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Bevezetés

Az autdszerel§ és az autdvillamossagi miiszerész mesterszakmak ma mar egyre kozelebb keriiltek
egymashoz. Az auto egészére is leginkabb a mechatronika szo6 illik, igy altalaban mar nem valaszthato szét
mechanikus és villamos/elektronikus teriiletre.

A jelenleg hatalyos Szakmai és Vizsgakdvetelmények ezt a tényt a kozos modulokban nevesitik.

Valoszinli azonban, hogy eldbb-utobb ez a két szakma egybeolvad, mint ahogyan ez mar megtortént szamos
eurdpai unios orszagban.

A felkészité tananyag is e trendek figyelembe vételével késziilt egységes szerkezetben e két, ma még
kiilonallé szakmara.

A megszabott terjedelem miatt a mesterszakmakhoz készitett kozponti program alapjan és ahhoz
messzemenden illeszkedGen késziilt el a tananyag.

A konnyebb hasznalhatosagot szolgalja a két szakteriiletre indulasként beillesztett tablazat, amely a
tananyagegységeket foglalja rendszerbe.

A modulok targyalasat is az SZVK-ban hozzajuk rendelt feladatokkal kezdjiik.

Sajnos a két mesterszakma teljes ismeretanyaga nem fér bele ebbe a jegyzetbe. igy mindegyik kovetelmény
modult érintéen csupan valogatott, a felkésziilés és a vizsga szempontjabol 1ényegesebbnek itélt részek
keriilnek targyalasra.

A szerzé



A mesterszakmak szakmai kovetelmény moduljai és tananyagegységei

Autészerelé mester

A tananyagegységek
sor- azonositéja megnevezése oraszama
szama elméleti gyakorlati osszes
004-09 Kozuti jarmiiszerelé kozos feladatok | 5 5 10
(Gépjarmii atadas-atvétel, munkafelvétel)
1. 1.0/004-09 | Jarmiiazonositasi ismeretek ) S 6
2. 2.0/004-09 | Munkafelvételi és tigyfélkezelési | 2 2 4
ismeretek
003-09 Autoszerelo és Autdelektronikai | 14 14 28
miiszerész mester kozos feladatai
1. 1.0/003-09 | Aramellato rendszer és | 5 5 10
vilagito/jelz6 és kényelmi
berendezések diagnosztikdja és
javitasa
2. 2.0/003-09 | Elektronikusan iranyitott | 9 9 18
rendszerek  diagnosztikdja  €s
javitasa
031-09 Gépjarmii diagnosztikai feladatok 15 15 30
1. 1.0/031-09 | Motor és  segédberendezései | 7 7 14
diagnosztikaja
2. 2.0/031-09 | Jarmidiagnosztika 8 8 16
032-09 Gépjarmii motorok tiizeléanyag-ellato | 15 15 30
rendszereivel kapcsolatos feladatok
1. 1.0/032-09 | Benzinmotorok tizel6anyag- | 6 6 12
ellatd rendszereivel kapcsolatos
feladatok
2. 2.0/032-09 | Dizel motorok tiizeléanyag-ellato | 7 7 14
rendszereivel kapcsolatos
feladatok
3. 3.0/032-09 | Alternativ tiizeléanyaggal hajtott | 2 2 4
motorok tiizel6anyag-ellato
rendszereivel kapcsolatos
feladatok
033-09 Gépjarmii hibakereséssel és javitassal | 21 21 42
kapcsolatos feladatok
1. 1.0/033-09 | Motorok hibakeresése és javitasa | 4 4 8
2. 2.0/033-09 | Erdatviteli berendezések | 4 4 8
hibakeresése és javitasa
3. 3.0/033-09 | Futomiivek  hibakeresése és | 4 4 8
javitasa
4. 4.0/033-09 | Fékberendezések hibakeresése és | 4 4 8
javitasa
5. 5.0/033-09 | Kormanyberendezések 4 4 8
hibakeresése és javitasa
6. 6.0/033-09 | Gépjarmiifelépitmények 1 1 2
hibakeresése és javitasa
004-09 Altalinos munka-, baleset-, tiiz- és | 5 5 10
kornyezetvédelmi feladatok
1. 1.0/004-09 | Munka-  és  balesetvédelmi | 2 2 4
feladatok
2. 2.0/004-09 | Tiizvédelmi feladatok 1 1 2
3. 3.0/004-09 | Kornyezetvédelem, veszélyes | 2 2 4
hulladékok
Mindésszesen: | 75 75 150




Autéelektronikai miiszerész mester

A tananyagegységek
sor- azonositéja megnevezése 6raszama
szama .
elméleti gyakorlati osszes
002-09 Kozuti jarmiiszerelé kozos feladatok | 5 5 10
(Gépjarmii atadas-atvétel, munkafelvétel)
1. 1.0/002-09 | Jarmiiazonositasi ismeretek 8 3 6
2. 2.0/002-09 | Munkafelvételi és | 2 2 4
ugyfélkezelési ismeretek
003-09 Autéelektronikai miiszerész ¢és | 14 14 28
Autéelektronikai miiszerész mester Kkozos
feladatai
1. 1.0/003-09 | Aramellatd rendszer és | 5 5 10
vilagito/jelz6  és  kényelmi
berendezések diagnosztikaja és
javitasa
2. 2.0/003-09 | Elektronikusan iranyitott | 9 9 18
rendszerek  diagnosztikdja és
javitasa
029-09 Autéelektronika-diagnosztizalas, - | 20 20 40
javitas
1. 1.0/029-09 | Méréstechnikai alapismeretek 6 6 12
2. 2.0/029-09 | Diagnosztikai vizsgalatok 14 14 28
030-09 Autébelektronikai miiszerész mester | 31 31 62
feladatai
1. 1.0/030-09 | Autovillamossagi feladatok 9 9 18
2. 2.0/030-09 | Autoelektronikai feladatok 22 22 44
004-09 Altalanos munka-, baleset-, tiiz- és | 5 5 10
kornyezetvédelmi feladatok
1. 1.0/004-09 | Munka- és  balesetvédelmi | 2 2 4
feladatok
2. 2.0/004-09 | Tiizvédelmi feladatok 1 1 2
3. 3.0/004-09 | Kornyezetvédelem, veszélyes | 2 2 4
hulladékok
Mindosszesen: | 75 75 150




1. 002-09 modul: Ko6ziti jarmiiszerel6 kozos feladatok (Gépjarmii atadas-
atvétel, munkafelvétel) (Ko6zos)

A hozzdrendelt 1. vizsgafeladat:

A rendelkezésre bocsatott autéo munkafelvétele, szemrevételezése, a sziikséges
diagnosztikai vizsgadlatok elvégzése

A hozzarendelt jellemzd vizsgatevékenység:
gyakorlati

Idétartama: 30 perc

A hozzdrendelt 2. vizsgafeladat:

Arajanlat készitése és a javitds varhaté iddigényének meghatdrozisa
A hozzarendelt jellemzd vizsgatevékenység:

irasbeli

Idétartama: 30 perc

A hozzarendelt 3. vizsgafeladat:

A munkafelvétel és a gépjarmii dtadas-dtvétel feladatai, miiveletei, adminisztrdcios
tevékenységei. A hibabehatdrolas diagnosztikai lehetségei. Arajanlat készitése

A hozzarendelt jellemzd vizsgatevékenység:
szobeli

Iddtartama: 45 perc (felkésziilési idé 30 perc, vailaszadasi idd 15 perc)



1.1. Munkafelvétel hiba-megallapitds, munkalapiras

A munkalap fejrészét a forgalmi engedély alapjan, garancialis munka esetében a csekkflizet
alapjan kell kit6lteni.

A gépkocsit szemrevételezni kell, az esetleges sériiléseket rogziteni kell a munkalapon.
A munkalapra fel kell vezetni a gépkocsi tartozékait, a kilométerora allasat, az lizemanyag
mennyiségét.

A jegyzetek alapjan az elvégzendé munkakat szakszertien kell rogziteni. A munkalapra fel kell
vezetni azt is, hogy a jelentkez$ panasz mikor jelentkezik (sebességtol fiiggden, milyen
hofoknal, milyen fordulatszamnal, milyen terhelésnél, milyen utallapotnal, huzatasnal,
motorféknél stb.)

Ezek utan a gépkocsiba be kell tenni az iiléshuzatot, kormanykerékvédd-huzatot és a
labszényegvédd takarot annak érdekében, hogy a gépkocsi allagat 6vjuk.

A munkafelvétel soran sziikség esetén alkalmazni kell a munkafelvételi helyiségben elhelyezett
diagnosztikai miiszereket/vizsgalo padokat.

Munkafelvételi diagnosztikai helyiség

A munkafelvételi diagnosztikai helyiség egy lehetséges elrendezési példajat az alabbi abra mutatja.

13.4 |

Fenysz6rs e es
allitas lengéeesilopite
Ve
s

e TNy . [ 2
oI T R

Enisszio méreés.
Futéml OBD diognosztika,
holt jaték hibokod olvosss

2.1 | 5.0 [ | 15

4.5

Hibafelvételi dllds személygépkocsik és kis-druszallitok részére (Forras: ENERGOTEST)

A diagnosztikai allas aknaval vagy emel6vel rendelkezik.

1.2. Onkoltség szamitas, arajanlat készités

Minden vallalkozénak és vallalkozasnak kalkulalnia kell szolgaltatasai, illetve termékei arat. A javitasi
munka vallalasi aranak meghatarozasahoz kalkulaciét kell végezni. A kalkulacio lehet

el6kalkulacié (ARAJANLAT: Az el6kalkulacio a szolgaltatas arképzéséhez nyajt informaciot,
igy az elokalkulaciot a tevékenység megkezdése eldtt kell késziteni.) és

utokalkulicié (SZAMLAZAS: Az utokalkulacio a tevékenység befejezése utan, a tényadatok
felhasznalasaval késziil.

A kalkulacié kiindulasi pontja az 6nkoltségszamitas: ez a karbantartasnal és javitasnal egy ledolgozott
produktiv 6ra onkoltségét (munkadijas 6raszorzé) és a beépitett anyagok onkoltségét jelenti.
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A jarmiivek miiszaki feliilvizsgalata és javitasa esetén, a munkdkra arajanlatot adunk. Az arajanlat kétféle
lehet:

. rogzitett aras (pl. feliilvizsgalatoknal),
e Kkotelezettség nélkiili (pl. javitasi munkaknal).

El6bbi esetben az artol nem lehet eltérni (az arajanlat érvényességi ideje alatt), mig utobbi esetben van
mozgastér, azonban ezt is érdemes 10 % alatt tartani, és elétte egyeztetni az iigyféllel.

1.2.1. Idébeli tervezés

A vallalkozasoknak célszerii havi tervezést végezni: a mar meglévo és a valosziniileg varhato megbizasokat
szamba venni. Ez a tervezés a kovetkez6 évre timpontot ad a munkaleterhelés és a szabad kapacitasok
megbecslésére. Ebben a 1épésben a rendelkezésre allo munkaidébol kell kiindulni és ebbdl kell levonni a
hétvégék, tinnepnapok és szabadnapok miatti kiesd napokat. A napok szamat a munkaszerz6dés szerint
munkaiddvel beszorozva kapjuk meg a rendelkezésre allo 6rak szamat. Ebbdl kell levonni a mar meglévo
és a valosziniileg varhaté megbizasok.

Amennyiben tobb megbizasunk van, mint amennyi a cég kapacitisa, az alabbi lehetségek koziil
valaszthatunk:

talora,

munka a hétvégén,

ha lehetséges a nem produktiv munkak eltolasa,

jobb munkatervezés,

szabadsag befagyasztas a csucsiddszakokban,

kisegité munkaerd foglalkoztatasa,

tartos munkatobblet esetén (ij munkatars felvétele,

a vallalasi hataridok eltolasa (amennyiben lehetséges),
a szabadsagolasok és tovabbképzések eltolasa.

1.2.2. A megbizasi (vallalasi) dij meghatarozasa

Az arajanlat készitéshez els6ként a valésziniileg sziikséges produktiv orak szamat kell meghatarozni.
Ehhez sziikség van az tigyféllel torténé kommunikaciora (a kivansagok és igények figyelembe vételére), és
a munkafelvételre. Pontosan tisztazni kell, hogy

konkrétan mit kell csinalni,

milyen munkakat kell az ajanlatnak tartalmaznia,

milyen hatarid6t kell betartani,

mikor és milyen mértékben vannak megrendelési csticsok,
mennyi még el nem végzett munka van,

a megadott id6 alatt elvégezhetd-e a munka,

sth.

Realis ajanlat csupan a fenti kérdések megvalaszolasa utan tehetd. A kalkulacioban el6szor az elérelathatd
munkaidé raforditast kell felbecsiilni, illetve megtervezni, majd a nettd6 (nyereséget tartalmazd)
munkadijas éraszorzéval kell beszorozni. Az eredmény a megbizas vallalasi netté munkadija lesz.

Ehhez adjuk hozza még az anyagkéltséget, amelyre ugyancsak tehetiink nyereséget a beszerzési arunktol
és a piaci artol fliggben. Az Gsszeget az altalanos forgalmi addval novelve kapjuk meg a megbizas ajanlati
vallalasi 6sszegét.
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Eldre lathat6 (kalkulalt) munkaodra raforditas/megbizas 3,00
Netté munkadijas 6raszorzo (nyereséggel) 6000
Anyagkoltségek 60000

A Anyagra vonatkoztatott nyereség 10 % 6000

Altalanos forgalmi ado (AFA) 25 % 21000

Kalkuldcio engedmények nélkiil

Amennyiben az adott ligyfeélkdrnek engedmenyt is adunk, akkor ennek értekét is bele kell kalkulalni az
alapszamitasban. Igy az alabbi abra szerint modosul a szamitas.

El6re lathat6 (kalkulalt) munkaodra raforditas/megbizas 3,00

X Netté munkadijas 6raszorzo (nyereséggel) 6000

Engedmény 10 % 1800
+ Anyagkoltségek 60000
s Anyagra vonatkoztatott nyereség 10 % 6000
= Netté megbizasi dij 85800
+ Altalanos forgalmi ado (AFA) 25 % 21450

Kalkuldcio, ha engedményeket is adunk bizonyos tigyfélkornek
Ezzel a médszerrel az tigyfélnek adhatéo maximalis engedmény mértékét beépitettiik az arajanlatba.

A megbizasok teljesitése utan érdemes utokalkulaciot végezni, és ellendrizni, hogy ténylegesen elértiik-e a
tervezett nyereséget.

A kovetkezd abran az arajanlat altalanosformajat mutatjuk be.
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Nr.:

Datum:
ARAJANLAT
Rendszéam: Alvézszam: Motorszam: Km-éra allas:
Anyagfelhasznalas:
No: Db Megnevezés Egyedi ar Osszesen
Nettd &sszesen
AFA (25 %)
Bruttd dsszesen
Munkadij
No: Ora Megnevezés Munkadijas éraszorzé Osszesen
Nettd &sszesen
AFA (25 %)
Bruttd dsszesen
Vallalasi 6sszeg minddsszesen (Bruttd):
Engedmény:
Engedményes bruttd ar:
Készitette: Felelds vezetd: Aldiras:

Az arajanlat daltalanos formdja
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1.2.3. A vallalasi szerzédés

A vallalasi szerz6dés (garancialis munkalap vagy munkamegrendelés) valamennyi rovatat ki kell tdlteni:

- azlgyfél (tulajdonos) személyes adatai;

- azlizembentartd személyes adatai (ha kiilonbozik a tulajdonostol);

- a gépjarml adatai (alvazszam, esetleges Kkiterjesztett garancia), értékesité kereskedés,
javitomithely;

- a garanciavallalas kezdési idpontja, a javitas befejezésének iddpontja;

- ajavitasi munkamegrendeld kiegészitései,

- apénzigyi teljesités adatai (gépkocsi visszaadasakor);

- acsere gépkocsi adatai (ha sziikséges);

- ajavitando gépkocsi allapota;

- azigyfél altal bejelentett hibak listaja (az tigyfél szavaival), megjelolve a garanciaban, illetve a
garanciaszolgaltatason kiviil javitando hibakat,

- aziugyfél hibabejelentésének befejezése utan ajanlatos a lista lezarasa egy megfeleld jellel, hogy
az ugyfél bejelentései és a javitas soran feltart hibak elkiilonithetoek legyenek;

- abejelentett hibakhoz kapcsolodo elsé diagndzis megallapitasai, amelyeket a munkafelvevo az
tigyféllel kozosen végzett el;

- azlgyfél és a munkafelvevé alairasa mind az tigyfél, mind a javitomiihely példanyan;

- agarancialis elszamolas sorozatszama (amennyiben sziikséges).

Ha a javitand6 gépkocsit nem a tulajdonos viszi a javitomithelybe, a kovetkezd kiegészitést kell tenni a
dokumentumon: ,, XY tulajdonos nevében”, majd a gépkocsit a javitomiihelybe vezetd személy alairasa
kovetkezik.

1.2.4. A gépKkocsi atadasa

A javitomihelynek be kell tartania azt az atadasi iddpontot, amelyben az tigyféllel megegyezett.

Lehetnek azonban olyan problémak, amelyek késleltetik a gépkocsi visszaadasat. Ilyen esetben a
javitomiithelynek telefonon értesitenie kell az tigyfelet és tajékoztatnia kell az 0ij atadasi idépontrol.
Amennyiben a késés tobb mint 24 ora, és az iigy nem tulajdonithat6 a javitomiihely hibajanak (elére nem
latott esemény, megjosolhatatlan tovabbi beavatkozas), fenn kell tartani az iigyfél mobilitasat. Ez azt jelenti,
hogy a javitomiihelynek fel kell ajanlania egy ingyenes gépkocsi hasznalatot addig az id6pontig, amikor az
ugyfél atveheti a sajat gépkocsijat.

Az tgyfélnek a megegyezett atadasi naphoz vagy a javitomiihely altal k6zolt id6ponthoz képest, amit
szintén telefonon kozoltek az tigyféllel, két napon beliil at kell vennie az elkésziilt gépkocsit. Ezen id6
lejarta utan a javitomiihely felszamolhatja az tigyfélnek a gépkocsi tarolasaval kapcsolatos koltségeket,
valamint a csere-gépkocsi hasznalata miatt felmeriilt koltségeket (amennyiben volt cseregépkocsi-
hasznalat).

Ilyen esetben a javitomiihely kibocsat egy szamlat a torvényi eléirasoknak megfelelden.

A javitémiihely egy felelés személy alairasaval igazolja a munka elvégzését, tajékoztatja az iigyfelet
a munka részleteirél (amennyiben az iigyfél igényli), és indokolt esetben a munkafelvevé (minéségi
ellendr, szervizvezet6) probautat tesz az iigyféllel kozosen.
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2. 003-09 modul: Autészerelo és Autdelektronikai miiszerész mester kozos
feladatai (Ko6zos)

A hozzdrendelt 1. vizsgafeladat:

A rendelkezésre bocsatott auto valamely (indito, daramellato, vilagito) rendszerének
diagnosztikdja, hiba megallapitisa. Alapszintii motordiagnosztika, a hatdlyos
kornyezetvédelmi mérések elvégzése. Jeladok, beavatkozok multiméteres, oszcilloszkopos
vizsgadlata

A hozzdrendelt jellemzd vizsgatevékenység:
gyakorlati

Idétartama: 30 perc

A hozzdrendelt 2. vizsgafeladat:

Rendszerek és rendszerelemek azonositisa miikodési vazlat, illetve kapcsoldsi rajz
alapjan. Meérési, vizsgalati miiveletek, jellemzék megaddsa

A hozzarendelt jellemzd vizsgatevékenység:
irasbeli

Idétartama: 30 perc

A hozzdrendelt 3. vizsgafeladat:

Szakmai beszélgetés az 1. vizsgafeladatrdl, és a modulhoz tartozé szakmai ismeretek
tételszerii szamonkérése

A hozzdrendelt jellemzd vizsgatevékenység:
szobeli

Idétartama: 45 perc (felkésziilési idd 30 perc, valaszadasi idd 15 perc)

2.1. Multiméteres és oszcilloszkopos diagnosztika

Aramkordk statikus allapotinak vizsgélatara béven elegendd a multiméter. Ha
azonban a folyamatok iddbeli lefutasat szeretnénk vizsgalni vagy szakaszosan
fellépd hibakat kivanunk felderiteni, oszcilloszkopra van szilkségiink.

Az oszcilloszkép alapvetden harom 6 elényt kinal a multiméteres mérésekkel
szemben:

1. A mért értékek érzékelése gyorsabb, mint a legjobb
multiméternél.

2. Ajellefutas egyszeriien eléallithatd és dsszehasonlithato a kijelzén.
3. Egyszerlien — minddssze két mérévezetékkel — csatlakoztathato.

A régi analog oszcilloszkopokat szinte kizardlag a gyljtorendszerek nagyfesziiltségii koreinek vizsgalatara
alkalmaztak. A korszerii digitalis oszcilloszkopok viszont mar 0 — 5 V, illetve 0 —12 V tartomanyban is
hasznalhatok. Tovabbi elény, hogy az oszcilloszkopok haladd jarmiinél is alkalmazhatok és szamitogéppel
Osszekotve a mért eredmények tovabbi feldolgozasara is lehetdség nyilik.

Az oszcilloszkop segitségével lengések, frekvencidk, impulzus-szélességek és amplitidok egyarant
meghatarozhatok.
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2.1.1. Oszcillogrammok

. . L 2
Minden oszcillogramm egy vagy tobb paramétert jelenit 2 A
meg. Ezek az alabbiak: . A
Pulzn‘ls-

o fesziiltség (U), széleség ]
e elfeszﬁlt_ség meghatarozott idépontban, & 9
o  frekvencia,
. kitoltési tényezd, ”

g Jjelfeszultség U )
. ido6. xtengely %

46—

Az oszcilloszkop kép paraméter

A tipikus oszcillogrammok sok tényez6tdl fliggenek és emiatt kiilonbozOképpen néznek ki. Ha egy
oszcillogramm a tipikustol eltér, akkor ennek megitélését az alabbiak szerint kell elvégezni.

1 T ™ b ™
T 7 ' ¢ o » ..'—

u i 0 1
2 0 I :
- U W 18
4 -
v N J L o L/
- t > - t >
Digitalis oszcillogramm Analog oszcillogramm

2.1.2. Fesziiltség
A tipikus oszcillogrammok mutatjak a kép nulla-tengelyhez viszonyitott helyzetét. A fesziiltség-kép
azonban, a vizsgalt rendszertl figgden, elhelyezkedhet a nulla-tartomanyon beliil is. A fesziiltség-
amplitido nagysaga az aramkor tizemi fesziiltségétol fiigg.

Egyenaramu aramkoroknél a kapcesolt fesziiltség szintjétol fiigg, és értéke allando. Példaul az alapjarat-
szabalyozo6 berendezéséknél értéke nem fiigg a motor fordulatszamatol. Valtakozo-arama berendezéséknél,
ezzel ellentétben, értéke fligg a jelgenerator sebességétdl. Igy példaul az induktiv fétengely-helyzet jeladok
kimeneti fesziiltsége novekszik a fordulatszammal.

Ha a fesziiltségkép tlsagosan magasan helyezkedik el, esetleg kinytlik a képmez6b6l, akkor meg kell
novelni a fesziiltség mérési tartomanyat. Ha viszont a kép kicsi, akkor éppen forditva, csokkenteni kell a
mérési tartomanyt.

Némely elektromagneses aramkor fesziiltségesticsot general az aramkor kikapcsolasakor. Ezt a csticsot az
esetek tobbségében figyelmen kiviil lehet hagyni. Néhany olyan aramkornél, amelynek oszcillogrammja
négyszogjel, a kapcsolasi periddus végen leeshet a fesziiltség. Ez utobbi ugyancsak olyan tipikus jelenség,
amelyet figyelmen kiviil hagyhatunk.

2.1.3. Frekvencia
A frekvencia a kapcsoloaramkorok lizemi sebességétdl fiigg. Az oszcillogrammokon az id6léptéket
allandora valasztjak, igy a fliggvények egyszeriien elemezhetok.

Egyenaramu aramkoroknél a beéllitasra keriilo iddlépték az aramkor kapcsoldsi sebességétol fiigg. Az
alapjarat-allit6 rendszereknél a frekvencia pl. a motorterhelést6l fiiggéen valtozik.
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A valtakozé arami aramkoroknél a beallitandd id6lépték a jelgenerator sebességétol fiigg. Igy pl. a
forgattyustengely-szoghelyzet jelado frekvenciaja a motorfordulatszamtol fiigg.

Amennyiben az oszcillogramm tilsagosan ,,tomdritett”, akkor az idéléptéket csdkkenteni kell. Széthtuzott
képnél viszont ,,forditva” kell eljarni.

Ha az oszcillogramm iranya forditott, akkor forditott polaritassal csatlakoztunk a vizsgalt aramkorre.

A tovabbiakban néhany jelalak-format mutatunk be, példaként a fent leirtakra:

2.1.4. Egyenfesziiltségii jelalakok
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Levegd-mennyiségmérd Levegd-tomegaram mérd (digitalis)
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2.1.5. Viltakozé-fesziiltségii jelalakok
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Kopogdasérzékel

Induktiv fordulatszam-érzékelé
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Sebesség-érzékeld

Vezérmiitengely-érzékel6

Digitalis levegé-tomegaram méré

Optikai jelado
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2.1.6. Impulzusszélesség-modulalt jelek

« t

Befecskendezo szelep

v

v
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Kipufogégdz-visszavezetd

k 4

- t

Gyujtorendszer primer kor

L )
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Aktivszén-sziird szelep magnesszelep
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2.2. Motor-érzékel6k és beavatkozok ellendrzése oszcilloszkoppal

Ebben a fejezetben az oszcilloszkopos vizsgalatokra mutatunk be — a teljesség igénye nélkiil — néhany
konkrét példat, A multiméteres vizsgalatok kiegészitésként.

2.2.1.Befecskendezé szelepek ellenérzése

Ellenallas mérés: hengerenkénti elektronikus befecskendezésnél a befecskendezé szelepek érintkezdi
kozott.

Mérési hémérséklet Ellenallas
20C° 14-17 Q
Befecskendezd szelep ellendllas mérése
—
1 2
1 ITI S H

Befecskendezd szelep tapfesziiltség ellendrzése

Tapfesziiltség ellenérzés: Oninditozads kozben a befecskendezd szelep tobbpolusu csatlakozojanak
megfeleld érintkezdje és a testelés kozt akkumulator kapocsfesziiltséget kell mérniink.

Befecskendezé jel ellenérzés: a jel meglétét LED-es probalampaval is ellendrizhetjilk. A megfelel jel-
alak ellendrzéséhez azonban oszcilloszkop sziikséges.

s N

T
L

Befecskendezd jel oszcilloszkopos képe

Parhuzamos mérés esetén a befecskendezd szelepek fesziiltség és frekvencia értékébdl olvashatunk ki
informaciokat
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A fentieken tilmenden, rendszer-teszterrel, soros mérési modban lehetdségiink van hengerenként a
befecskendezett tiizelanyag mennyiségének megjelenitésére. Ebbol kovetkeztethetiink valamelyik szelep
rendellenes miikodésére.

2.2.2. Fojtészelep-helyzet érzékeld ellenérzése
Oszcilloszkopos vizsgalat esetén a potenciométer jelalakjanak egyenletesen kell valtoznia a fojtoszelep
nyitasanak megfeleléen.

55 59 63 75 74 B2

U/iv

brvi
vi
Vi e
s ge
virt
anwi

A177
1 24 ] 3{ 5’ ™ B{ 4‘ /}(I/ \‘\'—4’

® |

Y56 7 [ 557 B147 B151 t/1s

LA
MY
o

Fojtoszelep potenciométer oszcilloszkopos képe

Az fenti abra kapcsolasi rajz részletén B147-es jeloléssel lathatd a potenciométer, ennek 5-0s érintkezdje
és a testelés kozott mérhetiink oszcilloszkoppal. Parhuzamos mérésnél mérhetjilk még a végallasokban a
fesziiltség értékeket is.

Soros mérés esetén a fotdszelep allasanak szazalékos értékét ellendrizhetjiik.
2.2.3.Hédrotos levegé tomegaram méré ellendrzése

Hédrotos, illetve héfilmes kivitelnél egyrészt a tapfesziiltség ellendrzése a feladat, masrészt pedig a mért
fesziiltség ellendrzése a fordulatszam fiiggvényében oszcilloszkoppal vagy multiméterrel.

us0,5Vv

t/500 ms

Levegd tomegaram mérd tapfesziiltség és jelalak ellendrzése

Soros mérésnél a levegd tomegaram mérdvel kapcsolatos paraméter a beszivott levegd tomege 16ketenként,
egyes tipusoknal (pl. Audi A4 1.9 PD TDI) elvart mennyiséggel Gsszehasonlitva.
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2.2.4.8zivécs6-nyomas érzékelé (MAP-szenzor) ellenérzése
A mechanikus vizsgalatok (a vakuumtoml6 nincs-e eltomddve, illetve tomitett-e) mellett ellendrizni kell az
5V-os tapfesziiltséget, valamint a fordulatszam fliggvényében a kimend fesziiltséget.

u/iv

AT N

t/20 ms

Op
Om
00

MAP-szenzor tapfesziiltség és jelalak ellendrzése

Soros adatlistaban a szivocsd nyomas megjelenitése segiti a munkat, parhuzamos mérésnél pedig a MAP-
szenzor fesziiltség értéke jelenik meg.

2.2.5. Szivo-levegé homérsékletérzékeld
Ebben az esetben negativ hémérsékleti egyiitthatoji ellenallasrol van szo, adott hémérséklet értékhez
megadott ellenallas tartozik a két érintkez6 kozt.

Himerséklet |Ellenallas
o°c 5000-6500 £
1mec 3400-4400 £
a0°c 2300-3000 &2
ioec 1500-2000 52
40°C on0-1400 g
s00C 700-950 £
a0°c 525-670 &
70°C 390-500 @
80°C 75-375 0

Beszivott levegé homérséklet-érzékeld ellendllds mérése

A soros mérés paramétereként a beszivott levegd hémérséklete szerepel Celsius fokban, parhuzamos
adatként pedig a hémérséklethez tartozo fesziiltség jelenik meg.
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2.2.6. Kopogasérzékeld
A mérés el6tt lényeges, hogy ellendrizziik a motorblokkra valo felerdsitését, ugyanis a csavarkotés
meghuzasi nyomatéka jelentGsen befolyasolja miikodést, a piezoelektromos miikodési elvbdl adododan.
Ellendrizni kell tovabba a szenzor és a felfekvo feliilet kozti szennyezddés- és korroziomentes érintkezést.

A miikodoképesség ellenérzését ugy végezhetjik el a legegyszeriibben, hogy kis iitéseket mériink a
kopogasérzékeld érzékeld feliiletére. Ebben az esetben fesziiltségjelet kell mérniink.

u/0,5v

t/0,5 ms
A kopogdsszenzoron mért fesziiltségjel

Meérése a beszivott leveg$ hdmérséklet érzékeldével azonos modon torténik. Soros és parhuzamos paraméterként
is azonos modon jelenik meg, mint a mar korabban ismertetett érzékeld.

2.2.7. Indukciés jeladé
A mérések el6tt ezeknél a jeladoknal fontos a 1égrés nagysaganak ellendrzése.

Legegyszeriibb vizsgalati modszer a tekercs ellenallasanak mérése: ennek értéke altalaban 100 ohmtol 1-2
kohmig terjed.

Pontosabb vizsgalatra van lehet6ségiink, ha oszcilloszkoppal jelenitjiik meg a fesziiltségértéket.
Jellegzetes meghibasodasok lehetnek az alabbiak:

. szakadas,
e zarlat a tekercsen beliil vagy a vezetékezésben,

e a tekercsen beliil lehet idoszakos is a szakadas, ennek hatasa kiilondsen meleg motornal
jelentkezik.
Helytelen 1égrés beallitas is nem megfelelé mitkodést eredményezhet.

U/2,5V u/2,5Vv

| |
VS VS

(=]

t/2ms t/2ms

A megfelelé miikodésii és hibas induktiv jelado oszcilloszkdpos képe
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2.2.8. Hall-jeladé
Az ellenérzést a tapfesziiltség hozzavezetés ellenérzésével célszerli kezdeni. A kimenetre kapcsolt
oszcilloszkoppal ellendrizhetjiik megfeleld jelet. Ha az ellenérzést a jeladd kiszerelt allapotaban végezziik
a harangot magnesezhetd lemezzel helyettesithetjiik, ennek a légrésbe helyezése és elvétele kell, hogy a
kimeneten jelet keltsen. JO esetben a jel 200-300 mV és a tapfesziiltség kozt valtozik, meglévo
tapfesziiltség esetén.

A fordulatszam érzékeldk vizsgalatdra mind soros, mind parhuzamos adatlistak kozt van lehet6ség. Soros
listaban a fordulatszam pillanatnyi értékét olvashatjuk le, amelybdl viszonylag konnyen diagnosztizalhatjuk
a jelado hibas miikodését. Parhuzamos teszt esetén a forgattyutengely és a vezérmiitengely jeladd
frekvencia értéke egyarant leolvashato, tobbféle iizemallapotban is.

U/iv U/iv

t/500 micro s t/ 500 micro s

Hibds és megfelelé miikodésii Hall-jelado oszcilloszkopos képe

2.2.9. Emisszi6szabalyzo6 rendszer
Aktivszéntartily magnesszelep (EVAP)

El6szor is ellenérizni kell az akkumulator-fesziiltség meglétét, valamint a tekercs ellenallasat (15-75 Q).

T

Aktivszén-sziird magnesszelep ellendllas mérés és vezérlésének oszcilloszkopos képe

Soros diagnosztikaban a magnes-szelepet vezérld aramkor kitoltési tényezdjét kapjuk, parhuzamosban
pedig a vezérld jel fesziiltségét.
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Kipufogogaz visszavezetés magnesszelep

El6szor ellendrizni kell szelep ellenallasat (15-20 ), valamint oszcilloszkop segitségével a kivezérelt
négyszogjelet.

T

EGR-mdgnesszelep ellendllas mérése, és a vezérlé négyszogjel

Soros adatlistiban az EGR-szelep helyzetét jeleniti meg a program szadzalékban, mig parhuzamos
vizsgalatnal a magnes-szelep fesziiltségellatasat.

Lambdaszonda
Egyedi vizsgalat esetén oszcilloszkopos méréssel tudjuk a legtobb informaciot gytjteni.

Ellendrizziik a jel-vezetéken a 0 és 1 Volt kozotti fesziiltségingadozast, valamint, ha fiitott a lambdaszonda,
akkor a fiité aramkor négyszogjelét.
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oo - " = -
B | B =
s Elll==5=5 E o || s ===
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Lambdaszonda- jel oszcilloszkdpos képe
Soros és EOBD mérésnél legtobb informaciot grafikus formaban kapjuk. A katalizator el6tti szonda (szonda

1, hengersor 1) szabalyzasa jol lathatdo (minimum-maximum érték). A szondafiités meglétét is
ellendrizhetjiik, valamint a monitor szonda megfelelé mitkodését.
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3. 031-09 modul: Gépjarmii diagnosztikai feladatok (Autdszereld)
A hozzdrendelt 1. vizsgafeladat:

A rendelkezésre bocsatott gépjarmii hatosagi miiszaki vizsgaztatasanak elvégzése (mérési
és adminisztrdcios folyamat)

A hozzdrendelt jellemzd vizsgatevékenység:
gyakorlati
Idétartama: 60 perc
A hozzdrendelt 2. vizsgafeladat:
Diagnosztikai és javitasi eljarasok, miiszerismeret, mérési technologia ismeret
A hozzdrendelt jellemzd vizsgatevékenység:
irdsbeli

Idétartama: 60 perc

A hozzdrendelt 3. vizsgafeladat:

A rendelkezésre bocsatott gépjarmii futomii-bedllitasainak mérése vagy fékrendszerének
vizsgdlata, dsszehasonlitisa az el6irt értékekkel és az esetleg sziikséges bedllitds
elvégzése. Ellendrzd mérés

A hozzarendelt jellemzd vizsgatevékenység:
szobeli

Idétartama: 45 perc (felkésziilési idé 30 perc, valaszadasi idé 15 perc)

3.1. Hatésagi miiszaki vizsgaztatas

3.1.1.Jogszabalyi hattér
A hat6sag tevékenysége soran alkalmazott jogszabalyok:

263/2006. (X11.26.) Kormany rendelet

1/1975.(11.5.) KPM-BM egyiittes rendelet a kozati kozlekedés szabalyairol

1988.¢évi L. torvény a kozati kozlekedésrél

1991.évi XLV. Torvény a mérésiigyrol

2004. évi CXL. Torvény a kozigazgatasi hatosagi eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairol

35/2000. (X1.30.) BM rendelet a kozuti kozlekedési igazgatasi feladatokrol, a kozati kozlekedési

okmanyok kiadasarol és visszavonasarol

1/1990 (IX.29.) KHVM rendelet a gépjarmtifenntartok személyi és targyi feltételeirdl

. 5/1990.(IV.12.) K6HEM rendelet a koziti jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol

e 6/1990.(IV.12.) KSHEM rendelet a kozuti jarmiivek forgalomba helyezésérdl és forgalomban
tartasarol

e 7/2002.(V1.29.) GKM-BM-KvVM egyiittes rendelet a gépkocsik kornyezetvédelmi
feliilvizsgalatarol és ellenérzésérdl

. 89/1988.(X11.20.) MT rendelet a kozuti kozlekedési szolgaltatasokrol és a kozati jarmiivek
lizemben tartasarol

. 27/2010. (111. 31.) KHEM rendelet a kozuti jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol szol6 5/1990.

(IV. 12)) KSHEM rendelet, valamint a kozati jarmiivek forgalomba helyezésével és

forgalomban tartasaval, kornyezetvédelmi feliilvizsgalataval és ellenérzésével, tovabba a

gépjarmifenntartd tevékenységgel kapcsolatos egyes kozlekedési hatdsagi eljarasok dijarol

57616 91/2004. (V1. 29.) GKM rendelet modositasarol
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A jogszabalyok esetében természetesen mindig a hatalyos valtozatot kell figyelembe venni.

A jelenleg hatdlyos szabalyozas szerint, a miiszaki vizsgan a szamitogépes kiértékeléssel rendelkezd
méréberendezések KOKIR szoftverhez torténd illesztéssel milkddnek az automatikus adatatvitel
érdekében (fékpad, lengéscsillapitd vizsgalo, gazelemzo és fiistolésmérd).

A vizsgasori fékpad szoftver altal vezérelt digitalis kép (fotd) készitésére alkalmas eszkdzt (640 x 480 jpeg)
kell a kdzponti szoftverre csatlakoztatni.

3.1.2.A hatésagi miiszaki vizsgalatok fajtai

Forgalomba helyezés elotti miiszaki vizsga: A gépjarmiivet, a mezigazdasagi vontatot,
valamint ezek poétkocsijat a belfoldi forgalomba helyezés elott a Nemzeti Kozlekedési
Hatosagnal forgalomba helyezés elotti vizsgalat céljabol be kell mutatni.
Idészakos miiszaki vizsga:

a.  sajat vizsga

b.  kijelolt vizsgalo allomason foly6 vizsga

A miiszaki vizsgin alkalmazott technologia ¢s mindsitési rendszer jogszabaly Aaltal
meghatarozott. (5/1990. (IV.12.) K6HEM rendelet)

fgy mindenki 4ltal kontrolllhato, hogy a szakemberek olyan déntéseket hozzanak, amelyek
szavatoljak a kozlekedés biztonsagat és a kornyezetvédelmet.

Kozuti ellenérzés: Az ellenérz6é szerv a jarmiivet miiszaki vizsgalatra rendeli, ha a kozuti
ellen6rzés soran alapos gyant meriil fel arra, hogy
a. ajarmi a jogszabalyban megfogalmazott miiszaki feltételeknek nem felel meg,
b. a jarmiivet engedély nélkiil atalakitottak, illetdleg atalakitas utan a kozlekedési
hat6sagnal nem mutattak be
C.  ajarmi a kornyezetvédelmi el6irasoknak nem felel meg

3.1.3.A miiszaki vizsgalat technolégiaja

Vizsgalati alapelvek

A jarmii vizsgalatinak célja a jarmii kozlekedésbiztonsagi és kornyezetvédelmi szempontbol valé
alkalmassagianak megallapitiasa, de a vizsgalat kozvetlen targya az egyes szerkezeti csoportok
ellendrzése abbol a szempontbol, hogy azok allapotuk szerint alkalmasak-e a funkcidik biztonsagos
ellatasara.

A vizsgalat soran vizsgalni és értékelni kell:

Megtalalhato-e valamennyi szerkezeti egység, amellyel a jarmivet fel kell szerelni és amelynek
megléte a jarmii biztonsagos tizemeltetéséhez sziikséges.

A jarmiivon 1év6 szerkezeti egységek megfelelnek-e a jarmil tipusanak.

Egyes jarmi tulajdonsagok és szerkezeti jellemzdk tekintetében teljesiilnek-e a MR vonatkozo
kovetelményei.

A jarmii egyes szerkezeti részei biztonsagosan betoltik-e funkcioikat kiilonds tekintettel az
tizemelésiik soran rajuk hatd igénybevételre, kopasra és korroziora.

A forgalomba helyezés elétti és idészakos vizsgalat eszkozei:

Vizsgaloakna

Gépi mikodtetésti aknaperem emelGvel

A fuggetlen kerékfelfliggesztésii tengelyek terheletlen allapotu vizsgalatahoz sziikséges
kiegészit6 eszkozzel

A vizsgalo altal vezérelt, gépi miikodtetésii futomii mozgatoval / mozgatdpad /

Gorgos fékerdmérd berendezés

Fényszor6 ellendrzo késziilék
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5.

28

Gazelemz6 miiszer

Fiistolésmérd berendezés
Fordulatszammérd

Zajmér6 berendezés

Lengéscsillapito vizsgald probapad
Pétkocsi elektromos-csatlakozodaljzat ellenérzo késziilék
Etalon gombfej

Tolémérd

Meélységmérd

Fénymér6 / allvannyal és fényforrassal/
Egyéb eszk6zok

—  Méré6szalag, stopperdra, kézilampa, nagyito, tiikor, csiszolovaszon, drotkefe,
tisztitorongy

—  Gumiabroncs légnyomasat ellendrzo, tolté miszer

—  Mechanikai vizsgalo eszkozok: feszit6 vas, csavarhuzo, kalapacs
—  UV-lampa

—  Kézi gazszivargas ellen6érz6

—  Menetiro6 és sebességkorlatozo ellendrzd berendezés

3.1.4.A forgalomba helyezés elétti és az idoszakos vizsgalat ligyrendje miiveleti sorrendje

Azonositas (alvazszam, motorszam, rendszam)

Okmanyok ellenérzése (forgalmi. Kornyezetvédelmi igazoldlap, biztositas, specialis engedélyek)

Mérések:

a)
b)
©)
d)

Emisszio, fiist
Lengéscsillapito
Fék hatasossag

Fényszoro ellendrzés

Szubjektiv vizsgalatok

a)
b)
©)
d)
e)
f)

Futomii és kormanyberendezés elemeinek ellenérzése
Gumiabroncsok, keréktarcsak allapotanak ellendrzése,
Alvaz, karosszéria ellendrzése korrdzid szempontjabol
Motor,valto felfiiggesztés, ill. tomitettség ellendrzés
Kipufogo rendszer ellendrzése

Fékesovek, fektomlok, rogzitéfék kotelek ellendrzése

Jarmii mindésitése

Ugyviteli feladatok elvégzése



Vizsgasori elrendezés (Forras: ENERGOTEST)

3.1.5.A vizsgalatok tartalma

Felszerelések ellendrzése:

Tiikrok : El6irt darabszam megléte és az elhelyezés helyessége. Az ellendrzés modszere: szemrevételezés,
mozgatas, sziikség esetén mérdeszkozos ellendrzés.

Hangjelzé berendezések: Felszereltség kotelezé minden jarmiivon (kiirt), a potkocsi kivételével.

e  Hangkibocsatas
e  Elektromos kapcsolas
e Az ellendrzés modszere: szemrevételezés, miikodtetés.
Miiszerek: Az ellenérzés modszere: szemrevételezés, mikodés vizsgalat. Az ellendrzés szempontjai, a

miiszerek:

e Megléte, allapota,
e Miikodoképessége,
e Meéréshatar megfelelése.
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Zavarsziirés: Ellendrizni kell a gytjtasi aramkor részeinek allapotat a szigetelések épsége szempontjabol,
valamint a kifejezetten radio zavarsziirés céljara szolgalo foldeld és arnyékolo elemek meglétét.

Fiités, szell6zés: Utastér fiitésének és szell6zésének ellenérzése miikodésprobaval és érzékeléssel.
Kipufogogaz a fiitési rendszeren keresztiil nem juthat a vezetd és utastérbe.

Tartozékok

o  Tuzoltd késziilékek (Megfelelé mennyiségii, toltetsulyu, oltdanyagh késziilék
megléte.) Szavatossagi iddellendrzése, Rogzités biztonsaga, elhelyezés
szakszerlisége.

Elsosegélynyiijto felszerelés: Az el6irasoknak megfeleld elsGsegélynyujto felszerelés megléte, teljessége.
A megfelel§ jelolés megléte.

Izzolampa készlet: Megléte, teljessége, a jarmii vilagitoberendezéseihez vald alkalmazhatosag.
Elakadasjelz6é haromszog: Megléte, fényvisszaver6 feliilet allapota, hasznalhatosaga.
Vilagitas ellendrzése:

Fényszorok tiveg/ tikor allapota

Tompitott fényszord/ mikodés

Tavolsagi fényszore/ miikodés

Kodfényszoro

A vilagité és fényjelzé berendezések vizsgalata soran az egyes berendezéseknél felsorolt ellendrzési
szempontok mellett mindenhol ellendrizni kell:

a fényatereszt6/ fényvisszavero feliilet allapotat, épségét,
rogzitettséget, allithatosagot,
paros lampak szinazonossagat.
A nem eurdpai rendszerli vilagitd és fényjelz6 berendezések alkalmazdsa nem
fogadhato el.

o Azellen6rzés modszerei: Szemrevételezés, miikodtetés,
Helyzet-/varakozasjelz6/belsévilagitas/mitkodés

Méretjelzélampa

Féklampa (Kotelezoellatottsag megléte, épség, kibocsatott fény szine)
Rendszamtabla megvilagito lampa

Hatso helyzetjelz6 kodlampa

Hatrameneti lampa

Iranyjelz6lampa (A lampak szinének, a kibocsatott fény er6sségének, a villogas gyakorisaganak és
egyformasaganak ellenérzése. A hatso iranyjelz6lampa a helyzetjelz6lampa és a féklampa bekapcsolt
allapotaban is jol lathato legyen.)

Az ellendrzés modszerei: Szemrevételezés, mitkodtetés, mérdmiiszeres ellendrzés.
Visszajelzés és kapcsolok:
Kapcsolok/biztositékok

Visszajelz6 lampa/ mitkodés (A kotelezGen visszajelzett fényjelz6 berendezések és a visszajelzé lampaik
altal kibocsatott fényiik szinei)

Dugasz/ aljzat/ vezeték/ miikodés (Szabvanyos bekotés, rogzitettség, vezetékek szigetelésének
ellendrzése.)

Az ellen6rzés modszerei: Szemrevételezés, miikodés ellendrzés ellenérzékésziilékkel.
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Fényvisszaverd

e  Fényvisszaverd prizmak. Az ellenérzés modszerei: Szemrevételezés mérdeszkozos
ellendrzés.

Aramforras

e Akkumulator. Ellendrizendd: a saruk épsége, rogzitettsége, tovabba az akkumulator
rogzitettsége, a haz allapota torés, repedés szempontjabol.

Kormdnyzas ellendrzése

Elkormanyozhatosag/ mitkodés. Az ellenérzés modszerei: Mitkodtetés, mérés, miiszaki dokumentacioval
torténd egyeztetés.

Kormany holtjaték. Megengedett érték a tipusadat szerint, ennek hianyaban

személygépkocsi, tehergépkocsi 3,5 t ssztomegig 20°
autobusz, tehergépkocsi 3,5 t felett 36°
lassujarmii45 °

e motorkerékpar 0°
Kormany holtjaték. Az ellenérzés modja: talajon allokerékkel a kormanykerék jobbra-balra torténd
forgatasat kell végezni a kerék megmozdulasaig és figyelni a kormanykerék szabad elfordulasanak
mértékét. Hataresetben kormany holtjaték mérével ellendrizni sziikséges.

Kormanykerék, kormanyszarv. Szemrevételezés, talajon allokeréknél a kormanykerék jobbra-balra és le-
fel torténd mozgatasaval érzékelés. Mérés mérdszalaggal. Az ellenérzés modja:

Gyartmany, méret:
Eredetitol eltéré kormanykerék mindsitettsége (H jel).
Rogzitettség, deformacio, folytonossagi hiany, torés, repedés.

e Motorkerékpar kormanyszarv allapota, rogzitettsége, eredetisége.
Kormanyoszlop, csuklok

e  Kormanyoszlop rogzitettsége (karosszéridhoz, vezetdfiilkéhez), kormanytengely
csatlakozas megfelel6sége a kormanymiihoz, kardanokhoz (csukloszerkezetekhez),
kardankeresztek holtjatékanak érzékelése.

e A motorkerékpar kormany-nyakcsapagy allapotanak az elsd kerék tehermentesitett
helyzetében torténé ellendrzése.

Kormanyzar. Ellendrzése miikodtetéssel. Kovetelmény:

e  akadalymentes miikddés
o véletlenszerii bekapcsolodas kizart legyen.

Kormanymii/ rasegit
e  Kormanyberendezés/miikodés. Ellendrzése miikodtetéssel.

o  Kormanyrasegité berendezés/ milkodés. Kovetelmény: Megfelelé miikodés,
kormanykerék mozgatasahoz sziikséges erd, végallas hatarolas. Az ellenérzés modja:
kerekekkel a talajon, miikodé motorral a kormanykerék forgatasaval
szemrevételezéses és érzékeléses vizsgalat, kormany eréméré alkalmazasa.

o  Kormanyrasegité cs6vezeték. Tomitettség, csdvezetékek allapotanak ellendrzése.

e  Kormanymii rogzités. Koévetelmény: A kormanygép akadas, szorulasmentes
mikodése, zajossaga, rogzitettsége. Csavarbiztositasok megléte, porvédok allapota,
tomitettség. Az ellenérzés modja:
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o szerel6aknan vagy emel6n allojarmiivel a kormanyzott kerekek talajon majd
megemelt helyzetében a kormanyt mindkét oldali iitkozésig forgatva
szemrevételezéssel és érzékeléssel torténd ellendrzés.

Kormanymi porvédok
Kormanymi tomitettség. Az ellenérzés modja: szemrevételezés, tapintas.

Kormany rudazat/csuklok

Kormanyrudazat / gombcsuklok

Kormanytolérud/nyomtavrad

Kormany iranyitokar

Kormanymii rudazat/ kotél

Kormany lengéscsillapitas. Modszer: szereléaknan vagy emelén Onsullyal terhelt
allapotban a kormanykerék gyors mozgatasaval, vagy futomi holtjaték vizsgaloval
tengelyirany(i mozgatassal. Ertékelés szemrevételezéssel, tapintasos érzékeléssel.

o Kormanyrudazat, gombcsuklok kopottsaga, deformaciok. Nyomtavrud,
segédkar allapota. Csavarkotések biztositasanak megléte.

o Talajkormanyzott tengelynél (keréknél) ellendrizni kell a kerekek
rogzithetdségeét.

Fékberendezés ellendrzése:

Fékpedal / fékkar miikodés. Ellendrzése: szemrevételezéssel, miikodtetéssel. Kovetelmény:

Fékmiikodés

fékpedal feliilet allapota (pedalgumi nagymértékii kopottsaga, hianya),
fékpedal / fékkar sériilésmentessége, felfiggesztés kopottsaga,

mikodtetés: pedal / fékkar elmozdulas megfeleldsége,

pedal siillyedés allando pedalerd mellett ( csak laberdvel mitkodtetett feknél)
motorkerékpar fékbowden épsége.

Rafutofék mechanizmus. Ellendrzése: szemrevételezéssel, mitkodtetéssel. Kovetel-
mény:

o miitkod6képesség, elmozdulas mértéke,

o rafutd rugodallapota, merevsége (nagyon merev vagy tllzottan lagy),
elofeszitettsége (tulzottan nagy / kicsi),

o tolatasbiztositas megfeleld miikodése.

Fékhenger (1égfékszelep) fékrasegitd. Ellendrzése: Szemrevételezés, a megfeleld
mitkodés ellenérzése a fékrendszer gorgbs probapadi vizsgalataval egyiitt.
Kovetelmény:

o eredeti, mindsitettsége ( H jel ),

o fofékhenger (-szelep) rogzitettsége, tomitettsége,

o fékrasegité miikodoképessége,

o fékfolyadék mennyisége, folyadékhiany figyelmeztet6lampa
miikodéképessége.

Fékkotelek /rudazat. Ellendrzése: Szemrevételezéssel. Kovetelmény:
o allapot sériilés, szakadasi veszély, deformacié szempontjabol,

o allitocsavarok biztositasanak megléte,

o himba rogzités, csapagyazas allapota, mozgas akadalytalansaga
o bowdenvezetés helyessége, rogzitése,

o csuklok, csapok holtjatéka, biztositasa

Futomil, kerék vizsgalat:
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Tengelyek/felfiiggesztés

Futémii tengelytest/felfiiggesztése. Kovetelmény:

o Tengelytest: deformacio, sériilés, rogzités allapota.
o Tengelycsonk csapszeg holtjaték.
o Motorkerékpar villa sériilés, deformacio.
o Javitasok szakszerlisége
o Ellenérzése:
¢ Onstllyal terhelt és megemelt helyzetben terheletlen allapotban is
vizsgalni.

¢ Fiiggdcsapszeg holtjatékmentességének érzékelése megemelt helyzetben
kerék mozgatasaval, vagy futomi holtjaték vizsgaloval onsullyal terhelt
allapotban tengelyirdny mozgatassal. Ertékelés a holtjatékok szemre-
vételezéses, tapintasos érzékelésével.

¢  Szemrevételezés.

Rugok/ bekotési pontok. Ellenérzése: Szemrevételezéssel. Kovetelmény:

o rugobak,

o rugdcsapszeg,

o csuszolap,

o himba,

o himbacsapszeg,

o szilentblokkallapot valamint biztositottsag ellendrzés.

Lengéscsillapitok/bekotési pontok.

o Ellen6rzése: Lengéscsillapitd vizsgalé probapadon ellendrizni kell a
lengéscsillapitok hatasossagat.

o Kovetelmény: Lengéscsillapitok rogzitettsége, tomitettsége, gumielemek
épsége, porvédé megléte

Stabilizator/ bekotési pontok. Kovetelmény:

o Torzids kanyar stabilizator és agyazasanak allapota.
o Csavarkotések biztositasa
o Ellenérzése:  Csuklojaték  érzékelése megemelt helyzetben  kerék

mozgatasaval, vagy futomii holtjatek vizsgaloval onsillyal terhelt allapotban
tengelyiranyu mozgatassal. Ertékelés a holtjatékok szemrevételezéses, tapintasos
érzékelésével.

Gumiabroncsok allapota. A sériilés nem fogadhato el, ha:

o lemorzsolodas (gumidarabok leszakadasa a futofeliiletr6l),
o futofeliilet elvalas,
o szovetvazig terjedd roncsolodas (repedés, kidorzsolés, stb.)

o utanvagott gumiabroncs, amely erre nem alkalmas, illetve utanvagasra
engedélyezett tipusnal az utanvagas mélysége meghaladja az engedélyezettet,

o oldalfalon szovetvaz szakadasra utald kidudorodas,

o peremhuzal szakadas

Gumiabroncs mintazat magassaga. Futofeliilet kopottsaga:

o (a futofeliilet mintazatanak magassaga 0,75 métert meg nem haladd atmér6ji
gumiabroncsok esetén 1,6 milliméternél, személy-taxinal, illetéleg ennél nagyobb
atmér6jii  gumiabroncs esetében 3 milliméternél, ill. nemzetkozi kozuti
személyszallitashoz hasznalt autobusznal 5 mm-nél kisebb a teljes feliileten nem
lehet)
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o A kopasjelzok szemrevételezésével ellendrizni kell a mintazat magassaganak
megfelelését.

o Az abroncs keriiletén legalabb hat kopasjelz6t helyeznek el, helyiiket a
futofeliilet oldalan talalhato"TWI" betiik jelzik. Megjegyezziik, hogy 12" vagy ennél
kisebb méretii abroncsoknal elfogadott a négy darab kopasjelz6 alkalmazasa.
Kopasjelzok hianyaban méréssel kell a mintazat magassagat ellendrizni.

° Szabalytalan kopas elfogadhatd, amennyiben a mintdzat magassaga még
megfeleld, valamint kisebb sériilés, amely csak a mintaarok aljaig terjed és hossza a
60 mm-t nem haladja meg. Szabalytalan kopas észlelése esetében fel kell hivni az
tizemeltetd figyelmét az el6idézés lehetséges okaira

Alvaz, felépitmény ellendrzése:

Alvaz segédtartok. Ellendrzés: Szereléaknan vagy emel6n allojarmiivon szemrevételezés, hangzasvizsgalat
(kopogtatas), miikodtetés.

Vezet6tér, utastér
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Alvaz hossztartok

o Alvazkeret -segédalvaz-tehervisel elemeinek, hossz és kereszttartoinak torése
vagy deformacioja, esetleges javitasok szakszerlisége (pl. hegesztési varratok
kivitele), segédalvaz rogzitésének allapota

o szereléaknan vagy emel6n allojarmiivon
o szemrevételezés, hangzasvizsgalat (kopogtatas), miikodtetés
Alvaz kereszttartok

Alvaz csavarzat/ szegecs/ hegesztés
Onhordé alvaz
Vezetéfiilke/bukokeret

Ulések, labtarto. Vizsgalni kell:

o a padlolemezhez valorogzités szilardsagat,
o allithatosagot, a beallitott helyzet onmiikod6é reteszelését, a kézi oldas
mikodéképességét,

o iilésvaz épségét, parnazottsag allapotat.

Vezet6tér kilatas/ tivegezés/napellenzd

o A sz¢&lvédo és ablakiivegek megfelelosége: csak biztonsagi liveg alkalmazasa
fogadhato el.

o Sz¢élvédo, oldalso és hatsoablakok allapota.

o Nem megengedett:

o tobbrétegii biztonsagi iiveg esetében a minden rétegre kiterjedd repedés,

o egyrétegli biztonsagi iivegen repedés, torés,

o a sz€élvédo elsddleges kitekintési teriiletén a kilatast zavarosériilés (repedés,
kipattogzas, javitas, nagymértékii karcossag),

o torzitas,

o szinezett, folidzott iivegek esetében: homalyosodas, elszinezddés, a bevonat

sériilése, holyagosodas, levalas, az el6irtnal kisebb fényatereszté képesség.

o Megjegyzés: az utdlagosan bevonatolt (folidzott) tivegeknél a mindsitettséget
nem kell ellendrizni.

o a napellenzo szélességénél nagyobb fénysziirésav

o szélvédgjavitas esetében: nem megengedett olyan szélvéddjavitasa, melyen az
Osszeragaszto réteg sérilt, vagy barmelyik tiveglap két sz¢éléig futorepedés talalhato,
tovabba a javitott teriileten elszinez6dés vagy a javitasbol ered6hiba

Vezet6tér kilatas/iivegezés allapot/folia
o Kilatast zavarddiszitések, jelzések ellendrzése.
o Szemrevételezés, mozgatas, sziikség esetén mérdeszkozos ellendrzés.



Sz¢lvédotorlé/mosod/paramentesitd

o Ablaktorlé: -torlé gumik épsége,

o torlélapat hossz (gyari eredetinél révidebb nem lehet)

o lapatkarok rogzitettsége a tengelyen, torl6lapat elmozdithatosaga a
szélvédorol,

o kikapcsolaskor automatikusan a széls6helyzetben torténé megallas,

o torlés mindésége: nem atlathatosavok nem lehetnek.

o fokozatkapcsolo mitkodése,

o Ablakmos6: miikodés, megfeleld beallitas.

o Paramentesitd: miikodés, a szélvédore torténd levegdfuvas teljestilése

Biztonsagi 6v/ bekotési pontok

o Az 6v alkalmassaga és szerelvényeinek mitkodoképessége, allapota.

o Gépkocsiba csak jovahagyasi jellel ellatott biztonsagi 6vet szabad beépiteni.

o Jovahagyasi jel: biztonsagi v vonatkozasaban "E" vagy "e" jel, kiegészitGjellel
ellatva.

o Személygépkocsi esetében a biztonsagi Ov rogzitd elemeinek kialakitasara
vonatkoz6 jovahagyasi jel ("E" jel, kiegészit6jel "14") a gyari adattablan vagy annak
kozelében van feltiintetve.

Kiilso kialakitas

o Fényezés allapota, szinazonossag a forgalmi engedélybe bejegyzettel,
o Korrodaltsag mértéke

o Eles, kiallo részekto] valomentesség

o Nem engedélyezett szerelvények, sériilést okozo diszitdelemek,

o Utkdzésbél szarmazé deformaciok

o Kerékdobok, sarvédok allapota, megfelelé mérete

Eréatvitel
o Motor, sebességvalto, hajtomiivek felfiggesztéelemeinek
o altalanos allapota (korrodaltsag, gumibakok Oregedése, szakadasa), -€psége

(repedés, torés),

o rogzitettsége (laza vagy hianyzo rogzitd csavarok, csavarbiztositasok),
tomitettsége (olajfolyas, olajszivargas).

o Kardantengelyek, féltengelyek deformalodasa,

o Kardankeresztek, féltengely csuklok holtjatéka.

o Eréatviteli tengelyek csapagyainak kopasa, csapagyhazak allapota,

o Porvédd gumik allapota

o Lénc, lancvédo allapota

Tiizeléanyag ellato berendezés ellendrzése:

Tiizeldanyag tartaly. Tomitettség és allapot ellenérzése. Nem engedheté meg:

tiizelGanyag tartalynal szivargas, zarofedél hiany vagy a fedél nem megfeleld
tomitettsége,

kidorzso16dott vagy jelentdsen eloregedett, korrodalt illetve sériilt vezeték,
tiizelGanyag vezeték vezetésének eltérése a tipusra jellemzotol.

Pot-vagy nagyobb tiizeldanyag tartaly alkalmazasa: a nemzetkézi fuvarozasban
résztvevoé autobuszok és tehergépkocsik esetében a Kozlekedési Fofeliigyelet
allasfoglalasa szerint megengedett, nem mindsiil atalakitasnak.

Ellendrizni kell: a tartaly szabvany szerinti megfeleléségét, szakszerti felszerelést,

a tartaly és csdvezetékek elhelyezésének helyességét h6-és mechanikai hatasok elleni
védelem szempontjabol
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Kipufogo rendszer ellendrzése:

Ellen6rizni kell a kipufogorendszer elemeinek allapotat tomitettség, épség, rogzitettség, eredetiség
szempontjabol. Vizsgalni kell a kipufogd csévezeték helyes kivezetését, a hangtompitas hatékonysagat, a
katalizator feletti h6védo lemez allapotat.

A kipufogorendszer és elemei csak gyari eredeti vagy mindsitd vizsgalattal jovahagyott "H" jeles termékek
lehetnek.

3.2. Jarmiidiagnosztikai eljarasok

3.2.1. Fékdiagnosztika
A fékberendezés diagnosztikai vizsgalataval a fékmiikodés ellenérzését hajtjuk végre hibatiinet esetén. Az
ellendrzés soran meg kell gy6z6dni a tipusra vonatkozo névleges tulajdonsagok meglétérdl, illetve hibatii-
net esetén meg kell allapitani a konkrét hibat, a miiszaki allapotromlas mértékét. A vizsgalat eszkoze a
gorgods fekerdmérd probapad.

A
e,
AT T
R

SN e T
SORIOTIERD
SRS

Gorg6s fékhatasmérd probapad

Vizsgalati technologia

A hazai elGirasok szerint méréskor az un. EFT-t, azaz egységes fékvizsgalati technologiat kell
végrehajtanunk. A vizsgalat soran a fékkarakterisztikat a hatarérték szlip értékig vessziik fel. Hatarérték
szlipnek azt az allapotot nevezziik, ha a mért tengely valamelyik kerekének kertileti sebessége a gorgd
keriileti sebességének (V) 80%-ara csokken. Az ekkor kerekenként kialakul6 fékerdt maximalis féker6knek
(Fmax) nevezziik. nevezziik. A hatarérték szlip elérésekor lelépiink a fékpedalrol.

Az el6iras szerint az értékeléshez a karakterisztikanak csupan egyetlen pontjat emeljiik ki, és ezen az tn.
névleges ponton allando értéken tartott miikodtetd erdvel végzett mérésnél allapitjuk meg a mindsitéshez
sziiksége fékerdt. A vizsgalat névleges pontjat a névleges miikodtet erd (Py) tlizi ki. A névleges mitkodtetd
er6 a maximalis fékeré 70%-ahoz tartoz6 mitkodtetd erd. Ezt egy tengely jobb és baloldali kerekénél kiilon-
kiilén meghatarozzuk, és a nagyobbikat tekintjiik névleges miitkodtet6 erének.

A fékvizsgalat értékelendd paraméterei tehdt az alabbiak:

e Uzemi fék esetén, tengelyenként az allando pedalerd, illetve légfék esetén az allando kivezérelt
nyomas mellett végzett mérés eredményei alapjan:
1. ajobb és baloldali fékerok szazalékos eltérését,
2. ajobb és baloldali kerékfékerd ingadozast, és
3. ameért fekert az eléirt minimalis fékerd szazalékaban.
o Izomer6vel milkodtetett rogzité fék esetén, tengelyenként a legnagyobb, illet6leg megestiszas
esetén a megestiszas eltt mért legnagyobb fékerdk értékei alapjan:
1. ajobb és baloldali fékerdk szazalékos eltérését, valamint
2. amennyiben a megcstiszas nem érhetd el, akkor a mért féker6t az el6irt minimalis
fékerd szazalékaban.
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e RugoderGtarolos rogzité fék esetén, tengelyenként az allando kivezérelt nyomas mellett végzett
mérés eredményei alapjan:
1. ajobb és baloldali fékerdk szazalékos eltérését, valamint
2. amért fékerdt az eldirt minimalis fékerd szazalékaban.

Szamitasi osszefiiggések:

A lefékezettségi szazalék (Isze) meghatdrozdsanak képlete:

Isz, = l100 [%].
m

"
ahol:

e XF - aszikséges fékerd, mely a négy kerékfékszerkezet altal létrehozott fékerd Gsszege,
e m;—a gépjarmil megengedett, a forgalmi engedélyben szerepld, Gssztomege,
. g — a nehézségi gyorsulas értéke.

Kerékfékerd eltérés meghatdrozasanak képlete:

A jobb- és baloldali atlagos fékerk szazalékos eltérését a névleges pontban, a kovetkez6k szerint kell
kiszamitani:

F. —F,
E=_J4 "% 100 [%]7 amennyiben F.

jatl

> F,

atl
Jatl
Fbétl - Fjétl .
E=—"2L__#.100 [%] amennyiben F, >F

batl

jatl

A kerékfékszerkezet erdingadozasa meghatdrozasdanak képlete:

A féker6 ingadozast allandé mikodtetd erd mellett végzett vezérelt mérés soran, egy kerékfordulat alatt
mért és szamitott korrigalt fékerdk segitségével kell kiszamitani:

F.__ —F
O, =" "M 100 [%] és

j
jatl

— F;)max _Fbmin 100 [00]

batl

0,

A gépkocsi eldkészitése a fékvizsgdalathoz
. a gumiabroncs nyomasellendrzése és sziikség szerint a névleges érték beallitasa,
. hidraulikus fékek levegdsodésének ellendrzése, a sziikség szerinti 1égtelenités elvégzése,
. amennyiben rendelkezésre all miiszer, a fékfolyadék forraspontjanak megallapitasa.
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A gépkocsi elso kerekeivel, a gorgdtengelyekre merdleges iranyban a goérgéagyra jarunk. A sebességvaltot
iires allasba tessziik, a kéziféket kiengedjiik. A motort, ha szervofékes a gépjarmii, alapjaraton itizemeltetjiik
(a vizsgalatokat szervohatas mellett kell végezni!). A pedaleré adot a fékpedalra helyezziik, ill. légfékes
jarmiiveknél a kivezérelt nyomdas pneumatikus vezetékét bekétjik a mérendé tengely
vizsgalocsatlakozdjahoz.

3.2.2. Lengéscsillapité diagnosztika
Mivel az EUSAMA vizsgalati eljaras tekinthetd elterjedtebbnek, ezért ezt ismertetjik. Az EUSAMA
eljaras a talperd (a keréktalppont és az utfeliilet, illetve keréktamasz kozott ébredd) valtozasa alapjan
mindsiti a lengéscsillapitot, az A (%) jellemz6vel.

Az A (%) érték az un. talperd viszony.

Definicio szerint:

I:min

A% =100- %

stat
Ahol:
Frmin - a (nyugalmi kerékterhelés rezonancia allapotban fellépé minimalis talperd értéke
(mekkorara csokken a nyugalmi érték)
Gstat - a statikus talperd értéke)

A vizsgalat regisztratumat az alabbi abra mutatja.

talpterhelés @ maxinals ialpero erigke
kg _

A P o, srhéie

350 +-A-lafperdicleinagy 2l
- S R At S
2on __,___-h__-—_.~
—~— 180
Y \ G oo 30w A talperSl legkissbb & i ﬂ.)ée /”,.—f“—‘
| R i
ﬁr,_‘i'.__?”" : 5ol N P o }—“*
~_Erémérs cella 5 o il
o a5 & 78w 12s s ms  w_ zs
frekvencia
EUSAMA vizsgalopad és regisztratum Hz)

A kiértékelés o elénye a tipusfliggetlenség. EUSAMA ajanlés szerint a vizsgalat az alabbi skala szerint
értékelheto:

60...100 % nagyon jo
45...60 % io
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Egyes berendezések a kiértékeléshez az un. B (%) jellemz6t hasznaljak. Ez az mutatja meg, hogy mennyivel
csokken a statikus talper6 értéke rezonancia allapotban. A két mérési jellemz6 egymas kiegészit értéke:

A (%)+B (%) =100 (%)

EUSAMA ajanlas szerint két azonos tengelyen 1évé kerék mért értékeinek kiilonbsége nem lehet nagyobb
20-25 % - nal.

A vizsgdlat menete:

1. A vizsgalat elott ellenérizzik a mérési eredményt befolyasold tényezdket (jarmiiterhelés,
gumiabroncsnyomas)

2. A gépjarmi els6 tengelyével a lengéscsillapito ellen6rzé probapad vizsgalo lapjaira allunk ugy, hogy
a gumiabroncs talppontja sehol ne érintkezzen a mérdlapot koriilhatarold kerettel.

3. Rogzitjiik a gépjarmiivet az lizemi fékkel, majd 6vatosan felengedjiik a fékpedalt, ekkor a gépjarmi
sik padlozaton all, igy elméletileg nem gordiilhet el eredeti pozicidjabol. (Ha a gépjarmii mégis
elmozdulna a vizsgald lapon, akkor rogzitjiik a kézifék, vagy a sebességvaltd elsd fokozatanak
segitségével annak fliggvényében, hogy melyik tengely all a vizsgald lapon, mivel a vizsgald lapon
allo kerekeket tilos befékezni.)

4.  Bekapcsoljuk a lengéscsillapitd berendezést, ekkor a szamitdégép egy rovid idére elinditja a
motorokat, rovid 2 — 3 masodperces lapmozgatassal megrazza a gépjarmi futomi felfliggesztését,
ezaltal a mozgd — surlodo alkatrész kapcsolatokban minimalisra csokken a belsé er6k nagysaga. Az
allandosult gerjesztd szakasz talperd kozépértéke a statikus talperé: Gegar

5. A megsziintetett gerjesztés utan a lecseng6 lengés a rezonancia allapoton athalad. Az ekkor lecsokkent
talper6 legkisebb értéke lesz a minimalis talperd: Fuin.

3.2.3. Futomii diagnosztika (mozgatopadi vizsgalatok)
A gépjarmiivek hasznalata soran a futomulalkatrészek csatlakozasi és rogzitési pontjai fellazulhatnak a
kapcsolodo elemek kopasa miatt. Ezen tilmenden a szakmai gyakorlatban rendellenes elhasznalodasként
repedéssel, toréssel, vetemedéssel, valamint a gumi-fém agyazasok elfaradasaval, elvalasaval is
talalkozhatunk. Az igy jelentkez6 hibak nagymértékben befolyasoljak a menetbiztonsagot és az utazasi
komfortot.
A jarmi-felfuggesztési elemek jellemz6 meghibasodasai az alabbiak lehetnek:

® a lengGkaroknak a tengelytesthez kapcsolodd gumiagyas rogzitési pontjai fellazulnak, a
gumiperselyek rugalmas betétjei megrepednek, ezaltal a leng6kar rogzitettsége nem megfeleld,

a lengokarok a kerékagyhoz gombcesuklokkal kapcsolodnak, ezek a hasznalat soran megkopnak,
a kormanyosszeko6td rudazatok gombfejei és csukloi megkopnak,

a stabilizatorok rogzitési pontjai fellazulnak, eltérnek,

a kerékcsapagyak holtjatéka megnovekszik, esetleg torés kovetkezik be,

a merev tengelyes felfiiggesztés fliggGesapszegeinek kopasa, torése,

a karambolos gépjarmiivek szakszer(itlen javitasabol szarmazo vetemedések, repedések, torések.

A vizsgalat eredményes végrehajtasahoz gépi erbevezetd pad sziikséges. Ezzel biztosithaté ugyanis a
megkivant iranyl és nagysagl er6 létrehozasa, a mozgas reprodukalhatdsaga, a vizsgalathoz sziikséges
létszam csokkentése, az emberi eré megkimélése, a balesetveszély szinte teljes megsziintetése.
A tovabbiakban a mozgatdpaddal létrehozhato lehetséges mozgasok:

e Abal oldali vizsgalolap koriv mentén a jarmii kozépvonalanak iranyaba fordul el

e  Ajobboldali vizsgalolap jarmii hossztengelyére merdleges elmozdulasa

e A vizsgaldlapok azonos iitemben torténd, menetirany szerint elére illetve hatra mozgatasa
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Futomii mozgatopad

A mozgatopadok beépitése szereldakna mellé, illetve gépjarmilemelére torténhet.

Mozgatopadok beépitési lehetéségei

A kozlekedésbiztonsagi szempontok miatt a 14/1999. (IV. 28.) KHVM rendelettel modositott 5/1990. (IV.
12.) szama KGHEM rendelet értelmében a futomii bekdtés szerkezeti elemeinek, a kormanyrudazat és a
kerékcsapagy ellendrzése céljabol gépi miikodtetésii futdomii mozgatopadot kell alkalmazni a hatosagi
miiszaki vizsgan. Az alabbi tablazat néhany példat mutat be a miiszaki vizsgan ellenérzott gépjarmiivek
egyes hibainak mindsitésérol.

A vizsgalat targya Hiba Mingsités
Kopott/nagy holtjaték A/K
Rugok/bekotési pontok
Sériilt/deformalodott A
Prébapadi érték A/K
Lengeéscsillapitok
Szivarog K/H
Mechanikai biztositds nem megfeleld A
Stabilizator
Sériilt/deformalt AIK
Mechanikai biztositas nem megfeleld A/K
Kormany iranyitokar
Kopott/nagy holtjaték A/K
Kopott/nagy holtjaték A/K
Kerékagy csapagyak
Szorul A

Futémiihibak mindsitése a hatosagi miiszaki vizsgan (A — alkalmatlan, K — korlatozottan alkalmas, H — a
hiba nem befolyasolja a kozlekedésbiztonsagot)
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3.2.4. Futomiidiagnosztika (futémiibeallitas bemérése)

A futémi diagnosztika a kerék- és futomi-beallitasi paraméterek méréstechnikaja, amelyhez els6ként a
mérési viszonyitasi rendszert kell definialni:

1. A futémii-beallito késziilékek a futomil geometriai jellemzdi koziil szamosat a gravitacioés erdtér
iranyahoz (a gravitacio-vektor altal kijelolt fligg6leges irany) viszonyitanak. Emiatt elofeltétel, hogy
a mérés soran a jarmil vizszintes sikon alljon.

2. A tobbi futémi jellemz6 mérése pedig valamilyen — a jarmire jellemz6 — jellegzetes tengelyhez
viszonyitva torténik.

A jarmii vonatkoztatasi tengelyei (1 — kerék kozépsik, 2 — kerék-talppont, 3 — tényleges menettengely, 4 —
Jjarmii szimmetria-tengely)

A legegyszerlibb lehetdség ebbdl a szempontbol a jarmii szimmetria tengelye, amely mar kétfejes
mérémiiszerek esetében is alkalmazhato. Ez azonban az els6 tengely paramétereinek mérésekor nem ad
megfelelden pontos eredményt. A jarmli ugyanis a hatso kerekek kozépsikjainak szogfelezdje altal
meghatarozott iranyba halad. Ezt az iranyt nevezik tényleges menettengelynek. Menet kozben ugyanis a
jarmi kormanyzott kerekei ennek megfelelden allnak be egyenes-menetben. Célszerti tehat, ha az els6
kerekek beallitasi paramétereit a tényleges menettengelynek megfeleléen mérjiikk meg. A négy méréfejes
miiszerek erre alkalmasak, hiszen a hatso két méréfej altal meghatarozott tényleges menettengely képezi
az elso kerekek mérésének alapjat.

A korszerii miiszereknek tehat az alabbi mérésekre kell képesnek lenniiik:

Elsé tengely
e Kerékosszetartas (egyedi és teljes, a tényleges menettengelyre vonatkoztatva),
e Kerékdodlés (egyenesmeneti vagy egyedi kerékosszetartas nulla kerékhelyzetben),
e Kerékeltolodas,
. Utanfutas, csapterpesztés és kanyarodasi szogeltérés (egyetlen alakormanyzasi miivelet soran
mérve).
Hatsé tengely
o Kerékosszetartas (egyedi és teljes, a jarmii szimmetriatengelyére vonatkoztatva),
e Menettengely szog,
. Kerékdoles.
Tengely-helyzetek
. Tengely ferdeallas (el6l és hatul),
Keréktaveltérés,
Keréktaveltérés (jobb- és baloldal),
Nyomtavkiilonbség,
Tengelyeltolodas.
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El6készito munkak a futomii-bemérés elott

A futomiivek diagnosztikai vizsgalata el6tt az alabbi el6készité munkakat kell elvégezni:

1.

2
3.
4

A forgozsamolyok és cstiszolapok elrendezése a jarmii tengely- és nyomtavolsaganak megfelelden,
Feljaras a jarmiivel a kerékalatétekre (a rogzitdcsapokat elStte be kell helyezni),
Kézifék behuzasa a jarmii elgurulasa ellen,

A rogzitdcsapok kihtizasa a kerékalatétekbol és a jarmi meglengetése az esetleges fesziiltségek
eltavolitasa céljabol.

At kell vizsgalni a jarmii gumiabroncsait, azok nyomasat, a kormanykerék holtjatékat (Iasd holtjaték-
vizsgalo probapadok), a kerékcsapagyak, a rugok és a lengéscsillapitok allapotat.

A méroéfej tartokat, majd a mérbfejeket rogziteni kell a kerekeken és adott esetben el kell végezni a
keréktarcsa-iités kompenzaciot.

A jarmiivet a mérés el6tt kondicionalni kell (a szintbeallitasrol bévebben irunk a ,,Jarmiiszint-beallitas
futomii méréshez” cimii alfejezetben):

. Eloirt terheld tomegek behelyezése az elsé és hatso iilésekre, valamint a csomagtartdba,
e Tengelyszintek mérése és az enneck megfeleld eldirt adatok kivalasztasa
e A futomii lefeszitése az elbirt célszerszammal, a megadott magassagi szintre.

A jarmiivet oldott fék mellett meg kell lengetni (a karosszériat el6bb az elsd, majd a hatso6 tengelynél
le kell nyomni és hagyni kell kilengeni), hogy a rugézas stabil kézéphelyzetbe keriiljon.

Az tizemi féket fékpedal-kitamaszto segitségével blokkolni kell.
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Eldirt jarmiimagassag (BMW) Eldirt jarmiimagassag (Peugeot)

A futémii-bemérés technolégiaja

A mérést munkafelvétel soran programozott mérésként célszerii végrehajtani. Ekkor a miiszer szoftvere
hatdrozza meg a mérési miiveletek sorrendjét. A miiszer ennek a sorrendnek megfelelden vezényli le a
mérés végrehajtasat. A mérés soran, minden egyes lépésnél megtorténik a mért és eldirt értékek kijelzése
¢és Osszehasonlitasa. A mérési folyamat a kezel altal 1éptethetd elére és vissza.
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A programozott mérés lépései:

1. Egyenesmeneti kerékhelyzet beallitasa és a hatso kerekek délésének és dsszetartasanak mérése.

2. Utanfutds, csapterpesztés és kormanyzasi szogeltérés mérése. (Mindkét oldali 20°-o0s
elkormanyzassal).

3. Kormanyzasi kozéphelyzet beallitdsa, majd az elsd kerekek délésének és Osszetartdsanak
meghatarozasa.

4. A maximalis alakormanyzasi sz6g mérése (balra/jobbra).

5. A mérési eredmények Osszehasonlitasa az el6irt értékekkel.

3.2.5. Motordiagnosztika (emissziémérés)

Otto motorok emissziomérése

A motorok karosanyag-kibocsatasat nagyon erdteljesen befolyasolja az adott tizemallapot iizemanyag-
leveg6 keverési aranya (vagy masként fogalmazva a légviszony-tényezd — A). Ennek értékét tizem kozben
a keverékképz0 berendezések hatarozzak meg. A keverék mindségétdl figgvényében az alabbi abra mutatja
az Otto-motorok emissziés komponenseinek valtozasat. A katalizator nélkiili motor (vagy katalizatoros
jarmi katalizator el6tt mért kipufogdgaz-osszetételére) esetében. A CO-emisszio a dus tartomanyban — a
léghiany miatt — kozel linedrisan valtozik a légfelesleg-tényez6 fiiggvényében. Szegény keverék esetén
viszont alacsony szinten (0,1-0,2 tf%) allanddsul. A fliggvény toréspontja a A = 1,0 érték kozelébe esik.

Miktdési hatdr
HC
colno, t
g/Kwh e — \‘
300| _9
Lo
i
s M \ i
250 \
A\ 1
le \ E I 7
\ 3
2ggl_7. \ 3 _8
co H
= £
150] ¢ \\
\ \-i
4
o] \ s
13 \
\ : 2
so_L‘a e | \
1 S ~ o AN I . _1‘
11 N\
NO
0 _"x_""___‘__-\\_-7—_—__—'.-::.—_-2_—‘_1: _—- 0
] | | —
07 08 09 1.0 1,1 12 13
a katalizator oldtt
------- a katalizétor utan

Kipufogégdz-dsszetevék valtozasa a légviszony fiiggvényében

A HC-emisszié mind dis, mind szegény keverék esetén emelked6 jellegii. Minimumat a L = 1,0 — 1,1
intervallumban éri el.

Az NO-kibocsatas éppen forditva viselkedik a A fiiggvényében, mint a szénhidrogén-emisszid. A
fuggvény sz€Is6 értéke (maximuma) A = 1,05-1,1 koz¢ esik.

43



A katalitikus utankezelés segitségével a motor altal kibocsatott karos kipufogdgaz-komponensek tobb mint
90%-a atalakithato veszélytelen dsszetevokké. Az in. harom komponensre haté katalizator arr6l kapta
nevét, hogy egyidejiileg alakitja at a CO-, a HC-, és az NOyx -Osszetevoket. A katalizator utan a A-
figgvényében felrajzolt emisszios értékekbdl kitiinik, hogy mindharom komponens tekintetében a
katalizator csak a A=1 érték sziik kérnyezetében, az tun. lambda-ablakban miik6dik hatékonyan. Emiatt kell
a keverékképzo rendszereket a A-szonda segitségével szabalyozotta tenni.

A mai szervizgyakorlatban a 4-gaz analizatorok terjedtek el. Ezekkel a miiszerekkel CO, (tf%), CO (tf%),
0O, (tf%), HC (ppm) gazosszetevoket és A-t mérhetiink.

A mérések soran még az alabbi jellemzok értékére van sziikség:

A motorfordulatszam mérése a jarmimotorok fejlédésével egyre nehezebben végezheté el. A
hagyoményos méromiiszerek (indukcios fogd, optikai jelado stb.) jeladoinak felhelyezésére egyre kevesebb
lehet6ség van. Vannak olyan miiszerek, amelyek a generator fesziiltségjel ingadozasa alapjan jelzik ki a
fordulatszamot, egyes elektronikus vezérld egységeken kiilon kivezetést alakitottak ki erre a célra.

Legujabb és célszeriinek tiiné megoldas a motortombre — vagy a motorhazban egyéb helyre — magnessel
felerésithet6 ado, amely zaj- vagy a rezgés-spektrum alapjan (e ketté koziil automatikusan a jobbik jelet
valasztva) kozvetleniil a kiértékeld miiszerbe bevezethetd jelet szolgaltat (AVL).

Az olajhémérséklet mérése nem kotelezo, csak ajanlott. Azért célszerii, mert a motor héallapotat az olajho-
mérséklet jellemzi a legjobban.

Hitelesités és kalibralas

A miszert a Méréstigyi Hivatallal vagy altala kijelolt szervvel évente hitelesittetni kell. Kalibraciot — eldirt
vizsgalogazzal — félévenként kalibralé szolgalat vagy sajat szakszemélyzet végezhet. A hitelesités és a
kalibracio megtorténtét dokumentaljak, a késziiléken matricaval jelzik. Beépitett ora a késziiléket 180 nap
utan automatikusan kikapcsolja, ha a kalibracio elmaradt.

A miiszer iizembe helyezése

A mérémiiszer minden bekapcsolas utan automatikusan 6nellenérzést végez. Ha valamit nem talal rendben,
megtagadja a tovabbi mérést. Az onellenérzés iddtartamat a kiszolgald személyzet a sziirék ellenérzésére
hasznalhatja fel.

A tomitettséget naponta kell ellendrizni. Ez a miivelet a szonda furatanak bedugdzasa utdn gombnyomasra
indithat6. A folyamat automatikus, elve az, hogy a szivattyu leallasa utan a depresszié nem csokkenhet.

Minden vizsgalat el6tt automatikus nullpont-kiegyenlitést végez a miszer. (A CO, CO, és HC értékeket
nullara allitja, az O, értékét a levegd szokasos oxigéntartalmaval hasonlitja 6ssze.)

Mérés

Akatalizator el6tt és utdn mért emisszios jellemzok megfelel6 értékeire az alabbi dbra mutat példat. Nagyon
lényeges, hogy a légviszony-tényezd (L) értéke megegyezik a katalizator el6tt és utan mérve!
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Meért kipufogogaz jellemzok

3.2.6. Dizel motorok fiistolésmérése
A diagnosztikai gyakorlatban elsésorban a fényelnyelés elvén miikodé flistolésméré miiszerek terjedtek el.

A dizel-fiist definiciéja a méréstechnika szempontjabol:

szempontjabol) fogalmazzuk meg. Ebbél a szempontbdl a dizel fiist a kipufogégazban abszorbealt
mindazon szilard és folyékony osszetevok (aerosolok) osszessége, amelyek elnyelik, megtorik vagy
visszaverik a fényt. Ezt a tulajdonsagot extinkciénak is szokas nevezni, amely a kozegre (ez esetben
kipufogégaz) bocsatott fény abszorpcidjat (elnyelés) és a szorasat jelenti egyiittesen. Ezzel a
fogalommal pedig el is érkeztiink a méréstechnikiahoz, hiszen a fényelnyelés elvén miikodé
fiistolésméré miiszerek (opaciméterek) éppen ezt az elvet hasznailjik, és ezzel fiiggenek ossze a
fiistolés mértékének megitélésére szolgalé mérdészamok is.

A fiistolés mérdszamai

A fustolés mértéke a fenti definiciobol kiindulva jellemezhet a fiistoszlopra bocsatott ismert intenzitasa
fény intenzitasanak csokkenésével, hiszen ez a kozegben lejatszodo fényelnyeléssel fligg 6ssze. Az alabbi
abra alapjan az ismert I fényintenzitas értéke az L hosszisagu (optikai uthossz) filiston athaladva I-re
csokken.

K [m-1]
fényelnyelés  fénytérés

Fiistoszlopban lejatszodo fényelnyelés

A csokkenés szazalékos mértéke adja az atlatszatlansag vagy mas néven opacitas értékét, amely a flistolés
mérdszamaként hasznalatos:
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A fiistolés masik, nalunk elterjedtebben hasznalt mérészama:
k—[m?] - akdzeg abszoliit fényelnyelési egyiitthatéja

A két mérészam kozott exponencialis kapcsolat van.

A korrekt és reprodukalhatd mérés tovabbi eléfeltétele, hogy a mérés lefolytatdsa is mindig azonos
feltételek mellett torténjen. A fiistolésméréskor alkalmazott teljes terhelésii szabadgyorsitas esetén ez
miiszakilag programozott méréssel képzelhet6 el. A programozott mérés fogalma azt jelenti, hogy a
miiszer LED vagy kijelz6 felirat segitségével jelzi, hogy mikor kell gazt adni, meddig kell azt tartani, majd
elvenni, és mikor kezdédik a kovetkezd mérési ciklus. A diagram alatti idéskala fehér téglalappal jelolt
része (5 s), amig a mér6aramkor mér, mig a fekete téglalappal szimbolizalt 3 s idGtartamig zart a
mérdaramkor, igy a motor alapjarati tizemallapota a kovetkezé mérési ciklus elott stabilizalodik.

Programozott fiistolésmérés
A programozott mérésre vonatkozoan a vonatkozo rendelet elirja a betartanddé mérési programot.

A korszer( fiistolésméré miiszerek a programozott mérésre fel vannak készitve, tehat a mérést vezénylik,
¢és az eredményeket kiértékelik.

Ieszabalyozasl fordulatszam
alapj2 rat\ fordulatszam

_"'I’

[notorfordulatszém

1

idé (s)

Programozott fiistolésmérés

3.2.7.Elektronikusan iranyitott rendszerek diagnosztikaja (rendszerteszterrel hibakod
lekérdezés)

Az OBD (On Board Diagnosis) gépjarmii kipufogdgaz és parolgasi emisszidjat korlatozo technikai

rendszerek folyamatos fedélzeti éllapotfeliigyeletét jelenti A bekévetkezc’i hiba felismerése utan a

hibajanak elharitasara.

Az OBD jelenleg II. verzidjat éli, amelynek eurépai megfeleléje az EOBD. Ennek bevezetését az
Eurépai Unio6 tagorszagaiban a 98/69/EC iranyelv irja elé.

A bekovetkezett és tarolt hiba tényére a gépjarmii miiszerfalan elhelyezett lampa (MIL — Malfunction
Indicator Light) kigyulladasa figyelmezteti az tizemeltetét, illetve az ellendrzést végzd személyt, igy
példaul a kozuti ellendrzés soran a hatdsag, illetve a renddrség felhatalmazottjat.
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Az EOBD az alabbi emissziorelevans rendszerek allapotfeliigyeletét 1atja el:
o ¢gésfolyamat (bekovetkezik-e égés a hengerben),

katalizator (aktivitas),

szekunderlevegd-rendszer (tényleges mikodés),
kiparolgasgatlo-rendszer (tomitettség),
e  kipufogdgaz-visszavezetd rendszer.

oxigénérzékeld (lambdaszonda-reakciosebesség),

Az EOBD rendszerekben a katalizator elott megszokott lambdaszondan kiviil, a katalizator utan is épitenek
be egy un. monitor-szondat. A lamdaszonda beépitési abrakat és jeloléseket a SAE J1979 szabvany rend-

szeresitette:
= 1 1 Heng: -1 Szond Her - 2 Szond
<] 2 Szélessavi Keskenysavi
g o
o
g g Katalizator —
§ 3
5 i~
e -
T4
A szondak tipus-jelolése:
. S keskenysavu szonda(k),
. B szélessavu szonda(k).

A szondak elhelyezkedésre utalo jelolések:
. B hengersor (Bank),

e S szonda (Sensor)

OBD-csatlakozo

A diagnosztikai csatlakozé geometriai méreteit, labkiosztasat a SAE J1962 JUN92 ajanlas (Recommended
Practice) irja le, a diagnosztikai csatlakozot ,,CARB-1SO-csatlakoz6” megnevezéssel is azonositjuk.

PIN | FELHASZNALAS | FUNKCIO

1 | nincs bekotve -

E




2 | SAEJ1850 adatatvitel SAE J 1850 szerint
(busz plusz vezeték)

3 | OBDII buszrendszernél V. csatlakozas

4 | SAE J1962 testelés (teljesitmény)

5 | SAE J1962 testelés (jel)

6 | nincs bekdtve =

7 1509141 -2 adatatvitel DIN ISO 9141-2 szerint
(K-vezeték)

8 | nincs bekotve -

9 | nincs bekdtve =

10 | SAE J1850 adatatvitel SAE J 1850 szerint
(busz minusz vezeték)

11 | OBDII buszrendszernél testelés

12 |OBDII buszvezetékek arnyékolasa

13 | nincs bekotve =

14 | OBDII buszrendszernél kétiranyt
adatvezeték
15 [I1SO9141-2 adatatvitel DIN ISO 9141-2 szerint

(L - vezeték)

16 | SAE J1962 akkumulator plusz (nem kapcsolt)

Az OBD csatlakozo labkiosztasa

A 7 ¢és 15, illetve a 2 és 10 kivezetések az emisszio-allapot-feliigyeletet az OBD II szerint teljesitdé ECU
adatkapcsolatat biztositja. A gyartok — és ez a gyakorlat — mas ECU diagnosztikai adatkapcsolat céljara is
felhasznalhatjak ezeket a kivezetéseket.

A gyartok tovabba a csatlakozo 1, 6, 8, 9, 13 kivezetéseit mas fedélzeti iranyitoegységekkel, pl. ABS-ASR,
1égzsak, hajtomii stb. vald soros kapcsolatra felhasznalhatjak.

A szabvany a diagnosztikai csatlakozd gépjarmiben torténd elhelyezését is megadja. A gépjarmii
utasterében, a vezet6iilésbol elérhetdnek kell lennie. Elényos, ha a miiszerfalon van a kormanyoszlop és a
jarmii kozépsikja kozott. Az alabbi ébra jobboldali részén feltiintetett szamértékek (1-8-ig) a helyek
hivatkozva adjak meg az adott tipusba épitett csatlakozé helyét, amely gyakran van fedél mogott, rekeszben
vagy fiokban.
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A diagnosztikai csatlakozo elhelyezése az autoban (Forrds: BOSCH)

Rendszerteszter

Az ISO 15 031-4 altal definialt rendszerteszternek automatikusan fel kell ismernie a vizsgalt
iranyitoegységgel torténd kommunikaciohoz tartozé adatatvitel modjat.
A rendszerteszternek az alabbi kovetelményeknek kell megfelelnie:
[ ki kell jeleznie
—  akipufogogaz-relevans hibakddokat,
—  akipufogogaz-relevans mért értékeket,
—  amotormiikodésre jellemzo értékeket,
— a A-szonda feliigyeletének eredményeit,

[ képesnek kell lennie a hibakodok torlésére,

° on-line segitséget (,,sugd”) kell biztositania az egyes mérési miiveletekhez.

Az 1SO 15 031-5 szabvany definialja az iizemmodokat és az azokban hasznalatos adatformatumokat és
funkciokat. A szabvany 9 tizemmodot (Mode 1 —9) ad meg.
Mode 1: A rendszer aktualis adatainak kiolvasasa

e analdg ki- és bemend adatok (oxigénszenzor-jel, fordulatszam, motorhémérséklet),
. digitalis ki- és bemend adatok (pl. kapcsoloallas),

. statuszinformacio (sebességvaltomii-tipus: kézi/automatikus, 1égkondicionalo van/nincs stb.),
. szamitott adatok (pl.: befecskendezési id6).

Mode 2: ,,Freeze Frame” (paraméterkdrnyezet a hiba fellépésekor) paraméterkdrnyezet-kiolvasas
. analog ki- és bemend adatok (pl. Nmetor=870 Min, Treor=81 °C, stb.),
e digitalis ki- és bemend adatok,
. statuszinformdcio,
. szamitott adatok.
Mode 3: Hibatarolé-kiolvasas
A MODE 3 lizemmodban csak az emisszio-relevans, allandé hibak kiolvasasa torténik.

Mode 4: Hibakodtorlés:

A hibatarolobol a hibakodok és a tarolt paraméterkornyezeti adatok torlése, alapallapot-visszaallitas.

Mode 5: Tesztértékek és oxigénszenzor-kiiszobértékek kijelzése.

Mode 6: A nem folyamatosan feliigyelt funkciok mérési értékeinek kijelzése (gyartmany-specifikus).
Mode 7: Hibatarolé-kiolvasas:
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Az idészakosan fellépd, még nem allandésultan tarolt hibakédok kiolvasasa.

(A MODE 6 és a MODE 7 tizemmoddokat az 1997-es modellévtdl kell teljesiteni.)

Mode 8 : Tesztfunkcidk kivaltasa (gyartmany-specifikus). Pl. tiizelanyag-tartaly tomitettség vizsgalat.
Mode 9: Kddok kiolvasasa az iranyitoegységbol.

P1. Jarmiinformaciok, stb.

Hibakédok

Hely Karakter Jelentés

karosszéria (Body)
futomii (Chassis)
motor, hajtaslanc (Powertrain)

tartalék hely (Undefinied)

hibakod SAE szerint (OBD II)
a gyarto hibakodja

a gyart6 hibakodja

tartalék hely

tiizel6anyag €s légnyelés

tiizel6anyag €s légnyelés

gyujtorendszer

jarulékos emisszio-szabalyozas

jarmusebesség- €s alapjarati fordulatszam-szabalyozas

ECU és kimengjelek

~N o o~ W N R w M Rk o] Cc v O W

hajtomu

4,5 |01..99 rendszerelem-azonosito

A hibakodok angol megnevezésének roviditése DTC (Diagnostic Trouble Code).
A kodok 4 informacidegységbdl, 5 karakterbdl allnak:
Példa: P0283

Magyarazat:

e 1. karakter: jarmii alrendszer

. 2. karakter: kod-illetékesség

. 3. karakter: alrendszer, alkatrészcsoport

e 4. ¢és 5. karakter: rendszerelem-azonositot
A hibakoéd-rendszer nyitott a jovobeni kiegészités érdekében. A B0, CO és a PO hibakodokat szabvany
definialja, és ezek minden gyartora nézve kotelezéek. A B1, B2, C1, C2, P1, P2 azonositasa a gyartok
szamara csak ajanlas.

A PO hibakodokat az 1SO 15 031-6 szabvany rogziti.
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Hibajelzélampa

Hibajelzd lampa (MIL)

A miszerfalon taldlhato ellen6rzélampa (MIL) megvilagitott mez6jében vagy feliratnak vagy
motorszimbolumnak kell lennie.

Az alabbi feliratszovegek vagy szimbdlumok ajanlottak:

Check Engine,

Service Engine Soon,
Check Powertrain,
Check Powertrain Soon,
motor-szimbo6lum,

A megvilagitott feliilet szine borostyansarga.

Az OBD I, illetve az EOBD szerint az ellenérzélampa haromféle modon ad informaciot a vezetének,
illetve az ellenérzé személynek:

ad parancsot.

A MIL lampa kigyujtasa, illetve villogasanak kivaltasa attol fiigg, hogy milyen hiba all fenn:

annal a hibanal, melynél az emisszié legalabb masfélszer haladja meg a hatarértéket, a
lampa folyamatosan ég.
annal a hibanal, mely katalizator-karosodast eredményezhet, a lampa villog.
egyéb felismert és tarolt hibak esetében a lampa nem vilagit.
Gyujtasbekapcsolast kovetden, allo motornal a MIL lampa ég, hogy lizeme ellendrizhet6 legyen.

nem vilagit,
folyamatosan vilagit,
villog.

A diagnosztikai szoftver, a hibaazonositast kovetden, a hibajelzd lampa kigyajtasara
azonnal,

adott szamu menetciklus befutasa utan

A fényvet6 fénykévéjének helyzetét ernySképen értékeljikk. A vizsgaloerny6t a gépkocsi elétt, a talajra
merdlegesen allitjuk fel, az auté eldtt 10 méter tavolsagban.
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Fényszoroallité miiszer tdjoldsa

A fénykévék optikai tengelyeinek parhuzamosan kell futniuk a gépkocsi k6zépsikjaval, azaz a gépkocsi
hossztengelyén atmené fligg6leges sikkal. tengelyt a fényforrasbol kiinduld, a gépkocsi hossztengelyére
merdlegesen allo vetitési képernyén megjelend tompitott fény sotét-vilagos hatarvonalanak toréspontjaba
befuto egyenes tiizi ki.

A tompitott fény képernydre vetitett sotét-vilagos hatarvonalanak kontrasztosan, a torésponttol balra a
talajjal parhuzamosan, attol jobbra 15 fokkal felfelé iranyuloan kell elhelyezkednie. Egyes kialakitasoknal
a ferde hatarvonal, ismét megtorve, végzddhet vizszintes szakasszal is.

A sotét-vilagos hatarvonal vizszintes szakaszanak a gépkocsi fényszordjatol 10 méter tavolsagra
elhelyezett, talajra merdlegesen allo képerny6n, a fényszoro talajtol mért tavolsaga (h) alatt, meghatarozott
X" tavolsagban kell htizédnia. Ertékmegadasa: ,,x” cm/10 m. Az, x” tavolsag tipusfiiggd, gyartoi adat.

A mérdéhely és a gépkocsi el6készitése

A fényveté-ellendrzd késziilékkel torténd, helyesen végrehajtandd ellendrzéshez szamos eldzetes
kovetelménynek kell megfelelni. Az els6 és legfontosabb kovetelmény a bemér allas — melyen a miiszer
és a gépkocsi all — vizszintessége. Mind a gépkocsinak, mind a fényszord-beméré miiszernek kemény
burkolati vizszintes talajon kell allnia! A méréallas teriilete legalabb 4,75x3 m legyen, a hossz- és
keresztiranyu d6lés max. 1 ezrelék lehet (1 méteren 1 mm).

helyzetének is eldirasosnak kell lenni. Ezt a gumiabroncs nyomasa, a rugéhelyzet, a jarmiiterhelés, a jarmi
szintszabalyozasa befolyasolja. Altaldnosan alkalmazott megoldds, hogy a fényveté-egységet a
gépkocsivezetd a vezetd 1ilésbol billenteni tudja. A fényvetd-egység dbléshelyzet-allitonak is megadott
pozicidban, altalaban a legmesszebbre vetitd ,,0” helyzetben kell lenni.

Ha gépjarmii mar azt a helyzetet foglalja el, ami el6irasos, akkor a fényszoro-ellenérzé késziilék (kamera)
jarmiihoz torténd tajolasa kovetkezik. Az altalaban kerekeken guruld fényszoro-beallitd késziiléknek is
természetesen vizszintes talajon kell allnia, gurulnia (még akkor is, ha az allvanyon a kamera kiilon is
vizszintezhet6). Sinen gordilé kialakitasnal vagy konvejoros megoldasnal annak sinpalyat kell
vizszintezni.

A kamera tajolasa a gépkocsihoz

A kameratajolas a fényszoro-ellendrzo késziiléknek a gépkocsihoz (a fényvet6hoz) torténd pozicionalasat
jelenti.

Legfontosabb és legsziikebb beallitasi tirési tajolasi paraméter a kamera hossztengelyének a gépkocsi
szimmetria sikja és a vizszintes sik metszésvonalaval valo parhuzamositasa. Ez a feltétel biztositja azt, hogy
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a két fényvetd egymassal ¢és a gépkocsi hossztengelyével parhuzamos vetitési helyzetét bemérjiik,
beallitsuk.

Ha a hossztengely iranyt kamera-tajolas megtortént, akkor a miiszer kerekein guritva az egyik fényvet6 elé
toljuk. Amennyiben a késziilék ekdzben kozeledik vagy tavolodik a fényvet6hoz viszonyitva, de 30-70 cm-
es (tandcsosan 30-50 cm) tavolsagban marad, akkor nincs baj, mert ekzben nem veszti el a tengely-
parhuzamossagot! Nem kell a fényvetd geometriai kdzéppontjat sem nagyon pontosan megkeresniink, a
kamera fényszorora torténd tajolasakor elég a + 3 cm-es pontossag.

Az ellendrzés miiveletei

A fényvetd bekapcsolasa utan a késziilek képernydjére tekintve azonnal lathatjuk a tompitott fény
ernyOképét, a sotét vilagos hatarvonal elhelyezkedését. Ha nincs hatarozott hatarvonal, az a lampa
valamilyen hibajara utal. (Korszerli fényvet6k ernycképén azt latjuk, hogy ,,elmossak™ a sotét vilagos
hatarvonal kontrasztjat. Ezen lampak beallitasanak technologiajanal hagyatkozzunk a gyartoi eldirasokra)
A miiveleteket halogén izz6s lampaknal viszonylag tempodsan végezziik, mert a fényvetd menetszél-hiitését
a lampatest hiitésébe bekalkulaltak, és ez most hianyzik.

Elsoként a hatarvonal helyzetét figyeljiik meg: a térésponttol balra a hatarvonal vizszintesen, jobbra a 15
fokos felfelé mutato iranyba kell, hogy elhelyezkedjen.

Az ,x” érték tipusfiiggd gyari adat. Altaliban %-értékben adjak meg (és feltiintetik a lampatesten). Példaul
az 1,2% azt jelenti, hogy a fényvet6 optikai tengelyének névleges d6lése 1,2%-os. A gyakorlatra leforditva
azt jelenti, hogy a 10 méteres erny6n az ,,x” értéke 10 méter 1,2%-a, azaz 12 cm.

A tompitott fény helyes beallitasa utan kapcsoljuk be a tavolsagi fényt. Csak az izz6 nem megfeleld
esetében lehet az, hogy az orszaguti fény forropontja nagyon eltér a jelz6kereszthez viszonyitva.

4. 032-09 modul: Gépjarmii motorok tiizeléanyag-ellaté rendszereivel
kapcsolatos feladatok

A hozzarendelt 1. vizsgafeladat:

Benzin- vagy dizelmotor karosanyag-emisszidjanak mérése, illetve a hozza tartozé EOBD
vizsgalatok elvégzése. A mért jarmii mindsitése

A hozzarendelt jellemzé vizsgatevékenység:
gyakorlati

Idérartama: 60 perc

A hozzarendelt 2. vizsgafeladat:

Szamitasi és mérési modszerek, jelenségek, miikodesi elvek, részegységek, alkatrészek és
mindezek kapcsolatai a benzin- és dizelmotorok keverékképzésének és emisszios
eldirasainak, valamint méréstechnikajanak targykoreibol

A hozzarendelt jellemzd vizsgatevékenység:
irasbeli

Idétartama: 45 perc

A hozzarendelt 3. vizsgafeladat:

A rendelkezésre bocsatott dizelmotoros jarmii beazonositdsa, hibatarolo lekérdezése,
értelmezése, javitdsa, hibakod torlése

A hozzdrendelt jellemz6 vizsgatevékenység:
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gyakorlati

Idétartama: 60 perc

A hozzarendelt 4. vizsgafeladat:

A rendelkezésre bocsatott miikoddképes dizelmotor jeladoi jellemzdinek kikeresése
adathordozobdl, mérési pontjainak beazonositasa, jellemzdinek mérése, a mérések
mindsitése, jegyzokonyvezése, beszabalyozasok, beallitisok elvégzése

A hozzarendelt jellemzd vizsgatevékenység:
gyakorlati

Idétartama: 60 perc

A hozzdrendelt 5. vizsgafeladat:

Miikédéképes benzinmotoron befecskendezd rendszer vizsgadlata, a rendszerazonositast
kovetden, rajz/blokkséma készitése, egyéb kapcsolodo feladatok elvégzése

A hozzdrendelt jellemzd vizsgatevékenység:
gyakorlati

Idétartama: 60 perc

A hozzdrendelt 6. vizsgafeladat:

Motordiagnosztika végzése a keverékképzd rendszer hibdinak felderitése céljabol (pl.
delta HC-mérés, emisszié mérés, tomitettség vizsgdlatok stb.)

A hozzdrendelt jellemzd vizsgatevékenység:
gyakorlati

Idétartama: 60 perc

4.1. Dizel motorok elektronikus iranyitisa

A Bosch mar az 1960-as évek kozepétdl kisérletezik elektronikus dizelszabalyozassal forgoelosztos
adagoloin. A szériagyartast azonban tartossagi problémak és a magas raforditasi igény késleltette. Az EDC
(Electronic Diesel Control, azaz elektronikus dizel szabalyozas) név elészor 1982-ben jelent meg a japan
Diesel Kikivel kozosen fejlesztett Isuzu motoron. Ezt kovette 1984-ben a BMW turbodizelen alkalmazott
elektronikus elobefecskendezés-szabalyozas. Ma mar, a kezdeti nehézségek utan, a jelentds adagologyartok
mindegyike rendelkezik sajat elektronikus szabalyzast rendszerrel. Ezek széles konstrukcids palettat
olelnek fel attol fliggben, hogy a gyar melyik hagyomanyos adagoldja szolgal a konstrukeid bazisaul. Az
EDC-rendszerek sokrétiiségét tovabb boviti az a tény, hogy teljesen Uj rendszerek is sziilettek a
fejlesztékozpontok ,,boszorkanykonyhdiban”. Ez a fejezet ezeket az alapvaltozatokat ismerteti felépités és
miikddés szempontjabol.

4.1.1. Az EDC-rendszerek felépitése
A korszerti tiizeldanyag-befecskendez6 rendszerekkel szemben tamasztott igények:

—  finom szabalyozas,
—  minél tobb befolyasolo tényezd figyelembevétele,
—  nagy pontossag (sziik tiirés) hossza idon keresztiil.
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Az elektronikus dizelszabalyozas mindezt megvalositja. Az érzékel6k mérik a befolyasolo tényezdket, és
ezeket felhasznalva torténik meg az elektronikus adatfeldolgozas.

Ennek alapjan miikodnek azok a szabalyzasi korok, amelyek a beavatkozo tagokon keresztiil ,,sz6Inak
bele” a befecskendezési folyamatba.

A befolyasolt tényez6k az alabbiak:

befecskendezett tiizelbanyag-mennyiség (dozis),
—  befecskendezés-kezdet,

—  kipufogogaz-visszavezetés mértéke (EGR),
toltényomas (turbotoltott motoroknal).

A dizelmotor optimalis iizeméhez a fenti tényezOk Gsszehangolasara van sziikség az lizemi tartomany
valamennyi pontjaban, ahol lehetséges, szabalyzokorok kiépitésével.

4.1.2. Az EDC-rendszerek elméleti alapjai
Azt mindenképpen hangstlyozni kell, hogy a példak egy-egy lehetséges elrendezést mutatnak. A rendszer
tipusatol és a gyartotol fiiggden azonban a jeladok és a beavatkozok értelemszeriien eltérhetnek az alabbi
abrakon lathatoktol. Az EDC alapvetéen harom rendszerblokkra tagolhato:

1. Erzékelok: céljuk az iizemi feltételek meghatarozasa. A kiilonbozé fizikai jellemzoket
elektromos jellé alakitjak.

2. Iranyitéegység, mikroprocesszorokkal: az érzékelékbdl beérkezé informaciokat
meghatarozott szabalyzastechnikai algoritmusok alapjan feldolgozza és ennek megfeleléen
villamos kimend jeleket allit el6.

3.  Beavatkozék: az iranyitdegység elektromos kimend jeleit mechanikai mennyiségekké
alakitjak, és ennek segitségével beavatkoznak a rendszer mitkodésébe.

Az érzékelok az érzékelt jellemz6tdl fiiggden rendkiviil sokrétiiek.

A befecskendezéskezdet-szabalyozas jeladéi:

Sfordulatszam-jelado,
—  hitéfolyadék-homérséklet jelado,
forgattyustengely-szoghelyzet jelado,

—  befecskendezésidizités-visszajelzés.

A doézisszabalyozas jeladoéi:
—  fordulatszamjelado,
—  levegbmennyiség -méré vagy toltonyomas-érzékeld,
—  szivolevegé-hémérsékletjelado,
—  gazpedaljelado,
—  tiizeldanyag-hdmérséklet jelado,
—  dozisardnyos visszajelzés.
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Erzékel6k Vezérléegység Beavatkozo6k

| befecskend. kezdet I L dézis -
| homérsekletek I ledllitas } befe"?ke;d?z"*
szivattyu
| dozis bef. kez
| levegémennyiség I - HP AGR EGR-szelep
| fordulatszam I - inditas
| jarm(sebesség | >
|
| légkori nyomas I -
Eloirt érték Diagnosztikai
jeladok kimenet
| gazpedal | ) diagn. kijelzés
| jellegmezok

| seb. valaszto kar I

Elektronikus dizelszabadlyozas blokkdiagramja (Bosch)

A befecskendezéskezdet értékét a motorfordulatszam fiiggvényében valtoztatni kell. Ehhez tehat sziikség
van a fordulatszam nagysagara. Az el6befecskendezési jelleggorbére hatassal van a motor héallapota is.
Ezt az EDC-szabalyozas a hiitéfolyadék homérsékletébdl ismeri fel. Az FHP-jelado pedig azt a
vonatkoztatasi jelet adja, amelyhez képest az idézités beallitasra kertl.

Mivel szabalyozasrol van szo, alapvetd feltétel a visszacsatolt jellemzd, amely a befecskendezéskezdet
tényleges értéke. A dozis nagysaganak meghatarozasa még Osszetettebb feladat. Alapvet6en, mivel a
dizelmotor mennyiségi szabalyzast, ez hatarozza meg a motor terhelési allapotat. A munkapont azonositasa
a motorfordulatszam értékével és a vezetd ohajat jelz6 gazpedalhelyzettel teheté meg. Ehhez még a
szivolevegd mennyisége (vagy nyomasa — ill. toltdnyomas) és hémérséklete, valamint a tiizeldanyag
hémérséklete szolgal kiegészitd, ,,finomitd” informacioként. A tényleges dozisra jellemzd visszacsatolt
informaci6 természetesen itt is alapvetd feltétele a szabalyzasi kor létrejottének.

Az egyes jarmiiveken alkalmazott EDC-rendszerek természetesen még a felsoroltakon tilmenden is
tartalmazhatnak érzékeldket, jeladokat, pl. az ,,engedelmesség” (driveability) mindségének tovabbi javitasa
vagy egyéb szabalyzasi funkciok — pl. kipufogogaz visszavezetés — érdekében. De az is el6fordulhat, hogy
a klimaberendezés vagy a szervokormany miikodésérél kell ,értesiteni” az EDC-szabalyozast. Ezekre a
konkrét rendszer ismertetésekor majd kitériink. Az iranyitéegység digitalis technikan alapul, amelynek
jelentds részét a ki- és bemend jelekkel térténé kommunikaciot lehetdvé tev illesztd kapcsolasok alkotjak.
Ezeket memoridk és jelformald aramkorok (ezek alakitjak at a szenzorok jeleit feldolgozhaté jelekké)
egészitik ki. Az iranyitoegységet ugy helyezik el, hogy megvédjék a kiils¢ hatasoktol. A kozponti
elektronikaban kiilonb6z6 jellegmezok vannak eltarolva, amelyek a befolyasold paraméterektdl figgden
valtoznak. Ilyen paraméterek pl. a terhelés, a fordulatszdm, a hitéfolyadék-homérséklet, a
levegémennyiség stb. Az egység zavarvédelme rendkiviil fontos. A be- és kimenetek rovidzarlat ellen
biztositottak és a jarmii elektromos haldzatanak zavard impulzusai ellen védettek. A mechanikus
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learnyékolas és a zavarsziiré aramkorok védik az elektromagneses zavarokkal szemben. A beavatkozok
felépitése és miikddése konstrukciofiiggd.

4.1.3. EDC-rendszerek csoportositasa

Az elektronikus dizelszabalyozas 6nmagaban olyan eszkéz, amelynek segitségével a befecskendezési
folyamat f6 paraméterei (id6zités, mennyiség) pontosan a motor igényeihez és a motor kimeneti
paramétereivel szemben tamasztott kovetelményekhez igazithat6. Alapjaban véve elmondhatd, hogy az
EDC a hagyomanyos, mechanikus adagolokra épiil ra, és azok kiegészit6 rendszereit helyettesitve altalaban
egyszertibb, letisztultabb szerkezeti kialakitast eredményez. Természetesen ez aldl a szabaly aldl is vannak
kivételek, hiszen vannak olyan rendszerek, amelyek mar kimondottan erre a célra lettek kifejlesztve, mint
példaul a Common Rail. A csoportositast tehat egyfel6l a nyomast létrehozo szivattyu oldalarél nézve lehet
megkozeliteni. Természetesen ezt a szempontot még arnyalja az a tény, hogy a befecskendezéskezdet és a
dozis szabalyozasa szivattyu oldalrol torténik-e vezérl6él segitségével, vagy pedig magnesszelep-nyitasi
idézitése és idGtartama veszi at ezt a szerepet (a magnesszelep is lehet adagolo- vagy porlasztooldali
beépitési).

Ennek alapjan az alabbi rendszerezés latszik célszertinek:

idovezérlés

szivattyu-porlaszto egység

szivattyu-nyomocsoporlaszto egység

radialdugattyus, forgéelosztos adagolo

Common Rail

Elektronikus dizelszabalyozadssal miikodé rendszerek

Az ,.81” vezérlésii rendszerek tulajdonképpen a ,,régi mechanikus” miikddteté elemeket valtottak fel olyan
aktuatorokkal, amelyeket elektronika iranyit, a beérkez6 informaciok birtokaban.

EDC ,,él” vezériésii soros adagolon
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Elvezériésii adagolé-porlaszto egység

Idévezérlésii adagolo-nyomocsé-porlasztoegység

Common Rail befecskendezdrendszer
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Az lathaté megoldas alapelve természetesen az axialdugattyus, forgdelosztos adagolora is érvényes, de ott
a fogasléc helyett szabalyzotolattyit mozgat az allitomii. Ez a megoldas az adagolé-porlaszté ¢és az
adagolo-nyomocséporlaszto egységeknél is milkodoképes, azonban ezeknél inkabb a magnesszelepes
miikodtetés (id6vezérlés) terjedt el, amely pontosabb miikodésti €s egyszeriibb szerkezeti kialakitasu. Itt a
magnesszelep szivattyt oldali beépitésii.

Az ilyen rendszereknél mar hengerenkénti szabalyozas is lehetséges. S6t, adott esetben egyes hengerek
kikapcsolasara is mod nyilik.

Hatrany viszont, hogy a befecskendezési nyomasok novelésének feltétele a ,,meredek” biitydkprofil-
kialakitas. Ennek pedig hatart szab a megnovekvd tomegerd-terhelés. Mindez azt is jelenti, hogy hiaba
tettiink szert az id6vezérlésbol szarmazo elényokre, a hagyomanyos rendszerbdl atvett részek hatranyaikat
is magukkal hoztdk és megtartottak.

Tovabbi javulas csak akkor érhetd el, ha a nyomaseléallitas és a dézis/befecskendezéskezdet funkcioit
teljesen szétvalasztjuk. A Common Rail-rendszer mar ezen kivanalomnak megfeleléen mitkodik. Itt a
magnesszelepet a porlasztoba épitették, igy annak nyitasi id6tartama hatarozza meg a dozis nagysagat. A
nyomas eléallitasat magasnyomasu szivattyl végzi. A tiizelanyag-eloszto csdben (common rail) uralkodo
nyomas szabalyozott. Ertékét a beépitett nyomasérzékeld csatolja vissza az elektronikanak, amely ennek
megfelelden a szivattyu szivo oldali hozzavezetését valtoztatja fojtassal. Ez a technika mar alkalmas arra,
hogy a befecskendezési folyamat id6beli lefutasat is jellegmezd szerint valtoztassa.

4.1.4. Tovabbi EDC-lehetdéségek
Az eddigiekben foként a dozis és a befecskendezéskezdet — mint a dizelbefecskendezési folyamat alap
paraméterei — alltak az elemzés kozéppontjaban. Az EDC azonban ennél tobbre is képes. Turbotoltott
motoroknal példaul a toltdnyomas-szabalyzas fontos feladatat is képes ellatni, amely kiilonosen alacsony
fordulatszamokon és a terhelés megnovekedésekor fejt ki jotékony hatast a motorba juttatott tobbletlevegd
révén.

A szénhidrogén-emisszi6 csokkentésében fontos szerepet jatszhat a tolt6levegs-visszahiitot megkeriild by-
pass csatorna EDC-feliigyelete. Alacsony terheléseken a levegd a visszahiitét megkeriilve (hiitetleniil) jut
a motorba. gy kiilondsen hideg motornal redukalhat6 a HC-kibocsatis. Ugyanakkor, ha ez a
megkeriilécsatorna gyorsitaskor van nyitva, akkor ez zajcsokkentd hatast valt ki, mivel a melegebb levegd
esetén kisebb a gyulladasi késedelem.

A hideg motoroknal gyakran eléfordulé kék-fiist kibocsatas hatékony ellenszere a korabbira allitott
befecskendezéskezdet, és a hengerek egy részének kikapcsolasa. Ilyenkor példaul egy hathenger(i motor
haromhengeriiként izemel, mégpedig ugy, hogy a miikddé hengerek megnévelt dozissal jarnak. Ezek a
hengerek igy nagyobb terheléssel és magasabb hengertéri hémérsékleten iizemelnek, mialatt a motor
ugyanazt a nyomatékot adja le, amit valamennyi miikod6 hengerrel leadna. A NOx-emisszio csokkentésére
a kipufogogazvisszavezetés bizonyul hatékony eszkoznek. Ez viszont — kiilonosen a terhelés
novekedésekor — novekvd részecskeemiszszidt eredményez. A motor igényeihez illesztett, optimalis
kipufogogaz visszavezetés tehat csak EDC-feliigyelettel képzelhetd el.

Az elektronika segitségével tovabba a hideginditas (izzitoberendezés) és a melegitd jaratas folyamata is
jobban illesztheté a motor igényeihez.

4.1.5. EDC elektronikai rendszerek
A jarmiibe épitett elektronikai rendszerek fejlédésére jellemzd az, hogy novekszik a beépitett érzékelok
szama, ami egyben a szabalyzasi folyamatok pontossaganak javulasat is eredményezi, mivel egyre tobb
motoriizemi peremfeltétel veheté figyelembe. fgy tehdt a teljes lizemi jellegmezében mind jobban és
pontosabban a motor igényeihez igazithatok a szabalyzott jellemzOk, esetiinkben a dozis, a
befecskendezéskezdet, a t6ltényomas, a kipufogdgaz-visszavezetés stb.

A motorikus igények mellett az elektrotechnikai fejlesztési trendek és a koltségoldal ugyancsak kihat ezen
rendszerek fejlédésére. E fejlédési folyamat Gsszetevdit rendszerezi az alabbi abra. Hardveroldalrél a
valtozas az intelligens érzékel6k és a multiplex-kapcsolat (buszrendszer), valamint az onvezérelt
beavatkozok iranyaba tart.
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|- adaptiv l

EDC elektronikai rendszerek fejlédése

Intelligens érzékelok: a jelelokészités egy része a kozponti elektronikai egységbdl a méréelem kozvetlen
kornyezetébe van kihelyezve. Ez lehetévé teszi az ECU (Electronic Control Unit) szoftverének
tehermentesitését, a jel zavarmentes atvitelét, a szenzor dinamikai viselkedésének javitasat, valamint a kis
kimeneti jelszintli érzékel6k alkalmazasat. Egyidejiileg a jelek digitalizalasa is megtorténik az ECU el6tt
és a jelado alkalmassa valik a buszkapcsolatra. A hagyomanyos kabeltechnika az elektronikus
komponensek szamanak novekedésével tobb nehézséggel is szembekeriil.

Ezek az alabbiak:

—  attekinthet6ség romlasa,

—  elhelyezhetdségi korlatok,

—  tomegnovekedés.
A busz-rendszerek sokkalta jobban alkalmasak erre a bonyolult feladatra. llyenkor ugyanis a multiplex-
elv hatirozza meg az adatatvitel formajat és sorrend;jét.

Buszrendszer: a busz olyan ,,vezeték” (ez természetesen tobb adatatviteli vonalat jelent), amelyre
egyidejiileg tobb készenléti allapotli egység van kotve. Azt, hogy éppen melyik egységrél vagy egységhez
torténik adattovabbitas, a vezérlé szabja meg. A miikodés alapvetd kovetelménye, hogy a csatlakoztatott
egységek koziil mindig csak az az egy legyen aktiv, amelyre a pillanatnyi informacié vonatkozik. Ez a
cimzéssel oldhaté meg, amely egyben — a kivalasztason til — a feladatot is meghatarozza: azaz adatfogadas
vagy -kiildés. A multiplextechnika fehat azt jelenti, hogy kiilonbozé rendszerelemek idében megosztva
ugyanazt a vezetéket hasznaljak.

A beavatkozok végfokozatainak tobbsége a kozponti iranyitoelektronikdban van elhelyezve. fgy a haz
méretei miatt maximalis héelvezetd képességiik behatarolt. Ennek az elrendezésnek a masik hatranya, hogy
a beavatkozok jelvezetékeiben nagy az aramnovekedési sebesség, és emiatt jelentés elektromagneses
zavarok keletkeznek. Emiatt mindenképpen elényos a teljesitményfokozatok kihelyezése a
beavatkozokhoz.

Szoftveroldalrdl a fejlédés az adaptiv (ontanuls) szabalyozas és a nem algoritmikus programrészek
(0/1 logika, Fuzzy-logika) iranyaba tart.
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Az adaptivitas a mindenkori {izemallapotnak megfelelé alkalmazkodast jelenti, tehat figyelembe veszi a
motorallapot pl. kopasbol, elhasznalédasbol adodo valtozasait.

A nem algoritmikus programrész pedig az Un. szakértd rendszerek iranyaba torténé atmenetet jelenti.
Erre akkor van sziikség, ha a kivant folyamat mar nem irhat6 le modell (algoritmus) segitségével, illetve,
ahol a nagyobb méretii algoritmusok a paraméter-valtozasoknak a rendszer-viselkedésre gyakorolt hatasat
mar nem képesek kovetni. Erre a célra az autdtechnikaban a Fuzzy-logika latszik alkalmasnak.

Fuzzy-logika: szakértdi rendszerekben, neuron halézatokban és szabalyozastechnikai alkalmazasokban
mind gyakrabban el6fordul6 olyan szabalyozo algoritmus, amely példaul nemcsak a szabalyozott jellemzd
értékét (tobb vagy kevesebb), hanem annak valtozasi sebességét és a szabalyozott kor rendszerdinamikajat
stb. is képes figyelembe venni a kivant érték gyors és belengésmentes elérése érdekében.

A Fuzzy-logika a Boole-algebra igen/nem dontéseinek tovabbfejlesztése. E két sz€ls6 érték mellett tobb
(sok esetben folyamatos) kozbensé allapotot is felvehet a kimeneti érték. A Fuzzy-logikat az emberi
gondolkodasra hasonl6 ,,ha ..., akkor ...” dontések jellemzik.

PIl. magas-e valaki magas 1

valosziniileg magas

valosziniileg alacsony

nem magas 0

Az iranyitéegységek konstrukceios felépitése

A felépités blokksémajanak magyarazatat a DCU 1 iranyitdegység példajan mutatjuk be. Ezt épitik be a
Mercedes négyszelepes motorok ERE elektronikus szabalyzasu rendszereinél. A felépitésre a nyomtatott
aramkori technika jellemzd. Az egység két egymas felett elhelyezett &ramkori lapot tartalmaz, amelyekben
a néhany teljesitményfélvezetén és nagyobb kondenzatoron kiviil nem talalhato diszkrét aramkori elem. A
felépitésre az IC-k (integralt aramkor) a legjellemzobbek. A teljesitmény-félvezetok az aramkori lap szélén
helyezkednek el a kedvezébb héelvezetés miatt. A klimatikus igénybevételtol vizalld fémhaz ovja az
aramkori elemeket. A jarmi elektromos halozataval, érzékelSivel és beavatkozoival tobbpolusu (ez esetben
55) csatlakoz6 biztositja a kapcsolatot.

A hardverfelépités legfontosabb miikodési egységei az alabbiak:

—  tapfesziiltség-ellatas,

—  jelfeldolgozas,

—  BE- és KI-menetek,

—  végfokozatok,

—  komputerek,

—  memoridk.
Leallitott jarmiinél az iranyitoegység elektromosan le van vélasztva a halozati fesziiltségrol. Csak a gytijtas
bekapcsolasakor biztositja egy kiilonallo relé, amelyet maga a kozponti elektronika vezérel ki, az egység
teljes aramellatasat. Ezaltal van lehet6ség a gytjtas kikapcsolasa utan meghatarozott vizsgalati miiveletek
elvégzésére, mieldtt az iranyitoegység levalasztana magat a halozatrol. Ez a kiilsé relé latja el a
polaritasvédelem feladatat is, meggatolva a helytelen csatlakoztatasbol ered6 karokat (helytelen polaritassal
nem kapcsol be az iranyitoegység). Mindkét komputer és a jeladok egy részének stabilizalt fesziiltségét a
fesziiltségellatas blokk biztositja, amely tilfesziiltség-védelemmel van ellatva.

A jel-eldkészitési blokk aktiv és passziv elektronikus elemekkel van ellatva, amelyek a jeleket a komputerek
altal feldolgozhat6 szinthez igazitjdk. Tovabba itt torténik valamennyi bemeneti jel szakadas- és
rovidzarlat-felismerése.

Ezen kiviil passziv aramkori elemek segitségével itt torténik az esetleges nagyfrekvencias elektromagneses
zavarok szlirése. A jelbemenetek az 1. komputerbe vannak bevezetve. A beérkez6 jelek ellendrzése
plauzibilitas- (mas jeladok jelével valo Osszeférhetdség, Osszeegyeztethetség) vizsgalattal és a miikodési
tartomany ellenérzése tjan torténik. (A gazpedaljeladd plauzibilitas vizsgalata példaul az alapjarati
kapcsold segitségével torténik.). A BE-/KI-menetek blokkban torténik azoknak a kimeneti jeleknek az
eldallitasa is, amelyek mas rendszereknek szolgaltatnak informaciot a dizelbefecskendezés-szabalyozasrol.
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Itt torténik a diagnosztikai informaciok jelelokészitése is. A teljesitmény-végfokozatok rovidzarlat-
védelemmel vannak ellatva és tizem kozben folyamatos ellenérzés alatt allnak.

A végfokozatok meghajtéit az 1. komputer vezérli ki. A 2. komputer csak a dozisszabalyozassal 6sszefiiggd
végfokozatra van hatassal.

DCU I iranyitoegység

Az iranyitoegység kozponti része a nagy teljesitményli 8-bit-CMOS mikroszamitogép (1. komputer),
integralt RAMmal és EEPROM-mal. A programtarolasi lehet6ségeket kiils6 EPROM béviti. A 2.
komputer, amely kisebb teljesitményii, kizardlag a feliigyeleti és ellendrzési funkciokat latja el. A két
szamitogép kozott folyamatos adatcsere zajlik, igy eltérések észlelésekor azonnal foganatosithatok a
megfeleld intézkedések. RAM: (RAM =Random Access Memory, azaz ,,véletlen elérésii tarolé”) RAM-
nak nevezziik az irhat6-olvashato tarolokat, amely meghatarozott nagysagi tarolokapacitassal rendelkezik.
A tarold helyek cimezheték és meghatarozott hosszisagu (bit - 1 vagy 0 értéket felvehetd kettes
szamrendszerbeli helyi érték) informaciot képesek felvenni. Az informacié a tarolorekesz tartalmanak
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torlése nélkiil kiolvashato. Ha mar nincs sziikség az informaciokra a RAM tordlhetd, illetve uj
informaciokkal tolthetd fel. A RAM ideiglenes tarold, a tapfesziiltség kimaradasa esetén tartalma
elvész. Ezt beépitett telepekkel lehet megakadalyozni.

ROM: (ROM=Read Only Memory, azaz ,,csak olvashaté memdria”). Az informaciokat a gyartd vagy a
felhasznald irja be a ROM-ba. A ROM konyvhoz hasonlithat6: a benne 1évd informaciok ugyanis barmikor
kiolvashatok, de nem lehet 6ket mas informacioval kicserélni. A ROM felépitése egyébként a RAM-éhoz
hasonlo.

PROM: (PROM=Programmable Read Only Memory, azaz ,, programozhatd, csak olvashaté memoria”).
A PROM-okat a felhasznalok ,,beégetéssel” latjak el a kivant informacioval. Ez az informaciotarolasi
folyamat azonban nem fordithat6 vissza. Hibas informaci6 betarolasa esetén a PROM mar nem hasznalhato
fel tobbé.

EPROM: (EPROM=Erasable Programmable Read Only Memory, azaz ,,torélhetd, programozhaté csak
olvashato memoria”). A torolhetd és ujraprogramozhato tarold lehetdvé teszi a bevitt informacio torlését
és az azt kovet6 Gjraprogramozast. Ha az informaciot ultraibolya fénnyel (UV) torlik, akkor REPROM-nak
is nevezik (REPROM = Reprogrammable Read Only Memory, azaz ,,4jraprogramozhaté csak olvashatd
memoria”

EEPROM: (EEPROM=ElIectrically Erasable Programmable Read Only Memory, azaz ,, elektromos iton
torolhetd, programozhato csak olvashato memoria”). Ez a tarolo tehat tisztan elektromos tuton
ujraprogramozhato.

) késleltetett [—p jeladok
akku feszlltség —p» ' fesziiltség
érzékelok test —— Feszlltség ellatas — relék
test (31) —»  ellatas
| eProm| [eEPrROM| | RAM |
szivolevegd NTC ___
hitdfolyadék NTC >
gazpedal jeladd . X
tizelGanyag NTC | Analog -jel
kalibralo ellenallas__y| feldolgozas .
szivolev. nyomas | klima
jel ki-/be- kimenet
1. — | Menetek diagn.
— et n ’csatl.
. computer
helyzetjeladd  —» Frekvencia-
dozis szenzor  —y jel i Beavatkozo
bef. kezdetérz. — feldolgozas » dézis
jarmisebesség  — 2. - bef k
.. P ledllito
féklampa kapcs. —p ) computer | teliesitmény [ 1cp
alapjarati kapcs. —{ Kapesolé- végfokozat |y, fojtosz
TEMPOMAT . jel 1 - AT
tengelykapcsolo. —» feldolgozas —» EDC
kapcsolo —» lampa
téklampa kapcs ROM RAM

A DCU 1 iranyitoegység blokkvazlata

CMOS: szimmetrikus fém-oxid-félvezetStechnologia. A legtobb mikroszamitogép és integralt memoria-
aramkor MOSFET-ek (fém-oxid-félvezetd térvezérlésii tranzisztor) ezreit tartalmazza egy paranyi
sziliciumlapkan.
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4.1.6. Common Rail nyomas-diagnosztika

Visszafolyasi mennyiség mérése

A Common Rail befecskendez6 rendszerek fontos jellemzdje
a visszafolyasi mennyiség. A hibas befecskendez6-fejeknél a
visszafolyasi mennyiség ¢értéke sokkal magasabb ill.
alacsonyabb az eldirtnal. Az egyes porlasztok kozotti csekély
mértékd kiilonbség azonban nem jelent hibat, hiszen ez pl. a
gyartasi tiirésekbdl, vagy az eltér6 elhasznalodasbol is adodhat.

A vizsgalat technologiai sorrendje:

1. Melegitsiik a motort izemi hdmérsékletre.

2. Allitsuk le a motort.

3. A Dbefecskendezé porlasztok visszafolyo
csoveirdl huzzuk le a biztositd rugdkat.

4. A miszer mérdcsovecskéit csatlakoztassuk a
befecskendez6 porlasztokra.

5. Az eredeti biztosito rugokkal biztositsuk a
csovecskéket.

6. Inditsuk be a motort. (A motorinditassal
egyidejlileg beindul a visszafolyas.)

7. Uresjarati mérésnél bizonyos esetekben
sziikséges lehet a fordulatszam gyors 2500
min?-rél 3000 min?-re t6rténd ndvelése.

8.  Allitsuk le a motort.

9. A mérési eredményeket olvassuk le és értékeljik.

Visszafolyasi mennyiség mérése

10. Sziikséges esetben a befecskendez6 porlasztokat javitsuk vagy cseréljiik ki.
11. Végezziink ellenérz6 mérést a javitott/kicserélt befecskendez6 porlasztokkal.
12. A csovecske fedelén 1évo furatot fogjuk be az ujjunkkal, ezaltal az {izemanyag nem folyhat

el.
13. Huzzuk le a csovecskét.

14. A csovecske tartalmat toltsiik vissza a jarmii lizemanyagtartalyaba.

15. A mérést fejezziik be az sszeszereléssel.
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Nyomas- és tomitettség vizsgalat

A Common Rail befecskendezd rendszerek nyomasvizsgalata
analog és digitalis miiszerekkel végezhetd el. A rendszer-nyo-

isszafolyas

mas a motor-fordulatszamatol és a dozistol fiiggetleniil all
rendelkezésre a  gyiijtdcs6ben. Ennek mérése a
nyomasérzékelore kotott digitalis miiszerrel torténik.

nagynyomésuv
Vizsgalat digitdlis miiszerrel szivattyhoz g)
!] v

A vizsgalat technologiai sorrendje:

1. Csatlakoztassa ~a  megfeleld adapterkabelt a itfolyéskorlétozo
nyomasszenzorra (2).

2. Kosse az adapterkabelt a miiszerre.

3. Inditsa be a motort és tobbszori gazadassal melegitse
tizemi hofokra.

4.  Kapcsolja be nyomasméré miiszert.

Vizsgadlat analég nyomdsmérd miiszerrel
Dinamikus vizsgdlat

A vizsgalatokat megfeleld csatlakozotomlokkel, és M
12x ,5-6s menetes csatlakozoval kiegészitett analog
nyomasmér$ miiszerrel végezhetjiik el.

Dinamikus vizsgalat technolégiai sorrendje:

1. Allitsa le a motort.

2. A flexibilis nagynyomasu vezetékek
segitségével csatlakoztassa a
mérémiiszert a nagynyomasu szivattyu
és a gylijtécso koze).

3. A mérés elott, a légtelenitd csavar
segitségével légtelenitse a miiszert
teljesen buborékmentesre. Ehhez a kapcsolja be révid idére a gyjtast.

Dinamikus vizsgalat

A mérés soran a motort iiresjaratban kell jaratni. Olvassa le a Kijelzett értéket.
A mérés utan allitsa le a motort.

Nook~

csavarral le kell engedni.

© ©

Allitsa vissza a jarmii eredeti allapotat.

Statikus vizsgalat
1. Allitsa le a motort.

4

porlasztohoz

Csak tiizel6anyaggal buborékmentesre feltoltott miiszerrel lehet pontos mérést végezni.

A miiszernek a rendszerbdl torténd eltavolitasa elétt a maradék nyomast a légtelenitd

Ezt k6vetGen tavolitsa el a nagynyomasu vezetékeket a szivattyarol és a gyiijtéesorol.

2. A flexibilis nagynyomasu vezeték segitségével csatlakoztassa a mérémiszert a

nagynyomasu szivattyahoz.

3. A miszert a mérés eldtt a légtelenitd csavar segitségével légtelenitse teljesen

buborékmentesre. Ehhez a gyujtast rovid ideig adja ra.
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4. A méréshez rovid ideig Oninditézzon, kozben figyelje a miiszer kijelzdjén a nyomads
felépiilését és olvassa le az értéket.

5. A miszernek a rendszerbdl torténé eltavolitasa el6tt a maradék nyomast a légtelenitd
csavarral le kell engedni.

6.  Ekkor tavolitsa el a nagynyomasu vezetéket a szivattyrol.

7. Allitsa vissza a jarmii eredeti allapotat.

4.2. Dizel-motorok emissziétechnikja

A benzinlizemi motorok szdmara jol bevalt harmas hatdsu katalizatorok A=1 esetén miikodnek
megfelelden, ezért dizelmotoroknal nem alkalmasak. A jellemzden légfelesleggel miikddé dizelmotoroknal
a NOx csokkentése ezzel a tipussal nem lehetséges, mert a kipufogdgazban 1évé CO és HC nem a NOx
oxigénjével 1ép reakcioba, hanem a kipufogdgaz maradék oxigénjével. A CO és a HC mennyiségének
csokkentése a dizel kipufogogazban egy oxidacios katalizatorral megoldhato, de a NOx eltavolitasa oxigén
jelenlétében alapvetéen két modon, nitrogén-oxid-tarolo katalizatorral vagy un. SCR-katalizatorral
lehetséges.

A belsé keverékképzés miatt a dizelmotor-részecske emisszidja lényegesen nagyobb mértékili, mint a
hagyomanyos égési eljarassal miikodé Otto-motoroké. Ezért itt részecskesziiré alkalmazasara is sziikség
lehet.

NOXx-tarolo6 katalizator

A NOy-tarolo katalizator (NSC — NOy Storage Catalyst) két 1épésben bontja le a nitrogén-oxidokat (Hiba!
hivatkozasi forras nem talalhato.):

- Tarolasi fazis: a szegény kipufogogaz nitrogén-oxid tartalmanak atmeneti tarolasa a
katalizatoron (Id6tartam: 30-300 s),

- Regeneracié: periodikus nitrogén-oxid eltavolitas és atalakitas dus kipufogogazban (Id6tartam:
2-105s).

Statikus mérés A mérévezetékek bekotése
A katalizator aktiv feliiletének f6 dsszetevje a barium-nitrat, amely megkoti az NO, molekulakat. Az NO
molekulakat el6szor oxidalni kell a kipufogoégazban. Erre platina feliilet tokéletesen megfelel.

Amikor a tarolt NO, mennyiség tulsagosan megnovekedik, akkor regeneralni kell. Ennek érzékelésére két
modszer létezik:

- Modellalapt szamitassal meghatarozzak a tarolt nitrogén-oxid mennyiséget,

pillanatnyi tolt6ttségi szint.
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NOx-tarolo katalizator (1 dizel motor, 2 kipufogogaz fiitd (opciondlis), 3 oxidacios katalizator, 4
hémérséklet érzékeld, 5, Szélessavii lambda-szonda, 6 NOy-tdrold katalizdtor, 7 NOx-érzékeld, 8 ECU)

A tarolasi szakasz utan a katalizatort regeneralni kell, azaz az eltarolt nitrogénvegyiileteket el kell tavolitani
¢és nitrogénné kell alakitani. A tarolas és az atalakitas fazisa egymastol idben is elkiiloniil, a két szakaszban
eltérd légviszonnyal kell a motort tizemeltetni. Redukalo anyagként a kipufogogazban 1évé CO, HC és H,
hasznalhato.

Szelektiv katalitikus redukcié (SCR)

A nitrogén-oxidok atalakitasanak masik modja az un. szelektiv katalitikus redukcio alkalmazasa, az SCR-
(Selective Catalytic Reduction) katalizatorban. Ez a berendezés az elébbi (NSC) katalizatortol eltéréen
folyamatos mitkodésii és nem avatkozik be a motor mitkodésébe, a kis NOy-emisszio mellett sem rontja a
motor tiizeldanyag-fogyasztisat. Ezt a rendszert féleg haszongépjarmiiveken alkalmazzak (Hiba! A
ivatkozasi forras nem talalhatd.).

A szelektiv sz itt arra utal, hogy a redukaldanyag oxidacioja nem a kipufogdgaz O,-tartalmaval, hanem a
NOy oxigénjével megy végbe, annak ellenére, hogy a kipufogdgaz jelentds mennyiségii oxigént tartalmaz.
Redukaléanyagként ammoniat (NHz) hasznalnak, amely ebben a vonatkozashan a legnagyobb
szelektivitasi. A miikodéshez azonban a jarmiivon mérgez6 ammoniat kellene tarolni, ami biztonsagi okbol
meggondolando.

Az ammoniat eld lehet allitani nem mérgez6 vegyiiletekb6l, mint példaul karbamidbol, amelynek vizes
oldata egyszertien és pontosan adagolhat6 a kipufogoégazhoz.

A redukaléanyag adagolasara kifejlesztett rendszer fagyall kivitelil, legfontosabb részei fiithetdek, hogy
az adagolas a hideginditas utan mar r6vid idével megkezd6dhessen. A karbamidot ma AdBlue markanéven
forgalmazzak.
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SCR-katalizator (1 — dizelmotor, 2 — hémérséklet-jelado, 3 — oxidacios katalizator, 4 — redukdloanyag-
adagolo fivoka, 5 — NOx-szenzor, 6 — SCR-katalizator, 7 — NH3-zdro katalizator, 8 — NH3-szenzor, 9 —
motoriranyito elektronika, 10 — AdBlue szivattyi,
11 — AdBlue tartaly, 12 — szintjelzd)

A tulajdonképpeni katalitikus reakci6 el6tt az AdBlue-bol ammoniat kell felszabaditani. A NO oxidalasa
NO,-vé az SCR-katalizator elé helyezett oxidacios katalizatorban megy végbe.

Fontos a redukaldanyag pontos adagolasa, mivel tiladagolds esetén nemkivanatos ammoniakibocsatas 1ép
fel, ami ellen egy, az SCR-katalizator utan elhelyezett oxidacios katalizatort alkalmazhatnak. Ez oxidalja
az esetleg kikeriild6 ammoniat nitrogénné és vizzé. Optimalis atalakitasi fok 250450 °C hémérséklet-
tartomanyban érhetd el.

Keramiasziirok

Ez a sziir6tipus altalaban sziliciumkarbid vagy kordierit anyagbol késziilt méhsejtszerii felépitésii test,
amelyben a szomszédos csatornakat az ellenkez6 végiikon keramiadugokkal zarjak le, igy a kipufogogaz
csak a porozus falakon haladhat at. A csatornak altalaban négyzet keresztmetszetiiek, falvastagsaguk 300—
400 pm, a csatornak szama 100-300 CPSI. A kipufogogaz ataramlasa kozben a részecskék a fal belsejében
elakadnak, a sziir6 fokozodo eltomddésekor a falak homlokfeliiletén is keletkezik egy koromréteg, amely
nagyon hatékony feliileti sziirést biztosit. A tlzott részecskelerakddas azonban mar karos, ezt meg kell
akadalyozni. Az altalanosan hasznalt négyzetes cella keresztmetszetii, szimmetrikus felépitésti sziir6k
mellett Iéteznek nyolcszogletii belépd oldali csatornakkal kialakitott sziirdk, rendszerint nagyobb belépd és
kisebb, négyszog alaku kilép6 oldali keresztmetszettel.

A nagyobb belép6 keresztmetszet miatt jobb a sziird hamu- és nem éghet6 anyag taroloképessége. A nem
éghet6 anyagok a motorolajbol keriilnek a kipufogogazba és igy a részecskesziirGbe.

Kerdmiasziiré (1 — kipufogogaz BE, 2 — hdz, 3 — keramia dugd, 4 — kerdmia méhsejt szerkezet,
5 -kipufogogaz K1)

Szinterfém részecskesziirék

A szlir6t fém hordozoszerkezetbe, sziirGtasakokba toltott szinterfém por alkotja. Az ék alaku sziir6tasakok
a kilép6 oldalon egymashoz zarddnak, igy a kipufogdgaznak at kell aramlani azok falan, ahol a
keramiasz{irokh6z hasonlé modon lerakddnak a részecskék. Mindkét sziirdtipusnal 95% feletti sziirési fok
érhetd el a 10 nm—1 pm koz6tti mérettartomanyban.

A sziiré regeneralasa
A sziir6 anyagatol fliggetleniil, idérél idére el kell tavolitani a lerakodott részecskéket, azaz a sziir6t

regeneralni kell. A szi{ir6 regeneralasara, tehat a sziirdben lerakodott korom leégetésére atlagosan 500 kilo-
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akar 300-800 km kozott is ingadozhat. A részecskék széntartalma a kipufogogazban jelen 1év6 oxigénnel
kb. 600 °C folotti hémérsékleten szén-dioxidda alakul. Ezért a regeneralas érdekében vagy a
koromrészecskék gyulladasi hémérsékletét kell csokkenteni, vagy a kipufogogaz hémérsékletét kell
novelni. Oxidaloanyagként nitrogén-dioxidot hasznéalva a korom atalakulasa mar 300 °C hémérsékleten is
végbemegy, ezt hasznalja a CRT®-eljaras. A szinterfém szlirék elénye a keramiasziirékkel szemben a jo
hévezetd képesség, amelynek eredményeképpen a sziiré egyik teriiletén meggyulladoé korom égéshdje a
tavolabbi teriileteket is felmelegiti, igy egyenletes koromleégést biztosit.

Additiv rendszer

A dizel tizeléanyaghoz kevert adalékanyaggal (altalaban cérium- vagy vasvegyiiletekkel) a korom
oxidacios hémérséklete kb. 350—450 °C-ra csokkenthetd, azonban a kipufogdgaz hdmérséklete altalaban
még ezt az értéket sem éri el. Ezért a motorvezérlést tigy kell megvaltoztatni, hogy a kipufogogaz
hémérséklete megfeleléen nagy legyen. Ez elérhetd pl. késoi tiizeléanyag-befecskendezéssel. A
tiizel6anyaghoz adott adalék a sziirében hamuként marad vissza, eltomi a sziir6t. A szokasos keramiaszlirk
adalékbazisu regeneralas mellett kb.120 000 kilométerenként mechanikus tisztitasra szorulnak. Az additiv
rendszer hatranya a bonyolult adalékadagold rendszer.

A CRT®-rendszer

A haszongépjarmii-motorok gyakrabban miikddnek a legnagyobb nyomaték kozelében, tehat nagy NOx-
kibocsatassal jard tizemallapotban, mint a személygépkocsi-motorok, ezért lehetséges a CRT®-elv
alkalmazasa a részecskeszlir regeneralasara. (CRT — Continuously Regenerating Trap jelentése: folya-
matos regeneralasu csapda.) Ez az elv azon alapul, hogy a korom oxidacidja NO2-vel 300-450 °C kozotti
hémérséklet-tartomanyban megy végbe.

Az optimalis miikddéshez az sziikséges, hogy a NO; : korom tdmegarany nagyobb legyen, mint 8:1. Az
eljaras alkalmazasahoz sziikséges egy oxidacios katalizator, amelyet a részecskesziiré elé épitenek be. Ez
a NO-t NO2-vé alakitja, igy a regeneracié feltételei haszongépjarmiiveknél normal tizem mellett is
teljesiilnek.

Katalitikus bevonatu részecskesziirék (CDPF)

A sziir6 katalitikus hatdsi anyaggal, pl. platindval bevont feliiletén a koromszemcsék leégése is
megtorténik, habar ez a hatas kisebb mértékii, mint adalékanyag hasznalata esetén. A kipufogdgiz
homeérsékletének emelésére hasonlo eljarasokat hasznalnak, mint az additiv rendszer esetén, azonban ennek
az eljarasnak elnye, hogy itt nem keletkezik lerakddas a szlir6ben az adalékanyagbol.

A Kkatalitikus bevonat tobb feladatot is ellat:

- CO és HC oxidacidja,
- NO oxidacidja NO2-vé,
- CO oxidacidja CO2-vé.

A Kkatalitikus bevonatil részecskesziirékben a CO és a HC az oxidacios katalizatorokhoz hasonloan
oxidalodik, itt azonban a nagy CO- és HC-kibocsatas esetén 1étrejove energia-felszabadulas éppen ott okoz
homeérséklet-novekedést, ahol a korom meggyulladasara van sziikség. A katalitikus bevonaton a NO is
tovabb oxidalodik NO2-vé, amely viszont aktivabb oxidaloanyag mint az oxigén, tehat a korom
alacsonyabb hémérsékleten oxidalodhat.

5. 033-09 modul: Gépjarmii hibakereséssel és javitassal kapcsolatos feladatok
(Autészerelo)
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A hozzarendelt 1. vizsgafeladat:

Az adott jarmii megadott rendszerének javitasa/bedllitisa/beszabdlyozasa  (pl.
szelepvezérlés, tengelyhajtasok stb.)

A hozzarendelt jellemzd vizsgatevékenység:
gyakorlati

Idétartama: 60 perc

A hozzarendelt 2. vizsgafeladat:

Gépjarmiiszerkezetek miikodésével, bedllitasaval, javitasaval kapcsolatos feladat
A hozzarendelt jellemzd vizsgatevékenység:

irasbeli

Idétartama: 30 perc

A hozzarendelt 3. vizsgafeladat:

A kévetelménymodul tartalmahorz illeszkedé tételszerii kérdések
A hozzdrendelt jellemzd vizsgatevékenység:

szobeli

Idétartama: 45 perc (felkésziilési idé 30 perc, valaszadasi idé 15 perc)
5.1. Vailtoztathat6é paraméterii szelepvezérlo rendszerek

5.1.1.A valtoztathaté paraméterii szelepvezérlo rendszerek alkalmazasinak indoka
A szelepek nyitasi torvénye csupan egy sziik iizemi tartomanyban jelent optimumot a motor szamara, az
ettdl eltérd esetekben viszont mar korlatozza az optimalis toltetcserét: ilyenkor ugyanis nincs lehetdség a
henger adott feltételek melletti optimalis kit6ltésére.

A motor lizemallapotahoz igazitasra a szelep nyitasi fiiggvényének megvaltoztatasa kinal lehet8séget. Erre
alapvetéen két mod kinalkozik:

- a szeleploket tizem kozbeni valtoztatasa,
- aszelepnyitas id6zitési jellemzbinek valtoztatasa.

Természetesen ez a két lehetGség nagyon sok variaciot rejt magaban. Az elsé modszer hatasa egyszertien
belathato, hiszen ezzel tulajdonképpen a rendelkezésre allo szelepnyitasi keresztmetszetet lehet széles
hatéarok kozott valtoztatni. Ez az elv alkalmas az Otto-motorok fojtdszelep nélkiili terhelésszabalyozasanak
megvalositasara is.

A masodik lehetdség tobb kombinaciot kinal, amelyeket érdemes részletesebben is elemezni.

5.1.2.A vezérlési id6k hatasa a motoriizemre
A vezérlési id6k hatasat két vetiiletben érdemes vizsgalni. Az egyik a motor nyomatéki gorbéjére és
fogyasztasi paramétereire gyakorolt hatas, a masik az emisszios jellemzdk javitasa. A munkafolyamat
hatasfoka szempontjabol a szivoszelep zarasi id6zitése bir nagy jelentSséggel. Az indikator-diagramon
szépen lathato, hogy a konvencionalis szivoszelep zarashoz (Sz.z.) viszonyitva korabbi (Sz. z. ), jelen
esetben az AHF el6tti, szelepzaras 1ényegesen csokkenti a toltetcsere munkat. A jarulékosan fellépd
expanzi6s munka, a dugattyi mozgas iranyvaltasa utan, majdnem teljesen visszanyerhetd.
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A késobbi szivoszelep zaras (Sz.z.) ugyancsak kisebb veszteségekkel jar, de ehhez mar egy visszatolasi
folyamat is jarul. Mindkét esetre elmondhatd, hogy ha az abran lathatdé moddon, jelentGsen eltériink a
konvencionalis beallitastol, akkor mindenképpen frisstoltet csokkenés is fellép. Ezt azonban az indikalt
hatasfok javulasa miatt elény6sen hasznalhatjuk fel akar a motor fojtoszelep nélkiili terhelésszabalyozasara

IS.

7

N

1)

i
S

A szivoszelep zards hatdsa a toltetcsere veszteségekre

Ha a szivoszelep zarasat dinamikai szempontbol vizsgaljuk (in. hangolasi probléma), akkor jelentés toltési
fok noveld hatast érhetiink el. Az alabbi abra nyitasi fiiggvénye alatt, kiilonb6z6 fordulatszamok esetén, a
szelep el6tti aramlasi sebességeket mutatja.
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Tel jes
terhelés

n=2000 1/min

\i=4000 1/min

n=6500 1/min

A szivoszelep zaras dinamikai hatdasa

Az abrasorozaton szépen lathato, hogy adott beallitas csak adott fizemallapotban megfeleld.

Tehat adott terhelési allapotban, az Gn. utant6lt hatas miatt, magasabb fordulatszamokon késdbb lehet
zarni, hiszen, ha a mar bearamlott toltet visszatolodasat el akarjuk keriilni, akkor alacsony
fordulatszamokon eldbb kell zarni a szelepet.

Ezt a szabalyozast lizem kozben megvaldsitva a motor nyomatéki gorbéje és fajlagos tiizeléanyag-
fogyasztasa kedvezObben alakul.

5.1.3. A vezérlési idok hatasa a karosanyag-emissziora
Napjaink kornyezetvédelmi eldirasainak torténd megfeleléshez fontos a motorok un. nyers emisszidjanak
csokkentése is. A toltetcsere-szabalyozas segitségével a szénhidrogén- (HC) és a nitrogénoxid- (NOX)
emisszid nagysagat tudjuk befolyasolni.

A toltetcsere vezérlés hatasa az NOx-emissziora

A téma targyalasahoz érdemes bevezetni a bels6 kipufogogaz visszavezetés fogalmat. Ennek 1ényege, hogy
a hengertoltet maradékgaz hanyadat nem kiils6, vezérelt csatorna segitségével noveli a motorvezérld
rendszer, hanem a vezérlési paraméterek célszerli megvalasztasaval éri el ugyanezt a hatast.

Az NOx-emisszio képzddési sebességét nagyon erésen befolyasolja az égési csticshémérséklet, tehat ennek
csokkentésével javulast érhetiink el. Erre ad lehetdséget a belsé kipufogdgaz visszavezetés, amely a
hengertoltet ballasztgaz tartalmat noveli és ezzel csokkenti az égési hémérséklet csucsértéket.

A kipufogészelep korabbi zarasi iddpontja foként magas fordulatszamokon hatasos, mivel ez ilyenkor
(fojtasa révén) visszatartja a hengerben az elégett gazmennyiség egy részét. Alacsony fordulatszamokon
viszont a kés6bbi zaras a hatasosabb, mivel ez a kipufogorendszer fel6l égéstermék visszaszivast okoz.

Ha a mar bearamlott toltet visszatolodasat el akarjuk keriilni, akkor alacsony fordulatszamokon elébb kell
zarni a szelepet.

A toltetcsere folyamat szabalyozasat tizem kozben megvaldsitva a motor nyomatéki gorbéje és fajlagos
tiizel6anyag-fogyasztasa kedvezdbben alakul.
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HC- és NOx-emissziora optimalizalt szelepvezérlési jelleggorbe

5.1.4. A viltoztathaté paraméterii szelepvezérlé rendszerek csoportositisa
A hagyomanyos szelepvezérlési rendszerek hianyossagainak kikiiszobolésére, hatasossaganak javitasara
napjaink technikai fejlédése tobb lehetdséget is kinal. Ezek kozos vonasa, hogy a toltetcsere-folyamat
konstrukei6 altal megszabott korlatait rugalmasabba teszik és hozza illesztik a motor tizemallapotahoz. A
miiszaki realizalhatosagnak azonban bizonyos mértékig gatat szab a gazdasagos, olcsé el6allithatosag (az
ar nagysaga), amely jelentés mértékben fiigg a megvalositas bonyolultsagi fokatol.

A szériagyartasban megjelent szerkezetek a toltetcsere-optimumot altalaban egy esetleg két vezérlési
paraméter tizemallapot-fiiggd valtoztatasaval oldjak meg. Ez azonban kialakitasban valtozatossagot mutat,
mert az egyes autdgyarak mas-mas megoldasokat alkalmaznak.

A beavatkozas jellege modot ad a csoportositasra. A megvalosithatd miikodési valtozatok elnevezését

elleggorbékkel egyiitt, roviden utalva az elényokre, hatranyokra is.

A tablazatban felsorolt rendszereket gyiijténéven az angol VVA (variable valve actuation) roviditéssel lehet
illetni, ami magyarul valtoztathato paraméterii szelepvezérlést jelent. Az angol terminoldgia akkor is ezt az
elnevezést hasznalja, ha a szelep(ek) nyitasi folyamatanak egyszerre tobb paraméterébe s beavatkozunk,
akar két-, ill. haromfokozatu, akar fokozat nélkiil miik6dd rendszerrel. A tablazatban 2. sorszammal jelolt
beavatkozasi lehet6ség példaul viszonylag egyszerii miiszaki megvalosithatosaggal és kedvezd
hatékonysaggal valosithato meg. Ezekre a rendszerekre a VCP (variable cam phasing), Illetve a VVT
(variable valve tim ing) réviditést hasznalja az angol szakirodalom, amelyek mindegyike a szelep nyitasi
tartomanyanak faziseltolasat, azaz modositott id6zitését jelenti. Igényesebb, dragabb autOkban ennek
fokozat nélkiili valtozatat alkalmazzak (3. sor).

Az eddig ismertetett elnevezések természetesen csupan az altalanos miiszaki terminologiat tiikrozik,
amelyt6l az autogyarak egyes esetekben eltérnek és hangzatos fantdzia-nevekkel illetik az altaluk
kifejlesztett szerkezeteket.
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A valtoztathato paraméterii szelepvezérld rendszerek csoportositisa

5.1.5. Passziv szivoszelep-vezérlési rendszerek
E rendszerek jellemzdje, hogy alacsony fordulatszamokon csokkentik a szivoszelep nyitasi idotartamat. Ezt

a nyitasi és/vagy a zarasi pont eltolasaval érik el. Az el6bbi rovidebb szelep-Osszenyitasi szakaszt
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eredményez, amely javitja az alapjarati stabilitast. Az utoébbi pedig alacsony fordulatszamokon — a
visszadramlas megsziintetése révén — javitja a toltési fokot, és ezaltal kedvezébbé teszi a nyomatéki gorbét.

Ennek egyik lehetséges miiszaki megoldasi modja olyan hidraulikus szelepemel6 tokével torténik, amely
sziik visszafoly6 furata révén a szivoszelep zarasi ciklusaban megrovidiil. Ezzel korabbra hozhat6 a szelep
zarasa, a mar részletezett elényok mellett. Hatranya az olaj-viszkozitas valtozasa miatti hdmérséklet-
fliggdség és a zajos miltkodés.

Masik lehetséges megoldas, hogy a hidraulikus szelepemeld tokében egy aramlasi sebességre érzékeny
szelep van elhelyezve, amely a szivészelep nyitasi folyamata soran mindaddig megengedi az olaj kifolyasat,
amig az aramlasi sebesség meg nem halad egy eldirt értéket. Ezutan a bezart olaj mar ,,merev” kozvetitd
elemként miikodik. Ezzel a modszerrel a szelepnyitas késleltethetd és a zaras elobbre hozhato.

A harmadik lehetéség a szivocsGbe torténd visszaaramlast gatld un. szabad lebegésii, soros elhelyezésii
potszelep (az elv azonos a kétiitem{l motoroknal alkalmazott membranokéval). Ez a nyomaskiilonbség-
érzékeny szelep lezar, mihelyt az dramlasi irany megfordul. Ennek foként a nagy fajlagos terhelésti, késéi
szivoszelep-zarasi motorok alacsony fordulatszami iizemében van jelentdsége. Ezt a rendszert alkalmazza
pl. az ALFA ROMEO.

5.1.6. Szakaszosan, illetve folyamatosan valtoztathato szelepnyitasi tartomany idézités
Ez a kialakitas meglehetSsen elterjedt. El6szor az Alfa Romeo alkalmazta szériaban 1983-ban. Alapelve a
fotengelyhez viszonyitva relativen elfordithatd szivo vezérmitengely (DOHC-motor). Két diszkrét
beallitasi helyzete van: a ,.korai” és a ,.kés6i”. Teljes terhelésen az atkapcsolas fordulatszam-fiiggd. Ez a
Mercedes-Benz kisérleti eredményeibdl szarmazo segitségével indokolhato.
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A szivas-vezérlési idok hatasa a kiilsé nyomatéki jelleggorbére

A kapcsolasi fordulatszamig a beallitas ,.korai”, mivel ez el6bbi szivoszelep zarassal megakadalyozza a
szivocsObe torténd visszaaramlast. Az Gn. dinamikus t6lt6hatast pedig magas fordulatszamokon a ,,kés6i”
pozicidba kapcsolva tudjuk kihasznalni.

A kapcsolasi fordulatszam a konstans értéken tartott két beallitasi alaphelyzetben felvett kiilsé nyomatéki
jelleggorbék metszéspontjaként definialhatd. Az eredmény ily modon megkozeliti a vezérlés-optimalizalt
értéket. Ez az un. teljesitmény-elv. Részterhelésen azonban mas a helyzet. Ilyenkor az emisszids
paraméterek és a hatasfok javitasa a cél. Ez ,,kés6i” beallitassal érhetd el, mivel ilyenkor csokken a szelep-
osszenyitasi periodus. Igy javul az alapjarati stabilitas. Emellett a maradékgaz-mennyiség nagyobb hanyada
(ballasztgazként) csokkenti az égési csucshémérsékletet és ezzel Osszefliggésben a NOy-emisszid
nagysagat. A reakcioban részt nem vett szénhidrogének hosszabb idejii hengerben maradésa révén pedig
csokken a HC-emisszio is, mivel elégetésére tobb id6 all rendelkezésre.
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A szerkezeti megoldasok koziil két jellegzetes példat ismertetek roviden, kihangstlyozva, hogy mindkettd
miikodési , torvényeit” a fenti iranyelvek szerint programoztak.

5.1.7.Vezérlési tartomany eltolas a vezértengely és a meghajté lanckerék relativ elforditasaval
Ennek a rendszernek egyik iskolapéldaja a Mercedes konstrukcidja. A megoldas szépsége a viszonylag kis
helyigényben és a kompaktsagban rejlik.

A konstrukcei6 kulcsa a kdvetkezd: a DOHC-motor szivo vezértengelyének végén egy kiils6 ferde fogazata
csapot, a lanckerék nyakszer(i nyulvanyan pedig egy belso (ellentétes fogferdeségi szogii) ferde fogazatot
alakitottak ki. A kettét tolohiively kapcsolja Ossze, amely kiils¢ és bels¢ ferde fogazattal egyarant
rendelkezik.

A tolohiively mozgatasa hidraulikus uton torténik, a kendrendszerbdl atvezetett olaj segitségével. Az olajat
a vezértengely furatabol a vezérl dugattyu ,kormanyozza” a tolohiivelyen kialakitott munkadugattyt
valamelyik oldalara. A vezérlé dugattyt alaphelyzetét a rajta elhelyezett rug6 hatarozza meg (ez a ,,kés6i”
beallitasnak felel meg). Ha az elektromagnes fesziiltséget kap, akkor a vezérld dugattyit athuzza a masik
végallasaba. Ennek révén a munkadugattyt masik oldala keriil nyomas ala (,korai” allas). A két széls6
helyzet kozotti relativ elforditas — tipustol fliggden — 20 illetve 32 ft°-os értéki.

A Mercedes valtoztathato szivoszelep vezérlése (1. vezérlédugativii, 2. lanckerék, 3. tolohiively, 4. a
vezérmiitengely villa, 5. ferde fogazat, 6. elektromdgnes)

Az elektromagnes vezérlése a motormenedzsment rendszer elektronikéjan keresztiil torténik, fordulatszam-
és terhelés-fiiggBen a mar ismertetett elveknek megfeleléen. A fordulatszamfiiggd atkapcsolas — teljes
terhelésen — 4600 min™ -en kovetkezik be, ,.korai” beallitasbol a ,késéi”-be.

Az elektronika meghibasodasa esetén az auto tovabbra is lizemképes marad, mivel az alapbeallitas ,kés6i”,
ami jo indithatosagot és alapjarati stabilitast kolcsonoz a motornak, csupan a jarmii dinamikaja és
csucsteljesitménye csokken valamelyest.

A BMW VANOS fantazianevii rendszere is ezt az elvet hasznalja. Ok 1991-ben kétfokozatii megoldéssal
jelentek meg szériaban, majd ezt 1993-ban felvaltotta a fokozatmentes konstrukcié. A BMW M3-as tipus
2001-t81 60 °ft szivo-vezértengely és 46 °ft kipufogd-vezértengely elhangolasi tartomannyal miikodik,
meégpedig fokozatmentesen.

5.1.8. Vezérlési tartomany eltolas a vezérmiilanc feszitési helyének megvaltoztatasaval
Ez a DOHC-vezérlésii motorkerékparoknal is elterjedt, mivel hely- és tomeg-takarékossag jellemzi. A
miikddési séma az alabbi abran lathatd. A szivo vezértengely relativ elforditasi szoge 30 ft°, attol fliggden,
hogy az also vagy a fels6 hidraulikus lancfeszit6t mikodtetjiik egy vezérld szelep segitségével. (A Porsche
968 tipusu gépkocsinal szintén hasonlo alapelvet alkalmaznak, Variocam fantazianév alatt. Az alabbi Hiba!
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hivatkozasi forras nem talalhaté. a Hydraulik-Ring fejlesztd cég altal készitett valtozatot mutatja,
amelyet tobb autogyar (pl. VW, Audi) is alkalmaz — a miikodés kétfokozata és fokozatmentes valtozatban
is elképzelhetd.

Motorkerékpar-motor valtoztathaté szivészelep-vezérlése

Hydraulik-Ring tipusi lancfeszitéssel miikodd valtoztathatd szelepvezérilés

5.1.9.Vezérlési tartomany eltolas szarnylapatos-elven miikodé vezérmiitengely-allité
szerkezettel
Ez az elv olcsobb alternativat kinal a ferde fogazati megoldashoz viszonyitva.

Lanckerék

Szarnylapatos elven miik6dd vezérmiitengely-allito egység
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A szerkezet alapvetden két részbdl all: a belsd rész (rotor) a vezérmiitengelyhez, mig a kiils6 rész a
lanckerékhez, illetve szijtarcsahoz rogzitett. A kiilsd és a bels rész kozott az olajtér teremt kapcsolatot,
amelyet a rotor szarnylapatjai két munkatérre osztanak. A munkaterek olajnyomasat proporcionalis Gtvalto
szelepen allitja be a motorfordulatszam, a terhelés és az lizemi hémérséklet fliggvényében. Ennek
koszonhet6en a végallasok kozott minden szoghelyzet stabilan beallithatd és megtarthatd. Az olajellatas a
motor olajkorébol torténik.

5.1.10. Vailtoztathaté szelepemelés, valtoztathaté szelepnyitas-idézitéssel
Ez mar komplex valtoztathatd szelepvezérld rendszernek szamit, hiszen egyszerre tobb paraméterbe szol
bele.

Az elv korai megvalositasi formai még tisztan mechanikus eszkozokkel dolgoztak:

Lengdbiitykos valtoztathaté szelepvezérlés

Bar a G. Torazza nevéhez fiiz6d6 megoldas nem keriilt szériagyartasra, mégis érdemes szot ejteni rola, mert
a FIAT-cég tovabbi kutatasainak alapkovéveé valt.
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Torazza-féle lengdbiitykos vezérlés
A fenti abran lathat6 szerkezet az alabbi alkatrészekbdl all:
1. excenter A excenter-tengely
2. lengOkar B himbatengely
3. lengdbiitydk D himba forgask6zéppont
4. himba
5. szelep

A miikodés alapelve a kévetkezé:

A szelepek mozgatasa az A-tengellyel torténik, amely a vezértengely szerepét latja el. Ennek 1. excenterei
a 2. lengdkarokon keresztiil viszik at a 3. biitydkre az oszcillalé mozgast, amely a 4. himba kdzvetitésével
atalakitva, mozgatja a szelepet. A 9. jelii himba forgaskozéppontja (B) a D jelii tengely koriil, BD sugart
iven elfordithat6. Ennek segitségével a szelep nyitasi idGtartama megvaltozik.

A szelephézagot a D-tengely helyzete nem befolyasolja, mivel ha a szelep zart, akkor a himba R-sugara
csuszotalpanak kozéppontja a B tengelybe esik. Mivel a lengOkar hossza véges, a biityok lengési
szogsebessége nem szimmetrikus a holtpontra. Ebb6l adddik, hogy a kinematikai viszonyok
aszimmetrikusak lesznek, amely a kisebb zarogyorsulas révén csokkenti a szelep pattogasi hajlamat az
iiléken.

Az elv korszerli megvalositasi formajat mutatja az alabbi Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté..
bben az esetben a vezérmiitengely és a biitykok kozé allithatd excentereket épitettek, amelynek hatasara a
szelep-nyitasi tartomany és a loket fokozatmentesen valtoztathato. Ilyen elvii rendszert épitettek 1997-ben
az MG/Rover Roadster-ébe.
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belsd excenter

vadalis:crup Kkiilsé excenter

Lengdbiitykos szelepvezérld rendszer

5.1.11. Vailtoztathat6 szelepvezérlés 3-dimenzios, axialis iranyban eltolhat6 biityokprofillal
Ez a valtozat féként a FIAT, LANCIA és a FERRARI tipusokra jellemz6 és tisztdn mechanikus (a
szabalyzasi kor is) felépitésii. Az alabbi abra a 3D-biityok és a téke kapcsolatat mutatja.
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A biityék-emeldtéke csoport

Ennek fontos eleme az a bealld lapka, amely egy kozbiils6é betétben csapagyazott. Ez biztositja az allando
vonalszerii felfekvést a biityok és a téke kozott és megengedi a tke lizem kozbeni forgasat (az egyenletes
kopasi viszonyok miatt). A biityok kialakitasara jellemzd, hogy teljes hossza mentén azonos az alapkor
atmérdje és a két végén a maximalis l1oketek helyeit tartalmazo sik atmegy a forgastengelyen. A térbeli
forma tehat Ggy képzelendd el, hogy egymastol adott tavolsagban parhuzamosan és ,.helyzet-azonosan”
eltolt, eltérd loketnagysagu, de azonos alapkor-méretii biitydkprofilt egyenes érintdkkel burkolunk végig.

A szabélyz6 egységet az alabbi Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté. szemlélteti. A beavatkozas
ordulatszamfiiggé regulatorral torténik, amelynek hosszmérete fordulatszamfiiggben valtozik. Ezaltal a
nyomas alatt allo olaj utjat egy vezérloszelep segitségével képes nyitni €s zarni. Ez az olajszallitas a

az aktiv erének és a biitykon ébredt tengelyirany erékomponensnek az egyensulya hatarozza meg.

79



A fordulatszamfiiggd szabadlyozo egység és a vezérmiitengely hajtdsa

Az abra jobb oldali részén a vezérlési tartomany eltolasanak megvaldsitasa lathato. A vezérmiitengely €s
fogazottszij-tarcsaja kozott ugyanis ferde fogazat talalhatd, amely az axialis mozgast relativ elforditassal
kapcsolja Ossze.

5.1.12. Viltoztathato szelepvezérlés két kiilonbozé biityokprofillal
A HONDA konstruktérei egy nagyon elmés megoldast dolgoztak ki, amely a VTEC (variable valve timing
and lift electronic control) fantazianevet viseli. Az alabbi abran lathaté négyszelepes Honda-motor
vezérlését két kiilonbozo biityokprofillal oldottak meg.

Az alapelv a kovetkez6:

A négyszelepes DOHC-motor szivoszelepeit egy harom biityokbdl allo csoport vezérli, amelybol a két
sz¢ls6 egyforma és az alacsonyabb fordulatszamu és terhelésii tizemre késziilt. A kozEéps6 viszont, alakjabol
kittinéen, a sportos igényeket elégiti ki.

A 4 szelepes HONDA-motor valtoztathatd vezérlése

A szelepemeld himbék kozEpsd részeit hidraulikadugattytik kotik dssze, amelyek reteszként mitkodhetnek
és kivezérlésiik magnes-szeleppel torténik.

Alacsony, illetve kozepes fordulatszamokon a hidraulikadugattyik nem reteszelnek, igy a harom himba
egymastol fiiggetleniil mozoghat. A szelepek mozgastorvényeit ilyenkor a sz€1s6 biitykok hatarozzak meg.

Ha a kis dugattyu reteszel, akkor a harom himba kozos egységet képez és ilyenkor a kdzépsé (nagyobb
16ketii) bilityok mozgastdrvényei a mérvaddak — magasabb fordulatszamu tizemi tartomany.
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5.1.13. Folyamatosan valtoztathat6 szelepemelés
A fokozatmentesen valtoztathato szelepvezérld rendszerek egyik reprezentansa a BMW Valvetronic. Ennél
a rendszernél a szivoszelep lokete 0,1 és 9 mm kozott fokozatmentesen valtoztathato. Egyidejileg a
szivoszelep nyitasi idézitése is allithatoiizem kozben. Ez a megoldas lehetdvé teszi a fojtoszelep nélkiili
terhelésszabalyozast. A szivd vezérmiitengely biityokprofilja a kozbiilsé himbara hat, amely a gorgés
himba kozvetitéséve miikodteti a szelepet.

A kozbiils6 himba helyzete az excenter tengelyen keresztiil allithatd. Ennek mozgatasat allitomotor végzi.

allitémotor

’ SZive
visszaallité rugé —» / - vezérmii-
tengely

kozhiilsé himba
W

himba
szivoszelep
min. nyitasi
helyzethen
szivoszelep
max. nyitasi
helyzethen

BMW Valvetronic rendszer

sZivo zar tengely o —

Kipufogé/ szivé nyit tengely

FAZISALLITO

szivé nyit biitydk

Kipufogs biitysk $zivé zar biitydk

szivoldali himba

gorgd

szabalyozorugd

szivoszelep

kipufogészelep

Két vezérmiitengelyes fokozatmentes szeleploket-allito rendszer (Meta)
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A fokozatmentes loketallitas szerkezeti eleminek fejlesztése teriiletén ismert cég a Meta. A Meta-rendszer
két vezérmiitengellyel mikodik.

A két vezérmiitengely azonos fordulatszammal, de ellentétes iranyban forog. Az egyik tengely a nyitasi
fiiggvényért, a masik pedig a zarasi folyamatért felelds. A fazisallito villamos motor segitségével a
loketgorbék fokozatmentesen allithatok a 0 és a maximalis 16ket kozott.

5.1.14. Elektromagneses szelepmiikodtetés
Az Un. vezérmitengely-mentes rendszerek képviselik a flexibilitds legmagasabb fokat. Ezekkel a
rendszerekkel pontosan és fokozatmentesen elérhetdk és befolyasolhatok az alabbi tényezok:

- fojtoszelep nélkiili terhelés-szabalyozas,

- abelso kipufogdgaz-visszavezetés pontos beallitasa,

- amaximalis forgatonyomaték ndvekedése a teljes fordulatszam tartomanyban.
A elektro-mechanikus szelepvezérlés az 1980-a Pischinger/Kreuter szabadalom alapjan alakult ki. A
rendszer f6 ismérve, hogy az elektromagnes ankere er6-semlegesen két rugd kozé van beszoritva, valamint
azonos tavolsagra helyezkedik el a felsé €s az also elektromagnestdl.

Zaromagnes

kozépallas szelep zart szelep nyitott

Az elektromdgneses szelepvezérlés elvi felépitése

A szeleppel az anker van kapcsolatban, mégpedig uigy, hogy az ebben az esetben kozépallasban van nyitva.

Az elektromagnesek a szelep két véghelyzetét hatarozzak meg. A nyitasi és zarasi folyamat az
elektromagnesek valtakozo dramu gerjesztésével torténik és mintegy 3 — 4 ms-ig tart.
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Az elektromdgneses szelepmiikddtetés aramerdsség jelleggorbéi

Ez a rendszer a vezérmiitengelyes valtozatoknal sokkal nagyobb szabadsagi fokot kinal a szelepnyitasi
keresztmetszetek beallitasa tekintetében.

5.2.  Tengelyhajtasok beallitisa

A szij el6irt értékre torténé megfeszitése, feszességének ellendrzé mérése a sziikséges nyomaték atvitele és
az élettartam szempontjabol alapvetd fontossagu. Mindig az a tanacs: ,.kdvesse az autogyarto elbirasait!”.
Az ellendrz6 késziilék neve KRIKIT, van Gates KRIKIT, CONTI KRIKIT, Optibelt OPTIKRIK stb.

Javasolt feszességi értékek:

a szij tipusa statikus feszit6eré
AV10 200 N (min.)
AV11 250 N (min.)
AV13 300 N (min.)
Mikro-V® 100 N /borda

(beallitand6)

Uj szij esetén, az elsd szerelésnél, legyen a feszitderé nagyobb, mint az autogyarto altal eléirt legnagyobb
érték, ékszijnal 150 N-nal, Mikro-V® szijnal bordénként max. 130-150 N-nal.
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5.2.1. Hibatiinetek, ellenérzési miiveletek

Az ékszijak hibaszindromai:
e  kifényesedett oldalfal,
repedezés,
hianyz6 darabok,
a rétegek szétvalasa,
mélyedések, csikok az oldalfalon,
huzo6szal szakadas.

53. Kkszijcsere

A hosszbordas szij cseréjének iranytechnologidja automatikus
szijfeszité-rendszer esetén (jobboldali abrasorozat).

1. A feszit6gorgd lengdkarjat megfeleld célszerszammal kifordit és
rogzit (1.).

2. A fellazult szijat levesz.

3. A futéelemeket (feszitégorgot, feszitorugot, ékszijtarcsakat)
ellendriz (2.).

4. Azj szijat el6szor az ékszijtarcsakra felhelyez (3.), majd ezt
kovetGen a sikpalastu tereldgorgore feltol (4.). A szijtarcsa és a
bordak teljes fedését ellendriz.

5. A feszitdgorgd kar rogzitését felold, a gorgét a szijra
visszaereszt.

6. A motort beindit, a szijfutast szemrevételezéssel ellendriz.

7. A szijfeszességet KRIKIT miiszerrel a htizott oldalon ellenériz
(5.).

8. Nem eldirasos feszességnél, a gyari elbirasnak megfeleléen a
feszitérendszert beallit, illetve cserél.

5.3.1. Fogasszijak
A fogasszij (fogazott szij, fogazott laposszij vagy vezérmiiszij)
alakzarassal, szinkronban kozvetiti a forgast és viszi at a nyomatékot a
tengelyek kozott.. A fogasszij GATES megnevezése PowerGrip®, a
CONTITECH megnevezése SYNCHROBELT®.

A szij szerkezete

A szij szerkezete két alapveto részre tagolodik: a huizast felvevd
hosszanti szalszerkezetre és a szinkronkapcsolatot biztosito, kerék-
fogarok kitolto fogazati részre. Felépitésében négy, jol elkiilonithetd
részt kiilonboztethetiink meg:

EEN VN S

1. Hatoldal (burkolat): neoprén, polikloroprén, poliuretan. Lehet sik (burkolat és fogazott kialakitasa.
2. Huzoszalak: iivegszal (iivegkord) vagy aramid (Kevlar). Az egymas melletti szalak sodrasiranya
ellentétes. A hiizoszalak agyazatban fekszenek.
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3. Fogak: polikloroprén, poliuretan homogén szerkezet, szalaganyagbol vulkanizalassal alakul ki (nem
ragasztott!).
4. Fogboritas: poliamid-, nylon-szovet.

Fogasszij-csere

A fogasszijak felhasznalhatosaganak idékorlatja (tarolasi id6) 10 év, a gyakorlatban ezt a gyartok max 6
évben korlatozzak. A szijak tarolasanal, megfogasanal alapszabaly, hogy csavarni, kis sugarban megtorni
— gyakorlatilag 6sszehajtani — nem szabad, mert a huzo (liveg)szalak eltorhetnek! A gyari dobozbol ezért
nem célszerl a vezérmiiszijat tarolasi célbol kivenni.

A szijhaton a gyartasra vonatkoz6 azonositokat is feltiintetik, pl.: gyartasi év és hét, gyartd hely, a szij
elhelyezkedése a gyartddobon.

A szijak — kevés kivétellel — forgasirany fliggetlenek. Mivel azonban a szijhaton a vezérlés beallitasara
vonatkoz6 jelek is megtalalhatoak (ezekbdl tobb), ezért sziikséges, hogy a felszerelési iranyt megadjak.
Erre mutat példat az alabbi abra (forrds: AUTODATA Fogasszijak).

Van olyan konstrukcio, ahol a hiiz6 kordszalak sodrasi irdinya minden szalnal azonos, azért, hogy a szij az
egyik oldaliranyba sodrddjon. Itt feltétleniil iigyelni kell a forgasiranyra!

Két tovabbi alapszabaly:

e ugyanazon szij visszaszerelésénél (ha ezt a gyartd6 megengedi) a korabbi futasiranyra tigyeljlink, ne
cseréljiik fel. Ajanlott a leszerelés el6tt megjelolni.

e Mas motorban futott szijat, még ha az az élettartam-hatart nem is érte el, sohase szereljiink be!
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A szijcsere altalanosithato 1épéseit egy példan mutatjuk be:
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A motor beindithatosagat akadalyozzuk meg, célszerii az akku testkabelt levenni.

Vegyiik le a fogasszijhajtas takaroelemeit.

Forgassuk a motort a beallito jelre (1.).

A feszit6gorgét lazitsuk fel, hajtsuk el a szijtol és ebben a helyzetben ismét rogzitsiik (2.).
Tavolitsuk el a régi ékszijat. Szij nélkiili allapotban ne forgassuk el a fétengelyt és a
vezértengelyeket.

Ellendrizziik a szijhajtas szerkezeti elemeit, kiilonds gonddal a feszit6gorgdre (3.).
Minden jel6lt elemet forgassunk jelre (ha elfordultak).

Helyezziik fel az 0ij szijat (feszité szerszamot, pl. csavarhtizot, ne hasznaljunk (4.).

A fogasszij-feszitét tamasszuk ra a szijhatra.

Ismét ellendrizze a vezérlési jeleket.

Forgassa legalabb kétszer korbe a fétengelyt. Ellendrizze az akadasmentes forgast, a szijfeszitd
beallasat.

Mérje meg miiszerrel a szij feszességét (5.).

Rogzitsiik a szijfeszitét a megkivant helyzetben, a gyartoi el6irasnak megfelelden (6.)
Ismét ellendrizze a vezérlési jeleket.

Szerelje vissza a takaroelemeket.

Szerelje vissza az akku testkabelt.

Inditsa be a motort.



A vezérmiiszij cseréjénél nagyon oda kell figyelni, hogy az 0j szij minden paramétere — fogazat, alapanyag,
méretek teljesen megegyezzenek a megkivanttal. A trapézalaky, a korives vagy a modositott korives
fogazatok egymas kozott nem helyettesithetéek. A neoprén vagy a HSN szijak sem cserélhetdek fel, de az
XS tipusu szijat se helyettesitsiik megegyezd méretii, hagyomanyos alapanyagu szijjal.

A szijfeszitéshez tobb gyarto is stlyterheléssel 1étrehozott terheldnyomatékot ir elé. Az alabbi abran a
Citroén egy javasolt megoldasa lathato, a csuszosulynak a megadott jelen kell allnia.

A szij feszességének a megallapitasara a VW és az AUDI egyszerli modszert javasol: a felszerelt, eldirasos
modon megfeszitett szijat, a jelolt helyen, a mutatd- és a hiivelykujj kozé fogva, éppen 90°-kal tudjuk
kiforditani, akkor a feszesség megfeleld.

5.3.2. Hibatiinetek
A fogasszij névleges élettartamat csak a névlegesen megfeszitett allapotll tizemben éri el. Az élettartamot
mind a laza, mind a til feszes allapot (Iényegesen) csokkenti! A szij idobeli tlfuttatasaval ne kockaztassuk
a motort. A szijcsere el6irt idépontja — a motortérben elhelyezett feliraton — legyen feltiintetve.

Ha egy szij id6 el6tt tonkremegy, nagyon fontos megallapitani, hogy a karosodast mi okozta, hogy a hibat
kikiiszobolhessiik. Az alabbi tablazat segit a hiba-okok feltarasaban.
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Hibajelenség Feltételezhet6 ok

o idegen test

o hibas feszessé
szakadt huzoszalak .. g P .
o aszij beszerelés elott megtort

o hibas feszesség

lenvirédott f e kopott kerék
enyirodott fo
Y & o tengelyelmozdulas

o hibas feszesség

ki kerék
lekopott fog e kopott keré

rendkiviil laza szij

feszesség-csokkenés  miikodés

ireges fogak kozben

rendkiviil nagy hémérséklet

dkiviil kis hdmérséklet
repedezett hatoldal rendiivit ks homersekie

tul nagy feszesség

fogak kozitti fogaskerék-feliilet durva

huzoszalkopas

tomitetlenség

olajos szennyezddés

fogaskerék sériilt

t lyelmozdula
oldalsé kopas engelyelmozdulas

nagy feszesség

. kis feszesség
zaj

tengelyelmozdulas

o fogaskerék sériilt

A fogasszijakat a szennyez6dést6l csak mechanikai modszerrel, nagy koriiltekintéssel tisztitsuk meg,
célszeriien finom kefével (fogkefével), fa spatulaval, ronggyal. Oldoszert hasznalni semmiképpen nem
szabad. Tisztitas kozben a szijat nem szabad megtorni, megcsavarni.

Nem szabad a fogasszijat a vezérmikerekek blokkolasara hasznalni.

A fogasszijak (vezérmiiszijak) és az ékszijak le- és felszereléséhez, a vezérlés, a dizeladagold-szivattyu és
a kiegyenlit6-tengelyek bedllitasahoz sziikséges technoldgiai utasitasokat az AUTODATA (magyar
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nyelvil) Fogasszijak cimii kényve 0sszefoglaldan tartalmazza. Bemutatjuk a konyv egy abraoldalat, ellatva
a sziikséges magyarazatokkal.

EFEmoIiET

LTNVNIYH

A technologiai leirasban talalhato hivatkozasi szam
A szijkerék vagy gorgd roviditett megnevezése.
Meghtzasi nyomaték.

Vezérlési jel.

Feszesség-ellendrzo pont.

Az €kszij azonosito betiije a rajzon.

Szijtipus azonositod (egyszerli vagy polivé).
Szijtipus azonositd (egyszerli vagy polivé).
Ekszij méret.

10 Ekszij méret.

11 Az ékszijtarcsa roviditett azonositasa.

12 Feszesség-ellendrz6 pont.

13 Az j szij behajlasa a jelolt ponton.

14 A hasznalt szij behajlasa a jelolt ponton.

15 A szijfeszesség-mérésnél alkalmazott terhelGerd.

O©COO~NOOUTAWNPE
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6. 004-09 modul: Altalainos munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi
feladatok (Kozos)

A hozzarendelt 1. vizsgafeladat:
Elsdsegélynyujtas, ujraélesztés
A hozzdrendelt jellemzd vizsgatevékenység:
gyakorlati
Idétartama: 30 perc
A hozzdrendelt 2. vizsgafeladat:
Munka-, kérnyezet- és tiizvédelmi ismeretek
A hozzdrendelt jellemzé vizsgatevékenység:
szobeli

Idétartama: 45 perc (felkésziilési idd 30 perc, valaszadasi idd 15 perc)

6.1. Elsésegélynyujtas, ujraélesztés

6.1.1. Ujraélesztés
A beteget, ha nem kommunikal, enyhén razzuk meg és kialtsunk ra. Ha a beteg reagal (valaszol vagy
mozog): hagyjuk a talalt helyzetben és azonnal hivjunk segitséget,
majd térjiink vissza hozza. Ha nem reagal, kialtsunk segitségért és
azonnal biztositsunk atjarhato légutakat.

Atjarhaté légutak biztositdsa

A Iényeg, hogy a levegé akadalytalanul juthasson a tiidébe. Ez ugy
érhetd el, ha a beteg szajat az all felhtizasaval zarjuk, fejét
amennyire tudjuk, hatraszegjiik. Ha lehetséges, a talalt pozicioban
tegylik ezt meg, ha ez nem kivitelezhetd, hanyatt fekvésben. Nyaki
gerinc sériilésének gyantijakor a fej hatraszegését mellzziik.

Ezutan meg kell allapitanunk, hogy a betegnek van-e légzése. A
fejet hatraszegve, az allat felhtizva, igy a beteg szajat zarva, oldalrol
megtekintjiik a beteg mellkasat: amennyiben emelkedést-siillyedést nem latunk, a légzés hianya
valészinisithet6. Fiiliinkkel a beteg orrahoz hajolva hallhatjuk, arcunkkal érzékelhetjiik a leveg aramlasat,
amennyiben 1égzés van, am ez félrevezet6 lehet a helyszinek altalaban zajos kérnyezete miatt. A 1égzést tiz
masodpercig vizsgaljuk. Ha van 1égzés, a beteget stabil oldalfekvésbe forditjuk és a tovabbiakban is
figyeljiik a 1égzését.

Beftivasos lélegeztetés

Ha nincs 1égzés, azonnali segitséghivas sziikséges (amennyiben még nem tortént meg). A beteget forditsuk
hanyatt, az esetleges lathaté idegentesteket tavolitsuk el a szajbol (kimozdult miifogsor, hanyadék, barmi
mas, ami a 1égzést akadalyozhatja).

A beteg allat tovabbra is kiemelve, szajat zarva, kétszer fujjunk be az orrdba gy, hogy a mellkasa
emelkedjen (ez jelzi, hogy levegé jutott a tiidébe). A befivas technikaja: mély 1égvétel utan ajkainkkal

90



zarjuk korbe a beteg orrat (el6z6leg betakarhatjuk valamilyen anyaggal, példaul az ingiinkkel a higiénia
hozzavetbleges fenntartasa végett), és masfél-két masodpercen keresztiil fijjunk a beteg orraba levegdt.

(latni, hallani, érezni) figyeljiikk a mellkas siillyedését, a tavozo levegd szelelését. A befuvast ismételjiik.
Ha mindkett6 sikeres volt, vagyis a mellkas emelkedett-siillyedt, a kovetkezokben vizsgaljuk a keringést.
Amennyiben a befuvas sikertelen volt, tekintsink bele ujra a szajaba, idegentestet keresve majd
pozicionaljuk ismét a beteg fejét és tegyiink ujabb kisérleteket: maximum 6t6t, vagy ha kevesebb is elég,
akkor annyit, amennyi két sikeres 1élegeztetéshez elegendd.

A keringés vizsgalata kovetkezik

Amennyiben a beteg nyel, magatol lélegzik vagy mozog, a keringés megtartott. Ebben az esetben is, illetve
ha ezek a jelek nem fedezhetdk fel, a nyaki verééren (arteria carotis) vizsgaljuk a pulzust, maximum 10
masodpercig. A carotisok liiktetése a gége mellett a nyakon kétoldalt érezhetd. (Létjogosultsaga
mostanaban szakmai berkekben a megbizhat6sag miatt megkérddjelez6dott.) Ha keringés jeleit észleljiik:
folytassuk a lélegeztetést és kb. minden tizedik befiivas utan, nagyjabol percenként vizsgaljuk Gjra a
keringést a fent leirt modon.

Mellkas-kompressziok

Keringés hianyaban a vér keringését biztositanunk kell, ennek eszkoze a mellkas iitemes komprimalasa.
Ennek pontos kivitelezése olvasas utan nagyon nehezen sajatithaté el, az alabbiakban csak az elvet
ismertetjiik.

A bordaiv végigsimitasaval keressilk meg a mellcsont (mas néven szegycsont) also szélét, majd mutato- és
kozéps6 ujjunkat tartsuk tgy, hogy a beteg laba felé es6 ujjunk a szegycsont-bordaiv szoglet magassagaban,
masik ujjunk a szegycsonton legyen: igy jeloljiik ki a kompressziok helyét. Masik keziinket helyezziik a
kijelolésre hasznalt keziink mellé ugy, hogy az a beteg mellkasan nyugodjon, szorosan a jel6ld keziink
beteg arca felé es6 ujja mellett, a beteg fejének iranyaban.

Az igy szabadda valt keziinket most helyezziik ra a mellkason tartott keziinkre Ggy, hogy az elézdleg
meghatarozott nyomaspont folott legyen. Eztan kb. 5 cm mélyen, hirtelen nyomjuk le a szegycsontot. Ez
leginkabb ugy sikeriilhet, ha teljes testsulyunkkal a beteg mellkasara nehezediink, és kozben vallaink
figgblegesen a nyomaspont folé esnek. A kompressziok sikere szempontjabol az emlitett testhelyzet
alapvet6 fontossagll. Majd ismételjiik a kompressziokat kb. 100/perc frekvenciaval Gigy, hogy két nyomas
kozt keziinket ne engedjiik fel a beteg mellkasarol, de ne is tamaszkodjunk ra a sziinetekben. A kompresszid
és a felengedés azonos id6tartami legyen.

30 kompresszio utan a fej megfeleld pozicionalasaval végezziink két befuvasos lélegeztetést, majd
kovetkezzen ijabb 30 kompresszid. A tovabbiakban tartsuk a 30:2 aranyt.

A miiveleteket addig sziikséges folytatni, mig a beteg életjelenségeket nem mutat, a szaksegitség meg nem
érkezik, vagy a segitségnyujto el nem farad.

6.1.2. A jarmiives szakmak gyakorlasa soran betartandé munka- és balesetvédelmi
szempontok

Szerel6akna létesitésének és hasznalatanak feltételei:

e A szerel6aknakat ugy kell létesiteni, hogy azokba konnyen, veszély nélkiil le
lehessen jarni, veszély esetén pedig gyorsan mindkét végén elhagyhatok
legyenek. Kialakitasuknal a vonatkozd biztonsagi eléirasokat figyelembe kell
venni.
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Ha az akna hosszusaga egyidejiilleg tobb jarmi raallasat teszi lehetvé, a
jarmiivek kozotti aknaelhagyashoz mozgathatd, 1épés biztos kijarot kell
alkalmazni (példaul: beakaszthat 1épcsok, egyagu létrak).

Az also e vezetd lejaratok peremeit figyelmeztetd szinjelzéssel kell ellatni, és a
lejaratokat kielégitéen meg kell vilagitani.

Azoknal a szerel6aknaknal és als6 munkatereknél, amelyeknél tiiz- és
robbanasveszélyes gazok, gézok veszélyes mennyiségben eléfordulhatnak, és
amelyekben nem biztositott a kielégitd természetes légcsere, mesterséges
szelloztetést kell 1étesiteni, amely biztositja, hogy a gazelegy als6 robbanasi
koncentracioja ne alakuljon ki.

A jarmi kialakitasatol fiiggéen az aknara raallaskor és lejovetelkor iranyitd
személy segitségét kell igénybe venni. Az iranyitast végzo személynek meg kell
gy6zbdnie a beallas akadalytalansagarol és veszélytelenségérol.

A jarmiivek aknara allitasa el6tt ellendrizni kell, hogy az aknara telepitett emelék
also végallasaban legyenek.

Az aknaban val6 kozlekedés csak erre a célra kialakitott 1épcsds feljarokon
torténhet.

A tartésan hasznalaton kiviili szerel@aknat, illetve annak hasznalaton kiviili
részét be kell fedni, vagy korlattal kell hatarolni.

A mesterséges szelloztetésii akna szell6z6 berendezését a belépés elott
miikodtetni kell. Ugyancsak mikodtetni kell a szelldz6 berendezést az akna
felett vagy kozelében végzett nyilt langgal, szikraképzédéssel jaré munkak
megkezdése el6tt, akkor is, ha az akna hasznalaton kiviil van.

Az aknaban tiizeldanyag- leiiritést tilos végezni.

Jar6 motort jarmii alatt a szereldaknaban tilos tartozkodni.

Az aknat allandodan tisztan kell tartani, az elfolyt olajat, zsirt stb. azonnal fel kell
tisztitani.

Aknara, emelére, vizsgaloeszkozre allas, lehajtas feltételei:

A gépjarmiivet csak érvényes vezetdi engedéllyel rendelkezd személy vezetheti.
Aknara valo raallaskor és lejovetelkor iranyitd igénybevétele sziikséges.

Az iranyitast végz6 személynek meg kell gy6z8dnie a beallas
veszélytelenségérol.

Az aknara allas el6tt ellendrizni kell, hogy az aknaemel6k alsd végallasban
vannak-e.

Ha t6bb jarmii all aknara, kozottiik akkora tavolsagot kell tartani, hogy az akna
ott elhagyhato legyen.

Az aknara hajtas, illetve lehajtas ideje alatt az aknaban senki nem tartézkodhat.
Minden esetben biztositani kell az aknaba valo le-és feljutas ve-szélytelenségét.

Gépkocsi felbakolasanak feltételei és menete aknas javitoallasnal:
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Aknara allaskor kiilon iranyité személy sziikséges (csak jogositvannyal
rendelkez személy vezetheti a jarmiivet).

A rogzit6-féket behuzzuk.

Elmozdulas ellen a kereket kiékeljiik (ha egyoldalas az emelés, ha az egész
gépjarmiivet emeljilk, akkor nyilvan nem kell ékelni).

Megfeleld méretli (nagysagu) és a varhato terhelésnek megfeleld teherbirast
bakot (bakokat) keresiink. A bak allapotat szemrevételezéssel ellendrizziik, és
megvizsgaljuk, hogy a teherprobaja érvényes-e.



A jarmiivet megemeljiik megfeleld emeldgéppel vagy emeldeszkozzel. (Csak a
kijelolt emelési pontoknal.)

A bakot alatoljuk. (A bakot tilos az akna fedlapjara helyezni!)

Allithato magassagn bakoknal csak csapszeggel szabad rogziteni (gyari vagy
méretezett csapszeg alkalmazhato.)

Raenged;jiik a jarmiivet a bakra.

Leellendrizziik, hogy stabil-e az alatamasztas.

A gépkocsi felbakolasanak (felemelésének) feltételeit, helyes menetét, csapos emelds javitoallason

.

A gépkocsi sulypontja az emelGoszlop kdzéppontjaba vagy az emeléoszlopok
sikjaba essen.

Az allithato csapokat a gépkocsi gyarilag képzett emelési helyei ala kell allitani,
ennek hidnyaban a gépkocsi tomegkozéppontjat kell figyelembe venni a
biztonsagos, billenésmentes alatamasztas céljabol.

A gépkocsit annyira kell megemelni, hogy a kerekek tehermentesiiljenek.

A gépkocsit korbejarva meg kell gy6zédni az emeldtanyérok biztonsagos
felfekvésérdl, az alatamasztasi feliiletek tartoszilardsagarol.

Az emelést a szilkséges magassagig el kell végezni, tigyelve arra, hogy a jarmi
alatt személyek ne tartdozkodjanak.

A miikodé motor melletti munkavégzés feltételei:

.

Teljesitménymérésnél szilkség szerinti kipanyvazas, idegen tavoltartasa,
valamint két személy jelenléte.

Elmozdulas ellen rogzitett jarmii (rogzitofék, ékelés),

Biztonsagosan kitamasztott motorhaztetd,

Epiileten beliili munkaknal kipufogogaz elvezetése, kell6 szelléztetés,
Laza, 16g06 ruhazat, lazan, 16g06 haj kizarasa (forgd-mozg6 alkatrészeknél),
Akkumulator celladugéinal szikrazassal jaré munkavégzés kizarasa,
Stroboszkophatas kizarasa,

Motorjaratasnal zajartalom elleni védelem, forgé alkatrészek burkolasa,
Tobb személy estén Gsszehangolt munkavégzés,

Illetéktelen személy tavol tartasa a motortértdl.

Zart helyiségben motort jaratni a kipufogdgazok elvezetése nélkiil tilos.
A kipufogogaz-elvezetok ne jelentsenek balesetveszélyt!

Munkavédelmi szempontok gorgos fékhatasméré probapad hasznailata esetén

A gorg6s vizsgalopadokat csak kezelésiikre kioktatott személyek kezelhetik.

A gorgés vizsgaldpadokat csak a megengedett teljesitmény- és sebességhataron
beliil szabad lizemeltetni.

A vizsgapadokat tizemen kiviil védeni kell balesetveszélyes belépés lehetdsége
és illetéktelen hasznalat ellen.

Uzemeld gorgds probapadndl a jarmiikerekek és vizsgalogorgdk veszélyes
kornyezetében, illetve aknara telepitett probapad esetén a jarmii alatt tilos
tartozkodni.

A probapadra allitott jarmii kozépvonala parhuzamos legyen a pro-bapad
kozépvonalaval. Az egyenes felallas biztositasahoz sziikség esetén igénybe kell
venni iranyitot.

A jarmi altal hajtott probapadoknal a jarmiivet véletlen padelhagyés ellen
biztositani kell (kerekek kiékelése, kihorgonyzas stb.)
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Teenddk villamos hiba kovetkeztében keletkezd tiiz esetén:
. Amennyiben lehetdség van rd, le kell venni az akkumulator pozitiv sarujarél a
kabelsarut.
*  Tuz esetén alkalmazhat6 gazzal, habbal, porral olt6 vagy tiizvédelmi takaro.
*  Amennyiben a tiizet nem lehet eloltani, és az lizemanyagtartalyt is megkdzeliti,
a gépkocsitol biztonsagos tavolsagra el kell tavolodni.

Az érintésvédelem célja, és fobb médjai:
e Azérintésvédelem azért sziikséges, hogy a meghibasodott (zarlatos) elektromos
késziilékek ne okozzanak aramiitéses, balesetet.
e Az érintésvédelem fobb modjai: nullazas, kettés szigetelés, torpefesziiltség,
véddelvalasztas, aramvédd kapcesolas, védofoldelés.

Teenddk porlasztotiiz, (altalaban) benzintiiz esetén:
e Azoltashoz gazzal, habbal, vagy porralolto késziilék hasznalhato.
e Tlzvédelmi takard hasznalata nem feltétleniil eredményes.
*  Amennyiben a tiiz az {lizemanyagtartalyt is veszélyezteti, a gépkocsitol
biztonsagos helyre el kell tavolodni.

Teendék a baleset bekovetkezése utan, a sériilt ellatasa:

*  Asérilt kimentése, szallitasa, ellatasa, segélykérés (a mentGszolgalat értesitése).

*  Kimentés:

. Tobbségében miiszaki mentést jelent, a sériilt eltavolitasat a veszélyes térbol
biztonsagos helyre. Az elsOsegélynyljtdo szamara (lehet6leg) optimalis
feltételeket kell biztositani.

. A kimentés megkezdése el6tt a sériilt helyzetérdl, a baleset lefolyasarol és a
megallapithaté sériilésekrol tajékozodni kell:

+  Tisztazni kell a sériilt allapotat. Eletjelek, eszméletvesztés, 1éguti akadaly, erés
vérzés,

e A baleseti helyszin vizsgalataval tisztazni kell a kimentést végzOkre vard
veszélyeket,

. Tisztazni kell, hogy a kimentéshez sziikséges-e tovabbi segitség, és annak
megérkezéséig milyen modon javithato a sériilt helyzete, allapota,

. A kimentés soran nem szabad kockaztatni a kimentdk testi épségét.

* A mentészolgalat értesitése soran gyorsan, targyilagosan, pontosan kell k6z6lni,
hogy mi és hol tortént (hogyan kozelitheté meg a helyszin), hany személy sériilt
meg, és milyen allapotban vannak.

A sériilt ellatasanak altalanos szabalyai

*  Hatarozott, nyugodt fellépéssel a rend, nyugalom és célszeri tevékenység
biztositasa,

* A torténtekrdl valo gyors tajékozodas,

e A sériilt nyugtatasa,

* A sziikséges beavatkozasok haladéktalan és gondos elvégzése,

+  Ujabb baleset megelézése a veszélyforras megsziintetésével,

. A sériilt nyugalomba helyezése,

. A sériilt ruhazatanak eltavolitasa a sziikséges mértékig,

. A baleseti helyszin valtozatlanul hagyésa,

. Az els6segélynyujtas személyi és tudasbeli korlatainak tiszteletben tartasa (tilos
probalkozni, kockaztatni.
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«  Tovabbi segitség, egészségiigyi szakellatas siirgds igénybevétele.

7. 029-09 modul: Autdelektronika-diagnosztizalas, -javitas (Autdelektronikai
miiszerész)

A hozzarendelt 1. vizsgafeladat:

A rendelkezésre bocsatott egység hibdjanak megdllapitisa, a hiba javitasa,
adminisztraldsa

A hozzarendelt jellemzd vizsgatevékenység:
gyakorlati

Idétartama: 120 perc

A hozzdrendelt 2. vizsgafeladat:

Diagnosztikai és javitdsi eljardsok, miiszerismeret, mérési technologia ismeret
A hozzarendelt jellemzd vizsgatevékenység:

irdsbeli

Idétartama: 60 perc

A hozzdrendelt 3. vizsgafeladat:

Az auté irdanyitdsi, vezérlési rendszere, villamos energiaellato halozata (akkumulator,
toltés, vezetékezés, csatlakozdsok), informdcios (busz) hdlozatok és egyéb elektronikai
vezérlések (pl. vilagitas, kozponti zar, tiikor, iilésmozgatas, fiités, klima stb.)

A hozzarendelt jellemzo vizsgatevékenység:
szobeli

Idétartama: 45 perc (felkésziilési idé 30 perc, valaszadasi idé 15 perc)

7.1. A karbantartismentes akkumulatorok jellemzoi

Az akkumulatorgyartokra vonatkozé el6irasok pontosan meghatarozzak a gondozasmentesség kritériumat.
A karbantartasmentes akkumulatorok vizvesztesége minimalis, cellazaré dugok elhagyasaval megsziint a
vizutantoltés, valamint az elektrolit ellendrzésének lehetdsége.

Az akkumulatorok kapacitasat elsésorban az egy cellaban 1év6 pozitiv és negativ lemez parok feliiletének
nagysaga hatarozza meg. A térkihasznalas végett egyre tobb vékonyabb racsszerkezetii 6lomlemezeket
gyartanak. A lemezeket ,,leengedik™ a cellak aljaig, ezzel is novelik az aktiv feliileteket. A levelezéboriték
kialakitast szeparator ,,tartokba” a pozitiv lemezeket helyezik, az 6lomiszaptér kialakitasa feleslegessé valt.
A zart rendszerti akkumulatoroknak rendelkezniiik kell cellakat Osszekotd gazkivezeté nyilassal. A
gazkivezetési helyen langgatld, robbanasbiztos porozus dugd talalhatod, amely megakadalyozza a kiilsé
szikratol keletkezhet6 cellan beliili gazrobbanast.

A hagyomanyos 6lomakkumulatorokban a legfontosabb ¢és legelterjedtebb 6tvozéanyag az antimon. A zart
rendszeri akkumulatorokban az antimon 6tvoz6t, minimalisra csokkentették, helyette a racsszerkezet
6tvozoként kalciumot alkalmaznak. A hibrid megoldast racsrendszerben a pozitiv lemezracs alacsony
antimon tartalmu, a negativ racs a ,,kalciumos”.

A zart rendszerti akkumulatorok onkisiilése 1%-nal kisebb és a normal elszulfatosodasi folyamat idében
késobb kovetkezik be. Az akkumulatorgyartok a zart rendszerti akkumulatorok élettartamat 5...10 évre
garantaljak.
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A zart rendszerii akkumulatorokban az elektrolit siirlisége mivel nem vizsgalhatd, néhany gyartd egy
cellaba, tajékoztatas céljabol optikai fajsuly kijelzo ,,varazsszemet” helyez el.

A zartrendszerti akkumuldtorokba beépitett optikai fajsuly kijelzé ,,vardzsszem "-e

A fényatereszté mianyag rudon keresztiil fény jut a figyelt cellaba. A kuposra megmunkalt rad végére
ketrecet szereltek, amelyben kétoldali ferde palyan egy zold szinii golyd mozoghat. A golyo olyan anyagbol
késziilt, hogy 60...70%- ban tolt6tt akkumulator elektrolitjaban lebeg, ilyenkor a varazsszemen keresztiil
goly6 zold szinét latjuk. A cellaban az elektrolit siiriisége minél jobban csdkken, annal s6tétebbnek latjuk
a zold golyot. Kimeriilt cella esetén a golydt tartd kalitka fekete szinét latjuk. Amennyiben elektrolit
szintje az eldirtnal kisebb, visszaverédé fény miatt a kijelz6 szine sargasfehér.

Az utobbi allapot esetében a jarmiivet inditani vagy masik akkumulatorrol ,,bikazni” nem szabad. Mivel a
bels6 cellaatvezetoket a elektrolit nem fedi el, szabad gaztérben vannak, inditozaskor a cellakat 6sszek6td
csapoknal iv keletkezhet, amely a gazokat begytjtja és az akkumulator felrobbanhat!

Az inditoakkumulatoron a gyarto altal megadott adatok

12V:az inditdakkumulator névleges fesziiltsége, hat cellabol all, cellankénti névleges fesziiltsége 2V.

36 Ah (200) : az inditdakkumulator névleges taroloképessége ( Czo ) vagy névleges kapacitasa. A hazai és
nemzetkozi el6iras szerint 20 orai kisiités mellet adjak meg a névleges taroloképességet, amelyhez tartozo
aramot névleges aramnak ( Ip) nevezziik. A névleges aram ez esetben 1,8 A. Az akkumulatorgyarto altal
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szavatoltan ez a inditoakkumulator 25 ‘C hdémérsékleten, 20 oran keresztiil, 1,8 A aramot képes leadni,
10,5 V fesziiltséghatarig.

175 A: az inditdakkumulator hideg inditdarama, amely — 18 ‘C—on értelmezett. A megadott arammal és
ideig terhelt akkumulator kapocsfesziiltsége nem eshet a szabvanyban eldirt érték ald. A telepeken
haromféle szabvanynak / MSZ-IEC, DIN, SAE / megfeleléen megadott hideg inditédrammal
talalkozhatunk.

7.2. Generator, tolté aAramkor

3 |

Segéddiodakkal és elektronikus fesziiltség szabdlyozoval szerelt generdtor kapcsolasi rajza

A generatorok legfontosabb adatai, a névleges vagy tizemi fesziiltség és aram, a generatorrdl leolvashatok.
Az adatok ismerete sziikséges a teljesitményvizsgalathoz.
A korszerii generatorok beépitett, a kefetartora szerelt elektronikus fesziiltségszabalyozoval rendelkeznek.
A beépitett fesziiltségszabalyozok nem teszik lehet6vé a gerjesztékorhoz valo hozzaférést, ezért a
hibabehatarolast a szabalyozoval egyiitt kell végrehajtani.

A vizsgalat soran elsé a generator ékszij feszességének ellenérzése. Inditas utan a motor fordulatszamat
kozepes értéken tartsuk és kapcsoljunk be minden lehetséges fogyasztot. A terhelés mellett mérjiikk a
nevezetes mérépontokon a szabalyozott fesziiltséget és az esetleges érintkezési hibabdl adodo
fesziiltségesést. Amennyiben a mérést / I1/aramméréssel kiegészitjiik, terhelés mellett a vizsgalt fordulaton,
a hibatlan generatornak ,,le kell adnia” a gyart6 altal megadott izemi aramot.

A hibéatlan szabalyzo esetén megnéhet a generator szabalyozott fesziiltsége, ha a segéddiddak hibasak.

A toltésjelz6 lampa terhelés hatasara egyre erésebben vilagit, ha valamelyik teljesitmény diddan nagyobb
a fesziiltségesés.

A fazistekercsek csillagpontja amennyiben ,.elérhetd”, azon mérve a csillagponti fesziiltség hibatlan
generator esetén, fele a generator kapcsain mért fesziiltségnek. Didda meghibasodasakor a szimmetria
felbomlik, hatasara a csillagpont fesziiltsége eltolodik.

A jarmiiben torténd generator vizsgalatnak az a célja, hogy a generator hibas vagy hibatlan voltat gyorsan
megallapitsuk. Ugyanis a feltart hibak, a fesziiltségszabalyozokat is beleértve, a generator szétszerelését
igénylik.
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Nagyteljesitményii haromfazisu valtakozo aramu generdtor kapcsolasi rajza lathato.

Az egyeniranyitd rendszer a nagyobb teljesitményli generatoroknal a teljesitmény novelése érdekében,
csillagponti diddaparral kiegésziilt.

A fesziiltségszabalyozd ez esetben két részre szakadt. A gerjesztStekercs aramat vezérlé NPN
teljesitménytranzisztor keriilt csak beépitésre a generatorba. Az allandé tizemi fesziiltség érdekében az
érzékelOk jeleit a motoriranyito elektronikaval egybeépitett szabalyzo fogadja, dolgozza fel, és vezérli a
kapcsolotizemti / Tr / teljesitménytranzisztort.

A tranzisztor bazisa a generator ,,D” jelii kivezetése, amelyre csatlakozik az ECU- tol érkezé vezérld
négyszogjel. A ,,P” jelil kivezetés, kozvetleniil a fazistekercs végpontjardl egy védo ellenallason keresztiil,
a generator fordulatszamaval aranyos frekvenciaju valtakozo fesziiltséget szolgaltat. A szabalyoz6 innen
értesiil a generator fordulatszamardl és kozvetve a generator kapocsfesziiltségérol. Az ECU egy
meghatarozott generator fordulatszam elérése utan inditja be a gerjesztést, valamint a toltésjelz6 lampa
kialvasat.

A fesziiltségszabalyozo mivel a vezérléelektronika része, annak vizsgalatara a gyari motordiagnosztikai
miiszer alkalmas. A miszerrel a ,,D” és ,P” kivezetések fesziiltségjelei az ECU-n keresztiil
megjelenithetdk. A kivezetésekhez csatlakoztathatd oszcilloszkoppal is vizsgalhatok mindezek, a generator
miikodésére jellemz6 fesziiltségjelek.

A kiszerelt generator vizsgalata soran megfelelé miikodtet6 aramkor sziikséges a ,,D” kivezetéshez, hogy
a probapadi vizsgalatot elvégezhessiik. Amennyiben a ,,D” kivezetésre az akkumulator pozitiv kertil, a ,, Tr”
tranzisztor meghibasodik.

7.2.1. Fesziiltségszabalyzas

Elektronikus integralt aramkdéros kivitelben késziilt, kefetartoval egybeépitett fesziiltségszabalyozo
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A kisméretli integralt aramkords szabalyzoknal nincs lehetdség a nagy hiitéfeliiletek alkalmazasara, ezért
bels¢ aramkoreit gy épitik fel, hogy a gerjesztéaramot szabalyzé teljesitménytranzisztor Kkis
héterheléssel jaro kapcsoléiizemben miikodhessen. A szabalyzoba épitett egyes elemek hémérséklet-
valtozasa, kiilonosen a tranzisztor miikddését befolyasolja. A megfelel6 NTK hémérsékletfiiggd
ellenallasok beépitésével elérhetd, hogy a szabalyozott fesziiltség az lizemi koriilményekbdl adodod
hémérséklet-valtozasoktol fuggetlen kozel allando érték maradjon. A fesziiltségszabalyozok tobbsége
tudatosan tilkompenzalt, amely azt jelenti, hogy szabalyozott fesziiltség hémérséklet névekedésével
kismértékben csokken.

_____________ l +
4 e
[
F lltsé Erdsitd I
esziiltség rdsito, DF +
érzékeld jelformala — | -
D G )
|
- ] I—
_____________ +
I ~
[

L o bk =
Fesziiltség Erdisit, | DF l +
erzekeld jelformala —
___________JI_

PNP tranzisztorral (un. pozitiv szabdlyozo), az dbra also részében NPN tranzisztorral (iin. negativ)
elektronikus fesziiltségszabalyozo elvi kapcsolasi rajza lathato.

A ,D” dioéda minden szabalyozo elengedhetetlen tartozéka, amely a gerjesztéaram megszakitasa soran
keletkez6 6nindukcios fesziiltség letorésére szolgal.

Miikédés

A generator miikodéséhez eldgerjeszt6 aramra van sziikség. Ez esetben a gyujtaskapcsolo elforditasaval az
akkumulatorbol aram folyik a fesziiltségoszton. A tranzisztor vezet6 allapotba keriil, és elégerjeszté aram
folyik a gerjesztétekercsen . A korszerli elektronikus szabalyozok a gerjesztéaramot csak meghatarozott
generatorfordulat utan kapcsoljak be. Ezzel megakadalyozzak a felesleges aramfogyasztast és
hozzajarulnak a biztosabb inditashoz.

A generator fordulatszamanak novekedésével a gerjesztd aram n6, generator kapocsfesziiltsége meredeken
novekszik. A beallitott szabalyozott fesziiltséghatar elérésekor a tranzisztor lezar, a gerjesztdaram
megsziinik és a generator fesziiltsége csokkenni kezd. Egy bizonyos fesziiltségcsokkenésnél a tranzisztor
ujbol vezetd allapotba keriil, a gerjesztéaram ismét novekszik és vele egyiitt a generator fesziiltsége is.

A stirtin ismétlddo gerjesztéaram ki-be kapcsolgatasaval a generator fesziiltsége igy izemi szinten tarthato.
/A fesziiltségszabalyozok szabalyzasi frekvencia nagyobb mint 18 Hz. /

Kiszerelés utani vizsgatat

A gyartok és utangyartok a generatorhoz illesztik a szabalyozokat, megadjak a szabalyzon folyhato
maximalis aram értékét is. A gyakorlatban példaul egy 12 V névleges fesziiltségii ,,10 A-es” szabalyozo,120
A névleges aramu generatorhoz rendelt.

Az elektronikus fesziiltségszabalyozok hibai elsdsorban két szélséségben nyilvanul meg. Szakadast
képeznek a gerjesztdaramkorben, vagy nem szakitjak meg gerjesztd aramkort.

Vannak olyan jellegii hibai a szabalyozoknak, hogy annak feltarasa csak célmiiszerrel allapithaté meg.
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Fesziiltségszabalyozo csere esetén ellendrizni kell a forgorész csuszogytiriik és az arambevezetd szénkefék
allapotat. A kopott kefék miatt torténd ivhizas, a fesziiltségszabalyoz6 meghibasodasahoz vezethet. A
szénkeféket parban cseréljiik.

A zarlatos generator dioda okozta 6nindukcids fesziiltség a szabalyozot veszélyezteti.
A szakadt dioda esetén a szabalyzo miikodési ideje megnd, emiatt is tonkremehet.

7.3. Jarmiigeneratorok, fesziiltségszabalyzas

Generdtorba beépitett, a szabalyzoval parhuzamosan kapcsolt tulfesziiltségvédd elektronika kapcsolasi
rajza

A jarmugeneratorok hibas fesziiltségszabalyzoja, ha allandé gerjesztéaramot szolgaltat a generatornak,
akkor a generator fesziiltsége az lizemi fesziiltség folé emelkedik. A hatarérték folé novekedett fesziiltség
az akkumulatort taltolti és a villamos fogyasztokat veszélyezteti.

A tulfesziiltség megakadalyozasa érdekében a generatorhoz a szabalyzéval parhuzamosan kapcsolt
tulfesziiltségvédo elektronikat alkalmaznak. A fokozott iizem- és forgalombiztonsag érdekében elsésorban
haszonjarmiivekben talalkozhatunk veliik.

Miikodés

A tilfesziiltségvédd elektronika figyeli a jarmil iizemi fesziiltségét, bizonyos iizemi értéket meghaladod
fesziiltség elérésekor a generatort ,legerjeszti”. A legerjesztés ugy valosul meg, hogy egy bekapcsolt
tirisztor rovidre zarja a generator kimend pontjait, pontosabban a gerjeszté diddak / D+/ és/ D-/ kivezetését.
A segéddiodakon rovid ideig nagy aramlokés 1ép fel, emiatt a diodakat nagyobb teljesitménytire valasztjak,
hogy ezt az aramlokést elviseljék. Az alkalmazott elektronikak legtbbje tartos fesziiltségnovekedés esetén
ki-be kapcsolgat, igy akadalyozza meg a tulfesziiltség 1étrejottét. Ez esetben a toltésjelz6 1ampa villog, a
jarmi vezetdje igy ,,megfeleld toltéssel” eljuthat a javitd mithelyig.

A személygépjarmiivekben talfesziiltség védo relét alkalmaznak.
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Tulfesziiltség védo relé belsé kapesolasi rajza

A tilfesziiltség védo relé a KE- és L-JETRONIK iizemanyag befecskendezé rendszer villamos
miikodtetéséhez biztositja a tapfesziiltséget.

A tulfesziiltség védo relé megvédi a motorvezérld és ABS elektronikat a karos talfesziiltségtol, amelyet egy
meghibasodott fesziiltségszabalyzo, helyteleniil hasznalt akkumulatort6lt6 vagy inditd tapegység (,,bika™)
okozhat.

A gyujtaskapcsol6 elforditasaval a talfesziiltség védo relé mikodtetd tekercse a ,,15” és ,,31” pontokon
keresztiil aram ala keriil. Hatasara a jelfogo érintkez6i zarnak, a ,,30” és ,,87” kivezetés dsszekapcsolasaval
aram ala keriil a motorvezérlé elektronika és hozza tartozé nagyobb aramfelvétel igényld villamos
alkatrészek. A jelfogoban talalhato A zéner-dioda a jelfogo ,,30” és ,,317 kivezetése kozott talalhato.
Tulfesziiltség esetén a zéner-didda rovidzarba keriil, a nagy aram hatasara a relén talalhat6 biztositék vagy
a nyomtatott aramkéri folia kiolvad, a vezérldelektronika aramellatasa megsziinik.

A nyillal jelolt zéner-didda zarlata esetén a jelfogon talalhato biztositék gyujtaskapcsold bekapcsolasakor
kiolvad, vezérlGelektronika aramellatasa megsziinik. Ez esetben a motor indithato, de hideginditasi,
alapjarati és gyorsitasi problémakkal ,kiizd”. A jelfogoban talalhato zarlatos zéner-didda multiméterrel
,.kimérhet6”.

Motarvezérld
elektronika
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A 3. abran a generator ,,B+” és ,,B -,, kivezetései kozé , kotott”, zavarsziiré kondenzatort és zéner-
dioédat latunk., amelynek feladata a generator iizemébél adédé villamos zavarok megsziirése.

A motorvezérldben ,,Z” zéner- dioda tilfesziiltség védelemre, ,,D” teljesitmény didda, polaritas védelemre
szolgal.

8. 030-09 modul: Autéelektronikai miiszerész mester feladatai
(Autéelektronikai miiszerész)

A hozzdrendelt 1. vizsgafeladat:

Erzékeld, jelado kiszerelése, méréssel valo ellendrzése, dsszevetése a gyari adatokkal,
Javitds vagy csere elvégzése, mérési jegyzokonyv készitése

A hozzdrendelt jellemzd vizsgatevékenység:
gyakorlati

Idétartama: 60 perc

A hozzarendelt 2. vizsgafeladat:

Szamitasi és mérési modszerek, jelenségek, miikodési elvek, részegységek, alkatrészek és
mindezek kapcsolatai az auto-szerkezettan, az autovillamossag és autoelektronika
targykoreibdl

A hozzarendelt jellemzd vizsgatevékenység:
irdasbeli

Idétartama: 75 perc

A hozzarendelt 3. vizsgafeladat:

A rendelkezésre bocsatott dizelmotoros jarmii beazonositdsa, hibatarolo lekérdezése,
értelmezése, javitasa, hibakod torlése. Izzito aramkor vizsgalata, mérése, osszehasonlitasa
a gyari jellemzdkkel, jegyzékonyv készitése a folyamatrél

A hozzarendelt jellemzd vizsgatevékenység:
gyakorlati

Idétartama: 60 perc

A hozzarendelt 4. vizsgafeladat:

A rendelkezésre bocsatott miikodoképes dizelmotor jeladoi jellemzdinek kikeresése
adathordozobol, mérési pontjainak beazonositisa, jellemzbinek mérése, a mérések
mindsitése, jegyzokonyvezése

A hozzarendelt jellemzo vizsgatevékenység:
gyakorlati

Idétartama: 60 perc
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A hozzarendelt 5. vizsgafeladat:

Miikédoképes benzinmotoron pdrhuzamos diagnosztikaval a befecskendezé rendszer
vizsgalata, a rendszerazonositast kévetéen, rajz/blokkséma készitése, egyéb kapcsolodo
feladatok elvégzése

A hozzarendelt jellemzd vizsgatevékenység:
gyakorlati

Idétartama: 60 perc

A hozzdrendelt 6. vizsgafeladat:

Utaskényelmi, komfortelektronikai vagy kozlekedésbiztonsagi rendszer diagnosztikdja,
hibakeresése, a sziikséges adatok adathordozordl torténd kikeresésével

A hozzdrendelt jellemzd vizsgatevékenység:
gyakorlati

Idétartama: 60 perc

8.1. A hibakeresés gyakorlata elektronikusan iranyitott rendszerekben

8.1.1. A hibakeresés médszere

A hibafeltaras els6 fazisa a munkafelvételnél zajlik, ahol az iigyfél elmondja sajat észrevételeit,
tapasztalatait, illetve valaszol a munkafelvevd célzottan feltett kérdéseire. Ezt a folyamatot kiegészitheti
egy elGzetes szemrevételezés, probaut, illetve ezen tulmenden pedig a diagnosztikai vizsgalatok: pl.
hibamemoria lekérdezés.

Ha a hibamemoriaban nem talalunk hibakodot, akkor feltételezhetjiik, hogy a hiba nem elektronikus jellegii.
Ennek egyébként mintegy 50 % az esélye. Azzal is szamolnunk kell, hogy az elektronikus hibakat sem
mindig ismeri fel a fedélzeti diagnosztika. Elektronikusan iranyitott rendszer vizsgalata esetén
elengedhetetlen az alapos rendszerismeret és az iranyitoegység bemeneti (INPUT) és kimenetei (OUTPUT)
adatainak elemzése. Fontos tudnunk azt is, hogy az elektromos, elektronikus hibak nagy része hibas
érintkezés miatt 1ép fel. Ez azt jelenti, hogy minden esetben meg kell gy6zddni arrol, hogy a csatlakozok
feliilete:
tiszta,
szaraz,
oxidmentes,
e  biztosan csatlakozik.
Ha tehat nem olvastunk ki hibakodot, akkor az alabbi megfontolasokat kell tenniink:
e Mi lehet a tiinetek mog6tt allo hiba ok?
e Milyen mérési-diagnosztikai lehetéségeink vannak
o  rendszerteszterrel vagy
o  rendszerteszter nélkiil?
Ha viszont olyan tarolt hibakodokra leltiink, amelyek egyértelmien jelzik a hiba okat, akkor
hozzakezdhetiink a javitashoz.

Gyakran azonban a kérdés egyértelmii hibakod ellenére is nyitott marad: a hiba az alkatrészben (jelado,
beavatkozd) vagy a hozza csatlakozd vezetékekben van-e. Emiatt célszer(i ilyen esetekben kiilon az
alkatrészt és kiilon annak vezetékeit megvizsgalni. Az attekinthetdség miatt lassuk az alabbiakban ennek a
teljes folyamatnak a blokksémajat.
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A diagnosztikai folyamat blokksémaja

Az elektronikusan iranyitott rendszerek mélyebb diagnosztikai vizsgalatara alapvetéen két lehetdség
kinalkozik:
. mért érték blokkok kiolvasasa rendszerteszterrel és,
. multiméteres-oszcilloszkopos mérések az iranyitdegység labain, illetve a jeladokon,
beavatkozokon.

8.1.2. Elektronikusan iranyitott rendszerek diagnosztikai alapjai multiméterrel és
oszcilloszkoppal
Az iranyitoegység csatlakozoja atmenetet képez az iranyitéegység ¢s a perifériak kozott.

Az irdanyitéegységen magan tilos multiméterrel vagy oszcilloszkoppal kézvetlen méréseket végezni.

Fentiek miatt a csatlakozo az utolsé jelado-oldali és az elsd beavatkozo-oldali pont, ahol méréseket
végezhetiink.

Matrixtabla alkalmazasa

A matrixtablat az iranyitoegység és az iranyitdegység tobbpolusu csatlakozdja kozé kothetjiik be. Ekkor
a matrixtabla csatlakozo pontjai parhuzamos mérési pontokat adnak az iranyitoegység be- és kimenetei
szempontjabol.

Ea s Ak
1 matrixtabla
000000000
000000000 3 4
008000000
000000000
0000600000
000000000 5
000000000
000000000
2 000000000
000000000 0o
©00000000 fd
00600000 . .
000000000 é 6_
iranyit
000000000
000000000 5 egység

Meérés matrixtablaval (1 kabelkiteg (beavatkozok, jeladok), 2 iranyitoegység-csatlakozo, 3 matrixtabla-
csatlakozo, 4 matrixtabla-vezetékkoteg,5 matrixtabla-csatlakozo az iranyitoegységhez)

A motorok a fenti modon csatlakoztatott matrixtablaval tizemképesek. A matrixtabla csatlakozo
hiivelyeinek szamozasa megegyezik az iranyitoegység lab-kiosztasaval. Igy a matrixtabla mérési pontjai
egyszertien azonosithatok. Ez lehetévé teszi valamennyi fesziiltségérték tizem kozbeni megjelenitését és
mérését.

Az iranyitéegység csatlakozéja csak kikapcsolt gyujtas mellett valaszthato le és csatlakoztathato tjra.
A miivelet soran az alabbi miiveleti sorrendet feltétleniil be kell tartani:

1. Gyujtas kikapcsolas
Az irdanyitéegység-csatlakozo lehuzasa
A matrixtabla csatlakoztatiasa
Gyujtas bekapcsolasa
Mérések végrehajtasa
Gyujtas kikapcsolas
7.  Matrixtabla lekotése, iranyitéegység ujboli csatlakoztatasa
A matrixtablat felhasznalva multiméterrel vagy oszcilloszkdoppal végezhetiink méréseket a jarmiivon.

o0k wN
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Iranyité-
egység

Erzékel6

Meérések matrixtablaval és multiméterrel

w1

X1

Erzékel6
&

egység

W2

iranyité-

Meérések matrixtablaval és oszcilloszkoppal

Minél korszertibb egy jarmti, annal bonyolultabb a digitalis adatcsere a rendszereken beliil és a rendszerek
kozott. Emiatt egyre gyakrabban el6fordul, hogy az egyenfesziiltségekre impulzusok szuperponalodnak,
amelyeket — egyendramt {izemmoddban — nem lathatunk a multiméter kijelzéjén. Ezek a jelenségek
ugyanakkor berendezések hibas miikodését okozhatjak.

Ezen zavarok esetén mindig talalhato egy valtakozo fesziiltségli 6sszetevo, amelynek frekvenciaja altalaban
kHz-, MHz-nagysagrendii. A fesziiltségcsucs értéke tobb voltot is kitehet. A legjobb mddszer ezen zavarok
kimutatasara a multiméterrel parhuzamosan bekétott oszcilloszkop. Javasolt modszer tovabba, hogy a
fesziiltségmérést elobb egyenfesziiltségii, majd valtakozo-fesziiltségii izemmodban is elvégezziik. Ha a
mért jeliink tiszta egyenfesziiltség, akkor a valtakozd fesziiltségli méréskor — a legkisebb mérési
tartomanyban — a kijelzett érték 0,0 V.

Az iranyitoegységek bemeneti oldalrdl zavarsziirével vannak felszerelve, igy a szuperponalédé zavarok
tobbnyire nem jutnak tovabb.

Mérések matrixtabla nélkiil

A tovéabbiakban lizem kdzbeni méréseket ismertetiink, amelyeket az irdnyitdegység csatlakozon végziink.
Ha nem rendelkeziink matrixtablaval, akkor az iranyitéegység-csatlakozd vezeték-végpontjain is
végezhetiink méréseket. Ilyenkor a csatlakozd kozelében specialis mérdtapintoval atszirunk a vezetékek
szigetelésén. Nyilvanvaléoan mindig torekedni kell az egzaktabb matrixtablas mérésekre, &m amennyiben
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erre nincsen lehetGségiink, ezzel a modszerrel is élhetiink. Ilyenkor az iranyitoegység csatlakozo fedelét le
kell venni.

|

e °
J’III"IIII/’g
iranyitoé- iranyité-
egység egység
X X
Matrixtabla nélkiili mérés multiméterrel Matrixtabla nélkiili mérés oszcilloszképpal

8.1.3. Az iranyitoegység fesziiltség-ellatasanak ellenérzése
Az elektronikus iranyitéegységeknek tapfesziiltségre van sziiksége a miikodéshez. Ha a tapfesziiltség
pozitiv vagy negativ oldalrdl hibas, akkor az iranyitoegység hibasan végzi miveleteit, illetve teljesen
miikodésképtelenné valik.

Az alabbi abran lathato esetben a 27-es 1abrol ,értesil” az iranyitoegység arrol, hogy a gyujtast
bekapcsoltak. Az iranyitoegység ezutan a 36-os labat testeli, igy a K-relé zar.

A fesziiltségellatas tekintetében a pozitiv és a negativ oldal szakadasat viszonylag konnyt felismerni, bar
altalaban az iranyitoegységek mind pozitiv, mind negativ oldalrol tobb vezetéken csatlakoznak a halozatra,
igy tobb parhuzamos aramkoér is létezik.

- ? X
+h
B
i
I LA ST ST A S AT A
o ¥» 1B 19 2 2 1
iranyitéegyseég
5 6

Iranyitéegység fesziiltség-ellatasa (F1 ... F4biztositékok, K forelé, G1 akkumulator, S gyujtaskapcsolo, G2
generdator, T, Y1, Y2, beavatkozok, H téltésjelzo lampa)

107



Fentiek miatt a vizsgalat kissé idéigényesebb, mint azt elsé korben gondolnank. Ehhez jarul még, hogy a
csatlakozok feliilete az id6k folyaman korrodal, amely noveli az atmeneti ellenallast és fesziiltségesést
okoz. A fesziiltségesés pedig a tapfesziiltség csokkenésével jar egyiitt. Ezek a hibak akar az
irdnyitoegység teljes iizemképtelenségéhez is vezethetnek. Az alabbi abran lathaté nyilak azokat az
érintkezési feliileteket mutatjak, amelyek hiba-okként szamitasba johetnek.

i
% 18 19 % 2 1

iranyitéegység
13

Kontakthibdk az irdnyitéegység fesziiltség-ellatasaban

1. hibalehet6ség: pozitiv oldali vezetékszakadas

A kapcsolasi rajz alapjan a 18, 19, 27 és 48 labak kapcsolddnak a pozitiv kapocsra. A 36-os 1ab pozitivra
van koétve mindaddig, mig az iranyitdegység negativra nem kapcsolja: a pillanatnyi helyzet az alabbiak
szerint az lizemallapottol fiigg:

1. A fesziiltségellatas rendben van

a. PIN48 allando pozitiv

b. PIN27 pozitiv, ha a gyujtas be van kapcsolva

c. PIN36 pozitiv, ha a K-relé nem kivezérelt. Az iranyitoegység akkor
vezérli ki K-t, ha a PIN 27-rd1 ,tudja”, hogy a gyujtas be van
kapcsolva.

d. PIN18 pozitiv, ha a K-relé kivezérelt

e. PIN19 a PIN 18-cal megegyezik

2. A fesziiltségellatas hibas

a.  PIN 48 szakadas
Az iranyitéegység nem kap allando pozitivot. Megfeleld szoftver segitségével
az iranyitoegység képes felismerni ezt a hibat a PIN 36 és a PIN 27
fesziiltségszintje alapjan.

b.  PIN 27 szakadas
Az iranyitéegység nem kap informaciot a gyujtas bekapcsolasarol, igy nem
milkodteti a K-relét. A berendezés nem miikodik. Az iranyitoegység nem
ismeri fel a hibat, mivel nincs informacidja a gyujtaskapcsold miikodtetésérdl.

c.  PIN 36 szakadas
Az iranyitoegység nem tudja kivezérelni a K-relét. Megfelelé szoftver
segitségével az iranyitdegység felismeri a hibat.
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d.  PIN 18 szakadas

Az iranyitoegység megfeleld szoftver segitségével felismeri a hibat. Ha a PIN
36-on keresztiil az iranyitoegység mitkodteti a K-relét, akkor a PIN 18-on is
meg kellene jelennie a pozitivnak. Ha a PIN 19-en megjelenik a pozitiv, akkor
a K/87 — PIN 18 szakasz hibas kell, hogy legyen. Ha viszont sem a PIN 18-on,
sem a PIN 19-en nem mériink pozitivot, akkor a relében, illetve a K/30
kivezetés el6tt kell a hibat keresniink.

e.  PIN 19 szakadas

APIN 18-nal leirtak logikaja érvényes.

2. hibalehetéség: negativ oldali vezetékszakadas

Negativ oldalrdl a 4, 5, és 6 1abak csatlakoznak a jarmiitestre. Az iranyitoegység belsejében a kiilonbozo
negativ csatlakozasok kiilonboz6 szerepet latnak el. A 4 1ab példaul a feldolgozé aramkorok részaramait
veszi fel és az érzékel6k testeléseként is szolgal. Az 5 lab példaul a végfokozatok részaramait gyiijti és a
magnes-szelepek kivezérlését végzi. A 6 1ab példaul a beavatkozok végfokozatainak részaramait gyijti. Ez
a feladatmegosztas garantalja, hogy az egyes labak ne legyenek tulterhelve. Ha ez a megosztas
kovetkezetesen mitkodne az iranyitoegységben, akkor az egyes negativ vezetékek szakadasa egyes
feladatok kiesését jelentené. A valdsigban azonban az egyes negativ vezetékek vékony vezetdsinekkel
Ossze vannak egymassal kotve az iranyitoegységen beliil. Ez viszont azt jelenti, hogy ha az egyik negativ
vezeték szakadt, akkor az aram a vezetGsineken egy masik testponthoz folyik, igy az iizemképesség
fennmarad. A hiba csak akkor felismerhet6, ha az iranyitoegység a vezetdsineket feliigyeli vagy azok
tulmelegednek és lizemzavarokhoz vezetnek.

3. hibalehetdség: nagy fesziiltségesés valamelyik pozitiv vezetéken

Az egyes aramkorokben nem kivanatos fesziiltségesések léphetnek fel. Az iranyitoegység sajat
fesziiltségellatast hasznal, hogy a fedélzeti fesziiltség tényleges nagysagat megallapitsa. A fedélzeti
fesziiltség értéke gyakran csokken valamely beavatkozd miikodtetésének ideje alatt. Amennyiben az
irAnyitoegység tapfesziiltsége nagymértékben csokken, eléfordul, hogy az iranyitdegység hibasan szamolja
ki a miikodtetési idoket. Ez akar részrendszerek kieséséhez is vezethet.

A vezetékek ellenérzésének mérési elve
Amennyiben egy vezetékben aram folyik, akkor a vezetékben fesziiltségesés (Uy) jon 1étre.
A fesziiltségesés mértéke az Ohm-torvény szerint fligg:
. az aramerdsségtol (1) és
. vizsgalt vezeték ellenallasatol (R).
Annak érdekében, hogy megbizhato6 6sszehasonlitasokat tehessiink, minden esetben azonos aramerdsséggel
kell dolgozni. Ezért az alabbi példakban mindig azonosak a peremfeltételek:
. 12 V-os tapfesziiltség (akkumulator)
. 12 V/21 W-os izz06, mint terhelés.
Tapvezeték vizsgalata pozitiv oldalrél (4ltalanos érvényii mérési elv):

12V

—— 21W . &
G 2 tapvezeték
- +
B E
= {—' F z G: ]
tapvezeték nal

Tapvezeték vizsgdlata negativ oldalrol Tapvezeték vizsgalata pozitiv oldalrol

A fesziiltségesésre eldirt maximalis érték: U, < 0,5V

A tovabbiakban a mar bemutatott minta-kapcsolasi elrendezésekkel kapcsolatos vizsgalati 1épéseket
mutatjuk be.
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Vizsgalati 1épések:

1.  Gyujtas kikapcsolasa.

2. Aziranyitoegység csatlakozo lehtizasa.

3. Matrixtabla (ha rendelkezésre 4ll) csatlakoztatisa a kabelkoteg-csatlakozohoz (az
iranyitéegységet ne csatlakoztassuk a matrixtablahoz).

Ha nincs matrixtablank, megfelelé mérovezetékeket is alkalmazhatunk.

4. A multiméteres vizsgalatokat a mérési protokoll szerint végezziik el. Ha valamely el6irt értéket
nem érjiik el, keressiik meg tovabbi vizsgalatokkal a hiba okat. A javitas elvégzése utan a
méréseket ismételten el kell végezni.

5. A csatlakozot kizarolag akkor szabad az iranyitéegységre visszahelyezni (a gyijtas kikapcsolt
allapotaban!), ha a mért értékek minden esetben megfelelnek az eléirtaknak.

Lassunk a fentiekre alkalmazasi példat:

A vezeték terhelése 12 V/21 W-os lampaval torténik. A méréshez multimétert hasznalunk, 20 V-0s
egyenaramt (DC) mérési tartomanyban. A méréseket az x.1. tablazat szerinti mérési protokoll szerint
végezziik.

X csatlakozo az iranyitoegységrol lehiizva

Az akkumuldtor és a 48-as irdnyitoegység lab kozotti pozitiv vezeték vizsgalata

X csatlakozo az irdnyitoegységrél lehiizva

Az akkumulator és a 4-es iranyitoegység lab kozotti negativ vezeték vizsgalata
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N° Teend6k El6irt értékek
Az akkumulator pozitiv ellendrzése (48-as lab)
Mérési technologia:
1. Gyujtas KI ,.E” vilagit
2. Terhelés (E-jelii izz6) bekotése a 48 lab és az akkumulator negativ kozé | U,<0,5V

3. A P-jelti multiméter bekotése az akkumulator pozitiv és a 48 1ab kozé
Lasd: fenti abra

Az akkumulator pozitiv ellendrzése (27-es lab)
Mérési technologia:
1. Gyujtas KI
a  Terhelés (E-jelii izz0) bekotése a 27 lab és az akkumulator negativ
kozé
b A P-jelii multiméter bekotése az akkumulator pozitiv és a 27 1ab
kozé
2. Gyhujtas BE (,,E” és ,,P”” maradnak)

,»E” nem vilagit
U=0V

B vilagit
U,<05V

Az akkumulator pozitiv ellendrzése (36-os lab)

Mérési technologia:

1. Gyujtas KI

2. E nincs csatlakoztatva

3. A P-jelit multiméter bekotése az akkumulator negativ és a 48 lab k6zé
4. Gyujtas BE

5. A 36-os labat az akkumulator negativval 6sszekotni

Uv = Uakku
a relé kattan

Az akkumulator pozitiv ellenérzése (18-as 1ab)

Meérési technologia:

1. Gyujtas BE

2. A 36-os lab és az akkumulator negativ kozotti vezeték marad

3. Terhelés (E-jelii izz6) bekotése a 18 lab és az akkumulator negativ kozé
4. A P-jelii multiméter beko6tése az akkumulator pozitiv és a 18 1ab kozé

JE” vilagit
U,<05V

Az akkumulator pozitiv ellenérzése (19-as 1ab)

Mérési technologia:

1. Gyujtas BE

2. A 36-0s lab és az akkumulator negativ kozotti vezeték marad

3. Terhelés (E-jelti izz6) bekotése a 19 lab és az akkumulator
negativ kozé

4. A P-jelii multiméter bekotése az akkumulator pozitiv és a 19 lab
kozé

JE” vilagit
Uv<05V

Az akkumulator negativ ellenérzése (4-es lab)

Mérési technologia:

1. Gyujtas KI

2. Terhelés (E-jelti izz6) bekotése a 4 1ab és az akkumulator pozitiv kozé
3. A P-jelii multiméter bekotése az akkumulator negativ és a 4 1ab kozé

LB vilagit
Uv<05V

Az akkumulator negativ ellenérzése (5-0s 1ab)

Meérési technologia:

1. Gyujtas KI

2. Terhelés (E-jelti izz0) bekotése az 5 1ab és az akkumulator pozitiv kozé
3. A P-jelii multiméter bekétése az akkumulator negativ és az 5 1ab kozé

LB vilagit
Uv<05V

Az akkumulator negativ ellenérzése (6-os lab)

Meérési technologia:

1. Gyujtas KI

2. Terhelés (E-jelii izz0) bekotése az 6 1ab és az akkumulator pozitiv kozé
3. A P-jelii multiméter bekétése az akkumulator negativ és az 6 lab kozé

LB vilagit
Uv<05V

Mérési protokoll
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8.1.4. Szenzor-vezetékek vizsgalata

Alapinforméciok
A szenzorok mindig méréaramkorok alkotoelemei. Az irdnyitdegység és a szenzor kozotti vezetékek a
szenzorral sorba kotott ellenallasnak foghatok fel. Ha a szenzoraramkor hibajat allapitjuk meg, akkor
két lehetdséget kell szamba venniink:

e vagy a szenzor maga hibas vagy

e vezetékeinek egyike.

hémérséklet- iranyitéegység
erzeékeld 1 Wi1 e
RNTC
V] .
2 w2 i |26 ‘
Szenzor kapcsolasi példa (hémérséklet-érzékelo, (X2, X2: csatlakozok, Wi, W2:  szenzor-

vezetékek)

A diagnosztikai eljaras mindig szemrevételezéssel indul. Ez azonban egyre nehezebb, mert az aramkorok
egyre nagyobb része takarasban van. Ezt kovetden indul a miiszeres méréstechnika. Az esetek tobbségében
a gyarto ilyen esetekben a szenzorvezetékek ellenallas-mérését javasolja. Amennyiben a vizsgalat ilyenkor
nem talal hibat, a kdvetkezd 1épés az adott szenzor cseréje. Az 9sszekotd vezetékek ellenallas-mérése
esetén a vezetékek hibakeresését az X1 és X2 csatlakozo kozott végezzik.

(@

&
ix2 xt
_ w2 i

)

Vezetékek vizsgalata ellenallds-méréssel

Ezt kovetden, a kiszerelt szenzor vizsgalata minden esetben sziikséges, a diagnozis megallapitdsdhoz. A
vezetékek ellendllas-mérése ugyanis 6nmagaban — kiilonosen Oregebb jarmilvek esetén — hibas
diagnosztikai megallapitasok levonasara adhat okot.

A tobbszords vizsgalat eredményei mar biztosabbak. Az ellenallas-mérés vizsgalati pontatlansaga
csokkenthetd, ha terheljilk a vezetéket és kozben a fesziiltségesést mérjilk, vagy nagyfrekvencias jelet
kapcsolunk a vezetékre, és a vezeték végén oszcilloszkoppal megjelenitve a jelet, elére tarolt jelalakkal
vetjiik Ossze azt.

7
¥
|
|

Vezetékek tobbszords vizsgalata

112



Hibas mérések okai ellenallas-mérés esetén

Ellenallasmérés esetén a mért vezeték fesziiltség alatt all. A miiszer méri a kialakuld aramerdsséget és
ebbdl, illetve a fesziiltség értekébdl meghatarozza az ellenallas értékét. Ha vezetéket vizsgalunk, akkor ez
az eset rovidzart jelent. Az ellenallasmérd miiszer korlatozza az aramerésség értékét 1-2 mA-ben. A
mérdfesziiltség értéke csupan néhany pV. Elébbiek miatt a meghatarozott ellenallas érték meglehetdsen
pontatlan. Vezetékvizsgalat esetén azonban ez a pontatlansag nem jatszik jelentds szerepet.

A szenzorokat az iranyitoegységgel 0sszekoto vezetékek végeiken csapokkal, illetve hiivelyekkel vannak
ellatva. A hibakat f6ként a csapok, illetve hiivelyek és a vezetékek csatlakozasi pontjai okozzak. Ezeken a
helyeken 1ép fel ugyanis korrdzid, amely aztan az atmeneti ellenallas megndvekedését okozza.
Nedvességgel talalkozva pedig elektrokémiai fesziiltségforrasok megjelenésével is szamolnunk kell.

A szenzor-aramkorokben — hibamentes allapotban — tobbnyire mindossze legfeljebb 1 mA aram folyik,
ezek ugyanis nagy ellenallasu aramkorok. Ez egyben azt is jelenti, hogy a korr6ziobdl szarmazo ellenallas-
valtozas akkor kezd zavard lenni, amikor értéke meghaladja a néhany szaz ohmot. Emiatt nincs akkora
jelent6sége az ellenallas-mérés pontossaganak.

A vezetékek hibas megitélésének veszélye kiilonosen elektrokémiai korr6zié esetén all fenn. Ezek a
fesziiltségek ugyanis befolyasoljak a méréaram nagysagat és meghamisitjak a mérés eredményét.

A csatlakozok ellendarabja kozotti nedvesség, mint vezetd parhuzamos ellenallasként hat. Ez az eset csak
akkor észlelhetd, ha az ellenallast vezetékrdl vezetékre ellenbrizziik.

X R G R G W
G R G R
Vezetékek tobbszords vizsgalata (G — elektrokémiai fesziiltségforras, R dtmeneti

ellendllas, X — csatlakozo, W — vezeték)

Megjegyzés: elektrokémiai fesziiltség akkor jon 1étre, amikor két kiilonboz6 fém dramvezetd folyadékon
keresztiil érintkezik.

X2 W1

Ry
W2

Nedvesség hatdsa

8.2. Ellenallas-mérési technolégia

1. Azellenallasmérés soran a vezetéknek fesziiltségmentesnek kell lennie. Ennek érdekében mindkét
oldali csatlakozot le kell huzni.

2. A mér6vezetékek és a mérendd vezeték kozott tigyeljlink a kifogastalan csatlakozasra.

3. A miiszer altal kijelzett értéknek stabilnak kell lennie, nem ingadozhat. Ingadozo érték esetén
vagy a méréesucsnal 1épett fel érintkezési hiba vagy a mért szakasz korrodalt, illetve nedves.

4. Az ellenallasmérést felcserélt mérdérintkezdkkel meg kell ismételni. Ez esetben ugyanazt az
ellenallas értéket kell mérniink. Ha eltérd értéket mériink, nagy az esélye annak, hogy a mért
helyen elektrokémiai fesziiltségforras jott létre. Ez pedig a szenzor-aramkort tizem kozben is
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negativan befolyasolja. Ezt a hibat a fedélzeti diagnosztika nagy valdsziniiséggel nem ismeri
fel. Tovabbi utald jel erre a hibara, hogy néhany 6ra mulva a tiinetek megsziinnek, mivel a
nedvesség elparolog.

: W1 - W1 -
i P T N
i i X2 X1% : ; i X2 -
i - . H H :
H & : ; i i i
Lyt W2 it Lp,t W2 :

Ellendllas mérés, felcserélt érintkezékkel is

A szenzorvezetékek zarlatanak meghatarozasahoz a vezetékek kozott is kell ellenallast mérni. A mért
értéknek mindig oo-nek kell lennie, a legnagyobb mérési tartomanyba allitott miiszer esetén. A mérést
természetesen felcserélt mérévezetékekkel meg kell ismételni. Ebben az esetben is megtorténhet, hogy a
hiba tiinetei néhany 6ra milva megsziinnek, mivel a nedvesség elparolog.

W1 W1

A
Y

Yivraaaacered
x
N
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X1

x
2
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W2 w2 i

Y
A

Fal

Szenzorvezetékek zarlatanak mérése

Gyakran megtorténik, hogy a vezeték szigetelése lizem kozben kikopik, igy testzarlat jon létre. Ennek
meghatarozasahoz a vezetékek és a test kozott is kell ellenallast mérni. A mért értéknek mindig oo-nek kell
lennie, a legnagyobb mérési tartomanyba allitott miiszer esetén.

Kiegészité mérés fesziiltségesés mérésével

Nagyon gyakori hiba, hogy a vezetékek t6ben eltorek, igy csupan egy-két vékony szalon folyik az aram. Az
is elé6fordulhat, hogy egyeres vezeték torését ellenallas-méréssel nem is vessziik észre, mivel hideg allapotban
a szigetelés Osszeszoritja a torott végeket. Ezek a hibak akkor veheték észre, ha nagyobb aram (pl. 200 mA)
folyik a vezetékben. Ilyenkor a hibas helyen jelents fesziiltségesés 1ép fel, illetve az addig gyengén miikodd
érintkezés teljesen megszakad.

Mivel a mai jarmiiveknél a vezetékek kézzel alig mozgathatok, egyre nehezebb ezeket a tipusu hibakat
felismerni. Ugyanakkor igaz, hogy a vezetékek a csatlakozoknal és rogzitett helyeken gyakrabban tornek.
Ugyanez igaz a forrasztott kabelvégekre.

12V /3w

Fesziiltségesés mérése
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Kiegészité mérés méréimpulzus segitségével

A korszerli jarmiiveknél egyre gyakrabban eléfordul, hogy az érzékelk informacidit négyszogjel
formajaban tovabbitjak. Ezek a jelek tobb szaz Herz-es frekvenciajuak is lehetnek. Kapacitiv, illetve ohmi-
kus zarlatok miatt ezek a jelek néha nem érkeznek meg az iranyitdegységbe.

Ezek a hibak legbiztosabban nagyfrekvenciaju négyszogjel rakotésével diagnosztizalhatok. A kétcsatornas
oszcilloszkop egyszerre mutatja a jelgenerator négyszogjelét és a vizsgalt vezeték végér6l levehetd
négyszogjelet. A két jelalak nem térhet el egymastol.

w1 (-
<
X1
W2
—

Vezeték vizsgalata négyszogjellel

8.2.1. Szenzorok vizsgalata

Kapcsolok, mint szenzorok

A kapcsolok elektromos szempontbol két kiilonb6zé allapotot tudnak felvenni:

e vezetnek (R=0) és

e zarnak (R=cx).
Annak érdekében, hogy az iranyitoegység a kapcsolo allapotait fel tudja ismerni, a kapcsolokat elektromos
mérékapcsolasba épitik be.

Iranyitéegység
>+4V,zB. 12V

Kapcsolo,
mint érzékeld R; ,zB. 1kQ

1,X2 w1 X1117

1

Vg Szenzor-

[ w2 ]
2

14 1

Kapcsolo mérdkapcesolasa

A mérékapcesolas egy soros aramkor, amely R ellenallasbol és S kapesolobol all. A méréaramkort az
iranyitoegység latja el tapfesziiltséggel. Ennek értéke minimalisan 4 V, de 4ltalaban 1-2 V-al a fedélzeti
fesziiltség alatt van, pl. 12 illetve 13 V az értéke. A tapfesziiltség értéke jaroé motornal a fedélzeti fesziiltség
(szabalyozott fesziiltség) értékével egyezik meg, azaz 14 V.

Az R; ellenallas értéke allando, az iranyitdegységbe épitik be, igy kiviilrél nem hozzaférhetd. A kapcsolon
fesziiltségesés (Us) jon létre, attol fliggben, hogy a kapcsolo zart (R~0) vagy nyitott (R=cc) allapotban van-
e. Us értékét az iranyitdegység érzékeli a szenzorlekérdezés fazisaban és a CPU-ba (kozponti elektronika)
juttatja.

A kapcsolok vizsgalata ohm-mérével hajthato végre, az iranyitoegység-oldali kabelkoteg-csatlakozotol, igy
a kapcsolo és az iranyitoegység kozotti vezetékeket is belemérjiik a vizsgalatba. Ellenallasméréshez az
aramkorek fesziiltségmentesnek kell lennie.
A méréseket az alabbi technologiai sorrend szerint kell végrehajtani:

1. Kapcsoljuk ki a gyujtast.

2. Huzzuk le az iranyitoegység csatlakozojat.

3. Csatlakoztassuk a multimétert a csatlakozoé megfelel6 pontjaira.
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4. Miikodtessiik a kapcsolot €s jegyezziik fel a mért értékeket.

5. Hasonlitsuk Ossze a mért és eldirt értékeket, és egyidejlileg tigyeljiink az
alabbiakban ismertetésre keriil megfontolasokra is.

6. A csatlakozot csak akkor szabad visszahelyezni, ha az mért értékek megfelelnek
az eloirt értékeknek. A gyujtast természetesen csak az ujboli csatlakoztatas utan
szabad visszakapcsolni.

Kapcsold
mint éraékedd
1 it érintke2d
> wi 172, 1l Wi
S x2 X1 S X2
2 W2 4N, I 2 oG w2
> C

Meérési vazlat

ELOIRT ERTEKEK:

Zart kapcsolo: =0 Q
Nyitott kapcsolo: 0 Q
MEGFONTOLASOK:

e Akorrézio és a nedvesség meghamisitja a mérési eredményeket. Emiatt a méréseket felcserélt
méroérintkezdkkel is el kell végezni. Az eredményeknek mindkét esetben meg kell egyezniiik.
Ha ez nem igy van, akkor tavolitsuk el a korroziot, illetve a nedvességet, majd ismételjiik meg
a mérést.

. Ha a mért értékek nem egyeznek meg az eldirt értékekkel, akkor ellendrizziik a kapcsolot az
iranyitoegységgel 0sszekoto vezetékeket. A sziikséges javitas utan ismételjilk meg a méréseket.

e Amennyiben a vezetékek rendben vannak, de a mért értékek ennek ellenére nem megfeleldek,
akkor ki kell cserélni a kapcsolot. Annak érdekében, hogy a csere esetén biztosra menjiink,
ismételjiilk meg a méréseket a kapcsolon magan, lehtizott vezetékekkel.

A kapcsolok multiméteres vizsgalatara az alabbi esetekben van sziikség:

e ha a rendszerteszter segitségével nem lehetséges a vizsgalat a diagnosztikai csatlakozon

keresztiil,

e  haarendszerteszterrel végzett vizsgalat nem a kivant eredményt adja,

e haellendrizni kell, hogy a ,,0” és ,,1” jelek egyértelmii fesziiltségértékek-e.
Altaldban a szenzor mérbaramkoroket a gynjtas bekapcsoldsa aktivalja. Azoknal a rendszereknél,
amelyeknek nem kell minden Uzemallapotban aktivnak lenniiik (pl. klimaberendezések), a gyujtas
bekapcsolasa utin még az adott rendszert is be kell kapcsolni. A fentiek tehat azt jelentik, hogy a szenzorok
tobbsége allé motor, illetve 4ll6 jarmii esetén vizsgalhato.

8.2.2. NTC-ellenallasok, mint jeladék

Az NTC-ellenallas értéke hémérsékletfiiggd, méghozza az ellenallas értéke csokken a homérséklet
novekedésével. -30 °C és +120 °C kozott az NTC-ellenallas értéke 100:1 aranyban valtozik.

Testek, folyadékok és gazok homérséklete NTC-ellenallas segitségével elektromos fesziiltséggé alakithato.
Ennek érdekében az NTC-ellenallast méré-aramkorbe épitik be.
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Iranyitéegység

+5V
Hoémeérséklet-
érzekeld il w1
Rure i i Szenzor-
I lT iX2 I lekérdezés
2| W2 126

NTC mérdé-aramkor

A méréaramkor soros kapcsolas az Rnte és R; ellenallasokbol, amelyet az iranyitoegység lat el
tapfesziiltséggel, amelynek értéke korszerii jarmiirendszereknél 5,0 V.

Az R; ellenallas értéke allando, az iranyitoegységbe épitik be, igy kiviilr6l nem hozzaférhetd. Az Rnrc
ellenallason fesziiltségesés (Untc) jon létre, amelynek értéke az Rnrc és R értékektdl fligg. Kis
hémérsékletek esetén az Rnrc érték nagy, igy ilyenkor nagyobb fesziiltségesés jon létre, mint nagy
hémérsékletek esetén. Az Unrc értéket az iranyitoegység szenzorlekérdezés funkciojaban AD (analdg-
digital) atalakito alakitja digitalis informaciova, majd tovabbitja a kozponti elektronikaba (CPU).

A miikodési tartomany hiitdspray és forro levegd segitségével mérhetd végig. A vizsgalat lehtzott
iranyitoegység csatlakozé mellett, ohm-mérdvel végezhet6 el. Természetesen igy a szenzor vezetékeit is
belemérjiik az eredménybe. Vizsgalat soran a mért egységnek fesziiltségmentesnek kell lennie. A mérések
soran az alabbi technologiai sorrendet be kell tartani:

Kapcsoljuk ki a gyujtast.

Huizzuk le az iranyitoegység csatlakozojat.

Szereljiik ki a hémérséklet-érzékeld, majd csatlakoztassuk tjra a csatlakozot.
Csatlakoztassuk a multimétert a csatlakozo (iranyitdegység oldalrol) megfelelé pontjaira.
Fujjuk be hiitéspray-jel az érzékel6t (mintegy 30 s-ig), majd jegyezziik fel a mért ellenallas
értéket: Rhideg-

6. Melegitsiik fel forro levegével az érzékeldt, majd jegyezziik fel a mért ellenallas értéket:

arwNE

Rmeleg-

7. Hasonlitsuk Ossze a mért és eldirt értékeket, és egyidejiileg tigyeljiink az alabbiakban
ismertetésre keriil megfontolasokra is.

8. A csatlakozot csak akkor szabad visszahelyezni, ha az mért értékek megfelelnek az eldirt
értékeknek. A gyujtast természetesen csak az Ujboli csatlakoztatds utan szabad
visszakapcsolni.

Hémérséklet-
érzékeld
a8l W1

Ryte
X2
T i

2

w2

N2

NTC mérési elrendezés
Eléirt értékek:
e Ahidegen mérhet6 ellenalls (Rrieg) értékének legalabb a melegen mérhetd (Rmeieg) 80-szorosanak kell lennie.

. A mérés soran az ellenallas-valtozasnak folyamatosnak kell lennie.

MEGFONTOLASOK:
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e Akorr6zi6 és a nedvesség meghamisitja a mérési eredményeket. Emiatt a méréseket felcserélt
méroérintkezikkel is el kell végezni. Az eredményeknek mindkét esetben meg kell egyeznitik.
Ha ez nem igy van, akkor tavolitsuk el a korr6ziot, illetve a nedvességet, majd ismételjik meg
a mérést.

. Ha a mért értékek nem egyeznek meg az eldirt értékekkel, akkor ellendrizziik a kapcsolot az
iranyitoegységgel 0sszekoto vezetékeket. A sziikséges javitas utan ismételjiik meg a méréseket.

e Amennyiben a vezetékek rendben vannak, de a mért értékek ennek ellenére nem megfeleldek,
akkor ki kell cserélni a hémérséklet-érzékelot.

Az NTC-ellenallasok multiméteres vizsgalatara az alabbi esetekben van sziikség:
. ha a rendszerteszter segitségével nem lehetséges a vizsgalat a diagnosztikai csatlakozon
keresztiil,
. ha a rendszerteszterrel végzett vizsgalat nem a kivant eredményt adja.
Altaliban a szenzor méréaramkoroket a gytijtas bekapcsolasa aktivalja.

A szenzor informacios fesziiltség vizsgalatara két lehet6ség létezik:

1. Iranyitéegység csatlakoztatva: vizsgalat matrixtabla segitségével, fesziiltségmérések
multiméterrel a matrixtablan.

Iranyitéegység
+5V
Hémérséklet- Ri
érzékelo
1 45
Ryro Szenzor-
M8
T
2 26 I

Meérés matrixtablaval

Vizsgalati lépések:

a.  Kapcsoljuk ki a gyujtast.

b.  Szereljiik ki a hémérséklet-érzékelot, majd helyezziik vissza a csatlakozojat.

C.  Csatlakoztassuk a matrixtablat az iranyitdegység-csatlakozohoz és az
irdnyitéegységhez.

d. Allitsuk be a multiméter mérési tartomanyat: 20 V egyenfesziiltség.
Csatlakoztassuk a mérévezetékeket a matrixtabla megfelel6 pontjaira.

e.  Fujjuk be hiitéspray-jel az érzékel6t (mintegy 30 s-ig), majd jegyezziik fel a mért
ellenallas értéket: Rpigeg.

f.  Melegitsiik fel forro levegdvel az érzékeldt, majd jegyezziik fel a mért ellenallas
értéket: Rmeleg.

0. Hasonlitsuk Ossze a mért és eldirt értékeket, és egyidejilileg tigyeljiink az
alabbiakban ismertetésre keriild megfontolasokra is.

h. A matrixtabla csak akkor szabad lecsatlakoztatni, ha a mérté értékek
megfelelnek az eldirt értékeknek. A miivelet el6tt kapcsoljuk ki a gyujtast.
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Iranyitéegység
+5V,
Hémérséklet- Ri
érzékeld
1 45
e 1
Ryrc Szenzor-
Ll =
=
2 % o |
A

Meérés matrixtablaval
ELOIRT ERTEKEK:

e A hideg allapotban mért fesziiltségnek (Uhigg) legalabb 3 V-tal meg kell haladnia a meleg allapotban mért
értéket (Unekeo)-

. A mérés soran a fesziiltségvaltozasnak folyamatosnak kell lennie. A kiugro értékek a szenzor hibajara utalnak.

MEGFONTOLASOK:
. A korro6zi6 €s a nedvesség meghamisitja a mérési eredményeket.
e  Ha a mért értékek nem egyeznek meg az el6irt értékekkel, akkor ellendrizziik a kapcsolét az
iranyitoegységgel 0sszekotod vezetékeket. A sziikséges javitas utan ismételjiik meg a méréseket.
. Amennyiben a vezetékek rendben vannak, de a mért értékek ennek ellenére nem megfeleldek,
akkor ki kell cserélni a kapcsolot.
2. Fesziiltségmérés kozvetleniil a hémérséklet-érzékelén:

Iranyitéegység
+5V
Hé Ri
érzékelo
1 45
Rite - ]
Szenzor-
il =
2 J
ik

Fesziiltségmeérés kozvetleniil a homérséklet-érzékelon

Vizsgalati 1épések:
1. Kapcsoljuk ki a gyujtast.
2. Szereljiikk ki a hdmérséklet-érzékelSt, majd helyezziik vissza a csatlakozojat.
3. Allitsuk be a multiméter mérési tartomanyat: 20 V egyenfesziiltség. Csatlakoztassuk a
mérdvezetékeket a homérséklet-érzékelé megfeleld pontjaira.
4.  Fujjuk be hiitéspray-jel az érzékeldt (mintegy 30 s-ig), majd jegyezziik fel a mért ellenallas
értéket: Rhideg-
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5. Melegitsiik fel forré levegdvel az érzékeldt, majd jegyezziik fel a mért ellenallas értéket:

Rmeleg-
6.  Hasonlitsuk 0ssze a mért és eldirt értékeket.

ELOIRT ERTEKEK:
e A hideg allapotban mért fesziiltségnek (Uniaeg) legaldbb 3 V-tal meg kell haladnia a meleg allapotban mért
értéket (Umeleg)-

. A mérés sorén a fesziiltségvaltozasnak folyamatosnak kell lennie. A kiugro értékek a szenzor hibajara utalnak.

MEGFONTOLASOK:

e Akorr6zio és a nedvesség meghamisitja a mérési eredményeket.

. Ha a mért értékek nem egyeznek meg az eldirt értékekkel, akkor ellendrizziik a kapcsoldt az
iranyitoegységgel 0sszekotd vezetékeket. A sziikséges javitas, illetve a nedvesség és a korr6zid
eltavolitasa utan ismételjilk meg a méréseket.

e Amennyiben a vezetékek rendben vannak, de a mért értékek ennek ellenére nem megfelelGek,
akkor ki kell cserélni a kapcsolot.

Felismerhet6 hibas értékek:

Hoémérséklet-érzékel6 esetében hibas értéknek szamit a 0 V és az 5 V. Ezek szakadas vagy rovidzar
esetében lépnek fel.

Nem felismerheté hibas értékek:

Hiba esetén kaphatunk olyan fesziiltség értékeket is, amelyek jelentésen 0 V felett, illetve 5 V alatt
helyezkednek el. Ezekben az esetekben az iranyitéegység nem ismer fel hibat. Ennek okai tobbnyire a
korrdzid és a nedvesség hatasaban keresend6k, de okozhat ilyen tiineteket a hibas érzékeld is.

A legnehezebb azokat a hibakat felismerni, ahol maga az iranyitoegység dolgozik hibasan. Létezik ugyan
onellendrzés, de korrdzid, nedvesség, illetve iranyitoegység-alkatrész meghibasodas esetén nem marad mas
mod: ki kell cserélni a kézponti elektronikat.

Hoémérséklet-érzékel6k impulzus-modulacioval

A korr6zi6 és a nedvesség okozta hibak szama jelentdsen csokkenthetd, ha az érzékeldbe olyan elektronikat
épitenek, amely a mért fesziiltségbdl impulzus-modulalt jelet allit eld. Ez azt jelenti, hogy olyan négyszog-
jelet allitunk el8, amelynek kitoltési tényezdje lesz jellemzd a mért hdmérséklet értékére.

W1 X1

A
X4

Ryre u X5 Wi X2
Léf 1 [v -
< -
X6
w3

Hémérséklet-érzékeld impulzus-modulacioval

Az alabbi abra a hdmérséklet fiiggvényében mutatja a jelalakok valtozasat.
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A kitoltési tényezdk valtozdasa a hémérséklet fiiggvényében

A fent ismertetett hémérséklet-érzékelét egyetlen zart egységként alakitjak ki. Igy a szenzorban magaban
gyakorlatilag nincs korrozios veszély. A korr6zio és a nedvesség azonban ennél a kialakitasnal is okozhat gondot,
mégpedig az X1 —X6 csatlakozasi pontokon. Az iranyitoegység azonban ilyenkor is helyesen ismeri fel a jelet
mindaddig, amig az ,,1”-jel altal megkivant minimalis fesziiltség-érték eldall. A hibas esetet az iranyitoegység

egyértelmiien képes felismerni.

8.2.3. Potenciométer, mint érzékeld

A potenciométer elmozdulast vagy szogelfordulast tesz mérhetévé ugy, hogy elektromos fesziiltséggé

alakit at.
Kiviteli példak:
. fojtoszelep-helyzet,
. elfordulasi helyzet,
. tilés- vagy tilkér-memoria helyzet-jelado.

A potenciométer tulajdonképpen olyan ellenallas, amely harmadik kivezetéssel rendelkezik.

1 +5V

2

Potenciométer kapcsolasi szimbolum

A potenciométer tapfesziiltségét (5 V) az iranyitéegység bocsatja rendelkezésre, és ugyancsak az

iranyitoegység értékeli ki az Uinso informacios fesziiltséget.

A csuszoérintkezé elmozdulasa Informaciés fesziiltség Uins,
0% ov
20 % 1V
40 % 2V
60 % 3V
80 % 4V
100 % 5V
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Potenciométer miikodés

Az Uinro 8z 5 V-os tapfesziiltség részfesziiltsége, amely a ,,3” cstiszoérintkezd helyzetétdl fiigg. Emiatt
a potenciométer tulajdonképpen fesziiltségosztd. A gyakorlatban 4ltaldban mechanikus iitk6z6
gatolja meg, hogy az informacios fesziiltség elérje a 0 és az 5 V-ot. A gyakorlatban a potenciométer
fesziiltség-skalaja mintegy 0,25 V-tol 4,75 V-ig tart.

A potenciométer 1 és 2 kivezetése kozotti ellenallasa nem befolyasolja a részfesziiltség nagysagat, azt azonban
meghatarozza, hogy mekkora aramerésség folyik a korben. Ez pedig kihat a héfejlédés nagysagara.

Ellenallas mérés
Mivel a potenciométernek harom kivezetése van, ez tobb lehetséget is kinal ellenallasmérésre:
. az 1 és 2 pont kozotti ellenallas jellemzi a potenciométert (Ha Ry, = 1 kQ, akkor 1 kQ-0s

potenciométerrdl van szo. A jarmiives gyakorlatban ez a mérés nem tudja eldonteni, hogy hibas-
e potenciométer.),

. az 1 és 3 kivezetések kozott végzett mérés alapjan megitélheté a potenciométer
miitkod6képessége. Az x.3. tablazat ennek a mérésnek az eredményeire mutat példat.

1 Potenciométer elmozdulas Ri3 [kQ] R».3 [kQ]
3 0% 1,0 0,0
50 % 0,5 0,5
- 100 % 0,0 10

Potenciométer ellenallasmérés

A potenciométer kiviilrél tapfesziiltséggel ellatott. A fenti esetben az 1 és 2 kivezetések kozott 5 V mérhetd.

Hiba esetén megtorténhet, hogy a 3 és a 2 kivezetés kozott rovidzar van (x.5. dbra). Amennyiben ilyen
esetben a potenciométert teljesen kitéritjiik, akkor a 3 érinti az 1 csatlakozot, igy pedig a pozitiv kivezetés
zarlatba keriil a negativ kivezetéssel. Ez pedig termikus tulterhelést jelent, amely a potenciométer csiszo-
palyajanak sériilését okozhatja.

A fentiek elkeriilése érdekében, altalaban véddellenallast épitenek a cstiszkaba, amelynek értéke nagyobb
kell, hogy legyen, mint az R;., ellenallas értéke.

1
R3

1 kQ

2,2 kQ

122



A vizsgalat mérési elrendezése és a mért eredmények az alabbi tablazatban lathatok.

1 Ri3 [KQ] Ro3 [kQ]

2 2,2kQ

Potenciométer elmozdulas

0% 3,2 2,2
50 % 2,7 2,7
100 % 2,2 3,2

Mivel a gyakorlatban a hibak nem mindig magaban az érzékel6ben, hanem esetenként annak vezetékében
lépnek fel, ajanlatos az ellenallasmérést a lehtizott iranyitoegység-csatlakozotol kezdve elvégezni.

Vizsgalati sorrend:

Kapcsoljuk ki a gyujtast.

Huzzuk le az iranyitoegység csatlakozojat.

Csatlakoztassuk a multimétert a megfeleld (lasd az el6bbiekben) csatlakozolabakra.
Hasonlitsuk 6ssze a mért és az eldirt értékeket.

Az iranyitoegység-csatlakozot csak akkor szabad ismét csatlakoztatni, ha a mért értékek
megegyeznek az eldirt értékekkel (természetesen csak kikapcsolt gyujtas mellett).

arwnE

Potentiometer
18
1
w1 (e
X1 =
w o
g [](—c:: - 2 4 22 Cn)
2,2 kQ i
2 w2
i (‘
14
Mérési elrendezés az iranyitoegység csatlakozotol mérve
Potenciométer elmozdulas Rig14 [kQ] R2s.18 [kQ] Rop-14 [KQ]
0% 1,0 3,2 2,2
50 % 1,0 2,7 2,7
100 % 1,0 2,2 3,2
Eldirt értékek
MEGFONTOLASOK:

. A korr6zi6 és a nedvesség meghamisitja a mérési eredményeket. Emiatt a méréseket felcserélt
mérvezetékekkel is ajanlatos elvégezni. Amennyiben az értékek nem egyeznek meg, tavolitsuk
el a korroziot és a nedvességet, majd ismételjilk meg a mérést.
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e Ha a mért értékek nem egyeznek meg az eldirt értékekkel, akkor ellendrizziik a kapcsolot az
iranyitoegységgel 0sszekotd vezetékeket. A sziikséges javitas, illetve a nedvesség és a korrdzid
eltavolitasa utan ismételjiik meg a méréseket.

e Amennyiben a vezetékek rendben vannak, de a mért értékek ennek ellenére nem megfelelGek,
akkor ki kell cserélni a potenciométert.

Az informacios fesziiltség multiméteres ellendrzését az alabbi esetekben kell elvégezni:
e  ha a diagnosztikai csatlakozon (OBD-csatlakozo) keresztiil rendszerteszter torténd érték-

lekérdezés nem lehetséges,
. ha a rendszerteszterrel torténé lekérdezés nem a kivant eredményt hozza.
Bekapcsolt gyujtas esetén az érzékel6 altalaban lekérdezhetd.

Az informacids fesziiltség mérésére az alabbi lehetéségek allnak rendelkezésre:
. Csatlakoztatott iranyitoegység esetén, matrixtabla és multiméter segitségével.
e Fesziiltségmérés kozvetleniil a potenciométeren.
. Az informacios fesziiltség mérése nem csatlakoztatott iranyitoegység esetén.
e Zajossag-vizsgalat oszcilloszkoppal.

Informacios fesziiltség mérése csatlakoztatott iranyitéegység esetén, matrixtabla és multiméter
segitségével:
Vizsgalati sorrend:

1.  Kapcsoljuk ki a gyujtast.

2. Csatlakoztassuk a matrixtablat a kabelkoteghez és az iranyitoegységhez.

3. Kapcsoljuk be a gytjtast.

4. A mérési tartomanyt allitsuk be 20 V egyenfesziiltségre, majd csatlakoztassuk a

mérévezetékeket a matrixtabla megfeleld pontjaira.

5. Téritsiik ki a potenciométert az eldirt érték tablazatban megadott mértékig.
6.  Hasonlitsuk 0ssze a mért és az el6irt értékeket.
7. A matrixtablat csak akkor tavolithatjuk el ismét, ha a mért értékek megfelelnek az eldirt
értékeknek.
P
Potenciométer Irényitéegység
1l w1 3 _5’_ 1B +5V
in=
o X2 X
2 3y LLE 1 - = Szenzor-
T 22kQ 22 22 |12 |iokérdezés
2| 7 S I8
I 14) 14 |[14 I
Informacios fesziiltség mérése
Potenciométer elmozdulas Rig.14 [kQ] R2r.14 [kQ]
0% 49-51 pl. 0,25
50 % 49-51 pl. 2,5
100 % 49-51 pl. 4,75

Informacios fesziiltség eldirt értékek
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MEGFONTOLASOK:

. A korrdzi6 és a nedvesség meghamisitja a mérési eredményeket. Emiatt a méréseket felcserélt
mérdvezetékekkel is ajanlatos elvégezni. Amennyiben az értékek nem egyeznek meg, tavolitsuk
el a korroziot és a nedvességet, majd ismételjilk meg a mérést.

e  Ha a mért értékek nem egyeznek meg az eldirt értékekkel, akkor ellendrizziik a kapcsoldt az
iranyitoegységgel 0sszekotd vezetékeket. A sziikséges javitas, illetve a nedvesség és a korr6zio
eltavolitasa utan ismételjiik meg a méréseket.

e Amennyiben a vezetékek rendben vannak, de a mért értékek ennek ellenére nem megfeleléek, akkor ki
kell cserélni a potenciométert.

Fesziiltségmérés kozvetleniil a potenciométeren:

Potenciométer Iranyitoegység

1 |18 +5V
X1
3 22
g G Szenzor-
22k lekérdezés
2 14 |
<

Informacios fesziiltség mérése

Vizsgalati sorrend:

Az el6z6ekben leirtakkal a matrixtabla bekotésének kivételével megegyeznek.

Az el6irt értékeket lasd az elézd tablazatban.

Ebben az esetben is ajanlott a vezetékek ellendrzése. Ha ezek rendben vannak, de a mért értékek ennek ellenére
nem megfeleldek, akkor ki kell cserélni a potenciométert.

Az informacios fesziiltség mérése nem csatlakoztatott iranyitéegység esetén:

A jarmiitechnikaban alkalmazott helyzetérzékelé potenciométerek ellenallasa akkora, hogy akar 12 V
fesziiltséggel is vizsgalhatok. Tehat a vizsgalatok akkor is elvégezhetdk, ha nem all rendelkezésre 5 V-0s
tapfesziiltség. Nyilvanvaldan az eldirt értékek 12 V-nal magasabbak lesznek, mint 5 V-nal.

Potentiometer

=
)
=

X2

W3

1kO
w

2,2 k2

Potenciométer vizsgalata 12 V-os tapfesziiltséggel
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Zajossag-vizsgalat oszcilloszképpal:
Ha a potenciométer tengelyének csapagya kiverddott, vagy a potenciométer-palya beragodott, nem
egyenletesen valtozik az informacids fezsiiltség. A jel ,,zajossa” valik.

1

v

A

hibatlan jel zajos jel
Jelvizsgalat oszcilloszkoppal

Az oszcilloszkop képernydje lathatova teszi a jelek zajossagat. Ha a potenciométert mozgatjuk, hibatlan

esetben egyenes vonalat kell latnunk. Amennyiben erre a vonalra fesziiltség-rezgés szuperponalodik, ez
mindenképpen hibat jelent. A vizsgalat soran célszeri a multimétert tobbszor hirtelen kitériteni.
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