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1. Jarmiiazonositasi ismeretek, munkafelvétel

1.1. Jarmiiazonositas

A jarmiiazonositas Gsszehasonlitd tevékenység, amelyben a jarmil egyedi azonositoit,
azok adattartalmat hasonlitjuk ossze egymassal, a jarmiivel és a jarmiikiséré okmanyai-
val. A jarmiiazonositas célja a jarmii és a benne talalhatd azonosito jel illetve a jarmi-
okmanyok Osszetartozasanak vizsgalata — eltérések esetén a szandékossadg és a nem
szandékossag megallapitasa.

A kozuti forgalomban résztvevo jarmiivekre a gyartok kezdettdl fogva elhelyezett jelzé-
seket, betiiket, szamokat, vagy ezek kombinacidjat alkalmaztak, amib&l utolag is megal-
lapithato volt a jarmii eredeti ,,személyazonossaga”.

Ezeket a jeleket a jarmii alvazkeretén vagy felépitményén, illetve a karosszéria bizonyos
részein helyezték el. A beiitott jegyeket alvazszamnak nevezték el, ami az 1960-as évek
elejéig a gyartasi évet, a gyartmanytipust és a gyartasi sorozatszamot tartalmazza.

A motorizacié robbandsszerii fejlodése sziikségessé tette az alvaz- és motorszamok
egységes rendszerbe foglalasat, igy sziiletett meg a nemzetko6zi ISO 3779 szam elbiras.

E nemzetk6zi szabvanyt Magyarorszagon a Kozuti Jarmii Szabvanyositasi Kozpont
honositotta MSZ 05 50. 0110-84 szamon, ennek miiszaki tartalma megegyezik az ISO
3779-77 nemzetkdzi szabvannyal.

1981. oktober 15-t6l a szabvanyt alaird orszagok teriiletén eldallitott vagy oda importalt
jarmiivek alvazszama 17 szamjegyii.

A jarmiiazonositdé szamot az angol megnevezésébdl ,,Vehicle Identification Number”
adodo betliszoval is roviditik: VIN elnevezéssel. A definicid szerint a jarmiiazonosito
szam (VIN) olyan harom csoportbol allé szam- és betiikombinacio, amely a jarmiivet
gyartok egyes jarmiiveik beazonositasara hasznalnak.

A jarmiiazonositd harom csoportbdl all, ahogyan ezt az alabbi tablazat mutatja.

Jarmliazonosito

1. ]2 ]34 5 ]6 7. ]8 ]9 [10.[11.]12.]13.]14.][15 [16.]17.

WMI VDS VIS

Az elsoé csoport a gyartdo azonositd (World Manufacturer Identifier - WMI), ami a
szabvanynak megfeleléen harom betlibél vagy szambol all. Az elsé és masodik betiit
vagy szamot a nemzetkozi képviselet, a harmadik szamot vagy betiit a nemzeti képvise-
let (az MSZH megbizasabdl Magyarorszagon a Kozuti Jarmi Szabvanyositasi Kozpont)
hatarozza meg. Ez a csoport a jarmii gyartojara utal. A gyartd azonositot abbol a célbol
jelolik ki a gyarto részére, hogy lehet6vé valjon azonositasa, valamint a jarm{iazonositd
jelolés masik két csoportjaval egyiitt alkalmazva 30 éves idGtartamra szavatolhatd a
jelolés egyedisége valamennyi jarm{ szamara. Az els6 karakter a foldrajzi zonat jeldli,
az els6 és masodik karakter egyiitt egy ebben a zonaban talalhatd orszagot, a harom
karakter egyiitt egy meghatarozott gyartot jelol. Ha az adott gyarto évente 500 jarmiinél
kevesebbet allit eld, akkor a harmadik karakter mindig "9".

A masodik csoport a jarmii leird rész (Vehicle Descriptor Section - VDS), mely hat
karakter szamokbdl vagy betiikb6l all. Ez a csoport a jarmii altalanos jellemzésére al-
kalmas, itt torténik az adott jarmt, jellemz6 paramétereinek bemutatdsa. Amennyiben a
gyartd egy vagy tobb helyét nem hasznalja fel, akkor az igy kimaradt helyeket valaszta-
sa szerinti betiijelekkel vagy szamjegyekkel kell kit6lteni.

A harmadik csoport a jarmtiazonosité rész (Vehicle ldentifier Section - VIS) mely
nyolc jegybdl all. Az utols6é négy jegy csak szdmjegy lehet. Ez, a gyarto altal meghata-
rozott szam és betlkombinacio kiilonbozteti meg az egyes jarmiiveket egymastol.
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Amennyiben a gyartd meg akarja ebben a részben adni az évjaratot és/vagy a gyartd
iizemet, a VIS elsé helyértékére az évjarat és a masodik helyértékére a gyartd iizem
megadasat ajanljak. Evjarat alatt a jarmii gyartasanak naptari évét, vagy a jarmiinek a
gyart6 altal megallapitott modellévet kell tekinteni. A modellév a jarmlgyartasban hasz-
nalatos sajatos muszak-kezelés kialakulasa miatt jott 1étre. A jarmiivek modellévét a
jarmii alvazszamaban feltiintetik. A modellév nem feltétlen egyezik a jarmii valos gyar-
tasi évével - egy modellév az el6z6 év nyaratol a kovetkez év nyaraig tart. (pl.: a 2012-
es modellév 2011. augusztustol 2012. augusztusig tart). Amennyiben a jarmi rendelke-
zik modellév jeloléssel, azt szinte minden esetben az alvazszamanak 10. karaktereként
jelenitik meg.
A VIN alfanumerikus felépitési, kivéve az utolsé négy helyértéket, ami csak szam lehet.
A kovetkez6 arab szamjegyek és latin nagybetlik felhasznalasa megengedett:
1-2-3-4-5-6-7-8-9-0
A-B-C-D-E-F-G-H-J-K-L-M-N-P-R-S-T-U-V-W-X-Y-Z
A jarmiiveken a VIN kodot lehetéség szerint egy sorban kell elrendezni. Az okmanyok-
ban a VIN egy sorban val6 folyamatos feltiintetése sziikséges.
A jarmiazonosit6 jelolésnek jol olvashatd helyen, azonos tipusu jarmiiveknél mindig
ugyanazon a helyen kell lennie, kizarva minden olvasasi pontatlansagot, illetve abbol
adodo felreértést.
Az ISO 4030 ajanlasa szerint a szamot a jobb elsé részen célszerii elhelyezni. Az ISO
4030 5.4. szerint a betlik és a szamok minimalis nagysaga a kovetkezo:

— legalabb 7 mm gépjarmiivek és potkocsik (kivéve motorkerékparok és robogok)

esetén, ha a VIN az alvazon vagy karosszérian van elhelyezve;
— legalabb 4 mm minden egyéb esetben.

Alvazszam Kkiviteli formai

Az alvazszamok kiilonbdz6 technologiai modszerekkel késziilnek, késziiltek
— Folyamatos vonallal, kézi erével beiitve
— Folyamatos vonallal, gépi erdvel beiitve
— Folyamatos vonallal beiitott, mikro-barazdalt fonakoldalas
— Meélyedd nyomassal illetve magas nyomassal
— Pontonkénti beiitési ritka illetve siirli matrix kivitel
— Lézer matrix
— Gorgbdzéses eljaras
— Szegecselt tablas

A motorszam

A motorazonosito szamok felépitése nemzetkdzileg nincs szabalyozva, tehat azok fel-
épitése gyartmanyonként valtozik.

Altalanos - iratlan - szabaly, hogy a motorszamok két f6 részb6l allnak:

1. MOTORKOD - ami valamilyen formaban a motor tipuséara utal és

2. SOROZATSZAM - ami az adott fédarabot egyedileg azonosithatova teszi.

Annak ellenére, hogy a vilag legtobb orszdgaban a motorszim nem része a jarmiinyil-
vantartasnak - ez alol Magyarorszag kivétel - a gépjarmii gyartok az altaluk legyartott
karosszéridkat és a hozzajuk elkészitett er6forrasokat a sajat belsé nyilvantartasaikban
egymassal 0sszekapcsoljak - tehat a motorszam birtokaban nem csak kizardlag a motor-
blokk, hanem akar a teljes jarmii is beazonosithato.

A 6/1990 K6HEM rendelet alapjan a motorszam jelenleg is jarmiiazonositd jelnek ming-
siil. A 6/1990 KOHEM rendelet 25.§-anak 2. bekezdése: A gépjarmii, a mezGgazdasagi
vontato és a lasst jarmi hajtémotorja a gyartoja altal egyedi azonositési jellel, illetdleg a
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hajtomotor egyedi azonositdsdra nem szolgdlod tipuSazonositd jellel (a tovabbiakban
egyiitt: motorszam) lathato el. Amennyiben a hajtdémotort motorszammal lattak el, az a
jarmiiazonositd jelének tekintendd és azt nyilvantartasba kell venni. A motorszamot nem
szabad eltiintetni, megvaltoztatni.! Magyarazat: a motorszimnak nem kotelezd lennie,
de ha van, rogziteni kell és a forgalmi engedélybe is bekeriil. Ha nincs, vagy eltlnik,
akkor nem kap 1j motorszamot, de a forgalomba helyezés el6tti miiszaki vizsgalat soran
tovabbra is meg kell allapitani az {izemmodot, a hengerfirtartalmat és a kornyezetvédel-
mi osztalyba sorolas kodjat. Az idészakos miiszaki vizsgalat soran ezeket az adatokat
ellendrizni kell és barmelyik megvaltozasa az engedély nélkiili motorcsere kovetkezmé-
nyeivel jar. Ha idékozben a motorszdm megsemmisiil, de a miiszaki adatok valtozatla-
nok maradnak, "Muszaki Adatlap" kertil kidllitasra, ahol a motorkod, motorszam rovat-
ba bevezetésre keriil a motorkdd, ha megtaldlhatd, a motorszamhoz pedig az, hogy
nincs. Hianyzé motorszam helyett masikat nem {itiink be!

Motorszam felépitése
1. BMW 1979.01.01 - 1984.08.31-ig

16 4 \Y B 8605504
1. 2. 3. 4. 5.

1. névleges hengertirtartalom

2. hengerek szama

3. lizemanyag ellatas

4. verzidkod

5. sorozatszam - alvazszam utols6 7 karakterével azonos

Motorkadd alapjan:
2. Audi motorszam (Audi 100 Quattro 2.2i Turbo)

AAN | 015329
1. 2.
1. motorkod

2. sorozatszam
Motorszamok fellelhetdségei

A motorszamok fellelhetéségeinek nincsenek az alvazszaméhoz hasonlithatd szigora
el6irasai, a kiilonb6zé motortipusok felépitésébdl adodoan azok fellehetbsége eltérd.
Ezekre jellemz6bb példak az alabbiakban lathatok.

1. abra. A motorszam fellelhetdségei?

1 6/1990 KSHEM rendelet 25.§-anak 2. bekezdése
2 Forras: Volkswagen AG



A tipustablak

Az 1960-as évek elejétol helyeztek el tipustablakat a személygépkocsikon. Kialakitasu-
kat, adattartalmukat, elhelyezkedésiiket nem szabalyozzak nemzetkozi szabvanyok,
ezért megjelenési formaikban, adattartalmukban és elhelyezkedésiikben meglehetdsen
valtozatosak. Kialakitasuk gyartmanyon, s6t még tipuson beliil is mutathat eltéréseket.
Tipuson beliili eltéréseit a gyartasi idészakokon kiviil a f6ldrajzi elhelyezkedése is befo-
lyasolhatja. A tipusjelzés mellett a motor és a sebességvaltomii miiszaki jellemzdire, a
jarmi szinére is torténik utalas, ugyanakkor felkeriil a tablara az alvazszam is.

A 70-es években megjelent a személygépkocsikon a produkcios tabla, melyen az tgyne-
vezett produkcids szam szerepelt. Ez a szam néhany gyartadskozi informaciot és a gyartas
id6pontjat tartalmazza. Vannak olyan gyartok, mint a Volkswagen-csoport, amelyeknek
a produkcids szamat a tipustabla tartalmazza. Ezzel a szammal visszakereshet6 a gépko-
csi alvdzszama.

Ezen kiviil 1éteznek olyan produkcids tablak is, melyek felszegecselve helyezkednek el,
hasonldan a tipustablahoz, de a gépkocsi karosszéria szinére fényezve.

Adattartalom:
Annak ellenére, hogy a tipustablak adattartalma sincs kotelezen eldirva, 5 adatot szinte
minden tipustablan fellelhetiink:

1. a gyartd cég megnevezése

2. az alvazszam

3. a megengedett legnagyobb 6ssztomeg

4. els6 tengely terhelhet6sége

5. hatso tengely terhelhetésége
Az adatok elhelyezkedése, sorrendje, megmunkalasa illetve egyéb adatok elhelyezése a
tipustablakon teljesen a gyarto privilégiuma. Altalanossagnak tekintendd az is, hogy a
fenti 5 adat ebben a sorrendben van feltiintetve a tabla jobb oldali 2/3 részén.
Az egyéb adatok

— magyarazd szovegek

— cégembléma

— szinkod

— motorkod

— homologizacios kod

— gyartasi szamok

GYARTMANY £S GYARTO ORSZAG
HOMOLOGIZACIOS KOD

GYARTO CEG MEGNEVEZESE

seae v [TTRAHGGIRATP

MAGYARAZOSZOVEG

HATSO TENGELY TERHELES
ELSO TENGELY TERHELES

LEGNAGYOBB OSSZTOMEG VONTATMANNYAL EGYUTT
MEGENGEDETT LEGNAGYOBB (OSSZTOMEG

2. 4bra. Az adattabla tartalma®

3 Forras: Mercedes-Benz AG



Eurépan beliili megrendelések esetén tigynevezett homologizacids kodot is feltiintetnek
a tablakon, altaldban az alvazszam alatti mezOben, ami a megrendeld orszag kozlekedési
hatosaganak az adott tipusra vonatkozo engedélyszama. A homologizacios kodok elsé
karaktereibdl kideriilhet maga a megrendeld orszag - ami gyakorta segitségilinkre lehet a
jarmiigyartasi és (els6) forgalomba helyezési idépontjaival kapcsolatban.

A homologizaciés kodok elsé karakterei (2. abra):

ABE Németorszag, Svajc
DGM Olaszorszag
PVA Belgium
B Spanyolorszag
A, AA Franciaorszag
8 db szam Anglia
CS Csehorszag
E EU 1995 utan
1.2. Munkafelvétel

Minden javitasra, szervizelésre érkez6 gépkocsi esetében munkafelvételi lapot kell kitol-
teni a forgalmi engedély, garancialis munka esetén a csekkfiizet alapjan. A munkafelve-
vonek a gépkocsit szemrevételezni kell, és az esetleges sériiléseket rdgziteni kell a mun-
kalapon.

A munkalapra ra kell vezetni a gépkocsi tartozékait, a kilométerora allasat es az tizem-
anyag mennyiségét.

Az elvégzendd munkakat a munkalapon régziteni kell. Az tigyfelet célszer(i kikérdezni,
hogy mikor, milyen koriilmények kozott keletkezett a hiba.

A gépkocsiba el kell helyezni az iilés- és kormanyvédo huzatot, valamint a 1abszonyeg-
védo takardt a gépkocsi allaganak megovasa céljabol.

1.3. Ugyfélkezelés

A javitasi munka aranak meghatarozasahoz arajanlatot kell késziteni, mely a szolgaltatas
arképzéséhez nyujt informaciot, majd a javitasi tevékenység befejezése utan el kell ké-
sziteni a szamlat, mely a ténylegesen elvégzett javitasi miiveletek és a felhasznalt anya-
gok alapjan késziil.

A javitomithelynek be kell tartania azt az atadasi idépontot, amelyben az tigyféllel meg-
egyezett. Amennyiben a késés tobb mint 24 dra, és az iigy nem tulajdonithaté a javito-
mithely hibajanak, a javitomiihelynek fel kell ajanlania egy ingyenes gépkocsi hasznala-
tot addig az iddpontig, amikor az iigyfél atveheti a sajat gépkocsijat.

Ilyen esetben a javitomiihely kibocsat egy szamlat a térvényi eldirasoknak megfelelGen.
A javitomiihely egy felelds személy alairasaval igazolja a munka elvégzését, tajékoztatja
az igyfelet a munka részteteir6l és indokolt esetben a munkafelvevd, szervizvezetd
probautat tesz az ligyféllel k6zosen, majd atadja a gépkocsit az tigyfélnek.



2. Indito, Aramellatd, fényjelzo és elektronikusan iranyitott rendszerek
2.1. Aramellité rendszer diagnosztikija

2.1.1. Akkumulator diagnosztika

Hibabehatarolas
Az akkumulator hibabehatarolasahoz sziikség van egy fesziiltségmérére, amelyet csatla-
koztatunk az akkumulator kivezetd csapjaira €s egy arammérore, mellyel inditozas koz-
ben (inditasproba) mérjiik a forras altal leadott aramerésséget is.
A hibabehatarolas kapcsolasa a 3. dbran kisérhetd figyelemmel.
—(U)—

Fesziiltségmérd ‘

Arammér6

Gyujtaskapcsolo

Inditémotor
S

Karosszéria Motortest

3. 4bra. Hibabehatrolas*

Ha ekkor viszonylag magas kapocsfesziiltség és kis terhel6aram mérhet6 (12,4V—-25A),
nem az akkumulator a hibas. Ilyenkor valosziniileg a halozat sériilt vagy az inditomotor
hibasodott meg.

Ha ugyanekkor a kapocsfesziiltség alacsony, de a terheldaram nagy (7V—-350A), szintén
nem a telep rossz, ilyenkor nagy valdszinliséggel az inditdmotor hibasodott meg.

Ha alacsony fesziiltséget és kis aramer6sséget mériink (7,5V— 45A) akkor valdsziniileg
az akkumulator hibasodott meg.

Az akkumulator kiszerelése el6tt célszerli ellendrizni az energiaellato rendszert is.

A Kkiszerelt akkumulator vizsgalata
Az akkumulatorrdl biztos képet ka-
punk, ha eldszor elektromosan feltolt-
jik. Toltés folyaman, ha a fesziiltség
gyorsan ndvekszik viszonylag kis
toltéaram mellett, nagy valoszinliség-
gel az akkumulator elszulfatosodott.
Ilyenkor célszer(i kis t6ltéaramot al-
kalmazni, pl. az amperoéra kapacitas
tizedrészének  megfeleld  4rammal
(C20/10 A) télteni a telepet.

4. abra. Akkuteszter®

4 Huszti Tibor: A gépjarmil villamos halozata, Autoverso Oktatasi Bt. 104. old. 2.46. abra
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Szervizekben alkalmaznak olyan berendezéseket (akkuteszter) mely fix értékii ellenal-
lassal, rendszerint 100 A-rel terhelik meg a telepet. A berendezés rendelkezik fesziilt-
ségmérbvel is, igy kiilon fesziiltségmérore nincs is sziikség.

Az akkumulator inditoképességét az alabbiak szerint lehet megitélni:

— El6észor meg kell mérni az akkumulator nyugalmi fesziiltségét (a toltést kovetd
fél ora utan)

— A terhelés végrehajtasakor a méréeszkoz csatlakozdjat hozza kell nyomni az ak-
kumulator kivezeté csapjaihoz, majd 10 s id6 mulva le kell olvasni a kapocsfe-
sziiltséget, és ha a miliszer mutatdja a z61d tartomanyon beliil van, az akkumulator
toltottsége megfeleld.

2.1.2. Inditérendszer vizsgalata

Az inditorendszer egyiittes vizsgalata az inditomotor aramfelvételének, az akkumulator
kapocsfesziiltségének és az inditérendszer elektromos haldzatanak érintett részein torté-
n6 fesziiltségesés egyidejli mérésével hajthato végre korrekt modon.

Az inditasi aramfelvétel és a fesziiltségesés ismeretében az akkumulator inditoképessé-
gére vonatkozodan is helyes informacidohoz juthatunk.

Az akkumulator kapocsfesziiltségének 20°C koriili hémérsékleten, 10 s inditomotor
milkddtetés utan nem szabad 12 V névleges fesziiltségii rendszerben 9,5 V ald esnie.
Kifogastalan akkumulatorallapot mellett 5-6 s idejii indit6zas utan allandosul a kapocs-
fesziiltség 10,5 V felett, ekkor a vizsgalat befejezhetd, és az akkumulator toltottségét
megfelelének lehet értékelni.

2.1.3. Generator diagnosztika

A generator diagnosztika a toltéaram és a szabalyozott fesziiltség névleges értékének
ellenérzésére, valamint annak oszcilloszkopos vizsgalatara terjed ki. Ezek a vizsgalatok
motorra szerelt allapotban, igaz nehézkesen, de elvégezhetdk. Erdemes a vizsgalatot az
elektromos csatlakozasok, testvezetékek, ékszijfeszesség, zajossagvizsgalattal kezdeni.
A névleges toltéaram és a névleges motorfordulatszam ismeretében ellendrizhetd a ge-
nerator hibatlan miikddése. A motort a névleges fordulatszamon jaratjuk mikézben az
arammérd fogoval a toltdaramot mérjitk a generator toltévezetékén. A generator maxi-
malis gerjesztését kikényszerithetjiik tigy, hogy terheldvillaval az akkumulatort 80-100A
arammal terheljiik. Ha a mérés soran, a generator névleges fordulatszaman leadja a név-
leges aramerdsség értékét, a generatort hibatlannak kell mindsiteni.

A generator egyeniranyitd didodainak és fazistekercseinek esetleges hibdit az egyenira-
nyitott fesziiltség oszcillogramjanak segitségével azonosithatjuk. Az egyeniranyitott
rendszerfesziiltség a hdromfazist, kétutas egyeniranyitas eredményeként ingadozo6.

A méréshez az oszcilloszkdép mérdvezetékét az akkumulator pdlusaira csatlakoztatva,
jérassuk a motort kb. 2500-3000 min fordulatszamon és kapcsoljunk be minél tobb
fogyasztot a rendszer terhelésének novelése érdekében. Erre azért van sziikség, hogy az
akkumulator fesziiltségét csokkentsiik annak érdekében, hogy a generator hulldmos
fesziiltsége lathato legyen. Hibatlan generator esetén a hullamossag egyenletes, mig
valamilyen meghibasodas esetén (dioda hiba, fazistekercs zarlat, szakadas) esetén jeltor-

5 Gél Zoltan: Fénykép
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zulas kovetkezik be. A diagnosztika ebben az esetben csak arra mutat rd, hogy a genera-
tor hibas vagy hibatlan. Torzult jelalak esetén a generatort ki kell szerelni és a konkrét
hibafeltarast csak szétszerelt generatornal végezhetjiik el.

A javitas elvégzése utan, a gépkocsira valo felszerelés elott, célszerli az oszcilloszkopos
vizsgalatot probapadon az alabbi kapcsolas szerint elvégezni.

Toldellenallas

—> we B+
DF @ CH1 vagy "A" csat.
ZS Do N ZS Vi CH2 vagy "B" csat.
o o o, [ 8L
? oo P T @O
Y\ lh/ll ’G_ND_

ﬁ@zm yi A ¢
B-
y ¢ 31

5. abra. Mér6kapcsolas a generator oszcilloszkopos vizsgalatahoz ©

A mérokapcsolason is megfigyelhetd, hogy az akkumulator csupan a gerjesztd aramot
biztositja, és nem terheli a generatort. A generator terhelésérdl egy valtoztathato ellenal-
las gondoskodik. Az oszcilloszkopos vizsgalat elvégezhetd persze a generator iiresjara-
taban is (terhelés nélkiil), de fennall annak a veszélye, hogy a generator fesziiltsége
tulzottan megemelkedik fesziiltségszabalyozas nélkiil. A mérés természetesen elvégez-
het6 a generatorba beépitett fesziiltségszabalyozd esetén is.

2.1.4. Akkumuléator feliigyelet

A mai korszer(i, karbantartas-mentes akkumulatorok nagy teljesitménye ellenére a mai
napig az egyik leggyakoribb hibaforras. Ily médon az akkumulator ellendrzése és diag-
nosztikaja egyre nagyobb jelentOséggel bir. Ezt a feladatot latja el az energia menedzs-
ment, a fogyasztok szadmara sziikséges energia és a rendelkezésre allé energiaval torténd
Osszehasonlitassal, melyet a generator teljesitményébdl és az akkumulatorban tarolt
energiabol nyer. A f6 cél az akkumulator toltottségi allapotanak ellenérzése és adott
esetben a CAN-busz segitségével az energiafogyasztok vezérlése, ha sziikséges, akkor a
lekapcsolasuk is. Igy elkeriilhetd az akkumulator talzott kisiitése és mindenkor garantalt
marad a gépkocsi inditasi képessége.
Az akkumulator allapotanak lehetd legpontosabb megitéléséhez az alabbi adatok sziik-
ségesek:

— az akkumulator hdmérséklete,

— aterheld aram,

— az akkumulator nyugalmi és tizemi fesziiltsége.
Ezekbdl a jellemz6 adatokbdl lehet az akkumulator toltottségi allapotot (SoC = State of
Charge) és az akkumulatorallapotot (SoH = State of Health) meghatarozni.
Az akkumulator feliigyeletet rendszerint egy intelligens akkumulatorszenzorral (IBS) és
a motorvezérld elektronika segitségével oldjak meg.
Az akkumulatorszenzor harom részbél all: a mechanikus részbdl, az elektromos modul-
bol és a szoftverbol.

A mechanikus rész

6 Gal Zoltan: Generatordiagnosztika, Oktatasi segédlet
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A mechanikus részhez tartozik az akkumulatorsaru a testkabellel, mely a kdvetkezd
feladatokat tolti be:

Elektromos kapcsolat a karosszéria és az akkumulator negativ polusa kozott.

Az aramméréshez sziikséges érzékeldelemek befogadasa.
6. dbra. Akkumulétor feliigyelet’

Az elektronikus modul befogadasa

Hékapcsolat 1étesitése az akkumulator negativ sarka és a hdmérséklet-szenzor
kozott.

Az IBS testelése (a fesziiltségellatas egy kiilon vezetéken torténik).

Az elektronikus elemek védelme.

Az elektronikus modul feladata a fesziiltség regisztralasa, az atfolyé aram és akkumu-
lator hémérsékletének mérése.

A szoftver
A pontos adatgytijtéshez az IBS széles mérési tartomanyokkal rendelkezik:

dram -200 A és +200 A kozott,
fesziiltség 6 V és 16,5 V kozott,
homérséklet -40 ° C és 105 ° C kozott,
inditéaram 0 A és 1000 A kozott,
nyugalmi aram 0 A és 10 A kozott.

Az akkumulatorszenzor feladatai:

Folyamatos fesziiltség, aram és hdmérséklet mérés a gépkocsi minden miikddési
allapotaban.

Akkumulatorjellemz6k szamitasa, melyek alapul szolgalnak az akkumulator tol-
tottségi allapotanak és az akkumulator allapotanak meghatarozasahoz.

Az akkumulatortdltd és kisiitd arama kozotti egyenstlyteremtés.

Az akkumulator toltottségi allapotanak figyelése és kritikus toltottségi allapot el-
érése esetén megfeleld beavatkozas.

Az inditéaram mérése az akkumulator allapotanak meghatarozasahoz.

A nyugalmi aram figyelése.

Az adatok atvitele a folérendelt vezérléegységhez.

Ondiagnosztika.

Az algoritmus-paraméterek és az 6ndiagnosztikahoz sziikséges paraméterek au-
tomatikus frissitése a motorvezérld egységen keresztiil.

A képesség, hogy az ,,alvo" (sleep) modbol felébredjen.

Kiértékel6 elektronika

Az IBS kiértékel6 elektronikaja folyamatosan gytijti a mérési adatokat. Ezeket az aram,
fesziiltség és homérséklet értékeket az akkumulator-jellemzok szamitasara hasznaljak
fel. A bitszinkron interfészen keresztiil az akkumulatorjellemz6 adatait a motorvezérld
elektronikaba kiildi. Az akkumulatorjellemzdék szamitdsadval parhuzamosan torténik az
akkumulator toltottségi allapotanak elézetes szamitasa. A ,,motor Ki” jel fennallasa alatt,
valamint amig a befecskendezd forelé zart allapotban van, az akkumulator szenzor in-
formacidkat gyiijt a motorvezérld egységtdl az akkumulator allapotardl, hogy a motort

7 Forras: Hella, Gépjarmii elektronika egyszertien, 135. old.
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garantaltan be lehessen inditani. Miutdn a befecskendez6 férelé kikapcsol, az akkumula-
tor-szenzor folyamatosan figyeli az akkumulator t61tottségi allapotat.

A nyugalmi dram mérése

A gépkocsi nyugalmi allapotaban az IBS folyamatosan méri az akkumulatorjellemzék
megkivant értékeit. Ugy van programozva, hogy az ,,alve” mod 14 mésodpercenként
megszakad €s ekkor egy mérés torténik. A mérés kb. 50 ms-ig tart. A mérési adatok az
IBS nyugalmi-aram memoridjaban keriilnek tarolasra. Ha beinditjak a motort, akkor a
motor vezérldegység kiolvassa a nyugalmi-aram memoriat. A nyugalmi-aram meneté-
nek a tarolt eldirt értékekkel vald 6sszehasonlitasaval megallapithatoak a kiilonbségek.
Ha a nyugalmi-aram menetében eltérés fordul el6, akkor ez megjelenik a motorvezérld
egység hibamemoriajaban.

Az optimalis akkumulatortéltés

Ahhoz, hogy optimalis akkumulatort6ltés jojjon létre minden akkumulator-t6ltéttségi
allapotban, az akkumulator hémérsékletétdl és a toltottségi allapottol fliggd toltésszaba-
lyozast alkalmaznak. Ehhez a vezérldegységben az aktualis akkumulator-hémérséklet
Szamara optimalis eldirt toltési fesziiltségérték keriil kiszamitasra. A generator gerjesztd
arama ekkor ugy van beallitva, hogy a kivant t6ltdaram jelenjen meg az akkumulatornal.
Ily modon kompenzalni lehet a generatorvezetéken fellépd fesziiltségesést is. Teljesen
feltoltott akkumulatornal csokkenteni lehet a generator-teljesitményt és ezaltal a tiizeld-
anyag fogyasztast is.

Az iiresjarati fordulatszam szabalyozasa
A BMW-nél példaul hozza lehet igazitani a pillanatnyi generator-terheléshez az iiresja-
rati fordulatszamot.

Ebresztési funkcié a 15-6s pont részére (Wake-up)

Ez a funkci6 csak a jarmi nyugalmi helyzetében aktiv. Ahogy a motorvezérld egység
megkapja a 15-6s pont aktivalasara szol6 tizenetet, elkiildi a maximalisan rendelkezésre
allo elektromos teljesitményre vonatkozo informaciét az IBS-nek. Ezutan a motorvezér-
16 egység visszavalt nyugalmi tizemmoddba. Ha elértiik a maximalisan rendelkezésre allo
energiafogyasztast, és tovabbi fogyasztok keriilnek bekapcsolasra, az IBS feléleszti a
jarmi elektromos rendszerét és igy a motorvezérld egységet is. Ha elérjiik a kritikus
akkumulator-to1tottség szintet, a motorvezérld egység elkezdi a fogyasztok, vagy a fo-
gyasztokhoz tartozd vezérloegységek leallitasat. Ezutan a jarmii visszatér készenléti
iizemmodba. Ebben az allapotban a motorvezérlé egység nem engedi az akkumulator-
szenzornak, hogy aktivalja a jarmi elektromos rendszerét.

Diagnosztika

Mint minden korszerii elektronikus rendszerben, az akkumulator feliigyeletben is for-
dulhat el hiba. Ez lehet a pozitiv vagy negativ poluszarlat, szakadas vagy a csatlakozok
illetve vezetékek atmeneti ellenallas-novekedése, hibas vezérldegység, a buszrendszer
meghibasodasa, hibas akkumulator vagy hibas generator. Altalaban hiba esetén a rend-
szer helyettesito értékekkel mitkodik tovabb és bejegyzés torténik a hibamemoriaba.

A hibadiagnosztikdhoz minden esetben gyarto-specifikus dokumenticidra, ugymint
kapcsolési rajzok és rendszerleirasok, valamint megfeleld diagnosztikai miiszerre van
sziikség. A toltottségi allapotnak és az akkumulator allapotanak kifogéstalannak, és a
gyarto eldirasaival megegyezonek kell lennie. Fontos informaciokhoz lehet jutni mar a
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gépkocsi atvételénél is, adott esetben a kombinalt miiszer hibaiizenetei segitségével.
Megfelel6 diagnosztikai miiszerrel kiolvashat6 a hibamemoria.
A hibamemoriaba példaul akkor keriilnek bejegyzések, ha az energia-feliigyelet aktivalt
egy lekapcsolasi fokozatot és ez alapjan a rendszerben funkcidkorlatozasokat hatarozott
meg. Ez a hibabejegyzés adott esetben lehet: generator mechanikai hiba, a generator
magas homérsékletre szabalyozas vagy generator elektromos hiba.
Tovabbi informacidk nyerhetdek a mért értékblokkok (tényleges értékek) lekérdezésé-
vel. A mért értékblokkokban kiilonbozd paraméterek és értékek jelennek meg. Ide tar-
toznak példaul:

— akkumulator fesziiltség,

— generatorfesziiltség eldirt érték,

— az akkumulator hdmérséklete,

— az akkumulator toltéttségi allapota,

— kommunikacio6 a generatorral, nyugalmi-aram kézépértéke,

— vészkikapcsolas,

— az akkumulator bels6 ellenallasa, toltés elvesztése,

— nyugalmi-aram lekapcsolasa.
A diagnosztika soran, az eldirt és tényleges értékek dsszehasonlitasaval a fellépd hibak
behatarolhatok.

2.2. Vilagito- és jelzoberendezések diagnosztikaja
2.2.1. Fényszorok fajtai

Vilagité-és jelzéberendezések feladata

A biztonsagos és balesetmentes kozlekedés alapvetd feltétele kozé tartozik, hogy a
jarmiivek sajat vilagitd berendezéseikkel éjszaka vagy rossz iddjardsi viszonyok
esetén is biztositsak a latas feltételeit, tovabba, hogy kelld tavolsagbdl felismerhetd-
vé tegyék a jarmiivet a kdzlekedés egyéb résztvevoi szamara. ,,Latni és latszani” elv.

Vilagité-és jelzoberendezésekre vonatkozé altalanos hatésagi eléirasok

— Gépjarmire csak olyan €s annyi vilagito és jelzo berendezést kell, illetve sza-
bad felszerelni amennyit és amilyet az eldirds meghataroz, illetve megenged.

— Gépjarmire - az aszimmetrikus gépeket kivéve - paros szamu fényforrast
csak szimmetrikusan szabad felszerelni.

— A szimmetrikusan elhelyezett lampéaknak kdzel azonos szintinek kell lenniiik,
és kozel azonos fényerdvel kell vilagitaniuk.

— Iranyjelz6, a megkiilonboztetd €s a figyelmeztetd lampat kivéve a vilagitd és
jelzd berendezéseknek allando fényerdvel kell vilagitani.
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Jarmiilampak felépitése, fobb szerkezeti elemei és azok miikodése

1 — Tavolsagi fényszoro

la — Izzolampa (H1)

1b — Paraboloid fényvet6

2 — Projektoros tompitott fényszoro
2a — [zz6lampa (H1)

2b — Ellipszoid fényvet6

2c — Lencse

2d — Blende

3 — Helyzetjelz6 lampa
3a—1zz6

3b — Fényvet6
4 — Lampahaz
4a — Zarofedél
4b — Beallit6 a tavolsagi fényhez
4b — Beallitd a tompitott fényhez

7. ébra. A jarmilampak felépitése

Halogénizzok felépitése és miikodése

A hagyomanyos izz6lampak fényhasznositas szempontjabol a rossz fényforrasok
koz¢ sorolhatok. Ezen tigy lehet javitani, hogy az magasabb hémérsékletre heviiljon
(példaul keresztmetszetének novelésével megndveljikk az izzoszalon atfolyd aram-
erdsséget), akkor a teljesitmény-felvételnél rohamosabban né a kibocsatott fényara-
ma, és ezaltal javul a 3400 K-re melegedett izz6szal fényhasznositasa.

Ha az izzoszalat gy méretezziik, hogy az magasabb hémérsékletre heviiljon (példa-
ul keresztmetszetének novelésével megnoveljik az izzdszalon atfolyd aramerdssé-
get), akkor a teljesitmény-felvételnél rohamosabban né kibocsatott fényarama s az
példaul 3400 K-re melegedett izzdszal fényhasznositasa javul. Az intenzivebb parol-
gas azonban jelentds izzooregedést és élettartam csokkenést eredményez.

Ha magasabb homérsékletre hevitett izzoszal burdjaban a toltégazon kiviil halogén
elemet (pl. jodot) is elhelyeziink, akkor az izzo élettartama lényegesen megnovelhe-
t0, els6sorban a magasabb homérséklet és a halogén elem okozta kémiai folyamat
miatt. A parolgd volframbol és a gaztérben 1évé jodg6zbol az izzoszal és a kvarc-
iivegbdl késziilt bura fala kozti térben volfram-jodid keletkezik. Ennek egy része a
fal felé diffundalva mind hidegebb tartomanyba érkezik, ahol a kémiai kotés stabilla
valik, mig masik része a spiral felé haladva melegszik s 1400 °C-on felbomlik, no-
a spiralbol. Ha a lampa alakjat és burdjanak anyagat jol valasztjak meg, tizemi ho-
mérséklete elegendéen nagy lesz ahhoz, hogy a diffuzio révén odaig eljutott volfram-
jodid ismét elparologjon. Az elparolgott volfram-jodid a buran beliil cirkulal s el6bb
utdbb az izzoszal kozelébe jutva, felbomlik. A bomlasbol szarmazé jod hidegebb
zonaba jutva ismét egyesiilhet a fal felé tarté valamelyik volfrdmatommal, mig a
bomlas masik terméke a volframatom visszatelepszik az izzoszalra vagy tujra reakci-

8 Forras: Bosch
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oba 1ép. A halogén izzélampak bura feketedéstdl mentes miikodésének alapja tehat a
regenerativ korfolyamat. Ha az izzékonstrukcid biztositja e korfolyamatot, a spiral
3200-3400 K-en iizemelhet, mely nagyobb fényerét eredményez.

Mivel a volfram-visszaszallitas miatt az izzoszalat magasabb homérsékletre hevithet-
juk, a halogén izzok fényhasznositasa 3400 K esetén elérhet6 akar a 33 Im/w-ot is,
bar akkor élettartamuk csak kb. 15-100 h. A gépjarmiivek halogénizzoit altalaban
csak 3200 K iizemi homérsékletre tervezik, s ez a hagyomanyos izzokénal csak kb.
15 %-kal nagyobb fényhasznositast eredményez, élettartamuk azonban - gyakorlati-

lag fén;éram csokkenés nélkil - azokénak kétszerese.

H1 H3 H4 H7
8. abra. Gépjarmii modellekben haszndlt halogén izzolampak®
A halogénlampak fobb jellemzdit az alabbi tablazat tartalmazza

Az izz6lampa | Névleges Névleges Névleges Fény-

tipusa Fesziiltség Teljesitmény Fényaram hasznositas
Un (V) Pn (W) ®n (Im) (Im/W)

H1 12 55 1150 21

H3 12 55 1100 20

H4 12 60/65 1150/850 19/15

H7 12 55 1100 20

Paraboloid fényveto
A parabolikus fényszorok tiikrozo feliilete (2) a hossztengely koriili elforgatassal eldalli-
tott fém forgasparaboloid. Tiikr6z6 feliilete a fokuszpontjaban (1) elhelyezett fényforras
fényébdl kilépd fénysugarakat 6sszegyijti, majd ebbdl fénynyaldbot hoz létre az abran
lathaté modon.

Az abran feltiintetett idealis paraboloid és a benne helyet 2

foglalo pontszerii fényforras egyrészt nem megvalodsithato,

-«
masrészt pedig nem is lenne alkalmas gépjarmiiben valdé < A
alkalmazasra. Az ilyen tiikorrel épitett fényszorék egy — <

fénynyalabot vetitenének az optikai tengellyel parhuzamo- i §
san. A jarmil vezetdje csupan e nyalabba keriilo targyakat — < \/
észlelnék. Mivel a valosagos fényforrasok nem pontszerii f

kiterjedéstick ezért, az ilyen fényvetdk (tavolsagi fényszo-
rok) kupszertien vilagitnak, igy jelentds feliiletet vilagita-
nak meg a gépkocsi elott.

9. 4bra. Paraboloid fényvet5°

° Forras: Bosch
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Ellipszoid fényveté

1 — Ellipszoid fényvetd

2 — Az f1 fokuszpontban elhelyezett
f1 fényforras

3 — Az f2 fokuszpont

10. abra. Ellipszoid fényvetd*

A vetité rendszer( elliptikus fényszorok a parabolikushoz képest érdemi tovabblépést
jelentenek, melyekkel a tompitott fényt hozzak létre. A fényszord a parabolikushoz
hasonldéan milanyagbol késziil, tiikr6z6 feliiletét pedig, aluminiumgéz lecsapatasaval
hozzak létre. Tiikr6z6 feliilete: ellipszis hossztengelye koriili elforgatasaval eldallitott
forgas-ellipszoid. A fényszord forrasa egy egyfonati, altalaban Hl-es izz6, amelynek
izzoszala az ellipszoid tiikor egyik gyajtopontjaban helyezkedik el.

Az izz6 fényaramat az ellipszoid tiikkor f2 fokuszan at, tiikrozik. A fénysugarakat lencse
parhuzamositja.

Ezek a reflektorok egy izzoszalas izzolampakkal tompitott fény eldallitasara, illetve
kodlampaként alkalmazhatok.

Szabad térformaju fényveto (FF lampa)

1 — Szabad térformaju reflektorfeliilet
2 — Izz6szal
3 — Takar6ernyd

11. abra. Szabad térforméju fényvetd'?

Az ,,FF” rovidités a német ,,Freie Flachen”, illetve az angol ,,Free Form” elnevezésbol
ered, melyet leginkabb szabad feliiletii, szabad térformajunak fordithatunk.

A koriilmények sziikségessé tették, hogy a reflektorok formaja barmelyik jarmiimodell
karosszéria formajahoz illeszkedjen, ill. abba beleolvadjon és a szélcsatornaban torténd
méréskor a jarmilkarosszéria minél optimalisabb Cw értéket érjen el. Ehhez olyan reflek-
tor eléallitasara volt sziikség, ahol a reflektorbol kilépd fénysugarak eltéritését, szorasat
és elosztasat mar nem a bordazott iivegbura, hanem specialis kialakitast tiikroz6 feliilet
(1) idézi elé Fényforrasként az egy- és kétfonalt halogén izzolampak alkalmazhatok.
Amennyiben olyan fényforrast alkalmazunk, amely rendelkezik (a burajanak cstcsara

10 Forras: Hella
1 Forras: Hella
2 Forras: Hella
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felhordott) az elbre sugarzott fény kilépését gatld réteggel (pl. H7 izzélampa), tigy az
izzélampat arnyékolo lemez (3) elhagyhato.

A tavolsagi és a tompitott fényszordkra vonatkozo6 f6bb hatosagi eléirasok

A tavolsagi és tompitott fény
A biztonsagos kozlekedéshez sziikséges megvilagitast a kialakult gyakorlat szerint a
jarmi elejére szerelt specialis vilagito testekkel, fényszorokkal biztositjak. Az idealis
fényszoronak olyannak kellene lennie, hogy:

— asajat jarmda eldtt a lehetd legjobb megvilagitast hozza létre, de

— aszembejovot vagy utolért jarmiivet ne vakitsa.
Az ellentmondast tartalmaz6 két kovetelményt tgy valositottak meg, hogy olyan rend-
szereket alkalmaznak, amelyek atkapcsolassal tavolsagi vagy tompitott (talalkozasi)
fényt bocsatanak ki, s ezzel biztositjak az eltérd kozlekedési viszonyok kozott a megfe-
lelé megvilagitast.

Tavolsagi fényszoro
Hatosagi eldirasok:
— Minden gépjarmiivet fel kell (mezégazdasagi vontatédt, lassu jarmivet fel sza-
bad) szerelni kett6 vagy négy tavolsagi fényszoroval.
— Az 0t feliletét a jarmii el6tt s6tétben, tiszta idoben 100 m-re kell megvilagitania
ugy, hogy a fényszord kozéppontjaban a megvilagitas 1 1x-nal nagyobb legyen
— Szintelen fehér vagy kadmium sarga fényt bocsathat ki.
— Csak jovahagyasi jellel ellatott fényszorot szabad felszerelni.
— Felszerelés helye meghatarozott.
— Elektromos kapcsolasanak olyannak kell lennie, hogy e fényszoro csak a hely-
zetjelz6 bekapcsolt allapotaban legyen kapesolhato.

Tompitott fényszoré
Hatosagi eldirasok:

— Tompitott fényszoroval minden gépjarmivet, mezdgazdasagi vontatot és lassu
jarmtivet fel kell szerelni.

— A felszerelhet6 lampak szama 2 db, motorkerékparra 1 db.

— A tompitott fényszdéronak eurdpai rendszeri erny6zott aszimmetrikus kiviteliinek
kell lennie. (A motorkerékpar lehet szimmetrikus)

— A tompitott fényszoronak anélkiil, hogy a szembejovot vakitana az ut feliiletét a
jarmi elétt, sotétben, tiszta id6ben 40m-re kell megvilagitania. A megvilagitas a
tompitott fényszord kozéppontjan athalado vizszintes sikban és a felett a jarmiit6l
25m tavolsagban 0.7 lux-nal nagyobb nem lehet.

— A jarmiire csak jovahagyasi jellel ellatottat tompitott fényszorot szabad felszerel-
ni.

— A felszerelés helye meghatarozott.

— Elektromos kapcsolasanak olyan kell lennie, hogy az csak a helyzetjelzével
egyiitt legyen bekapcsolhato.

— A motorkerékpart kivéve, a kormannyal egyiitt nem fordulhat el.

— Ha, a gépkocsi terhelési allapotanak megvaltozasakor a tompitott fényszoro ren-
deletben eldirt beallitasi értékei masképpen nem tarthatoak, akkor a fényszoronak
szerszam nélkiil allithatonak kell lennie.
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Elliptikus fényszoro

1. Fokuszpont 2. Fokuszpont

12. 4bra. Elliptikus fényszoré felépitése (oldalnézet), elliptikus fényszoré miikodése (feliilnézet)'®

Tikroz6 felillete egy ellipszis hossztengelye koriili elforgatasaval eldallitott forgas-
ellipszoid (1).

Vilagitorendszere a tiikr6zo feliilet elsé fokuszpontjaban elhelyezett fényforrasbdl (2), a
masodik fokuszpont mogé helyezett szordlencsébdl (4), tompitott fény sugarzasa esetén:
a két fokuszpont kozott, a fényforrashoz kozelebb elhelyezkedd arnyékold fémlemezbdl
(3), valamint az egységet lezard burabdl (5) épiil fel.

Az aszimmetrikus rendszerli tompitott fény vildgos-sotét hatarvonalat az arnyékold
fémlemez (3) hozza létre, amely levagja a tiikr6z6 feliilet alsod részérdl a szordlencsére
jutd fény, e nélkiil vakito részét és az eltolva vagott fény is létrehozhatd vele. Emiatt
foképp kodlampaként és tompitott fényszoroként alkalmazzak.

2.2.2. Fényszoro ellendrzése, beallitasa

A mérohely és a gépkocsi el6készitése

A fényvetd-ellendérzé késziilékkel torténd, helyesen végrehajtando ellenérzéshez szamos
elézetes kovetelménynek kell megfelelni. Az elsé és legfontosabb kdvetelmény a bemé-
ré allas vizszintessége. Mind a gépkocsinak, mind a beméré miiszernek kemény burko-
latd vizszintes talajon kell allnia! A mérdallas teriilete legalabb 4,75x3 m legyen, a
hossz- és keresztirany(i d61és maximalisan 1 ezrelék lehet.

kocsiszekrény helyzetének is eldirasosnak kell lennie. Ezt a gumiabroncs nyomasa, a
rugdhelyzet, a jarmiiterhelés, a jarmii szintszabalyozasa befolyasolja.

Ezutan a fényszord ellenérzé késziilék jarmiihoz torténd tajolasa kovetkezik. Az altala-
ban kerekeken guruld fényszord-beallitd késziiléknek is természetesen vizszintes talajon
kell allnia, gurulnia. Sinen gordiil6 kialakitasnal vagy konvejoros megoldasnal a sinpa-
lyat kell vizszintezni.

A kamera tajolasa a gépkocsihoz

A kameratajolas miivelete a fényszoro-ellendrzd késziiléknek a gépkocsihoz és a fény-
vetéhoz torténd pozicionalasat jelenti. Legfontosabb és legsziikebb bedllitasi tlirésu
tajolasi paraméter a kamera hossztengelyének a gépkocsi szimmetriasikja és a vizszintes

13 Forras: Hella
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sik metszésvonalaval val6 parhuzamositasa. Ez a feltétel biztositja azt, hogy a két fény-
vetd egymassal és a gépkocsi hossztengelyével parhuzamos vetitési helyzetét bemérjiik.

A fényszoro-ellenérzd késziilek oszlopara szerelnek egy fénycsikot, ,,fényvonalzot”
vetitd fényforrast, amelyet a gépkocsi elejére vetitenek (13 abra).

13. 4bra. A kamera tajolasa*

A gépkocsi elején talalhatd két olyan pont,
amely a gépkocsi fiiggéleges kozépsikjahoz
mérten szimmetrikusan helyezkedik el, tehat
az e két ponton atmend képzetes egyenes me-
réleges a gépjarmii kozépsikjara. A fényvonal-
70t a fényszoro-ellendrzo késziilék elfordita-
saval, ill. a vetitd fliggbleges iranyl billentés-
ével hozzuk olyan helyzetbe, hogy az a gépko-

crey

tokon menjen at. Mivel a kamera tengelye
merdleges a fényvonalzora, ezért ezzel elértiik, hogy a kamera tengelye parhuzamos lesz
a gépkocsi fliggbleges kozépsikjaval. Ha a kameratajolas megtortént, akkor a miiszert
kerekein guritva az egyik fényvetd elé toljuk. Amennyiben a késziilék ekozben kozele-
dik vagy tavolodik a fényvet6hdz viszonyitva, de 30...70 cm-es tavolsdgban marad,
akkor nincs baj, mert ekdzben nem veszti el a tengelyparhuzamossagot! Nem kell a
fényvetd geometriai kdzéppontjat sem nagyon pontosan megkeresniink, a kamera fény-
szorora torténd tajolasakor elég a £3 cm-es pontossag. Az utobbi évek lampakonstrukci-
oinal a széttartd fénynyalab miatt azonban tanacsos a kamerat a fényvetdburkolathoz
minél kdzelebb vinni (A = 20...30cm), mert csak igy kapunk hatarozott, jol kirajzolddd
képet a késziilék ernydjén.

A fényszoro ellenorzés miiveletei

A fényszord bekapcsolasa utan a késziilék képernydjén megjelenik a tompitott fény
ernyoképe és megfigyelhetd a sotét vilagos hatarvonal. Ha nincs hatarozott hatarvonal,
az a lampa valamilyen hibéjara utal. Korszerii fényveték erny6képén azt latjuk, hogy
elmossak™ a sotét vilagos hatarvonal kontrasztjat. Ezen lampak beallitasanak technolo-
giajanal hagyatkozzunk a gyartoi eldirasokra. A miveleteket halogén izzos lampaknal
viszonylag gyorsan végezziik, mert a fényvetd menetszél-hiitését a lampatest hlitésébe
bekalkulaltak, és ez az ellenérzéskor hianyzik. Els6ként a hatarvonal helyzetét figyeljik
meg: a torésponttdl balra a hatarvonalnak vizszintesen, jobbra a 15 fokos, felfelé mutato
iranyba kell elhelyezkednie. A toréspontnak az erny6 fliggbleges jelzGvonalara kell
esnie. A tompitott fény el6revilagitasanak a beallitisa a kovetkezd miivelet. Az elérevi-
lagitas helyes értéke kompromisszum eredménye, ne vakitson, de kelld megvilagitast
eredményezzen a gépkocsi el6tt. A hazai rendelet eldirasa szerint ennek legalabb 40 m-
nek kell lennie. A beallitas soran az eldrevilagitasi tavolsagot az x értékkel hatarozzuk
meg. Az x érték tipusfiiggd gyari adat. Altalaban %-ban adjik meg. Példaul az 1,1% azt
jelenti, hogy a fényvet6 optikai tengelyének névleges délése 1,1%-0s. A gyakorlatha ez
azt jelenti, hogy a 10 m-es tavolsagban levd erny6n az x értéke 10 m 1,1%-a, azaz 11
cm. A hatdsag az ellenérzés soran tipus fiiggetlen adatot vesz mérvadonak, mert csak azt
vizsgalja, hogy tulzott vakitast ne okozzon a tompitott fény. A magyar eldiras szerint, ha

14 Dr. Lakatos Istvan: Gépjarmu-diagnosztika, Képzémiivészeti kiado, 181. old. 15.2. abra
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a fényvetd talajtél mért magassdga 95 cm-t nem halad meg, akkor az x értéke 10 cm
(1%). Ez 95 cm magasan 1év6 fényvetoénél 95 m eldrevilagitast jelent.

A tompitott fény helyes beallitasa utan kapcsoljuk be a tavolsagi fényt. Csak az izz6
nem megfeleld esetében lehet az, hogy az orszaguti fény forrépontja nagyon eltér a
jelzokereszthez viszonyitva. A 10 m tavolsagra 1évo erny6n a forrd pont eltolodasanak
tliréshatara a jelz6kereszttdl jobbra és balra 20-20 cm, folfelé 15 cm, lefelé 10 cm lehet.
A fényszoro-beallito késziilék ernydjén keret jelzi a tliréshatart. A miiszerrel mérhetjiik a
fényveté fénye megvilagitasanak erdsségét is. A megvilagitas erdsségének kijelzése
miiszertipusonként valtozik (pl. lux). A megvilagitas-érzékeldvel kikereshetjiik a tavol-
sdgi fény forropontjanak helyzetét, és ha a megadott hataron beliil van, az izz6 megfele-
16. Ellenkezd esetben az izz6t cserélni kell. 'S

2.2.3. Jelzéberendezések ellenérzése

Szintjelz6 berendezések

Tiizel6anyagszint-mérés

A tiizel6anyagszint-jelzd két elkiiloniilo egységbdl, egy mennyiségadobol és egy jelzo-
miszerbdl all. A mennyiségado egy valtoztathatd ellendllas értékét a tiizeléanyag meny-
nyisége szerint valtoztatja. Az ado ellenallas értéke egy uszo helyzetétdl fiigg, amely a
tiizeldanyag tetején uszik, és kétkara emel6ként cstsztatja el az érintkezot az ado ellen-
allasan. A vevo része egy kereszttekercses miiszer, amelybe a feltoltottségtdl fliggd aram
jut. Az aramvaltozas kiilonb6z6 magneses térerét, ezzel kiillonb6z6 kitérést biztosit. Két
sz¢€Is6 helyzet tele és iires allapotot jelez. Az iiresedd tartaly allapotat egy jelzélampa
felvillanasa mutatja, amely felhivja a figyelmet a feltoltés sziikségességére. A jelzélam-
pat egy 6nallo érintkez6 kapcsolja be.

Olajhémérséklet-mérés

Az olaj hémérséklet mérésére két jeladot alkalmaznak. Az egyik az olajleeresztd csavar-
nal, a masik a nivopalcanal talalhato. A jeladd ellenallasa a hémérséklet fiiggvényében
valtozik a miiszerfalon elhelyezett miiszer aramerdségével egyiitt. Rendszerint egy nega-
tiv hdmérsekleti tényez6ji ellenallast (Rntc) alkalmaznak. A hémérsékletvaltozas fiigg-
vényében kalibralt miiszer pontosan mutatja a homérsékletet. Ez az érték 70 és 120 °C
kozott lehet.

A Kkiils6 homérséklet mérése

Kiilonosen télen fontos a kiilsé homérsékletrdl valo tajékoztatas. A jeladd a homérséklet
valtozasaval valtoztatja ellenallasat (Rntc), ezzel a miiszeren folyd dram erésségét.

A miuszert -25 és +40 °C kozotti értékre kalibraljak.

Fordulatszammérés, sebességmérés

A benzinmotorok fordulatszamat altaldban tranzisztoros fordulatszammérd jeleniti meg
a miiszerfalon. A fordulatszammér6t a gytjto tekercshez kell csatlakoztatni. A miiszerek
6 ¢és 12V fesziiltségl kivitelben késziilnek, ezért a kivezetéseket ennek megfelelden kell
bekotni. A fordulatszammérd az idéegységre jutd gyujtasszambol kdvetkeztet a fordu-

15 Dr. Lakatos Istvén: Gépjarmii-diagnosztika, Képzémiivészeti kiado
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latszamra. Dizel motoroknal a fordulatszamot a generator impulzusaibdl tudjak megal-
lapitani gy, hogy a generator egyik fazistekercsét kivezetik. A pontos motorfordulat-
szam megallapitasahoz sziikséges megadni a hajtas attételét.

A sebességmérd hasonlé modon miikodik, de a jelet a valtd kimendtengelyérdl, vagy a
hajtott tengely fordulatszamadojarol kapja.

Olajnyomas jelzés és olajhémérséklet-mérés

A rendszerben egy mechanikus nyomasérzékeld nyitja vagy
zarja az olajnyomas ellenérzé lampéjanak aramkorét. Ha
van olajnyomas, a kapcsolat nyitott, a lampa nem vilagit. Ha
nincs olajnyomas, a kapcsolat zart, a lampa vilagit. Az olaj
homérsékletét egy kalibralt jelado és a miiszerfalon 1év6
mutatdval jelzik, és kiilon lampaval vilagitjak meg.

1 — gyujtaskapcsolo, 2 — a fényszord kapesoldja, 3 — biztosi-
tok, 4 — olajnyomas jelz6, 5 — olajhémérséklet-mérd, 6 — az
olajnyomas jeladdja, 7 — az olajhomérséklet jeladdja

14. 4bra. Olajnyomasjelzd és hdmérsékletmérd elektromos kapcsoldsa®

A jelzéberendezések ellendrzése torténhet hagyomanyos médon LED-es vizsgalolampa-
val, multiméterrel az adott gépjarmii kapcsolasi rajzai alapjan.

A leggyakrabban el6fordulo hibak: vezetékszakadas, érintkezési hibak a csatlakozoknal,
testzarlat, illetve jeladé meghibasodas.

2.3. Kényelmi berendezések

2.3.1. Kozponti zar

A kozponti zaras ajtokat kulccsal vagy
jigf-—r‘“ - taviranyitoval lehet bezarni és kinyitni.
‘7 s 130 W:ﬂ Ezért minden ajtoba egy alland6 mag-

nes gerjesztésii, kettds forgasiranyt
motort helyeznek a zarak mitkodtetésé-
re. A motorokat relék vezeérlik.

1 biztosito; 2 relé; 3 a kozponti zar
kapcsoldja; 4 a jobb elsd, 5 a bal elso,
- 6 a jobb hatso, 7 a bal hats6 ajtd zara-
nak miik6dtetd motorja.

NN W

AN

15. abra. A kdzponti zar kapcsolasal’

Miikodése: Ha a tavkapcsolot be allasba kapcesoljuk, az dram pozitiv polustdl a biztosi-
ton at a d1 relé 86-85 pontjan és az A ponton keresztiil a kozponti zar C érintkezdjén at a
testre jut.

Ezzel egy id6ben zar a dl relé 30a érintkezdje €s parhuzamosan a 87-31 érintkezd. Az
aram a pozitiv pélus, biztositd, 30a, motorok, 87-31 ponton keresztiil folyik a testre a

16 Pletser Jozsef: Gépjarmii-villamossag 1, Tankdnyvmester Kiado, 220. old. 3.162. dbra
17 Pletser Jozsef: Gépjarmii-villamossag 1, Tankdnyvmester Kiado, 220. old. 3.163. dbra
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zarakat bezarva. Ha a ki allasba kapcsolunk, a d1 relé kikapcsol és d2 bekapcsol. Az
aram a pozitiv polus, biztositd, d2 relé 86 és 85 pontja, kdzponti érintkezé D pontja
utvonalon jut a testre.

Ezzel egy id6ben zar a d2 relé 30 pontja és a relével parhuzamosan a 87 és 31 pontja. Az
aram a pozitiv p6lus, 30, motorok, 87-31 tuton testelddik. Ekkor a motorokban megval-
tozik az dram és a forgas iranya is.

Ugyanezt a helyzetet lehet elallitani kulccsal is. A be helyzet kapcsolasakor az aram a
pozitiv polus, biztosito, relé, 86-85, A, E uton jut a testre. A ki helyzet kapcsolasakor
kilép a korbol a d1 relé és bekapcsol a d2 relé.

2.3.2. Ulésfiités

Téli hidegben egyes modellek iilései elektromosan fiithetok. Az tilésflités relé segitségé-
vel kapcsolhato, ha a gyujtas be van kapcsolva. A relé 86-85 uton aramot kap. A relé
érintkezdje a 30/51 és a 87 ponton keresztiil zarddik. A flités kapcsolhato egyiittesen és
egyedileg is. Az Gin. sokszorozo kapcsold bekapcsolhatja a vezetd iilés flitését és a mel-
lette 1évot is egyszerre.
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16. abra. Az uilésfiités kapcsolasa

1 — gytjtaskapcsolo, 2 — fényszord kapcesold, 3 — a vezet6iilés kapcesoldja, 4 — a vezeté melletti
iilés kapcsoldja, 5 — a fltés kapcsoldja, 6 — a vezetd6iilés flitése, 7 — a vezetd melletti tilés flitése

A flitGaram utja: pozitiv polus, 30/51-87, sokszorozé kapesold, termo kapesolo, flitdszal,
test. Az iilések kiilon-kiilon flitdkapcsoldval is iizembe helyezhetok. Az iilések termo
kapcsoloi onmiikddden kapesoljak be és ki a futést. Mindegyik fiitéskapcsolohoz kiilon
lampa visszajelz6 lampa tartozik.

2.3.3. Ablakemelé

A miikddteté motor allandé magnes gerjesztésil, kettds forgasiranya. A kapcsolé megfe-
lelé bekapcsolasaval emeli vagy siillyeszti az ablakot. El6] két-két kapcsold van, ame-

18 Pletser Jozsef: Gépjarmii-villamossag 1, Tankdnyvmester Kiado, 222. old. 3.165. dbra
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lyekkel a két els6 és a két hatsé ablak is nyithaté. Hatul egy-egy kapcsoloval csak a
hatso ablakok nyithatok.

17. abra. Az ablakemeld kapcsolasa®®

1 — gyujtaskapcsold, 2 — az ablakemel6 kapcsoloja elol, 3 — gyerekzar, 4 — az ablakemeld kapcso-
16ja hatul, 5 — bal elsd, 6 — jobb els6, 7 — bal hatso, 8 — a jobb hats6 ablakemelé motorja

A 18. abran bemutatott kapcsolas tartalmaz un. gyermekzar kapcsolot is a vezetd mel-
lett, amely kikapcsolva nem teszi lehetévé a hats6 ablakok nyitasat. Az ablakemeld
gyors be és kikapcsolasat a hajtomotor rovidzarasaval teszik lehetévé. Az ablakemeldket
védelemmel is ellatjak. Ha pl. beszorul valami, az ablakemelés rogton megall, s6t 5
centiméternyit visszamegy. Ehhez kiilon elektronikaval vezérelt ablakemel$ késziilék
sziikséges.

A kett6s forgasiranyu ablakemeld motor mechanizmus segitségével nyitja vagy zarja az
ablakokat.

2.3.4. Elektromos ilésallitas

A vezetd és utasanak kényelmére az iilések és a fejtamla villamos motorral allithatok
bizonyos modellekben. Ehhez 5-5 villamos motor sziikséges iilésenként. Az allitas ha-
romallasu billend kapcsolokkal torténik. A billend kapcsolot egyik iranyba billentve az
aramkor a motor egyik forgasiranyaban zar, a masikban nyit, a kapcsoldo masik szélsd
allasaban pedig ellenkezbleg.

+
o0 0 0
1 -
el 1Ll ||411 II4IYI;14171>I 1 TL: ||‘1Y ||AIYI|I 1
SUt]17sob ]t 3t [fsat[§ eS¢t SIS ISTP HTPS I

% L A4 V ¥ Y VY -4 3 7 v\ -4
MI(M? MZ(M? M3(M? MAC%MS(M? Mlémém(@ M4(M?M5@lj
a b)

18. dbra. Villamos iitésallitas a) a vezetd és b) az utas oldalan®

1 Pletser Jozsef: Gépjarmii-villamossag 1, Tankdnyvmester Kiado, 223. old. 3.166. dbra
2 Pletser Jozsef: Gépjarmii-villamossag 1, Tankdnyvmester Kiado, 224. old. 3.169. dbra

25



MI az {ilés hatuljat emeli, siillyeszti; M2 az {ilés elejét emeli, siillyeszti: M3 az iilést
elére és hatra mozgatja; M4 a tamlat el6re és hatra mozgatja, M5 a fejtdmlat emeli,
stllyeszti.

2.3.5. Elektromosan allithato és fiitheto kiilsé titkkrok

A vezet6 a tiikroket kapcsolokkal tudja az auto belsd terébdl optimalis helyzetbe allitani.
Egy lehetséges megoldas kapcsolasi vazlata az alabbi dbran lathato.
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19. 4bra. Elektromos tiikorallitas?

1 — gyujtaskapcsolo, 2 — szabalyozo ellendllas, 3 — tiikorallitd kapcsolok, 4 — tiikorallitd motorok,
5 — fiitdszal

A kiils6 tiikrok beallitasa a gyujtaskapcesold zarasa utan kiilon billené kapcsolokkal

torténik. Az S 1 kapcsold mindkét tiikkrot jobbra vagy balra tudja allitani. Az S2 ugyan-

ezeket elére vagy hatra billenti. Az S3 biztositja a valtast jobb és baloldali tiikor kozott.

A motorok allandé méagneses gerjesztésiiek és valtakozo forgasiranyuak.

A beallitds menete:

Jobb tiikor jobbra: S1 benyomva, S3 az adott allasban. Az aram ttja jobboldali tiikor, 4,

MI, 3,5, 1, test.

Jobb tikér balra: S1 atkapcsolva, S3 adott allasban. Pozitiv polus, 30, Gyk., 15, 6, S1

masik oldal, 5, 3, M1, 4, 1, test.

Jobb tiikor elére: S2 benyomva, S3 adott helyzetben. Pozitiv polus, 30, Gyk., 15, 6, S2,

8,5, M2, 4,1, test.

Jobb tikor hatra: S2 atkapcsolva, S3 adott allasban. Pozitiv pdlus, 30, Gyk., 15, 6, S2,

4, M2, 8, test.

A Dbal oldali tiikor kapcsolasahoz az S3 atvalt a 8 csatlakozasrél 7 csatlakozésra, a 4

csatlakozasrdl 3 csatlakozasra. Az aram utja hasonld a jobb tiikkor allitasahoz. Az abran
lathato tiikrok R1 fiitéssel vannak ellatva. A flitéskapcsolot kiilsé hodmérsékletnek meg-

21 pletser Jozsef: Gépjarmii-villamossag 1, Tankonyvmester Kiado, 226. old. 3.171. 4bra
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feleloen hoéérzeékeld elektronikaval vezérlik, amelynek bekapcsolédasat egy kontroll
lampa jelzi.

2.3.6. Klimaberendezés

Ha az autoban optimalis klima uralkodik, akkor a kozérzet kellemes, nyugodt és bizton-
sagos vezetést nyujt a gépkocsivezetd szamara. Az autd klimaberendezések az egyediili
hatasos eszk6zok, melyek extrém feltételek mellett is képesek meggatolni a forrosag
kialakuldsat a gépkocsiban. Az optimalis hdmérséklet a jarmt utasterében 23 és 27°C
kozott van. Ezt a hdmérsékletet tudjuk biztositani a jarmiivekbe szerelt klimaberendezé-
sekkel.

A klimaberendezés szerkezeti felépitése

Az aut6- klimaberendezés zart rendszerében egy periodikusan ismétlédd, karbantartast
nem igényld folyamat jatszodik le. A hiitékézeg az R 134a jelli anyag, mely nem tartal-
maz klort, igy a kdrnyezetre nem veszélyes. A hiitbanyag korforgasa és a klimaberende-
z¢s szerkezeti részei az alabbi abran figyelheté meg.

s

1 — Expanzios szelep
2 — Parologtato

3 — Ventilator

4 — Kompresszor

5 — Kondenzator

6 — Tartaly-paratlanito

B nagynyomast-goz

M nagynyomasu-folyadék
kisnyomasu-folyadék
kisnyoméasu-g6z

20. 4bra. A klimaberendezés szerkezeti részei??

A klimaberendezés miikodése

Kompresszor

A hiitéanyag-korforgas motorja a kompresszor (4). Gaz-halmazallapoti hiitéanyagot
sziv be a parologtatobdl, és munka igénybevételével 6sszesiriti. Ekdzben a gaz nyomasa
és hémérséklete megemelkedik. Ezutan a kompresszor a hiitéanyagot a kondenzatorba
szallitja.

22 Forrés: Opel
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Kondenzator

A hitéanyag rendelkezik a parologtatotol felvett hdenergiaval plusz a kompresszor
stiritési munkdja kovetkeztében keletkezett hdenergidval. A hiitéanyag hémérséklete
most joval a kdrnyezet hdmérséklete folott van. Amikor a forré hiitbanyag-goz a kiilsé
levegd altal hiitott kondenzatorba (5) kertil, akkor a hideg kiils6 levegd hdenergiat von el
tdle, és lehiill. Homérséklete a forraspont ala siillyed, halmazallapota a lecsapodas kovet-
keztében folyékonyra valtozik.

Tartaly-paratlanité
A mar folyékony hiitéanyag a tartaly-paratlanitoba (6) keriil. A hiitbanyagban talalhato
nedvesség és szennyezddések visszamaradnak.

Expanzios-szelep

A tartaly-paratlanitobol a megtisztitott és paratlanitott hiitbanyag a termosztatikus ex-
panzios szelephez (1) keriil. Ez a szelep 0sszesziikiti a hiitdanyag-vezeték keresztmet-
szetét, ¢s ezaltal az egész korfolyamat nagy- és kisnyomasu oldala kozti valasztohelyet
képzi. Ezen a helyen alakul at a folyékony tlizel6anyag nagynyomasurol kisnyomastiva.

Parologtaté

A részleges parolgas kovetkeztében lehiilt, de még nagy részben folyékony hiitéanyag a
parologtatdba (2) keriil. A hiitéanyag teljes elparolgasahoz sziikséges nagy hoémennyisé-
get a hiitanyag a parologtatd lamellain keresztiil aramlo kiilsé levegétol vonja el. Az
ilyen modon a héenergidjanak egy részétol elvont, és ezért hideg kiilsé levegd a szelloz-
tet6-rendszeren keriil be a jarmii utasterébe. Végezetiil a gézt a kompresszor Gjra besziv-
ja, és a korfolyamat bezarodik és kezdddik elolrol.

Kompresszor

A kompresszor feladata, hogy a valtozé motor fordulatszamtél, a valtozé kiils6 hémér-
séklettdl, a levegd valtozo paratartalmatol és a levegd valtozo ataramlasi teljesitményé-
tol fuiggetleniil a klimaberendezés allando teljesitményét biztositsa. Ez altalaban egy 5
hengeres emeld-dugattyus kompresszor felhasznalasaval torténik, amely a hiitdanyag-
korforgasban fellépé kis nyomas fiiggvényében a lokettérfogatat és ezzel a szallitasi
teljesitményét valtoztatja.

A kompresszort egy bordasékszijon keresztiil a jarmii motorja hajtja meg. Az er6zaras
egy elektromagneses tengelykapcsolon keresztiil torténik, amely a klimaberendezés
bekapcsolasakor automatikusan aktivalodik.

28



M Szijtarcsa

B Hajtétengely
Tamolygoétarcsa

W Dugattyd

B Kompresszorhaz metszete
B Szabalyzé szelep

B Tengelykapcsolo- tarcsa
B Méagnestekercs

21. 4dbra. A kompresszor szerkezeti felépitése?

A hajtotengely és az 6t axidlisan elhelyezett emeld-dugattyu kozott az ugynevezett ta-
molygotarcsa az 6sszekdtd elem. Ennek legfontosabb feladata a hajtétengely forgomoz-
gasanak a dugattytk 16ket-mozgasava alakitasa.

A tamolygotarcsa beallasi szoge valtoztathatd. Minél er6sebb a d6lés, annal nagyobb a
l16kettérfogat és a szallitasi teljesitmény. Ha a tamolygdtarcsa csaknem merélegesen all a
forgasi tengelyre, akkor a 10kettérfogat és a hiitbanyag szallitasi mennyisége csekély.

A mindenkori beallitasi szoget a sziikséges hiitési teljesitmény hatarozza meg.

A sziikséges hiitési teljesitményt a kompresszorban elhelyezett szabalyzdszelep végzi a
motor fordulatszdmatol, a levegd paratartalmatol s a kiilsé homérséklettdl fiiggden.

A kompresszor kendanyaga a kompresszor, a szabalyzdszelep €és az expanzids szelep
mozg6 alkatrészeinek a kenésérdl gondoskodik.

A kendanyag egy szintetikus ,,Polialkilen Glikol” (PAG) olaj, amely specidlisan az R
134a hiitékozeggel vald kolcsdonhatasra lett beallitva. A klimaberendezés elsé tizembe
helyezése el6tt az Gsszes kendanyag (kb. 250-300 ml) a kompresszorban talalhatd. Az
iizembe helyezés utan a kompresszor a kendanyagot a hiitéanyag-korbe magaval viszi.
A klimaberendezés leallitasakor a kenanyag részlegesen lerakodik a kiilonb6z6 alkatré-
szeken. A kompresszor-ken6anyag az iizemelés soran nem hasznalodik fel és nem kell
cserélni.

Szervizelés
Az alabbi abran lathato késziilékkel a klimaberendezés 0sszes munkalatait el lehet vé-
gezni:

— Nyomas mérése a nagy- €s a kisnyomas tartomanyban

— A klimaberendezés kiiiritése

— A hit6éanyag elékészitése

— A klimaberendezés 1égtelenitése

— Kompresszor kenbanyag betoltése

— A klimaberendezés feltoltése

23 Forras: Opel
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22. 4bra. Klima-szerviz késziilék*

1 — HiitGanyag-tartaly, 2 — Légtelenit6-szelep, 3 — Bevezet6-szelep, kompresszor kenéanyag, 4 —
Tartaléktartaly, kompresszor kendanyag, 5 — Nagynyomasu csatlakozo,
6 — Kisnyomasu csatlakozod, 7 — Leereszt6 szelep, kompresszor kendanyag, 8 — Tartaly, kompresz-
szor kendanyag, 9 — Kezel6tabla, 10 — Vakuumszivattyt

A szervizkésziiléknek a klimaberendezés szerviz-csatlakozdira vald csatlakozasa és a
megfeleld program aktivalasa utan a beallitott folyamat automatikusan lejatszodik.
Azonban mindig be kell tartani az adott késziilékre, és az adott klimaberendezésre vo-
natkoz6 gyari eléirasokat.

Hiitéanyag-kor Kkiiirités

A késziilék a jarm{ hiitéanyag korébdl a hiitokozeget a késziilék hiitdanyag-tartalyaba
szivatty(zza és a szintén beszivott kompresszor-kendanyagot kivalasztja. A kivalasztott
kenbanyag mennyiségét a késziilék tartalyan lehet leolvasni.

Légtelenités, visszaforgatas és feltoltés

A klimaberendezést minden felt6ltés eldtt a késziilékkel 1égteleniteni kell, hogy a leve-
g6t és a nedvességet a hiitéanyag korben elkeriiljik.

A légtelenités egy viszonylag magas vakuum létrehozasat jelenti a hiitéanyag korben. A
1égtelenités alatt a leszivott hiitdanyag egy sajat korforgasban megtisztul, paratlanodik és
az ujra betoltéshez elokészitddik. A telitettséget és az ezzel Gsszefliggd paratlanitd anyag
sziikséges cseréjét a késziilék kezel6tablajan lehet leolvasni.

A légtelenités utan azzal megegyezé mennyiségii Uj kendanyag keriil a hiitéanyag korbe
betdltésre, mint amennyi a kiiiritéskor kivalasztasra keriilt. A késziiléken 1évé kend-
anyag bevezetOszelepének kinyitasa utan a hiitéanyag korben uralkodé vakuum a kend-
anyagot beszivja.

Végezetill a szerviz késziilék billentylizetén beadott mennyiségii hiitGanyag keriil betdl-
tésre. A késziilékbe beépitett mérleg a helyes toltésmennyisége elérésekor a feltoltést
automatikusan befejezi.

24 Forras: Opel
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2.4. Elektronikusan iranyitott rendszerek diagnosztikaja

2.4.1. Soros diagnosztika

Iranyitoegység kapcsolata rendszerdiagnosztika. Feladata az elektronikusan iranyitott
rendszer mikodésének allapotfeliigyelete €s, hogy a rendszer allapotaban bekdvetkezd
rendellenességekrdl a javitast végzd szakember szamara diagnosztikai informacioval
szolgaljon. Ezek az informaciok soros vonalon olvashatoak ki rendszer teszter miiszerek
segitségével.

A fedélzeti rendszerfeliigyelet az egységek és a funkcidok folyamatos mintavételezésii
ellenérzését jelenti. A fedélzeti rendszerfeliigyelet tovabbi részfeladatokbol 4ll.

Az ellen6rzési feladatok lehetnek:

— Iranyitoegység (ECU) ellendrzés. Azonositania kell az elektronikus iranyitoegy-
séget, annak gyari azonositdjat, a program-generaciot, a kapcsolodo mas vezérld
vagy iranyitéegységekkel valo Osszeférhetoséget, ill. Osszeférhetetlenséget, ma
mar CAN kapcsolaton keresztiil.

— Iranyitéegység allandoérték-taroloinak EPROM, EEPROM adatsértetlenségének
ellenérzése.

— A sziikségfutas program aktivalhatosagat, ill. azt, hogy aktualisan normal {izemi
vagy sziikségallapotban van-e a rendszer.

— Rendszerkodolas. Az iranyitdegység adott jarmiitipushoz torténd illesztésének
feliigyelete (pl. melyik adatmez6t kell hasznalnia az adott jarmitipusnal).

— Rendszer alapbeallitas. Az iranyitoegység szabalyzasi funkcioinak elektronikus
reteszelése vagy a beallitasi alapparaméterek, alaphelyzetek adatanak rogzitése.
A perifériaclemek ellenérzése. Beavatkozok aramkori ellendrzése, a beavatkozok
mikodtetésével torténd visszajelzéses ellendrzése. A jeladok (érzékeldk) aramko-
ri és jel-elfogadhatdsagi (plauzibilitas) vizsgalata.

— Az iizemi funkcidk logikai elemzése, paraméter-egyiittallasok (pl. f6- és vezér-
tengely egyiittallas értéktartomanyon beliilisége) elfogadhatosagi vizsgalata.

— Intervallum-figyelés. A karbantartas-esedékesség kijelzése, a kijelzéshez sziiksé-
ges id6, szerkezeti egység miikodési ciklus, ill. futaskilométer 6sszegzés.

— Uzemi paraméterek kijelzése. A hibatiinetek komplex értékelése, beazonositasa,
memoriaban valo tarolasa, kiolvashatosaganak, javitas utani torlése.

A rendszerfelligyelet diagnosztikai funkcioi:
— ahibék felismerése
— allapotjavitd intézkedések bevezetése
— avezetbinformalas a rendszer miszaki allapotaban bekdvetkezett romlasrol hibas
és esetleg korlatozott tizemérél, valamint
— ahibaazonosit6 kod tarolasa (a késobbi szervizdiagnosztika részére).
A hibara vonatkozo tarolt informaciok:
— ahiba el6fordulasanak gyakorisaga;
— fajtaja (kodolt azonositdja), valamint;
— a hiba bekovetkezésekor a motor iizemi paraméterei (keret informaciok).
A marka-specifikus rendszerteszterrel az iranyitoegységbél a fenti informaciok kiolvas-
hatdak.

A rendszer elemeinek, ill. a funkciok feliigyelete kiilonb6z6 elvek szerint torténik:

31



Minden jelnek meghatarozott az érvényes (névleges) értéktartomanya. Ha a mé-
réjel ezen tartomanyon kiviil esik, akkor a jeltartomany-tallépés ellenérzése akti-
valodik, ennek keretében azonosithato a jeladok és beavatkozok aramkoéreiben
1étrejott zarlat (pozitiv és negativ), valamint a vezetékszakadas;

Ha tobb jelforras ad azonos vagy hasonlé informaciokat (redundans struktura),
akkor az egyes jeleket a kdlcsonos elfogadhatdsag-elemzéssel (plauzibilitas vizs-
galat) kell analizalni;

Ha a mérési értékek gyorsabban valtoznak, mint azaz alapjelenség valtozasakor
fizikailag egyaltalan lehetséges, akkor a dinamikus érték-elfogadhatosagi jelana-
lizis 1ép érvénybe;

A szabalyzasi koroket a fellépd szabalyozasi eltéréseket figyelve, annak nagysa-
ga, iranya, gyakorisaga szerint elemezik;

A vezérldegységen beliili hibakat, amelyek a kozvetlen mikro-gépes egységen
beliil 1épnek fel, elterjedten alkalmazott szamitastechnikai ellenérzo eljarasokkal
ismerik fel.

Ha a rendszerfeliigyelet hibat azonosit, akkor a hiba stlyossagatdl fiiggben kiilonbozo
intézkedéseket, intézkedés-kombinaciot érvényesit:

a hibaazonosit6 kodot a hibataroloban rogziti;

helyettesitd értéket, mint input értéket ad, vagy szabalyzasrol vezérlésre valt at,
ha egy jelad6 input mérési értéke mar nem all rendelkezésre, vagy az nem elfo-
gadhato érték;

a befecskendezési adagnagysagot és a maximalis fordulatszamot, ezek kdvet-
kezményeként a motorteljesitményt csokkenti;

a vezetdt informalja;

funkcidkat, amelyek a hiba miatt nem érvényesithetéek, kikapcsolja vagy helyet-
tesité funkcioval valtja ki,

legvégsd esetben a motort leallitja.

Az iranyitoegység kommunikacios diagnosztikai miiszer segitségével altalaban a kovet-
kez6 informacid elvétel, informacidcsere, ill. parancsadas lehetséges:

rendszer-azonositas;

a hibatarolo lekérdezése;

a tarolt hibakodok, ill. tanultérték memoriatar torlése;

a beavatkozo-egységek miikodtetése;

az alapbeallitas végrehajtasa;

a motoriizemi paraméter kiolvasasa;

az azonos idejli hibamegjelenés detektalasa, paraméterkdrnyezet tarolasa,;
az iranyitoegység kodolasa, ill. illesztése

Jelado aramkorok ellenorzése

A méré és beavatkozd aramkordk tobbsége fesziiltségvezérelt. Az aramkordk stabil
fesziiltségre kapcsoltak, tobbnyire 5 V-ra, vagy fedélzeti fesziiltségre kapcsoltak. Az
aramkorokben kialakitott fesziiltségosztod ellenallasokon kialakuld fesziiltségviszonyok
jol mérhetdek, és egy kivalasztott ponton az adott aramkdr hibas vagy hibatlan mikodeé-
se ellendrizhetd, a hibas miitkodés feltarhato.

Az alabbi kapcsolas egy jelado aramkorének egy részletét mutatja.
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23. 4bra. A jeladok elvi kapcsoldsa®
+5 V — 5 V-o0s tapfesziiltség, Rm — munkaellenallas, M — mérépont, diagnosztika

A jelado ellenallas a munkaellenallassal sorba kapcsolt. A jelado ellenallas valtozasanak
hatasara (homérséklet, elmozdulés, nyomasvaltozas) a kialakitott fesziiltségoszton meg-
valtoznak a fesziiltségviszonyok.

Ha a jelad6é aramkorében pozitiv zarlat vagy szakadas 1ép fel, akkor az M mérépont
fesziiltsége 5 V.

A jelad¢ testzarlata esetén a munkaellenallason esik szinte a teljes fesziiltség, igy a mé-
réponton (ez a fesziiltség kertil a kiértékelésre a vezérldegységben) kozel 0 V fesziiltség
mérhetd.

Igy lehetdség nyilik arra, hogy a vezérldegység kiilonbséget tudjon tenni a hibas és a
helyes miikddés kozott.

Jelfesziiltségszint

A diagnosztika a lehetséges fizikai tar-

Szakadas vagy pozitiv zarlaf . . . -
S tomanyt harom részre osztja:

— a fels6 tartomany az aramkor szaka-
Erték-elfogadhatésagi tartomany désat vagy pozitiv zarlatat jelenti
— akdzépso tartomanyban a jeladd
hibatlanul miikddik
— alegalsoé tartomanyban testzarlat
valdszintsithetd.

Testzarlat

24. 4bra. A diagnosztika értelmezési tartoméanya?

Az abran lathaté érték-elfogadhatdsagi tartomany ennél lehet sziikebb és tagabb is bizo-
nyos esetekben. A diagnosztikanak ezért ki kell béviilnie a jel-elfogadhatosag vizsgala-
taval is.

2.4.2. Parhuzamos diagnosztika

A parhuzamos diagnosztika a miikod6é vagy mukddésképes rendszer halézatan végezhe-
t6 mérések 0sszessége. A parhuzamos diagnosztika torténhet:
— jéar6 motornal,

% Dr. Lakatos Istvan: Gépjarmii-diagnosztika, Képzémiivészeti kiadd, 73. old. 6.3. dbra
% Dr. Lakatos Istvan: Gépjarmii-diagnosztika, Képzémiivészeti kiadd, 75. old. 6.9. dbra
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— inditémotorral forgatott motornal és
— fesziiltség ala helyezett rendszernél.

Ide soroljuk a rendszerteszterek segitségével elvégezhetd beavatkozo-teszteket is, ame-
lyek fesziiltség ala helyezett rendszernél, all6 vagy jardé motornal végezhetdk el.

A parhuzamos diagnosztika alapmérései a halozaton torténé multiméteres, oszcilloszko-
pos ellenallas- és fesziiltségmérések. A mérépontokhoz torténd hozzaférést nagyban
segitik azok a miiszergyartoi mérdkabelek, amelyek az egyes csatlakozokkal sorba kotve
adnak biztonsagos kivezetést.

Valamennyi mérépont egy csatlakozdegységben torténd elérését az un. mérédoboz teszi
lehetové.

1 — Matrixtabla

2 — Kébelcsatlakozd
3 — Vezérldegység
4 - Focsatlakozo

25. dbra. Matrixtabla®’

A kialakitastol fiiggéen ,,Y” kabel segitségével valamennyi, a focsatlakozdba befutd
vezetékrol visz ki mérévezetéket az adapter egy kdzponti helyre, a bananhiively aljzata
matrixtablara.

Az )Y kabel egyik csatlakozdja az iranyitoegységre, masik csatlakozdja a f6csatlakozo-
ra keriil, tehat parhuzamos bekotésti. Az ,,Y” csomopontjardl agaznak le a mérovezeté-
kek, és mennek a matrixtablahoz vagy mas kialakitasban valasztokapcsolon keresztiil
egy kozponti mérépontra kapcsolt multiméterhez. A jelforgalom tehat a vizsgalocsatla-
kozo bekdtése utan zavartalan marad az iranyitdegység és a periféria kozott.

Az Y kabel a jelforgalomba torténd lizem kozbeni ,,belehallgatast” teszi lehetévé.

Vilasztokapcesolo

26. bra. ,,Y” kébel a valasztokapcsoloval?®

Beavatkozo teszt

A parhuzamos diagnosztika egy elemét, a rendszerteszterrel is elvégezhetjiik. Csatlakoz-
tassuk a gépjarmi diagnosztikai csatlakozojahoz a rendszertesztert, majd annak meniijé-

2" Dr. Lakatos Istvan: Gépjarmii-diagnosztika, Képzémiivészeti kiadd, 79. old. 6.19 abra
2 Dr. Lakatos Istvan: Gépjarmii-diagnosztika, Képzémiivészeti kiadd, 79. old. 6.17. dbra
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bdl kérjiik a beavatkozoé tesztet. A miiszer kijelzdjén felsorolja azokat a beavatkozokat,
amelyeket miikodtetni lehet.

Ilyen beavatkozok lehetnek pl. egy benzinbefecskendezd rendszer esetében, a befecs-
kendez6 szelep, az EGR szelep, a fojtoszelepegységben 1év6 elemek mitkodtetése.

A mikodtetés soran hallani lehet a szelepek kattogasat, jelezvén, hogy azok miikodokeé-
pesek-e vagy sem.

Ha nem észleljiik a vart tiineteket, akkor a perifériadiagnosztika modszereivel kell meg-
keresni a hibat.

2.4.3. Perifériadiagnosztika

Az dndiagnosztika csak a hibahely tdg kdrnyezetét tudja behatarolni, a tényleges hibahe-
lyet nem képes lokalizalni.
A hibafeltaras végs6 technologiai szakaszat ezért lokalizalas céli, manudalisan elvégzen-
d6é méréssorozat alkotja, amelyet logikus rendben, 1épésrol 1épésre kell elvégezni.
A vizsgalat alapfeltétele a gyari szamozassal, vezetékszinekkel megadott kapcsolasi rajz
és a rendszerelemek paramétereinek ismerete.
A méréseket célszerii a focsatlakozonal matrixtabla segitségével kezdeni.
A kapcsolasi rajz és a méréstechnoldgia alapjan gy6z6djiink meg arrdl, hogy az iranyi-
toegység megkapja-e a pozitiv tapfesziiltséget. A mérést multiméterrel végezziik a pozi-
tiv tapfesziiltségi pont és egy testelési pont kozott. Ha nem jutunk eredményre, a test-
pontot helyezziik at kozvetleniil az akkumulator negativ polusara.
A testeld vezetékek ellendrzése ellenallasméréssel torténik
A jeladok, beavatkozok aramkori hurkait ellenallasméréssel ellendrizziik. Kétvezetékes
esetben, a matrixtablan e két vezetékvéget megtalaljuk, és e kettd kdzott mérjiink.
A vizsgalat soran célszerl a kapcsolokat miikddtetni, a jeladokat gerjeszteni, pl. a poten-
ciométeres jeladot elmozditani, hémérsékletérzékel6t hiiteni vagy melegiteni, mert ek-
kor a teljes korben értékelhetd a kapcsold, a jeladd mitkod6képessége.
A homérok ellendrzése ellenallasméréssel torténik. A mérésnél tudni kell, hogy a hdmé-
16 NTC vagy PTC tipusu, €s célszerli ismerni azok karakterisztikait is. A hdmérdk be-
épitési helyiikon mértek, pillanatnyi ellenallasuk természetesen az altaluk mért kdzeg
homérsékletétol fligg, de mivel az pontosan nem ismert, igy csak tajékoztatd informaci-
6hoz jutunk. Példaként nézziink meg egy fordulatszdm jelado periféria vizsgalatat. A
jeladonak harom kivezetése csatlakozik a vezérldegységhez.

Fordulatszam

27. abra. Fordulatszam jeladé ellendrzése®

2 Forras: Gal Zoltan, Jeladok vizsgalata, Oktatasi segédlet
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A vizsgéalatot - ha a rendszer megengedi - a vezérldegység lekotésével kell kezdeni. A
rajzon 1év6 kivezetések szamozasa a vezérl6egység kivezetéseinek szamozasat jelenti. A
8 és 27 kivezetések kozott ellenallasmérével mérve a jelado tekercsének az ellenallasa
mérhetd. A mért értéket dsszehasonlitva a gyari adattal értékelhetd a jelado. A 23 jelii
kivezetés a jeladdo arnyékolo kivezetése. A 23 és 8 vagy 23 és 27 Kivezetések kozott
végtelen nagy (MQ nagysagrendi) ellenallast kell mérniink.

Kis mért ellenallas esetén a jelado testzarlata valosziniisithetd. Inditozaskor multiméter-
rel (AC allas) a 8 és 27 jelt kivezetések kozott fesziiltséget is mérhetiink. Oszcillo-
szkoppal valo vizsgalat esetén kozel szinuszos fesziiltséget lathatunk. A jelnagysagot a
fordulatszam, a 1égrés és a jeladora rakodo fémes sont befolyasolja.

3. Gépjarmii diagnosztika

3.1. Motor és segédberendezéseinek diagnosztikai vizsgalata

3.1.1. Mechanikai allapotvizsgalatok

Hengertomitettség és hengeriizem sszehasonlito vizsgalatok
A belsé égésii motor hengerterének tomitettsége meghatarozza a motorbol nyerhetd
munka nagysagat.
A hengertér gaztomorsége a kovetkezo tényezok befolyasoljak:
— a motor fordulatszama;
— a motorterhelése;
— a motor hdallapota;
— a hatarolo elemek, tomitések miiszaki allapota.

A gaztdomorség természetesen soha nem tokéletes, hiszen a dugattyt és a hengerhii-
vely kozott gazatfujas lehetséges, amely egy adott értékig természetes. Ezt a gaz-
mennyiséget hivjuk kartergaznak.

Ha a diagnosztikai vizsgalatoknal az elobb felsorolt tényezdk koziil az elsé harmat
peremfeltételekkel rogzitjiik, akkor az utolsé tényezére (miiszaki allapot) vonatkozd-
an egyértelmii eredményeket kapunk.

A vizsgalatok lehetnek szelektivek, ami azt jelenti, hogy csak a hiba tényét tarjak fel
vagy mélydiagnosztikai jellegliek, amelyek mar a hiba helyét és mértékét is kimutat-
jak, ill. 1éteznek Gsszetetten értékeld eljarasok is, amelyek a henger lizemét sszetet-
ten értékelik, és az eredmény csak részlegesen jellemz6 a hengertér gaztomorségére.
Az informacidhordozo fajtija szerint kdzvetlen és kdzvetett modszereket kiillonboz-
tetiink meg. Kozvetlen eljaras esetében a hengertér nyomasat, ill. nyomasveszteségét
mérjiik, mig kozvetett esetben egyéb mért jellemz6 alapjan kovetkeztetiink a gazto-
morségre.

A kompresszio-végnyomas mérése

A hengerek tomitési hibainak kimutatasara régota hasznalt modszer, amelyet mas
néven siritési végnyomas vagy kompresszio-végnyomas mérésnek is hivnak.

A siiritési-végnyomas fligg a motor fordulatszamatol és ho-allapotatdl. A mérés
soran a motort inditomotorral forgatjuk korbe, ugy hogy elindulasat meggatoljuk. Az
akkumulator allapota és egyéb mechanikai tényezok tehat erdteljes befolyast gyako-
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rolhatnak a mérés végeredményére, hiszen ezek hatnak az inditomotor fordulatsza-
mara. A motor hémérsékletével né a stiritési-végnyomas értéke, a kendolaj tomitd
hatasa és a kenés miatti fordulatszim-novekedés miatt. A mérések eredményét a
méromiszer tdmegtehetetlensége is jelentésen befolyasolja. A stiritési végnyomas
mérés eredménye abszolit adatként nem hasznalhat6 fel, csupan a motor hengerei
ko6zotti 6sszehasonlitdo mérésre alkalmas.

A mérés menete:
A mérést izemmeleg motornal hajtjuk végre a kdvetkezd sorrendben:
— Minden hengerbdl kivessziik a gyujtogyertyat, ill. a porlasztot;
— Otto-motornal teljesen nyitjuk a fojtdszelepet;
— A kompresszio-mérét a gytjtogyertya, ill. a porlasztod furataba szoritjuk (ill. csa-
varjuk);
— Inditomotorral kérbeforgatjuk a motort, mindaddig, amig az ir6tli mar nem moz-
dul tovabb;
— A visszacsap6 szelepet kézzel lenyomjuk, igy nullazzuk a miiszert;
— A papirt Iéptetjiik, majd a mérést megismételjiik a kdvetkezé hengernél.

A mérés kiértékelése:

A mért eredményeket felhasznalhatjuk a gyarilag megadott értékekkel torténd Gsszeve-
tésre, de ilyenkor csak az el6irt peremfeltételek (vizsgalati motorfordulatszam, kenéolaj-
hémérséklet, adott miiszertipus) szigori betartdsa mellett kapunk megbizhato ered-
ményt. Ezért inkabb a hengerek k6zo6tti 6sszehasonlito értékelés terjedt el.

A nyomasveszteség mérése
A nyomasveszteség mérése esetén allo motornal, hengerenként értékeljiik a munkateret
hatarol6 tomitések fojtasat.
A fojtasokat a vizsgalat szempontjabol két csoportba osztjuk:

— megengedett motorfojtasok: a dugattytgylird, gylriihorony, hengerhiively kozotti

fojtas;
— nem megengedett motorfojtasok: rosszul zard szelep-szeleptanyér, hengerfejto-
mités.

A nyomasveszteség-mér0 miszer a motorfojtas nagysagat hatarozza meg, mégpedig
ugy, hogy dsszeveti egy, a miiszerbe épitett un. etalonfojtassal.
A halodzati levegényomast a miiszer a beépitett nyomasszabalyozé segitségével 0,2 MPa
(2 bar) értékre csokkenti.
A szabalyozott nyomast levegé a motor hengerterébe jut, és annak fojtasain keresztiil
tavozik a szabadba.
A mérés végrehajtasa és kiértékelése:
A méréseket lizemmeleg motoron, kompresszié litemben (forgasiranyban forgatva), a
fels6 holtpont eldtt megallitott dugattyuhelyzetben kell elvégezni. Ennek oka, hogy a
szivo- és kipufogdszelep egyiittesen csupan ebben a helyzetben zart.
A hengerkopasok feltérképezése céljabol lehetéség van arra is, hogy a mérést az also
holtponttdl (a szivoszelep zarasatol) a felsé holtpont felé haladva tobb ponton is elvé-
gezziik.
A mérést fonendoszkoppal kiegészitve a levegdszivargas helye is felderitheté. gy pon-
tosabba tudjuk tenni a diagnosztikai informaciot.
A hengertomitettséget altalaban %-os mérdszammal értékeljiik ki:
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Ap(%) = 2P 100%

alap

Ahol: Ap a nyomascsokkenés értéke; paiap = 0,2 MPa a mérés el6tti kiindulasi nyomas.
A csokkenés szazalékos értéke azonban hengerfurat fiigg. Nagyobb hengerfurat-
atmérd esetén ugyanis nagyobb az a henger koriili korgyirii feliilet és a gy(irithézag,
amelyen a levegd normal esetben is megszokhet, ezért itt nagyobb szazalékos nyomas-
esés engedheté meg. Ezzel indokolhatdo, hogy a mérés kiértékelése hengerfurat-
intervallumok szerint torténik. A tablazat a kiértékelési hatarértékeket 0sszegzi.

A nyomasveszteség-mérés kiértékelése

Hengeratmérd (mm) J6 (%) Meég elfogadhat6 (%) Hibas (%)
50...75 0-7,5 75..25 25...100
75,1...100 0...12,5 12,5..32,5 32,5...100
100,1...130 0...20 20...55 55...100

A szivocs6-depresszié mérése
A fojtassal szabalyozott Otto-motorok szivocsdvében kialakuld nyomas 1égkori nyo-
mastol vald eltérése a szivocsd-depresszio. Ennek értéke jellemz6 a motor lizemallapo-
tara, terhelésére.
A szivocs6-depresszio értéke a kovetkezd tényezOktol fiigg:

— sliritési viszony;

— aramlasi ellenallas (a szivoleveg6 utja);

— adugattyi-henger tomitettsége;

— aszivooldali szerkezetek tomitettsége, a szelepvezérlés beallitasa;

— akipufog6-oldali szerkezetek aramlasi ellenalldsa;

— a maradékgaz nyomasa.

Az 4bra a motor terhelési jellegmezéjében abrazolja az allandé szivocsényomas- (a
szivocs6ben mérheté abszoliit nyomasérték) vonalakat és az allando fojtoszelepnyitas-
gorbéket.

Az ébra arra mutat ra, hogy bar a szivocs6-depresszid értéke nagyon sok tényezo6tdl
fiigg, kifogastalan miiszaki allapotban adott fojtdszelepallashoz és motorfordulatszam-
hoz egyetlen szivocso-depresszio érték tartozik.
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28. 4bra. Szivocsényomas-értékek a motor terhelési jellegmez6jében®

We. — fajlagos energiastirliség (motorterhelés)

Terhelt motoron (gorgds pad) torténd depressziomérés esetén referenciaértékekre
van sziikségiink az adott tipusra, hogy kiértékelhet6 eredményt kapjunk.

Uresjarati mérés esetén lehetdségiink van az tn. hatardepresszié meghatrozasara.
Ilyenkor a motor altal 1étrehozhat6é legnagyobb depresszidértéket mérjiik meg: a
motort a névleges fordulatszam kozelébe gyorsitjuk, majd hirtelen zarjuk a fojtosze-
lepet. A motor lassulasa kdzben leolvassuk a miiszer altal mutatott maximalis érté-
ket. Ennek értéke: 70...85 kPa.

Alapjarati vizsgalatkor tovabbi informaciot nytjthat a mutatd viselkedése: a pulzalo,
rezgé mutatd utalhat ugyanis keverékképzési, gylijtasi vagy vezérlési hibara.

Kartergaz mennyiségének mérése
Négylitemii motoroknal a dugattyugylirik és a szelepszarak mellett a forgattyuhazba
aramlé gazmennyiséget nevezziik kartergaznak. Ez a gdzaram bizonyos hatarig norma-
lisnak tekinthetd.
Uj motoroknél a kartergaz mennyisége nem haladhatja meg a motorba juté térfogat-
aram 0,5%-at. Azaz a megengedett kartergaz-térfogataram:
: n {dms}
V =Viyuet - — A, -0,005
2-60 S

16

—  Visket - 2 motor lokettérfogata, dm®,
— N - a vizsgalati motorfordulatszam, min-?,
— - toltési fok.
A kartergdz mennyiségét rotaméterrel, vagy lebegdtestes dramlasmérdvel mérjiik.
A gaz a mérdcsobe alulrol érkezik, és a térfogataramatol fliggd mértékben megemeli a
lebegbtestet vagy a lemezdugattyut. A magassagi méret adja a térfogataram mértéket.

% Dr. Nagyszokolyai Ivan: Gépjarmiidiagnosztika, Tankdnyvkiadé, Budapest, 187. old. 7.7. dbra
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Hengerteljesitmény-kiilonbség mérése
Az eljaras alapelve, hogy a vizsgalt hengerben megsziintetjik az égést, Otto-
motoroknal a gyujtas kiiktatasaval, dizelmotoroknal a befecskendezés megsziinteté-
sével. A modszer a kikapcsolt henger munkajat dsszetetten értékeli, a

— hengertomitettség,
keverékeloszlas,

— gyujtas és

— mechanikai veszteségek tekintetében.
A hengerteljesitmény-kiilonbség mérése elvégezhet§ iiresjarati és terhelt motortizemben
egyarant.

Az iiresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség mérése

A modszer elsésorban az Otto-motorok esetében terjedt el, mivel dizelmotoroknal joval
bonyolultabb a megvaldsithatésaga. Alapelve, hogy az adott hengerek gyjtasat sorban
megsziintetjiik (ligyelve arra, hogy a tilsagosan hosszan kiiktatott henger miatt a katali-
zator tilmelegedhet), igy a motorfordulatszam csdkkenésébdl tudunk kovetkeztetni az
adott henger allapotara. Ennek magyarazatat az alabbi abra alapjan érthetjiik meg.

A vizsgalat alapelve, hogy iiresjarati (ebben az esetben emelt alapjarat, altalaban 2000
min!) iizemallapotban a motor nem ad le munkét, csupéan belsé ellendllasait fedezi. Ez
azt jelenti, hogy az indikalt teljesitmény minden munkapontban megegyezik a surldédasi
teljesitménysziikséglettel.

! P anenger Harom henger
mikodésekor

Stabil munka-
pontok |

29. abra. Uresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség mérés elve®

Az 4bran az M; munkapontban, tehat a vizsgalati fordulatszam (n = 2000 min™) eseté-
ben a miikodé hengerek 6sszes indikalt munkaja megegyezik az adott fordulatszamhoz
tartozo surlodasi és mechanikai veszteségek teljesitményigényével. (A vizsgalatot min-
den esetben rogzitett fojtoszelep-allapot mellett kell végrehajtani!)

Ha kiiktatunk egy hengert, akkor az indikalt teljesitmény kisebb lesz (hiszen mar csak
harom henger miikodik), a strlodési teljesitményigény gorbéje viszont nem valtozik,
hiszen a motor ,,vonszolja" a kikapcsolt hengert is.

Ebbdl adddodan beall egy uj M, munkapont, de természetesen alacsonyabb motorfordu-
latszamon.

A csOkkenés An értéke jellemzo a kikapcsolt henger miiszaki allapotara.

3 Dr. Lakatos Istvan: Gépjarmii-diagnosztika, Képzémiivészeti kiadd, 32. old. 3.7 bra
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A korszerli diagnosztikai milszerek automatikusan kapcsoljak ki és vissza a hengereket,
amely nagyon lényeges a katalizator védelme szempontjabol.
Jo miszaki allapott hengerek esetében a fordulatszam-csdkkenés mértéke nagy, mig a
»gyengébb" hengerek hianyat kevésbé ,.érzi meg” a motor. A kiértékelés alapelve, hogy
az egyes hengerek eltérése nem haladhatja meg az 5...7%-o0t.

,Delta-HC" diagnosztika

Az iiresjarati hengerlizem Osszehasonlitoé vizsgalatait kiegészithetjiik un. delta-HC mé-
réssel is. Az elnevezésben a HC természetesen a szénhidrogén-kibocsatas mérését je-
lenti, mig a delta a kibocsatasi koncentraciokiilonbségre utal.

Kiilondsen fontos ez a diagnosztikai modszer az egyedi (hengerenkénti) szivotorok-
befecskendezésii motoroknal, ahol igy jo kozelitéssel ellendrizhetévé valik a porlasztok
tlizel6anyag-szallitasa is.

A vizsgalatkor az {iresjarati hengerteljesitmény kiilonbségének a mérése annyiban egé-
szill ki, hogy a motor fordulatszama mellett a HC-kibocsatast is mérjiik. A mérés soran
elészor a gazelemzo allandosult lizemallapotban megméri a C-emisszidt, és az adatot
eltarolja. Ez az érték az in. HCy4yis. Ezutan automatikusan kioltja az 1-es henger gyujta-
sat. Ekkor természetesen csokken a fordulatszam, és jelentésen megnd a szénhidrogén-
kibocsatas, mert a kikapcsolt henger beszivja a szénhidrogén-levegd keveréket, de azt a
kipufogasi iitemben ki is tolja. A gazelemzdé megméri a megndvekedett kibocsatast és
az adatot eltarolja. Ez az érték a AHC, azaz az els6 hengerhez tartozd6 HC-emisszid
novekménye. Ezt koveten a diagnosztikai probapad visszakapcsolja a gyujtast, a motor
ismét valamennyi hengerével {izemel. A miiszer megvarja, amig stabilizalodik a motor-
jaras és a HC-kibocsatas. Ekkor a diagnosztikai probapad kikapcsolja a gytjtasi sor-
rendben kovetkezé henger gyujtasat, a gazelemz6 pedig megméri a C-emissziot ebben
az esetben is, és természetesen ezt az adatot is memorizalja. A folyamat mindaddig tart,
amig ezt a vizsgalatot minden hengeren elvégzi. A ,.delta-HC" mérés azért, hogy meg-
bizhaté6 eredményt szolgaltasson, csak programvezérelten futhat le, tehat ezt a
gazemisszio-diagnosztikat csak az erre felkészitett diagnosztikai probapaddal végezhet-
jik el. Ma minden nagyobb, komplex tudasu probapad alkalmas erre a mérésre. Katali-
zatoros kialakitasnal kiilondsen fontos a programozott mérésvezérlés a katalizator véd-
elme érdekében.

Katalizatoros motornal a kipufogdgaz-mintavételnek a katalizator elétt kell megtortén-
nie! Ha nincs kiilén mintavev6 csé kivezetve, akkor a lambda-szonda kiszerelése utan,
annak furathelyénél vegyiik a mintat.

A mérés folyamata:

A) Egy henger gytjtaskimaradasa esetén
A vizsgalati fordulatszam: Nm = 1500 min?
Egy henger szénhidrogén kibocsatasa gyujtas nélkiil: 7000 ppm
A kifogastalan miszaki allapota motor szénhidrogén kibocsatasa: 200 ppm

Egy négyhengeres négyiitemil motornal:
(4-200 ppm):4 = 200 ppm a HC értéke gytjtassal
(4-7000 ppm):4 = 7000 ppm  a HC értéke gyujtas nélkiil

Ha a 2. hengerben nincs gyujtas akkor:
(200+7000+200+200):4 = 1900 ppm a HC értéke
A miszer ezt veszi bazisértéknek
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Hengerenkénti gyujtaskikapcsolasnal:

1. hengernél: (7000+7000+200+200):4 = 3600 ppm

2. hengernél: (200+7000+200+200):4 = 1900 ppm

3. hengernél: (200+7000+7000+200):4 = 3600 ppm

4. hengernél: (200+7000+200+7000):4 = 3600 ppm

HC bazisérték: 1900 ppm

1. hengernél: 3600-1900 = 1700 AHC = 1700 ppm
2. hengernél: 1900 -1900=0 AHC =0 ppm
3. hengernél: 3600-1900 = 1700 AHC = 1700 ppm
4. hengernél: 3600-1900 = 1700 AHC = 1700 ppm

B) Egy hengerben nincs befecskendezés

A 2. hengerben a befecskendezd szelep nem nyit.
Hengerenkénti gyujtaskikapcsolasnal:

1. hengernél: (7000+0+200+200):4 = 1850 ppm

2. hengernél: (200+0+200+200):4 = 150 ppm

3. hengernél: (200+0+7000+200):4 = 1850 ppm

4. hengernél: (200+0+200+7000):4 = 1850 ppm

HC bazisérték: 150 ppm

1. hengernél: 1850-150 = 1700 AHC = 1700 ppm
2. hengernél: 150-150=0 AHC =0 ppm
3. hengernél: 1850-150 = 1700 AHC = 1700 ppm
4. hengernél: 1850-150 = 1700 AHC = 1700 ppm

Megallapithatjuk tehat, hogy hiba annal a hengernél biztosan van, ahol a AHC érték
jelentdsen alacsonyabb, mint a tobbi hengernél.

1. Nagy bazis HC érték esetén, abban a hengerben, ahol kis értékii a AHC gyujtasi,
ill. langterjedési, égési hiba van.

2. Kis bazis HC érték esetén, abban a hengerben, ahol kis értékii a AHC, keverék
ellatasi, tiizel6anyag ellatasi hiba van.

A AHC eltérés a gyakorlatban nem ilyen nagymérvii:
— A AHC értékek koziil a legnagyobbat és a legkisebbet elhagyjuk, majd vegyiik a
szdmtani atlagat
— Ha valamelyik AHC érték a szamtani atlag + 15%-nal jobban eltér, akkor a hen-
ger tovabb vizsgalando.

A AHC mérés az alabbi hibakra utal:
— Gyujtashibak
— Szelepvezérlési hibak
— Tiizel6anyag bejuttatasi hibak
— Hengerenkénti dézishibak
— Hengertomitettségi hibak
— Hengerenkénti olajfogyasztas-eltérés hibak
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A AHC mérés kiértékelése

Keverékképzési hiba Gyujtasi hiba
. . A ,,hibas” hengerbe nem torténik A hibés hengerben nincs
A hiba leirasa . 1n . Ao
tiizeldanyag befecskendezés gyujtas

magas (kb. 1500...2000 ppm)
(mivel a hibas henger alapal-

HCazis alacsony (kb. 100...200 ppm) lapotban is elégetlenil ,Ioki
Ki” a tiizelGanyagot)
AHChibss henger 0 ppm - alacsony 0 ppm - alacsony

AHCsbbi henger normal (kb. 1500...2000 ppm) normal (kb. 1500...2000 ppm)

Keverékképzési hiba esetén a Gyujtashiba esetén a HCpsyis
Megallapitas HChsuis érték alacsony, és a hibas | érték magas, és a hibas hen-
henger AHC értéke is alacsony ger AHC értéke alacsony

3.1.2. Az elektronikus relativ kompressziomérés

Az elektronikus relativ kompresszidmérés azon a felismerésen alapul, hogy a motor
atforgatasi ellenallasa az egyes hengerek miikddési fazisainak megfelelden valtakozo.
Ha az atforgatasi ellenallas valtozasat az id6 fliggvényében vizsgaljuk, akkor a maxima-
lis értékek az egyes hengerek kompresszio litemeihez k6tddnek. Ha a motort az indito-
motorral forgatjuk korbe ugy, hogy az elindulast meggatoljuk, akkor az inditémotor
aramfelvétele, ill. az akkumulator kapocsfesziiltsége is a torvényszeriiséget koveti.
A mérés tehat alapvetden kétféle modszerrel torténhet:

— az inditomotor aramfelvételét, ill.

— az akkumulator kapocsfesziiltségét
mérjik kis idéallandoji regisztrald miiszerrel az id6 fiiggvényében.
A kapocsfesziiltség regisztratumon az egyes Umin értékek, mig az inditéaram idéfiigg-
vényén az Imax értékek jellemzoek az egyes hengerek kompresszido-végnyomasara. A
gyengébb hengerben, melynek a kompresszié végnyomasa kisebb, annak a hengernek
az atforditasahoz az inditomotor kisebb aramerdsséget vesz fel, ami azt is jelenti, hogy
az akkumulator kapocsfesziiltsége kevésbé esik.
A mérés kiértékelése tehat ezen amplitidok meghatarozasat jelenti.
Az alabbi dbra az akkumulator kapocsfesziiltségének valtozasat mutatja az elektronikus
relativ kompressziomérés soran.
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30. abra. Elektronikus relativ kompressziomérés®

SRVAVAVAVAVA

31. bra. A fesziiltség valtozasa®®

A hengerek azonositisa ebben a fazisban még problémat jelent, hiszen csak a sorrendet
tudjuk (gyujtasi sorrend), az 1. hengert azonban az egzakt azonositishoz meg kell jelol-
ni. Erre nagyon egyszer(i modszer adodik: az 1. henger gyujtokabelérdl kapacitiv szon-
daval felvehet6 a gyujtasjel idozitése. Ez kétcsatornas regisztracid esetén az 1. henger-
hez tartozd amplitudo alatt rajzol ki egy ,,tiiskét". Ez a mérés is csak hengerek kozotti
dsszehasonlitasra alkalmas. Erre utal nevében a relativ jelz8.%*

3.1.3. Gyujtasvizsgalatok

A mai gépkocsik szinte kizardlag elektronikus gyujtassal szereltek. Ezek lehetnek:

— elektronikus gyujtas és

— teljesen elektronikus gyujtas
A teljesen elektronikus gyujtast a nagyfesziiltségii elosztd kiilonbozteti meg az elektro-
nikus gyujtastol. Az elektronikus gyujtas forgd, nagyfesziiltségii gytjtaselosztoval dol-
gozik, mig a teljesen elektronikus gyujtds nyugvo, illetve nagyfesziiltségli elosztoval
mikodik. Az utobbi lehet egyszikras és kétszikras megoldasu. A teljesen elektronikus
gyujtas mar forgdmozgast végzo alkatrészt egyaltalan nem tartalmaz.
Az elektronikus gyujtas esetén a gyujtasi idépont meghatarozasahoz szenzorjeleket
alkalmaznak. Ezek feleslegessé teszik a mechanikus gy0jtasallitast. A gyjtasi idépont
megallapitasahoz a fordulatszam jelet és a terhelési jelet hasznaljak fel. Ezekkel az érté-
kekkel kiszamitasra keriil az optimalis gyujtasallitas, a kimendjel ezt tovabbitja a gyujtas
végfokhoz.

32 Dr, Lakatos Istvan: Gépjarmii-diagnosztika, Képzémiivészeti kiad6, 35. old. 3.9 abra
33 Dr. Lakatos Istvan: Gépjarmii-diagnosztika, Képzémiivészeti kiad6, 36. old. 3.10 abra
34 Dr. Lakatos Istvan: Gépjarmii-diagnosztika, Képzémivészeti kiad, 36. old.
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32. 4bra. Elektronikus gytijtas®

1 - Gyujtotekercs raszerelt végfokkal, 2 - Nagyfesziiltségii eloszto, 3 — Gyujtogyertya,
4 — Vezérlbegység, 5 - Motorhémérséklet-szenzor, 6 - Fojtoszelep-kapcsolo,
7 - Fordulatszam- és referenciajel-szenzor, 8 — Impulzuskerék, 9 — Akkumulator,
10 - Gyujtas-inditokapcsolo

A szivocsO-nyomads szenzor altal 1étrehozott jelet a gyujtas terhelésjelként alkalmazza.
Ezzel a jellel és a fordulatszamjellel haromdimenzidju elégyujtasi diagram jon létre. Ez
a diagram minden fordulatszam ¢és terhelési allapot mellett lehetové teszi a lehetd leg-
jobb elégytjtasi érték programozasat. Egy diagramban akar tobb ezer kiilonb6zé eld-
gyujtasi szog is lehet. Igy kiilonboz6 diagramok léteznek kiilonbozé tizemi allapotok-
hoz. Ha a fojtoszelep zart, az iiresjarati, ill. a motorfékiizemhez keriil kivalasztasra a
megfeleld térbeli jelleggorbe. Ezzel lehetséges az alapjarat stabilizalasa, valamint teljes
terhelésnél a legkedvezdbb eldgyujtasérték megallapitasa.

Bemené jelek

A gyujtasi iddpont meghatarozasanak két legfontosabb tényezdje a fordulatszam és a
szivocsdnyomas. Van azonban még néhany egyéb jel, melyeket a vezérldegység a gyuj-
tasi idépont korrekcidjahoz megallapit és kiértékel.

Fordulatszam és a forgattyus-tengely allasa

A forgattyus-tengely fordulatszamanak és allasanak megallapitasahoz gyakran indukcios
szenzort alkalmaznak, ami a forgattyas-tengelyen egy impulzuskereket tapogat le.

A létrehozott magneses-mez6 valtozas miatt valtakozo fesziiltséget indukal, amit a ve-
zérlGegység kiértékel. A forgattyus-tengely szoghelyzetének megallapitasahoz az impul-
zuskeréken nagyobb foghézagot alakitanak ki, amit a vezérléegység a valtozo jel alapjan
ismer fel.

Szivocsényomas (terhelés)

A szivocsonyomas megallapitasahoz szivocsonyomas-szenzor (MAP) keriil alkalmazas-
ra, melyet egy tomlé kot Ossze a szivocsovel. Az ilyen ,kozvetett szivocsdnyomas-
mérés” mellett kiilondsen az iddegység alatt beszivott 1égtdmeg vagy légmennyiség
alkalmas a terhelés meghatarozasahoz. Elektronikus befecskendezésii motorok esetében
ezért a befecskendezd rendszer altal hasznalt jelet a gyujtés is alkalmazhatja.

35 Forras: Bosch
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A fojtoszelep allasa

A fojtoszelep allasat a fojtdszelep-kapcsold és a fojtdszelep-potenciométer allapitja meg.
Uresjaraton, részterhelésen vagy teljes terhelésnél jelet szolgaltat a vezérldegység sza-
mara.

Hoémérséklet

A motor hitékorébe épitett homérséklet-szenzorral allapitjak meg a motor hdmérsékletét
és ez jelként keriil a vezérléegységhez. Emellett egy tovabbi szenzorral megallapithato a
beszivott levegd homérséklete is.

Akkumulatorfesziiltség
A vezérldegység az akkumulatorfesziiltséget is figyelembe veszi korrekcids tényezo-
ként.

A jelek feldolgozasa

A motorfordulatszam és vonatkoztatasi jeladd (fordulatszam és a forgattyustengely
allasa), valamint a fojtoszelep-kapcsol6 digitalis jeleit kozvetleniil a vezérléegység dol-
gozza fel. A szivocsényomas- és a hdmérséklet-szenzor analdg jelei, valamint az akku-
mulatorfesziiltség az analdg/digitalis atalakitoban digitalis jelekké alakulnak at. A vezér-
16egységben a motor minden ilizemallapotaban kiszamitasra és aktualizalasra keriil a
legjobban megfeleld gyujtasi idépont.

A vezérldegységben 1€vé teljesitmény végfok tranzisztor kapcsolja a gyujtotekercs pri-
marad és igy a gyujtasi energia sem valtozik a motor fordulatszamaval. Az akkumulator
fesziiltségének csokkenésekor azonban az elektronika noveli a zarasi id6t olyan mérték-
ben, hogy a primer aram, és ezzel a tekercsben tarolt energia ne csokkenjen.

illetve 01j zarasszoget hatarozzunk meg, tovabbi diagramra is sziikség van: a gyajtasmeg-
szakitd zarasszog jellegmezd diagramjara. Felépitése hasonlit az el6gyujtasi-sz6g diag-
ramjahoz.

A tengelyek felett-fordulatszam, akkumulatorfesziiltség és a gyQjtasmegszakitd nyitasi
ideje - haromdimenzi6ja halo fesziil, melybdl kiszamithatd a mindenkori zarasszog.

A gyujtasmegszakitd efféle zarasszog-diagramjanak alkalmazasaval lehetséges a gyujto-
tekercsben tarolt energia hasonldéan finom adagoldsa, mint a gyujtasi idépont vezérlésé-
nél.

A gyujtas-végfok mellett a vezérldegység tovabbi jeleket adhat ki. Ezek lehetnek fordu-
latszamjelek és allapotjelek mas vezérlbegységekhez - példaul a befecskendezéshez,
valamint a relék diagnosztikai- vagy kapcsoldjeleihez.

Az elektronikus gyujtas kiilondsen alkalmas mas motorvezérld funkciokkal vald kombi-
nalashoz. Elektronikus befecskendezéssel egyesitve egy kozos vezérldegységben a Mot-
ronic-rendszer alapkivitelét kapjuk meg.

Idékdzben az elektronikus gyujtas kopogas-vezérléssel valé kombindldsa is 1étrejott,
mivel a gyujtasi idépont késdbbre allitasaval akadalyozhaté meg a legegyszeriibben,
leggyorsabban ¢€s legbiztonsagosabban a motor kopogasa.
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33. 4bra. Jelfeldolgozas elektronikus gytjtasvezérlé késziilékben®

1 — Motorfordulatszam, 2 — Kapcsoldjelek, 3 - CAN (soros busz), 4 — Szivocsényomas,
5 — Motorhémérséklet, 6 - Beszivott levegd hmérséklete, 7 - Akkumulatorfesziiltség
8 — Mikroszamitogép, 9 — Analog-digitalis (AD) atalakitd, 10 - Gy\jtas-végfok,

11 — Gyujtotekercs

Teljesen elektronikus gyujtas
Mint azt mar emlitettiik a teljesen elektronikus gyajtasrendszernél nincsenek forgd al-
katrészek, jelentGsen csokkentve ezzel a meghibasodas lehetdségét. Tovabbi elényt
jelent még az alacsony zajszint, a Iényegesen kisebb zavaréjel, mivel mar nincs nyilt
szikraképz6édés, csokken a nagyfesziiltsé

34. abra. Teljesen elektronikus gytjtas®’

1 - Gyujtogyertya, 2 - Kétszikras gyjtotekercs, 3 - Fojtoszelep kapcsold, 4 - Vezérlbegység be-
épitett végfokokkal, 5 - Lambda-szonda, 6 - Motorhémérséklet szenzor,
7 - Fordulatszam-¢s referenciajel-szenzor, 8 Impulzuskerék, 9 - Akkumulator
10 - Gyujtas-inditokapcsold
Kétszikras gyujtétekercsek
Kétszikras (parazita-szikras) gyutjtotekercsekkel ellatott rendszerek esetét egy gyujtote-
kercs mindenkor két gyujtogyertyat lat el nagyfesziiltséggel. Mivel a gyujtotekercs egy-

% Forras: Bosch
37 Forras: Bosch
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idejiileg két szikrat hoz 1étre, egy gyujtoszikranak a henger munkaiitemében, a masiknak
pedig 360 fokkal eltolva, a kipufogo iitemben kell lennie.
Az alabbi abran ilyen kétszikras gyujtoberendezés villamos kapcsolasi vazlata lathato.

l 15
B 1 ]
w Gyt2 1-4 | ECU fo—n
LYY Y e a
2-3 @— o— T
——o— i-o— T2
| o— MAP
lh  4h  2hn  3h g R
Gyujtogyertyakhoz T
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35. abra. Kétszikras gynjtoberendezés®
n — motor-fordulatszam jel, o - fojtoszelephelyzet, T1 — motorhdmérséklet, T2 - levegbhémérsék-
let, MAP — szivocsé-nyomas jel

Egy négyhengeres motor esetén példaul az 1-es és 4-es henger, valamint a 2-es és 3-as
henger gyujtotekercsre van csatlakozta. A gyujtotekercseket a vezérldegységben 16vo
gyujtas végfokok vezérli. A vezérldegység a forgattytstengely szenzortol kap jelet ah-
hoz, hogy a megfeleld gyujtotekercs vezérlését megkezdje.

Egyszikras gyujtétekercsek

Egyszikras gyujtotekercesel ellatott rendszerek esetében minden hengerhez egy gytjto-
tekercs tartozik. Ezek a gyujtotekercsek rendszerint kozvetleniil a hengerfejnél a gyujto-
gyertya felett helyezkednek el. A vezérlés a vezérlGegység altal meghatarozott sorrend-
ben torténik. Egyszikras berendezések vezérldegységeinek a forgattytustengely szenzor
mellett vezérmitengely szenzorra is sziikségiik van, hogy képesek legyenek megkiilon-
boztetni a siiritési felsdholtpontot a kipufogasi felséholtponttol.

15

36. dbra. Egyszikrés gyujtotekercs®

% Hevesi Gyorgy: Autdvillamossig, Miiszaki kiado, 249. old. 7.52. abra
% Hevesi Gyorgy: Autdvillamossig, Miiszaki kiado, 250. old. 7.54. abra
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Kiegészito szerkezeti elemként a szekunder dramkorben nagyfesziiltségi didda talalhato
az ugynevezett zard-szikra elnyomasahoz. Ezt a nemkivanatos - a primer tekercselés
bekapcsolasa soran 6nindukcids fesziiltség miatt a szekunder tekercselésben 1étrejovoé -
szikrat elnyomja a didda. Erre azért van lehet6ség, mert a zaro-szikra szekunder fesziilt-
sége a gyujtoszikraval ellentétes polaritassal rendelkezik. Ebben az iranyban a didda zar.
Ebben az esetben a gytjtotranszformator viszonylag nagy attétele (1:300) miatti, a pri-
mer aram kialakulasakor keletkez6 ellentétes irany(i 6nindukcids fesziiltség okozta szik-
raképz6dést akadalyozzuk meg. Ez a szikra joval a felsGholtpont el6tt keletkezne, és
jelentds mértékben lerontand a motor teljesitményét. Egyszikras tekercsek esetében a
szekunder tekercselés masodik kimenetét a 4a kapcson keresztiil a testre kotjiik.

4 15 Piros
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37. dbra. Mérékapcsolas a gytjtisvizsgalathoz*
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A gyujtas feliigyeletéhez a testeld vezetékbe R mérdellenallas van beépitve, ami szikra-
képzédés kozben méri a gyujtdéaram altal eldidézett fesziiltségesést. A fenti kapcsolas-
ban az oszcilloszkop ,,A” csatornajan a primer fesziiltség, mig ,,B” csatornajan a sze-
kunder aram jelalakja kisérhet6 figyelemmel. Az Ry ellenallason esd fesziiltséget a rend-
szer, gyujtas visszaigazolo jelként alkalmazza.

Az egyszikras tekercsek kiilonbozo kivitelben allnak rendelkezésre: Példaul egyedi
gyujtotekercsként (pl. BMW) vagy blokkban, melynél egy milanyag hazban egyedi
tekercsek vannak Gsszefogva (pl. Opel). Ebben az esetben egy tekercs, vagy dioda hiba
esetén a teljes egységet cserélni kell.

Fellépo hibak és diagnosztika

— Szemrevételezés, vezetékcsatlakozasok ellenOrzése

— Vezetek kotegek épségének ellenérzése

— Test vezetékek ellendrzése
Amennyiben a szemrevételezéses vizsgalat nem vezet eredményre, a hibat nem sikeriilt
feltarni, az oszcilloszkopos vizsgalat vezethet eredményre.
Forgo fesziiltségelosztoval ellatott elektronikus gyujtas esetén az oszcilloszkopot gond
nélkiil csatlakoztathatjuk a gytjtoberendezés vizsgalatahoz sziikséges kivezetésekhez. Itt
minden primer és szekunder nagyfesziiltségii vezeték hozzaférhet6. Az oszcilloszkop
csatlakozd vezetékei a 4-es kapocshoz kozvetleniil csatlakoztathatok. Ugyanez érvényes
az olyan egyszikras tekercsek tekintetében is, melyek nincsenek raépitve a gyajtogyer-
tyakra. A nagyfesziiltségli vezetékek rendszerint itt is hozzaférhetok.

40 Gal Zoltan: Mérési segédlet
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Problémasabba valik a dolog az olyan egyszikras tekercsek esetében, melyek kozvetle-
niil 6ssze vannak épitve a gyhjtogyertyakkal. Adapter vezetékgarnitiraval lehetséges
egyidejlileg felfogni valamennyi henger primer és szekunder oszcillogramjat. Ha nem all
rendelkezésre adapter vezetékgarnitura, koztes vezeték elkészitésével mégis lehetdség
teremthetd a szekunder oszcillogram felvételére. A koztes vezetéket a gytjtogyertyahoz
megfeleld gyertyapipabol, egy darab gyujtovezetékbdl és a gyujtotekercshez kothetd
csatlakozobol kell elkésziteni. Lehuzzuk a gytjtotekercset, majd az elkészitett vezetéket
csatlakoztatjuk a gyhjtogyertya és a tekercs kozé. Erre a koztesvezetékre csatlakoztatha-
to a szekunder csipesz. Az oszcilloszkop képe elmenthetd és a folyamat a tobbi henger-
nél is megismételhetd. Végiil lehetdség van az elmentett képek dsszehasonlitasara is.

Ha a végfok az egyszikras tekercsben van elhelyezve, mar nincs lehetdség a primer
fesziiltség mérésére. A vezérlbegység mar csak a gyujtotekercsnek kiild vezérlé impul-
zusokat. Ebben az esetben egy arammérd fogdval a gyujtotekercs plusz- vagy testeld
vezetékén mérhetd meg a primer aram. A szekunder fesziiltség méréséhez ismét koztes
vezetéket kell hasznalni, melyhez az oszcilloszkdpot csatlakoztatjuk. Ezek a gyujtobe-
rendezések kihagyas-felismer szerkezettel vannak felszerelve, ami felismeri a gyujtas
esetleges kimaradasait. Az ellenérzéseket az aramkorben 1évé ellenallasok mérésével is
el lehet végezni. Problémat csak a nagyfesziiltségli diodaval ellatott egyszikras tekercsek
okoznak, mivel a diddanal az atvezetés iranyaban igen nagy a fesziiltségesés.

Ebben az esetben kovetkezOképpen jarhatunk el. A gyajtotekercs szekunder tekercselé-
séhez sorosan voltmérdt csatlakoztatunk egy akkumulatorra.
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38. abra. A nagyfesziiltségili 3i(’)da vizsgélata fesziiltségméréssel (a) nyitd irdnyl- b) zar6 irany eléfeszités)*
Ha az akkumulatort a didda atereszt6 iranyaban csatlakoztatjuk a voltmérének fesziiltsé-
get kell kijeleznie. Zar6 iranyaban torténé csatlakoztatassal mar nem szabad kijelzett
fesziiltségnek lennie. Ha a voltmérd egyik iranyban sem jelez fesziiltséget, a szekunder
oldalon fennall6 szakadas valdszintsithet6. Ha mindkét iranyban van fesziiltség, meghi-
basodott a nagyfesziiltségii didda.
Ezt a vizsgalatot aramméréssel is el lehet végezni az alabbi kapcsolas szerint:

P - A |

42

39. abra. A nagyfesziiltségli didda vizsgalata aramméréssel (a) nyito iranyu- b) zard iranya el6feszités)

41 Gal Zoltan: Mérési segédlet
42 Gal Zoltan: Mérési segédlet
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Szenzorok ellenérzése

A forgattyus-tengely és a vezérmii-tengely szenzorok jeleire feltétleniil sziikség van az
elektronikus gyujtasok mikodéséhez, a hibakeresés soran nagyon fontos ezeknek az
eszk6zoknek az ellenérzése. A jelek vizsgalatara itt is lehet6ség van oszcilloszkdppal.
Egy kétcsatornas oszcilloszkop lehetdvé teszi a két jel egyidejii felvételét és abrazolasat.

l‘sl Vezérmii-tengely szenzor jele ‘4’
14 AN 2
12— sy P U 0
10 /

Forgattyus-tengely fordulatszam és vonatkoztatasi jele

40. 4bra. Vezérmiitengely-szenzor és forgattyus-tengely szenzor jelei*®

A gyujtasi idépont meghatarozasahoz egy tovabbi fontos szenzorra, a kopogasszenzorra
is sziikség van. A kopogas-szenzor mitkodése is ellendrizhetdé oszcilloszkdppal. Ehhez
csatlakoztassuk az oszcilloszkopot és a szenzor kozelében egy fémes targgyal enyhén
megiitogetjiik a motorblokkot. Az oszcillogramon a jeladdra jellegzetes ,,zajszeri” fe-
sziiltségkép jelenik meg.

Gyujtoberendezéseken végzett ellendrzés soran nem szabad figyelmen kiviil hagyni,
hogy az oszcilloszkoppal végzett vizsgalat soran megallapitott hibak nem csak az elekt-
ronika hibajara vezethetok vissza, eredetiik a motor mechanikus részeiben is lehet. Ez
példaul abban az esetben fordulhat el6, ha egy hengernél a kompresszio tal alacsony és
emiatt az oszcilloszkopon kijelzett gytjtofesziiltség nem olyan magas, mint a tobbi hen-
gernél, ugyanis a kisebb kompresszio-végnyomasi hengerben az atiités (a szekunder
csucsfesziiltség) kisebb fesziiltségen torténik, mint a hibatlan, tokéletes mechanikai
allapotban 1év6 hengereknél.

3.1.4. Jelado vizsgalatok

Ahhoz, hogy a vezérldegységek megfeleléen mitkodjenek, gyors, pontos informaciora
van sziikség. Ezt biztositjak a gépjarmii kiilonb6z6 részein elhelyezett kiilonféle integ-
raltsagi fokkal rendelkezd szenzorok.

4 Forras: GUTMANN
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41. abra. Szenzorok integraltsagi foka*

A 42. abra jelolései:
SE — szenzorok
SG — digitalis vezérldegység
SA —jelfeldolgozas analog, (1. integraltsagi fok)
AJD — analog/digitalis atalakito
BS — buszképes atalakito, (2. integraltsagi fok)
MC — mikroszamitogép a szenzorban (3. integraltsagi fok)

Indukcios jelado

Az indukcios jeladd hasznalhatd a motor fordulatszamanak és vonatkoztatasi jelének, a
vezérmiitengely szoghelyzetének, a kerekek fordulatszdmanak, a nyomatékvaltd kimend
tengelyének és a gépjarmiiben 1évo egyéb forgast végzo elemek fordulatszamanak méré-
sére. A motorfordulatszam-szenzorok feladata, hogy megallapitsak a fordulatszamot és a
forgattyus-tengely szoghelyzetét. Leggyakrabban a lendkerék kozelében, a fogaskoszo-
rihoz szerelik be ezeket a jeladokat. A motorfordulatszdm-szenzor vizsgalata el6tt fel-
tétleniil meg kell allapitani, hogy indukcios, vagy Hall-jelad6rél van szo.

Indukciods jeladonal fogazott impulzuskerék mozgasa a magneses tér valtozasait idézi
el6. A magneses mezOk altal 1étrehozott eltérd fesziiltségjelek tovabbitasra keriilnek a
vezérlGegység felé. A jelekbdl a vezérlbegység kiszamitja a forgattyts-tengely fordulat-
szamat és helyzetét, ezzel fontos alapadatokat kapva a befecskendezéshez és a gyujtasal-
litashoz.

alland6 magnes

légrés
vasmag \/ﬁ
/

foghij (a jelezni kivant
vonatkoztatasi helyen

arnyékolt jelvezeték tekercs
fogazott tarcsa

42. bra. Az indukcids jelado szerkezeti felépitése®®
Az indukcios jeladé miikddése a mozgasi indukcion alapszik. Az indukalt fesziiltség

nagysaga: Ui = B:-l-v [V] egymasra merbleges magneses tér és vezetd, illetve magneses
tér és sebességirany esetén. A jelado kimendjelét az U; indukalt fesziiltség képezi.

4 Robert Bosch GmbH: Szenzorok a gépjarmiivekben
45 Forras: Bosch
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A bemendjelek mindazon fizikai mennyiségek lehetnek, melyekkel a mozgatasi sebes-
ség (a motor fordulatszama), illetve a B magneses indukci6 kozvetleniil befolyasolhato.
A motorfordulatszam-szenzor miikodésének kiesése esetén a kovetkezd hibajelenségek
1éphetnek fel: kihagy a motor, leall a motor.
A miikodéskiesésnek a kovetkez6 okai lehetnek:

— belsd rovidzarlatok,

— vezetékszakadasok,

— vezeték rovidzarlat,

— impulzuskerék mechanikus sériilései,

— fémkopas miatti szennyezddések a légrésben.

hibakeresés els6 1épése a hibatarolo kiolvasasa.

Majd a szenzorvezetékeket és a szenzor elektromos csatlakozasait ellenérizziik érintke-
z¢€s és korrdzid szempontjabol.

Figyeljiink a Iégrésben esetlegesen felgyiileml6 szennyezddésekre és a sériilésekre.

A motorfordulatszam-szenzor kozvetlen ellendrzése nehézkes lehet, ha nem ismerjiik
pontosan a szenzor szerkezeti felépitését.

Az ellenbrzés el6tt tisztazni kell, hogy indukcios- vagy Hall-jeladorol van szé. Kiilsére
nem mindig lehet megkiilonbdztetni ezeket egymastol. Harom érintkez4-1ab mellett nem
lehet mindig nyilatkozni a mindenkori tipusrol. Ilyen esetben a gyartok specifikus adatai
és az alkatrész-katalogus adatai nytjtanak tovabbi segitséget.

Mindaddig, mig nincs egyértelmiien tisztdzva a szerkezeti tipus, nem hasznalhat6 ohm-
mér6 az ellendrzéshez. Tonkretehetiink vele egy a Hall-elemet! Ha a szenzoron 2-pélusu
csatlakozod van (az arnyékold vezeték nem testelt), elsédlegesen indukcids szenzorrdl
van sz0. Itt ellendrizhetd a bels6 ellenallés, és elvégezhetd az oszcilloszkopos jelalak
vizsgalat. Ehhez eltavolitjuk a dugaszolt dsszekottetést és ellendrizziik a szenzor belsd
ellenallasat. Ha a bels6 ellenallas értéke 500 és 1000 ohm kdzott van (a névleges értéktol
fliggden), a szenzor rendben van. 0 ohm esetén rovidzarlat all fenn, végtelen nagy ellen-
allas esetén szakadas. A testzarlat ellendrzést ohm mérdvel a csatlakozo 1abai és a jar-
miitest kozott végezziik. Az ellenallas értékének a végtelen felé kell tendalnia. Az osz-
cilloszkoppal végzett mérés soran kissé torz szinusz jelet kell latnunk.

|
|

43, 4bra. Az indukciés fesziiltség alakulésa®®
Erdekességképpen elmondhato, hogy a jelalak nem fiigg a forgasiranytol. Ha azonban a
kivezetéseket felcseréljiik fél periddussal eltoldodik, és a jelalak tiikkorképe jelenik meg az
oszcilloszkopon, vagyis a jel nulla atmenete nem lesz hatdrozott, ami komoly mitkodési
zavarokat okozhat.

Fesziltség

Hall-generatoros jelado6

A jelad6 a Hall-effektus alapjan miikédik. Egy keskeny, vékonyvezetd, illetve félvezetd
lapban keresztiranyt fesziiltség keletkezik, ha hossziranyban aram folyik a lapon és a
lapot ere az aramfolyas iranyara merdlegesen magneses tér éri. A keletkezd fesziiltség

6 Forras: Bosch
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nagysaga a magneses tér erdsségétol és a hossziranyban folyd aram nagysagatdl fiigg. A
jeladok esetében a jel generaldsara a magneses tér valtozasat hasznaljuk.

44. abra. Hall-effektus®’

A keletkez6 fesziiltség kicsi, erdsitésérol, jelformalasarol kell gondoskodni, valamint a
sz¢ls6séges lizemi koriilményekre valo tekintettel biztositani kell a miikodést tag hdmér-
séklet hatarok és tapfesziiltség értékek kozott.

Az eszk6z kimenetét nyitott kollektoros tranzisztor képezi. A nyitott kollektoros kimenet
azt jelenti, hogy a jelado jeleit fogadd elektronika biztositja a miikddéshez sziikséges
kollektor ellenallast.

Tulajdonképpen a nyitott kollektoros kimenet, testre kapcsolta az elektronika ide csatla-
koz6 pontjat. Az alabbi abran a Hall-1C blokk-vazlat 1athato.
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45, dbra. A Hall-IC blokkvazlata®®

A Hall-generatoros jeladok miiszaki adatai:

—  Mikoédteto tapfesz. Uy =5...20 V

—  Aramfelvétel < 13 mA

— Max. kimend aram 20 mA

- Kimeng fesziiltség < 0,4 V vagy U

— Fel- és lefutasi id6 1 ps

— Megengedett kornyezeti hdmérséklet -30... +130 C°

A Hall-generatoros jeladok ellendrzése

Vizsgalatuk kelld koriiltekintést igényel! A muszaki adatokbol 1athato, hogy az eszkoz
kimenete maximalisan 20 mA-al terhelhetd, tehat 6vakodjunk a probalampaval torténd
ellendrzést6l! A legkisebb teljesitményii 1,2 W-0s, 12 V-0s izzon is 100 mA aram folyik
meleg allapotban, a hideg allapot (a bekapcsolas pillanataban az izz6szal még hideg,
kornyezeti hémérséklet kornyéki) pedig joval nagyobb aramot eredményez. A vizsgalat
LED diddas indikatorral, vagy fesziiltségmérd miiszerrel végezhetd.

4" Forras: Bosch
48 Gal Zoltan: Mérési segédlet
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46. abra. A Hall-generatoros jelad6 ellendrzése®®

A LED di6das indikator igen hasznos segédeszkdze a jarmii-elektronika teriiletén vég-
zend6 vizsgalatoknak. A gépjarmil villamossag teriiletén megszokott probalampat min-
deniitt helyettesiti és batran vizsgalhatjuk az elektronikak kérdéses pontjait is. A két
LED diddas kivitel polaritas jelzésen tal a valtofesziiltség jelzésére is alkalmas, pl.:
indukcids jeladok vizsgalata is elvégezhet6 vele. A Hall-generatoros Jeladd vizsgalata-
nak elvégzéséhez sziikséges az eszkoz tapfesziiltségre kotése, a miiszaki adatokbdl 1at-
hatéan ez elég tag hatarok kozt lehet. A tapfesziiltség minden esetben a harompolusu
csatlakozd két szélére kotendd, a (+) és a (-) jelolés, mindkét lehetséges esetet probaljuk
ki, az eszkOz védett, a forditott polaritds nem teszi tonkre. A vizsgald eszkoziinkkel a
csatlakozd kozepére és a (+) tapfesziiltségre kell csatlakozni. J6 feladd esetén a 1égrésbe
helyezett ferromagneses anyag hatasara az eszk6z kimenete allapotot valt (vezet/lezar).
Hiba esetén ellendrizziik a magnes kort is. Vasreszelék a légrésben eredményezhet mii-
kodésképtelenséget. Oszcilloszkopos ellendrzés esetén, a képernydn négyszogjelnek kell
megjelennie.

Fojtészelep-allas potenciométer

A fojtoszelep-allas potenciométer a fojtoszelep nyitasszogének megallapitasara szolgal.
Az ebbdl nyert informacié tovabbitasra keriil a vezérldegységhez és paraméterként hoz-
zajarul a sziikséges tiizel6anyag-mennyiség kiszamitasdhoz. Rogzitése kozvetleniil a
fojtoszelep-tengelyen torténik.
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47. abra. Fojtészelep-allds potenciométer és belsd kapcsolasa™

A fojtoszelep-allas potenciométer szogadoként linearis jelleggorbével rendelkezik.

A fojtoszelep mindenkori nyilasszogét aranyos fesziiltségviszonnya alakitja at. A fojto-
szelep miikddtetése soran egy, a fojtoszelep-tengellyel 6sszekapcsolt forgorész a csiszo
érintkezdivel az ellenallaspalyakon elcstszik, melynek révén a fojtoszelep allasa fesziilt-

4 Gél Zoltan: Mérési segédlet
%0 Forras: Bosch
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ségviszonnya alakul at. Ha a fojtdszelep-adot o terhelésérzékeldként hasznaljuk, akkor
pontossagaval szemben nagyobb a kdvetelmény. Kisebb fojtoszelep szogeknél az egyik,
nagyobb fojtoszelepszog allasokat a masik potenciométer ,,méri”. A fojtdszelep-allas
potenciométer meghibasodasa a kovetkezd jelenségekben nyilvanulhat meg:

a motor kihagy és/vagy akadozva jar,

— a motor rosszul fogadja a gazadast,

hibas inditasi magatartas,

fokozott tiizelanyag-fogyasztas.

A fojtoszelep-allas potenciométer miikddéskiesésének a kovetkezd okai lehetnek:

— ¢érintkezési hiba a dugaszos csatlakozasnal,

— belso rovidzarlatok szennyezddések miatt (nedvesség, olaj),

— mechanikus sériilések, ellenallaspalya kopas.
A hibakeresés az alabbi sorrendben torténhet:

— A fojtoszelep-allas potenciométer sériilésének ellendrizése

— Csatlakozasok ellenérzése

— Avezérlbegység fesziiltségellatasanak ellendrzése
Ellenallasmérés a fojtoszelep-allas potenciométeren (a labkiosztas megallapitasahoz
kapcsolasi rajz sziikséges). Csatlakoztassuk az ohmmérét és zart fojtoszelep mellett
ellenérizziik az ellenallast, majd lassan kinyitjuk a fojtoszelepet, figyeljiik az ellenallas
valtozasat (mérés kozben a csuszo kontaktus megszakitasat tapasztalhatjuk). Az ellendl-
last akkor ellendrizziik, ha a fojtoszelep teljesen nyitva van (a gyartd adatait vegyiik
figyelembe). Ellendrizziik a vezérldegységhez vezetd vezeték-osszekottetéseket vezetés
és testzarlat tekintetében. Az egyes vezetékeket lehuzott vezérldegység- és alkatrész-
csatlakozo mellett ellendrizzilk az érintkez6k atmeneti ellenallasat, a névleges érték: kb.
0 ohm.
Minden vezetéket szintén jarmitestelés tekintetében ellenérziink testzarlatra, névleges
érték: kb. >30 MQ. A fojtészelep potenciométer ellendrzése torténhet oszcilloszkoppal
is. Ebben az esetben az ellenallaspalya szakadasa is megfigyelhetd az oszcilloszkop
képerny6jén, ugyanis az esetleges szakadas helyét fesziiltségcsucsok jelzik.

Fojtoszelep kapcsold
A fojtészelep-kapesolok a fojtdszelep allasanak megallapitasara szolgalnak. Rogzitésiik
kozvetleniil a fojtoszelep-tengelyen torténik. A mindenkori kapcsoldallasok tovabbitasra
keriilnek a motorvezérld egységhez és hozzajarulnak a sziikséges tiizel6anyag-
mennyiség kiszamitasahoz. A fojtoszelep-kapcsoloban két kapcsold talalhatd, melyek
kapcsoldé mechanizmussal mitkodtethetok. A két kapcsold a motorvezérl egység ren-
delkezésére bocsatja a motor alapjarati és teljes terhelésii iizemallapotainak informacio-
jat, ezzel szavatolva a sziikséges lizemanyag-mennyiség pontos kiszamitasat.
A fojtoészelep-kapcsold mitkddéskiesésének az alabbi kdvetkezményei lehetnek:

— A motor alapjaraton leall.

— Teljes terhelés mellett akadozik a motor miikddése.
A fojtoszelep-kapcsold meghibasodasanak kovetkezd okai lehetnek:

— Mechanikus sériilések.

— Erintkezési hiba az elektromos csatlakozasnal (korrozio, nedvesség).

— Erintkezési hiba a belsé kapcsoloérintkezékan.
A hibakeresés soran a kovetkez0 ellendrzo lépéseket kovessiik:

— Ellenérizziik, hogy a fojtdszelep-kapcsold korrekt modon lett-e beszerelve.
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— Ellendrizziik, hogy a fojtoszelep-kapcsold kapcsolomechanizmusa miikddik-e
(allé motor mellett a fojtoszelepet az alapjarati végponttol a teljes terhelés vég-
pontjaig mozgatjuk, hogy hallhassuk, a kapcsolok mitkdnek-e).

— Csatlakozasok ellenérizése.

— A kapcsol6 érintkez6it multiméterrel ellenérizziik.

Gazpedal szenzor

A gépkocsikban egyre inkabb az indukcid elvén miikodd, érintésmentes szenzort alkal-
mazzak, amit a koznyelv elektronikus gazpedalként (E-gas). ismer. A szenzor egy ger-
jesztOtekercset, vevOtekercseket, valamint egy kiértékelé elektronikat magaba foglalo
allorészbal all, tovabba egy forgorészbdl, ami egy vagy tobb meghatarozott geometriajf,
zart vezetOhurokbol tevédik dssze.

Forgorész Allorész

Elektronika

(ig.s\'///é

Adotekeres Indukcid  Vevétekercsek

48. 4bra. Gazpedalszenzor Forras: Bosch®

A valtakoz6 fesziiltség adotekercsre kapcsolasdval magneses mezd jon létre, ami fe-
sziiltségeket indukal a vevotekercsekben. A rotor vezet6hurkaiban igyszintén fesziiltség
indukalodik, ami befolyasolja a vevétekercsek magneses mezdjét.
A rotor allorészében 1évo vevotekercsekhez képesti allastol fliggéen fesziiltség-
amplitadok jonnek 1étre. A kiértékeld elektronika ezeket feldolgozza, majd egyenfe-
sziiltség formajaban a vezérléegységhez kiildi. Ez kiértékeli a jeleket, majd a megfeleld
impulzust tovabbitja pl. a fojtoszelep-allitohoz.
A fesziiltségjel karakterisztikaja fligg a gazpedal mitkodtetésének modjatol.
A gazpedal-szenzor miitkddéskiesése esetén a kdvetkezd hibatiinetek 1éphetnek fel:

— A motor nem reagal a gazpedal mozgatasara;

— A motor attér sziikség-lizemmodra;

— A vezet6fiilkében vilagit a motorellenérzé-lampa.
A miikodés kiesésének kiilonbozd okai lehetnek:

— Sériilt vezetékek vagy csatlakozasok a gdzpedalszenzornal.

— Hianyzo6 fesziiltség- vagy testellatas.

— Meghibasodott kiértékeld elektronika a szenzorban.
A hibakeresés soran a kdvetkez6 ellenérzé 1épéseket kovessiik:

51 Forras: Bosch
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— Kiolvassuk a hibatarolot

— A gazpedalszenzort szemrevételezéssel ellendrizziik mechanikus sériilésekre.

— Szemrevételezéssel ellendrizziik a relevans villamos csatlakozasokat és vezeté-
keket megfeleld elhelyezkedés és esetleges sériilések szempontjabol.

— Oszcilloszkop és multiméter segitségével ellendrizziik a szenzort.

Az alabbi hibakereso tablazat a vezetékszineket és a kapocskiosztast mutatja.

Kivezetés Jel Ellenérzési feltétel Iranyérték
C5 kék-sarga Kimend Gyujtas ki ov
C5 Kimend Gyujtas be 45-55V
C8 ibolya-sarga Test Gyjtés be ov
T e Gyujtas be
C kék-sziirke Bemend jel Gazpedil felengedve 0,15V
. Gyujtas be
C9 Bemend jel Gazpedal benyomva 23V
. S e Gyujtas be
C10 ibolyakék-zo1d Bemend jel Gézpedal felengedve 0,23V
. Gyujtas be
C10 Bemeno jel Gézpedal benyomva 4,66 V
C23 barna-fehér Test Gyujtas be A

Jelvétel a C5-6s kapocsnal:

Ennél a mérésnél a szenzor fesziiltségellatasat ellendrizziik a gyujtas be/ki kapcsolasaval
Jelvétel a C9-es kapocsnal:

Bekapcsolt gytjtas mellett megnyomjuk a gazpedalt, majd Gjra felengedjiik. A jelfelfu-
tas meredeksége attol fiigg milyen intenziven nyomtuk le a gazpedalt, illetve milyen
gyorsan engedtiik azt fel.

Jelvétel a C10-es kapocsnal:

Bekapcsolt gytjtas mellett megnyomjuk a gazpedalt, majd ujra felengedjiik. A jelfelfu-
tas meredeksége attol fiigg, hogy milyen intenziven nyomtuk le a gazpedalt, illetve mi-
lyen gyorsan engedtiik azt fel.

Hoémérséklet-érzékelok

Hiit6folyadék homérséklet-érzékelé

A hitéfolyadék homérsékletet érzékeld szenzor a keverékképzd rendszernek segit a
motor iizemi hémérsékletének megallapitasaban. A vezérldegység a befecskendezési
idot és az elogyujtasi szoget a szenzorinformacid fliggvényében igazitja az lizemi felté-
telekhez. A szenzor negativ hdmérsékleti-egyiitthatoju (Rntc), tehat novekvo hémérsék-
let mellett csokken az ellenallas, ahogyan ez a logaritmikus 1éptékii skalan is leolvasha-
to.
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49, abra. A hiitéfolyadék hdmérséklet®

A hiitékozeg hémérsékletétdl figgden valtozik a homérsékletérzékeld ellenallasa. No6-
vekvo homérséklet mellett csokken az ellenallas, ezzel pedig csokken a szenzoron esé
fesziiltség. A vezérldegység kiértékeli ezeket a fesziiltségértékeket, mivel kozvetlen
kapcsolatban allnak a hiitokozeg homérsékletével. Alacsony hémérsékletek magas, a
magas homérsékletek pedig alacsony fesziiltségértékeket produkalnak a szenzornal.

Ha meghibasodott a hiitéfolyadék hémérsékletét méré szenzor, azt a vezérldegység
hibafelismeré rendszere hibakdd forméjaban tarolja.

Gyakori hibatiinetek:
— magasabb fordulatszam alapjaraton,
— fokozott tiizeldanyag-fogyasztas,
— inditasi nehézségek.

Ehhez tarsulnak az esetleges problémak a kornyezetvédelmi vizsgaciklus soran (zold-
kartya) a CO értek emelkedése, illetve a lambda-szabalyozas elmaradasa miatt.
A vezérlGegység hibatarolojaban a kdvetkez6 bejegyzések lehetnek:

— Testzarlat a huzalozasban vagy zarlat a szenzorban.

— Pozitivzarlat vagy vezetékszakadas.

— Elfogadhatatlan jelvaltozasok.

— A motor nem éri el a minimalisan megkivant hiitéfolyadék-homérsékletet.

abban az esetben is felléphet, ha meghibasodott a termosztat és emiatt a motor nem éri
el az lizemi hdmérsékletet.

Hibakeresés:

Hibatarold kiolvasasa. A szenzorvezetékek, a csatlakozd és a szenzor elektromos csatla-
kozasainak ellenérzése.

Megallapitjuk a szenzor bels6 ellenallasat. Az ellenallas hdmérsékletfiiggd, hideg motor
mellett az ellenallas értéke kQ nagysagrendii, mig a motor lizemmeleg allapotban né-
hany szaz ohm. Gyart6tol fiiggéen: 25°C-on 4 - 6 kQ, 80°C-on kb. 200 - 300 Q.

Majd ellendrizziik a vezérlbegységhez huzalozasat Gigy, hogy a vezérldegység csatlako-
z0jahoz vezetd minden egyes vezetéket ellendrziink szakadas és testzarlat szempontja-
bol. Az ohmmérét a hdmérsékletérzékeld csatlakozoja és a vezérldegység lehtizott csat-
lakozoja kozott csatlakoztatjuk. Névleges érték: kb. 0 ohm (kapcsolasi rajzra van sziik-

52 Buzis Miklés — Dr. Nagyszokolyai Ivan, Gépjarmii elektronika I. AJAKSZ Szakkdnyvtar, 23. old. 9. dbra
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ség a vezérlbegység kapocskiosztasahoz). A mindenkori kapcsot a szenzorcsat lakozo-
nal ohmmérével és lehuzott vezérldegység-csatlakozoval testelés szempontjabal ellen-
Orizziik. Névleges érték: >20 MQ. A voltmérével a lehtizott szenzorcsatlakozonal ellen-
Orizziik a tapfesziiltséget. Ezt a vizsgalatot csatlakoztatott vezérl6egység és bekapcsolt
gyujtas mellett végezziik. A névleges érték kb. 5 V. Ha nem mériink fesziiltségértéket, a
kapcsolasi rajz alapjan ellendrizni kell a vezérldegység fesziiltségellatasat és a testet.

A levegd hémérséklet-érzékel6t is hasonloképpen kell ellendrizni.
Levegéhomérséklet-érzékeld hiba esetén a motor az alabbi modon reagal:
— Hibakod eltarolasa, a motorellendrzd 1ampa felgyulladasa.
— Motorinditasi problémak.
— Fokozott tiizelanyag-fogyasztas.
— Csokkent motorteljesitmény.
A meghibasodasok okai az alabbiak lehetnek:
— Bels6 zarlatok
— Vezetékszakadas
— Vezetékzarlat
— Erintkezési hiba
— Mechanikus sériilések.

Légtomegméro

A légtomegmérd a beszivott levegdtomegrol ad tdjékoztatast a motorvezérld szamara,
annak érdekében, hogy a megfeleld mennyiségli tliizel6anyagot tudja hozzarendelni a
motor mindenkori iizemallapotaban. Masrészrl pedig a kipufogogaz visszavezetés
mértékének megallapitdsahoz szolgaltat nélkiilozhetetlen informaciot. Csé alaku hazbol
all aramlas egyeniranyitoval, szenzorvédelemmel és kiviilrdl racsavarozott szenzormo-
dullal. A 1égsziir6haz és a szivocsonk kozotti szivocs6be keriil beszerelésre.

Szerkezeti felépitése:

Rk — Héfokkompenzalo ellenallas
Rn — Flitdellenallas

R1, R2, R3 — hidellenallasok

Uwm — Méroéfesziiltség

Iy — Fitéaram

tL — Leveg6-homérséklet

Qm — Levegd tomegaram

lege

Um

M-

50. 4bra. Forréfilmes légtomegméré kapcsolasa®

Mikodése:

A forréfilmes 1égtomegméré esetében a flitott elem egy platinafilm ellenallas, amelyet a
hidkapcsolas tobbi elemeivel egyiitt keramialapkara szereltek. A fiit6 homérsékletét
héfokfiiggd ellendllads (dramldsmennyiség-érzékeld) méri, amely a hidkapcsolas egyik
alkotoeleme. A fiitd és az aramlasérzékeld szétvalasztasa a szabalyozdokapcsolas elren-

%3 Forras: Bosch
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dezése szempontjabodl elényds. A flitdelemet és a beszivott levegd hoéfokérzékeldjét
borda agy valasztja el termikusan egymastdl. Az egész szabalyozdkapcsolas alaple-
mezen helyezkedik el. A fiitdn levé fesziiltség a légtomegaram mértéke. A forrofilmes
légtomegméré elektronikéja ezt a vezérl6késziilékhez illesztett fesziiltséggé alakitja.

A mérési pontossag hosszl ideig megmarad, tisztara égetés nélkiil. Mivel a szennyez6-
dés féleg a szenzorelem eliils6 élén rakodik le, a hdatvitel szempontjabol donté fontos-
sagl elemeket aramlasmentesen helyezik el a keramialapon. A szenzorelem kialakitasa
olyan, hogy a szennyez6dés lerakodasa a szenzor koriili aramlast nem befolyasolja.

A 1égtomegmérd meghibasodasa a kovetkez6 jelenségekben nyilvanulhat meg:

— Leall a motor vagy a motorvezérlé-egység sziikségiizemi programban miikodik
tovabb.

— A motorellenérz6-lampa felgyulladasa.

A légtomegmérd miikddéskiesésének tobb oka is lehet:

— Erintkezési hiba a villamos csatlakozasoknal.

—  Sériilt méréelemek.

— Mechanikus sériilések, rezgések okozta sériilések.

A hibakeresés soran a kovetkez6 ellendrzé 1épéseket kovessiik:

— A dugaszolt csatlakozast korrekt elhelyezkedés és megfeleld érintkezés szem-
pontjabol ellendrizziik.

— A légtomegmérdt ellendrizziik sériilések tekintetében.

— A méréelemeket ellendrizziik sériilések tekintetében.

— Ellendrizziik a fesziiltségellatast bekapcsolt gytjtas mellett (a kapocs-kiosztas
megallapitasahoz kapcsolasi rajz sziikséges). Névleges érték: 7,5 - 14 V.

— Jar6 motor mellett ellendrizziik a kimend fesziiltséget (a kapocs-kiosztis megal-
lapitasahoz kapcsolasi rajz sziikséges). Névleges érték: 0 - 5 V.

—  Vezet6képesség szempontjabdl ellendrizziik a szenzor 6sszekotd vezetékeit a ve-
z€érldegység lehuzott csatlakozdja és a szenzor csatlakozoja kozott (a kapocs-
kiosztas megallapitasahoz kapcsolasi rajz sziikséges). Névleges érték: kb. 0 ohm.

— A légtomegmérd elektronikus ellenérzése a motorvezérlé-egységgel. Hiba fellé-
pése esetén a vezérldegységben hibakod keriil eltarolasra, ami diagnosztikai mii-
szerrel kiolvashato.

Az alabbi abra egy légtomegmérd ellendrzéséhez sziikséges labkiosztast mutat.

1 — Levegd hémérséklet jel
6 54 325 2 — Tapfesziiltség (14 V)
mEooOooQ 3 — Testvezeték
4 — Nincs bekétve

5 — Leveg6tomeg jelvezeték
51. dbra. A 1égtomegmérd csatlakozoja® 6 — Testvezetés

A miikod6képesség ellendrzését, ugy is el lehet végezni, hogy a mérékapcsolas dsszeal-
litdsa utan egy raszerelt ventilator fesziiltségét valtoztatva figyeljiik a jelvezeték (5) és a
test kivezetés (3, 6) kozotti jelfesziiltség valtozasat.

% Forras: Autodata

61



Kopogas szenzor

A kopogas szenzor a motorblokk oldalara rogzitve talalhat6. Feladata, hogy a motor
valamennyi lizemallapota esetén megallapitsa a kopogasos égés zajat, ezzel elkeriilve a
motor karosodasat. Mivel a motorok teljesitménye a kopogasi hatar kézelében a legna-
gyobb, ezért gyakran eléfordulhat, hogy hirtelen gazadaskor a motorban kopogasos égés
jon létre, ami jelentés mértékben karositana azt. A tovabbi kopogasos ¢gés megakada-
lyozasat az eldgyujtas csokkentésével lehet elérni.

Szerkezeti felépitése:

1 — piezo keramia

2 — szeizmikus tomeg

3 -haz

4 — csavar

5 — érintkezd

6 — elektromos csatlakozas
7 — motorblokk

V —rezgés

i :
52. abra. Kopogas szenzor®®

Miikodése:
A kopogas-szenzor ,figyeli” a motorblokk rezgéseit és elektromos fesziiltségjelekké
alakitja at 6ket. A jeleket a vezérléegység kiszliri és kiértékeli. A kopogasjelet hozza-
rendeli a mindenkori hengerhez. Kopogésos égés esetén a motorvezérld egység csokken-
ti az elégyujtasi szoget, mellyel csokken a motor hé terhelése, igy csokken a kopogasos
égés eléfordulasanak esélye. A kopogas megsziinte utan a vezérléegység kis 1épésekben
adja vissza a motor optimalis miikddéséhez sziikséges elogyujtast.
Ha meghibasodott egy szenzor, azt a vezérldegység hibakod formajaban jelzi.
A hibatiinetek az alabbi médon jelentkezhetnek:

— A motorellenérzé-lampa felgyulladasa,
Hibakdd elmentése,
Alacsony motorteljesitmény,
Fokozott tiizel6anyag-fogyasztas.
A miikodéskiesés kiilonb6z6 okokra vezethetd vissza:

— bels6 zarlatok,

— vezetékszakadasok,

— vezetékzarlat,

— mechanikus sériilések, hibas rogzités,

— korr6zié okozta rossz érintkezés.
A kopogasérzékeld ellendrzése:

— Kiolvassuk a hibatarolot.

— Ellendrizziik a szenzor rogzitését a felfekvo feliiletek tisztasagat és meghuzasi

nyomatékat.

% Forras: Bosch
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— A szenzorvezetékek, a csatlakozo és a szenzor elektromos csatlakozasait ellen-
Orizziik torés és korr6zid szempontjabol.

— Ellendrizziik az elégyujtast (régebbi jarmiivek).

— Ellendrizziik a vezérléegységhez vezetd huzalozast Gigy, hogy a vezérléegység
csatlakozojahoz vezeté minden egyes vezetéket ellendrziink atmenet és testzarlat
szempontjabol.

Ellen6rzés multiméterrel:

— Az ohmmérét a kopogésszenzor csatlakozoja és a vezérldegység lehuzott csatla-
kozoja kozé csatlakoztatjuk. Névleges érték: <1 Q.

— A mindenkori kapcsot a vezetékkdteg csatlakozojanal ohmmérdvel és lehuzott
vezérloegység-csatlakozoval testelés szempontjabol ellendrizziik. Névleges érték:
legalabb 20 MQ.

— Az egyik csatlakozo-érintkezé arnyékolasként szolgalhat, tehat mérési testpont-
nak tekinthetd.

A kopogéasszenzor ellenérzése oszcilloszkdppal:

— Csatlakoztassuk az oszcilloszkopot a szenzor jelvezetékére és a testre.

— Jar6, tizemmeleg motornal, nyissuk ki hirtelen a fojtoszelepet. Az oszcilloszko-
pon a rezgésjel amplitidojanak jelentds mértékben ndvekednie kell. Ha ez nem
vezet eredményre, enyhén meg kell kopogtatni a motorblokkot.

— Ha nem torténik valtozas a jel alakulasaban, a jelad6 hibaja, vagy aramkori hiba
valosziniisitheto.

Szereléskor nagyon fontos, hogy a csavart az eléirt nyomatékkel hiizzuk meg, és ne
hasznaljunk semmilyen alatétet.

Lambda-szonda

A jarmiivek kipufogogaz karosanyag tartalmanak csokkentésére vonatkozoé szigoritott
torvények miatt a kipufogdgaz utdlagos kezelését szolgald technikakat is javitottak. A
katalizator optimalis konvertalasi aranyanak szavatoldsa érdekében optimalis keverési
arany alkalmazéasara van sziikség. Ezt akkor érjiik el, ha a keverék osszetétel olyan; hogy
1 kg tizemanyagra 14,7 kg levegd jut (in. sztochiometrikus keverési arany). A lambda-
val (1) az elméleti levegbigény és a ténylegesen bevezetett levegémennyiséggel 1étrejott
allapot kozotti keverési aranyt fejezziik ki.

Ha a A értéke kisebb 1-nél dus, ha a A értéke nagyobb 1-nél szegény keverékrol beszé-
liink.

Uy (mV) a keverék
dis i szegény

T t T i A légviszony-

08 09 10 IR 12 tényezo

53. 4bra. A lambda-szonda fesziiltségjele®®
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A lambda-szonda miik6dési elve oxigén-Osszehasonlitd mérésen alapszik. Ez azt jelenti,
hogy a kipufogdgazban visszamaradd oxigén mennyiségét (kb. 0,3-3%) Osszehasonlitja
a kornyezeti leveg6 oxigéntartalmaval (kb. 20,8%). Ha a kipufogdgaz fennmaradd oxi-
géntartalma 3% (szegény keverék), ekkor a kornyezeti levegd oxigéntartalmahoz fennal-
16 kiilonbség miatt a lambda-szondaban 0,1 V fesziiltség keletkezik. Ha a fennmarado
oxigéntartalom 3%-nal kevesebb (dus keverék), a megndvekedett kiilonbséggel aranyo-
san 0,9 V értékre nd a szondafesziiltség. A szonda ujjformaju, beliil lireges cirkonium-
dioxid keramiabdl all. A szilardanyag elektrolitot az teszi olyan egyediilallova, hogy kb.
300 °C hémérséklettdl kezdddden atereszti az oxigénionokat. A keramia mindkét oldalat
vékony, pordzus platinaréteggel vonjak be, ami elektrodaként szolgal. A keramia kiilsé
része mellett elaramlik a kipufogdgdz, a belsé oldalba 1égkori levegd van vezetve. A két
oldalon fennalld, eltéré oxigénkoncentracid miatt a keramia tulajdonsagai folytan oxi-
génion vandorlas kovetkezik be, ami fesziiltséget gerjeszt. Ezt a fesziiltséget a vezérl6-
egység jelként alkalmazza, amely a kipufogdgazok fennmaradd oxigéntartalma fiiggvé-
nyében valtoztatja a keverék Osszetételét dusitva, vagy szegényitve azt.

Ellenallasugras-szonda

Az ilyen szondafajta esetében a keramiaelem titandioxidbol késziil - tobbrétegti, vastag-
réteges technikaval. A titandioxid olyan tulajdonsaggal bir, hogy ellenallasat a kipufo-
gogazban 1év6 oxigénkoncentracidoval aranyosan valtoztatja. Magas oxigénhanyad (sze-
gény keverék > 1) esetén nagyobb az ellenallasa, alacsony oxigéntartalom mellett (dus
keverék < 1) kisebb az ellenalldsa. Ennek a szondanak nincs sziiksége referencialeveg6-
re, de a szondat a vezérldegységnek egy ellenallas kombinacid segitségével 5 voltos
fesziiltséggel kell ellatnia. Az ellenallasoknal végbemend fesziiltségesés révén kialakul a
vezérldegység altal igényelt jel.

Mindkét méréeella hasonlo hazba van beszerelve. Egy véddcsé megakadalyozza a kipu-
fogdgaz aramba nyulé mérdcellak karosodasat.

Azért hogy a lambda-szonda minél el6bb elérje az lizemi homérsékletét fiitéssel latjak
el. A fiités lehetévé teszi, hogy a motortdl tivolabb szereljék be, 1ényegesen csokkentve
a szonda héterhelését.

Szélessava lambda-szonda

Az ugrasjeltl lambda-szondak dus vagy szegény keveréket mutatnak a A = 1 kdzeli tar-
tomanyban. A szélessavi lambda-szonda felkinalja azt a lehetdséget, hogy mind a sze-
gény (A > 1), mind a dus (A < 1) tartomanyban pontos levegdviszonyt mérhessiink. Pon-
tos elektromos jelet szolgaltat és ezért tetszés szerinti névleges értékek szabalyozasara
képes - pl. dizelmotoroknal, szegénykeverék-koncepcidju Otto-motoroknal.

2 3 mA
| . o1
| . ~
/ £
\‘ E
\" [ 11 3 o
I 10 8
;‘ = E
1 ? -1
{
\\‘. [/. 111 =
) . = 07 1 2 3 4
!‘ . 9 |8 765 Légviszony 4

64



54. abra. A szélessavii lambda-szonda és jelleggdrbéje®’

1 — Kipufogogaz, 2 — Kipufogdcesd, 3 — Flités, 4 — Szabalyzo elektronika, 5 - Referenciacella a
referencia 1égcsatornaval, 6 — Diffuzios rés, 7 — Nerst-koncentracio cella,
8 — Oxigénszivattyt cella belsé és kiils6 szivattytelektrodakkal, 9 — Pordzus védéréteg,
10 — Géz-bevezetd nyilas, 11 — Pordzus diffuzios gat, Ip — SzivattyGaram, Up — Szivatty( fesziilt-
ség, Un — Flitéfesziiltség, Uret —Referencia fesziiltség (450 mV), Us - szondafesziiltség

A szélessavi lambda-szonda a hagyomanyos szondahoz hasonléan referencialevegdvel
van felépitve. Pluszként masodik elektrokémiai cellaval rendelkezik: egy szivattyacella-
val. A szivattyucellaban 1év6 kis lyukon keresztiil kipufogdgaz jut a méréstérbe, a diffa-
zios hézagba. A levegdviszony bedllitasdhoz itt dsszehasonlitasra kertil az oxigénkon-
a vezérloegység, a szivattylicellara fesziiltséget kapcsolunk. Szegényebb kipufogdgaznal
a szivattytcella az oxigént kifelé szivja (pozitiv szivattyGaram). Dus kipufogogaznal az
oxigén a kornyez0 kipufogogazbol a diffuzios résbe szivja (negativ szivattyfidram).

A =1 esetén a diffiizios hézagban nem keriil szallitisra oxigén, a szivattyaaram nulla. A
szivattyGaramot kiértékeli a vezérldegység ¢s megadja a levegéviszonyt, ezzel pedig a
szlikséges informaciokat a keverék dsszetételét érintden.

A két 6nallo kipufogorendszerrel rendelkezé V- €s boxer-motorok esetében tulnyomo-
részt két lambda-szonda keriil alkalmazasra. fgy mindegyik hengersornak sajat szaba-
lyozokdre van, mellyel vezérelhetd a keverék dsszetétele.

A lambda-szonda miikodésének ellenérzése

Az dndiagnosztikaval rendelkez6 jarmiivek fel tudjak ismerni a szabalyozokdrben fellé-
p6 hibakat és elmenthetik 6ket a hibataroloban. Ezt rendszerint a motorellendrz6 lampa
jelzi ki. Ezt kovetben a diagnosztikai miiszerrel kiolvashatdo a hibatarolo. A régebbi
rendszerek azonban nem képesek megallapitani, hogy a hiba meghibasodott szerkezeti
elemre, vagy példaul egy vezetékhibara vezethetd vissza. Ebben az esetben a szerelének
tovabbi ellendrzéseket kell elvégeznie. Az EOBD nyoman a lambda-szondéak feliigyele-
tét a kovetkez6 pontokra terjesztették ki: vezetékzarlat, izemkész allapot, zarlat a vezér-
16egység-test utan, zarlat a plusz utan, vezetéktorés és a lambda-szonda eloregedése.

|
Amplitado \ ! \

Elore- |,
gedett Uj szonda

i szonda

/

55. dbra. A szondafesziiltség alakuldsa eldregedett és 0j szonda esetén®®

A lambda-szonda jeleinek diagnosztizalasahoz a vezérléegység a jel frekvenciajanak
formajat hasznalja. Ehhez a vezérldegység a kovetkezd adatokat szamitja ki: A legna-
gyobb és legkisebb felismert szondafesziiltség-értéket, a pozitiv és a negativ oldal k6zot-
ti id6t, a lambda-szabalyoz6 allitdméretet dus és szegény keverék szerint, a lambda-
szabalyozas szabalyozasi kiiszobét, a szondafesziiltséget és a periddusidot.

57 Forras: Bosch
%8 Forras: Bosch
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56. abra. Az aktivalasi id6 véltozasa eloregedett és 1ij szonda esetén®
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57. dbra. A mitkddési frekvencia valtozasa eldregedett és (ij szonda esetén®

A motor inditasa soran a vezérléegységben torlésre keriil minden régi érték. Menet kdz-
ben a diagnosztika szempontjabol megadott terhelési- / fordulatszam-tartomanyban
képzddnek a legkisebb és legnagyobb értékek.

Eloregedett vagy szennyezett lambda-szonda felismerése

A nagyon eloregedett szonda, vagy példaul a tiizel6anyag-adalékok miatt szennyezett
szonda befolyasolja a szondajelet. A szondajel dsszehasonlitasra keriil egy tarolt érték-
kel. Egy lassu szondat példaul a jel periddusideje révén ismer fel hibaként.

Alapvetéen minden vizsgalat el6tt szemrevételezé vizsgalatot kell végezni, ezzel meg-
gy6z6dve arrol, hogy a vezetékek és a csatlakozasok nem sériiltek-e. A kipufogé-
rendszer nem lehet tomitetlen. A mérdkésziilék csatlakoztatasahoz adapter-vezetéket
hasznaljunk. Figyelembe kell venni azt is, hogy a lambda-szabalyozas némely tizemal-
lapot soran nem aktiv, pl. hideginditasnal az izemi hémérséklet eléréséig és teljes terhe-
1és esetén.

A lambda-szonda ellendrzése

A leggyorsabb és legegyszeriibb vizsgalatok egyike a négygazos kipufogdgaz elemzovel
végzett mérés. A vizsgalatot az eldirt kipufogdgaz vizsgalattal azonos mdédon végezziik.

Uzemmeleg motornal egy vakuumtémlé lehtzaséval zavaré tényezoként hamis levegét
juttatunk a rendszerbe. A kipufogogaz dsszetételének valtozasa révén valtozik a kipufo-
gogaz-elemz6 altal kiszamitott és kijelzett lambda érték. Egy bizonyos értéktdl kezdo-
déen ezt fel kell ismernie a keverékképzd rendszernek és meghatarozott idén beliil sza-
balyoznia kell. Ha megsziintetjiik a zavar6 tényezot, a lambda-értéknek vissza kell allni
az eredeti értékre.

Ezzel a vizsgalattal azonban csak az allapithaté meg, hogy miikodik-e a lambda-
szabalyozas. Elektromos vizsgalat nem lehetséges. Az eljaras soran fennall a veszélye
annak, hogy a korszerti motoriranyit6é rendszerek hibas lambda-szabalyozas esetén is a
terhelés pontos megéallapitasa révén a keveréket gy vezérlik, hogy a lambda értéke = 1
legyen.

% Forras: Bosch
% Forras: Bosch
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Az ellendrzéshez csak nagy belsé ellenallasu, digitalis vagy analog kijelzével ellatott
multiméterek alkalmazhatok. Kis belsé ellenallasi multiméterekkel (tilnyomorészt
analog késziilékeknél) a lambda-szonda jele til nagy terhelésnek van kitéve és Ossze-
omolhat. A gyorsan valtozo fesziiltség miatt a jel analog késziilékkel abrazolhato a leg-
jobban. A multimétert parhuzamosan csatlakoztatjuk a lambda-szonda jelvezetékére
(fekete vezeték, figyelembe véve a kapcsolasi rajzot).

A multiméter méréstartomanyat 1 vagy 2 voltra allitjuk be. A motor inditasa utan a
kijelz6ben 0,4-0,6 volt kozotti érték jelenik meg.

A kifogastalan mérési eredmény érdekében a motor fordulatszamat meg kell névelni
legaldbb 2000 min™ f61¢, annak érdekében, hogy a szonda ne hiiljén ki.

Fitott lambda-szonda esetén annak fiitését is ellendrizni kell, mely torténhet ellenallas-
méréssel. Ehhez a szonda csatlakozasat meg kell bontani. Az ellenallasnak 2 és 10 Q
kozott kell lennie. A vezérldegység feldli oldalon fesziiltségmérdvel megmérjiik a fe-
sziiltségellatast, ahol kozel a fedélzeti fesziiltségnek kell lennie. A mérést természetesen
bekapcsolt gyujtas mellett kell végezni.

Célszerli a lambda-szonda jelét oszcilloszkdppal ellendrizni. Ennek alapfeltétele, hogy a
motor, illetve a lambda-szonda elérjék lizemi hémérsékletiiket. Az oszcilloszkopot a
jelvezetékre csatlakoztatjuk. A beallitandd méréstartomany az alkalmazott oszcillo-
szkoptol fiigg. A manualis beallitasnal 1-2 volt kozotti fesziiltségtartomany és 1-2 ma-
sodperces id6beallitas a megfeleld beallitasi érték.

A motor fordulatszadma itt is legyen kb. 2000 min™ nagysagti. A kijelzén szinuszforma-
ban jelenik meg a valtakozo fesziiltség. A jel alapjan a kovetkezd paraméterek kiértéke-
1ése lehetséges: Az amplitidé magassaga (legnagyobb és legkisebb fesziiltség 0,1-0,9
volt, a jel frekvenciaja kb. 1 Hz.

Az ellendrzés céljara kiilonb6z6 gyartok specialis lambda-szonda tesztel6ket kinalnak.
Ez a késziilék LED-ek segitségével utal a lambda-szonda mitkodésére. A csatlakoztatas
a multiméterhez és az oszcilloszkophoz hasonloan a szonda jelvezetékén torténik. Ami-
kor a szonda elérte lizemi hdmérsékletét és dolgozni kezd, a LED-ek valtakozva elkez-
denek vilagitani - a keverék Osszetételének és a szondafesziiltség alakulasanak fiiggvé-
nyében. Titandioxid szondak esetében a jelfesziiltség 0,1-5 V kozott valtozik. Ebben az
esetben a feszililtségmérd méréshatara 10 V legyen.

Csatlakozasi lehetdségek és vezetékszinek

Fltetlen szondak

A vezetékek szama

A vezeték szine

Csatlakozas

1 Fekete Jel, testelés a hazon keresztiil
2 Fekete Jel
Fehér Test
Futott szondak
A vezetékek szama A vezeték szine Csatlakozas

3 Fekete Jel, testelés a hazon keresztiil
2 db fehér Futés
Fekete Jel
4 2 db fehér Futés
Sziirke Test
Titanoxid-szondak
A vezetékek szama A vezeték szine Csatlakozas
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Piros Fltés (+)

4 Fehér Futés (-)
Fekete Jel ()
Sarga Jel ()

Sziirke Fiités (+)

A Fehér Fités (-)
Fekete Jel (-)
Sarga Jel ()

A gyartok specifikus adatait figyelembe kell venni!
Gyakrabban el6fordul6 hibak:

Diagnosztizalt hiba A hiba oka

Kendolaj jut a kipufogorendszerbe (hibas,

Olajmaradvanyok a szondatesten kopott dugattyugyirii, vagy szelepszar
tomités)

Fals levegd beszivas, hianyzo referencia- | Hibas szerelés, a referencialevegd nyilasa

levegd eltombdott

Szonda talheviilés H"ibeils gyujtasi idépont, rossz szelepmii-
kodés

Hibas csatlakozas Oxidacio

Vezetékszakadds Rosszlul elhelyezett vezetékek, kidorzsolt
vezetékek

Hidnyzo testkapcsolat Oxidacio, a kipufogorendszer korrdzioja

Mechanikus sériilések Tul nagy meghuizasi nyomaték

Oregedés Gyakori, révid idejli hasznalat

Szereléskor figyelembe kell venni az alabbiakat:

A Ki- és beszereléshez csak erre a célra tervezett szerszamot szabad hasznalni.
Ellendrizni kell a kipufogorendszer meneteit sériilések szempontjabol.

Csak a mellékelt vagy specialisan a lambda-szondahoz ajanlott zsirt szabad hasz-
nalni.

A szonda-méréelem vizzel, olajjal, zsirral, tisztito- és rozsdaoldé szerekkel valo
érintkezését kerilni kell.

M18x1,5 meneteknél 40-52 Nm a megfelel6 meghuzasi nyomaték.

A csatlakozovezeték elhelyezése soran ligyelni kell arra, hogy az ne érintkezhes-
sen forrd vagy mozgo targyakkal és ne vezesse éles peremek mellett.

Az 1j lambda-szonda csatlakozévezetékének vezetését, rogzitését lehetbleg az
eredetileg beszerelt szonda mintaja alapjan kell elvégezni.

Ugyelni kell arra, hogy a csatlakozovezetéknek elegendé jatéka legyen, nehogy a
kipufogo-berendezés rezgései és mozgasai miatt leszakadjon.

Fel kell hivni az tigyfél figyelmét arra, hogy ne hasznaljon fém alapu adalékokat.

3.2. Jarmiidiagnosztika

3.2.1. Futémii diagnosztika

A kozlekedésbiztonsagi szempontok miatt a futomil bekotés szerkezeti elemeinek, a
kormanyrudazat és a kerékcsapagyak ellenérzése céljabol gépi mikodtetésii futomi
mozgatdpadot kell alkalmazni a hatésagi miiszaki vizsgan.
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A gépjarmiivek hatdsagi vizsgatechnoldgiaja a futomdi, illetve kerékfelfiiggesztés el-
lendrzésénél az alabbi miiveleteket irja eld:

— A felerGsitések, a felfliggesztési (bekdtési) pontok elmozdulas vizsgalata;

— Trapézkarok és tengelyek allapotellendrzése;

— A gumialkatrészek (szilentblokkok) allapotellendrzése;

— A gombfejek trapézkarokra rogzitésének allapotvizsgalata;

— Stabilizatorok, és azok felfiiggesztésének allapotvizsgalata;

— Fiiggdéesapszegek €s gdmbfejek rogzitésének és kopottsdganak vizsgalata;

— A kerékcsapagyak és csapagyjatékok vizsgalata.

A vizsgalat eredményes végrehajtasahoz gépi erGbevezetd pad sziikséges, ugyanis ezzel
biztosithatd a megkivant nagysagu erd létrehozdsa, a mozgas reprodukalhatdsaga, a
futomii hibakbol eredd balesetveszély szinte teljes megsziintetése.

A miszert rendeltetésébdl adodoan altalaban vizsgaldoaknara telepitik. A jobb és bal
oldali mechanikai egységhez az aknaban hajlékony toml6kon vezetik a hidraulika olajat
vagy a sUritett levegoét.

A vizsgalatok megkezdése elott a gépkocsival, kis sebességgel, lehetéleg a vizsgaldla-
pok kézepére kell allni. Ugyelni kell a parhuzamos bedllasra: a gépkocsi hossztengelye
essen egybe a vizsgalolap kozépvonalaval. Ezutan a sebességvaltot tiresbe kell kapcsolni
¢és a motort le kell allitani.

A futomiibeallito késziilékek a futdmii geometriai jellemz6i koziil szamosat a gravitaci-
0s erbtér iranyahoz (a gravitaciovektor altal kijelolt fliggdleges irany) viszonyitanak.
Emiatt el6feltétel, hogy a mérés soran a jarmii vizszintes sikon alljon.

A tobbi futomii jellemz6 mérése pedig valamilyen - a jarmire jellemz6 - jellegzetes
tengelyhez viszonyitva torténik.

A legegyszeriibb lehetéség ebbdl a szempontbdl a jarmi szimmetriatengelye, amely mar
kétfejes méromiiszerek esetében is alkalmazhato.

Ez azonban a mellsé tengely paramétereinek mérésekor nem ad megfelelden pontos
eredményt. A jarmii ugyanis a hatsé kerekek kozépsikjainak szogfelezdje altal meghata-
rozott iranyba halad. Ezt az iranyt nevezik tényleges menettengelynek. Menet kozben
ugyanis a jarmii kormanyzott kerekei ennek megfeleléen allnak be egyenes menetbe.
Célszeri tehat, ha a mellsé kerekek beallitasi paramétereit a tényleges menettengelynek
megfeleléen mérjilk meg. A négy méréfejes miiszerek erre alkalmasak, hiszen a hatso
két méréfej altal meghatarozott tényleges menettengely képezi a mells6 kerekek méré-
sének alapjat.

A kerékbeallitasi paraméterek alapvet6en befolyasoljak a jarmii egyenes- és ivmeneti
tulajdonsagait, a tapadasi viszonyokat és a gumiabroncsok kopasat.

A kerékbeallitasi paraméterek a kovetkezok:

Tengelytavolsag

A mellsé tengely és a hatséd tengely kozépvonala kozott mért tavolsagot jelenti. Tobb-
tengelyes jarmuivek esetén az egyes tengelytavolsagokat elolrél hatrafelé adjak meg.
Nagyobb tengelytavolsag esetén nagyobb hasznos teret lehet kialakitani a jarmiiben, és
jobb a menetkomfort is. A jarmi ilyenkor kevésbé érzékeny a bolintd lengésekre. Kis
tengelytavolsag esetén viszont kdnnyebben vehetdk be a sziik kanyarok.

Nyomtav

Az azonos tengelyen 1év6 kerekek talpfelillet-k6zéppontjainak tavolsaga. Ikerkerekek
esetében az ikerkdzéppontok kozotti tavolsagot értjiik rajta. A nyomtdv nagysaga jelen-
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tds hatassal van a jarmii ivmeneti tulajdonsagaira. A nagyobb nyomtav nagyobb ivmene-
ti sebességet tesz lehetdvé. A kereszt €s ferde lengdkaros fliggetlen kerékfelfiiggesztések
esetében ki- és berugdzaskor nyomtavvaltozas 1ép fel. Ez noveli a gordiilési ellenallast
¢és a gumiabroncskopast és romlanak a jarmii egyenesmeneti tulajdonsagai.

Kerékosszetartas

A kétoldali keréksikok kerékpant atmérényi hosszon vett tavolsagvaltozasanak nagysaga
a vizszintes sikban. A kerékdsszetartas pozitiv, ha a kerékpantok tavolsaga a menetirany
szerint el6l kisebb, mint hatul.

Az egyedi kerékosszetartas az egyik oldali kerék vonatkoztatési tengellyel bezart szogét
jelenti. Négyfejes milszer esetén a vonatkoztatdsi tengely a hatso tengelynél a jarmi
szimmetria tengelye, mig a mells6 tengelynél a tényleges menettengely.

Ha egy adott jarmii hatso tengelyének kerekeinél az egyedi 0sszetartas értékei nem azo-
nosak, akkor a mellsé tengely kerekei altal meghatarozott szog szogfelezdjének a tény-
leges menettengellyel parhuzamosnak kell lennie: azaz az azonos egyedi kerékdsszetar-
tas értéket a tényleges menettengelyhez kell beallitani. Ilyenkor a jarmii enyhén oldalaz-
va halad, és a kormanykerék nem all k6zéphelyzetben.

Egyenesmeneti helyzet
A kormanyzott kerekek egyenesmeneti helyzetén azt értjiik, ha a mells6 kerekek egyedi
kerékosszetartasa megegyezik.

Menettengelyszog

A tényleges menettengely és a gépjarmii szimmetriatengelye altal bezart szog. Ertéke
pozitiv, ha a tényleges menettengely elére és balra mutat. A jarmi tényleges menetten-
gely altal meghatarozott iranyban halad egyenesen.

Kerékdaleés

A kerék sikja és a jarmii menetiranyra mer6leges sik metszésvonalanak a fiigg6legessel
bezart szoge.

Ertéke pozitiv, ha a kerék a fiiggdlegeshez képest kifelé és negativ, ha befelé dol.

Csapterpesztés

A tengelycsonkcsap kdzépvonala (valdsagos vagy képzetes) és a fliggdleges altal bezart
szOg vetiilete a menetiranyra meréleges sikon. Ertéke pozitiv, ha a tengelycsonkcsap
felso vége a fliggblegestdl befelé dol. A csapterpesztés értéke alakormanyzaskor megno,
ami visszatérité er6t eredményez.

Utanfutas

A tengelycsonkcsap kozépvonala és a fliggbleges altal bezart vetiilete a menetirannyal
parhuzamos fiigg6leges sikon. Ertéke pozitiv, ha a tengelycsonkcsap felsé vége a fiiggo-
legestdl hatrafelé dol.

Kanyarodasi szogeltérés

A kétoldali kormanyzott kerekek talpfeliiletének elfordulasi szogkiilonbsége az egyik
(altalaban a bels6) kerék 20°-0s bekormanyzas esetén. A kanyarodasi szogeltérés nem
megfeleld értéke esetén megnd az abroncskopas €s ivmenetben a jarmi kitorhet a ka-
nyarbol.
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Maximalis alakormanyzasi szog
A kerék kozépsikja és a jarmli szimmetriatengelye altal bezart szoget jelenti.
Keréekgeometriak

Kerékdolés

/J

Kerékosszetartas szoge

Utanfutas szdge

Csapterpesztés

Kormanylegordiilési sugar
58. abra. Kerékgeometriak®:

Tengelyhelyzet hibak:

Kerék eltolodasi szog

Az azonos tengelyen 1évo keréktalppontokat 6sszekotd egyenes és a tényleges menet-
tengelyre merdleges egyenes altal bezart sz6g. A szog értéke pozitiv, ha a jobboldali
kerék tolodott el eldre.

Keréktaveltérés

A mells6 kerekek és a hatso kerekek talppontjait 6sszekotd egyenesek altal bezart szog.
A szbg értéke pozitiv, ha a jobb oldali kerekek tavolsaga nagyobb, mint a bal oldali
kerekeké.

Oldalankénti keréktaveltérés

A tényleges menettengely €s a jobb, ill. bal oldali kerekek talppontjait 6sszekotd egye-
nes altal bezart szog. Ertéke pozitiv, ha a hatsé kerék a mellsé kerékhez képest kifelé
tolodik el.

Nyomtavkiilonbség
A bal oldali kerekek talppontjait €s a jobb oldali kerekek talppontjait 6sszekdté egyene-
sek altal bezart szog. Ertéke pozitiv, ha a hatsé nyomtav nagyobb, mint a mellsé.

Tengelyeltolodas

A tengelyeltolodas a nyomtavkiilonbség szogének szogfelezdje és a tényleges menetten-
gely altal beart szog. Ertéke pozitiv, ha a hatso tengely jobbra tolodott el.
Meéréstechnikai alapelvek

A miuszerek a fiiggbleges sikban mérhetd szogeket (kerékdolés, csapterpesztés, utanfu-
tas) ingak és libellak segitségével hatarozzak meg. A vizszintes sikban viszont (kerék-
Osszetartas, tengelyhelyzet-hibak stb.) a méréfejek kozti gumizsinorok, fény- ill. infra-
sugarak teszik lehetévé a mérést.

A korszerii miiszerek fontos alkotoeleme az un. CCD-kamera (Charge Coupled Device).
Ez az eszkoz infrasugarak segitségével képes mind fiiggdleges, mind vizszintes iranyu
szogmeghatarozasra.

51pr. Nagyszokolyai Ivan: Gépjarmiidiagnosztika, Tankonyvkiadd, Budapest, 67. old. 4.1. dbra
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59. abra. CCD — kamera®?

1 — Infra kimenet, Gsszetartas-tengelyhelyzet jelado, 2 — Infra bemenet, Gsszetartas-tengelyhelyzet
jelado, 3 — Lencse, 4 — Osszetartas-tengelyhelyzet jel, 5 — CCD integralt aramkor (IC), 6 — Kerék-
délés (csapterpesztés ill. utanfutas jel, 7 — Inga integralt infra fényforrassal

Mivel a kormanyzott kerekeken mindig két vetiiletben mériink széget (csapterpesztés,
utanfutas), az ide helyezett méréfejekben két-két CCD kamerara van sziikség, egymasra
merdleges iranyba beépitve.

A legkorszertibb miiszerek négy méréfejjel €s nyolc szenzorral mitkodnek.

Négyfejes 8 szenzoros miiszer altal érzékelt jellemzok:

Szenzor Erzékelt jellemz6
1 A — Osszetartas-tengelyhelyzet
) | — utanfutas
B — Osszetartas-tengelyhelyzet
2. s
K — utanfutas
3 C — bsszetartas-tengelyhelyzet
' L — kerékd6lés-csapterpesztés
4 D — osszetartas-tengelyhelyzet
' M — kerékdélés-csapterpesztés
5 E — Osszetartas-tengelyhelyzet
) N — kerékdolés
6 F — Osszetartas-tengelyhelyzet
' O — kerékddlés
G — Osszetartas-tengelyhelyzet
7. . .
P — utanfutas
8 H — Gsszetartas-tengelyhelyzet
) Q — utanfutas

60. abra. Négyfejes, nyolcszenzoros miiszer és az érzékelt jellemz8k®

52 Dr. Lakatos Istvan, Dr. Nagyszokolyai Ivan: Gépjarmii-diagnosztika, Képzémiivészeti Kiado, 11.20. abra
63 Dr. Lakatos Istvan, Dr. Nagyszokolyai Ivan: Gépjarmii-diagnosztika, Képzémiivészeti Kiado, 11.23. abra

72



A futdmiivek bemérése

Elokészito munkak a futomii bemérése elott
— A forgozsamolyok és csuszdlapok elrendezése
— Felallas a jarmiivel a kerékalatétekre
— Kézifék behuzasa
— Rogzitdesapok kihtzasa a kerékalatétekbol, fesziiltségmentesités a jarmii lenge-
tésével
— Gumiabroncsok atvizsgalasa, levegdbnyomas ellendrzése, kormanykerék holtja-
ték, kerékcsapagyak, rugok, lengéscsillapitok ellendrzése
— Meéréfejek rogzitése, keréktarcsa iités kompenzacid
— A jarmiivet a mérés el6tt kondicionalni kell
— ElGirt terhelé tomegek behelyezése
— Tengelyszintek mérése, és az ennek megfeleld eldirt adatok kivalasztasa
— A futomi lefeszitése az eldirt szerszammal a megadott magaSsagi szintre
— A jarmivet oldott fék mellett meg kell lengetni, hogy a rugdzas stabil
helyzetbe keriiljon
— Az iizemi féket fékpedal-kitimasztoval blokkolni kell.

Kerektarcsa-iités kompenzacio

A korszerli mérérendszerek elektronikus keréktarcsa-iités kompenzaciot alkalmaznak,
ami azt jelenti, hogy nem kell mechanikusan beavatkozni, mivel a kompenzacio tisztan
szoftveres uton torténik. Ehhez az adott tengelyt meg kell emelni, és a felszerelt méréfe-
jet lehetdség szerint vizszintes helyzetben tartva 90°-onként korbe kell forgatni, és min-
den negyed fordulat utin meg kell nyomni a méréfejen a kompenzacios gombot.

Futomii-mérés
A méréseket altalaban tetszéleges sorrendben vagy programozott sorrend szerint végez-
ziik. A kijelz6n az egyes méréseknél megjelennek az aktualis mért és az eldirt értékek.

A teljes futomiibemérés ajanlott technologiai sorrendje a kovetkezo:

— Allitsuk a kormanyzott kerekeket egyenes meneti helyzetbe, a hatsotengely ke-
rékdolés és —Osszetartas értékeinek korrekt méréséhez. Ekkor hatarozza meg a
miszer a tényleges menettengely helyzetét is;

— Forditsuk el a kormanyzott kerekeket elészor az egyik, majd a masik iranyba 20°-
kal a csapterpesztés, az utanfutas és a kanyarodasi szogeltérés megmérése célja-
bol;

— Allitsuk a kormanykereket a kozéphelyzetbe. Ekkor a miiszer megméri a mellsé
kerekek osszetartasat és dolését;

— Forgassuk el a korméanykereket mindkét iranyba iitkdzésig, a maximalis aldkor-
manyzasi sz0g megméréséhez.

3.2.2. Lengéscsillapité diagnosztika

A jarmi kozlekedésbiztonsagat a gumiabroncs €s az utfeliilet er6kapcsolata, tapadasa
hatirozza meg. A lengéscsillapitas vizsgalatat az er6kapcsolat feltarasara kell iranyitani
oly modon, hogy a jarmii rugoézatlan tomegét és lengdrendszerét eredeti allapotaban
hagyjuk. Az eljaras alapja, hogy valds kozuti allapotokat utdnozva a jarmiikerék talpfe-
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liletét alland6 amplitidoval gerjeszti és az Onfrekvencian jelentkez6 talperd ingadozast
az eredeti talper6hoz viszonyitva értékeli.

Tehat a miiszer a keréklengetés kozben a valtozo talper6t méri és ingadozasat értékeli. A
mechanikus gerjesztérendszer a jarmi futomiivét a keréktalpponton keresztiil a hajtd
villanymotor bekapcsolasa utan 24 Hz allando értéken 7,5 mm amplitadoval gerjeszti. A
villanymotor kikapcsolasa utan egy beépitett lendkerék hatasara a lengés frekvenciaja
fokozatosan csokken, majd megsziinik.

A
f=24Hz _ | f=24+0Hz
™ B e e — -
Q0
[}
o
K]
Gstat
Statikus
tengelyterhelés
Fmin e e e et
Legkisebb statikus tengelyterhelés

61. dbra. A talperd valtozasa az id6 fiiggvényében®

A mérblapra allitott kerék alatti eréméré cella a jarmi stlyereje okozta statikus erdt
méri, és ehhez adddik a gerjesztésbdl szarmazo szinuszosan valtozo erd.

Az eréméro cella a talperdvel aranyos elektromos jelet képzi. A villanymotor kikapcso-
lasa utan kezdddik a mérési fazis. A lendkerékben tarolt energia a futémiivet allandod
amplitidoval tovabb gerjeszti, de fokozatosan csokkend frekvenciaval. A gerjesztés
feliilrél kozelitve eléri, majd athalad a felfliggesztés onfrekvencia pontjan és ekkor a
talperd ingadozasa eléri széIs6 értékét.

A felfiiggesztési rendszer mindsitése érdekében az ingadozd keréktalperd negativ csics-
értékének mérése és regisztralasa a cél. A vizsgald berendezés monitorjan lathato a
méréskor felvett talperé ingadozas. A kinyomtatott jarmiivizsgalati jegyzékonyvben
megtalalhato az abra szerinti modon szamitott és az értékelés alapjaul szolgalo: a len-
géscsillapitas mértéke %-ban.

A%) = Foin. -100%
stat
Mivel az egyes jarmiivek statikus terhelése, azaz a mérés kiindulo értéke minden esetben
100%, igy valamennyi gépkocsitipusnal azonos értékelési norma alkalmazhato.

A mérési eredmény kiértékelése:

A lengéscsillapitas mértéke %-ban A lengéscsillapité miiszaki allapota
60 — 100% Nagyon jé
45 — 59% Jo
30 —44% Gyenge (miel8bbi lengéscsillapitd csere)
20— 29% Elégtelen (azonnali lengéscsillapitd csere)
1-19% Veszélyes (azonnali lengéscsillapitd csere)
0% Nincs érintkezés a talajjal

64 Dr. Lakatos Istvan, Dr. Nagyszokolyai Ivan: Gépjarmi-diagnosztika, Képzémiivészeti Kiado, 12.5. abra
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A mérés eredményét befolyasolo tényezdk:

A jarmi M rugézott és m rugodzatlan tomeg aranya befolyédsolja a dinamikus talperd
viszonyanak (A%) értékét ugy, hogy minél nagyobb a rugdzott tomegarany, annal ked-
vezObbek a tapadasi viszonyok. Az Utegyenetlenségek csillapitasaban a gumiabroncs
sajat rugalmassaga és a benne 1évo levegd Gsszenyomhatosaga is jelentGs szerepet jat-
szik. A gumiabroncs nyomasa jelent6sen befolyasolja a dinamikus talperd értékét. Az
abroncsnyomas novelésével csokken a tapadas. 0,5 bar abroncsnyomas valtozas mintegy
10%-os tapadderd-valtozast eredményez.

Jarmiterhelés és terheléseloszlas

A jarmii terheléseloszlasa is nagymértékben befolyasolja a mérés eredményét, mivel az
iires gépjarmi talperéviszonyahoz képest az utasokkal terhelt gépjarmii esetén a talpero-
viszony ndvekedését tapasztaljuk.

A hémérséklet is hatast gyakorol az olaj viszkozitasara, és igy a lengéscsillapito csillapi-
tasi tényezdjére is. Ha példaul az olaj hémérséklete -15°C-rél + 60°C-ra novekszik,
akkor a csillapitasi tényez6 akar 30%-kal is csokkenhet. A mérést tehat mindig iizem-
meleg lengéscsillapitokkal kell végezni.

A mérés elétti ellenérzd miiveletek:
— Gumiabroncs tipusa/gyari méret, bal - jobb egyforma, allapot ellendrzése
— Gumiabroncs levegényomasa/gyarilag eldirt
— Olajszivargas, olajfoltok a lengéscsillapitd oldalan. A relativan elmozdulé alkat-
részeket 0sszekoto, por és vizszigeteld gumiharang hibatlansaganak ellenérzése.

A lengéscsillapité vizsgalat menete

— A vizsgalat el6tt ellendrizziik a mérési eredményeket befolyasold tényezdket
(jarmiiterhelés, gumiabroncsnyomas)

— A gépjarmii mells6 tengelyével a lengéscsillapito-vizsgalo probapad vizsgalo lap-
jaira allunk tgy, hogy a gumiabroncs talppontjai sehol ne érintkezzenek a méro-
lapot koriilhatarold kerettel

— Rogzitjiik a gépjarmiivet az lizemi fékkel, majd ovatosan felenged;jiik a fékpedalt,
ekkor a gépjarmi sik padlozaton all, igy elméletileg nem gordiilhet el eredeti po-
togép egy rovid idore elinditja a motorokat, néhany masodperces (2... 3 masod-
perc) lapmozgatassal megrazza a gépjarmii futomii felfiiggesztését, ezaltal a
mozgo6-surlddo alkatrészkapcesolatokban minimalisra csdkken a belsd erék nagy-
saga. Az allanddsult gerjeszt6 szakasz talper6-kozépértéke a statikus talperd: Gstar

— A megsziintetett gerjesztés utan a lecsengd lengés a rezonanciaallapoton athalad.
Az ekkor lecsokkent talperd legkisebb értéke lesz a minimalis talperd: Fumin

Fu

— A kiértékelést a szamitogép végzi az A(%) = —m".100% Osszefiiggeés alapjan.

stat
A prébapadi vizsgalat munkavédelmi eldirasai
— A hasznalaton kiviili gérg6s fékerémérd gorgoire ré kell tenni a fedelet
— A mérbéberendezés iizeme alatt tilos allni a vizsgalt jarmi mellett 0,5 m, elétte 1
m, mogodtte 2 m-en beliil
— A razdlapra raallni nem szabad
— A mérés alatt az aknaban senki nem tartézkodhat
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— Ha a fékerémérd probapad kozelében barmilyen veszély allna eld, akkor a mérést
iranyitd szamitégép allvanyanak oldalan talalhato, vészledllitd6 nyomdgombot
kell megnyomni és a pad fesziiltségmentessé valik.

3.2.3. Fékberendezések diagnosztikaja

A gorgos fékerdmérdk azok a berendezések, amelyek villamos motorok altal, gérgépa-

rokon keresztiil az allo gépkocsi egy tengelyén 1évo kerekeit kis sebességgel (2 — 10

km/h) megforgatjdk és a jarmli fékberendezésének mikddtetésekor a hajtd villamos

motorok reakcidnyomatékat értékelve, a bal és jobb oldali gépjarmikerék keriiletén

ébredo6 fékerot és a pedalerdt egyidejiileg kijelzi.

A gbrgds egységre a jarmiivel mindig a megadott irdnyban kell rdallni, mert a gorgd

forgasiranya adott. A gorgdk tengelyei nem azonos tavolsagra vannak a talaj sikjatol. Az

emelt gérgének kell a menetirany szerint hatul elhelyezkedni.

A gorgok feliilete fokozottabb tapadast az orszaguti értékekhez képest.

Kerékcsuszast érzékelve, a kerék blokkolasa el6tt lekapcsolja a hajtast.

A fékpad szerkezeti felépitése, mitkodése:
1

-
I

[

=

1 — Villamos motor, 2 — Hajtomti, 3 — Lanchatas, 4 — Mér6gorgd, 5 — Jarmiikerék, 6 — Kerékfék-
szerkezet, 7 — Tapintogorg6, 8 — Tamasztogorgd, 9 — Erémérd

e

el

1
e — 7

e
i

62. abra. Gorgds fékpad szerkezeti vazlata®

A gorgbs fekpadi vizsgalat soran a gépjarmil egy tengelyének kerekeivel all a fékpadra.
A gorgopar alkotja a gorgdagyat, ebben helyezkedik el a jarmiikerék. A gorgépar kozott
van a tapintogorgd, amelyet rugd szorit a kerékhez. Az egymassal lanchajtassal dssze-
kapcsolt gorgéket, ezen keresztiil a jarmiikereket, villamos motor hajtja. A villamos
hajtomotor billend dgyazasu, karon keresztiil erdmérd cellara timaszkodik.

A kerékféker6t kozvetett mddon allapitjuk meg: tulajdonképpen a kerékfékszerkezet
kerékforgast gatld nyomatékaval. Az allandosult vizsgalati fordulatszamon egyenstlyt
tartd hajtonyomaték értékét mérjiik, és ezt feleltetjiik meg a kerékfékszerkezet nyomaté-
kava. Az értékelési paraméter a keréktalpponti forgatderd, amelyet egy masik szem-
sz0gbol kerékfékerdnek neveziink.

A fékvizsgalat elokészité miiveletei:

A mérés el6tti ellendrzések:
— Gumiabroncs tipusa/gyari méret, bal - jobb egyforma, allapot ellenérzés
— Gumiabroncs levegényomasa/gyarilag eldirt
— Fékszerkezet dugattyutomitései melletti olajfolyas ellendrzése

55 Dr. Lakatos Istvan, Dr. Nagyszokolyai Ivan: Gépjarmi-diagnosztika, Képzémiivészeti Kiado, 13.1. abra
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Fém fékcso6 kopas és korrdzids nyomainak ellenérzése

Repedések ellendrzése a gumi fékesovek feliiletén

Fékfolyadék szint ellendrzése

A fékfolyadék forraspontjanak ellenérzése és a kapott érték Osszehasonlitasa a
fékfolyadék-tartaly zard csavarjan feltiintetett értékkel.

63. dbra. A fékfolyadék forrdspontjanak ellendrzése®®

A fékpadi vizsgalat munkavédelmi eldirasai:

Kiilonosen balesetveszélyes berendezés, mert mérés kdzben a gorgdkhdz lehet
férni.

A gorgok inditasat fokozott figyelemmel kell végezni.

A hasznalaton kiviili gérgdkre fedelet kell tenni.

A fékpad elektromos részeit ovni kell a vizt6l, a mechanikat vizsugarral mosni ti-
los.

A fékpadot csak kiképzett szakember kezelheti.

Mivel a féker6méré probapad gorgdi rovid idore, de foroghatnak akkor is, ha
nem all benne jarmi, és mivel a forgas indithat6 a pedaleréméré megnyomasaval
is, ezért semmilyen koriilmények kdzott nem tartozkodhat illetéktelen a mérdhely
kozelében, hacsak nincs fesziiltségmentesitve, és fedblappal letakarva. A gorgés
féekerémérd iizeme alatt a jarmt mellett 0,5 m, el6tte 1 m, mogotte 2 m tavolsa-
gon kiviil kell tartézkodni.

A Kkezeldszemélyzet is elovigyazatosan mozoghat a kozvetlen kozelében.

Tilos a gorgds fékerdmérd lizeme alatt a szereldaknaban tartdzkodni.

A jarmi nem vizsgalt tengelyét a gorgdkre vald raallas utdn mindkét oldalon
elolrdl és hatulrol ki kell ékelni.

Ha a fékerémérd probapad kozelében barmilyen veszély allna eld, akkor a mérést
iranyitd szamitégép Aallvanyanak oldalan talalhatd, vészleallit6 nyomdgombot
kell megnyomni és a pad fesziiltségmentessé valik.

A fékszerkezet mindsitése az alabbi Osszefiiggések alapjan valdsul meg

Atlagos fékerd

66 Sajat fenykép
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A fékhatas mérésére vonatkozd hatosagi hatarértékek az M1 és N1 jarmiikategoriakra
vonatkozdan az alabbi tablazat tartalmazza.

Uzemi fék
Tengelyhelyzet »A” tengely ,»B” tengely
Fékerd eltérés % 20% 30%
Fékerd ingadozas % kerekenként 30% kerekenként 30%
Rogzitofék
Fékerd eltérés % ‘ (M5 - 981) -0.2 < Py + Fiopbmex

Az elektromechanikus rogzit6 fékek mindsitésére vonatkozo hatdsagi elbiras

Az elektromechanikus rogzitd fékkel rendelkezd M1 és N1 kategériaji jarmiiveknél a
jobb és baloldali rogzitofék erdk kozotti eltérést nem kell értékelni. Ez esetben a mért
fékerdk Osszegének meg kell haladnia a jarmi 6sszes tomegébdl szamitott stlyerd 20%-
at. Ellenkez6 esetben a jarmiivet alkalmatlannak kell mindsiteni.

3.2.4. Szervokormany-diagnosztika

A szervokorméanyok csoportositasa:
A rasegitéshez hasznalt energia szerint

Az

Hidraulikus
Elektromos

elektromechanikus szervokormanyok csoportositasa kialakitas szerint:
Kormanyoszlopra szerelt
Fogasléccel egytengelyli motorral hajtott
Fogasléccel parhuzamos motorral hajtott
Két nyeles tengelyes megoldas

Az elektromos szervokormanyok alkalmazéasanak elonyei

Kis kormanyzasi nyomatékigény

Kisebb tiizeldanyag-fogyasztas

Kisebb tomeg

A sebességtol fiiggo rasegités egyszertien megoldhato

Az ondiagnosztikai rendszer egyszeriien 1étrehozhato
Veszélyes hulladékot nem tartalmaz, j61 ujrahasznosithato
Tud egyiittmiikodni mas elektronikus rendszerekkel.
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A Toyota elektromos szervokormany
Fo6bb szerkezeti elemei és azok feladata:
Kormanyoszlopra szerelt egyenaramt motor, feladata a rasegité nyomaték 1étrehozasa a
csigahajtason keresztiil. Az induktiv elven miikddé nyomatékérzékeld a kifejtett nyoma-
tékkal aranyos jelfesziiltséget hoz 1étre, melyet tovabbit az EPS (Elektric Power Ste-
ering) iranyitdegység felé. Az iranyitdegység a bemend informaciok alapjan vezérli a
szervomotort.
Az ABS iranyitoegység sebességjelet biztosit az EPS ECU szamara. A motor iranyito-
egység motorfordulatszam jelet szolgaltat az EPS ECU szamara, ha pl. all a motor az
ESP nem miikodik, tovabba emeli az alapjaratot, ha rasegit az EPS. A diagnosztikarol a
miszerfalon elhelyezett ellendrzd lampa gondoskodik.

1

64. abra. A korméanyoszlop®’

1 - Csiga, 2 — Csigakerék, 3 — Torzids rud, 4 — gytjtaskapcsold, 5 - Nyomatékérzékeld

A nyomatékérzékelést egy torzids rid nyomatékanak hatdsara torténd elcsavarodasi
szogének érzékelésére vezetik vissza. A kormanykerékre haté nyomatékot az érzékelési
hatarig a torzios rud viszi at a Kimeneti oldalra. A rad a terhelés hatasara a nyomatékkal
aranyosan elcsavarodik. Az elcsavarodasi szoget két tekercs alkalmazéasaval induktiv
modon érzékelik. Az egyik - az igynevezett kompenzalo tekercs induktivitasat az alap-
beallitas és az érzékeld homérséklete befolyasolja, az elcsavarodas mértéke nem. (Az 1
és 2 érzékeldgylirok a behajto tengellyel egylitt mozognak és egyébként is, a pdluskiala-
kitasbol adodoan az egymashoz képesti elfordulasnak nem lenne szerepe.)

A érzékeld tekercs induktivitasat azonban a 2 és a 3 jell érzékeld gyliriik egymashoz
képesti elfordulasa szamottevéen befolyasolja, hiszen a tekercsmag magneses ellenallasa
szempontjabdl nem mindegy, hogy a kiallo szegmensek egymassal szemben, vagy ehhez
képest elfordult helyzetben allnak. Mivel a 2 jelli gylrli a behajto tengellyel a 3 jeli a
kihajtoval mereven Gssze van kotve. A kormanyzasi nyomaté létrejottekor a két gytrii a
nyomatékkal aranyosan elfordul, tehat az érzékeld tekercs induktivitasa valtozik.

A kompenzald és az érzékeld tekercsek pillanatnyi induktivitisainak nagysagabol a
tekercsek kozvetlen kozelében - a kormanyoszlopra szerelt - jelfeldolgozo elektronika 0-
5 V kozotti jelfesziiltségeket general, melyek nagysaga a kormanykerékre hat6 nyoma-
ték pillanatnyi nagysagatol és iranyatol fligg. Az elektronika a tekercsek induktivitasa-
nak érzékelése alapjan két jelet allit eld, amelyek értékei hibatlan mikodés esetén kozel
azonosak. Az ugynevezett redundans, 0j informaciét nem kozl6, latszolag folosleges
kettdsséget, biztonsagi okokbdl alakitottak ki.

87 Forras: Toyota

79



Jarmiisebesség jel

Ahhoz, hogy az ECU a rasegité hatast a jarmiisebességgel aranyosan tudja valtoztatni,
ismernie kell a jarmii pillanatnyi sebességét. A jarmiisebesség jel egy a jarmiisebességé-
t6l fuggd, adott frekvenciaju négyszog jel, amelyet kozvetve az ABS ECU-t6l kap az
EMPS ECU (v =120 km/h esetén f= 80 Hz).

Motorfordulatszam jel

Az ECU all6 motor esetén megsziinteti a rasegitd hatast, hogy feleslegesen ne terhelje az
akkumulatort. Ehhez tudnia kell jar-e a motor. A motorfordulatszam jel egy motorfordu-
latszamtol fliggd frekvenciaji négyszogjel. (n = 6000 1/min, f = 200Hz).
Végfok-homérséklet jel

Az ECU-ban elhelyezkedd - a szervomotort vezérld - kapcsoloelemek iizem kozben
nagy aramokat kapcsolnak, ezért szamottevoen melegedhetnek. Kiilonosen igaz ez ak-
kor, ha folyamatos €s erds a rasegités. (Pl. a kormanyt hosszu ideig teljesen alaforditott
helyzetben tartjak.). Hogy ekkor se kdvetkezzen be sériilés a MOS-FET-ek hémérsékle-
tét az ECU beépitett hdmérséklet érzékeldjén keresztiil folyamatosan figyeli, s ha fennall
a tulmelegedés veszélye a rasegitd hatast az iranyitdegység a rendszer védelme érdeké-
ben fokozatmentesen, de intenziven csokkenti.

A rendszer beavatkozéja
Villamos szervomotor
A rendszer a szervo-hatast egy allando-magneses kefés motor csigaattételen keresztiil
megnovelt forgatonyomatékaval valdsitja meg. Az attételt természetesen ugy alakitottak
ki, hogy a motor a csigakerék fel6l visszahajthato legyen. (A kormanyozhatésagnak meg
kell maradnia az EPS meghibasodasa esetén is.

+

T, T,

L

65. abra. A szervomotor vezérlése®

A rasegité motort az ECU végfok-tranzisztorai vezérlik. A 4 db teljesitmény MOS-FET
zart helyzetében a motor mindkét kivezetése azonos potencialon van, mindkét kivezetés
potencialja kb. 5-7 V, hiszen a kozel egyforma ellenallast zart kapcsoloelemeken a
fedélzeti fesziiltség fele-fele esik. Ha az ECU T, és Ts jelii kapcsoloelemeit nyitja a ,,B”
pont potencial testhez kdzelit, az ,,A” ponté a ,,+" taphoz tart, az Uag irdnya az abra
szerinti, aram az I-vel jelolt iranyban novekszik, amelynek nagysagaval és irdnyaval
aranyos rasegitd nyomaték. Ha az ECU T és T4 jelii kapcsoloelemeit nyitja az ,,A” pont
potencial testhez kozelit, ,,B” ponté a ,,+” taphoz emelkedik az Uag irdnya az abra sze-
rintivel ellentétes, az aram az I-vel jeldlt irannyal ellentétesen kezd novekedni, ami el-
lentétes iranyi nyomatékot kelt. Az ECU a kapcsoldelem parokat 20 kHz frekvenciaval
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nyitja illetve zarja és a kitoltési tényezd valtoztatdsaval allitja be az optimalis rasegités-
hez sziikséges atlagaramot.
A hibatarol6 villogdkddos kiolvasésa €s torlése

66. abra. Hibatérolo kiolvasasa a), a hibatarolo torlése b)®°

A kiolvasas menete:
— A gyujtast kapcsoljuk ki;
— A (DLC3) diagnosztikai csatlakozo Tc és CG érintkezo6it zarjuk rovidre;
— A gyujtast kapcsoljuk be;
— A hibakodokat olvassuk le (névekvo szamsorrendben jonnek);
— A hibat a tablazat alapjan azonositsuk be;
— Ardvidzarat sziintessiik meg!
Normal kéd: hibatlan a rendszer, ha az ellen6rz6 lampa 2 Hz frekvenciaval villog.

A hibatarold torlésének menete:
— A diagnosztikai csatlakozo Ts és CG érintkezdit zarjuk rovidre;
— A gyujtast kapcsoljuk be;
— A Ts és CG kozotti osszekottetést 8 masodperc alatt legalabb 4-szer kapcsoljuk
ki és be;
— A fenti modon ellendrizziik, hogy a hibatarolo iires-e;
— Arovidzarat sziintessiik meg!

4. Benzinmotorok iranyité rendszerei

4.1. Motronic motoriranyitas

A kozvetlen benzinbefecskendezésii benzinmotoroknal 0j vezérlési koncepcio kialakita-
sa valt sziikségessé. A befecskendezd szelepnek egyarant képesnek kell lennie homogén
keverék és in. réteges keverékképzés 1étrehozasara.

Motronic esetében a szivocsbe végzett befecskendezés soran mar megvalosult -, vala-
mint egy helyileg korlatozott t6ltésréteg (rétegezett-iizem) 1étrehozasara is az égéstéren
beliil. A homogén keverék-eloszlas a tiizeldanyag szivoiitemben torténd befecskendezé-
sével, a réteges toltés pedig a siiritési titem végén, roviddel a keverék gyhjtasa el6tti
befecskendezéssel érhetd el. A kozvetlen befecskendezés elénye a tiizel6anyag-
fogyasztas szempontjabol csak ezzel a réteges tizemmel aknazhato ki.

Azt a motoriranyitd rendszert, amely teljesiti ezeket a szigortbb kovetelményeket, MED
Motronic-nak hivjak. A két rendszer kozott a leglényegesebb kiilonbség az lizemanyag-
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rendszerben, valamint az NOy tarolo katalizatorral felszerelt kipufogd berendezésben
mutatkozik meg.

A MED-Motronic rendszer részei:
— A leveg6 rendszer
— A tlizel6anyag-rendszer
— A gyujtasrendszer
— A kipufogbdgaz-tisztitd rendszer
— Fedélzeti diagnosztika

12

—\17

18

28

29

67. abra. A kdzvetlen benzinbefecskendezéses rendszer (MED-Motronic) felépitése’

1 - Aktivszén-tartaly, 2 - Regeneral6 szelep, 3 - Nagynyomasu szivattyi, 4 - A valtoztathatd vezérmiitengely-
vezérlés beavatkozo, 5 - Gyujtotekercs rahelyezett gyjtogyertyaval, 6 - Hofilmes 1égtomegmérd, 7 - Fojtosze-
lepegység, 8 - Szivocsé-nyomasszenzor, 9 - Tiizeldanyag-nyomasszenzor, 10 - Nagynyomasu tiizeldanyag-
eloszto, 11 - Vezérmiitengely-fazisszenzor, 12 - Lambda-szonda az elékatalizator elétt, 13 - Kipufogdgaz-
visszavezet6 szelep, 14 - Nagynyomasu befecskendez6 szelep, 15 - Kopogésszenzor, 16 - Motorhémérséklet
érzékeld, 17 - El6katalizator (harmas hatasu), 18 - Lambda-szonda az el6katalizator utan, 19 - Fordulatszam-
szenzor, 20 - Motorvezérld egység, 21 - CAN csatlakozd, 22 - Hibajelz6 1ampa, 23 - Diagnosztikai csatlakozo,
24 - Csatlakoz6 az inditasgatlo vezérldegységhez, 25 - Gazpedal-modul, 26 - Tiizeldanyag-tartaly, 27 - Tiize-
16anyag-tartaly beépitési egység az elektromos tiizel6anyag-szivattyuval, a sziirdvel és a nyomasszabalyzoval,
28 - Kipufogdgaz-hémérséklet szenzor, 29 - Fékatalizator (NOx tarold és harmas hatasu katalizator),

30 - Lambda-szonda a fokatalizator utan

4.1.1. A levegdrendszer

Kozepes fordulatszamig kb. 3000 mint és kis fordulatszamigény mellett a motor rétege-
zett izemmodban miikddik, tehat a fojtoszelep teljesen nyitott. Ebben az tizemmodban a
forgatonyomatékot nem a beszivott levegd tomegével, hanem a befecskendezett tiizel6-
anyag mennyiségével allitja be a motorvezérlés.
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Az NOy csokkentése érdekében kipufogogaz-visszavezetést (AGR) alkalmaznak. A
levegd tomegaram mérésére a motorba iranyuld tomegaramok (levegé és a kipufogogaz)
pontos vezérlése miatt van sziikség. A levegd tdmegaram meghatarozasara hd filmes
légtomegmérdt és szivocsonyomas érzékeldt hasznalnak. A ho filmes légtdomegmérdvel
(6) torténik a szivocs6be aramlo friss levegd mérése. Ennek a tomegaramnak a segitség-
ével meghatarozhatdo a szivocsOben 1évé levegd parcialis nyomasa. A szivocsd-
nyomasszenzorral (8) mért szivocs6-nyomads és e parcialis nyomas kiilonbségébol ko-
vetkeztetni lehet a visszavezetett kipufogdgaz-tomegaramra.

A kipufogdgaz-tomeg a szegény keverékii tizemben el nem égett oxigén-részt tartalmaz,
amely a mért lambda értékbdl hatarozhaté meg.

A fojtoszelep feletti nyomasviszony és a beszivott levegd homérséklete segitségével a
mért fojtdszelep-nyitasi szogbol kiszamithatd a fojtoszelepen keresztiil &ramlo frissleve-
gb6-tdmegaram. A kipufogogaz-ellennyomas segitségével meghatirozhaté az EGR-
szelepen keresztiil visszavezetett kipufogogaz-tomegaram. Az EGR szelep pillanatnyi
helyzetérdl egy potenciométer ad kelld pontossagi tajékoztatast a motor ECU szamara.
A beszivott levegd homérsékletének meghatarozasara mindkét mérérendszerben hémér-
séklet-szenzorokat alkalmaznak.

A hé filmes leveg6-tomegarammérd jelenléte esetén a hémérséklet-szenzort ebbe épitik
be, a nyomasmérds rendszerben ezt kiilon kell beépiteni a fojtoszelep elé.

4.1.2. A tiizelanyag-rendszer

A tiizel6anyag-rendszere kis- és nagynyomast korbél all. Ebben a tekintetben jelent6s
eltérés mutatkozik a kisnyomasu benzinbefecskendez6 rendszerekt6l, amelyben a be-
fecskendezo szelepek a kisnyomasu korhoz csatlakoznak. A kozvetlen befecskendezésii
rendszer rendelkezik ugyanis egy nagynyomasu szivattyuval.
A kisnyomast rendszer részei:
— elektromos tiizel6anyag-tapszivattyu a két beépitett nyomaskorlatozoé szeleppel;
— kisnyomasti nyomasszabalyzo;
— zar6 szelep.
A nagynyomasu kor részei:
— nagynyomasu szivatty(, amely 12 MPa (120 bar) nyomast hoz létre;
— Mmennyiségszabalyzo szelepbdl, amely a szivattyu altal szallitott mennyiséget
szabalyozza;
— gyljtéesd, amely a befecskendezendo tiizeldanyag taroldjaként mitkodik;
— Nyomasérzékeld, mely a gylijtécsOben 1év6 benzinnyomas értékrdl ad informaci-
ot a vezérldegységnek;
— Nyomaskorlatozo szelep, mely a gylijtécsé nyomasat a maximalis értékre korla-
tozza;
— Nagynyomasu befecskendezd szelepek.
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68. abra. A kozvetlen benzinbefecskendezéses rendszer felépitése’

1 — Tiizeldanyag-tartaly, 2 — Elektromos tiizeldanyag-tapszivattyt, 3 — Tiizeldanyag-sziird, 4 —
Kisnyomasu nyomasszabalyozo, 5 — Zar6-szelep, 6 — Nagynyomadsu szivatty(, 7 — Mennyiségsza-
balyzo szelep, 8 — Nyomascsillapito, 9 — Gyiijtoesd, 10 - Nyomasszabalyzo szelep, 11 — Nyomas-

korlatozo szelep, 12 -—Nagynyomasu befecskendez6 szelepek

4.1.3. A gyujtasrendszer

A gyujtoszikrahoz sziikséges nagyfesziiltséget hengerenkénti gyujtotekercsek biztosit-
jak. A szegénykeverékes lizemmoddban miikodé motor biztos gyujtasahoz nagyobb ener-
giat és gyujtofesziiltséget biztositd, nagyobb attételli gytjtdtekercsre van sziikség.

4.1.4. A kipufogégaz-tisztité rendszer

A katalizatoros karosanyag-emisszio csokkentd rendszer az alabbi abran lathat6 szerke-
zeti egységekbdl all. A motor-kozeli (mas elnevezéssel el6-) katalizator (3) f6 feladata a
motorinditas utini gyors bemelegedéssel a hidegjaratasi szakaszban az emisszio csok-
kentés, és a hotermelés. Ezaltal a fokatalizator is hamarabb eléri a beindulasi hOmérsék-
letet, ami természetesen szintén csokkenti a karosanyag kibocsatast.

69. abra. Kipufogdgaz-tisztito rendszer NOy katalizatorral’
1 — Motor a fiistgaz visszavezet6 rendszerrel, 2 — Szélessavli lambda-szonda 3 — Motor-kozeli
katalizator, 4 — Fesziiltséggenerator ugrasszonda (monitor-szonda) 5 — NOx tarol6 (fékatalizator) 6
— Kétpontos lambda-szonda NOx — szenzorral integralva

71 Forras: Bosch
2 Forras: Bosch

84



A harom komponensre hat6 eldkatalizator mogott egy kiilonleges, kettds feladata foka-
talizatort (5) talalunk. Egyik feladata a f6 karosanyag sszetevék mennyiségének tovab-
bi csokkentése, a masik az NOy iddleges eltarolasa. Mivel szegénykeverékes iizemben
nem keletkezik elegendé CO az NOy redukalasara, raadasul a platina (mint oxidacios
katalizatoranyag) oxidalja az N egy részét is, a szegénykeverékes tizemmodban az NOy
dont6é hanyadat el kell tarolni. Az NOy tarolo (Nitrogenoxide Storage Catalyst = NSC),
nitrogénoxid abszorber, vagy NOx csapda hatéanyaga altalaban BaO, ritkan KO. Mivel
az NOy csapdat a harmas hatasu katalizatorral épitik egybe, a platina, a rodium és a
palladium mellett a feliiletnoveld rétegen a BaO is jelen van.

A 67. dbran megfigyelhetjiik azt is, hogy a kozvetlen befecskendezéses rendszereknél,
legtobbszor nem talalunk szekunderlevegd bevezetd rendszert, mivel e befecskendez6
rendszer sziikség esetén 1étre tud hozni katalizatorhevité tizemmodot is.

NOx - tarolé katalizator miikodése

Az NOy eltarolasanak folyamata:
Az NOy - tarolo hatast, a fokatalizatorban jelenlévd bariumoxid eredményezi. Szegény
keverékes lizemben (A > 1) a f6katalizatorban, elsé 1épésként a platina tovabb oxidalja
az NO-t NO-vé.
A masodik 1épésben az NO2-t és a kipufogdgazban 1év6 O, egy részét, a BaO kémiailag
megkoéti, bariumnitrat - Ba(NOs). - keletkezik. Ez a folyamat 250-500°C-on zajlik idea-
lisan.
A tarold regeneralasa:
A bariumnitrat bariumoxidda regeneralasa néhany masodperces dus keverékes tizemben
(A ~ 0,85-0,9) jon létre. Ekkor a viszonylag sok CO az els6 Iépésben a Ba(NO3); -t visz-
szaalakitja BaO-da, NO-da és CO>-vé. Az eltaroloanyag tehat e folyamatban regenera-
l6dott. Masodik 1épésben a rodium katalizatoranyag az NO-t a CO-val redukalja No-vé
és CO- is keletkezik. A tarolasi és regeneralasi periodusok iranyitasat a motorvezérld
alapvetden kétféle modon végezheti. A kevésbé preciz, ha a bemeneti jellemzok ismere-
tében egy modell alapjan a motorvezérld szamitassal igyekszik meghatarozni, hogy
milyen mértékben lehet telitett az NSC. Ekkor a f6 katalizator mogott egy monitorszon-
dat talalunk. A masik - a szabalyozott - megoldasnal egy NOy szenzorral érzékeli a foka-
talizator mogotti fiistgdz nitrogénoxid tartalmat. Ha az szamottevéen megnovekszik, az
ECU ,tudja”, hogy az NOx tarol6 katalizator ,,megtelt”, kezdeni kell a regeneralast.
Az NOy-szonda egy aramszonda, amely a kipufogogaz pillanatnyi NOy tartalmatol fug-
g6 aramjelet allit el6. A pA nagysaga szondaaram és a szonda taplalasa miatt, altalaban
a szonda kozelében egy ,sajat ECU-t” helyeznek el, amely vagy kozvetleniil, vagy
CAN-en kommunikal a motor ECU-val.
A rendszer miikddési periodusai
Rétegezett szegénykeverékes lizemben kb. 60-90 s-ig az NSC eltarolasi tizemmodban
miikodik, a BaO folyamatosan koti meg az NO-t a fentebb megismert kémiai reakciok-
nak megfeleléen. Ha az NOx-tarol6 katalizator megtelt, - errél a motorvezérlé az NOy
szenzor aramjele alapjan kozvetve szerez tudomast, jon a kb. 2 masodperces A ~ 0,85-
0,9-es homogénkeverékes tizem. Mivel ekkor a dus keverék miatt viszonylag sok CO
keletkezik, a regeneralasi folyamat gyorsan lejatszodik és a rendszer 60-90 masodpercre
ismét atallhat a részterheléskor jobb hatasfoku rétegezett tizemre. A benzin a mai napig
tartalmaz ként, amely tobb szempontbdl is kedvezodtlen hatasu. (Pl. az égése soran kelet-
kez6 kéndioxid veszélyes karosanyag, nagy mennyiségben a vizzel egyesiilve savasesot
hozhat létre. A kén a nitrogénoxid tarolo katalizdtor mitkodését is kedvezdtleniil befo-
lyasolja, mivel az a bariumoxiddal egyesiilve BaS04-et alkot. Ez csokkenti az aktiv BaO
mennyiségét, ezzel csokken az NSC-ben eltarolhatd nitrogénoxid mennyisége is. Ekkor
ler6vidiil a tarolasi id6, s ha az egy meghatarozott érték ala csokken, az ECU kénteleni-
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tési tizemmodot rendel el. Ekkor 650°C folé heviti a fokatalizatort, amelynek eredmé-
nyeként a BaSO4 bariumoxidda és kéndioxiddd bomlik. A kéntelenitési folyamatban a
rendszer valtogatja a dus homogén keverékes, valamint a rétegezett, katalizatorhevito
tizemet. (Az utdbbi lizemmodnal utogynjtas iranyba allit, és dupla befecskendezést al-
kalmaz. A masodik befecskendezés a munkaiitemben jon 1étre, s a tiizel6anyag szamot-
tevo hanyada a katalizatorokban ég el, jelentds homérsékletnovekedést 1étrehozva.

A szervofék depresszidjanak szabalyzasa: A fojtas nélkiili (rétegezett keverékképzésii)
tizemében hidnyzik a szivocsében létrejové depresszio, ami 1étrehozza a depressziot a
féker6-rasegitdben. Depresszid-kapcsold vagy nyomasérzékeld méri, hogy elegendé-e a
depresszid a fékerd-rasegitben. Adott esetben at kell valtani egy masik izemmodra,
amelyben felépithetd a fékrasegitéshez sziikséges depresszio.

4.1.5. Fedélzeti diagnosztika

A kozvetlen benzinbefecskendezéses €s rétegezett keverékképzésii rendszerek fedélzeti
diagnosztikaja a nagynyomasu rendszer €s azok tartozékaival egésziil ki, a hagyomanyos
szivocsatorna befecskendezésti rendszerekhez képest. Ennek a nagynyomast kornek az
Osszes elemét ellendrizni kell a megbizhaté miikddés szempontjabol, és hiba esetén a
biztonsagos sziikség tizemmodot is biztositania kell, hogy a gépkocsival a legkozelebbi
szervizig el lehessen jutni. A hibataroldban eltarolt hibar6l megfelelé modon tajékoztat-
ni kell a jarmi vezet6jét és javitast végzd szakembert.

4.2. Valtoztathat6 paraméterii szelepvezérlés

4.2.1. A vezérlési ido hatasa a motoriizemre

A szelepek nyitasi térvénye csupan egy szik lizemi tartomanyban jelent optimumot a
motor szamara, az ett6l eltérd esetekben viszont korlatozza az optimalis toltetcserét.
Az lizemallapothoz t6rténd igazitasra a szelep nyitasi fiiggvényének megvaltoztatasa
kinal lehetdséget, melynek két modja lehetséges:
— aszeleploket lizem kozbeni valtoztatasa (fojtoszelep nélkiili terhelésszabalyozas)
— a szelepnyitas idozités jellemzdinek megvaltoztatasa (valtoztathaté paraméteri
szelepvezérlés)
A szivoszelep korabbi zarasa a motorteljesitményre és a nyomatékra nézve alacsony
motorfordulatszamon hatasos (a dugatty nem tolja vissza a kdzeget).
A szivoszelep késébbi zarasa a motorteljesitményre és a nyomatékra nézve magasabb
motorfordulatszamokon hatasos (a levegé tehetetlenségénél fogva még tovabb aramlik).
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4.2.2. A vezérlési idé hatasa az NOx emissziéra
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70. abra. A vezérlési idok hatasa az NOy emissziora’

Bels6 kipufogogaz visszavezetés: a hengertoltet maradékgaz hanyadat nem kiils6, vezé-
relt csatorna (EGR) segitségével noveli a motorvezérld rendszer, hanem a vezérlési
paraméterek célszerii megvalasztasaval éri el ugyanazt a hatast. A kipufogdgaz egy
részének benntartasa, vagy visszaszivasa a hengerben azt eredményezi, hogy csokken az
égési véghomérséklet, aminek kovetkeztében kevesebb NOy keletkezik. Ezért nem tala-
lunk a valtoztathatd paraméterii szelepvezérlésii motoroknal kipufogdgaz visszavezetd

(EGR) rendszert.

vén visszatartja a hengerben elégett gaz egy részét.

a kipufogorendszer feldl égéstermék visszaszivast okoz.

torténd égéstermék visszaaramlast okoz.
A miikodési elv szerint lehetnek:

Magas fordulatszamon a kipufogoszelep korabbi zarasa hatasos, mivel fojtasa ré-
Alacsony fordulatszamon a kés6bbi kipufogdszelep zaras a hatasosabb, mivel ez

Alacsony fordulatszamon a korai szivdszelep nyitas eldnyds, ami a szivocsébe

— Mechanikus miikodtetést (centrifugalis allitas a vezértengelyen)

Hidraulikus

Szij vagy lancallitas a vezértengelyen
LHlranyvaltd motor-allitas” a vezértengelyen
A szerkezet bonyolultsagi foka szerint lehetnek:

— Els6 generacios (két véghelyzet allitok)

— Masodik generacios (két véghelyzet k6zott fokozat nélkiil allité szerkezetek)
— Harmadik generacios (,,iranyvalté motor” elvére alapozott szerkezetek)

Els6 generacios (két véghelyzet) allitok

Lancos vezérmiitengely allito

8 Forras: Toyota
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71. dbra. VARIOCAM szelepvezérld rendszer™
Mikddése: A kipufogd-vezérmiitengely meghajtasarol fogazott szij gondoskodik. A
szivo-vezérmiitengelyt a kipufogordl lanccal hajtjak at. A fel és a lefutd biitydkprofilok
méret és alak eltérése miatt az athajtd lancba csillapitoval szerelt feszitt alkalmaznak.
A vezérmu-allité 7,5 vezérmiitengely szogelfordulast hoz 1étre.
A vezérlési jellegmez6 az alabbi abran lathato:
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72. abra. VARIOCAM szelepvezérld rendszer vezérlési jellegmezoje™

Masodik generacios két véghelyzet kozott fokozat nélkiil allitd szerkezetek
A BMW M3-VANOS (Variable Nockenwellen-Spreizung). Jelentése valtoztathatd ve-
zértengely-elékelési szog.

F6 jellegzetessége:

— A szivoszelep tizem kozbeni allithatosaga 42°ft-os tartomanyban fokozatmente-

sen torténik.

— A motor 250 km/h-nal t6rténd leszabalyozasat is a rendszer végzi.
Az M3-VANOS a fojtoszelep-potenciométer (terhelési jel) és a motorfordulatszam alap-
jén hatarozza meg a szivo vezértengely optimalis beallitasi helyzetét. A szivo vezérmi-
tengely a beavatkozast a lanckerék és a szivo vezérmitengely k6z¢ épitett fogazott ten-
gely végzi, amelyet a munkadugatty mozdit el a kivant mértékben, tengelyiranyban. Ez
valtja ki a ferde fogazat révén, a vezérmitengely és a lanckerék egymashoz viszonyitott
elfordulasat. A mintegy 100 bar értéki lizemi olajnyomast a kipufogd-vezértengely altal

74 Dr. Lakatos Istvan: Gépjarmiimotorok szelepvezérlése, ATAX Szakkényvtar, 21. dbra
75 Dr. Lakatos Istvan: Gépjarmiimotorok szelepvezérlése, AJAX Szakkonyvtar, 25. dbra
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meghajtott, erre a célra jarulékosan beépitett olajszivattyu allitja elé. Ezzel a mitkodési
sebességet sikeriilt megndvelni: a vezértengely elallitasi id6 250 ms.

A szivo vezérmiitengely elékelési szoge (azaz a maximalis 16ket helye a fels6 holtpont-
hoz viszonyitva) a legkésobbi beallitasi helyzetben 122°ft, mig a legkorabbi 80°ft.

A BMwW M3-VANOS rendszer felépitése:
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73. abra. Az M3-VANOS rendszer felépitése’

1. szelep
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Az olajszivattyll a magnes-szelephez, majd az allitbhengerbe széllitja az olajat. Ha a
vezérlbegység szamitasai alapjan a szivo vezérmitengely késébbire idézitése valik
szlikségessé, akkor a (2) magnesszelep zarva marad és az (1) kinyit. Ennek eredménye-
ként az allitbhenger rudazat felSli oldalan megné a nyomas és a szivd vezérmiitengelyt a
késoi 1d6zités iranyaba mozditja. A motor inditasakor mindkét magnesszelep zarva van.
Ez azt jelenti, hogy a szivovezér-tengely alaphelyzetben van. Alapjaraton, a szivasid6zi-
tés a késoi véghelyzetnek megfeleld. Gyorsitaskor, amikor a vezérléegység korai allitast
Hitél sziikségesnek” a (2) magnes-szelep nyit és az (1) zarva marad. Az allitodugattyu
mindkeét oldalan azonos az olajnyomas. A dugattyl alsé részéhez rogzitett fogazott ten-
gely ilyenkor korai iranyba forditja el a tengelyt. A szabalyozasi folyamat 0°ft és 42°ft
kozott tetszleges beallitasi helyzetet tesz lehetévé. Amikor a kivant vezértengely hely-
zet megvaldsul, a VANOS-vezérldegység mindkét magnes-szelepet zarja.

A harmadik generacios vezérmiitengely-allitok a szivo és a kipufogo vezérmiitengelyt
fokozat-mentesen képesek allitani az alabbi tablazatnak megfeleléen. A tablazat azt is
mutatja, hogy a szivocsé hosszat hogyan kell valtoztatni a motor alacsony fordulatsza-
man annak érdekében, hogy a keverékképzés alacsonyabb fordulatszamon is megfeleld
legyen, illetve magasabb motorfordulatszamon ne okozzon fojtast a rendszer.

76 Dr. Lakatos Istvan: Gépjarmiimotorok szelepvezérlése, AJAX Szakkonyvtar, 27. dbra
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teljes terhelés szivocsoallas szivé vez. teng. kipufogo vez. teng.
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74. abra. A harmadik generacios vezértengely-allit6 miikodése’’

4.3. Benzinmotorok gazelemzése

4.3.1. A benzinmotor kipufogégaz dsszetevai

0,7% Egyéb 13,1% Viz
(nemesgdzok, oxigén, (Hp0)
hidrogé
Irogan) \ 13,7% Szén-dioxid
(COop)
TR A 2
haees 0,1% Nitrogén-oxidok (NOy)
0,2% Szénhidrogének
(HC)
1% Karosanyagok: : 0,005% Szilard anyagok
0,7% Szén-monoxid
CO)
71,5% Nitrogén
(Ng)

75. abra. A benzinmotor kipufogdgaz dsszetevéi’®

Fé alkotéelemek:

Nitrogén (N2)

A nitrogén, mint a motor altal beszivott levegd 6 alkotoeleme (78%) a tiizel6anyag
elégetésében nem vesz részt. Azonban kb. 71,5%-kal a kipufogogaz legjelentésebb
alkotoeleme.

Szén-dioxid (CO2)

A tlizel6anyagban talalhato kémiailag kotott szén tokéletes égés esetén szén-dioxidot
(CO2 hoz létre, melynek részaranya a kipufogégazban kb. 13,7%. A kibocsatott
szén-dioxid mennyisége egyenesen aranyos a tiizeldanyag-fogyasztassal. A széndi-
oxid-kibocsatast csak tlizeléanyag-fogyasztas csokkentésével lehet csokkenteni.
Uveghazhatast okoz, ami jelentds klimavaltozassal jar.

Viz (H20)

A tiizeléanyagban talalhato kémiailag kotott hidrogén elégetése soran vizgdz kelet-
kezik, mely lehiiléskor legnagyobb részben kondenzalodik. Hideg idében gézfelhd-

" Forras: Renault
8 Forras: Bosch
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ként jelenik meg a kipufogocsé végén. A Kipufogbgazban talalhatd részarany kb.
13,1%.

Melléktermékek (karos 0sszetevok)

Szén-monoxid (CO)

A szén-monoxid dus leveg6-tiizeldanyag keverék tokéletlen égése soran keletkezik a
levegéhidny miatt. A szén-monoxid szintelen, szagtalan giz. Csokkenti az ember
oxigénfelvevo képességét a vérben és ezért a testben mérgezést okoz.
Szénhidrogének:

Szénhidrogének gyiijtéfogalom alatt (Hydrokarbon-HC) a szénbdl (C) és a hidro-
génbdl (H) allo osszes vegyiiletet értjiik. A HC-kibocsatas a levegd tiizel6anyag
keverék oxigénhiany kdvetkeztében fellépd tokéletlen égésére vezethetd vissza.

A szénhidrogének rakkeltd hatasuak.

Nitrogén-oxidok (NOy)

A nitrogén-oxid a nitrogénbdl és oxigénbdl allo vegyliletek gytjtéfogalma. Olyan
égési folyamatok mellékreakcidjanal keletkezik, amelyben nitrogént tartalmazo
levegd van jelen. A motorban a magas égési véghdmérséklet esetén keletkezik na-
gyobb mennyiségben. A nitrogén-oxid (NO) szintelen szagtalan gaz. A nitrogén-
dioxid vordsesbarna szinil, szurds szagl gaz és nyalkahartya irritaciot okoz. Savas
esOket és szmogot okoz.
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76. abra. A kipufogogaz-dsszetevok valtozasa a 1égviszony fliggvényében’™

Kén-dioxid (SO.)

A tiizel6anyag kéntartalmanak oxidacidja kovetkeztében jon 1étre.
Szilard anyagok (részecskék, korom)

Benzinmotoroknal elhanyagolhatoan kicsi

4.3.2. Hatésagi kornyezetvédelmi vizsgalat

Minden gépjarmiivet meghatarozott idonként kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalatra kotelez-
nek. A mérés el6tt szemrevételezéssel az alabbiakat kell ellenérizni.

— A kipufogorendszer allapotat;

— A forgattytihaz-szelldztetd rendszer allapotat;

— A légsziré allapotat;

— A kipufogogoz-vissszavezetd rendszert;

 Dr. Lakatos Istvan, Dr. Nagyszokolyai Ivan: Gépjarmii-diagnosztika, Képzémiivészeti Kiad, 8.1. dbra
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— A katalizator allapotat;

— Az érzékeldk és a perifériak vezetékeit;
— A lambda-szondat

— A tartalyszell6ztetd rendszert;

— A zavarjelz6 (MIL) lampa jelzését.

Szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros gépkocsik feliilvizsgalata
A miszerek csatlakoztatasa (olajhémérséklet-ado, fordulatszdmado, kipufogogaz-
mintavevd szonda €s egyes esetekben elogyujtas- és zarasszogmérd) utan be kell taplalni
a vizsgalati feltételeket, a gyarto altal eldirt adatokat:
— motorhémérséklet, a gyarto szerint, vagy min. 70°C olajhémérséklet,
— alapeldgyujtas és zarasszog (ha mérhetd altalanos diagnosztikai eszkdzokkel),
— alapjarati fordulatszam,
— alapjarati CO, tf% kibocsatas megengedhetd legnagyobb értéke (gyari érték hia-
nyaban 0,5%),
— emelt iiresjarati fordulatszam (gyari érték hianyaban 2500...3000 1/min),
— lambda-érték emelt iiresjaraton (gyari adat hianyaban A = 1,0 = 0,03),
— emelt iiresjarati CO, tf% koncentracio (a gyari eléiras vagy annak hidnyaban
max. 0,3%).

A kornyezetvédelmi jellemzék mérése

— A motor hdmérsékletének mérése és dokumentalasa (alapjaraton);

— A gépkocsi emelt fordulatu iiresjarati jellemzdinek mérése és dokumentalasa (a
mérés eldtt a fordulatszamot legalabb 30 s ideig a vizsgalati fordulatszdmon kell
tartani), mérendé:

— az emelt tresjarati fordulatszam, 1/min
— alambda-érték
— a CO-koncentracio tf%.

— A gépkocsi alapjarati fordulata jellemzdéinek mérése is dokumentalasa (a mérés
el6tt a fordulatszamot legalabb 30 s ideig a vizsgalati fordulatszamon kell tarta-
ni), mérendq:

— az alapjarati fordulatszam, 1/min
— a CO-koncentracio6 a kipufogocsd végén, tf°
— az alapeldgyujtasi id6pont, ft°, ha mérhetd.

A gépkocsi mindsitése
-MEGFELELO: ha a szemrevételezéses ellendrzés, eredménye megfeleld, és a mért
értékek a gyari eldirasnak, ill. annak hianyaban a rendelet altal megadott értékek-
nek megfelelnek;
-NEM MEGFELELO: minden az el6bbité] eltéré esetben.

Szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros, OBD rendszerrel felszerelt gépkocsik
feliilvizsgalata

Otto-motoros, szabalyozott keverékképzési, katalizatoros, OBD rendszerrel felszerelt
gépkocsik kornyezetvédelmi feliilvizsgalatdhoz 2004. januar 1-jétdl csak automatikus
vezérlést és kiértékelésti mérdrendszerek hasznalhatok, amelyek rendelkeznek az OBD
rendszer adatainak kiolvasasat és az adatoknak a mérésvezérlését végzé miszeren, ill. a
mérérendszer képernydjén torténd megjelenitését lehetové tevoé programmal.

Az OBD 1 szerint minden olyan rendszert ellenérizni kell, amely emisszié korlatozo
feladatot lat el, és elektromosan az iranyitorendszerrel kapcsolatban all. A bekovetkezett
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és tarolt hibara a gépjarmii miiszerfalan elhelyezett lampa (MIL - Malfunction Indicator
Lamp) kigyulladasa figyelmezteti az tizemeltetot.

Az OBD I eléirasokat az 1994-es modellévtdl kezdédden felvaltottak az OBD II eldira-
sok. (1996. januar 1-jével Otto-motoros gépjarmiiveire a halaszto hatalyi kivételi enge-
délyek is lejartak, dizelmotorral szerelt gépjarmiiveknél 1997-ben.) Az OBD Il a sze-
mélygépjarmiivekre és a konnyii haszongépjarmiivekre.

A kornyezetvédelmi feliilvizsgalatot a Szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros gép-
kocsiknak megfeleléen kell elvégezni, a kovetkezd kiegészitésekkel:

Az OBD kiolvasot, ill. a feliilvizsgalé miiszert csatlakoztatni kell a gépkocsi diagnoszti-
kai csatlakozdjahoz, és a gyujtast bekapcsolva (a motor beinditasa nélkiil), meg kell
varni a motorvezérld egységgel torténd kapcsolat felépiilését.

A motort be kell inditani, alapjaraton jaratni és a zavarjelzé (MIL) lampa jelzését szem-
revételezés alapjan értékelni kell. A MIL lampanak ki kell aludnia. A MIL lampa hiba-
jelzése esetén a feliilvizsgalat nem folytathato.

Az OBD rendszer funkcionalis ellenérzése:

— Az OBD kiolvasonak automatikusan a MODUS 01 (mért értékek) vizsgalati
modba kell kapcsolnia, és fel kell ismernie a motorvezérld diagnosztikai rendsze-
rének statusat. Normalis kommunikacié esetén a diagnosztikai rendszer statusa
csak informacids adat, nem keriil értékelésre.

— Ki kell olvasni a zavarjelzé (MIL) lampanak a motorvezérlé diagnosztikai rend-
szerében tarolt allapotat (be/ki).

— Ki kell olvasni a tarolt hibak szamat.

— Ki kell olvasni az un. készenléti kodot (tovabbiakban Readyness-kod, jelzi, hogy
milyen rendszerkomponensek ellenérzésére van felkészitve az OBD rendszer és a
lehetséges ellenérzések koziil melyeket hajtotta végre).

4.3.3. A kipufogégaz mérésének elve

A kipufogogaz-méré miiszereket az tizemeltetés kdzbeni feliigyelet soran végzett kipu-
fogdgaz méréskor alkalmazzak, a hatosag altal eldirt kipufogdgaz hatarértékek betarta-
sanak érdekében, valamint hibakeresési és szerviztevékenységek soran.

Mérési eljaras

A kipufogdgaz egyes alkotoelemeit szelektiv mddon, nagy pontossaggal kell mérni. A
laboratoriumokban ehhez koltséges eljarasokat alkalmaznak. A szakszervizekben a
kipufogdgaz ellendrzéséhez végiil az infravords eljaras terjedt el. Ez az eljaras azon az
elven alapszik, hogy az infravords fényt a kipufogdgaz bizonyos Osszetevéi erdsen el-
nyelik, mégpedig az adott komponensre jellemz6 hullamhosszon.

Kiviteltdl fiiggben 1éteznek egykomponensii berendezések vagy tobbkomponensi be-
rendezések.
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77. dbra. Mérékamra az infravords eljaras szerint®

Egy kb. 700°C-ra felmelegitett sugarzoszal infravoros sugarakat bocsat ki, melyek atvi-
lagitanak egy méréedényt és egy fogadd kamraba (1) 1épnek be.

A CO-mérés esetén a fogadokamraban gaz van meghatarozott CO-mennyiséggel. Ez a
CO-ra jellemzd sugarzas egy részét elnyeli. Ennek az elnyelésnek a hatasara a gaz ho-
mérséklete emelkedik, aminek kovetkeztében az dramlasérzékeldn keresztiil a Vi kam-
rabol gaz aramlik at a V> kamraba. Mivel a sugarzast egy forgotarcsa ritmikusan meg-
szakitja, a két, V1 és V. kamra kozott valtakozo aramlés jon 1étre. Az aramlasérzékeld
ezt az aramlast elektromos valtakozo6 jellé alakitja at.

Egy valtoztathato CO-tartalmu mérégaz a mérdedényen vald atdramlas sordn a CO-
mennyiség aranyanak megfelelden elnyeli a sugarzasi energia egy részét, mely igy nem
jut el a fogadokamraba. Ennek kdvetkeztében csokken a fogadokamran ataramlé meny-
nyiség. Igy lesz a véltozé alapjeltél valé eltérés a mérégaz CO-tartalmanak mértéke.

A mérendd kipufogdgazt a gépjarmii kipufogocsovén egy szondaval leveszik. A méro-
késziilékbe szerelt membranszivattyQ (7) elszivja a gazt, mely egy durva sziirén (2)
keresztiil a kondenzatum-kivalasztoba (3) jut. A beszivott kondenzviz és a nagyobb
szennyezddések itt kivalasztdodnak, mieldtt a mérégaz egy masik sziirében ismét tiszti-
tasra keriil. Egy masodik membranszivattyl (8) a kondenzatumot a kondenzacios kime-
nethez vezeti.

A mérendd gaz ezutan a gazelemz6 kamraba GAl (10) jut, és megtorténik a CO, és CO
gazértékek meghatarozasa. Ezutan a gaz a GA2 gazelemzd kamraba (11) keriil, mely a
HC-részaranyt hatdrozza meg. Miel6tt a gaz elhagyna a mérokésziiléket a gazkimeneten
(15) keresztiil, athalad az elektronikus szenzorokon (13 és 14), melyek az oxigén (O2) és
a nitrogén-oxid (NO) részaranyat mérik.

A gazszivatty( (7) el6tti magnesszeleppel (6) a mérékamra bemenete atkapcsolodik
kipufogdgazrol levegbre, ha az automatikus nullapont beallitas megtorténik.

80 Forras: Bosch
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78. dbra. A gaz Utja a tébbkomponensii kipufogdgaz mérékésziilékben®

1 — Mintavevé szonda, 2 — Nedves szir6, 3 — Kondenzatum levélaszto, 4 — Levegd, 5 — Aktivszén-
szlir6, 6 — Magnesszelep, 7 — Gazszivattyu, 8 — Kondenzatum szivattyt, 9 — Nyomasérzékeld, 10 —
Gazelemz6 késziilék, GA1 (HC mérékamra), 11 — Gazelemz6 GA2 (HC mérékamra), 12 — Kor-
nyezeti nyomas érzékeld, 13 — Elektrokémiai szenzor (O2 — szenzor), 14 — Elektrokémiai szenzor
(NO —szenzor), 15 — Gaz elvezetés, 16 — Kondenzatum elvezetés

Az aktivszén-sziir6 (5) a levegébemenetnél (4) védi a mérékésziiléket a kdrnyezeti leve-
g6bol szarmazo szénhidrogének (HC) behatolasa ellen.

Egy nyomasérzékeld (9) végzi a teljes gazat tomitettségének ellendrzését, egy masik
nyomasérzékeld (12) meghatarozza a kdrnyezeti nyomast, melyet a szamitasoknal figye-
lembe kell venni.

A hatosagi kornyezetvédelmi vizsgalatok végrehajtasahoz elegenddé a négy komponen-
ses gazelemz6 hasznalata. A négy komponens: CO, HC, COa, O». Ezen gazok ismereté-
ben a Brettschneider-formula segitségével meghatarozhat6 a lambda-érték.

5. Dizelmotorok iranyité rendszerei
5.1. A dizelbefecskendez6 rendszerek szerkezeti kialakitasai
5.1.1. Forgoelosztés befecskendezo szivattyuk

A forgoelosztds befecskendezd szivattyuk jellemzdje, hogy egyetlen szivattytelem
végzi minden henger tlizeldanyag-ellatasat. A szarnylapatos tapszivattyu szallitja a tiize-
l6anyagot a bels6 nagynyomast térbe. A magas-nyomas létrehozasa axialis dugattytin
keresztiil torténik. Egy forgd kdzponti elosztodugattyt nyitja és zarja a szabalyozo rése-
ket (8) és furatokat és igy osztja el a tiizeldanyagot a motor egyes hengereihez. A be-
fecskendezési mennyiséget szabalyozo tolattyli szabalyozza.

81 Forras: Bosch
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79. dbra. Az élvezérlésii, axialdugattyts befecskendezd szivattyt mitkodési elve®?

A motor egy forgd 1okettarcsat hajt meg. A biityokemelések szama a 16kettarcsan meg-
felel a motorhengerek szamanak. Ezek legordiilnek a gorgbs gytirti gorgdin és az elosztd
dugattytn a forgdmozgas mellett emeldmozgast hoznak 1étre.

5.1.2. Kiils6 meghajtasu egyedi adagol6 porlasztok

Az adagold porlasztokat kdzvetleniil a motor vezérmiitengelye hajtja. A motor vezérmi-
tengelyén a motor szelepvezérlésére szolgald biitykok mellett megtalalhatok az adagolo-
porlaszté mikodtetéséhez szolgald biitykok is. Ezeket a rendszereket altalaban haszon-
gépjarmu dizelmotorokon alkalmazzak.

Adagolé porlaszto egység

1 - Miikodtetd biityok

2 - Az adagol6 dugattyija

3 - Nagynyomasu magnesszelep
4 - Befecskendez6 fuvoka

80. abra. Adagolo-porlasztd egység®

Az adagolé-porlasztok miikodési modja 1ényegileg megegyezik a soros befecskendezd
szivattyuéval. Az adagoloporlasztd egység (Unit Injector System) esetében a befecsken-
dezd szivattyu és a porlaszto-fivoka kozos egységet alkot. Minden egyes hengerhez a
motorban egy adagold-porlasztd egységet szerelnek be a hengerfejbe. Ezt a motor ve-
zérmiitengelye, vagy kozvetleniil egy nyomérad, vagy egy himba mitkodteti. Az adago-
16-porlaszto integralt épitési modjanak koszonhetden nincs sziikség a tobbi dizel befecs-

82 Forras: Bosch
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kendez6 rendszerben alkalmazott nagynyomasu vezetékre a befecskendezd szivattyt és
a porlaszto-fivoka kozott. Ezért az adagoloporlasztd egység rendszert [ényegesen maga-
sabb befecskendezési nyomason lehet miikodtetni. A maximalis befecskendezési nyo-
mas jelenleg 2200 bar (csak haszonjarmiivek esetén). Az adagolo-porlasztd egység
elektronikus vezérléssel miikodik. A befecskendezés kezdetét és id6tartamat a motorve-
z¢rl6 szamitja ki és nagynyomasu magnes szelepeken keresztiil vezérli.

Adagold-porlaszto-nyomocsé egység

A moduléris adagoloporlasztéo-nyomocsé egység (UPS ill. PLD) ugyanolyan eljaras
szerint miikodik, mint az adagolo-porlaszto egység), de azzal ellentétben a fivokatarto
kombinacio és a befecskendezd szivattyl egy rovid, az alkatrészeknek megfelel nagy-
nyomasu vezetékkel vannak 6sszekotve. A nagy nyomads létrehozasanak és a fuvokatar-
to-kombinacionak a szétvalasztasa egyszeriibb felszerelést tesz lehetdvé a motoron.

A motorban minden egyes hengerhez egy adagolo egység (adagolo, vezeték és fuvoka-
tartd szerkezet) keriil beépitésre, melyet a motor vezérmiitengelye hajt meg.

Az adagoldporlaszté-nyomocsd egységnél is gyorsan kapcsold, nagynyomasi magnes-
szeleppel elektronikusan vezérlik a befecskendezés kezdetét és idotartamat.

5.1.3 Kozos nyomocsioves rendszer (CR)

A kdz6s nyomocsdves (Common Rail), nagynyomast tarolo és befecskendez6 rendszer-
nél a nyomas létrehozédsa és a befecskendezés egymastol fliggetleniil torténik, tarolt
mennyiséggel, mely a kozds elosztocsobdl (Common Rail) és a befecskendezd szele-
pekbdl all. A befecskendezési nyomast a motor fordulatszamatol és a befecskendezési
mennyiségtdl teljesen fliggetleniil hozza 1étre egy nagynyomast szivattyd. A rendszer
ezzel nagy flexibilitast nyujt a befecskendezés terén.

2=

81. abra. K6zos nyomdcsdves rendszer®

1 — El§-tapszivattytol, 2 — Tiizeléanyag visszafolyas, 3 — Nagynyomas szivattya, 4 — Mennyi-
ségszabalyzd, 5 — Nyomasszabalyzd, 6 — Nagynyomasu csdvezeték, 7 — Elosztocsé (Rail), 8 —
Nyomasérzékeld, 9 — Befecskendez6 szelep, 10 — Motorvezérlé (EDC)

A nyomasszint ilyenkor 1600 bar (szgk.) ill. 1800 bar (haszonjarmiivek) lehet.
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Altalaban egy gorgdcellas elé-tapszivattyu tiizeléanyagot tovabbit vizlevalasztos sziirén
keresztiil a nagynyomast szivattyuhoz. A nagynyomdsa szivattyu biztositja az allandé
magas tlizeldanyag nyomast az elosztocsében.

A befecskendezés idOpontjat és mennyiségét, valamint az elosztocsd nyomasat az elekt-
ronikus dizelvezérlés (EDC, Electronic Diesel Control) hatdrozza meg a motor iizemi
allapotatol és a kdrnyezeti feltételektdl fliggden.

A befecskendezett tiizeldanyag mennyiségét a nyomas ¢s a befecskendezé szelep nyitva-
tartasi ideje egylittesen hatarozza meg. A nyomasszabalyozo szelep, mely a felesleges
tiizeldanyagot visszavezeti a tlizeldanyag-tartalyba, szabalyozza a nyomast. Az Gjabb
generaciés Common Rail rendszerekben a befecskendezést az el6-tapszivattyu szallitasi
teljesitményének szabalyozasaval valtoztatjak.

A befecskendez6 szelepek (injektorok) az elosztocs6hdz rovid nyomocsdvel csatlakoz-
nak. A korabbi generacios k6z6s nyomocsoves rendszerekben magnes-szelepes befecs-
kendez6 szelepeket alkalmaznak, mig a legijabb rendszerekben piezo befecskendezd
szelepek mitkddnek. Ezeknél a mozgatott tomeg és a bels6 surlodas csokkentett, aminek
kdszonhetden nagyon rovid kapcsolasi iddvel torténhet a befecskendezés. Ennek a ka-
rosanyag-kibocsatasra gyakorolt hatasa nagyon kedvezo.

5.2. Kipufogogaz turbofeltoltés

A turbofeltdltést a motorok teljesitményének novelésére hasznaltdk tobbnyire haszon-
gépjarmivekben. Manapsag mar szinte kivétel nélkiil minden dizelmotorban alkalmaz-
nak valamilyen feltoltési eljarast. A szivomotorral ellentétben a felt61tott motor esetében
a levegd tulnyomassal keriil a motorba. Ennek kdvetkeztében a motor hengerében meg-
né a levegdtomeg, ami megfeleloen megnovelt tlizeléanyag-mennyiséggel nagyobb
teljesitményt biztosit azonos hengeriirtartalom mellett, illetve azonos teljesitmény érhetd
el kisebb hengertirtartalommal. A hengerméret csokkentésével csdkkenthetd a tiizeld-
anyag-fogyasztas ezzel egyidejiileg a karosanyag-kibocsatasi értékek is javulnak. A
legtijabb kornyezetvédelmi eldirasok nem is teljesithetdek a motorok feltdltése nélkiil.

A dizelmotor kiilondsen alkalmas a feltdltéshez, mivel itt csak a leveg6 kertil siiritésre és
nem a levegd-tiizeléanyag keverék, valamint a ra vonatkozo minéségi szabalyozasnak
megfelelden jol kombinalhato feltdltdvel.

Kétféle feltoltési modszert kiilonboztetiink meg:
— A kipufogdgaz turbofeltoltd esetében a siiritési teljesitményt a kipufogdgazbol
lehet nyerni (daramlastechnikai kapcsolat a motor és a feltoltd kozott).
— A mechanikus feltolté esetében a siritési teljesitmény a motor forgattyls tenge-
lyérdl szarmazik (mechanikus kapcsolat a motor és feltolté kozott).

A szallitasi fok a hengerbe zart leveg6toltést a 1okettérfogat altal meghatarozott elméleti
toltésre vonatkoztatva adja meg normal feltételek kozott (levegdnyomas po = 1013 hPa,
hémérséklet To = 273 K) feltoltés nélkiil. A szallitasi fok feltdltott dizelmotorok eseté-
ben 0,85 és 3,0 kozott van.

Strités kozben a feltdltében a levegd felmelegszik (180°C-ig). Mivel a meleg levegd
stirlisége kisebb, mint a hideg levegéé, a felmelegedés hatranyosan befolyasolja a hen-
gerfeltoltést. A feltoltd utan kapcsolt toltdlevego-hiitd hiiti le a stiritett levegot és ezzel
tovabb noveli a henger feltoltését. fgy tobb oxigén all rendelkezésre az égéshez, amivel
nagyobb maximalis forgatonyomaték €s nagyobb teljesitmény érhetd el adott fordulat-
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szamnal. A 180°C hémérsékletii levegdt visszahiitve 40°C-ra, tobb mint 40%-kal nove-
kedhet a hengerbe juté levegd stiriisége.

Eldsdritett
levegd
Turbéfeltoltd

Olaj bevezetés

Levegd visszah(ito

L
Levegs beszivis [ ﬁ“!!'ﬂ. 7 K::fogégiz elve-
zetes

o

4 !g
Siritékerék /=
Olajelvezetés |

Tilnyomas szelep
Turbinakerék

82. abra. A turbofeltdltd rendszer szerkezeti felépitése®

hengerbe bearamlo levegd alacsony hdmérséklete miatt a siiritési iitem homérséklete is
csokken. Ennek tovabbi elényei vannak:

— jobb termikus hatasfok és ezzel kisebb tiizeldanyag-fogyasztas, igy kevesebb ko-

romkibocsatas a dizelmotoroknal,

— kisebb termikus terhelés a hengertérben,

— alacsonyabb NOy-kibocsatas a kisebb égési hdmérséklet miatt.
Kipufogogaz turbofeltoltés
A kipufogogaz turbofeltdltdvel valo feltoltés a legelterjedtebb alkalmazas. Jellemzden
személygépkocsiknal, haszonjarmiiveknél valamint hajok és mozdonyok nagy motorjai-
nal alkalmazzak.
A kipufogbgaz turbofeltoltést a teljesitmény és a maximalis forgatonyomaték emelésére
hasznaljak alacsony és kozepes fordulatszamnal, kiilondsen az elektronikus toltényo-
mas-szabalyozassal kapcsolatban. Emellett a karosanyag-csokkentés szempontjai is
egyre nagyobb jelentséget kapnak.
A bels6égésii motorok forrd, nyomas alatt levé kipufogbogazaval nagy mennyiségii ener-
gia vész karba. Ezért kézenfekvd gondolat volt, hogy az energia egy részét a kipufogo-
csOben a nyomas létrehozasahoz hasznositsuk.

A kipufogogaz turbofeltdltd két aramlastechnikai gépbdl all:

— egy kipufogdgaz turbinabol (7), mely a kipufogdgaz aram energiajat felveszi és

— egy slrit6boél (kompresszorbdl) (2), mely tengelyen keresztiil kapcsolodik a tur-

bindhoz és Gsszesliriti a beszivott levegot.

A forr6 kipufogdgaz a turbinara aramlik, és gyors forgdmozgast hoz létre rajta (dizelmo-
toroknal legfeljebb kb. 200000 f/min). A turbinakerék befelé iranyitott lapatjai a kipufo-
gogazt kozépre vezetik, ahol oldaliranyban kilép (8 radialis turbina). A tengely meghajt-
ja a radialis kompresszort.

85 Kovécs Miklés: Turbofeltoltés, Mardti Konyvkereskedés, 140. 0ld.6.6. abra
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83. abra. A turbofeltdltd szerkezeti felépitése és mitkodése®

A viszonyok itt éppen forditottak: a beszivott levegd (3) a kompresszor kdzepén 1ép be,
a lapatok kifelé nyomjak, ekdzben a levegt Osszestiriti (4).
A kipufogodgaz turbina el6tti nagyobb nyomas miatt nagyobb lesz a motor kipufogaiite-
mében a gazok kitolasahoz sziikséges munka. Ezzel egyidejilleg azonban a turbina a
kipufogbgaz aramlasi energidja mellett részben annak termikus energiajat is at tudja
valtoztatni stritési teljesitménnyé, igy a toltdnyomas nagyobb lesz, mint a kipufogdgaz
turbina el6tti nyomasanak emelkedése. A motor Osszhatasfoka igy tovabb javithato az
iizemi jellegmez6 egyes tartomanyaiban.
Allandé fordulatszam mellett a turbina és a turbofeltolts jellegmezdje kedvezd hatasfok-
ra és ezzel magas feltoltésre allithatd be. Nehezebb azonban a helyzet a valtozé fordulat-
szammal iizemeld gépjarmiimotor esetében, melyt6l alacsony fordulatszamnal, kiillond-
sen gyorsitas esetén, nagy nyomatékot varnak el. A kipufogdgaz alacsony hémérséklete
és kis mennyisége valamint turbofeltolto tomegtehetetlensége szintén késleltetik a gyor-
sitas kezdetén a nyomas létrejottét a kompresszornal.
Ezt a turbofeltoltds személygépkocsi-motoroknal ,,turbolyuknak™ nevezik.
A gyorsitasi késedelem (turbdlyuk) csokkentésére tobb lehetdség is kinalkozik:

— A feltoltés-szabalyozas eszkozeinek (turbina-megkeriild szelep, valtoztathato tur-

bina-geometria) alkalmazasa;
— Kisebb tomegii (tehetetlenségi nyomatéku) siiritd- és turbinakerék alkalmazasa;
— V-hengerelrendezésii motoroknal célszerii a két hengersort két kiilon feltdltovel
ellatni, melyek mérete igy kisebb lehet;
— Elektromotor csatlakoztatasa a turbina és a stirito kozé;
— Kiilonb6z6 méretii turbofeltolték dsszekapcesolasa.

Uzemeltetési tudnivalok turbéfeltolték esetén:
Kezelési tanacsok
A turbofeltoltdk rendkiviil finom, ugyanakkor igen nagy igénybevételii szerkezetek.
Ennek megfelelden az alapvetd fontossagu kdvetelmények betartdsara kinos gondossag-
gal tigyelni kell:
A feltoltd altal beszivott levegd tisztasaga:

— Csak az eldirt tipusu és mindségii 1€gsziird betétet hasznaljuk.

— A szlirGbetétet az el6irt idokdzokben cserélni kell.

— A szivovezeték csatlakozédsainal a legcsekélyebb tomitetlenség sem engedhetd

meg.

8 Forras: Bosch
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— A szoritobilincseket sziikség esetén utan kell huzni.
— A csatlakoz6 tomlbket a legkisebb sériilés esetén cserélni kell.
El6irt mindségli motorolaj hasznalata:

— A legtobb gépkocsigyartd mas, nagyobb teljesitményszintii olajat ir el6 turbofel-
tolt6vel szerelt motorjaihoz.

— A feltolté rendszerint a motorolaj cirkulacios korébdl kapja a kendolajat, ami
nemcsak keni, de hiiti is a feltdltd csapagyait.

— Ennek megfeleléen olajcserénél a gyar altal megadott és lehetdleg legmagasabb
mindségi fokozatu olajat kell hasznalni.

— Az olaj és az olajsziir§ csereperiodusat pontosan be kell tartani.

— Sériilt, elhasznalddott turbofeltoltd szamottevo olajfogyasztast okoz, ami a kipu-
fogdgaz szinének elvaltozasardl tobbnyire felismerhetd.

Vezetési tanacsok:
Valamennyi turbofeltdltés motornal a felt61td kimélése érdekében az alabbi két szabalyt
feltétlentil be kell tartani:

— A motor (féleg a hideg motor) beinditasat kovetden egy rovid ideig (kb. egy per-
cig) ne adjunk teljes gazt, terheletleniil sem vigyiik a motor fordulatszamat a fel-
sO tartomanyba. Ezekben az dtmeneti masodpercekben még nem alakul ki kifo-
gastalan kenés a felt6lt6 csapagyaiban, igy azok karosodhatnak.

— Er6sen igénybevett, felmelegedett motor (s feltltd) leallitasa esetén a gaz elvé-
tele utdn hagyjuk a motort kb. fél percig alapjaraton miikodni. Atmenet nélkiili,
hirtelen leallas esetén a motor és az altala meghajtott olajszivattyu leall, de a fel-
tolté rotorja még tovabb forog a 100-200 ezer/min fordulatszam maradvanya-
ként. Olajnyomas hidnyaban a feltolt6 csapagyainak kenése és hiitése megsziinik,
ami a besiilés veszélyét hordozza magaban. Tovabbi gondot okoz, hogy az inten-
ziv iizem kovetkeztében erésen felheviilt turbinahazbol nagymennyiségli hé
aramlik a csapagyakhoz.

Fontos tudnivalok az ellenérzési és karbantartasi munkakhoz

— A turbofeltolték nagy fordulatszamon és igen magas hémérsékleten iizemelnek.
A felheviilt feliiletek megérintése stilyos sériiléseket okozhat.

— A mar megbontott rendszert nem szabad miikddtetni, mert a feltoltdbe bekeriild
idegen targyak sulyos karosodast és személyi sériilést okoznak.
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5.3. A karosanyag-kibocsatas csokkentése

Motoron beliili megoldasok

— Az égéstér geometriai optimalizalasa;

— A tobbszelepes technika alkalmazasa;

— A befecskendez6 szelep kozponti elhelyezése;

— Nagyobb stiritési viszony €s nagyobb befecskendezési nyomas alkalmazasa
Motoron kiviil elhelyezett megoldasok:

— Termikus utokezelésre szolgald rendszerek,

— Kipufogbdgaz visszavezetés,

— Tiizel6anyag-g6zok visszatartd rendszere.

5.3.1. Kipufogogaz visszavezetés

A kipufogogaz-visszavezetés (AGR) nagyon hatékony motoron beliili modszer az NOy
kibocsatas csokkentésére a dizelmotorok esetében. Meg lehet kiilonbdztetni:
— bels6 kipufogogaz-visszavezetést, melyet a szelepvezérlési idok befolyasolnak és
melyre a maradék kipufogdgdz van hatéassal, és
— kiils6é kipufogdgaz-visszavezetést, melyet tovabbi vezetékek és egy szabalyozo-
szelep kot 0ssze az égéstérrel.
Az NOy - csokkentd hatast alapvetden a kdvetkez6 okokra lehet visszavezetni:
— kipufogdgdz tomegaram csokkentése,
— ¢égési sebesség ¢s a helyi csticshomérsékletek csokkentése az inaktiv gaz részara-
nyanak ndvelésével az égéstérben, valamint
— részleges oxigén parcialis-nyomas illetve a helyi 1égviszony csokkentése.

5.3.2. Forgattyuhaz-szelloztetés

A bels6égésii motor miikddése kozben a forgattyahaz-szellGztetés altal tavoznak el azok
a gazok, melyek az égéstérbodl a hengerfal és a dugattyu kozott, a dugattyd és a dugaty-
tyagytrti kozott, a dugattyugylirik hézagain és a szeleptomitéseken keresztiil a forgaty-
tyahazba keriilnek. A forgattyuhazbol kijuté gazok a motor kipufogodgazaihoz képest
szénhidrogén-koncentratumok tobbszordsét tartalmazhatjak. A tokéletes és tokéletlen
égés termékei mellett viz (g6z), korom és tiizeldanyag-maradvanyok lehetnek ebben a
gazban, valamint motorolaj egészen kicsi cseppek formajaban.

A feltoltéses dizelmotorok esetében a motorolaj részek a kifujt gazokban talalhato ko-
rommal lerakddhatnak a turbofeltolton, a toltélevegd hiitében, a szelepeken és a korom-
sz{irén és ezzel miikddési zavarokhoz vezethetnek.

A forgattyuhaz szelloztetésen keresztiili olajkihordasbol adodo olajfogyasztds minima-
lisra csokkentése érdekében, olajlevalaszto segitségével az olaj visszavezetésre kerll €s
csak a gazok tavoznak el.

5.3.3. NOx — katalizator
Az SCR-katalizator
Szelektiv katalitikus redukcio

A nitrogén-oxidok atalakitasat a szelektiv katalitikus redukci6 alkalmazasaval, az SCR-
(Selective Catalytic Reduction) is el lehet érni a katalizatorban. Ez a kipufogdgazba
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juttatott szénhidrogének elégetésekor felszabaduldé héenergiat hasznositja a gz NOy
tartalmanak redukalasahoz vagy ammonia, ill. karbamid redukaldéanyag beporlasztasaval
hoz létre hasonlo6 hatast.

A szelektiv sz6 arra utal, hogy a redukéléanyag oxidacidja nem a kipufogdgaz O, —
tartalmaval, hanem NOy oxigénjével megy végbe. Redukaldanyagként ammoniat (NHz)
hasznalnak. Az ammoniat a karbamid (NH2).CO vizes oldatabol nyerik, és pontosan
adagolhat6 a kipufogdgazhoz.

A karbamid német neve Harnstoff, a vizes oldat német roviditése HWL. Ezzel a megne-
vezéssel is lehet talalkozni, ma ezt az anyagot AdBlue markanéven forgalmazzak.

A karbamid nagyon jol olddédik vizben és ezért egyszertien adagolhaté karbamid-viz
oldat formajaban a kipufogdgazhoz.

Az SCR-katalizator kémiai folyamatai
Az AdBlue-bol ammoéniat kell felszabaditani (hidrolizis).
Ez két 1épésben torténik.
El6szor termolizis folyamatban ammonia (NHs) és izociansav (HNCO) keletkezik:
(NH)2,CO = NH3+HNCO
Majd az izociansav vizzel ammoniava és széndioxidda alakul:
HNCO+H,0 = NH3+CO;
A korszeri SCR — katalizatorok egyidejlileg a oxidacios katalizatorok szerepét is ellat-
jak, igy elmarad a korabban sziikséges el6katalizator. A folyamathoz legalabb 250 °C
hémérsékletre van sziikség.

f\Rjajegane

1 3 6 7

84. abra. Kipufogd rendszer nitrogén-oxid katalitikus redukcioval®’

1 — Diesel-motor, 2 — Homérséklet-érzékeld, 3 — Oxidacios katalizator, 4 — Redukaloanyag-
adagol6 fuvoka, 5 — NOx — szenzor, 6 — SCR-katalizator, 7 — NHs — zar¢ katalizator,
8 — NHs — szenzor, 9 — ECU, 10 — AdBlue szivattyu, 11 — AdBlue tartaly, 12 - Szintjelz6

A nitrogén-oxidok lebontasat az alabbi egyenletek szerint végzi az SCR — katalizator:

4ANO+4NH3+0; = 4N,+6H,0
NO+NO2+2NH3z = 2N>+3H>0
6NO2+8NH;3 = 7N»+12H,0
300 °C hémérséklet alatt az atalakulas tilnyomorészt a masodik egyenlet szerint alakul.
A legkedvezdbb atalakulasi arany eléréséhez ,,1:17-es NO:NO; arany lenne sziikséges.
Ilyenkor az atalakulas mar 170-200 °C hémérsékleten is végbemegy.
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Az NO oxidalasa NO; —vé az SCR katalizator elé helyezett oxidacios katalizatorban
megy végbe. A redukaldéanyag adagolasanak jellemzdje az un. Feed-viszony, amelyet a-
val jeldlnek, és a kipufogdgazhoz kevert ammonia és a kipufogdgazban 1évé NOy tome-
gének a hanyadosat jelenti.

5.3.4. Részecskesziirok

Ez a szlir6tipus altalaban sziliciumkarbid vagy kordierit anyagbol késziilt méhsejtszerii
felépitésti test, amelyben a szomszédos csatornakat az ellenkezd végiikon keramiadu-
gokkal zarjak le, igy a kipufogdgaz csak a pordzus falakon haladhat 4t. A csatornak
altalaban négyzet keresztmetszetliek, falvastagsaguk 300-400 pm, a csatorndk szama
100-300 CPSI (cella/négyzethiivelyk). A kipufogdgaz ataramlasa kozben a részecskék a
fal belsejében elakadnak, a sziird fokozodd eltombdésekor a falak homlokfeliiletén is
keletkezik egy koromréteg, amely nagyon hatékony feliileti sziirést biztosit.

A koromsziiré késziilhet szinterfémbdl is. A sziir6t fém hordozoszerkezetbe, sziirGtasa-
kokba to1tott szinterfém por alkotja. Az ék alaku sziir6tasakok a kilépé oldalon egymas-
hoz zarddnak, igy a kipufogdgaznak at kell aramlani azok falan, ahol a keramiasziir6k-
hoz hasonléo modon lerakddnak a részecskék. Mindkét sziir6tipusnal 95 % feletti sziirési
fok érhetd el a 10 nm - 1 um kozotti mérettartomanyban.

b) =
85. abra. Koromsziir6k. A) keramia (a négyszogletii, b nyolcszogletii kialakitassal, B) szinterfém
részecskesziirg®®

A sziir6 anyagatol fuggetleniil, id6r6l idore el kell tavolitani a lerakodott részecskéket,
azaz a szlr6t regeneralni kell, mivel a novekvd részecske lerakddas miatt novekszik a
kipufogogaz ellennyomasa, ezzel romlik a motor hatasfoka, ndvekszik a tiizeléanyag-
fogyasztasa és csokken a teljesitménye.

A szlr6 regeneralasara atlagosan 500 km-enként van sziikség. Oxidalo anyagként NO; —
ot hasznalva a korom atalakulasa mar 300 °C hémérsékleten is végbemegy, ezt hasznalja
a CTR® - eljaras.

A szinterfém szlir6k eldnye a kerdmiasziirdkkel szemben, a jo hdvezetd képesség, mely-
nek eredményeképpen a sziir6 egyik teriiletén meggyulladd korom égéshéje a tavolabbi
tertileteket is felmelegiti, igy egyenletes koromleégést biztosit.
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A szlir6 regeneraldsa adalékos rendszerti részecskesziirovel:

2C0 + 0, - 2C0O,
2NO + 0, — 2NO,
2C,Hg + 705 — 4CO;, + 6H,0

86. dbra. Adalékos rendszerii részecskesziird oxidacios katalizatorral®

1 — Adalékvezérld egység, 2 — Motorvezérld, 3 — Adalék-szivattyu, 4 — Folyadékszint-szenzor, 5 —
Adaléktartaly, 6 — Adagoloegység, 7 — Tiizel6anyag-tartaly, 8 — Dizelmotor, 9 — Oxidacios katali-
zator, 10 — Részecskesziird, 11 — Homérséklet-szenzor, 12 - Nyomaskiilonbség-szenzor, 13 -
Koromszenzor

A dizel tiizel6anyaghoz kevert adalékanyaggal (cérium vagy vasvegyliletekkel) a korom
oxidacios hémérséklete 350-450°C-ra csokkenthetd, azonban a kipufogogaz hémérsék-
lete még ezt az értéket sem éri el. Egy meghatarozott koromtdltet elérésekor ezért aktiv
regeneraciot kell alkalmazni, vagyis a motorvezérlést ugy kell megvaltoztatni, hogy a
kipufogdgaz homérséklete megfelelden nagy legyen. Ez elérhetd pl. késéi tiizel6anyag-
befecskendezéssel. A tiizeléanyaghoz adott adalék a sz{irében hamuként marad vissza.
A keramiaszlrok adalékbazist regeneralas mellett kb. 120 000 km-enként, mechanikus
tisztitasra szorulnak.

A regeneracidhoz sziikséges motoron beliili intézkedések a kipufogdgaz homérsékleté-
nek emelésére kiilonb6z0 terhelési viszonyok mellett:

Magasabb motorfordulatszamon teljes terhelés esetén, nem sziikségesek motoron beliili
intézkedések, mivel mar az alapjellemzoknél is 600° felett van a kipufogogaz hdmérsék-
lete. Kozepes fordulatszamon teljes terhelés esetén egyrészt a fébefecskendezés kezdetét
,,k€s61” iranyban toljak el, mas részrol korai utdobefecskendezés (kb. 30°-kal a FHP utan)
is torténik. Az alkalmazasnal figyelembe kell venni, hogy ez az utobefecskendezés még
részt vesz az égésben és befolyasolja a forgatonyomatékot.

Alacsony fordulatszamon ¢és nagy terhelésen a csekély feltoltés és a nagy tlizeléanyag-
mennyiség miatt a levegbarany A< 1,4. Egy késleltetett, vagyis korai utobefecskendezés
itt helyileg nagyon kicsi légviszonyt teremtene, amivel erételjesen a fekete fiist kibocsa-
tas emelkedne; ezért itt kés6i utobefecskendezést alkalmaznak (kb. 70°-kal a FHP utan).
Kozepes terhelésnél a kivant hémérsékletemelkedés a toltényomas-csdkkentéssel, utod-
befecskendezéssel (kb. 30°-kal a FHP utan) és a fobefecskendezés késleltetésével érhetd
el. Alacsony és kozepes fordulatszamon részterheléskor nagy hémérsékletemelkedés
sziikséges a normal iizemhez képest, ezért a fent leirt intézkedések mellett a levego-
mennyiséget is csokkenteni kell a fojtoszelepen keresztiil. Emellett intézkedéseket Kkell
tenni az égés stabilizalasara: az el6befecskendezés tiizeldanyag-mennyiségének emelés-
ével, valamint az el0- és fobefecskendezés kozti idotartam beallitasaval.

Alacsony fordulatszamon és a legalacsonyabb terhelésnél nem lehetséges stabil regene-
ralasi tizem 600 °C feletti katalizator utani hdmérséklet hianyaban.
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5.4. Dizelmotorok fiistolésmérése

A mérési modszer elvébdl kovetkezben a dizel fiist a kipufogdgazban abszorbealt mind-
azon szilard és folyékony Osszetevok Osszessége, amelyek elnyelik, megtorik, vagy
visszaverik a fényt. Ezt a tulajdonsagot a fizikaban extinkcionak nevezik, amely a ko-
zegre bocsatott fény abszorpcidjat (elnyelés) és a szorasat jelenti egyiittesen. A fényel-
nyelés elvén miikodé fustolésmérd miiszerek (opaciméterek) ezt az elvet hasznaljak, és
ezzel fiiggnek Ossze a fiistolés mértékére vonatkozd mérdszamok is.

A fustolés mértéke a fenti definiciobol kiindulva jellemezhet6 a fiistoszlopra bocsatott,
ismert belépd intenzitasu fény kilépéskor mért intenzitasanak csokkenésével, hiszen ez a
kozegben lejatszodo extinkcioval fiigg Gssze.

Egy ismert lo fényintenzitas értéke az L hosszasagn (optikai uthossz) fiiston athaladva |-
re csokken. A csokkenés szazalékos mértéke adja az atlatszatlansag vagy mas néven az
opacitas (N) értékét, amely a filistolés mérészama:

N:{l—']loowo vagy N {1—,}_&-100%
| e

0

Az extinkcido mértéke tobb tényez6tol is fligg. Ezek az alabbiak:

— az atvilagitott fiistoszlop hossza (L optikai ithossz);

— a fiistoszlop allapotjellemz6itdl: hdmérséklettodl (T) és a nyomastdl (p);

— akozeg abszoltt fényelnyelési egyiitthatoja (K [m™]), melyet a fiistolés mérs-

szamaként hasznalt.

A hazai eldiras K értékben adja meg a fiistolési hatarértéket. Az N, az opacitas [%] és az
abszolut fényelnyelési egyiitthato (K) egymasnak teljes mértékben megfelelé fogalmak,
a K kifejezhetd az elobbi 6sszefiiggésbol:

)

A hazai rendelet a kipufogdgaz dinamikus nyomasaval toltott részarami vagy mintavé-
teles opaciméterek hasznalatat irja eld, de nem zarja ki a teljes aramu kialakitastiakat
sem. A részaramu, illetve mintavételes kifejezés azt jelenti, hogy nem a teljes kipufogé-
gaz-aramot vizsgaljuk, vilagitjuk at, hanem annak csupan egy részét, amelyet mintavevo
szondan keresztiil vezetiink be a miliszer mérékamrajaba. Az alabbi abra ilyen miiszer
bels6 felépitését mutatja be vazlatosan.

A mérékamra (benne az atvilagitott filistoszlop) hossza szabvanyositott: 0,430 + 0,005
m, de ez az optikakat védo 1égfliggdny miatt nem tarthaté be egészen pontosan. A mé-
r6kamra minimalis fényvisszaverd képességli, matt fekete feliiletti. A fényforras 2800 -
3250 K szinhémérsékleti LED.

A fényérzékelo fotoelektromos cella, amelynek érzékenysége hasonld az emberi szem-
hez, a legnagyobb érzékenység 550 - 570 nm hullimhossz tartomanyban van. Az érzék-
eld kimenet linearis fliggvénye legyen a fotocellat ér6 fény intenzitasanak.

Méréstechnika

A reprodukalhaté mérés tovabbi eldfeltétele, hogy a mérés lefolytatasa is mindig azonos
feltételek mellett torténjen. A flistdlésméréskor alkalmazott teljes terhelésti szabadgyor-
sitds esetén ez csak programozott méréssel valosithatd meg. A programozott mérés
fogalma azt jelenti, hogy a miiszer LED vagy kijelz6 felirat segitségével jelzi, hogy
mikor kell gazt adni, meddig kell azt tartani, majd elvenni, és mikor kezdddik a kovet-
kez6 mérési ciklus. A programozott mérésre vonatkozéan az eldirds konkrétan meg-
Szabja a betartand6 mérési programot.
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1 2 3

Wotorfordum:szam

Leszabalyozasi foruiatszam

Alapjarati fordulatsgam

|~ A V727777 A PZZZ 772771

87. abra. Programozott fiistdlésmérés®

A mérési program a gyorsitasi folyamatra nézve el6irja, hogy annak monotonnak kell
lennie. A gyorsitasi id6 (tg) szamitott paraméter. A tx-szel jelolt mérési hanyad azonban
gyarté altal eldirt érték, amelyet az adattablak tartalmaznak. Ennek értéke altalaban 0,5 -
2,0 s. A mérési idétartam, mely a gyorsitasi id6 és a mérési hanyad 6sszege, behatarola-
sa nagyon fontos a végeredmény szempontjabol. Az alapjarati stabilizalasi id0 szintén
nagyon fontos, eldiras szerint min. 15 s. Ha tul rdvid, nem all be a biztos alapjarat, ha
tulsagosan hosszu, sok korom akkumulalodik a kipufogdédobban, amely a szabadgyorsi-
tasi szakasz mért fustolésértékét megnoveli. Az értékelést a miiszer automatikusan el-
végzi, ami tulajdonképpen a harom mérési eredmény szamtani atlagat jelenti. A gépko-
csi kornyezetvédelmi feliilvizsgalati mindsitése ,,megfelel6”, ha a fényelnyelési egylitt-
hato ,,K” fiistolésérték kisebb a hatarértéknél.

5.5. Uzem kozbeni feliigyelet, fedélzeti diagnosztika

Annak érdekében, hogy a karosanyag-kibocsatasi hatarértéket minden koriilmények
kozott betartsak, a motor mitkodésének folyamatos feliigyelete sziikséges. Ennek alap-
jan a gyartospecifikus diagnosztika a karosanyag-kibocsatassal kapcsolatos rendszerek
feliigyeletét szabvanyban rogzitették.
Torvényi eldirasok:
1988. OBD | (CARB, California Air Resources Board) az alabbiakat koveteli meg:
— A kipufogogazzal kapcsolatos elektromos komponensek feliigyelete (rovidzarla-
tok, vezetékszakadasok) és a hibak eltarolasa a vezérléegység hibatarolojaban.
— Hibakijelz6 lampa (Malfunction Indicator Lamp, MIL), mely a vezetének jelzi a
felismert hibakat.
— Fedélzeti eszkozokkel (pl. egy diagnosztikai lampaval leadott villogdé kodokkal)
leolvashatonak kell lennie, hogy mely alkatrészek nem miikodnek.
1994-ben az OBD Ill-vel Kaliforniaban bevezették a diagnosztikai torvényi szabalyozas
masodik fokozatat. A dizelmotoros gépjarmivek szamara az OBD II 1996-tdl valt kote-
lez6vé. Az OBD I terjedelmét kiegészitve most mar a rendszer funkciondlasa is feliigye-
let ala keriilt (pl. a szenzorok jeleinek ellendrzése hihetdség szempontjabol).

Az OBD II el6irja, hogy az 6sszes kipufogdgdzzal kapcsolatos rendszer €s alkatrész,
melyek hibas miikdodése esetén a kipufogdgazban levo karosanyag-kibocsatas emelkedik
(OBD hatarértékek tullépése) feliigyelet ald keriiljenek. Mindemellett ellendrizni kell az
Osszes olyan elemet, melyek a karosanyag-kibocsatassal kapcsolatos alkatrészek fel-
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igyeletéhez alkalmazandok, vagy befolyasolhatjak a diagnosztika eredményét. Az euro-
pai viszonyoknak megfelel6 OBD elnevezése az EOBD. 2003. januar 6ta az EOBD
dizelmotoros személygépkocsik és konnyii haszongépjarmiivek szamara van érvényben.
A gépjarmii 0sszes olyan rendszerét és alkotdelemét, melyeknek kiesése a torvényileg
eléirt kipufogdgaz hatarértékek betartasat befolyasolja, a motorvezérld egységnek meg-
felelé intézkedéseken keresztiil feliigyelnie kell. Ha egy fennallo hiba az OBD-
kibocsatasi értékek tullépéséhez vezet, a hibas miikodést a MIL-en keresztiil Ki Kkell
jeleznie a rendszernek.

MIL I1SO 15031
SAE...
Szenzorok
Milkodtetsk | Diagnosz:
————» tikai
Rendszerek | vezérld

Kommunikacio

Javitas

OBD csatlakoz6
{___ Fedélzeti |

[ Kilsd >

|
|
|
|
|
1
C
|
|
|
|
|
|
|
}
|
|
1

88. abra. OBD rendszer és az OBD csatlakozdjanak labkiosztdsa®

7-es és 15-0s kapocs: adatatvitel A DIN ISO 9141-2 szerint, 2-es és 10-es kapocs: adatatvitel A

SAE J 1850 szerint, 1-3-8-9-11-12-13-as kapocs: OBD altal nem foglalt, 4-es kapocs: gépjarmii

test, 5-6s kapocs: jel-teszt, 6-0s kapocs: CAN HIGT, 14-es kapocs: CAN LOW, 16-o0s kapocs:
Akkumulator pozitiv

Hibainformaciok kiolvasasa a kereskedelemben kaphatd kiolvasé miiszerekkel.
A diagnosztikai teszter (Scan-Tools) hasznalati iizemmodjai:
— Service 1 (1-és lizemmod)
— A rendszer aktualis értékeinek kiolvasasa pl. fordulatszam és hémérséklet mérési
értékek).
— Service 2 (2-es lizemmod)
— A hiba fellépésekor uralkodd kornyezeti feltételek kiolvasasa (Freéze Frame).
— Service 3 (3-as lizemmod)
— A hibatérol6 kiolvasasa: A kipufogdgéazzal kapcsolatos és megerdsitett hibako-
dok kiolvasasa.
— Service 4 (4-es tizemmod)
— A hibakodok torlése a hibatarolobol €s a kisérd informacid visszaallitasa.
— Service 5 (5-6s lizemmod)
— Lambda-szonda mérési értékeinek és kiiszobértékeinek kijelzése.
— Service 6 (6-0s lizemmod)
— A specialis funkciok mérési értékeinek kijelzése (pl. kipufogogaz visszavezetés).
— Service 7 (7-es lizemmod)
— A hibatarolo kiolvasasa. A Service 7-ben a még meg nem erdsitett hibakodok ke-
riilnek kiolvasasra.
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- Se
rvice 8 (8-as lizemmod)

— A tesztfunkciok iitkoztetése (gépjarmiigyartotol fiiggo).

— Service 9 (9-es lizemmod)

— Gépjarmire vonatkozo informaciok kiolvasasa.

OBD feliigyelet altal ellendrzott teriiletek
— katalizator
— szekunder levegd befuvas,
— tlizel6anyag-rendszer,
— lambda-szondak,
— kipufogogéz-visszavezetés,
— forgattytihaz-szell6ztetés,
— a motor hiitési rendszere.
— részecskesziird (koromsziird, csak dizelrendszereknél)
— éaltalanos rendeltetésti komponensek,
— egyéb karosanyag-kibocsatassal kapcsolatos komponensek/rendszerek.

6. Alternativ jarmiihajtasok
6.1. Alternativ hajtéanyagok

Bioetanol: Oktanszamnoveld adalékanyagként alkalmazzak.

Nyers novényi olajok: Gazolajjal keverve hasznaljak.

Biodizel: Novényi olajok at észterezésével nyerik. A nyers novényi olajhoz képest na-
gyobb a cetdnszama és a viszkozitasa.

Biometanol: Biomasszabol eléallithaté alkoholfajta.

Biogaz: Biogaznak nagy vagy tisztan metan tartalmi, szobahémérsékleten és 1égkori
nyomason gaz halmazallapotu tiizel6anyagot nevezziik.

Hidrogén: Alkalmazasat a bonyolult eléallitasa és tarolas nehézségei korlatozzak.
Foldgaz: Fosszilis energiahordozo. Karosanyag kibocsatasa kisebb, mint a hagyoma-
nyos motorhajté anyagoké.

PB (propan-butan) gaz: Elonye a kozel tokéletes égés és a nagy kompresszio tlirés.

6.2. Hibridhajtasu jarmiivek

A jarmtiiparban hibridhajtasrol akkor beszéliink, ha a jarmii egy olyan hajtomiivel ren-
delkezik, amelyben két eltér6 médon miikddo (pl. eltérd energiafajtat felhasznald) motor
szolgaltatja (szolgaltathatja) a mechanikai energiat.

A hibridhajtas 1étrehozasaval az alabbi f6 célok valdsithatok meg:

— Tiizel6anyag takarékossag, (a héerdgép szinte mindig a gazdasadgos lizemi mun-
kapont tartomanyban miikodik, a regenerativ fékezésnél energiat nyer vissza a
rendszer, start/stop lizemmaoddal is tiizel6anyagot takarithat meg, stb.,)

— Karosanyag kibocsatas csokkentés, (ha csokken a tlizeldanyag felhasznalas,
csokken a CO; kibocsatas is, a motor szinte mindig a kis karosanyag emisszioju
munkapont tartomanyban miikodik, a ,,stop" tizemben nem emittal stb.)
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— Teljesitményndvelés, a vezetési élmény javulasa, (a villamos motorral kiegészi-
tett rendszer korlatozott ideig lehetévé teszi egy kisebb hderdgéppel ugyanannak
a vezetési élménynek a lehetdségét, mint egy nagyobbal. Amikor sziikség van a
nagy teljesitményre, jelentds nyomatékra, a HV akkumulatorban rendelkezésre
allo energiat fel tudja hasznalni a villamos motor. A kisebb héer6gép a nagyobb
terhelés miatt gazdasagosabban fog iizemelni, kisebb fogyasztas és jobb emisszi-
6s mutatok mellett.)

6.2.1. Hibrid alapiizemmédok

Tisztan villamos hajtas

Az tgynevezett fullhibrid képes hosszabb tavolsagok megtételére tigy, hogy csak a vil-
lamos motor hajtja a jarmiivet. Ilyenkor a hderdgépet levalasztjak. Ekkor a hibridhajtd
akkumulatorrol (HV akkumulator) miikodik a villamos motor és a jarmi lokalis (helyi)
karosanyag emisszio nélkiil, gyakorlatilag hangtalanul {izemel. Ez az tizemmod elonyos,
mert a hder6gép a kis terheléstartomanyokban gazdasagtalanul és jelentds karosanyag
kibocsatassal lizemel.

Villamos rasegitéses iizem

A héerdgép és a villamos motor is pozitiv hajtonyomatékot szolgaltat, a két gép telje-
sitménye Osszeadddik. Rovid id6re - pl. egy nagy gyorsuléssal torténd elézésre - Ki-
emelkedden nagy nyomaték és teljesitmény all rendelkezésre.

Generator iizem

A HV akkumulator toltése teljes egészében nem fedezhetd a visszataplalo fékezéssel.
Ezért ebben az lizemmoddban a villamos gép (MG = motorgenerator, IMG = integralt
motorgenerator) generatorként, a hderdgép energidjanak egy részét felhasznalva tolti a
HV akkumulatort, ha az iranyitéegység ezt sziikségesnek itéli. A hatékony tiizel6anyag
felhasznalas érdekében, ha lehetséges, célszeri ezt az lizemmodot a hderdgép alacsony
terhelésénél 1étrehozni, hogy az a gazdasagosabb lizemi tartomanyban miikodjon.
Visszataplalo fékezés (regenerativ fékezés)

Fékezéskor a jarmli mozgasi energidjanak egy részét a generatorként mitk6dé MG visz-
szataplalja a HV akkumulatorba. A regenerativ fékezési igényrdl a féket iranyitd elekt-
ronika informalja a hajtasvezérl6 elektronikat.

Start/stop funkcié

Ha a jarmii megall a HV-ECU - a hibridhajtas kozponti iranyitbegysége, meleg motor
esetén minden beavatkozas nélkiil leallitja a héerdgépet.

6.2.2. A hibridizalas mértéke

E mérték azt jellemzi, hogy milyen a bels6égésii motor és a villamos motor hajtotelje-
sitményének az aranya, eloszlasa és mennyire szamottevé a hder6géphez képest a villa-
mos gép teljesitménye.

Microhibrid: Ezeknél a jarmiveknél az inditd motorként is miikodo szijjal hajtott vil-
lamos gép (motorgenerator) teljesitménye 5 kW-nal kisebb, tehat a hderégépéhez képest
csak kevéssé szamottevd. A villamos gép torpefesziiltségrol lizemel motorként vagy
generatorként. A héerdgép a jarmiivon szinte valtozatlan. Kismértékli fékenergia vissza-
taplalasra képes. Energiataroloja egy novelt kapacitasi 6lomakkumulator. Lehetséges a
Start-Stop funkci6 és esetleg gyorsitisnal a villamos ,rasegités”. Kb. 5-10% CO; kibo-
csatas és fogyasztascsokkenés érhetd el.

Mildhibrid: Az enyhe (gyenge, mérsékelt) hibridek altalaban parhuzamos kialakitast
hibrid rendszerek, amelyeknél a 20 kW-nal nem nagyobb MG a hder6géppel azonos
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tengelyt hajt meg. A villamos gép, amely ekkor az inditomotor is egyben, képes megno-
velni a hajtonyomatékot és alkalmas a regenerativ fékezésre. Elsdsorban alacsony mo-
torfordulatszamokon van jelent0s szerepe. A villamos gép torzids lengések csillapitasa-
ban is részt vehet. Ha a motor nem tudja a hengerlekapcsolasos lizemet vagy nincs lehe-
tdség a szétkapcsolasra, a tisztan villamos hajtasnak nincs értelme, hiszen igy nagy a
héer6gép hajtonyomaték igénye (ugynevezett vonszolt nyomatéka). Az MG-t motor-
lizemben nagyfesziiltségli akkumulator taplalja inverteren keresztiil. Kb. 15%-0s az
energia megtakaritas.

Fullhibrid: A ,teljes” hibrid hosszabb tavolsagok megtételére is alkalmas tisztan villa-
mos hajtassal (EV mod) a HV akkurdl. Ekkor a héer6gép természetesen nem iizemel.
Elsésorban a soros és a vegyes hibridelrendezéseket alkalmazzak, az utobbit rendszerint
egy bolygémiives nyomatékosztoval valdsitjdk meg. Az alkalmazott villamos gépek
teljesitménye nagyobb, mint 20 kW. Kb. 25-30% fogyasztas és CO2 kibocsatas csokke-
nés érhet? el.

Plug-in hibrid: E megoldas a fullhibrid elektromosan kiilsé forrasrol tolthetd valtozata.
Azaltal, hogy a fullhibridnél szamottevéen nagyobb taroloképességii akkumulatort sze-
reltek a jarmiibe, nagy tavolsagok megtételére is alkalmas tisztan villamos hajtasrol.
Csak hosszabb utak megtételekor hasznalja a hder6gépet. A HV akku villamos utantol-
tése els6sorban a haztartasokban valosulhat majd meg, de ha a jovoben elterjed, gyors-
toltéssel toltéallomasokon is lehetséges 5-15 perc alatt. Elterjedését jelenleg a nagy
energiatarold képességii hosszu élettartamu telep eldallitasi koltsége, mérete €s sulya
akadalyozza.

6.2.3. Hibridhajtas-konstrukciék

Soros hibridhajtas (Series Hybid Electric Vehicle = S-HEV)
F6 jellemzdje, hogy az energia atalakitoi egymas utan vannak kapcsolva. A héerégép
mellett legalabb két villamos gépre - egy generatorra és egy motorgeneratorra - van
sziikség. A belsdégésii motor nem kapcsolodik mechanikusan, kézvetve sem, a jarmi
hajtott tengelyeihez. A generator a héerégép mechanikai energigjat atalakitja villamos
energiava. Az inverter (frekvenciavaltd) a kimend teljesitményigény alapjan - a genera-
tor (és a HV akku) energiajat felhasznalva - eldallitja a villamos hajtdomotor szamara az
adott hajtasfeladat ellatasahoz sziikséges jellemzd fesziiltséget (és aramot). A jarmi
hajtasat kizarélag a villamos motor végzi.
Az S-EHV jellemzdi:
— A bels6égésii motor miikddési tartomanya szabadon valtoztathat6 (jo fajlagos fo-
gyasztas, kis karosanyag emisszio)
— A sziikséges energiat biztosithatja a generator, a HV akku. és a kettd egyiitt is,
— A nagy motorgenerator teljesitmény miatt erds regenerativ fékezés valdsithatd
meg,
— Hatranya a sok energiaatalakitds okozta veszteség, a magas koltség (nagy telje-
sitmény(i villamos gépek)
— Els@sorban vasuti jarmiiveken és haszongépjarmiiveknél alkalmazzak.
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89. abra. Soros hibridhajtas (SHEV)®
1 - Bels6égéstli motor, 2 - Tiizel6anyag tartaly, 3 — Generator, 4 - Motor-generator (MG = IMG), 5
— Inverter, 6 - HV akkumulator

Parhuzamos hibridhajtas (Paralel Hybid Electric Vehicle = P-HEV)

A P-HEV-ben egy motorként és generatorként is miikddtethetd villamos gép kdzvetleniil
kapcsolodik a bels6égésli motor fétengelyéhez. Ez nyomatékosszegzéssel jar, ahol a
hajtomotorok forgatonyomatékai tetszélegesen aranyban varialhatok, a fordulatszamok
azonban nem. Ez utobbi korlatozza a hderégép miikodési tartomanyanak megvalaszta-
sat. Sziikség van tehat nyomatékvaltora és egy tengelykapcsolora is E megoldasnak Pl-
HEV a jele. Ha a regenerativ fékezés hatasfokat javitani szeretnénk, és alkalmazni sze-
retnénk a tisztan villamos hajtast, be kell épiteni még egy tengelykapcsoldt, amivel a
héer6gép teljesen levalaszthato. Ennek P2-HEV a jele.

b)

a) 7
90. dbra. Parhuzamos hibridhajtés a) egy tengelykapcsoléval, b) két tengelykapcsoloval®®
1 — Bels6égésii motor, 2 — Tiizeldanyag tartaly, 3 — Motor-generator (MG = IMG)
4 — Tengelykapcsolo, 5 — Nyomatékvaltd 6 — Inverter, 7 — HV akkumulator

Nyomatékoszto (teljesitményoszto) vegyes hibridhajtas, E vegyes hibridek koézponti
alkatrésze egy bolygomi (esetleg kettés bolygomii). Alapesetben a bolygémiibe a ho-
er6gép altal bevitt mechanikai teljesitmény kétfelé oszlik. Egyik része mechanikus uton
torténd teljesitményatadassal a hajtomi kihajto tengelyén a kerekek felé aramlik.

92 Forras: Bosch
9 Forras: Bosch
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A masik része egy tisztan villamos Gton torténd teljesitményatadas (ezért soros is),
amely az ekkor generatorként miikodé MG | - en, az inverteren és a motorként miikodo
MG Il - n jut el a kerekekhez. Az MG II a hajtomi kihajto tengelyével (a bolygdmii
koszoru kerekével) all kozvetlen kapcsolatban tehat itt a nyomatékdsszegzés valdsul
meg (ezért parhuzamos is).

1 — Bels6¢gésti motor

2 — Tiizel6anyag tartaly
3 — Bolygémii

4 — Villanymotor

5 — Generator

6 — Inverter

7 — HV akkumulator

91. 4bra. Nyomatékoszté hibridhajtas®

A nyomatékoszté PS-EHV f6bb jellemz6i:

Olyan vegyes hibrid, amely egyszerre, egy idében miikddik soros és parhuzamos
iizemben is;

A héerdgép és a motorgeneratorok megfelelé vezérlésével tag tartomanyban tud-
ja véltoztatni a mechanikusan és villamos uton atvitt teljesitmény aranyat, (ezzel
a héer6gépet képes a karosanyag kibocsatas és a tiizeléanyag-fogyasztas szem-
pontjabol optimalis munkapont tartomanyban tartani;

A jelentds hanyadti mechanikus teljesitmény atvitel miatt a 3 - Bolygém ener-
giavesztesége viszonylag kicsi;

A rendszer kiilon nyomatékvaltot nem igényel,

Képes a tisztan elektromos hajtasra, tehat fullhibrid,;

Miszakilag kozepesen bonyolult, eldallitasi koltsége a gépjarmiivekhez viszo-
nyitva szdmottevo.

A Hlbrldhajtassal kapcsolatos roviditések és fogalmak:

HV - Hybrid Vehicle - Hibridhajtasa jarmii;

HV battery - Hibrid jarmiihajté akkumulator (HV) akku (pl. Toyota Prius |, 228
darab nikkel-fém hibridakku cellabol all, U, = 273,6 V a fesziiltség (1,2 V/cella),
6 cella alkot egy modult, 2x19 = 38 modul egy telepet);

Battery-ECU - HVB-ECU - a hibrid jarmiihajt6 akkumulator iranyito egysége;
HV-ECU - a hibridhajtas kozponti iranyitoegysége;

DC-DC converter - egyen-egyen atalakito pl. 273,6 V DC-t atalakit 14 V DC-re,
(ellatja a fogyasztok jelentds részét villamos energiaval tovabba tolti a kiegészitd
akkut is);

Inverter - az egyen fesziiltséget atalakitja (pl. 3 fazisu) eldirt valtakozo fesziilt-
ségge;

% Forras: Bosch
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— IPM - Intelligent Power Module - az inverterek, a DC-DC atalakito, és a Boost
converter egység egyiitt k6zos dobozban (PCU = power control unit);

— MG = IMG - motorgenerator, integralt motorgenerator. Tag tartomanyban val-
toztathatd jellemz6fii, haromfazisa, valtakozo-aramu szinkron motorként és gene-
ratorként is tizeémelni tudo villamos gépek;

— Transaxle (transzmission) — hajtom;

— Rezolver - a motorgeneratorok indukcios elven mitkodé fordulatszam és forgo-
rész szoghelyzet érzékeldje;

— PWM - pulse widt modulation - impulzus szélesség modulacio;

— Szervizesatlakozo - vizsgalat karbantartas vagy javitas kozben a csatlakozot ki-
htzva a HV akkumulator lekapcsolhato.

Munkavédelem, biztonsagi eldirasok

Az aramiités elkeriilése

Szakszeriitlen beavatkozas esetén a ~100 V-os fesziiltségli haloézat balesetveszélyt je-
lenthet. Ezért jardo motornal, illetve bekapcsolt gytjtasnal az IMA rendszer elemeit tilos
megérinteni!

A rendszer-fékapcsolé

Az IMA szerkezeti elemeinek javitasakor a rendszer-fokapcsolo lekapcsolasaval fesziilt-
ség mentesiteni kell a rendszert. Lekapcsolas utdn legalabb 5 percet varni kell, mig a
kapacitorok kisiilnek.

A rendszer-fokapcsolo lekapesolasat kovetéen, a kapacitorok kisiilése miatt, a javitasi
mivelet megkezdése eldtt méréssel ellendrizni kell a fesziiltségszintet. A nagyfesziiltsé-
gli rendszer szerelésekor biztonsagi okbol hasznaljunk érintésvédelmi kesztytt.
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