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1. Epiiletlakatos szerkezetek gyartasi ismeretei (1.0/115-12)
1.1 Az épiiletlakatos gyartmanyok fogalma

Az épiiletlakatos gyartmanyok kozé azokat az acélbdl és fémekbdl készitett szerkezete-
ket soroljuk, amelyek az épiiletnek nélkiilozhetetlen elemei. Rendeltetésiik szerint lehet-
nek:

racsszerkezetek;

nyildszard szerkezetek (ajtok, ablakok):

nyilaszard szerkezetek (kapuk, keritések);

kisebb acél- és fémszerkezetek;

kisebb acél- és fémépitmények

épiiletvasalasok.

1.2. Az acél- és fémszerkezetek anyagai

Az acél- és fémszerkezetek és épiiletlakatos gyartmanyok sokféle célra késziilnek. A
rendeltetésiiknek akkor felelnek meg, ha anyaguk az eldirasoknak megfelel6.
A szerkezetépitésre hasznalt anyagok mindség szerint lehetnek:

e (OtvOzetlen szerkezeti acélok, és

o hengerelt, szerkezeti acélok.

A szerkezeti elemeket gyartasi mod szerint az alabbiaknak megfeleléen osztalyozhatjuk:
melegen hengerelt lemezek, idomacélok;

e hidegen hajlitott, alakitott acélszelvények;

¢ hidegen hajlitott és sajtolt aluminium idomok, szelvények;

o hidegen hengerelt aluminium lemezek.

A szerkezetek gyartiasahoz, szereléséhez a kovetkezO szerkezeti anyagokat, lemezeket
hasznaljuk:
e lapos acél;
koracél;
négyzetacél;
kiilénb6z6 acél- és fémidomok, szelvények;
hengeres-, négyzetes- és kiilonboz6 keresztmetszetii acél- és fémcesovek;
acél- és fémlemezek.

A lemezeket mindségiik szerint 3 csoportra osztjuk:
o finomlemezek, 3 mm vastagsagig;
o kozéplemezek, 3...8 mm vastagsagig;
o durvalemezek a 8 mm-nél vastagabb lemezek.

A lemezek lehetnek sima feliiletliek, bordazottak, recézettek, hullamosak stb.

A lemezek bevonatuk szerint lehetnek horganyozott, 6nozott lemezek. A szerkezetek
gyartasahoz ezen kiviil felhasznalhatunk réz-, aluminium stb. lemezeket.

A szerkezetek gyartasahoz haszndlt anyagok méreteit, szelvényeit szabvanyok hataroz-
zak meg.



1.3. Az épiiletlakatos szerkezetek kotési modjai, kapcsolodo elemei

A szerkezeti elemeket rendszerint hegesztéssel, csavarokkal, szegecsekkel vagy ragasz-
tassal kotjiik egymashoz. A leggyakoribb a hegesztett kotés. Tervezéskor a legcélszertibb
kapcsolat megvalasztasara torekednek. A kotésmod elégitse ki a kovetkezd kdvetelmé-
nyeket:
¢ Feleljen meg a szilardsagi kovetelményeknek.
A kotésmod biztositson gyors szerelést.
Allandé kapcsolat esetén hegesztett vagy szegecselt kotést alkalmazzunk.
ha a szerkezetet, vagy egyes elemeit idénként szét kell szerelni, akkor csavaro-
zott kapcsolatokat alkalmazzunk.
Az igényesebb épiiletlakatos szerkezeti elemeket siillyesztett fejii, vagy fél-
gombfejii csavarokkal rogzitjik egymashoz. Esztétikai és balesetvédelmi
szempontbdl, p1. jarmiszerkezeteknél, zart anyas kotéseket alkalmazzunk.

1.3.1. Csavarozott kapcsolatok

A perforalt szogacélokbol, épitéelemekbdl gyorsan szerelhetd, varialhatd szerkezeteket
lehet Osszeallitani. Pl. raktari allvanyok, 1épcsdk, gépkocsi tarolok, iiveghazak vazszer-
kezeteit

Az elemeket specialis csavarkulcsokkal rogzitik. A gépi csavarhuzogépek hasznalata a
szerelést meggyorsitja.

Csavarkotésekhez altalaban nyers vagy megmunkalt csavart hasznalunk. A nyers csava-
rokat az alarendeltebb szerelési helyeken alkalmazzuk.

1.3.2. Csapos kotések

A csapos kotéseket vaskeritések, racsszerkezetek épitésénél alkalmazzak. Ma mar igen
ritkan hasznalatos kotésmod. A rudakon, osztoléceken kialakitott csapok rendszerint
négyzetes vagy hengeres alakuak. A csapokat esztergalassal, marassal, reszeléssel, eset-
leg kovacsolassal alakitjak ki. A csapos kotések lényegében szegecskotések. A szerelen-
do6 szerkezeti elemeket a csapokra illesztjiik €s csapok végét az eldirasoknak megfeleld-
en félgombfejiire alakitjuk, vagy siillyesztett furatba zomitjiik.
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1 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret I1.
2 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret 11.



1.3.3. Kotegelt kotés

A kotegelt kotést az épiiletlakatos munkak soran a kiilonb6z6 alaka diszitéelemeknek
rudakhoz, oszlopokhoz valé kétéséhez alkalmazzak.

A 3. abra a kotegelt kotési modot szemlélteti.

Kotéelemként négyzetlapos, ill. félkoracélt alkalmaznak. A kotegeld elemet (elemek
koriilfogasa) vékonyabb anyagok esetében hidegen, vastag anyagoknal melegen szerelik.
A kotéelem hosszat huzallal, vagy zsinérral allapitjdk meg. Ma mar nem célszerli az
alkalmazasa. Az elemek hegesztéssel ugyanis szilardabban rogzithetok.
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3. dbra. Kétegelt kotés®

1.3.4. Fiizott kotés

A 4. abra a fizott kotést szemlélteti. Flizott kotést foleg racsszerkezeteknél, merevitélé-
ceknél, vaskeritéseknél alkalmaznak. A fiz6tt kotés készitése, szerelése koriillményes.

A merevitdléceket, kereteket ki kell furni, vagy az atflizend6 rad alakjanak, resztmetsze-
tének megfelelé négyzetes lyukat kell késziteni. A lyukasztast meleg allapotban készitik.
A szerkezeti elemek illesztése, rogzitése durva illesztés. A kapcsolodo illeszkedé feliile-

teket szilardan kapcsoljak 6ssze.
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4. abra Fiizott kotés*

3 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret 11.
4 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret II.



13.5. Hosszabbito kotések

A szerkezeti elemek méretei meghatarozottak. A gyartas, a szerelés, és a szallitas kove-
telményei miatt azonban gyakran kell az épiiletlakatos szerkezeteket részelemekbdl
gyartani. Osszeszereléskor az elére gyartott elemeket illesztjiik, kotjiik egymashoz.

Az 5. 4bra a hosszabbit6 kotések elvi megoldasait szemlélteti.

A hosszabbitd kotések egyszerl atlapolassal, egy- és kétoldalt hevederes kotéssel, csa-
varozott, szegecselt és hegesztett kapcsolatokkal, vagy egyszerii szegkotéssel késziilhet-
nek.

T

5. dbra Hosszabbito kotések®

1.3.6. Sarokkotések

A szerkezetek egyes kapcsolodo elemei, rendszerint a gyakorlati rendeltetésnek megfele-
16 sz6gben kapcsolodnak egymashoz. Pl. az épiilet oldalfalai, ajto- és ablakkeret derék-
szdgben; a tetOszerkezetek tompa-, vagy hegyesszogben csatlakoznak e mashoz. A sa-
rokkotések lehetnek csavarozott, hegesztett, szegecselt, vagy ragasztott kapcsolatok.

A sarokkotések koziil legegyszeriibben Kivitelezhet6 a hegesztett sarokkotés.

1.3.7. Lapos acélok kotései
A lapos acélokbdl kiilonbozd keretek, nyilasok, racsos ajtok, kapuk merevité elemei
diszlécei késziilnek. A lapos acélok kotései lehetnek:

o keretkotések,

e kavakotések,

o végkotések és

o keresztkotések.

A 6. abra szegecselt keretkotést szemléltet. A keretek sarokrészeit hevederrel erdsitik.
Az ilyen kotésmodot kizardlag szegecselt vagy csavarozott szerkezetekben alkalmazzak.
A hevederek egyben merevitoként szolgalnak.

A 7. abra kavakotést mutat. A kavakotésnél a keretek sarkait a keret szélességének meg-
feleld lapos acéllal merevitik. Az igy készitett keretek szegecselt vagy csavarozott kivi-
telben megfeleld merevséget biztositanak.

5 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret I1.



A 8. abra a laposacélbdl késziilt végkotéseket az un. T-kotéseket mutatja. A kapcsolodo
elemek egymashoz viszonyitva merdlegesen Vagy ferdeszogben csatlakoznak. Késziil-
hetnek szegecselt, csavarozott vagy hegesztett kivitelben.

A 9. dbra a laposacélbol késziilt keresztk6tési modot szemlélteti. A keresztkotések kap-
csolata lehet hegesztett, szegecselt vagy csavarozott.
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6. abra Szegecselt keretkités®

{ Toll }

8. dbra Végkitések® 9. dbra Keresztkotések®

6 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret I1.
7 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret II.
8 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret II.
9 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret II.
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1.4. A racsszerkezetek fogalma, osztalyozasa

Racsszerkezetek azok az acélbol vagy fémbdl késziilt szerkezetek, amelyeket térdhataro-
lasra, betorés elleni védelemre, mihelyek, épiiletek bizonyos teriileteinek lezarasara
alkalmaznak.
A récsok lehetnek:
e ajtoveédo racsok, betétracsok;
ablakvédo racsok;
racsos ajtok;
racsos kapuk;
hofogd racsok;
korlatok, 1épcséracsok, hidracsok;
kerités racsok.

A racsok fobb szerkezeti részei:
o keretbe foglalt fiiggbleges tartdoszlopok;
o fiiggbleges rudak, palcak;
e vizszintes iranyt merevitések;
o 4tlos irdnyl merevitések;
o diszitdelemek.

Az oszlopok, rudak, palcak négyzetacélbol, koracélbdl és kiilonb6z6 idomacélokbol,
csovekbdl késziilnek.
A fliggbleges szerkezeti elemeket 150...200 mm-re a vizszintes merevitéket pedig
800...1000 mm-re helyezziik el egymastol. A merevitdk a fiiggbleges elemeket két ol-
dalrol veszik kozre.
A racsszerkezetek szerkezeti kialakitasa (kiilsé megjelenési formaja) rendkiviil valtoza-
tos. Az épiilet- és egyéb szerkezetek racsai, diszitdelemei kiilonféle stilusban késziilhet-
nek: et
® reneszansz,
e Dbarokk,
e rokoko,
e roman,
o oot
e modern stilusban.

A 10. abra. reneszansz stilusu
ablakracsot mutat.

10. abra Reneszdansz stilust ablakrdcs™®

10Dy, Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret I1.
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1.4.1. A racsok alkalmazasa
Az ajto- és ablakvédd racsokat foleg betorés elleni védekezés céljabol szerelik fel. A
varosi csatornahalozatoknal alkalmazott aknaracsok egyrészt a szelldzést, mas részt a
viznek az uttestrdl torténd lefolyasat teszik lehetdvé. A tetészerkezeteken alkalmazott
hofogo racsok a honak a jardara vald lecsuszasat akadalyozzak.
A racsok allé és mozgathaté kivitelben késziilnek. Az alloracsok rendszerint a falakhoz
vagy egy¢b épiiletszerkezethez rogzitettek. Az alléracsok a nyilasokat allandoan elzar-
jak. A mozgobracsok, pl. az ollos racs, a detektivracs a nyilasokat csak id6legesen zarjak
el. Az ollds récs oldaliranyban, a detektivracs fiiggdleges iranyi mozgathat6. A 11. abra
az ollos racsot szemlélteti.

Ayiids irdnya
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11. abra Ollés racs't

A kirakatok, ajtok, ablakok, pénztarak nyilasainak idészakos elzarasara alkalmazzak.
Szerkezete egyszerli. Fiiggdleges oszlopokbol és atlos iranyu mozgathatdé rudakbol ké-
sziil. A felszerelt racs vezetdsineken oldaliranyban elmozgathato.

A 12. 4bra a detektivracsot szemlélteti. Fobb részei a kovetkezok:

vezetdsinek;

racsozat;

felhuizo szerkezet;

zarszerkezet;

redényszekrény (tengely).

A vezetdsinek kétoldalt helyezkednek el. Ezek keretre szerelt U acélbdl késziilnek. A
racsozat (mintazott) hajlitott, 10...15 mm atmérdjii kdracélbol késziil. A racsozat elemeit
2 mm vastag lemezbdl alakitott pantok kapcsoljak Ossze. A pantokban a racs- elemek
lazan illeszkednek, csuklosan elmozdithatok. A pantok a belsé oldalrél vannak hegeszt-

1 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret I1.
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ve. A racsok felhuzasara a redényok felhtizasdhoz hasonld kiilonbozd szerkezeteket
hasznalnak.

A racsozat egyszerli lemezrugos, kézi erével mozgatott szerkezettel (kézi forgattyaval),
vagy gépi er6vel huzhato fel.

A 13. abra rugds muikodésti felhuzo szerkezetet (dobot) mutat. A spirdlrugo6 egyik végét
a tengelyhez, a masik végét a tengelyre szerelt elforgathaté rugdhazhoz (dobozhoz)
kotjiik. A rugéhdz két oldalrol lezart, ez a rugd kiugrasat megakadalyozza.

A racsszerkezetek gyartasa mindenkor az épitészeti stilust kovette. A mai, modern épité-
szetben az egyszertiségre vald torekvés mellett alapvetd kovetelmény az esztétikai igé-
nyek betartasa. A modern racsok kiilonb6z6 szabalyos és szabalytalan, szimmetrikus és
aszimmetrikus diszité elemekbdl késziilnek.

UL,
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13. abra Rugos miikédeésti felhizo szerkeze

1.4.2. Korlatok
A korlatokat 1épcsoknél, erkélyeknél, hidaknal, hajoknal, a magasépitészetnél és egyéb
helyeken a leesés elleni védelem céljabdl alkalmazzak.

2 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret I1.
13 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret I1.
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A korlatok szerkezeti és diszitdelemei hasonloak, mint a racsoké. Fiiggdleges, vizszintes
oszlopokbdl, rudakbol, keretekbdl, merevitokbol és diszitdelemekbdl allnak. A korlatok
fels6 részét (lépcsdhazakban, ipari épiiletekben) kiilonbdzé idomu és anyagl diszes
kézléccel zarjak le, amely fogddzasra, kapaszkodasra is alkalmas. A 14. dbra modern
1épcsdracsot mutat.

1.4.3. A Korlatok szerelése

A korlatokat az épiiletek, hidak egyéb szerkezeteihez hegesztéssel, vagy csavarozassal
rogzitik. Veszélyesebb helyeken nem elég csak az alap rogziteni. Epiiletek fiiggéfolyosé-
in oldaliranyt kimerevitéseket, kotéseket alkalmaznak, meghatarozott tavolsagokban.

A korlatok elsésorban védGszerkezetek. Masrészt, mint diszitéelemek, rendkiviil sokféle
kivitelben késziilnek. Rendszerint az épiilet, a szerkezet stilusahoz igazodnak. Késziilnek
ivegbetéttel, lemezbetéttel sodronyhalods és egyéb anyagi betétekkel is.

A-#

KELL 1
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14. dbra Modern lépcséracs™
1.5. Acélkeritések, ajtok, kapuk

Az acélkeritéseket, ajtokat, kapukat kertek, udvarok teriileteinek elhatarolasara, lezarasa-
ra alkalmazzuk. Igen sokféle valtozatban késziilnek.
Az ut feléli kivitelezések gyakran téglabol, betonbdl késziilt 1abazatokhoz, oszlopokhoz
csatlakoznak. Lehetnek:

o feszitett keritések;

e tablas keritések;

e idomacél keritések.

14 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret I1.
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1.5.1. A feszitett Kerités szerkezeti részei
A feszitett kerités oszlopokra erdsitett acélhuzalbol készitett halobol all. A drothalo also
és fels6 szElét 4...5 mm vastagsagh feszitbhuzalhoz erdsitik. A feszit6huzal az oszlopok-
hoz csatlakozik. Az oszlopok feladata, a rajuk szerelt kerités elemek tartasa.
A keritések oszlopai elnevezésiik szerint lehetnek:

e sarokoszlopok;

e végoszlopok;

e kdzoszlopok

e ajto- és kapuoszlopok.

A sarokoszlopokat keritéssel hatarolt teriilet sarkainal allitjak fel. Kétiranyu htzoerd
felvételére alkalmasak. A sarokoszlopokhoz két iranyban feszit timasztdkat szerelnek.
A végoszlopokat a keritések végén helyezik el. Ezeknél a keritéssel parhuzamosan feszi-
t0 tamasztot, és a feszité tamasztora merSlegesen pedig bels tamasztot alkalmaznak
(15. abra).

47 Purat fofdasitva /3.0)

ruskas hoed résrére Tosket haai
i Brotiopal
kS
. M
= | Q52 opmerevirs
'
9
| Famauti
| Y
@— L/@ Cez/ontdrrs
5 <3
523 - Teadsprer

E@/Wmec

15. dbra Végoszlop belsé tamasztéval®®

A kozoszlopokat kb. 3 m tavolsagra helyezik el egymastdl. A keritésre merdlegesen
belsd tamasztokat szerelnek. Az oszlopokon tobb furat van. Ezeken keresztiil vezetik a
feszit6huzalokat. Ezeket hurkolt huzallal rogzitik. A kdzoszlopok felsérészére 2...4 sor
szogesdrotot szerelnek (16. dbra).

15 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret I1.
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16. dbra Kézoszlop'®

8z TSNJS

Az ajtd és kapuoszlopok altalaban nagyobb keresztmetszetii csdvekbdl, U acélokbol,
vagy szogacélokbol késziilnek. Az ajtok, kapuk tartasara és tdmasztisara szolgalnak.
A keritésoszlopok rendszerint szdgacélokbol és kisebb méretii csovekbol késziilnek

1.5.2.

Tablas kerités

A 17. abra a kétszarnyu kaput szemlélteti. A tablas kerités fobb szerkezeti elemei:

koracél keret;

keretekbe foglalt sodronyfonal;

oszlopok, ajtok, kapuk;

keretfoglalo lapos acél és feddléc;

rogzitd elemek.

A tablas kerités als6 része illeszkedhet labazathoz, falakhoz, vagy a talajszinthez.
A tablakat az oszlopok kozé szerelik. Merevités, erésités miatt a tablakat laposacélbol
késziilt keretfoglaloval készitik. A tablak felsé részére fedolécet szerelnek, és a fedolé-
cekre kiilonboz6 diszitdelemeket hegesztenek vagy szegecselnek.

18 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret I1.
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17. dbra Tablds kerités és kapu®’

1.5.3. Idomacél keritések
A 18. abra egyszeri idomacélbol késziilt kerités racsozatat szemlélteti. Fébb szerkezeti

részei:

o Keret;

e racsrudak;

e lemezlabazat;

e takarodléc;

e Labazatmerevito.

17 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret I1.
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18. dabra Idomacél kerités®

Az idomacél keritéseket rendszerint az utcafront feldli keritéseknél alkalmazzak, egysze-
rii vagy diszitett kivitelben. A racsrudakat hegesztéssel rogzitik a keretbe. A labazat
részén levo lemezeket merevités, vagy diszités céljabol bordazottan készitik.

1.5.4. Réacsos ajtok, racsos kapuk

Az idomacél keritésekhez hasonldan késziilnek a racsos ajtok és racsos kapuk, keretbe
rogzitett rudakkal és labazattal.

A racsos rudakhoz alkalmazott idomacélok, vagy szelvények felhasznalasa tetszbleges.
A kereskedelemben kaphato szinte valamennyi idomacél felhasznalhato. Az ajtok, kapuk
készulhetnek tokkal egyiitt, vagy tok nélkiil, csatlakozhatnak acél-, beton-, vagy tégla-
oszlopokhoz.

A 19. dbra egyszarnyu racsos ajtot, a 20. abra pedig kétszarnyu racsos kaput abrazol.

18 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret 1.
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19. dbra Egyszarnyi rdacsos ajto™

1 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret I1.
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20. abra Kétszarny réacsos kapu®

1.6. A nyilaszaro6 ablakszerkezetek csoportositasa

Az épiiletek, lizemi csarnokok, kiallitasi pavilonok stb. természetes vilagitasat ablak-
szerkezettel biztositjak. Az ablakok egyrészt nyilaszard, masrészt természetes vilagitast
és szelloztetést biztosito szerkezetek.
Az ablakok f6bb szerkezeti elemei:
o ablaktok;
ablakszarny;
ablakvasalas és zarszerkezetek. Az ablakok nyildsdnak mozgasiranya:
fliggbleges tengely mentén ki- és befelé nyilo;
vizszintes tengelycsapokon elfordithato;
billend ablak;
oldaliranyban eltolhato toloablak;
fiiggdleges iranyban eltolhato toloablak.

20Dy, Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret I1.
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A gyartashoz felhasznalt anyag szerint tehet:
e kombinalt anyagl acél- és fémablak;
e tisztan acél anyagbdl késziilt ablak;
e rozsdamentes acél
o konnyiifémbél (aluminiumbol) késziilt ablak.

Az ablakszarnyak felfekvé feliilete szerint lehet:
e az ablaktokhoz egy iitk6zoéfeliilettel kialakitott;
e az ablaktokhoz két iitk6zOfeliilettel kialakitott;
e az ablaktokhoz harom ltkozofeliilettel kialakitott szerkezet.

Az ablakszerkezetek lehetnek:
o cgyrétegi ablakszerkezetek;
o Kkétrétegli ablakszerkezetek;
o kiilonleges ablak szerkezetek;
e az ablakszarnyak ¢s a szarnyak iitkdzofeliiletei szerint egy-, kettd és tobb szar-
nyu és titkdzofeliileti ablakok.

Az egyrétegl és a kétrétegli ablakokat igy kiillonboztetjiik meg, hogy az ablaktokba (nyi-
lasba) egymas mogott hany ablakkeret helyezkedik el.

Az egyrétegli ablakok is lehetnek egyszeres és kettds ivegezéstiek.

A kétrétegii ablakok kiilon nyithato, kiils6 és belsé szarnyakkal, vagy egyesitett szar-
nyakkal késziilnek. Egyesitett szarny esetén a tisztitds céljabol kiilon kinyithatd szar-
nyakkal készitik.

1.6.1. Az ablakszerkezetek gyartasa, szerelése

Az acél- és fém ablakszerkezeteket a tervezési el6irasoknak megfelel6 kivitelben kiilon-
boz6 idomokbol, szelvényekbdl készitik. A gyartasi és szerelési miiveletek a kovetke-
z0k:

az anyagok méretre szabasa;

az anyagok egyengetése;

az elemek Osszeallitasa, illesztése;

a szerkezeti elemek kapcsolatainak készitése (hegesztés, csavarozas szegecselés
sth.);

Osszeallitas utani egyengetés;

ablakvasalasok felszerelése;

helyszini szerelés, illesztés;

iivegezes, szigetelés;

festés, mazolas.

Fontosabb gyartasi kdvetelmények (tervezési iranyelvek):

o Az ablakszerkezetek kell6 szilardsaguak legyenek.

o A fényatbocsatd képességiik mellett megfeleld 1égelzarast biztositsanak.

o A vagyonvédelem céljabol megfeleld zarszerkezetiik legyen.

e A vizmentes zaras, h6- és hangszigetelés, tiiz- és langvédelem é€s a balesetvéde-
lem kovetelményeinek is megfeleljenek.

o Miikodési kovetelményként az ablaknyitési, tisztitasi, javitasi szempontjait is
figyelembe kell venni. Pl. emeleten levd ablakok mindig befelé nyiljanak.

21



e Az ablakszerkezetek az tizemi kdvetelményeken tul az épiilet stilusahoz, eszté-
tikai kovetelményekhez igazodjanak.

1.6.2. A gazdasagos gyartas feltételei

Az ablakszerkezetek gazdasagos gyartasat tobb tényezd hatdrozza meg:
o ablakfajtak valasztékanak csokkentése;

a szerkezeti elemekhez azonos profilt szelvények alkalmazasa;

a gyartmanyok méretének egységesitése;

a tomeggyartas biztositasa;

az ablakkeret osztasainak csokkentése;

a miikddo ablakszarnyak csokkentése;

az ablakelemek kapcsolatainak egységesitése;

a felliletvédelem egységesitése.

A felsorolt tényezok lehetové teszik, hogy a gyartaskor egységes darabolo, egyengetd,
alakleszabo szerszamokat, hegeszto és egyéb megmunkald szerszamokat, egységes gyar-
tasi, szerelési technoldgiat alkalmazzunk.

Az ablakszerkezetek kiilonb6zd profilu anyagbol és sokféle valtozatban késziilnek ezért
csak néhany korszerti szerkezetet szemléltetiink.

1.7. Nyilaszaro ajtoszerkezetek

1.7.1.  Acél- és fémajtok tipusai
Az ajtokeretek kialakitasuk alapjan lehetnek sajtolt-, keretes-, dobozkeretes-, idomacél
ajtok és fémajtok.
Uzemszerti mitkddésiik szerint
kifelé és befelé nyilo ajtok;
jobbos és balos ajtok;
toloajtok, vizszintes €s fliggdleges sikban mozgathatok;
harmonikaajtok;
billend szarnyas ajtok;
korforgd ajtok;
o lengdbajtok.
Egyrétegii ajtok egyszeres €s kettOs livegezéssel. A kétrétegl ajtok lehetnek kiils6, belsd
¢és egybeépitett ajtok.
Az ajtok titkdzofeliiletei szerint egy, kettd és harom iitkozofeliilettel kialakitott ajtok.
Az ajtoszarnyak szerint lehetnek: egyszarnyu, kétszarnyh és tobbszarnyu ajtok Biztonsa-
gi szempontok szerint: tlizbiztos ajtok, gazbiztos, gaz- és szilankbiztos ajtok.

1.7.2. Nyilaszaro ajtészerkezetek alkalmazasa
Az ajtokat lakoépiileteken, lizemi épiileteknél a nyilasok lezarasara és a gyalogos forga-
lom biztositasa céljabol hasznaljuk.
A nagyobb épiiletnyilasokat kapukkal zarjuk. Ezeken keresztiil a teherjarmii kozlekedése
is biztosithato:
Ajtoszerkezeti elemek:

e ajtotok,

e ajtészarny,

e ajtovasalasok.

22



Az ajtotok szerkezeti kiviteliik szerint kétféle valtozatban késziilnek. Ajtod kiiszobbel és
kiisz6b nélkiil. Magasabb ajtok esetében, ahol az ajtdé folott livege vagy mas anyagu
rogzitett részt épitiink az ajtotokba, az ajtotokot vizszintesen beépitett vallparkannyal
megosztjuk, és az ajtd fels6 széle a vallparkanyhoz zarédik (21. abra).
Az ajtotok beépitése és elhelyezése lehet:

e akiils6 falsikon;

e a belso falsikon;

e anyilasban a falvastagsag kozepén.
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21. dbra ajté zdarédasa vallpdrkanyhoz?*

Az ajtdkat kiillonb6z6 idomacélokbdl, fémbdl sajtolt elemekbdl, hegesztett, szegecselt,
vagy csavarozott kivitelben készitik.
Az ajtoszarny elemei. Az ajtoszarnyaknak két f6 eleme van:

e az ajtészarny keret

e azajtdszarny betét.

Az ajtoszarny keretek kiilonb6zd fém- és acélidomokbol, szelvényekbdl késziilnek A
kereteket kitoltd betétek késziilhetnek egy darabbol (pl. tele ajtoknal) és tobb darabbol.
Acéllemez, fémlemez, hullamlemez, iiveg, vagy milanyag betéttel.

A betétek méreteit az ajtoszarnyosztod bordakkal hatarolt teriilete hatarozza meg.

1.7.3. Ajtovasalasok
Az ajtovasalasok teszik lehetdvé az ajtok felszerelését, az ajtok mozgatasat és zarasat.
Ajtovasalasok a kovetkezok:

21 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret I1.
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e az ajtopantok, amelyek az ajtd stlyanak tartasara, az ajté mozgatasara szolgal-
nak;

e akiilonb6zé zardszerkezetek;

o ardgzitd szerkezetek, amelyek nyitott helyzetben rogzitik az ajtot;

e az ajtdé mozgatasdhoz sziikséges kézi és gépi mozgatd berendezések (pl. villa-
moskocsikon, autobuszokon stb.);

o iitkozdfogantyuk.

A 22. abra egyszarnyu, mihely ajtét mutat. Az ajtd egyszerd, szabvanyos méretli, L
acélkerettel, 2 mm lemezboritassal késziil. Az ajt6 sarkainal 4 mm lemezbdl sarokmere-
vitést alkalmaznak. Az ajtd fels6 részén, a nyakcsapon, az alsé részén pedig forgdcsapon
mozgathato.
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22. dbra Egyszarnyti mithely ajté?

A 23. abra egyszarnyu toloajto szerkezetét és metszeteit szemlélteti. Az ajtotok 36 X 35 x
4 mm-es L acél. Laposacélbol késziilt falkarmokkal rogzitik a falszerkezethez.

Az ajtoszarny kerete kiviil-beliil 2 mm vastagsagu sajtolt kerettel és sima lemez betéttel
késziil. Az ajtotokot falkarommal erdsitjiik a falhoz.

Az ajto felsé részén 2 db vezetégbrgd van az ajtotokhoz felszerelve. A gorgék 20x10
mm-es laposacélbdl késziilt vezetdsinen gordiilnek.

Az ajto also részén 25x25x4 mm-es L acél vezetdsin biztositja az ajtdo egy oldaliranya
vezetését.

22 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret I1.
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23. dbra. Egyszarnyi tolbajté®

1.8. Kisebb acél- és fémszerkezetek

A kisebb acél- és fémszerkezetek, fémépitmények a kdvetkezok.
e acél- és fémportalok,

acél- és fémreddnyok;

iivegfalak, napellenzo szerkezetek;

csébutorok, acél- és fémlemez butorok;

telefonfiilkék;

kozati varakozoé helyek nyitott épitményei;

arusito pavilonok (utcai csarnok), arusito helyek.

1.8.1. Acél- és fémportalok
Az épiiletek homlokzatain elhelyezett acélszerkezetek, lizletek kirakatai, amelyek az
épiilet falsikjatol rendszerint kissé kiallnak. Szerkezetiik egyszer(i, az épiilet stilusdhoz
igazodnak. A modern portalok rendszerint kombinalt szerkezetiiek, acélvazbol és poliro-
zott aluminium diszitéelemekbdl allnak. Az aluminium diszitéelemeket dekorativ szere-
pik mellett Givegszoritd elemnek is alkalmazzak. Késziilnek nyildé szarnyakkal fix ré-
szekkel.
A portalok f6bb szerkezeti elemei:

e acél- vagy fémvaz keret;

e also és felsd parkany. A parkdnyhoz zardédnak a nyitd szarnyak:

o feliilvilagito;

2 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret I1.
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o szell6z6;
e aredényszekrény redénnyel,
e napellenzé szerkezet, ponyvaszekrény.

A portalokba épitett kirakatszerkezetek nagy feliileti iivegezéssel késziilnek, amelyek
lehet6vé teszik az aruk bemutatisat. Emellett az iizlethelyiség belsé megvilagitasat is
biztositja.

1.8.2. Napellenzé szerkezetek
A napellenzd szerkezeteket kirakatoknal a kiilonb6z6 aruk napsiités elleni védelmére
mas helyiségeknél es6 elleni védelemre alkalmazzak.
A napellenzd szerkezetek 6 részei:
e avaszon legdngydlitésére és felgdngyolitésére szolgald tengely;
a vasznat feszit6 ejté rad;
a kitamaszto rudazat;
a hajtomi szerkezet.

A vaszon gongyolitésére szolgalo tengely fabol, vagy 40...50 mm atmérdjii acélcsobol
késziil. A fabol késziilt tengely, csak 2 m-nél rovidebb napellenzéknél hasznalatos.
Hosszabb tengelyek acélcsdbdl késziilnek. A kihajlas ellen tobb helyen csapagyakkal
tamasztjak ala.
A tengely hajtasa:

o Kkézi er6vel végzett hajtas;

e O6nmikodd, rugds hajtas.

Kézi erdvel végzett hajtas esetén a hajtomii egyszerli (also-felsd) kiipkerék amelyet kar-
déncsuklé, vagy csigahajtds kot ossze. Onmiikodd rugds hajtas esetén a hajtomii nem
mas, mint egy acélcsd belsejének egyik, vagy mindkét végébe szerelt rugd. A vaszon
lehtizasakor a forgd csdtengely a rugét felhizza. A vaszon visszaeresztésekor a cséten-
gelyt a rugd forgatja és feltekeri a vasznat. Hibaja a rugds szerkezetnek, hogy a rugdk
bizonyos id6 utan gyengiilnek és nem képesek a szerkezet mikodtetésére. Ilyen esetben
uj rugdszerkezetet kell beépiteni.

Az ¢jté rud, a ponyva (vaszon) megfeszitésére szolgat. A feszit6hatast a rad sajat sulya-
nal fogva biztositja. Az ejt6 rudat a kitamasztd rudazat segitségével allitjuk be a kivant
magassagra (a jarda felett kb. 2 m magasra). Hosszabb napellenz6 szerkezet kitdmaszto
radjat kb. 5 m-es kiosztasban szerelik fel.

1.9. Acéllépesok

Az acéllépesoket az épiileten levd kiilonféle magassagkiilonbségek athidalasara hasznal-
juk. A 1épcsdk csoportjaba soroljuk még a hagcsovasakat és 1étrakat is. Az acéllépcsdk
alkalmazasi tertilete igen nagy. A ko- és falépcs6kkel szemben elonye a kis helysziikség-
let és a tlizbiztonsag.

A 1épcsbkarok szélességét 700 - 2500 mm kozott valasztjuk. A csigalépes6k legmegfele-
16bb atmérdje 1300 - 1500 mm.
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24 abra. Acéliépesd alaprajzok®

Az épiiletlakatost érdekld acéllépcsé alaprajzokat a 24. abran szemléltetjiik.

A 1épcsdk épitésének mindenkor leglényegesebb része a 1épcsékarok és 1épcséfokok
mint 1épcsdalkotod elemek magassagi és szélességi méreteinek pontos megallapitasa.

A 1épcséfokok emelkedési magassagat a hasznalati céltol fiiggben a kozlekedési forga-
lomra valé tekintettel valasztjuk. A 1épcs6fokok fellépési szélességén a 1épeséfok iitko-
z6lemeztdl a 1épcsofok litkdzolemezig valod tavolsagot értjiik.

Az emelkedési magassag ¢s 1épcsofok szélességi mérete egymassal dsszefliggésben all,
egyik méretnek a megvaltozdsa a masikat is megvaltoztatja. A gyakorlatban ezt ugy
fejezhetjiik ki, hogy a kétszeres emelkedési fokmagassag ¢és a fokszélesség méreteinek
Osszege 640 mm Osszeget ad. 2m + sz = 640 mm.

24 Dr. Kalotay Istvan-Czabalay Lasz16: Epiiletlakatos munka

27



v Emm borddsemez .

et >
7 | A
A & ey
7 \@w iR
7 NSRS
/ \\‘r f%
% L

25. dbra. Acéllépcsé fiiggbleges metszete®™
A 25. dbran egy altalanos elrendezésii acéllépeso fiiggdleges metszete lathato.

1.9.1. Lépcsok csoportositasa szerkezeti megoldas szerint
A 1épcso szerkezeti megoldasa szerint lehet:

e egykaru és tobbkaru 1épcso;

e egyenes-, tort- és hajlitott kart 1épcso;

e csigalépcso.

Lépcsokaroknak az egyes 1épcsémezdket nevezzik.

Egykaru és egyenes a lépcso akkor, ha a magassagkiilonbséget torés és hajlitas nélkiili
tartd oldalszerkezetli egyetlen 1épcsémezdvel kiizd;iik le.

Tobbkary a 1épcsd, ha tobb mez6bdl all, ez esetben a karokat egymastol pihend valaszt-
jael

A tortkaru lépcsd tobb egyenes kar( 1épcsOrészbdl all. Készithetd a tortrészek kozott
elhelyezett pihenével vagy pihend nélkiil.

A hajlitott karu lépcsdket ivesen hajlitott tartdoldalakkal készitjiik.

A csigalépcsot altalaban melléklépesdként és kiilondsen ott hasznaljuk, ahol a magassag
lekiizdésére alkalmas 1épcso részére kevés hely all rendelkezésre.

1.9.2. Csigalépcs6 méretezése

A csigalépcsé egyik lényeges jellemzdje az ,dtjaro magassag”, amelynek legkisebb
mérete legalabb 2000 mm legyen. Atjaro- magassagon a kor alaprajza csigalépesének
azt a magassagat értjiik, amelyen beliil az egymas utan emelkedd 1épcséfokok alaprajzi
vetiilete a kor alaprajzot éppen kitolti. Ez a magassag a kényelmes és biztonsagos kozle-
kedéshez sziikséges (26 abra).

2000 mm atjar6 magassag betartasahoz az 1300 mm @-ji és 200 mm Iépcséfok magas-
sagu csigalépeso keriiletét 11 egyenld részre kell osztanunk. A 1épcséfok alaprajzan, a
fokok kozépvonalan huzott korvonalat jarévonalnak nevezziik. Az egymas felett elhe-
lyezett 1épcs6fokok a csigalépesd tengelyén foglalnak helyet. A csigalépcs6khdz megta-
maszté elemként rendszerint kozépsé oszlopot alkalmazunk. Kozépen futd egyetlen
megtamasztd tartd, konzolosan beépitett 1épcséfokok vagy felfiiggeszt rudazat is ter-
vezhet6. A tengelyt rendszerint 80 mm atmérdjli acélcsébal készitjiik.

2 Dr. Kalotay Istvan - Czabalay Laszlo: Epiiletlakatos munka
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26. dbra. Csigalépcsé alaprajza®®

A fent elmondottak szerint a 1épcs6fokmagassagot a kovetkezé modon hatarozzuk meg.
A fétengely cséatméré 80 mm méretének levonasa utan a jarovonal kor 690 x 3,14:11
197, vagyis kb. 200 mm. Ebbdl is kovetkezik, hogy 2000 mm-nél nagyobb atjaré magas-
sag nem alkalmazhat6, mert a 1épcséfokszélesség 610 mm-nél kisebb nem lehet.

1500 mm és 200 mm-es 1épcs6fok emelkedésii csigalépesd jarovonalat az elébb elmon-
dottak szerint 11 vagy 12 egyenld részre oszthatjuk. Ha a jar6vonalat 2000 mm-es atjar6
magassag mellett 11 részre osztjuk, akkor a l1épcs6éfok magassaga 79 x 3,14:11 = 225
mm, ha 12 egyenl6 részre osztjuk, akkor 2200 mm jarémagassag és 790 mm Iépcs6fok-
szélesség mellett 79 x 3,14:12 = 206 mm lesz.

A korkeriiletre vonatkoztatott jarovonalat gyakran nem lehet egyenld részekre osztani,
éspedig olyankor, ha a helyi adottsagok kdvetkeztében a 1épcso elsé és kilépo foka elére
meghatarozott.

A csigalépcsOket racsos oldal pofakkal vagy konzolosan kinyalo 1épcsé- fokkal képez-
hetjiik ki, és hatso iitk6zélemezzel vagy a nélkiil készitjiik. A racsos oldalpofak tobb
fényt biztositanak. A 1épcséfokokat feliil faval vagy bordaslemezzel burkoljuk. A csiga-
lépcsé szerkezetét és méreteit gyakorlati tapasztalat alapjan allapitjuk meg, mivel a stati-
kai szamitasokhoz széles korli terhelési vizsgalatokra lenne sziikség.

A Kkis szerkezeti méretli, nagy szilardsagti és konnyen szerelheté fémszerkezetii 1épcso-
ket hegesztett kivitelben is gyartjuk. Hegesztett lemezekbdl készitett 1épcsdfokokat a 27.
abran lathatunk.

[RENTARNINEN

DU —

27. dbra. Hegesztett lemezszerkezetii lépcsdfok®

Ipari épiileteknél gyakori a két oldalso, nyitott- vagy zartszelvényii tartoval vald megta-
masztas. A 1épcséfokok sima, recés, bordas vagy perforalt lemezbdl és lemezracsbol
alakithatok ki.

26 Dr. Kalotay Istvan-Czabalay Laszl6: Epiiletlakatos munka
27 Dr. Kalotay Istvan-Czabalay Laszl6: Epiiletlakatos munka
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Néhany hegesztett kivitelli, fémszerkezetli 1épcsémegoldast a 28. abra szemléltet.

28. dbra. Lépcsémegolddsok?®®

[—

Az oldaltartokat két szogletacélbol hegesztett szekrényszelvénybdl, a lépcséfokokat
rozsdaallo hajlitott acéllemezbdl készithetjiik. Hegesztett 1épcsdszerkezet részleteit a 29.
abran lathatjuk.

28 Dr. Kalotay Istvan-Czabalay Laszl6: Epiiletlakatos munka
2% Dr. Kalotay Istvan-Czabalay Laszl6: Epiiletlakatos munka
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1.9.3. Egyenes acéllépcsé
Az acéllépcso szerkezeti elemei:
o azoldal- vagy fotarto;
e alépcsofokok;
e akorlat.

Példaképpen valasszunk egy 2600 mm emeletmagassagu, egyenes karu 1épcsét. A 1ép-
csofokok magassagat vegyiik fel 200 mm-re, amely esetben 13 1épcséfok sziikséges. A
1épcsdfok szélessége a 2 m+sz = 640 mm képletbdl szamithatd. Valasszuk szélességként
a 220 mm-t. A lépcs6 alaprajza négyszogletes, amelybe 1200 X 220 mm széles 1épcsofo-
kot berajzolva és kézépen a jarévonalat meghuzva kapjuk a teljes alaprajzot.

a) Az oldal- vagy fotartot oldalpofaknak is nevezziik, és gerinclemezes, acélgerendas
vagy racsos tartoként képezhetjiik ki. Kénnyebb terhelés esetén 5-8 mm vastag, kb. 200
mm széles lemezszalagot alkalmazunk, és also-felsé szegélyként 40-60 mm-es, egyenld
szaru L-acélidomot szegecseliink vagy hegesztiink ra. Az oldalpofdk hosszat az emelke-
dé magassag figyelembevételével a 1épcséfokok Gsszegezett szélessége hatarozza meg.
Az oldalpofak nem vizszintes, hanem lejt6s emelkeddn foglalnak helyet.

Egyszerlibb megoldas esetében oldaltartoknak hengerelt U-gerendéakat is hasznalhatunk,
amelyeknek méreteit a terhelés figyelembevételével hatarozzuk meg. Altalaban 160-200
mm magas U-tartokat hasznalunk.

Ha a tartoszerkezetet konnyebb kivitelben kivanjuk gyartani, akkor L-acélidomokat
egymastol kb. 200 mm-re parhuzamosan elhelyezve alkalmazunk, és kozben 40 X 5 mm-
es lapos acéllal vagy 40-60 mm-es alaprajza egyenld szar(i acélidommal racsosan mere-
vitjiik. Az oldalpofat szegecseléssel vagy hegesztéssel kotjiik. Az oldalpofahoz rendsze-
rint a ténylegesen sziikségesnél nagyobb keresztmetszetli, egyenlé szari L-acélidomot
szereliink, mert az a pofahoz kdnnyebben szegecselhetd.

b) A lépcséfokokat 5 mm vastag bordaslemezbdl gyartjuk, és az oldalpofakra szerelt
szoglet acélidomokhoz szegecseljiik vagy hegesztjiik. A tartd szdglet acélidom hossza a
fellépd fok szélességénél altalaban 20 mm-rel kevesebb. A fellépd fok elejére az alsod
feliileten a fok teljes szélességében erdsitd szoglet acélidomot szegecseliink, amely a
lépcsdfokot igénybe vevo terhelés alatt a 1épcs6fok lehajlasat meggatolja. A merevitd
szoglet acélidomot a 1épcséfok bordaslemezének 20-30 mm szélességben derékszogben
meghajlitassal is helyettesithetjiik.

Az acéllépcsoknél az egyes 1épcséfokok kozotti fiiggdleges rést esetenként iitkozole-
mezzel zarjuk le. Az iitkozélemezt Z alakban képezziik ki. Utkdzélemez alkalmazasa
esetén merevité szogletacélra nincs sziikségiink, mert az iitk6z6lemez — amelyet 2-3
mm-es lemezbdl sajtolassal készitiink — a fellép6 fokok részére is elegendd merevséget
biztosit. A Z alak(i lemez gerincmagassaga a 1épcséfok emelkedési mértékével azonos,
az also-felsd hajlitott rész mérete 20-25 mm.

Melléklépcsoknél és alarendeltebb szerepet jatszo acéllépcsOknél ilitkozdélemezt nem
alkalmazunk.

A 1épcs6t mind az alsd, mind a felsé padozathoz leerdsitjiik. A leerdsités megoldasat a
30. abran lathatjuk. A leerdsitést mind alul, mind feliil az oldalpofakhoz szegecselt sz6Q-
let acélidomokkal végezziik el. A leerdsités modja a padlozat kialakitasatol fiigg. Beton-
ban kdcsavart, acélszerkezetben csavaros leer6sitést alkalmazunk.

Bordaslemez 1épcséfokbelépd helyett keményfa boritast is alkalmazhatunk. Faboritason
a jaras zajtalanabb, kiils6 megjelenése esztétikai szempontbol is sokkal kedvezobb. A
faboritast kapupant- vagy facsavarral rogzitjiik le.
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30. dbra. Alsé és felsé acéllépesdfok bekotése™

A 1épcséfok vizszintes bontasat belépofoknak és a fiiggbleges litkozdlemezt fellépd

foknak is nevezziik.

¢) Az acéllépcs6hoz korlatokat is készitiink. Ezek a korlatok azonban a rendes 1épcso-
korlatok diszesebb megoldasainal egyszeriibb kivitelliek, és legfeljebb két sor, a 1épcsé-
kar hajlasat kovetd korlatosztast alkalmazunk. A korlatok gyartasahoz acélidomot vagy
acélcsovet hasznalunk. A korlatoszlopokat az oldalpofakhoz csavarozassal vagy hegesz-
téssel kotjik.

1.9.4. Acéllépesok gyartasa
Az egyenes acéllépcsok gyartasat a kovetkezo sorrendben végezziik el.

1. A lépcséfokokat boritd bordaslemez-lamellakat, a fiiggbleges iitkdzélemezeket, a
lamellak felerdsitéséhez sziikséges L-acélidomokat, oldalpofakat, a 1épcsd alsd és
fels6 leerdsitéséhez sziikséges L-acélidomdarabokat leszabjuk, és utana sikba egyen-

. Az oldalpofakon és a Iépcséfokokon a leerdsitéshez sziikséges lyukakat megjeloljiik,

felfurjuk, sorjazunk és a sziikséges siillyesztéseket, elkészitjiik.

30 Dr. Kalotay Istvan-Czabalay Lasz16: Epiiletlakatos munka
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3. A lépcs6fokok L-acélkereteit 6sszecsavarozzuk és a pofakra felhegesztjiik — felszege-
cseljiik -, a lépcsélamellakat és iitkozdlemezeket lecsavarozzuk, a pofakat és 1épcso-
fokokat 6sszeszereljiik, az also és felsé rogzitd elemeket felszereljiik.

4. A lépcsokorlatokat elkészitjiik és felszereljiik.

A csigalépcsd gyartdsdhoz 1ényeges az atméro, a 1épcsd és 1épcsdéfokmagassag, a 1ép-
csofokok szdma, a 1épcséfokok szélessége, az induld és kilépo 1épcsdfokok helyének
pontos megallapitasa. A csigalépcsd alkat- részei: a csigalépcesd tengelyében elhelye-
zett fliggdleges acélcsd tengely, az erre huzott acélcsd hiivelyek, amelyekre a kor
alaku alaprajznak megfelel6en kiképzett 1épcsdfokokat szeretjiik. Ezek a 1épcséfok
fellép6jének magassagat hatarozzak meg. A 1épcséfokok belépd része az orso felé
keskenyedik. A 1épcséfokokat 4-5mm vastag bordéaslemezzel fedjiik. A 1épcséfokok
sz€lére az egyszerli cs6- vagy idomacélbol készitett és a 1épcsé ives vonalat kovetd
1000 mm magas korlatot szereljiik. A 1épcsd- fokokat kiviil kdracélbol készitett me-
revitok fogjak ossze, ezeket alul anyascsavarokkal rogzitjiik, ezt a csigalépesé kiilsé
oldaltartdinak is nevezziik.
Az egyes 1épcsifokok egy 200 mm magas csébilincs altal konzolosan a cs6oszlopra
tamaszkodnak. Ha az oldalpofak elég erdsek, akkor a 1épcséterhelés egy részét azok
hordjak. Mindenesetre a 1épcsdfokok befogasi helyét kell legerdsebben kiképezni.
Erds oldalpofa a csigalépcsot jol mereviti. A csdoszlopot lemezbdl kialakitott 1aba-
zatra szereljikk és még kiilon acél gylirtivel védjiik. A szogletacélokra szerelt 5 mm
vastag bordaslemez-lépcsdfokokat a csébilincsekre csavarozzuk. A szoglet acélkere-
tet az oldalpofak és az iitkozélemez egyiittesen hordjak. A 31. abran csigalépcsorész-
letek lathatok.
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31. abra. Csigalépcsé-részletek™

A csigalépcsO gyartasat az alabbi sorrendben végezziik el:

1.

N

9.
10.
11.

12.

13.

A 1épcséfoklamellakat, az iitk6z6lemezeket, a lamellak felerGsitéséhez sziikséges
szoglet acélidomokat, az oldalpofakat, a 1épcsd leerdsitéséhez sziikséges idomokat
leszabjuk, utana sikba egyengetjiik.

A lamellak 6sszeszegecseléséhez sziikséges hevederlemezeket elkészitjiik.

A 1épcsdfokokat, a 1épcsépofahoz rogzité L acélidomokat méretre levagjuk, csiszol-
juk, jeloljik, farjuk és sorjazzuk.

Az oszloplabgytriit L alakra hajlitassal elkészitjiik, 6sszehegesztjik. A labazati le-
mezt 10 mm-es erdés kazanlemezbdl kivagjuk. Az oszloplabgytrire a lyukakat felje-
161jiik, kifarjuk és sorjazzuk. Az oszlopra és labazatra a lyukakat atjeloljik, felfurjuk
és sorjazzuk, és a labazatot 6sszeszegecseljiik.
A 1épcsofok lemezsablont elkészitjiik.

A fiiggdleges és vizszintes oldalpofa L-acélok és a tartdoszloplyukak helyének meg-
felelé sablont elkészitjiik. A sablonrél az oldalpofara a lyukakat atjeloljiik, farjuk,
stillyesztjiik és sorjazzuk.

Az oldalpofak hajlitasat megrendeljiik.

A vizszintes sikban hajlitott L-acélokhoz az anyagot levagjuk és a hajlitashoz sziik-
séges sablont négyszogacélbol elkészitjiik.

A vizszintes oldalpofa L-acélokat melegen hajlitjuk és hidegen egyengetjiik.

A hajlitott L-acél pontos hosszakat feljeldljik, levagjuk, koszoriiljiikk és a felerdsitési
sablon utan az oldalpoféra és a bordas lemezfokokra a furatokat feljelsljiik.

Az dsszes egyenes szogletacélokat levagjuk, egyengetjik, a fliggéleges oldalpofa L-
acélokra és a vizszintes 1épcséfok L-acélokra sablon szerint a sziikséges lyukakat fel-
jeloljik, farjuk, az ivesen hajlitott oldal- pofa L-acélokra a lyukakat furjuk és sorjaz-
zuk. Csavarmeneteket vagunk.

A 1épcséfoklamellakbol a csobilincshez csatlakozd részen a sziikséges idomokat
kivagjuk és a cs6bilincset melegen hajlitjuk.

Lépcs6foksablont készitiink. Az titkdzélemezeket és a 1épceséfoklemezeket kijeloljik
és levagjuk.

31 Dr. Kalotay Istvan-Czabalay Lasz16: Epiiletlakatos munka
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14. Az 0Osszes legyartott oldalpofa L-acélokat felhasznalas szerint kialakitjuk, ferdén
levagjuk és illesztjiik.

15. Az 0Osszes 1épcséfok- és iitkdzélemezeket pontosan egyengetjiik, koszoriljik és
csiszoljuk. A csdbilincseket csiszoljuk.

16. A csébilincsekre sablon utan peremet készitiink. Lyukakat jel6liink, farunk és sorja-
zunk.

17. A 1épcsdfokokra az Gsszes lyukakat sablon szerint atjeldljiik, farjuk, sorjazzuk, siily-
lyesztjiik és a szogacélokkal Gsszecsavarozzuk.

18. A 1épcs6fokkereteket Gsszehegesztjiik, a 1épcséfokokat lecsavarozzuk és a kereteket
letisztitjuk.

19. Az iitkdz6lemezekre a lyukakat sablon szerint feljeldljiik, furjuk és sorjazzuk.

20. Az oldalakat sth. egyengetjiik.

21. A 1épcsét dsszeszereljiik, a cs6bilincseket Osszeillesztjiik, a 1épcsdkereteket az oldal-
pofakra véglegesen felszegecseljiik, az ilitkdzélemezeket a csébilincsekkel Gssze csa-
varozzuk és a tarto szogletacélokkal 6sszeszegecseljiik.

22. Az oszloplezarast elkészitjiik.

2. Szerkezetlakatos ismeretek (2.0/115-12)
2.1, Munkavédelem

A munkavédelem fogalma, célja, alapkérdései

Természetes igény, hogy minden munkavallalo kulturalt kérnyezetben, egészséges €s
biztonsagos koriilmények kozott végezhesse munkajat. A munkakoérnyezet és a munka-
feltételek kihatnak a munkavallalo egészségére, életfeltételeire, valamint a gazdasagi
eredményekre is. A munkakornyezet emberkézpont kialakitasaval és folyamatos fej-
lesztésével az ergonomia foglalkozik. A teljesitmény fokozasa csak egészséges és biz-
tonsagos munkakoriilmények megteremtésével érhet6 el.

A munkavédelem fogalma, célja

A munkavédelem a szervezett munkavégzésre vonatkozd biztonsagi és egészségligyi
kovetelmények Osszessége, amelyet torvénykezési, szervezési, intézményi eldirasok
rendszere tamogat.

A munkavédelem célja a szervezetten munkat végzok egészségének, munkavégzé képes-
ségének megovasa, és a munkakdriilmények humanizalasa.

A biztonsagos munkavégzés feltétele, hogy megismerjiik a munkavédelem szabalyait!
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32. abra A munkavédelem szabdlyozdsa®

A munkaltatdé Munkabiztonsagi Utasitasban hatarozza meg a személyi, targyi kovetel-
ményeket, a munkafolyamatokra vonatkoz6 rendelkezéseket, végrehajtasuk maodjat, a
vezeték és munkatarsak munkabiztonsaggal dsszefiiggd feladatait.

Az OMMF tertileti szervei, a munkavédelmi feliigyel6ségek latjak el a munkavédelem-
mel kapcsolatos hatdsagi feladatokat. A feliigyel6ségen dolgozé munkavédelmi feliigye-
16k a munkaltatoknal a szabalyok betartasara vonatkozé ellenérzéseket végeznek. A
feliigyeletek jogosultak felelGsségre vonni azokat, akik az ellenérzés soran feltart hia-
nyossagok okozoi.

A munkabiztonsag az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzésre vo-
natkozo szabalyokat hatdrozza meg, illetve ellendrzi azok betartasat.

A munkabalesetek megel6zése érdekében meg kell hatarozni, hogy az adott tevékenysé-
get milyen kornyezeti feltételek megléte, milyen munkaeszk6zok és technologiak alkal-
mazasa, milyen védoberendezések, valamint egyéni véddeszkozok hasznalataval lehet
végezni, igy kizarhato, hogy a munkat végzo a veszélyforras hatokorébe keriiljon.
Veszélyforras a munkavégzés soran vagy azzal dsszefiiggésben jelentkezé minden olyan
tényezd, amely a munkat végz0 vagy a munkavégzés hatokorében tartdzkodd szemé-
lyekre veszélyt vagy artalmat jelent.

A veszélyforrasok csoportositiasa:
o Fizikai veszélyforrasok
e Veszélyes anyagok
¢ Biolégiai veszélyforrasok
o Fiziologiai, idegrendszeri s pszichés tényezdk

A munkaegészségiigyi tevékenység célja a munkavégzés soran a munkahigiénia, vala-
mint a foglalkozas-egészségiligy révén a munkavallalo egészségének a megovasa.

32 Horvath Jozsef: Munkavédelem
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A munkahigiénia feladata a munkakdrnyezetbdl szarmazo egészségkarositd veszélyek és
kockazatok el6relatasa, felismerése, értékelése és kezelése.

A foglalkozas-egészségiigy feladata a karos munkakdrnyezet okozta és a munkavégzés-
bdl szarmazo megterhelések, ill. igénybevételek vizsgalata és befolydsolasa. tovabba a
munkat végzé személyek munkakori egészségi alkalmassaganak megallapitasa, ellendr-
zése ¢és eldsegitése.

A baleset és a munkahelyi baleset fogalma:

Baleset az emberi szervezetet ért olyan egyszeri kiilsé hatas, amely a sériilt akaratatol
fiiggetleniil, hirtelen vagy aranylag rovid id6 alatt kovetkezik be, és sériilést, mérgezést
vagy mas (testi, lelki) egészségkarosodast, ill. halalt okoz.
Munkabaleset az a baleset, amely a munkavallalot a szervezett munkavégzés soran
vagy azzal Gsszefiiggésben éri, annak helyétdl és idépontjatdl, valamint a munkavallald
(sériilt) kozrehatasanak mértékétdl fiiggetleniil.
Munkahelyi balesetek a munkavégzéssel 0sszefiiggésben kovetkezik be a baleset, ha a
munkavallalot a foglalkozaskorében végzett, munkahoz kapcsolédod kozlekedés, anyag-
mozgatas, tisztalkodas, szervezett izemi étkeztetés, foglalkozas-egészségiigyi szolgalta-
tas és a munkaltato altal nyujtott egyéb szolgaltatas stb. igénybevétele soran éri.
A munkavégzés személyi feltételei: A munkavégzéshez eldirt szakmai végzettség,
szakmai jartassag, munkakdri orvosi alkalmassag, munkaképes allapot, a munkavédelmi
oktatason vald részvétel és a biztonsagi elvarasok ismerete sziikséges.
A munkavégzés keretében foglalkoztatottakra vonatkozo orvosi vizsgalatok a kovetke-
76k

e munkakori alkalmassagi vizsgalat,

o szakmai alkalmassagi vizsgalat

o személyi higiénés alkalmassagi vizsgalat.

Az a munkavallalo, aki nem vesz részt az alkalmassagi vizsgalaton, vagy alkalmatlan
mindsitést kap, az adott munkakdrben nem foglalkoztathato.

Az allam munkavédelmi feladatai:

e A munkabiztonsagra és a munkakOrnyezetre vonatkozo orszagos program ki-
alakitasa.

¢ A munkaltatok és a munkavallalok jogainak és kotelezettségeinek meghataroza-
Sa.

¢ A munkaltatok és a munkavallalok érdekképviseldivel valo egytittmikodés.

o Az allami feladatok végrehajtasaért felelos szervek az Orszaggytilés, a Kor-
many, ill. az agazati miniszterek és az iranyitasuk, feliigyeletiik alatt miikodo
kozponti allamigazgatasi szervek:

o az Orszagos Munkabiztonsagi és Munkaiigyi Féfeliigyelet (OMMF),

e az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat (ANTSZ),

A munkavédelem hatdsagi feliigyelete:
A Mvt. részletes szabalyait, felhatalmazas alapjan a munkavédelem é4gazati feladatait a
tevékenység szerint illetékes miniszterek altal kiadott rendeletek, szabalyzatok, szabva-

nyok tartalmazzak.
A gazdilkodo szervezetek belsé munkavédelmi szabalyozasa:
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A Kollektiv szerzédésben kell meghatarozni a gazdalkodo szervezetnél a munkavéde-
lemmel kapcsolatos jogokat és kotelezettségeket, ezek gyakorlasanak, ill. teljesitésének
modjat, s az ezzel kapcsolatos eljaras rendjét.

A Szervezeti és miikodési szabalyzatban kell meghatarozni a munkavédelmi feladato-
kat ellato, az intézkedésre jogosult személyek hataskorét.

A Munkavédelmi szabalyzatban (MvSZ) kell meghatarozni a gazdalkodo szervezetnél
munkavédelmi feladatokat ellaté személyek kdtelezettségeit, a munkavédelmi tigyrendet,
valamint az dgazati jogszabalyokban meghatarozott t¢émakordket, pl. az oktatés, vizsgaz-
tatds, egészségiigyi vizsgalatok, ellendrzések stb. rendjét. Tartalmi kovetelményeire
vonatkozoan az agazati rendeletek az iranyadok.

A munkakéri leirasokban (az MvSZ figyelembevételével) részletesen kell meg hata-
rozni a munkavallalé munkavédelemmel kapcsolatos hataskoreit, feladatait.

A technolégiai, gépkezelési utasitisokban kell meghatarozni a munkavégzés soran
kovetenddé magatartasi szabalyokat, pl. a biztonsagos munkavégzéshez sziikséges védo-
eszk6zOk hasznalatat. Tartalmi és alaki kdvetelményeit az agazati szabvanyok hataroz-
zak meg.

A munkavédelmi oktatas célja:

e megismertetni a dolgozokkal a lehetséges veszélyeket és a védekezés modjat,

e meggydzni a dolgozokat arrdl, hogy a munkavédelmi szabalyok

e megtartasa a sajat legkdzvetlenebb érdekiik.
A munkavédelmi oktatdson a szakembernek a szakmajahoz tartozd6 munkavédelmi ala-
pok birtokaban a betdltendd munkakdrre vonatkozo sajatos tudnivaldkat kell elsajatitani.

Munkavédelmi oktatasban kell részesiteni a munkavallalokat

e munkaba allaskor,

o munkahely, munkakdr valtozasakor,

e 1j gép, technoldgia bevezetésekor,

o munkabalesetet kdvetden.
A munkavallalé addig nem dolgozhat 6nalléan, amig a munkakdrére vonatkozo munka-
védelmi ismereteket, kompetencidkat nem sajatitotta el.

A munkavédelmi elméleti oktatas tartalmazza:

a munkavédelem alapvetd jogi szabalyozast;

a munkavédelem munkaltatoi szabalyozasat;

a munkaltatok és munkavallalok jogait és kotelességeit;

a munkaba 4allas munkavédelmi feltételeit;

az orvosi vizsgalatok rendjét;

az oktatasok rendjét;

a védoeszkoz juttatas munkaltatdi szabalyozasat;

a veszélyes anyagokkal végzett tevékenységet;

a munkaltato tevékenységében eléforduld veszélyforrasokat, elleniik vald véde-
kezést;

a baleset bekovetkezésekor a munkavallalo és munkaltatd feladatait;

az eldirasok megszegdivel szemben alkalmazott feleldsségre vonas modozatait;
a munkavédelmi képvisel6 valasztas jogszabalyi elbirasat, feladatait;

a dohanyzéas munkaltatoi szabalyozasat.
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A munkahelyek kialakitasanal altalanos elvaras a kozlekedés, a vilagitas, a szelloztetés, a
fiités, a tisztasag, az 61tdzkodés, a tisztalkodas és az étkezés biztositasa.

A munkavégzéshez megfelel6 allapota, az adott tevékenységhez alkalmas munkaeszkd-
zoket és védoeszkozoket kell biztositani.

A munkavallalénak a munka megkezdése eldtt ellendrizni kell az altala hasznalt munka-
¢és védbeszkozt. Az eszk6zok karbantartasat rendszeresen el kell végezni. Az elhasznal6-
dott munka- vagy védéeszkozt selejtezni sziiksége, helyette 0j eszkozt kell biztositani.

A biztonsagi szinek jelentése:

Biztonsagi szin Jelentés Példa

Voros (piros) Tiltés, veszély, Veszélyes magatartds, allj,
tlizvédelmi berendezés, tizemsziinet, vészkapcsold,
eszkoz, anyag . menekiilés (mentés)
Sdrga vagy Figyelmeztetés Figyelem, vigydzat
borostyansdrga
Kék Rendelkezés - Meghatarozott magatartas

vagy tevékenység, egyéni
védbfelszerelés kitelezd

Zold Vészkijarat, menckiilési Ajtok, kijératok, utak,
dtvonal, elsésegély, eszkozok, helyek, visszatérés
veszélymentesség a normdlis 4llapothoz
Zajvédelem

A fizikai hang a kozvetité kozeg molekulainak longitudinalis rezgéseként terjed, és a
rezgés a kozvetitd kdzeg nyomdasvaltozasai formajaban jelenik meg. A hangot, mint
rezgést kiilonféle miiszerekkel kimutathatjuk, ill. mért paramétereivel objektiven jelle-
mezhetjiik. Masrészt a hangokat érzékeljiik is, ami embertdl fiiggd, azaz szubjektiv.
Ennek megfeleléen megkiilonboztetiink miiszerekkel mérhet6 és a mérési eredmények-
kel jellemezhetd fizikai hangot, valamint tobb személy meghallgatasi kisérleteivel kapott
eredményekkel leirhato élettani (fizioldgiai) hangot.

A zaj egy nemkivanatos, informaciot nem hordozo6 hangjel.

Rezgésvédelem: A rezgéseket a frekvencia, az amplitadod, a sebesség és gyorsulas, va-
lamint az energia emberi testhez viszonyitott iranyaval jellemezhetjiik.

Sugarzas elleni védelem: A sugarzas természetes vagy mesterséges forrasbol szarmazé
hullamok vagy nagy energiaju részecskék arama. A rovid ideig tartd, de nagyenergiaja
sugarzas éppugy képes szdveti karosodast okozni, mint az elhtizodo, kis energiaju. Ré-
gebben csak a rontgen €s a természetes radioaktiv anyagok tartoztak, manapsag az orvosi
kezelések soran a laboratdriumokban, az iparban és az atomerOmiivekben hasznalt mes-
terséges radioaktiv anyagok is az artalmas sugarforrasok koz¢ tartoznak.

Létrak, allvanyok biztonsagtechnikaja: A 1étrak 3 m-nél kisebb magassagl polcok,
ablakok, ideiglenes szintek eléréséhez, athidalasahoz nélkiilozhetetlen eszkdzok. Ké-
sziilhetnek fabol, fémbdl. Lehetnek hordozhato, teleszkdpos, fixen rogzitett kialakitasu-
ak, ami mindig a munkafeladat fliggvénye.

Az épitkezéseken az allvanyok munkahelyek, ezért kdzlekedni is kell rajtuk.
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Ennek alapjan a kovetkezéket kell betartani:
e Bizonytalan szilardsagu vagy labilis alapra allvanyt felallitani tilos!
Az allvanyokat az igénybevételnek megfelelden mereviteni kell!
Személykozlekedés esetén a vonatkozd szabvanyokat be kell tartani!
A teherbird-képességet fel kell tiintetni!
A magasban munkat végzoknél véddkorlatot, az anyagfelhuzoknak biztonsagi
ovet kell hasznalni!
o Az eclkésziilt allvanyokat hasznalat el6tt at kell vizsgalni.

Lezuhanas elleni védelem:

14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet alapjan lapos-, vagy ferdetetén (és még sok helyen)
torténd munkavégzésnél. Fontos a kikotési pontok kialakitasa és helye, mert, ha a dolgo-
76 a kikotési pont f61¢ maszik, és onnan esik le, nagy erék ébredhetnek a rendszerben.

.

33. dbra Kikétési pontok™

Munkahelyzet pozicionalas:

14/2004. (IV.19.) FMM rendelet szerinti munkavégzés esetén. A dolgozo megkdzelitet-
te a munkahelyet és ott rogziti (pozicionalja) magat ugy, hogy terheli a rendszert, az
tartja a sulyat, igy két kézzel tudja végezni a munkajat. A munkahelyzetét csak teher-
mentesitéssel és a pozicionald atallitasaval tudja valtoztatni. Példaul munkavégzés koz-
ben egy oszlopon vagy létran allva pozicionalja magat (nem a rogzitetlen 1étrahoz!).

Munkavédelmi dokumentumok (kockazatértékelés, egyéni védoeszkoz juttatasi
rend):

Az 1993. évi XCIII. torvény a munkavédelemrdl (Munkavédelmi torvény) 54.§-a tar-
gyalja a kockazatértékelés szabalyait. A kockazatértékelés elkészitése munkabiztonsagi
és munka-egészségiigyi szaktevékenységnek mindsiil.

A jogszabaly szerint minden egyes munkahelyszinre kiilon kockéazatértékelést kell készi-
teni.

A szerkezetlakatos munkak magas kockazati kiegészité tevékenységei:

A szerkezetlakatosok a mihelyi elokészitd munkak utan, ugynevezett kiilsd szerelési
munkahelyeken is gyakran végeznek munkat, ahol jellemzd a létrak és az allvanyok
alkalmazasa. Az allvanyok vagy gurul6 allvanyok, vagy gépi mitkodésti személyemel6k.

33 Horvath Jézsef: Munkavédelem
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A kockazatok szempontjabol magasban végzett munkanak kell tekinteni az 1m-nél na-
gyobb talpmagassagot meghaladé magassagban torténé munkavégzés, a 2 m-et megha-
lad6 magassag esetén mar intézkedni kell a kockazatkezelésre., ahol els6dlegesen a kol-
lektiv, illetve ennek hidnyaban az egyéni leesés elleni védelem alkalmazasat kell alkal-
maznl.

Anyagmozgatas biztonsagtechnikaja:

Az anyagmozgatds — amit a munkavallaldé hajt végre — egy tervszeriien el6iranyzott
helyvaltoztatas, amelynek soran nyersanyagokat, félkész vagy késztermékeket, munka-
és segédeszkozoket stb. visziink a technologiailag sziikséges helyre.

Kézi anyagmozgatas:

Kézi anyagmozgatas esetében az orvosi alkalmassagon €s az el6irt — elsGsorban kezet és
labat véd6 — védGeszk6z hasznalatan kiviil az emelheté teher normait kell betartatni a
foglalkozasi artalmak megel6zésére! Az anyagmozgatasbol eredd balesetek a helytelen
testtartas és a tehernormak be nem tartasara vezethetok vissza.

Anyagmozgatas daruval:

A daruk teheremelésre kialakitott emeld-berendezések, amelyek az anyagot, arut a térben
mozgatjak. Epiilet és szerkezetlakatos munkaknal legelterjedtebb tipus az autédaru, de
alkalmaznak még toronydarut és bakdarut is. A darukezeldnek, kotdzést és a teher meg-
fogasat végz6 személyeknek kioktatott és megfelelé szakképesitéssel kell, hogy rendel-
kezzenek. Teheremeléshez legalabb két személy sziikséges, nem szakképzett, vagy nem
kelléen kioktatott személy a daruval sulyos balesetet, anyagi kart okozhat!

Az épiilet és szerkezetlakatosok leggyakoribb balesete a személyek és targyak leesé-
sébdl szarmazo baleset. Leeshet a létrarol, a személyemeldrdl és a guruld allvanyrol, de
leeshet az acélszerkezetrdl, ha nincs kiépitve a kollektiv védelem.

Az acélszerkezeten kozlekedni, azt a tetGsikon lemezelni csak ugy lehet biztonsadgosan,
ha ki van épitve a védohalo.

Az egyéni leesés elleni védelemnek egyik j6 megoldasa egyes esetekben az Gtpontos
heveder és az Y csatlakozas, amikor az egyik kikoté ag biztosan csatlakoztatva van a
kikotési ponthoz.

A tiizvédelem jogi szabalyozasa:
o A Magyar Koztarsasag Alkotmanya (a tobbszor modositott 1949. évi XX. tor-
vény),
e Torvény a tlizvédelemrdl (1996. évi XXXI. térvény),
o Kormanyrendeletek, miniszteri rendeletek,
e A munkaltato helyi szabalyozasaként a Tizvédelmi szabalyzat.

Dohanyozni tilos; nyilt lang hasznalata és dohanyzas tilos Tlizoltd késziilék helyének
jelzése

Tiizoltd
= készilék

34

34. abra Veszélyes anyagok jelzései.

34 Horvath Jozsef: Munkavédelem
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Gyulékony anyag, vagy magas homérséklet; robbanasveszélyes anyag
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35. abra Figyelmeztet6 tablak®

A hegesztés biztonsagtechnikajanak altalanos kovetelményei
e a hegesztdmunkahely biztonsagos lizemeltetését,
e amunkavallalok egészségvédelmét (védopajzs, védokopeny),
o akollektiv véddeszkozok allapotat,
e a hegesztd-berendezések biztonsagi allapotat,
e a hegesztok munkavédelmi ellendrzését.

A villamos berendezések biztonsagtechnikaja: Célja a villamos energia felhasznalasa-
b6l szarmazo balesetek megeldzése.

Teriiletei:
e villamos berendezések 1étesitése, kezelése,
e ‘érintésvédelem,
e villamos berendezések lizemeltetése, szerelése,
e villamvédelem.

A villamos aram élettani hatasai: Villamos dramiités akkor okoz balesetet, ha az embe-
ri test a villamos aramkorbe kapcsolodik.

o A villamos aram vegyi hatdsa (a testnedvek elektrolitikus bomlasa) nyoman az
emberi szervezetben gazképz6dés jon 1étre, amely embolidhoz vezethet.

e A villamos aram égési sériiléseket okoz, amelyet eldidézhet a testen atfolyo
aram altal kifejtett és az ellenallas mértékét6l fliggd héhatas (Joule-hd), vala-
mint a villamos ivet kiséré hdmérséklet.

e A villamos aram élettani hatasa a varatlan aramiités eredménye, és ez nagymér-
tékben fiigg az egyén egészségétol.

Erintésvédelem: A testzarlatok kovetkeztében fellépheté érintési és/vagy 1épésfesziilt-
ségek altal okozott élettani veszélyek megeldzésére, ill. csokkentésére vald miiszaki
intézkedések Osszessége. Az lizemszerlien fesziiltség alatt allo részek megérintésébdl
szarmazo balesetek megakadalyozasat célzo intézkedések Osszessége az érintés elleni
védelem.

Villamvédelem: A villaimcsapas (villam) a felhd és a fold, vagy a felhd és egy foldi
targy kozott 1étrejovo, impulzus jellegli kistilés.
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36. dbra A villamharité felépitése®
1 felfogo; 2 levezeto, 3 oldhato kotés; 4 foldelés; 5 az esécsatorna rakotése a levezetore

Az anyagmozgatas és tarolas biztonsagtechnikaja. Kézi és gépi anyagmozgatas, ve-
szélyes anyagok mozgatdsa, taroldsa Az anyagmozgatds — amit a munkavallalo hajt
végre — egy tervszerlien eléiranyzott helyvaltoztatds, amelynek soran nyersanyagokat,
félkész vagy késztermékeket, munka- és segédeszkozoket, stb. visziink a technoldgiailag
sziikséges helyre. Ha az anyagmozgatas nagyobb tavolsagok kozott valosul meg, akkor
szallitasrol beszéliink.

Az anyagtarolas modjai

A nyersanyagokat, félkész és késztermékeket a munkafolyamat soran és azt kovetden is
el kell helyezni, tarolni kell. Az anyagtarolas a munkafolyamatot megel6z6 beszallitas
utani, valamint a felhasznalas kozbeni és a kiszallitas eldtti anyagok megfeleld elhelye-
zése.

A tevékenységi korrel osszefiiggé tizvédelmi dokumentacidk:

e atlizvédelmi szabalyzat;

e a munkavallalok, az egyidejiileg munkat végzok, valamint az egy idében bent
tartdzkodo személyek szama;

o alétesitmény (épitmények, tlizszakaszok, helyiségek, szabadterek veszélyességi
Ovezetei) tlizveszélyességi osztalyba sorolésa;

e a tlizszakaszok tlizterhelése;

e a tlizriado terv, tovabba az abban foglaltak gyakorlasarol szold irasbeli doku-
mentum (feljegyzés, jegyzokonyv);

e a tlizvédelmi szervezet tagjainak el6irt tiizvédelmi képesitését igazold okiratok;
a tlizvédelmi szervezet mitkodésének finanszirozasara vonatkozo szabalyok ér-
vényesitésérdl szolo iratok, éves tlizvédelmi-pénziigyi terv;

e alétesitményi tlizoltosdggal kapcsolatos dokumentacié; a munkavallalok tlizvé-
delmi oktatdsanak megtartasarol és a rendszeres tovabbképzésérdl sz616 doku-
mentumok;

e a tlizvédelmi szakvizsgara kotelezett foglalkozasi agak (munkakorok) és az ab-
ban foglalkoztatottak névsora, az oklevelek érvényességi ideje;
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Munkavédelmi, tiizvédelmi, kornyezetvédelmi oktatds munkakezdés elétt, a hely-
szinen:

Az oktatas elvégzését a tematika megjeldlésével és a résztvevok alairasaval ellatva iras-
ban kell rogziteni.

2.2, A miiszaki rajz
A miiszaki rajz egy olyan dokumentum, amely a tervezd elképzeléseit, elgondolésait

rogziti és kozvetiti a gépen dolgozd, illetve a szerelést és ellendrzést végzd dolgozdnak.
A rajznak, egyszerlinek, félreérthetetlennek és egyértelmiinek kell lennie.

37. abra Munkadarab metszeti rajz%

2.2.1. Miiszaki rajzok formai kévetelményei

A miiszaki rajzok elkészitése soran szamos formai eldirast kell betartani, melyeket szab-
vanyok rogzitenek. Rajzainkat adott méretii rajzlapokra készithetjiik el fliggetleniil attol,
hogy a hagyomanyos kézi technikaval, kdrzovel, vonalzoval dolgozunk, vagy szamito-
gépes szoftvert hasznalunk. A rajzlapokat keretezéssel, az azonositas érdekében felirat-
mezovel kell ellatni. A rajzolas soran alkalmazott vonalak sajatos jelentéssel birnak,
vastagsaguk és formajuk meghatarozza, hogy milyen célra hasznalhatok. A rajzokon
bizonyos informaciot csak szoveggel tudunk megadni. Ehhez elbirt alakd, és méreti
betiikészletet hasznalhatunk. Nem minden targyat tudunk a valosagos méretének megfe-
leléen abrazolni. Ilyenkor segit a méretarany, a nagyitassal vagy kicsinyitéssel. Miiszaki
rajzot nemcsak alkatrészekrél, hanem az azokbol Osszeszerelt egységekrol is késziteni
kell. Ekkor az alkotd elemeket tételszamokkal azonositjuk, nyilvantartasukra egy listat,
un. darabjegyzéket készitiink.

Rajztipusok

A miiszaki rajzok sokféleségére jellemzd, hogy az ISO 10209-1:1992 szabvany 22 fajta
rajztipust sorol fel. Természetesen ezek jelentOs része egy-egy szakteriilethez kapcsolo-
dik. Gépészeti vonatkozasban az alkatrészrajz és az Osszeallitasi rajz bir a legnagyobb
jelentdséggel.
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Az alkatrészrajz egy adott alkatrész (egyetlen munkadarabbol allo, vagy nem oldhatd
kotéssel egyesitett elemi szerkezeti egység) gyartasahoz és ellenérzéséhez sziikséges
valamennyi informaciot tartalmazé rajz. Az alkatrészrajzon az adott targy egyértelmii
abrazolasa mellett meg kell adni a méreteket, pontossagi eldirasokat a méretekre, alakra,
helyzetre vonatkozé tiirések formajaban, a feliiletmindségi kdvetelményeket, és minden
egyéb a gyartashoz, illetve az ellen6rzéshez sziikséges, rajzban vagy széveggel megad-
hato eldirast.

Az bsszeallitasi rajz az elemekbdl felépitett egységek kapcsolatat és miikodésbeli szere-
pét bemutaté rajzfajta, mely minden egyes alkatrészt, valamint szerelt egységet megmu-
tat. Az Osszeallitast alkotd elemek és szerelt egységek azonositasara tételszamok szol-
galnak. A tételszamok alapjan az Gsszeallitast alkotd elemek nyilvantartasara darabjegy-
7€k késziil. Az Osszeallitasi rajzon méreteket csak a sziikséges mértékig adunk meg.
Minimalis eldiras a befoglalo méretek, a csatlakozd méretek és az illesztett méretek
megadasa.

A miiszaki rajzok vonalai

A miiszaki rajzokon alkalmazott vonalak tipusait, a hasznalatukkal kapcsolatos alapvetd
szabalyokat az ISO 128-20:1996 jelli nemzetkdzi szabvany rogziti. A gépipar, mint szak-
teriilet, ehhez képest sziikebb valasztékkal dolgozik. A géprajz vonalairdl az ISO 128-
24:1996 szabvany rendelkezik.

38. dbra Miiszaki rajz vonalfajtak®

A géprajzban hasznalt vonalfajtik

Hajlitott lemezalkatrész sikba teritett rajzan a hajlitasi éleket vékony folytonos vonallal
kell jel6lni
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Teritékrajz

39. dbra Hajlitott lemezalkatrész rajza®®

Az alkatrészrajz az munkadarab szerelésre kész allapotat abrazolja. Annyi adatot kell
megadni, amennyi a gyartashoz és az ellendrzéshez sziikséges.
Vonalfajtak:

[Vonal elnevezése Vonal rajza Alkalmazasi esetek

Folytonos vékony vonal — Tagolovonalak

— Meéretvonalak

— Meéret segédvonalak

— Mutatovonalak

— Wonalkazas (sraffozas)

— Beforditott szelvény kbrvonala

— Rovid kézépvonalak

— Menet labvonala

— Meéret kezdopontjat jeldld kdr

— Sik feliileteket jelold atlok

— Hajlitasi élek jeldlése teritéken

— Ismétlodsd elemek jeldlése

Folytonos vékony szabadkézi |~ _— - | — Térésvonal

vonal

Folytonos vékony cikk-cakle | ———"\——— | - Torésvonal

vonal

Folytonos vastag vonal —_ | - Lathato élek

— Lathatd kérvonalak

— Orsomenet kiilso, anyamenet
belsd burkolojanak kérvonala

— Menetvégzodés

— Ontvények osztésikjinak
myomvenala

— Nyil vonala nézet, metszet, 11l
szelvény jeldlésénel

Vékony szaggatott vonal | ____________ — Nem lathato élek

— Nem lathato kérvonalak

Vastag szaggatott vomal = | — — — — — — — Hokezelés vagy felillet

kikészités megengedett helyének

jeldlése

Vékony pentvonal | _._ _ _._ _._._ — Koézépvonalak

— Szimmetria vonalak

— Fogaskerekek osztovonala

— Furatok osztokdre

Vastag pontvonal | _ . _ . _ . _ . _ — Hokezelés vagy feliilet
kikészités eldirt helvének
jeldlése

— Metszdsik jelélése

Vekony keétpontvonal i _ | = Csatlakoz¢ alkatrész kdrvonala

— Mozgp alkatrész szélsd helyzete

— Alakitas eldtti kérvonal

— Metszosik elotti részlet nézete

— Megoldasvaltozat kérvonala

— Keésztermek korvonala az
elogyartmany rajzan

— Kilépé tiirésmezd
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Az 0sszeallitasi rajzon adjuk meg:
e« az Osszeszerelendo alkatrészek helyzetét,
e «aszerelés utan megmunkalandé feliiletek méretét és adatait és
e - atételszamokat.

Megadhatjuk tovabba: a mozg6 alkatrészek szélso helyzetét, illetve a csatlakozo alkat-
részeket.

2.2.2. Vetiiletek

B H
8 i
Ev ~J

Europai nézetrend

Alulnézet

=l

Jobbnézet EléInézet Balnézet Hatulnézet

——

Feliilnézet

Eurdpai vetitési mod jele:
Amerikai nézetrend:
Feliilnézet

Balnézet Eldlnézet Jobbnézet Hatulnézet

—

Alulnézet

=l

Amerikai vetitési mod jele:
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2.2.3. A méretmegadas
A méretmegadas elemei

/
/| 108
g e

e p 7 Vi Y
Méretsegédvonal A / Mérethatérold nyil
Méret Méretvonal

40. abra Méretvonalak*

A rajzokon el6 kell irni:
o amegkivant felilet mindséget (érdesség);
o améretek megengedett eltéréseit (mérettlirés);
o amegengedett alakeltérést (alaktlirés);
o a feliiletek helyzetének megengedett eltérését (helyzettlirés).

Rajzfajtak

A miiszaki rajzok szakkifejezéseit és a rajzfajtakat az MSZ ISO 10209-1 szabvany tar-
talmazza. A miiszaki rajzok jellege és tartalma szakteriileteként valtoz6. A gyakorlatban
legtobbszor hasznalt szakkifejezések és rajzfajtak a kovetkezok:

A diagram olyan grafikus abrazolas, amely két vagy tobb valtozé mennyiség kozotti
Osszefiiggést fejezi ki, altalaban koordinata — rendszerben abrazolva.

A monogram olyan diagram, amelyb6l szamitas nélkiil meghatarozhatd egy vagy tobb
mennyiség kozelité szamértéke.

A funkcionalis vazlat olyan rajz, amely grafikus jelekkel, jelképekkel mutatja be vala-
mely rendszer.

A vazlat altalaban szabadkézi, és nem feltétlen méretaranyos rajz.

Az alkatrészrajz olyan, egyetlen alkatrészt abrazolo rajz, amely tartalmazza az alkatrész
azonositasahoz sziikséges informaciokat.

A munkadarabrajz olyan egyetlen, tovabb mar nem bonthato alkatrészt abrazolo rajz,
amely tartalmazza az alkatrész elkészitéséhez sziikséges informaciokat.

A rész—osszeallitasi rajz csoportok vagy alkatrészek korlatozott szamat alacsonyabb
szerkezeti szinten abrazold Gsszeallitasi rajz.

A gyartmany-osszeallitasi rajz olyan 0sszeallitasi rajz, amely valamely termék &sszes
szerkezeti egységét és alkatrészét abrazolja.

Hegesztett munkadarab:

40 Miiszaki rajzok Digitélis tananyag

48



L L0xL0x4

LOxLOx&

280

41. Hegesztett munkadarab féjza‘”

Méretmegadas miiszaki rajzokon

Az alkatrész egyértelmii meghatarozasahoz nem elég az alak bemutatésa, a rajzon a
méreteket és az eldallitashoz szitkséges egyéb eldirasokat is meg kell adni. A méretmeg-
adas altalanos eldirdsait a miiszaki rajz 6sszes fajtajara az MSZ I1SO 129:1992 szabvany
tartalmazza.

A szabvany meghatarozasa szerint a méret: mértékegységgel, szamszeriien megadott
érték, amit vonalakkal, jelekkel, megjegyzésekkel lehet kiegésziteni (pl.: @ 20; R10; 12
+0,1; 60°).

Rajzainkon a tervezési kdvetelményeknek megfeleléen az 6sszes méretet meg kell adni.
Ezeket megvaltoztatni, hiAnyzé méretet — még ha a rajzrol lemérheto is -, megallapitani
és potolni nem szabad.

A méretmegadas altalanos eldirasai
A méretek helyes megadasahoz a rajzok egyértelmiiségének biztositasahoz be kell tartani
a kovetkezoket:

Az alkatrész vagy szerkezeti egység meghatarozasahoz sziikséges 0sszes mére-
tet meg kell adni a rajzon.

Minden méretet csak egyszer kell feltiintetni.

A méreteket azon a nézeten vagy metszeten kell megadni, amely a legjellem-
z6bben abrazolja az alakzatot.

Azonos dokumentacio rajzai egyféle mértékegységgel késziiljenek. A mérték-
egységet (pl.: mm) ebben az esetben nem kell feltiintetni. Ha ez nem egyértel-
mi, akkor a mértékegységet a rajzon megjegyzésben kell megadni.

Ha mas mértékegység is van a rajzon (pl.: Nm), akkor azt fel kell tiintetni a mé-
ret mellett.

A rajzon csak az alkatrész vagy a végtermék meghatarozasahoz sziikséges mé-
reteket kell megadni.
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e Altalaban csak egy méret hatdrozza meg az alkatrész alakzatait. Kivételt lehet
tenni ott, ahol sziikséges kiegészitd méreteket megadni a gyartas kdzbensd fazi-
saiban, vagy ahol tajékoztatd méret megadasa elényos.

e A gyartasi folyamatot vagy az ellen6rzési modszert nem kell el6irni, csak ha az
a megfeleld miikddés vagy a cserélhetdség szempontjabol sziikséges.

o A miikddés szempontjabol fontos méreteket, ahol lehetséges kdzvetleniil kell
megadni.

o A miikddés és elhelyezkedés szempontjabol nem lényeges méreteket a gyartas
és ellendrzés szempontjabol a legmegfelelobb modon kell elhelyezni.

Egyenlé tavolsagra levé alakzatok, vagy azonosan elhelyezett elemek esetén a mérete-
z¢st egyszerlsiteni lehet. Ha a tdvolsagok hossza és az osztasok szama nem egyértelmii,
akkor az egyik tavolsagot méretezni kell az abrak szerint.

Fan Fan Fan Fan Fan Fan

\J/ \}/ \/ \/ \}/ \\/
15 5x18(=90)

Pany DAY M M Py

v A C QY \\V NV

42. abra Egyenld tavolsdgra levé alakzatok méretmegaddsa®
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2.2.4. Sikbeli szerkesztések
Szabalyos 0tszog szerkesztése:
Szabalyos 6tszog szerkesztése adott sugari kérbe

e Vegyiik fel a kort kézéppontjaval és tengelyeivel

e Az OB szakasz megfelezésével az I pontot kapjuk.

e Az FC szakasszal korivet rajzolunk és kijeloljik a vizszintes tengelyen
a G pontot.

e Az igy kapott CG szakasszal, amely az Otszog oldala, kijeloljik a kor-
iven az 6tszbg pontjait és megrajzoljuk az 6tszog oldalait.

43. dbra Otszog szerkesztése®

Adott magassagu korives boltiv:
e  Vegyuk fel a nyilaskozt, a boltiv tengelyét és magassagat.
e A boltév esicsat az A ponttal Hsszekétjiik, majd ezt a szakaszt megfe-
lezziik.
e A szakaszfelezd merdleges és a tengely metszése lesz az iv O kozép-
pontja.
e  Megrajzolhatjuk az ivet az 04 = OB sugarral.

\\ o
-

X &

/'/ \
b \ 7
A % B
\
0. I
/ %)
\

44. abra Korives boltiv szerkesztése™
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Méretezés koordinatakkal:

{%}1 4
3
X Y [
1 12 45 8
2 5 2 [ 12 [ 12 8
Y 3] 40 | 30 | 10
l 4] 55 45 12
5| 55 12 12
0&
45. abra Koordindtaméretezés®
Vetités tipusai:
fdbb vetitesi
mddszerek
|
| |
centrélis parhuzamos
|
| |
perspektiva ferde merBleges
|
‘ | |
szabad (ferde) merdleges kotas (mérszamos)  Monge-rendszer
axonometria axonometria projekcid
Egyéb jelolések, furatok:
Vs "j\ 15 k

46. abra Furatok egyszeriisitett méretmegaddsa*®
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Robbantott abra

Lényege, hogy tobb alkatrészbdl allo szerkezetet egyméretli axonometridban, vagy pers-
pektivikusan ugy abrazolunk, hogy az alkatrészeket egymashoz képest iranyitottan, de
eltolva rajzoljuk meg, valosagos elhelyezkedésének sorrendjében. Jol alkalmazhatok
szerelési dokumentacidkban, hasznalati utasitasokban.

L 25x25x4
MSZ 328

04,2/97x90°

48. abra Robbantott szerelési abra®®
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2.2.5. Metszeti abrazolas
. 1
I

49. abra Kis keresztmetszetii rajz metszeti abrdzoldasa®

Metszetek fajtai:
Metszetek
fajtai
I T 1
Egyszerd Osszetett Egyszerdsitett
metszetek metszetek dbrazolas
Teljes Lépcsds
~  metszet metszet szehrény'ek
— Félmetszet Beforditott
metszet
| Félnézet-
felmetszet
Kitbréses
—  metszet
Metszeti jelolések:
. ” s :0'0'0'0'0'0'0'0'0'0'0'0‘0'0'4
Féms nyg % 7| R

I P A4 z VA A A A T
Uveg, plex, atlatszo anyag [ # # # # # # /%/1 Fa keresztmetszete (biitil) m‘j
Fa hosszmetszete g:}?) )/I

X

Szemcsés anyag

Y g B S Ot O
Folyadék - Beton °o<;>=° : ga?vo LB

50. abra Metszetek anyagjelélései™

Kitoréses metszet:
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51. abra Kitorés®
Lépesds metszet:

A-A
2 7
N zmmy,

Ui i

©
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I
52. dbra Lépcsés metszet>

2.3.  Szerkezetlakatos ipari anyagok csoportositasa, felhasznalasi tulajdonsagaik:

Acélszerkezetek anyagai:

Acélszerkezetek gyartasahoz megfeleld tulajdonsagokkal rendelkezd n. félkész termé-
kek (lemezek, idomacélok) és segédanyagok (csavarok, elektrodak) sziikségesek. A
megfeleld tulajdonsag azt jelenti, hogy az anyagoknak ki kell elégiteniiik a kiilonféle
eléirasokban, szabvanyokban rogzitett kovetelményeket. A kovetelményeket (pl: me-
chanikai jellemzok, vegyi 0sszetétel, geometriai tlirése stb.) a felhasznalasi teriilet krité-
riumaival 6sszhangban hatirozzak meg. A felhasznalasi teriilet széles korének meg-
felel6en sokféle acélmindség 1étezik, ezeket szabvanyos jelolésiik alapjan lehet megkii-
16nboztetni egymastol.
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2.3.1. Az acélok jelolése

Az acélmindségek jelolésére az MSZ EN 10027-ben kétféle jelolési mod van:
o Az acélmindségek rovid jele az MSZ EN 10027-1:1994 szerint
e Az acélminéségek szam jele az MSZ EN 10027-2: 2006 szerint

1. csoport: Acélanyag kodja
A jelolés megfelel az acélok mechanikai tulajdonsagainak és felhasznalasuknak

2. csoport: Felhasznalas, termékforma kodja
A jelolés megfelel a vegyi Osszetételnek

Tovabbi négy alcsoport
A 16 jelek az acél felhasznalasi teriiletére vonatkoznak, amelyek a kovetkezok:

S — szerkezeti acélok pl. S355N

P — acélok nyomastart6 felhasznalasara pl. P275NH

L — acélok cs6vezetékekhez pl. L290GB

E — gépacélok pl. E360
Ebben a csoportban a fojelet kdvetd szam a legkisebb anyagvastagsagra vonatkozo leg-
kisebb folyashatar értéke N/mm?-ben, amely lehet fels§ vagy alsd folyashatar
(Ren vagy Rev), vagy terhelt allapotban mért egyezményes folyashatar (Rp), vagy névle-
ges folyashatar (Ry).

B betonacélok pl. B500H, az utana 1évé szam a jellemz6 folyashatar értéke,
N/mm2

Y acélok el6feszitett betonszerkezetekhez pl. Y1770C, az utana 1év6 szam a
szakitészilardsag alsé értéke, N/mm?

R sinacélok pl. RO900Mn, az utdna 1év6 szam a szakitoszilardsag alsé értéke,
N/mm?

H  hidegen hengerelt lapos acéltermékek nagy szilardsagu acélbol hideghuzasra;
az ezt kovetd szam az eldirastol fliggden vagy a folyashatart, vagy a szakito-
szilardsagot jelenti N/mm?-ben pl. H360LA
lapos termékek hidegalakitasra DC04

T  onozott termékek

M elektrotechnikai acél

A Kkiegészit6 jelek két részbdl allhatnak.
A jel vonatkozhat az acél egyéb mechanikai tulajdonsagara (pl. {itémunka értékére:
J+27] K+40] L+60J), és az utana 1évo jel a vizsgalati hdmérsékletet jelzi (+20°C-t6l -
60°C-ig).

M  termo-mechanikusan hengerelt

N normalizilt vagy szabalyos hémérsékleten hengerelt

Q nemesitett
Példa: Az MSZ EN 10027-1 szerinta min. Re=355 N/mm? folyashatari, -20°C-on
KV27] szavatolt itdémunkaju, normalizalt szerkezeti acél jele: S355J2.

F6 jel Kiegészito jel
MSZ EN 10027-1 szerint IC 10szerint
S 355 J2
szerkezeti acél minimum titdmunka
Re=355 N/mm? min. 27J-20°C-on
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A szerkezeti acélok 0,6% alatti széntartalmi, nagy folyashataru, jol alakithato forga-
csolhato acélok, amelyek szerkezetek, gépalkatrészek készitésére alkalmasak

Féjel: betijjel (alkalmazasi teriilet) +szamjel (a f6 tulajdonsag garantalt értéke)
Kiegészito jelek alkalmazasa a szerkezeti acélok jelolésénél

Példa: S355]2WP
S35 |2wWP

|_. Foszforotvozési acél
Légkon korrozionak ellenall
Utomunka eléirt értéke 27); vizsgalati homérséklet -20 C

Minimalis folyashatar 355 MPa

———————— > Szerkezeti acél

Az acélok szallitasi allapotara utal6 jelolések:
$355 )2 +C

— Hidegalakitassal keményitett
Vizsgalati homerséklet -20 C

— Utomunka eloirt ertéke 27)

——— Garantalt folyashatar: 355 [MPa]

* Szerkezeti acél

Otvozetlen acélok szabvanyos jelolése:
c50

‘_’ Az eloirt széntartalom kézépertékének szazszorosa (50/100=0,5 %C)

Otvozetlen acél (karbonacél)

Otvozetlen acélok szabvanyos jelolése (6tvozé <5 %):
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33 CrMoV 2- 9

L> A molibdén tartalom kézépértékének a tizszerese egész
szamra kerekitve

A kromtartalom kozepértekének a néegyszerese egesz szamra
kerekitye

—® Az dtvozoelemek vegyjele csikkeno tartalom sorrendjében

——————————* Az eloirt széntartalom kézépértékének a szazszorosa
33/100=0,33%C

2.3.2. Az ontottvasak jelolése

Ontottvasak: a nyersvas atolvasztasaval, 6tvozésével eld allitott vas -szén otvozetek,
amelyeknek a széntartalma 2% -6,67% kozott van, és a szén a lehiilés sebességétdl fiig-
gben grafit vagy vaskarbid (Fe3C) formajaban van jelen.

Gombgrafitos ontottvasak szabvanyos jelolése
EN-GJS-350-22

|—’ Szakadasi nytilas A = 22%
Szakitoszilardsag Rm = 350 [N/mm2]
Gombgrafitos sziirkeéntveny

Lemezgrafitos ontottvasak szabvanyos jelolése
EN-GJL-150

L‘ Szakitoszilardsag [N/ mm?; MPa]

Lemezgrafitos szirkedntvény

Otvozok:

A szén a vas legfontosabb 6tvozdje: Az acélok szennyez6i a kén, a foszfor, a f6 6tvozoi
pedig a mangan, krém, nikkel, molibdén, vanadium, wolfram stb. Az acélok a szénen
kiviil egyéb elemeket is tartalmaznak, amelyek vagy a gyartas folyaman elkeriilhetetle-
niil jutnak be, vagy tudatosan adagoljak a tulajdonsagaik megvaltoztatasara. Ha ezeknek
a jelenlétiik nem kivanatos gy szennyez6knek, ha pedig javitani kivanjuk veliik a tulaj-
donsagokat, 6tvozOknek nevezziik.

Szerkezeti acélcsoportok:
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3 szzerkezet acel
— Mechanileai jellemzék |

min. folyashatar Miram?

s Iechanika jellemzdk |
utdmunlca

min 7]  min 40T ce

TE KR 20
In Ko 0
Iz Kz -20
I3 K3 =30
I4 E4 40

I Fizileai jellemzék -1 csoport (szallitas szerint) |

it termomechanikusan alakitott

I normalizalva alakitott

Gl ceillapitatlan

G2 csillapitott

G3 szallithsi dlapot megallapodas szerint

2@

szallithsi Allapot a gyartd valasztasa szerint

Fizikai jellemzdk - IL csoport (technoldgia szerint)|

al acsony hémeérsékletre
termomechanikusan alakitott
normalizalva alakitott
offshore (tengeri szerkezetek)
1ddjarasalld

#OozZg v

Eulsnleges kévetelmények |

Z15 min. kontrakcid 15%
Z25 min. kontrakcid 25%
Z35 min. kontrakcid 35%

S 355 JG3+Z35 Példa:

Szerkezeti acélmindségek jelolése
Ipari anyagoknak vagy szerkezeti anyagoknak a technikailag hasznos tulajdonsagti
anyagokat nevezziik.

Az ipari anyagok lehetnek:

e Fémek

e Keramiak

e Polimerek

o Kompozitok

A hengermiivek altal eléallitott termékek a kovetkezéképpen csoportosithatok:
e rudacélok,
e idomacélok,
e hengerhuzalok,
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o siklemezek és szalagok,
o cgyéb hengerelt termékek.

Legfontosabb radacélok a kor-, a négyzet- és a lapos acél. A radacélok tébbsége beton-
acél vagy gépészeti nyersanyag, de jelentds mennyiségli radacélt dolgoznak fel a csavar-
¢és a huzalgyarak is.

Az idomacélok az acélszerkezeteknél igen széles korben hasznalatosak. A hagyomanyos
keresztmetszettipusok (L, U, I, T, Z szelvények) a szegecselt szerkezetek igényeihez
igazodtak, a hegesztés elterjedésével veszitettek jelentéségiikbol.

Az acélszerkezetek anyagai haromféle anyagmodellel jellemezhetdk.
Ezek:

e akorlatlanul linearisan rugalmas;
e azidealis rugalmas-képlékeny és
e arugalmas-képlékeny felkeményed6 modellek

A szerkezeti acélok néhany jellemzdije
Szakitdszilardsag 340 — 600 N /mm®
Folyashatar 220 — 350 N /mm®
Rugalmassagy modulus 210 000 N /mm*
Szakadasi nyilds 18 — 30 %

Fajlagos titémunka (+ 20 C%) | 30 — 100 J/cm®
Brmell keménység 1000 — 2000 N /mm”
Hdétagulasi egyttthato 1,2-10*1/C°
Stirtiség, 7850 kg/m”®
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2.3.3.  Avas-szén otvozetek felosztasa
VAS-SZEN OTVOZETEK

] l

VAS-VASKARBID OTVOZETEK VAS—GRAFIT OTVOZETEK

l

alatt 2%C felent l 2%C felett
ACELOK |
| FEHERVASAK SZURKEVASAK
| | (Ontészetn) (ontészeti)
Otvézetlen Otvdzott l
‘ ‘ ‘ Tempervasak Lemezgrafitos Gntdttvas
0,6% C l )
i i ,—l—| Gomhgrafitos ontattvas
Szerkezeti acél Szerszamacél
Fekete Fehér
0‘,25%(: temperontvény  temperontvény
v v
Betétben . ; .
adzhetd acélok Edzhetd, nemesithetd

acélok

A vas legjelentdsebb 6tvozo anyaga a szén. A szén noveli a vas keménységét, kopasal-
1obb, szivossagat, de csokkenti a képlékenységét. A szén a nyersvasgyartas folyaman a
szilicium (Si) és Mangan (Mn) tartalomtol és a lehtilési viszonyoktol fliiggden 6tvozédik
a vassal grafit vagy vaskarbid formajaban. Az igy létrejovo gyakorlati jelentdségl vas-
szén otvozetek.

Acéltermékek

53. dbra Acéltermékek™

53 Miiszaki rajzok Digitalis tananyag
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2.3.4. Aluminium 6tvozetek
Aluminium 6tvozetek csoportositasa dsszetétel alapjan
Mechanikai tulajdonsagok:
Kis szilardsagu, lagy fém, szilardsadgat 6tvozéssel, alakitassal és hdkezeléssel javitjak,
igy tag hatarok kozott valtoztathato.
A szinfém szilardsagi tulajdonsagai tisztasagatol és az alakitasi allapottél fiiggéen val-
toznak.
A kohoéaluminiumbdl késziilt félgyartmanyok szilardsagi tulajdonsagai allapottol
fiiggéen lehetnek:

o Lagy (I): Rm=40-90 MPa; A = 22%;

e Félkemény (fk): Rm= 90-160 MPa; A = 4-6 %;

e Kemény (k): Rm= 130-180 MPa; A = 2-4 %;
A nagytisztasagu 99,99%-os aluminium és magnézium 6tvozetébdol késziilt lemezek
szilardsagi tulajdonsagai

e Lagy (I): Rm= 35-60 MPa; A = 40-50%;

o Félkemény (fk): Rm= 70-100 MPa; A = 5-9 %;

o Kemény (k): Rm=110-140 MPa; A = 4-5 %j;

ALUMINIUM OTVOZETEK

|
l l l

Al - Cu Al - Mg AL-SI
DURAL otvozetek HIDRONALIUM otvozetek SZILUMIN otvozetek

|

Nemesithetd (R, = 300-400 MPa)
Nem korrdzi6allo

Melegen alakithatok, forgacsolhatok
Nehezen ontheték

Szerkezeti anyagként alkalmazzuk

'

Al-Cu-Mg (Ddraluminium)
onnemesedd, nagyobb
szilardsagu l

Al-Cu-Ni (Y-fém )
jol onthet6

Al-Cu-Zn-Mg (szuper-
duraluminium) nagy szilardsagi
otvozet l

Al-Cu-Si
Onthet6 6tvozetek

l

Nem nemesithet, kozepes
szilardsagu otvozetek

J61 forgacsolhaték

Hidegen is jol alakithatok (kisebb Mg
tartalmi otvozetek)

161 onthetdk, fényesithetok,
hegeszthetok

Al-Mg-Si

nemesithetd, korr6zi6allé
Mg+Si<1% (ALDREY, ALUDUR)

J6 villamos vezetd, kis szilardsagu
Mg+Si> 1% (ANTIKORRODAL)
Szilard, korr6zi6allé otvozetek

.

Al-Mg-Mn
kozepes szilardsagu,
korr6zioallo otvozetek

l

Nem nemesithetd
Képlékenyen nem alakithatok
J61 dnthetdk (9-12%Si)

Ontott allapotban R,,= 170-
260 MPa

Korrézidalloak

|

Al-Si—Cu (szilumin p)
Nemesithetd
J61 forgacsolhatd,

Nem korrézi('iéllé

Al-Si-Mg (szilumin-y)
Nemesitheto

Nagy szilardsagu
otvozetek

Az aluminium (Al)
Az aluminium az oxigén és a szilicium utan a foldkéreg harmadik leggyakoribb eleme, a
perioddusos rendszer harmadik focsoportjaban helyezkedik.
Kémiai tulajdonsagok:
o Amfoter jellegli, ebb6l kovetkezik, hogy lugok €s hig savak oldjak aluminatok,
illetve aluminium-sok képzddése kdzben
e Nagy az affinitasa az oxigénhez, a levegd oxigénjével gyorsan reagal,
o korrozidallosagat a felilletén 1évé vékony, Osszefliggd, magas olvadaspontu
oxidrétegnek (Al2 O3) koszonheti
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e Az aluminiumtermékeken a védé oxidréteget mesterségesen novelik (eloxalas).
e Kornyezetbarat fém, mivel 100%-ban visszanyerhetd

2.3.5. Anyagyvizsgalatok

Szakitédiagram:

I. Rugalmas alakvaltozas
A terhelés megsziinése utan a darab visszanyeri eredeti alakjat.

I1. Egyenletes alakvaltozas
A képlékeny deforméaci6é a méréhossz minden egyes pontjdn azonos.

II1. Kontrakcio
A képlékeny deformacioé egy szlik tartomanyra korlatozodik.
-y <
F.N Fm
Fen F.
FeL
. Il Il AL, mm

Szakitévizsgalat fogalmak:

Folyashatar (Re): az a fesziiltség, melyet az anyag marado6 alakvaltozas nélkiil elvisel.
Ez a pont nem mindig pontosan meghatarozhato, ezért helyette némely anyagnal azt a
fesziiltséget tekintik folyashatarnak, melynél a marado alakvaltozas 0,2%.

F eH

lS'p

Szakitészilardsag (Rm): az anyag altal torés nélkiil kibirt legnagyobb fesziiltség
F

ls‘a

Szakadas: A szakitddiagramrol leolvashaté fesziiltség, ahol az anyag elszakad.

Nyilas A= LimLoygy Romrakcis 7 @100

4 Lo

Folyashatar R.z=

Szakitészilardsag R =

Jellegzetes szakitodiagramok

Képlékeny

¥ ¥ F
.

/ e
Rideg / - = Szivés-képlékeny

AL AL AL AL

Szivos
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Szabvanyos mérdészamok: Szilardsagi jellemzok:
Also folyashatar Felso folyashatar:

F, N F, N

el 2 eH P
SO mm SU mm-

ahol So a probatest eredeti keresztmetszete

Fontosabb mechanikai jellemzdk:

Fesziiltség: Az ,,A” keresztmetszetli testre hatd ,,F” erd hatasara az anyagban fesziiltség
keletkezik. Jele ,,6” (szigma), és az erd valamint a keresztmetszet hanyadosaként szamit-
juk:

Ridegség: az anyagnak az a tulajdonsaga, hogy kiils6 er hatdsara nem deformalodik,
hanem pattan, torik. Rideg anyag pl. az liveg, a keményre edzett acél, de bizonyos mér-
tékig egyes Ontottvasak is.

Keménység: az az ellenallas, amit az anyag egy kiilsé er6 hatasara a feliiletébe hatold
testtel szemben kifejt. Kemény anyag pl. az edzett acél, és a gyémant, amely éppen e
tulajdonsaga miatt kopasallo, igy tartos forgacsoldszerszamot lehet késziteni beldle.
Szilardsag: kiilsé erék roncsold hatasaval szemben kifejtett ellenallas. A szilardsagot
altalaban szakitovizsgalattal hatarozzuk meg. A vizsgalat soran a szakitogépbe szabva-
nyos kialakitasu probatestet helyeznek el, amelyet novekvd huzéderdvel terhelnek. Koz-
ben mérik a préobatest hosszvaltozasat. Az anyag szilardsagi tulajdonsagait, jellemzoit
anyagvizsgalatokkal allapitjak meg. (szakitoszilardsag, keménység, kopasallosag stb.)

Teljes anyagterfogatra hato
igenybevatedek

« Hazb
« Nyomoé
- Hajlité
* NyWwé Hajlitas
- Csavarb
Csavaré Hizds
A feliiletre hatd
igé evételek
- HS lgenyb Forgatas

= Vegyi
= Hektrokémiai s;orit6 eré
= Arami6 kdzeg
= Koptatoé

- Sugarzas

= Biol6giai Kopis

_/

2.3.6. Kotések

Hegesztés
A kotések fogalma, csoportositasa
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Kotéseknek nevezziik a gépekben, gépszerkezetekben, a kiilonbozo alkatrészek egymas-
hoz viszonyitott helyzetének rogzitésére kialakitott kotési modokat.

e Oldhatokotések: A kotésoldasakor, a kotésben résztvevd egyik elem sem sériil
(reverzibiliskotés)

e Nem oldhatokotés: A kotés oldasakor, a kotésben résztvevd egy, vagy tobb
elem is sériil, roncsolassal oldhaté kotés. (irreverzibiliskotés)

Kotési modok:

o Alakzard kotések: A kotést az alkatrészek alakjukndl fogva hozzak létre. (pl.:
szegecskotes, csavarkotés)

e Erézaro kotések: A kotést az alkatrészek egymashoz szoritasaval hozzak létre.
(pl.: ékkoteés, szilard illesztésti kotés)

e Anyagzard kotések: Az alkatrészek kozott kialakuld kapcesolatot a sajat, vagy
mas idegen anyag biztositja. (pl.: hegesztés, forrasztas, ragasztas)

e Kohézids kapcsolat, az anyagokra jellemz6 belsé erdk, az atomok illetve ionok
elrendezddésével, a koztiik 1étesiild vonzo eréhatasok (kohézid) révén kialakuld
kapcsolatot hoz létre.

o Ragasztas: Adhézios kapcsolat, mely a kdtdanyag a ragasztd és az alapanyag
kozott hat. A kdtéanyag kikeményedése kémiai reakcid révén valosul meg.

Kotési modok:

omlesztg~
T>Tow
lvadésa Iglap?(r]gg
- olvadasaval jare kotés|
HEGESZTES alapanyag olvadasa
U nélkil kétes,
meleg~ sajtolo~ kemény~
T>100°C T>Ton T>450°C
T T
RAGASZTAS FORRASZTAS
U U
hideg~ /|/ \{\ lagy~
T<100°C T<450°C
" MECHA-
oldhatatlan kétés fatgelem| NKUg <6ts
oldhato kotés nélkiili~ KGTES elemes~

54. abra Kotési modok csoportositasa™
Forrasztas:
A forrasztasa fémek diffiizios oldhatatlan kotésére hasznalt termikus eljaras, amelynél a
fémes kapcsolatot az 6sszekdtendd fém alkatrészek anyagatol eltérd és az olvadaspont-
juknal lényegesen alacsonyabb olvadasponti megdmlesztett hozaganyag (forraszanyag)
létesiti anélkiil, hogy az dsszekdtendd darabok akarcsak részlegesen is megolvadnanak.
(szilard-folyékonykdtések)

A hegesztés legaltalanosabb definicidja:

Az American Welding Society szerint: A hegesztés olyan oldhatatlan kot6 eljaras, amely-
nek soran a fémes vagy nem fémes anyagok elemi részeinek egyesitése megfeleld ho-
mérsékletre vald hevitéssel torténik, nyomas alkalmazéasaval, vagy a nélkiil, vagy csak
nyomas alkalmazasaval hevités nélkiil, hozaganyag felhasznalasaval, vagy a nélkiil.
Hegesztett kapcsolatok

54 Révész Jozsef: Volframelektrodas ivhegesztd
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Sokfajta hegesztd eljaras ismeretes, az acélszerkezetek kapcsolatainak készitésénél
azonban szinte kizarolagosan ivhegesztd eljarasokat alkalmaznak.

A varrat szerkezete

hébefolyasolt
= zéna atmeneti
zonha
—
rd
BN
alapanyag émledek

55. dbra Hegesztési varrat szerkezete™

A hegesztett kapcsolatok hatranyos tulajdonsagai, hogy a lehtiléskor zsugorodé varrat
miatt kisebb-nagyobb alakvaltozasok (gorbiilések, vetemedések) is létrejohetnek, és
hegesztés utan szamottevo sajatfesziiltségek is maradhatnak a szerkezetben. A hegesztési
alakvaltozasokat és a sajatfesziiltségeket a varratok készitésének sorrendje is befolyasol-
ja

Varratokkal kapcsolatos elnevezések
varratdudor
varratszegély

koronaoldal

N

varratgysk

gyodkoldal

56. abra Varratok jellemzé elnevezései®®
Hoforrasok szerint (kb. 130 féle 1étezik)
e Kémiai reakci6 héenergidja (exoterm kémiai reakcio) pl: langhegesztés
C2H2+02=2C0O2+H20+h6
e Villamos iv, plazmaiv hdenergiaja
e Ellenallason fejlédo hé: E=12-R-AT
szilard anyag (ellenallas, hegesztés)
folyadék fazis (salakhegesztés)
e Mechanikai energia (sirlodas miatti ho)
dorzshegesztés
Ultrahanghegesztés (mikro surl6das)
e Sugarenergiak
Elektronsugar (csak vakuumban)
Lézersugar
Fénysugar

55 Révész Jozsef: Volframelektrodas ivhegesztd
56 Révész Jozsef: Volframelektrodas ivhegesztd
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Megjegyzés: A ho aram keresztmetszetre vonatkoztatott fajlagos értéke a ho aram siiri-
ség [W/mm2].

Hegesztés csoportositas a gépesitettség szintje szerint:
Kézi hegesztés

Gépi (gépesitett) hegesztés

e FEmberi feliigyelettel
e Mikroprocesszor feliigyelettel (automatikus hegesztés)

Bevont elektrodas kézi ivhegesztés:

Elektréda-maghuzal
Elektrédabevonat

2 Iv
Fémolvadék

- Hegfiird5

_~Munkadarab

57. abra Bevont elektrodas ivhegesztés™

Alapfogalmak: munkadarab, hozaganyag, hegfiird6, varrat védelem

Nem leolvado (W) elektrodos ivhegesztd eljarasok

A villamos iveknek két alapvetd tipusa létezik: a nem olvadd (masképpen nem fogyo)
elektrodos, és a leolvado (fogyo) elektrodas.

A nem leolvadoé elektrod leggyakrabban W (volfram), vagy W-bazisi kompozit.

A legfontosabb W elektrodos ivhegesztések a kovetkezok:

Hidrogén védégazas W elektrodos hegesztés (HWI)
Hélium védégazas W elektrodos hegesztés (HeWI)
Argon védogazas W elektrodos hegesztés (AWI)
Plazma ivhegesztés (PI)

A nemes gazokat (Ar, He, Ar+He) hasznalo volframelektrodos ivhegesztéseket nemes
gazvédelmil volframelektrodos ivhegesztés (NWI) gytjténévvel foglaljuk 6ssze. Hivata-
los angol elnevezésiik: Gas Tungsten Arc Welding (GTAW), alternativ elnevezés
aTungstenlnertGas (TIG), ill. a WolframlInert Gas (WIG) is gyakori.

57 Révész Jozsef: Volframelektrodas ivhegesztd
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Hegesztési varratok jelolése:

Alak

l P

2225XK

%, N

%, N

A1

7
N
\

k

V2

Jelolés

g

g

Megnevezés

sarokvarrat

Megnevezes

fé1 V varrat
fé1Y varrat

U varrat
kettés U varrat

J varrat

kettds T varrat

domboru sarokvarrat

homort sarokvarrat

kettds sarokvarrat

Jelolés Megnevezés Ala
10 peremvarrat
L I varrrat AN
—N V varrat 7
% kettds V varrat
Y Y varrat 2
Y st .
X kettds Y varrat
58. abra Hegesztési varrat fajtik jelei (1)%
Alak Jelolés
N
N
A
N
Y
V A B,
N
b, N\ S
v
‘ AN
v %!

Az ivkisiilés:
A levegd, mint gaz kozeg nem alkalmas a hegeszt6 iv gazaként, mert alkotoi nem kiva-
natos kolcson hatasba 1épnek a hegflirdével, ezért hegesztési célra nemes gazokat (Ar,
He,) és vagy aktiv gazokat ill. gazkeverékeket hasznalnak (CO2, 02, H2) még akkor is,
ha a nem kivénatos aktivitasuk semlegesitésére kiilon intézkedések sziikségesek.

Az iv kisiilés gazkozegben lejatszodo villamos jelenség, amelynek soran valamilyen
belsd vagy kiils6 hatasra az elektrodak kozotti tér villamosan vezetové valik, ezzel 1étre-
jon a gazkozegen keresztiili toltés aramlas feltétele. A toltés hordozok az ionok, amelyek
keletkezésiiket és megsziinésiiket illetéen dinamikus egyensulyban vannak, magat a
folyamatot pedig ionizacionak nevezziik.

59. dbra Hegesztési varrat fajtk jelei (2)%°
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Hegesztett szerkezetek gyartasi folyamata:
e Tervezés, méretezés
Lemezek darabolasa
Leélezés (a hegesztendo feliiletek megmunkaldsa)
Hegesztés
Utokezelések
Vizsgalat, mindségellendrzés

A rajzi jelolések értelmezése:

EL'.ef'.erml«:iﬂl1 ronal

Nyilas

mutatovonal . 4—‘; varrat jele
Kapczoloda ~\— —
felitlet Azonogitdvonal

60. dbra Hegesztési jel®

Szerkezeti acélok hegesztése, 6tvozetlen acélok:

A hegeszthetdség megitéléséhez bevezethetd a ,,karbonegyenérték”fogalma:

\/In Cr+Mo+V N Cu+Ni
6 5 15

CE=C+

0

Kis karbontartalmia (CE%<0,2%), minimalis 6tv6z6 tartalmu ferrit-perlites szerkezetii
acélok altalaban feltétel nélkiil hegeszthetdk.

Elokészités tompavarratokhoz:

60 Révész Jozsef: Volframelektrodas ivhegesztd
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egyoldali I-varrat kétoldali I-varrat alatétlemezes varrat

V-varrat X-varrat

<3 mm
3-5 mm

3 mm

5-15 mm

60°
RV

D). [

2-3mm @/A 3 mm
E
€
=

|15 mm |
1

> 15 mm |

|

K-varrat fél K-varrat fél U-varrat
<15 mm / o 20°
£
o £ E —
=1 E
& o~ - E
o
/ .
/2 mm 3 mm

61. abra Varratfajtak (1)%

Eurocode 3 6t varratfajtija:

(@)

». ~ .
.27 sarokvarrat; b ljukperefﬂ‘\"ﬂmt;//

_—yZ \\\\\ \\\\\

" tompavarratok;

@ W)>>>>>M>>>>>A

RIS

d”: telivarrat, ,.€”7 horonyvarrat

62. dbra Varratfajtdk (2)%

61 Révész Jozsef: Volframelektrodas ivhegeszté
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Teljes és részleges beolvadasu tompavarrat:

(@)

78\

Szakaszos varratokra vonatkozé szerkesztési eloirasok:

®

70\

63. abra Tompavarrat®

Ly Ly
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|
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64. dbra Szakaszos varratokra vonatkozo szerkesztési jelolések®

e

huzas b

=>

by

e

huzas b

=>

<}=| nyomas

5z€lsé varratok hossza

varratkéz hizott ele-

varratkéz nyomott vagy

barmilyen elemben: mekben: nyirt elemekben:
12+t
16 -t
>0,75-b I 15 - 12-1,
e — S I 2 = -
" 075-b, ! ! ©025b
200 mm
200mm

A hegesztési él jellemz6i:

63 Révész Jozsef: Volframelektrodas ivhegesztd
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Y Az élgyok oldaléle
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< szé b -
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Srés : magassaga A varratdudor
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Nyitisszog ™ o | X X
beolvadas Varrat- §-~s_/ ; (
e) vastagsag "\ / )
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65. dbra Hegesztési él jellemz4i e) kombinalt U-V varrat; f) sarokvarrat®
A varratok keresztmetszeteiben ébredo fesziiltség-osszetevéok

Hasznos
varratkeraszimetszet

66. abra A varratok hasznos keresztmetszeteiben ébredd fesziiltség-Osszetevék®

Fesziiltségeloszlas hosszu kapcsolatban:

A torési hatarallapot elérése eldtt azonban — ha a varratok nem tilsagosan hosszil — a
varratban bekovetkezd képlékeny alakvaltozasok révén a fesziiltségkiilonbségek csak-
nem teljesen kiegyenlitddnek.

85 Révész Jozsef: Volframelektrodas ivhegesztd
56 Révész Jozsef: Volframelektrodas ivhegesztd
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67. abra Fesziiltségeloszlas hosszii kapcsolatban®

Fesziiltségeloszlas hegesztett tarté nyakvarratban:

| L 2 | a

A

68. dbra Fesziiltségeloszlas hegesztett tarté nyakvarratban®
A hossztengelyiikre merolegesen terhelt varratok lényegesen merevebbek, mint a

hossztengellyel parhuzamosan terheltek.

atlagfesziiltség @ homloksarokvarrat
a varratban .

@

=

@ oldalsarokvarrat
©

elmozdulés
69. dbra Varratfesziiltségek dsszehasonlitasa®

57 Révész Jozsef: Volframelektrodas ivhegesztd
68 Révész Jozsef: Volframelektrodas ivhegesztd
59 Révész Jozsef: Volframelektrodas ivhegesztd

73



3. Csarnok szerkezetlakatos és vazlakatos ismeretek (3.0/115-12)

3. 1. Csarnokszerkezetek fogalma, osztalyozasa

Az ipari és kereskedelmi célra, térelhatarolasra épitett csarnokok olyan épitmények,
amelyek termelési, raktarozasi célra alkalmazhatok. Altalaban egyszintes épitmények.

A csarnokok rendeltetésiik szerint lehetnek:
e termelés céljara épitett tizemi csarnokok,
e ipari, kereskedelmi aruk, anyagok raktarozasara alkalmas csarnokok,
e sportcsarnokok,
o kozlekedési eszkozok, repiilok, autdbuszok, villamosok, vasuti jarmiivek garazsi-
rozasara alkalmas csarnokok, hangarok,
e kiallitasi (pavilonok) csarnokok.

Szerkezeti felépités szerint:
e cgyhajos csarnokok,
e tdbbhajos csarnokok,
e nyitott &s zart rendszerti csarnokok

Csarnokszerkezetek fobb részei:

e tartoszerkezetek és elemeik,
tetGszerkezetek és elemeik,
kiils6 térelhatarold elemek, falak,
belsd térelhatarold elemek, valaszfalak,
nyilaszaré szerkezetek.

A csarnokok belso térelhatarolasat az tizemeltetési igények szerint sziikséges megoldani.
A bels6 térelhatarolast valaszfalak beépitésével oldjuk meg. A belsd térelhatarolast tobb
tényez6 hatarozza meg. Az ipari csarnokban pl. a termeléshez, a gyartashoz sziikséges
gépek, gépcsoportok, hegeszté berendezések, a miiszaki iranyitdé személyzet részére
irodak, egyéb helyiségek elhatarolasa.

A csarnokok iizemeltetéséhez sziikségesek: vilagitast, szellozést, fiitést, szallitast biztosi-
to berendezések.

A csarnokszerkezetek fobb elemei

A csarnokszerkezeteket, az igényeknek megfelelé alapozassal, tartoszerkezetek térelha-
tarolo elemekkel, tetészerkezetekkel stb. épitik (70. abra).
F6bb szerkezeti elemek:

e alapozasi elemek,
alapra épitett oszlopok,
oszlopokra szerelt szaruzat,
szaruzatra szerelt tetszerkezet és tartozékai,
merevitést szolgald szélracsok, kotések,
kiilso térelhatarold oldalfalak,
kiilso térelhatarold homlokfalak, oromfalak,
belsé térelhatarold valaszfalak,
belsd épitmények, fodémek, pddiumok,

e nyilaszaro szerkezetek: ajtok, ablakok, kapuk, (ha van daru, a csarnoki
a darupalyak.)
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70. abra. Az ipari csarnokok felépitésének elvi vizlata ™

3.2. Csarnokszerkezetek épitése

A csarnokszerkezeteket a rendeltetésiiknek megfelelden épitjiik. A gyartas technolédgia
fejlodése, a gazdasagos gyartasra vald torekvés tobbféle csarnoktipus kialakitasat ered-
ményezte. Altalanos torekvések vannak a killonboz6 igényeket kielégité csarnokok és
elemeik tipizalasara és sorozatgyartasra.

A csarnokszerkezetek kiilonbozo tipusai a kovetkez6 harom alaptipusbdl épithetdk fel
Alaptipus szerint lehetnek:

e befogott oszlopos csarnokok,

e ingaoszlopos csarnokok,

e keretszerkezetli csarnokok.

3.2.1. A befogott oszlopos csarnokok, csarnokszerkezetek

A 71. abra a befogott oszlopos csarnok keresztmetszetét, elvi felépitését érzékelteti,

A csarnokszerkezetek valamennyi tipusa lehet daruzott, vagy daruzatlan csarnok.

Az abran lathato, hogy a csarnok racsos szerkezetil, szaruzata sajat terhét az oszlopoknak
adja at.

70 Dr. Lacza Jozsef: Vas- és fémszerkezet-lakatos szerkezettan és szerelési ismeret

75



| ,
Racsos tarto (szeruzat)

rupt;bo

Daruhid R

A ) T
e T
A AN T

Alap Alap
71. dbra Befogott oszlopos csarnok keresztmetszete™

Az oszlopok a tervezési és felhasznalasi eldirasok és egyéb igények szerint racsos szer-
kezetli osztott szelvényli tomor gerinclemezes oszlopok; csOszerkezetli egytagi vagy
tobbtagt oszlopok lehetnek.

Daru nélkiili csarnokok oszlopai

A daru nélkiili csarnokok oszlopai kisebb terhelést tartanak, mint a daruzott és csarnokok
oszlopai. Ezért egyszeriibb hengerelt szelvények (I-U), vagy hegesztett oszlopokat al-
kalmazunk a terhek viselésére.

A daruzott csarnokok oszlopai

A daruzott csarnokok oszlopait nemcsak a szaruzat és a tetézet, hanem a daruszerkezetet
és a darupalya is terheli. A daruszerkezetek is kisebb-nagyobb sulyu terhek.

Ha a daruszerkezet sulya kisebb, akkor a darupalyat, egyszeriien az oszlopra szerelheté
konzollal tdmasztjuk ala.

Befogott oszlopos csarnokszerkezetek jellemz6i

e A befogott oszlop és az oszlopokra szerelt szaruzat a csarnokszerkezet f6 tartoja.

o A fbtartd merev szerkezet. Ennél fogva barmely iranybol haté terheld erd felvéte-
lére és egyensulyban tartasara alkalmas.

e A befogott oszlopos csarnokok nagyobb tamaszkdzzel és nehezebb tetdszerkeze-
tekkel épithetdk.

e Az ilyen csarnokszerkezetek hossziranyban az lizemi és egyéb igények szerint (a
kozbensd fotartok erdsitése nélkiil) bovithetok. Valamennyi fotartd képes a hossz-
falra hato szélteher felvételére.

e A merev szerkezetii csarnokok egy¢éb jellemzdje a szerelés egyszerlisége, a cse-
keély alakvaltozas.

e A merev szerkezetii befogott oszlopok jo beagyazasa csak jo alaptalajon biztosit-
hat6. Ha az alaptalaj nem megfeleld, akkor az oszlopbefogas bonyolult, ezért ko-
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riilményes és koltséges. Az eldbbiek alapjan a be fogott oszlopos csarnokot csak
olyan helyre célszerli épiteni, ahol az alaptalaj az el6irasoknak megfeleld.

3.2.2. Csarnokszerkezetek falai, térelhatarolé elemek

A csarnokszerkezetek falai lehetnek:
e oromfalak,
e oldalfalak
e belsd térelhatarolo valaszfalak.

Oromfalak

A csarnok oromfalai azok a falak, amelyek a csarnok két végét hataroljak, lezarjak. Az
oromfalaknak az elhelyezése 0sszefiigg a csarnok hossziranyu bévitésével. Olyan csar-
nokoknal, ahol bovités varhatd, az oromfalat ugy szerelik fel, hogy a bovitést ne akada-
lyozza.

Az oromfalak elhelyezési modjai

Az oromfalakat elhelyezhetjiik a csarnokszerkezet végsé keretére 20 - 50 cm tavolsag-
ban.

A végso keret mellé szerelt oromfal elhelyezés célszerti, mert hossziranyll csarnok bovi-
tésekor a falat leszerelhetjiik. Ebben az esetben a régi, végso keret mellé a bévités mére-
tének megfeleld tavolsagra 11j kereteket, végso keretet épitiink. Az oromfalat az uj végsé
keret mellé szereljiik.

Az oromfal elhelyezhetd az elébbitdl eltérd modon is. Pl. 6nallo keretallasként. E meg-
oldasnal a csarnokbdvités csak tigy oldhaté meg, ha az oromfalat lebontjuk és az oromfal
helyére 11j keretallast épitiink.

Az 6nall6 keretallasu oromfalak nemcsak az oromfalra hatd szélerdket veszik fel, hanem
az oldaliranyu szélerdket is. Ezen kiviil a csarnokok tengelyére merdlegesen (a hosszfa-
lakra) hat6 széler6knek bizonyos részét is felfogjak. A teljes keretallasra jutd terheknek
kb. 50%-at is felveszik. Tekintettel arra, hogy a szélerd csak egy oldalrol terheli a keret-
allast, ezért az 6nallo keretallast oromfalak szE&ls6 oszlopai kozotti mezdket racs rudak-
kal meg kell erésiteni.

A 72. dbra az oromfal sz€ls6 mezdinek elvi kiképzését szemlélteti.

Szelemen )w‘/ szefemen

P knytaorts —__ Yarkanytarts

Hosszkites
(merevités)

~Belogott osziop

Az oromial szeisd mezsje
(keretvaza)

72. dbra, Az oromfal kiképzése™
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Az oromfal szerkezete és megtamasztasa

Az oromfalak fliggbleges oszlopokbdl és vizszintes merevitdkbol, esetleg ferde racs
rudakbdl és a rajuk szerelt falpanelekbdl allé csarnokelemek.

A 73. abra az oromfal kialakitasat az oromfal oszlopainak szélraccsal valé megtamaszta-
sat szemlélteti.

Az oromfal fiiggéleges oszlopai teherhordd elemek. Az oszlopok alsé végei befogas
szempontjabol csuklos jellegiinek tekinthet6k. Fels6 végiik a (szaruzathoz) fotartokhoz
kapcsolodnak.

Az oszlopokat a fotartok also vagy felsé elemeinél tamasztjak meg.

Az oromfal szélracsait az oromfalra merdlegesen (vizszintesen) helyezik el. Kettés sze-
replik van. A szélracs egyrészt merevitd elem a térbeli merevitést szolgalja, masrészt az
oromfalra hato vizszintes erdket veszi fel.

Ra’csos fotarto (szaru}
m

Szelracs ‘ * Falvaz gerenda
M (Merevites)

’ hosszkotes

‘ Pp‘!qm; (szaru)
| | allas tavoisag

Oromfal

73. abra Oromfal elvi felépitése™

Csarnokszerkezetek oldalfalai, Kiilsé térelhatarolok

Csarnokok oldalfalai igen sokféle valtozatban késziilnek. (P1. téglafalak, iivegezett falak,
mianyag falak, aluminium hullamlemezes, hészigetelt falak stb.)

A kiils6 térelhatarold falak rendeltetése, hogy a csarnok belsé berendezését iddjarasi
viszonyoktol, kiilsé 1égkori hatasoktdl megovjak. Ezért ezek a falak nem tartdszerkezet
céljara épiiltek.

A Korszerii lizemi csarnokok oldalfalait térelhatarolasnal a természetes vilagitas biztosi-
tasa érdekében nagy livegezett feliiletekkel készitik,

3.2.3. Csarnokszerkezetek szélracsai

A szélracsok kiilonbozé szelvényekbdl, idomacélbol, késziilnek. A szélracsokat a csar-
nokszerkezetek egyes elemeinek térbeli merevitésére és a csarnokszerkezet elemeire
hato szélerdk felvételére alkalmazzuk. Szerkezeti kiképzésiik, racsozatuk igen valtozatos
(74. abra).
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74. dbra Egyszerii szélrdacs™

A szélracsok elhelyezése a csarnokszelkezeten lehetséges:
e az oromfal felsé részén, az oromfalra merélegesen;
e a falvazak oszlopai k6z6tt az oszlopok megtamasztasara (a keretallasnak megfele-
16 magassagban);
e a falvaz oszlopok megtdmasztasara a szaruzat felsé oveinél;
e daruzott csarnokban a darupalyak és az oromfal gyalogjaronak céljara is.

A szélracs elhelyezhetd a tet6zet sikjaban nagyobb magassagu csarnokok oszlopainak a
magassaga kozepén, az oszlop szélességének megfelelden.

Szélracsok elhelyezése

A szélracsokat a csarnokszerkezeteken mindig ott kelt elhelyezni, ahol a széler6k igény-
be veszik a szerkezetet, és ahol kellé merevséget kell biztositani.

A szélracsokat a tervezOk az épiilet, a csarnok szerkezetek eréjatékanak figyelembe
vételével allapitjak meg.

A szélracsok tehat teherviseld elemek. Ezért szamitassal hatarozzak meg az igénybevéte-
leket és az igénybevételeknek ellenallé méreteket.

3.2.4. Ingaoszlopos csarnokszerkezetek jellemzo6i

Az ingaoszlopos csarnok fotartdja két ingaoszlopbdl és az oszlopokra szerelt szaruzatbol
all (75. abra).
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75. dbra Az ingaoszlopos csarnok felépitése™

Ingaoszlopos csarnokszerkezet jellemz6i

o A fotartoszerkezet ingaoszlopai, fiiggdleges terhek felvételére alkalmasak.

e Térbeli merevségiik kisebb a befogott oszlopos csarnokok merevségénél.

e Alakvaltozasai nagyobbak, mint a befogott oszlopcsarnok alakvaltozasai, ezért

csak kisebb daruterheléshez alkalmazzak.

Az ingaoszlopos csarnokszerkezet vizszintes iranyban hat6 terhelésekkel szemben nem
kelléen merev.
Az abran lathato, hogy az ingaoszlopokat az alsé végiikon rogzitették. A felsé végiik a
szaruzathoz kapcsolodik, de nem tekinthetd az alaphoz azonos értékli rogzitésnek. A
csarnok épp ezért kereszt- és hossziranyban inoghat. Ez ellen végigmend szélracsok
alkalmazasaval védekezhetiink. A szélracsok elhelyezhetdk a szaruzat alsd vagy fels6
oveinél.
Az ingaoszlopos csarnokok szerkezetein az el6bbiekben ismertetett okok miatt tobb
szélracsot alkalmaznak.
Ha a szélracsot a szaruzat als6 oveihez (a darupalydhoz kozelebb) helyezziik, akkor
kisebb a daruteher altal okozott alakvaltozas (igy hossz-, mint keresztiranyban.
Nagyobb méretli szélracsok a csarnok belsejébe beldoghatnak. A nagyobb mélységii be-
logast felfiiggesztéssel ellenstlyozzak.
Kisebb méretii csarnokok szélracsainak szélessége azonos a csarnok szélességi méretei-
vel.
Nagyobb szélességli csarnok szélracsait elhelyezhetjiik tgy is, hogy azok kiilon-kiilon
0nallo szélracsot alkossanak az épiilet egyes helyein.

Az ingaoszlopos csarnokok épitését meghatirozo tényezok

Az elébbiekben felsoroltak figyelembevétele mellett ingaoszlopos csarnokokat célszerii
épiteni, ahol rosszabbak az épitéshez sziikséges talajviszonyok, ahol a csarnokszerkezet
alatamasztasi elemeinek siillyedése varhato. Ilyen esetben az ingaoszlopos csarnok épité-
se célszerlibb, mert az ingaoszlopon keresztiil az alépitményre (a testre) fiiggdleges teher

7> Dr. Lacza Jozsef: Vas- és fémszerkezet-lakatos szerkezettan és szerelési ismeret

80



nehezedik. A talajmozgas kovetkeztében fellépd tamaszmozgasokra kevésbé érzékeny,
mert nincs befogasi nyomaték, mint a befogott oszlopcsarnokoknal.

3.2.5. Keretszerkezetii csarnokok jellemzd6i

A 76. abra egyhajos csarnok keresztmetszetét és a csarnok kétcsuklos fotartot szemlélte-
ti. A keretszerkezetli csarnokok fOtartdi két vagy harom csuklés keretek és befogott
keretek. A harom csuklos keret elvi felépitését mutatja a

|

‘ Il
Fotarto {karet)

Csuklo Csuklo

‘ v
| féj/&//

Csuklo

Meflekh ajo

76. dbra. A hdromesuklés keret elvi vazlata™

A keretszerkezetek rendszerint egyenes vagy tortvonal tengelyli, vagy ivelt tengely(i
tartoszerkezetek. A csarnok korvonalat meghatarozzak, és a csomopontokban a sarkok
merevek. A keretszerkezet nagyon sokféle valtozatban gyarthatd. Lehetnek racsos szer-
kezetek vagy tomdr lemezes keretek.

A nagyobb tdmaszkozii csarnokokat rendszerint befogott rendszeri, keretszerkezeti
fétartokkal épitik. Ehhez jobb alaptalaj sziikséges, mint a befogott oszlopos csarnokok-
hoz. A keretek befogasahoz megfeleld alapozas sziikséges.

A keretszerkezetes csarnokok az igénynek megfelelden bovitheték. A keretszerkezetek
alkalmasak oldalfalakra hato szélerék felvételére.

A csuklos szerkezetli keretszerkezetek rosszabb alaptalajon célszeriibbek, mint a befo-
gott keretes szerkezetek. Leggyakoribb a kétcsuklos-keret alkalmazasa.

76 Dr. Lacza Jozsef: Vas- és fémszerkezet-lakatos szerkezettan és szerelési ismeret

81



3.26. Az oszlopok lehorgonyzasa

A csarnokszerkezet oszlopai tartoelemek. Rendeltetésiiknek csak akkor felelnek meg, ha
az eldirtaknak megfelelden rogzitik, kapcsoljak, lehorgonyozzék az aljzathoz, vagy erre
a célra készitett beton alaptesthez. A lehorgonyzas az oszlopok csavarokkal végzett
rogzitése az alépitményhez.

A lehorgonyzashoz alkalmas csavarok kalapacsfejii csavarok, vagy kiilonbozé kampds
csavarok.

A kalapacsfejli csavarok a betonlapba beépitett, egymashoz kozel elhelyezett acélele-
mek, ill. tartok kdzé helyezhetdk és elfordithatok.

A kampos csavarok is betonba épitett tartokhoz kapcsolhatok. Az oszlopok alsoé részei az
un. oszloptalpak lemezeit ugy képezik ki, és furattal ugy latjak el, hogy a lehorgonyzas
minél egyszertibb legyen.

A 77. abra egyszerli oszlop lehorgonyzasat szemlélteti. Ezenkiviil szamos lehorgonyzasi
mod ismeretes.

77. abra. Egyszerii oszlop lehorgonyzdsa™”

3.3. Csarnoktet6 szerkezetek

3.3.1. Tetoszerkezetek osztalyozasa

Az ipari és az egyéb rendeltetésii csarnokok tetdszerkezeteinek sokféle formaja alakult
ki. A kiilsé megjelenési formajuk és alakjuk szerint a tetdszerkezetek a kovetkezok:
e nyeregtetok,
félnyereg tetdk,
fiirészfogas tetd (shed tetdk),
manzard tetok,
iv alaku tetok.

3.3.2. Tet6szerkezetek jellemz6i

A 78. abra a tetdszerkezetek kiilonbozd formait érzékelteti. Barmilyen formaja is van a
tet6zetnek, a tetdzet f6 feladata azonos. A tet6zet térelhatarolasra egy a bels6 tér védel-
meére szolgal.

A tet6k lehetnek lapos tet6k vagy magas tetok. A tet6szerkezeteknek k eleme van, a
tartoszerkezet és a fedél héjazat.

A tetdszerkezet tartoelemeit, héjalasat a kdvetkezokben ismertetjiik.
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78. abra Tetbszerkezetek formadi™

Nyeregtet6

A nyeregtetd kiils6 megjelenési formaja szerint haromszog alaku, melyet két dolt siki
tetdzet hatarol.

A tet6 sz€lét alul az ereszvonal, a fels6 sz€1ét a taréjvonal hatéarolja.

A taréjvonal a két (dolt) tetdsik metszésvonala.

Félnyeregteto

A félnyeregtetd jellemzbje, hogy az épiiletet vagy csarnokot egy ferde szogbe elhelyezett
tetd fedi, melyet egy taréjvonal és egy ereszvonal hatarol. Egyszerlibb épitményeken
félnyeregtetoket alkalmaznak. (pl. gépszinek, garazsok, mezdgazdasagi taroldépiiletek
sth.)

Fiirészfogas tet6 (shed-tetd)

Az ipari csarnokszerkezeteken gyakoriak a shed-teték. A shed-tetGket nagy alapteriileti,
nagy belsé magassagi csarnokokon alkalmazzak.

A 79. abra a shed-tet6k elvi vazlatat, alakjait szemlélteti. A shed-tetOk igen célszertek,
nagyobbak, természetes vilagitast igényld csarnokokon (szerel6-, gyartd- és textil- {ize-
mek fedésére stb.).

Egyepes, Ferde (lvegfelilet Egyenes. feltifvitagite
feliilyitagrte feliilvilagite

Tveit feldilet

S

79. dbra Shed-teték megjelenési formai™
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Az tivegfeliileteket az abran szemléltetett modon helyezik el. A leggyakrabban a 60°-0S
tivegelhelyezést alkalmazzak, mert jo természetes megvilagitast biztosit, de gyakran kell
tisztitani.

A merdbleges iivegelhelyezés is tért hodit annak ellenére, hogy a természetes meg- vilagi-
tas nem azonos az elébbivel. Tobb elonye van: a fliggdleges liveg nem piszkolddik olyan
gyorsan, mint a ferde vagy a lapos tet6k iivegei, konnyen tisztithat6. A shed-tet6k kiilon-
boz6 fotartokra (szarukra) és szelemenekre tamaszkodnak.

A korszerlibb shed-tetoket 6nhordé elemekkel fedik le. Ezeknél szelement nem kell
alkalmazni, de (szaruzatokat) kivaltd tartokkal kell alatdmasztani. A kivaltd tartd az
oszlopokra tamaszkodik és a tet6szerkezet fétartoit tamasztja ala. A kivalto tartokat az
tivegezett feliiletekkel parhuzamosan helyezik el. A kivalto tarto lehet tomor vagy racsos
tarto.

Manzard teto

A tetd elnevezése francia épitész (F. Manzard, XVII. szazad) nevébdl szarmazik. A
manzardtetd megtort feliiletli nyeregtetd.

ivelt kiképzésii teték

Az ivelt kiképzési tetéket sportcsarnokokhoz, kidllitdsi pavilonokhoz, hangéarokhoz
alkalmazzak. A tet6héj fedéelemeinek tartasara kiillonboz6 ivelt szerkezeti tarto alkal-
maznak.

3.4. A csarnokok tetoszerkezetek elemei

A tetOszerkezet f6bb elemei:
e fOtartok (szaruk),

szelemenek,

szélracsok,

tet6 héjalasok,

feliilvilagitok,

szell6zok.

3.4.1. Keresztiranyu fotartok (szaruk)

A csarnokszerkezet szaruzta a csarnokszerkezet keresztirany( fOtarté eleme. A
szaruzatok teherviseld elemek. A szaruzatok kozvetleniil a csarnok oszlopaira tamasz-
kodnak, veliik merev kapcsolatot alkotnak.

A szaruzatok két csoportra oszthatok: oszlopokra helyezett racsos gerendak tomor vagy
racsos keretszerkezetek. A szaruk fels6 dvein helyezkednek el a tetohéjakat tarto szele-
menek, tehat a szelemenek alatdmasztasara is szolgalnak. A szelemenek kozvetleniil a
tetéhéjakat tamasztjak ala.

A 80. abra a tetészerkezet, az oszlopok, racsos szaruzat, a szelemenek és a tet6 kapcsola-
tat, felépitését szemlélteti.
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80. dbra Oszlopok, racsos szaruzat, a szelemenek és a teto elvi kapcsolataso

A szaruzat, a szelemen, a tet6hajlas alatamasztasara és a tetd héjazatara hato szélteher
felvételére alkalmas.

3.4.2. Racsos szerkezetii (szaruzatok) fotartok

A csarnokszerkezetek racsos fotartoi alsd és felsé ovekbdl, fiiggdleges oszlopokbol,
ferde racsrudakbdl allo, csomoépontokban dsszefutd szerkezetek. (A csarnokszerkezetek
fotartoit mas néven fedélszékeknek nevezik.)

Egyszert ;ht;r wnsziig Neme!t —rendszerd folared
fetarta
e ¢/
Angol—rendsrery Gforte Lapos nyeragiarto
4! )
Belga-rendster & fotarto Shag-fararta
9

81. dbra Rdcstartok elvi, szerkezeti felépitése®
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A récsos tarto alakja, halozata igen valtozatos (81. abra), a racsos fétarton elvi szerkezeti
felépitést szemléltet. A racstartd felsd Ovei a tetészerkezethez igazodnak. A tetdéhéjazas-
sal parhuzamosan helyezkednek el.

Az alsé 6vek rendszerint vizszintesek, de ettol eltéroek is lehetnek.

A ricsos halézat kialakitasinak elvei

A fotartot ugy alakitjak ki, hogy a szelemenek a lehetOség szerint a csomopontokban
terheljék a fotartot. A tartd nyomott radjai lehetdleg rovidek legyenek, a huzott rudak
pedig hosszabbak. A racsrudak délési szogét a halozat csomoponti kialakitasai hataroz-
zak meg.

3.4.3. Szegecselt fotartok (szaruzatok) szelvényei

A szegecselt fotartokat kiillonb6z6 méretii szogacélokbol gyartjak. Az dvrudak rendsze-
rint egyenl6tlen szart szogacélbol készitik. A szdgacélok hosszabb szar fels6 ovradnal
lefelé, az 6vrud sikjara merdleges, az alsé ovrudnal felfelé, a vizszintes sikra merdlege-
sen helyezkedik el.

A 82. abra az egyenl6tlen szart szogacélok elhelyezését szemlélteti.

%

[
Csomolemez
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Szegecselt fdtarto resziet

82. abra. Az egyenlbtlen szdari szogacél elhelyezése®

A racsrudak is szogacélbol késziilnek. A racsrudak huzd és nyoméd igénybevételnek
vannak kitéve, ezért a nagyobb szilardsag megvalositasa érdekében a szogacélokat a 9,
abran latottak alapjan helyezik el.

3.4.4. Hegesztett fotartok (szaruzatok)

A hegesztett racsos fotartok szelvényeit (T, L, U szelvények) korszerli szerkezetekhez
hidegen hajtott lemezekbdl zartszelvényként alkalmazzak.

A hegesztett tartokon a racsrudak bekothetok (a haldzati helyzetnek megfelelden) cso-
molemez nélkiil vagy csomdlemezzel.

Ha csomolemezt alkalmazunk, akkor tompavarrattal a szelvény gerincéhez hegesztjiik. A
hegesztett fotartdo ovei kdzeé a racsrudakat méretre szabjuk, illesztjiik és hegesztjiik.
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3.4.5. Tomor gerinclemezes (szaruzatok) fotartok

A tdmor gerinclemezes tartok (szaruzatok) késziilhetnek szegecselt vagy hegesztett kivi-
telben. Kisebb tamaszkozoknél egyszerti, hengerelt elemekbdl 4116 szarukat hasznalunk.
Ha a tamaszkdz nagy, allando vagy valtozo magassagi méretii tartokat alkalmazunk. A
83. abra a valtozo magassagu szaruzatot szemlélteti.

83. dbra. A viltakozé magassdgu szaruzat®
A gerinclemezes tartok gyartasa egyszeril. Az el6irt magassagu gerinclemezre, ha szege-
cselt gyartassal késziil, 6vszog acélokat szegecseliink, ha hegesztve gyartjuk, az 6vleme-
zeket hegesztett kotéssel kapcsoljuk a gerinchez. Késziilhetnek hidegen hajlitott leme-
zekbdl is.
A gerinclemez magassaga tapasztalati képletek alapjan:
A 84. dbra a tomor gerinclemezes tartd vazoszlop szaruzatat és szelemenjeinek kapcsola-
tat szemlélteti (hidegen hajlitott elemek).

84. abra. A tomér gerinclemezes tartd vdazoszlop szaruzata és szelemenének kapcsolata®

A gerinclemezes (szaruk) fétartok egyéb jellemzoi
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Kiilsé megjelenésiikben (esztétikus) sima feliiletiiek, karbantartasuk olcsobb. Altalaban
nehezebbek, mint a racstartok, magassagi méreteik viszont kisebbek, mint a racsos tarto-
ké, ezért merevségik is kisebb. Automatikus hegesztéssel gyartasuk gazdasagos,
16-18 méternél kisebb tamaszk6zokhoz gyakori a tomor szaruzat alkalmazasa.

3.4.6. Szelemenek
A szelemenek fogalma

A csarnokok, épiiletek szelemenjei a (szaruzatra) fGtartora egymas mellett parhuzamosan
elhelyezett tartok.

A szelemenek a csarnok hossztengelyével és az ereszvonallal parhuzamosan, a
szaruzatokra pedig merdlegesen helyezkednek el. A tetd sikjara is merdlegesek. A sze-
lemenek kozvetleniil a tetéhéjak alatt helyezkednek el a szaruzatra felszerelve. A szele-
menek kozvetlenill a tet6k alatdmasztasara szolgalnak. A tetd terheit a szaruzatnak to-
vabbitjak. A szelemenek I-U-Z (keresztmetszet) szelvényii hengerelt tartok, vagy hide-
gen hajlitott lemezbdl késziilnek.

A szelemenek feladata kettds: egyrészt a tet6héjazat alatamasztasara, masrészt a tetd-
szerkezet merevitésére szolgalnak. Kisebb szarutavolsagnal (6-10 m) hengerelt idomacé-
lokbol késziil. Ha nagyobb a tavolsag, racsos szelemeneket alkalmazunk.

A szelemenekre hato terhek

A szelemenek a tetOhéjazat alatdmasztasa kovetkeztében viselik a tetdhéjazat sulyat, a
tetore ideiglenesen hato szélterheket, hoterheket, tehat allando és valtozoé terheket.
Allandé teher a szelemen sajat és a tetShéjazat sulya. Az ideiglenesen hato terhek a szél-
teher és hoteher. A szelemenek (tartok) teherviseld elemek ahhoz, hogy rendeltetésiiknek
megfeleljenek, kelld szilardsaggal kell rendelkezniiik.

A 85. abra a szelemenekre hatd terheléseket abrazolja. A szélteher merdleges (a tetd
sikjara), a hoteher fiiggéleges iranyban hat. Ezek a terhek ferde hajlitasra veszik igénybe
a szelemeneket.

Ho o5 széiteher

Srétteher

85. dbra A szelemenekre haté terhelések abrazolasa®
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A szelemenek fajtai

A fbtarton szaruzaton valo elhelyezésiik szerint lehetnek:
e peremszelemenek,
® kozbenso szelemenek,
e taréjszelemenek (gerinc szelemenek).

Az alatamasztas szerint:
e tObbtamaszu,
e csuklds, tobbtamaszu (folytatolagos),
o kéttamaszh szelemenek.

A leggyakrabban a tobbtamaszul, csuklds szelemeneket alkalmazzak, a kéttdmaszi sze-
lemen ritkan fordul eld.

A szelemenek alatamasztasi pontjainak tavolsaga azonos a fétartok egymastol elhelye-
zett tavolsagaval.

A szelement ugy alakitjuk ki, hogy a csuklok a timaszpontok kozelébe essenek. A csuk-
16 tdvolsaga az alatamasztasi ponttdl a = 0,15 L (L = a szelemen tdmaszkdze).

A csuklok elhelyezésének tobb valtozatat alkalmazzak a gyakorlatban. Figyelembe ve-
szik a szerelési modok célszerliségét és a terheléseket.

A szelemenek csuklas kialakitasa lehetové tesz bizonyos mértékii mozgésokat (hasonlo-
an, mint a hidszerkezeteknél), ezért a csuklos szelemenek (gerben) tartoként mitkodnek.
A gyartasi, szerelési szempontokat figyelembe véve a csuklok kialakitasat tobbféle mo-
don megoldhatjuk. Torekedni kell a gyors szerelhetdségre.

A szelemenekhez hasznalt idomacélok hossza korlatozott. A csarnokszerkezet szelemen-
jeit a csarnok teljes hosszahoz sziikséges méretre, csak tobb darabbdl alakithatjuk ki.
Ezért a szelemeneket folytatélagosan egymashoz kell illeszteni és csuklosan kapcsolni.
A szelemenek csukloinak kialakitasa egyszeri médon megoldhatd (pl. két oldalt heve-
derlemezes kotéssel vagy szogacél hevederrel).

A 86. abra a hevederkdtéssel késziilt csukld kialakitasat szemlélteti. Amint az abran
lathato, az illesztési helyen az egyik oldalon 3 csavarral, a masik oldalon egy csavarral
kapcsoljuk 6ssze. Azon az oldalon, ahol egy csavar van, a csukld mozoghat. A hevede-
reknek az abran latottak alapjan kisebbeknek kell lenni, hogy a mozgasuk biztositva
legyen.

86. abra. Hevederes kités®®
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A szelemenek illesztése

A tobb darabbdl készitend6 folytatolagos szelemeneket a csatlakozasi helyeken illeszteni
kell. Az illesztéseknél kiilonboz6 kapcsolatokat alakithatunk ki. A két csatlakozo szele-
ment a terhelési és szerelési igényeknek megfelelden illesztjiik és merevitjiik.

A merevités két oldali hevederes kotéssel, laposacél hevederekkel, vagy ,,U” hevederek-
kel torténhet.

A szelemenek Kitamasztasa

Ha a tet6zet terhe és a fotartok (szaruzatok) tavolsaga nagy, akkor a tet6k nagyobb mér-
tékil behajlasa ellen a szelemencket ki kell tamasztani. A 87. abra a szelemen kitamasz-
tasat szemlélteti.

Felsé ov Szelemen
3 /

L\ / )

Tamaszilorud

Fotartd (szaruzat)

. A}
Also oy
87. dbra a szelemen kitamasztdsa®

A kitdmasztd rudaknak kettds szerepe van. Egyrészt a szelemen igény bevételét teher-
mentesitik, masrészt a szaruzat als6 6vének csomopontjait merevitik a szaruzat sikjara
merdlegesen.

Racsos szelemenek

Az 88. abra a racsos szelemen kialakitasat szemlélteti. A racsos szelemeneket f6leg
akkor alkalmazzuk, ha a szaruzatok egymastol valo tavolsaga 10 méternél nagyobb.
Ilyen esetben a tomor szelemenek nem célszeriiek.

Hegeszfve Felse v s.zé'_qace'l

Also v kbrace!

Hegeszive Racsrudok
koracédlok

88. dbra. A rdacsos szelemen kialakitasa®®

A réacsos szelemenek rendszerint parhuzamos ovii tartok. Késziilhetnek idom acélokbdl,
konnytiszerkezetes tetdszerkezetekhez koracélbol, perforalt elemekbdl stb.

A szelemenek bekotése a fotartokhoz (szarukhoz)

87 Dr. Lacza Jozsef: Vas- és fémszerkezet-lakatos szerkezettan és szerelési ismeret
88 Dr. Lacza Jozsef: Vas- és fémszerkezet-lakatos szerkezettan és szerelési ismeret
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A szelemen parhuzamos 6vii tartd. A fotartokhoz tobbféleképpen kdthetd be. Bekothetd
igy, hogy a szelemen fels6 6ve a fotartd sikja folé vagy a fotartd felsé dve ala essen.
Barmilyen megoldast valasztunk, a racsos szelemenek mindig a két f6tartohoz (szaru-
hoz) vannak bekotve, a fotartok kozé besiillyesztve.

A szelemenek bekotését az hatdrozza meg, hogy a fotartd és a szelemenek egymashoz
viszonyitva milyen helyzetben vannak, a beké6tés helyén a fétartd milyen eleméhez kap-
csolhato (pl. racsostarto oszlopahoz vagy csomolemezéhez).

A szelemeneknek a fétartohoz vald kotése legeélszeriibb olyan helyen, ahol fotartd fiig-
gbleges oszlopai s csomdlemezei vannak elhelyezve. Ilyen esetben a szelement a csomo-
lemezhez kotjiik. Szilardsagi szempontbdl is jo az oszlopok csomélemezeihez vald beko-
tés.

Ha a fotartoknal a szelemen bekotésének helyen nincs oszlop, akkor olyan méretii cSo-
molemezt alkalmazunk, amely a fétarto sikja folé nyulik.

Ilyenkor a szelement a fotarto fels6 ovére helyezziik és a fotartobol kiemelkedd csomo-
lemezhez erésitjiik.

A tetOszerkezetek kialakitasanak elrendezése az el6bbiektol eltért kotéseket, kialakitaso-
kat eredményezhet a konstrukciotdl fiiggden.

3.4.7. Tetofedési modok

A csarnokszerkezetek tetd héjazatanak rendeltetése, hogy a csarnok belsé berendezéseit
a kiilso, f6leg 1égkori hatasok ellen megfelelden védje.
A tetbfedés kiilonbozé tetéfedd anyagok felerdsitése a tetészerkezetre. A tetéfedés mod-
jat a csarnok rendeltetése, a tetoszerkezet tartdszerkezetének kialakitdsa hatarozza meg.
A tet6héj anyaga, mérete is befolyasolja, hogy milyen rendszeri tartéoszerkezetre lehet
felerdsiteni.
A tetéhéjazatnak, hogy rendeltetésének megfeleljen, tobb kdvetelményt kell kielégitenie.
A tetd héjazat legyen:

® Vizzaro,
tlizbiztos,
viharallo,
kell6 szilardsagi, ill. teherbirasu,
hészigetel tulajdonsagu,
tartds (nagy élettartam),
kis onsuly,
konnyt karbantartasu (kis karbantartasi koltségek).

Gyartasi, szerelési szempontbdl legyen:
e konnyen eléregyarthato,
e konnyen és gyorsan szerelhetd, illeszthetd.

Korszerii tetéfedo anyagok

A korszerii tetéhéjazatok, tetéfedd anyagok jellemzdje: a konnyti suly (hidegen hajlitott
elemekbdl késziilnek).
A héjazatok anyagai:
e horganyozott lemez,
hullamositott acéllemez,
hullamositott aluminium lemez,
hullamos miianyag lemez,
szigeteld- és véddanyagok.
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Ezen kiviil cserép, iiveg stb. anyagokat hasznalnak tetéfedésre. Uvegtetdt pl. feliilvilagi-
tokra, mezdgazdasagi novénytermesztésre hasznalt épiileteken alkalmazzak.
A tetéhéjazatokat kiillonbdz6 modokon erdsithetjiik, szerelhetjiik fel a tetészerkezetekre.
(P1. a hullamlemezeket csavarozzak erre a célra késziilt rogzit6 elemekkel).

Feliilvilagitok

A feliilvilagitok feladata, hogy a csarnok bels¢ feliiletének megvilagitasara természetes
fényt engedjenek, és sziikség esetén lehetdve tegyek a szelldzést.

A feliilvilagitokat a tetészerkezeten kialakitott acélszerkezetre helyezik el rendszeriiknek
megfelelden. A feliilvilagitok lehetnek a tetGszerkezet sikjaban és a szerkezet sikjabol
kiemelked6ek (89. abra).

Her nyo' felut w'{a'gr'fo]

Nyereg fe Iiilvf!c;g/to'

b)

89. dbra. A feliilvilagitok elhelyezése®

A tet6sikbol kiemelkedd feliilvilagitokat laterna rendszerti és herny6 felill vilagitoknak
nevezziik. Ezen kiviil tobb megoldas ismeretes. (Laterna, latin kifejezés, keskeny feliile-
tl zard részt jelent, belso feliilet megvilagitasara.)

A tet6sikjaban elhelyezett feliilvilagitok szerelésének alapvetd kovetelmény hogy az
iiveg hajlasszoge 15°-nal kisebb ne legyen, mert nem tehet az {iveg tomitését jol megol-
dani. Lapos tetdkon a szennyez6 anyagok is jobban lerakddnak.

Az iiveglapok hajlasszoge

Manzard feliilvilagitoknal 30°- 35°.
Herny¢ feliilvilagitoknal 45°- 50°.
Shed-féle feliilvilagitoknal 60°- 90°.

Az tveglapok az ivegtartd acélbordakra tdmaszkodnak. Az {ivegezés lehet ragasztott,
vagy ragasztas nélkiili. A ragasztas nélkiili iivegeket kiilonbozé tivegleszoritd elemekkel
rogzitik.

89 Dr. Lacza Jozsef: Vas- és fémszerkezet-lakatos szerkezettan és szerelési ismeret
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4, Tartoszerkezeti ismeretek

A tartdszerkezetek vonatkozo szabvanyok targykoriik szerint az alabbiak szerint
csoportosithatok:
e altalanos érvényli szabvanyok, melyek alapelveket fogalmaznak, meg és eldirjak
a méretezésnél figyelembe veendd terheket és hatasokat;
e adott anyagu tartdszerkezetekre (pl. acélszerkezetek) vonatkozd szabvanyok;
adott szerkezetcsaladra (pl. hidak) vonatkozd szabvanyok;
e szerkezeti anyagokra (pl. szerkezeti acélok) vonatkozd szabvanyok

4.1.  Astatika alapfogalmai

Eré. Az erd két test egymasra hatasa.
Az eré vektormennyiség: nagysaga €és irdnya, valamint tdmadaspontja van. Az erd
kotott vektor, a tamadaspontjan atmend, az erével parhuzamos egyenes az erd tamadds-
vonala. Az er6 lehet koncentralt vagy megoszld. Tulajdonképpen minden eré megoszlo,
vagyis nem egyetlen pontban hat, hanem egy feliileten megoszlik, azonban ha ez a feli-
let kicsi, a szamitasi modell egyszerisitése céljabol koncentraltnak tekintjiik.
Forgatonyomaték. Ha egy test egy pont koriil el tud fordulni, a ra hat6 er6 forgatonyo-
matékot okoz. A nyomaték szintén vektor, érteke az F eré s tamadaspontjanak a pont-
tol szamitott I' helyvektoranak vektoridlis szorzata:

M=rxF
A nyomatékvektor az erd €és a helyvektor sikjara meréleges. Tobb erd esetén az eredd
nyomaték az egyes er6k nyomatékanak dsszege (ugyanarra a pontra vonatkoztatva).

Erépar. Két azonos nagysagu, parhuzamos tamadasvonald, de ellentétes iranyu erd
ereddje zEérd, de ered6é nyomatéka van mégpedig egy olyan vektor mely merdleges a két
tamadasvonal sikjara, nagysaga pedig az er6vektor és a két tamadasvonal tavolsaganak
szorzata.

Megoszl6 terhelés. Ez a terhelés tipus egy rad mentén megoszlik egyenletesen harom-
sz0g, trapéz vagy parabola szerint. Ezzel lehet modellezni példaul a rad 6nsulyat.
Kényszerek. Egy merev test a tér harom egymasra merdleges irdnyaba elmozdulhat és
harom egymasra merdleges térbeli tengely koriil elfordulhat: a testnek 6 szabadsagfoka
van. Ha a test a rd hato erék hatdsara nyugalomban marad, csak gy lehetséges, hogy az
elmozdulasok akadalyozva vannak. Az ilyen, mas testek altal 1étrehozott akadalyokat
kényszereknek nevezik. A kényszereken az erérendszerrel terhelt test a kényszereken
reakcioeréket és nyomatékokat ébreszt Newton harmadik torvénye szerint.

Egyvensuly. Erérendszerrel terhelt test akkor van nyugalomban, ha a rd hat6 aktiv erék
valamint a kényszereken ébredd reakcioerdk és az aktiv nyomatékok valamint a reakcio-

nyomatékok dsszege z€ro:
Y F=0> M=0

Egy oldalon befogott tarté (konzol) egyvenletesen megoszlo terhelés alatt:
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90. dbra Tartok terhelése®

A testre hato aktiv erék ¢s nyomatékok ereddje a vektoralgebra szabalyai szerint sza-
mitassal vagy grafikus szerkesztéssel meghatarozhatok. Egyes reakciderdk iranya vagy
nagysaga a kényszerek elemzésébdl megallapithato. Igy példaul az elsé abra baloldali
g0rgls tamasza csak fliggdleges iranyu reakciderdt képes felvenni, a jobb oldali csuklon
viszont reakcionyomaték nem ébredhet, mivel a szerkezet a csuklo koriil szabadon elfor-
dulhat. Ha a fennmaradoé ismeretlen reakciok a statikai egyensilyt egyenletekbél megha-
tarozhatok, a rendszert statikailag hatdrozotinak nevezik.

A statikailag hatarozatlan alatdmasztast szerkezetek reakcidinak meghatarozasara a
statikai egyenleteken kiviil mas 6sszefiiggésekre is sziikség van, a szerkezet rugalmassa-
gara, az esetleges hétagulas és a tdmaszok elmozdulasanak hatdsara is. Statikailag hata-
rozott kényszereket jelent egy konzolos tartd is, vagyis ha a egy rid mereven be van
fogva (beépitve). Ekkor a befogés helyén sem a reakciderd irdnya és a reakciderd is a
statikai egyenletekbdl szamithato (vagy grafikusan szerkeszthetd).

4.1.1.  Osszetett szerkezetek

Sok, a miiszaki gyakorlatban el6forduld szerkezet (hidak, acélszerkezetek) tobb, egy-
massal kényszerekkel kapcsolddd merev testbol all. Ezek kdzott vannak olyanok, me-
lyekben a bels6 erdk és nyomatékok mindegyike a statikai egyenletekbdl meghatarozha-
to, de vannak statikailag hatarozatlan, sot labilis szerkezetek is.

dee=sh -

l l

91. dbra Egyszerii rdcsos szerkezet vazlata®

90 Miiszaki ismeretek Digitélis tananyag Bertalan Zsolt
91 Miiszaki ismeretek Digitélis tananyag Bertalan Zsolt
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92. dbra Keretszerkezet vazlata®

.-.I X .--

93. dbra Fiiggbhid vazlata®®

Statikailag hatirozott szerkezet. Ilyen példaul a racsos szerkezet. A racsos szerkezet
rudjai csuklokkal kapcsolodnak egymashoz, igy az egyes rudak csomopontjaiban csak
erdk ébrednek, nyomatékok nem. Amennyiben a terhel6 erdk is csak a csomopontokban
hatnak, az egyes rudakban csak radiranya er6k ébredhetnek. Az egyes rudakban ébredd
er6ket a csomodpontokban Osszefutd rudak erdinek egyensulyabdl lehet szdmitani az
alatamasztastol kozép felé haladva. Masik eljaras szerint a szerkezetet gondolatban két
részre vagjuk, a metszésvonalra esé rudakban ébredd erdk iranya adott, nagysaguk a fél
szerkezet statikai egyensulyabol szamithato.

Statikailag hatdrozatlan szerkezetek. Az 4bra keretszerkezetének mint egy darab me-
rev testnek reakcioi a kornyezet felé statikailag hatarozottak. A rudak azonban nyoma-
ték-mereven csatlakoznak egymashoz (példaul 6ssze vannak hegesztve, vagy egyetlen
monolit vasbeton szerkezet az egész), ezért a rudakat terheld belso erék és nyomatékok
statikai szamitassal nem meghatarozhatok. Az ilyen szerkezetek szamitasahoz tobbek
kozott van véges elemes modszer hasznalhato.

92 Miiszaki ismeretek Digitélis tananyag Bertalan Zsolt
9 Miiszaki ismeretek Digitélis tananyag Bertalan Zsolt
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Labilis szerkezetek. A lanchid vagy kabelhid fiiggbleges terhelésre (suly) stabil ruderd-
ket ad, de az abran lathaté modell az esetleges vizszintes iranyd erd hatasara el képes
mozdulni. A valésagos szerkezetnél ez példaul a szélterhelés lehet. Természetesen ez
nem jelenti azt, hogy egy fligg6hidon atmenni bizonytalan tevékenység, csak azt, hogy
az egyszerusitett modell igy viselkedik.
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94. abra Kéttamaszu rud igénybevételei®

4.1.2. Rudak igénybevételei

Ha a csomoponti reakciok is ismertek az aktiv erékon kiviil, meghatarozhatok az igény-
bevételek. Igénybevételeknek a tartd belsé erdit és nyomatékait nevezik. A rudnak egy
keresztmetszetében képzeletbeli elvagasakor kiszamithatok (vagy grafikusan megszer-
keszthetdk az egyensuly fenntartdsdhoz sziikséges belsé erdk és nyomatékok a baloldali
(vagy a jobboldali) aktiv er6k és a timaszon ébredd ismert reakciderd segitségével. Ez a
feladat mindig statikailag hatarozott. A belsé er6k keresztmetszetrél-keresztmetszetre
valtoznak és a kovetkezd Osszetevokre szokas bontani:

e Rudiranyu erd vagy a keresztmetszetre merdleges, normalis erd (N);

e Rudra merdleges eré vagy nyiroerd (Q);

e Rudiranyl nyomaték vagy csavaro-nyomaték (T);

e Rudra merdleges nyomaték vagy hajlito-nyomaték (M).
A rudra merdleges vektorokat még két egymasra merdleges komponensre szokas bonta-
ni. Az igénybevételek a tartoban ébredd fesziiltségek szamitasahoz sziikséges, melyek a
szilardsagi és alakvaltozasi szamitasok kiinduld adatai.
Vizsgalat iranyfiiggd megtamasztasok esetén
Csarnokszerkezetek pillértalp-lekétéseinél gyakran eléfordul, hogy a talplemezt az
alaptombhoz két csavarral kotik le. A csavarokat 0sszekotd tengely koriil ez a fajta leko-
tés nyomatékot nem tud felvenni, azaz csuklos megtamasztasnak mindsiil. A csavarokat

94 Miiszaki ismeretek Digitélis tananyag Bertalan Zsolt

96


http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1jl:Sectional_force_of_simple_beam.svg

0sszekotd egyenesre merdleges tengely koriil azonban a csavarok megakadalyozzak a
talplemez elfordulasat, tehat a kapcsolat befogasként viselkedik.

==

95. abra Talplemez rogzitése®

A stabilitasi allapotok definicioi:

A stabil allapotban a kimozditd hatds megsziintével a tartdalak visszaall a kimozditas
el6tti, kezdeti alakra, azaz a szerkezet keresztmetszeti belsé er6i az F terhel6 er6bol
keletkez6 igénybevételeknél nagyobbak (a kimozditott alak csak a kimozdito hatas fi-
gyelembevételével marad meg).

Az instabil allapotban a kimozdit6 hatds a tartdalak minden hatiron tuli ndvekedését
okozza, azaz a szerkezet keresztmetszeti belsé er6i az F terhel6 er6bél keletkez6 igény-
bevételeknél kisebbek (a kimozditott alakban az F erébdl szarmazé igénybevételeket a
keresztmetszeti belsé er6k nem képesek egyenstlyozni).

Az indifferens allapotban a kimozdité hatas megsziintével a kimozditott alak valtozat-
lanul megmarad, azaz a szerkezet keresztmetszeti belsé erdi az F terhel6 er6bol keletke-
70 igénybevételekkel éppen megegyeznek (a kimozditott alakban az F er6bodl szarmazo
igénybevételeket a keresztmetszeti bels6 erdk kiilsé hatas nélkiil is egyensulyozzak). Ezt
az allapotot, amely a stabil és az instabil tartomany hatarat jelenti, kritikus allapotnak, az
ehhez tartozoé terheld erd nagysagat kritikus erének nevezziik.

Egyensiily a mechanikéban azt az allapotot jelenti, amelyben egy rendszer minden egyes
pontjara hato erék és nyomatékok Gsszege zérd. Statikus egyenstlyban van az a rend-
szer, amelyben a targyra hat6 er6k nem idéznek el helyvaltoztatast.

Egy merev test akkor van mechanikai egyensulyban, ha a ra hato dsszes eré és nyoma-
ték Osszege nulla.

Az egyensiily egy mas, elterjedtebb és néha hasznosabb alternativ meghatarozasa:
A rendszer mechanikai egyenstlyban van, ha a konfiguracids térbeli helyzete az a pont,
amelyben a potencidlis energia (helyzeti energia) gradiense zéro.

A tartok terhelése kiilonb6z6 lehet.

A koncentralt er6k merdlegesen €s a tartd tengelyével szoget bezard

iranybol is terhelhetik a tartot. A koncentralt er6k mellett gyakran megoszld terhelés
(példaul egy lada) is hat a tartéra. A megoszl6 terhelésnél a hosszegységre esd terhelést

9 Miiszaki ismeretek Digitélis tananyag Bertalan Zsolt
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adjuk meg. A teljes terhelést az egység és a hosszlisag szorzata adja, amelyet, mint kon-
centralt er6t, a megoszl6 terhelés kozéppontjaba redukalunk.
Osszefoglalva, a tartéra

e koncentralt erokkel, fiiggdlegesen;

o ferde erékkel,;

e megoszlo terheléssel;

e dinamikusan valtozo terheléssel; folyamatosan halad6 terheléssel hatnak az erdk,

és ezek barmilyen kombindacidja is eléfordulhat.
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96. dbra Eréhatasok a tartékra®®

A hajlitas. Tarto szerkezetek terhelése és igénybevétele. A tartoszerkezetek mechanikai
modellje a kéttdmaszu tartd. Olyan rudat (vagy példaul egy hidat) modellez, amelyet az
egyik végén csukloval, a masikon pedig gorgével tdmasztunk ala. A terhelés a rudat a
két végpontja kozott éri, egy vagy tobb erdvel. A terheld erdt a rad két végén 1évo alata-
masztas veszi fel, méghozza gy, hogy a csuklos alatamasztasi pontban a reakciderd
barmilyen irdnyt lehet, de hatdsvonala dtmegy a csukld kdzéppontjan, mig a gérgdvel
alatdmasztott oldalon csak fiiggbleges iranyu reakciderd ébredhet. A kéttamaszu tartd
ezaltal valik statikailag hatarozott szerkezetté!

Kéttamaszl tartok erd- és terhelési viszonyait akar szamitassal, akar szerkesztéssel meg-
hatarozhatjuk. A szerkeszt6 eljarasnal az un. kotélsokszoget hasznaljuk ugy, hogy a
vektorabra kiegésziil a zarovonallal, amely a reakcioerdk nagysagat jeloli ki.

9 Miiszaki ismeretek Digitélis tananyag Bertalan Zsolt
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4.2.  Merevitések
Csomopont tipusok:

/

97. abra a) lemezzel és idomacéllal; b) sarokkdotés merevitésének harom valtozata; c)
zdrt merevités; d) sarokvarratos kétések zdart merevitése®

Nyomatékbir6 kapcsolatok

I 1

98. abra Nyomatékbiré kapcsolatok®

e Nyomatékbir6 keretsarok hegesztetten, vagy homloklemezzel és kié¢keléssel csa-
varozva.
Gerendak (fotartod és kereszttartd) illesztése homloklemezzel.
Gerendak csatlakoztatasa oszlophoz szogacélra valo iiltetéssel.
e Gerinc csomopont, ahol a csavarképben akar 4 csavaroszlop is szerepelhet
Cs6- és zartszelvény kapcsolatok:

97 Merevitések, Csavarozott kapcsolatok Digitélis tananyag
9% Merevitések, Csavarozott kapcsolatok Digitélis tananyag
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99. dbra Csé- és zdartszelvény kapcsolatok®
Zartszelvényekbdl, vagy csovekbdl készitett térbeli racsostarto-kapcsolatok (TT
és YY)
Zartszelvényl racsrudakbol K és N tipusti csomopontok
Zartszelvények vagy csovek bekdtése masik cs6hdz, vagy zartszelvanyhez (T és
Y)
e Acél csovek toldasa, ahol valamennyi igénybevétel szamitasra keriil, a
csavaronyomatékot is beleértve.
Egyéb tipusu kapcsolatok:

100. dbra Egyéb tipusti kapcsolatok'®

e Jellemzden laposacél vagy szogacél rudak bekdtése csomdlemezzel

e [ szelvények hevederes tolddsa (csavarozottan, hegesztetten, vagy vegyesen).

e Oszloptalp kapcsolatok nyomatéki és nyiroerd terheléssel, merevitébordak, leme-
zek hasznalataval.

e Szélracsok, hosszkotések rogzitésének ellendrzése.

Nyiroderdvel terhelt csavarozott kapcsolatok

]

=)

101. dbra Nyiréerdvel terhelt csavarozott kapcsolatok*™

e Kereszttarto csatlakoztatasa a fotartd gerincéhez szogacéllal vagy szarnylemezzel.
e Kereszttarto csatlakoztatasa a fotartd 6véhez szogacéllal vagy szarnylemezzel.
e Gerenda bekotése az oszlop gerincéhez szogacéllal vagy szarnylemezzel.

9 Merevitések, Csavarozott kapcsolatok Digitalis tananyag
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e Gerenda bekdtése az oszlop dvéhez szdgacéllal vagy szarnylemezzel.
Szabvanyos ellendérzés

Lehetséges tonkremeneteli médok meghatarozasa hatarallapotok definidlasa, pl.
teherbirasi hatarallapotok:

e keresztmetszeti szilardsag (rugalmas/képlékeny)

e alkotdlemezek horpadésa

o szerkezeti elemek stabilitasa
Kapcsolatok tonkremenetele:

e varratszakadas

e csavarszakadas

e kapcsolati lemezek (hevederek) szilardaga (rugalmas/képlékeny)

e kapcsolati lemezek horpadasa
Hasznalhatdésagi hatarallapotok:

e gerendak konzolok Iehajlasa

e huzott rudak megnyulasa

e oszlopok, keretek kilengése

e kapcsolatok tulzott elforduldsa, megnytlasa
Mértékadé helyek meghatarozasa: azon helyek a szerkezeten, melyeken a megfelel6-
ség igazolasa elegend? a teljes szerkezet megfeleldségéhez

4. 3. Nagynyomasu hegesztett tartalyok és kazanok gyartasa

A nyomastartdé edény olyan zart vagy zarhaté berendezés, amely nincs égéstermékek,
vegyi termékek vagy villamos energia kozvetlen flitGhatasanak kitéve, benne 70 kPa (0,7
bar) tulnyomasnal nagyobb nyomas van, ill. keletkezhet, a kozvetleniil kapcsolodo (be-
és kilépd) peremes vagy hegesztett csékotésekig terjed.
A nyomastarto edények esetében sokféle dsszetett igénybe vétellel kell szimolni,
igy:

o sz¢lsOséges lizemi hémérséklet tobb szaz © C-ig,

e i{izemi nyomas tobb szaz MPa értékig,

o rendkiviil mérgezd, marod, forrazo, tiiz- és robbanasveszélyes toltetet is tartalmaz-

hat.

Térfogatuk néhany litertél tobb ezer m3-ig terjedhet. A nyomastartd edények gyartasat,
atalakitasat, javitasat, lizemeltetését és az azzal Osszefliggd biztonsagi kovetelményeket,
a sziikséges engedélyek megszerzésének modjat, ill. megadasanak feltételeit, a vizsgala-
tok elofeltételeit és modjat, valamint a hatosagi ellendrzés tartalmat, idészakat és modjat
rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, szabvanyok és miiszaki iranyelvek szabalyozzak.
Ha valamely nyomastarté edény nem tartozik a hivatkozott jogszabalyok hatalya ala,
azért azt tovabbra is nyomastarté edénynek kell tekinteni, és mindazokat a biztonsagi
kovetelményeket érvényesiteni kell a gyartdsa és iizemeltetése soran, amelyeket a fel-
iigyelet ala tartoz6 nyomas tartd edényeknél. Csupan a hatosagi engedélyek kotelezettsé-
ge alol mentesiil a gyarto, lizemeltetd, és a biztonsagi kdvetelmények teljestilését nem
ellendrzi id6rdl idére fliggetlen vizsgald-ellenérz szervezet.
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Sik fedél
Kivagasok Kupos v
Sik fal — Karima
Hengeres ill. vastag
falt kdpeny I
Hullam- Hill .
kompenzétor ﬂl ¥ Ly _Hengeres kipeny
__i_‘:
x|
Pata i
Szoknya
Késziiléklab "~ Domboritott

i — edényfenék

102. dbra Nyomdstarté edény felépitése*®

Nyomastarté edények
és tartalyok

Tarolo jellegd
nyomastartd Hécserslék
edények
— Ao
— Hengeres || i I\/_I_erev
L | Fekvs csOkotegfalas
— Gomb || Hajtd
cséves
Vakuum L
szigetelésu — Uszofejes
— Autoklav
— Kolonna

103. dbra Nyomdstarté edények csoportositasa®

4.3.1. Taroléedények

Fo6 részeik:
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sik vagy domboritott edény fenekek ill. fedelek,

hengeres kopenyek, sik falak,

kapos ovek,

csonkok, karimak, labak stb.

Kor alaku sik fedelek, ill. fenekek csatlakoztatasat az abra szemlélteti. A K alaktényez6
a szilardsagilag sziikséges s| falvastagsag szamitasahoz kell.

A fedél, ill. fenék lehet domboru is.

A hengeres kopeny vékony falunak szamit Dy 1 200 mm esetén, ha s-¢/Dy L 0,1,

Dp < 200 mm esetén, ha s-¢/Dy L 0,3, ahol Dy a kdpeny belsd atmérdje; ¢ a falvastagsag
potlék.

Edényfenekek:
Y oL m
' a) b) ¢)

104. dbra Domboru, ill. -fedelek
a) elliptikus; b) kosargérbe alakii; c) félgémb alaki'®*

Sik fenék és sik fal csatlakoztatasa

| .
& ZiElR \ AVA[ 4
@ Eha 533s; ha s§s3s; | {
akkor K=04; akkor k=05, N——— K=052
$ Dy ha  $>3s; IS Dy ha s1>33'5 ] Dy

=D, akkor K =0,45, D=D, akkor K=0,5

=

-

K=047
r 2s/3 de leg-

‘ﬂl"k N

: — K=044 =044
D, AbSTM 5 vagss 225s
p=p, S:223s . D=Dr

105. dbra Sik fenék és sik fal csatlakoztatdsa D' a jellemzd dtmérd*®

104 Hegesztett szerkezetek Digitalis tananyag
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Taroléedények

|
ﬁ;—-—-e
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————— e — -y

106. dbra Taroléedények a) fekvé; b) allé; c) gomb alaki*®®

All6 nyomastarté edény patainak felerdsitése:

20

26x45°

'“““Pa;tékf:-—\"

4 N —

107. dbra Nyomdstarté edény patdinak felerdsitésének modjai*®

106 Hegesztett szerkezetek Digitalis tananyag
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Edényosztalyozas: (az EN 286/1 alapjan)

Besorolas PmllV, Igazolasi eljaras az eldallité valasztasa szerint
MPal] 1

1. osztaly 300...1000 | Megfeleloségi feliilvizsgalat

2. osztaly 20...30 Megfeleldségi feliilvizsgélat vagy meg feleldségi
nyilatkozat és feliigyelet (és kiilon dokumentumok)

3. osztaly 5..20 Megfeleldségi feliilvizsgalat vagy meg feleldségi
nyilatkozat (és kiilon dokumentumok)

4.4.  Korrdziés tulajdonsagok és korroziovédelem.

Korroézié:

A korrézidé kémiai vagy elektrokémiai folyamatok kovetkeztében 1étrejovo karosodas,
mely a korr6zids kozeg és a szerkezeti anyag kozott zajlik le.

A korr6zid egy olyan dnmagatol végbemend, energia-felszabadulassal jaré folyamat,
amely a szerkezeti anyag pusztulasahoz vezet. Ez a karosodas a feliileten indul meg és a
kornyezet kémiai vagy elektrokémiai hatdsara alkalmatlanna teszi az anyagot a rendelte-
tés szerinti felhasznalasra.

A korrozios karok az alabbiak szerint osztalyozhatéak:

e A kiilalak, az esztétikus megjelenés karosodas

e A beruhazasi, miikodési és fenntartasi koltségek novekedése. Gyakran eléfor-
dul,hogy a korrozionak kitett szerkezeteket a majdani karosodasra szamitva tal-
méretezik. Ez jelentés beruhazasi kdltségtobbletet jelent.

e A gyartmanyok szennyezddése a gyartd berendezések korrozidja kovetkeztében
(pl. a gybgyszeriparban, az élelmiszeriparban, és atlatsz6 milanyagok gyartasakor
megengedhetetlen.)

e A kornyezet szennyezddése: maguk a korr6zid termékei (vizek rézzel vagy
olommal vald szennyez68dése), vagy a tarolok, vezetok korrdzidja kovetkeztében
kioml6 anyagok (pl. mérgez6, radioaktiv, gytlékony és robbanékony anyagok)
kornyezeti szennyez6dést okozhatnak.

e A biztonsagi faktorok leromlasa: a mitargyak, berendezések és jarmiivek a kor-
16zi6 kovetkeztében olyan mértékii tonkremenetelt szenvedhetnek, hogy a bizton-
sagos mikodési és a balesetvédelmi kovetelményeknek nem felel meg.

e A termelés és mitkodés iddszakos kiesése: a korr6ziot szenvedett berendezéseket
és alkatrészeket ki kell cserélni, ill. javitani kell. Természetesen ebbdl kovetkezo-
en komoly anyagi kar keletkezhet.

e Ertékes anyagokban beallo veszteségek: egyes esetekben (pl. a berendezések ki-
lyukadasa) olyan értékes anyagok mehetnek a korrozio kovetkeztében tonkre,
amelyeknek koltsége tilhaladja az egyéb korrozios veszteségeket.

A fémek a természetben nemfémes elemhez kotott formaban pl. oxidok, szulfidok stb.,
fordulnak el6. A kohdszati folyamatok soran energia befektetéssel érhetd el a fémes
alakra redukdlas, ami egy magasabb energia szintli allapotot jelent. A fémek természetes
koriilmények kozott arra torekszenek, hogy visszaallitsdk az eredeti allapotot, ez kémiai
¢s elektrokémiai folyamatokkal torténik, és eredménye a korrézio.
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A Kkorrozio fogalma: A korr6zié kémiai vagy elektrokémiai folyamatok kovetkeztében
létrejovo karosodas, mely a korrdzios kozeg és a szerkezeti anyag kozott zajlik le.

A korrézié a fémes szerkezeti anyagok olyan kémiai, elektrokémiai vagy anyagtechno-
logiai reakcioja, amely tulajdonsagai megvaltozasahoz vezet.

A korro6zié megjelenési formai:

Egyenletes korrézio: tobbé kevésbé egyenletes az anyag veszteség nagy helyi eltéré-
sekkel, altalaban szaraz gdzok okozta kémiai korrdzi6 és elektrolitos oldodas esetén.

—!\ID‘D“DD’D)“D RRAZTERARRAREAN

108. dbra Egyenletes korrézié'®®

Bemarddasos korroézié: Tiiszirasszerli tamadasi forma, pontkorr6zid (pitting) paradas
térben, védébevonatok pontszer( hibainal a leggyakoribb.

109. dbra Pitting*®

Szovetszerkezeti korrozié: valtozatait (kristaly hatdrmeneti, szelektiv) a fémek inho-

mogenitasa okozza.

110. dbra Szévetszerkezeti korrézio™®

Repedéses korrozié: Nagy huzofesziiltség is hat a korrdzios folyamattal egyidejlileg.
Faraszto6 igénybevétel esetén faradasi korrozio.

108 Hegesztett szerkezetek Digitélis tananyag
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111. dbra Fesziiltségi korrozié és korrozios kifaradas™

Beragodasos korrdzié: surlodo, koptatod igénybevétel esetén szennyezett kdrnyezetben
a mechanikai és vegyi hatds egymast erdsiti. Farasztd igénybevételnek kitett szegecs-
vagy csavarkapcsolatoknal, saruknal, csukloknal gyakori.

Réteges korro6zio: kis bemarddasokbol indul, eltérd dsszetételti vagy szemcse nagysagi
részek hataran a feliilettel parhuzamosan halad.

Kristalykozi korro6zio: kiilonbozé 6tvozd anyagok hatarfeliiletein alakul ki. Ha a kii-
16nb6z6 Gsszetétell krisztallitokat tartalmazd fém elektrolittal keriil érintkezésbe, akkor
galvanelemek alakulnak ki, és elektrokémiai korr6zid 1ép fel. Hatasara a feliileten repe-
dések indulnak ki, amely tovabb terjed az anyag belseje felé.

Az elektrokémiai Kkorrézié jelensége: kiillonbozé anyagu fémek elektrolitba martva
galvanelemként viselkednek. A kevésbé nemes fém az andd (pozitiv pdlus) a nemesebb
fém a katod (negativ polus). A kémiai folyamatok eredményeként a két fém kapcsoloda-
sa esetén egyenaram keletkezik. A kevésbé nemes fém roncsolodik, és elfogy.

Kontaktkorrozi6: Kiilonb6zo anyagu fém alkatrészek Osszeszerelésénél az érintkezési
feliileteken jon 1étre. Ebben az esetben mindig a kevésbé nemes fém karosodik. Kontakt-
korr6zi6 alakul ki pl. réz, vagy horgany lemezek acél csavarral valo kotése esetén.

Szemcsekozi korrézio: Szelektiv korrdzids hatas a fémben 1évé szemesék felillete men-
tén. Legaltalanosabb példaja az ausztenites rozsdaalld acél hdkezelése soran fellépd
folyamat.

Surlédasi korroézio: Erdzios korr6zid, melyet a buborékok szétpattanasa okoz az acél
feliiletén. Példaul: hajocsavarok, szivattyl lapatkerekek, turbina lapatok feliiletén.

Utkozési korrézio: Nagy sebességii folyadékok mozgasa altal okozott fizikai-kémiai
hatas.

Rideg torékenység: A hidrogén géznak a fémbe vald diffundélasa révén kovetkezik be,
ott ahol a fémben fesziiltségek 1épnek fel.
Rozsda feliilet kiindulasi allapotok:

11 Hegesztett szerkezetek Digitalis tananyag
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Korrézi6 és az ellene valé védelem

A fémekben a kornyezeti hatasok kovetkeztében valtozasok kovetkeznek be. Mivel a
fém a kornyezettel a feliiletén érintkezik, ezek a valtozasok a feliiletrél, vagy a krista-
lyok hatiarvonala mentén indulnak ¢és sok esetben az anyag teljes lebomlasédhoz, ron-
csolddasahoz, tonkremencteléhez vezetnek.

Korroziés karok
A korr6zios karok két nagy csoportjat szokas megkiilonboztetni:
e akozvetlen és
e akozvetett karokat.
Hatékony védelmi eljarasokat kell alkalmazni:
o cllenalld 6tvozetek felhasznalasa,
e véddbevonatok kialakitasa,
e katodos védelem alkalmazasa.

A kémiai Korro6zi6 a levegd oxigénjének valamint savak, ligok és sok hatasara 1ép fel.
A korrozio természetes folyamat. A legtobb fém érceiben oxigénnel, vizzel, kénnel,
szénnel kapcsolodik. A feldolgozas soran jelentés mennyiségl energia felhasznalasaval
ezeket a kotéseket felbontjak. Ezért a feldolgozas kovetSen a fémek igyekeznek eredeti
allapotukba visszajutni, és ismét kotéseket kialakitani.

A fémek korroéziéval szembeni ellenallé képessége kiilonboz6:
e Az acél rozsdaval szembeni ellenallé képessége annal jobb, minél alacsonyabb a
széntartalma.
e A nemesfémek a korrézidval szemben kiilondsen ellenallok.
e Az 6tvozott acélok a korrozidval szemben ellenallobbak, mint az 6tvozetlen acé-
lok.
e Vannak olyan fémek, amelyek feliiletén tomor oxidréteg alakul ki, amely megvé-
di a tovabbi oxidaciotol. Ilyen pl. az aluminium, vagy a réz. Ez utobbinak a feli-
letén zoldes szinli patina réteg alakul ki.
A Korrézié a fémes szerkezeti anyagok olyan kémiai, elektrokémiai vagy anyagtechno-
l6giai reakcidja, amely tulajdonsagai megvaltozasahoz vezet.
A szinterezés olyan felilletvéd6 eljaras, melynek soran a felhevitett alkatrészre megfele-
16 berendezésben milanyagot olvasztanak.
Az aluminium feliletén tomor oxidréteg keletkezik, ami megakadalyozza a tovabbi
oxidaciot.

112 Hegesztett szerkezetek Digitélis tananyag
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Az eloxalas clektrokémiai eljaras, amelynek eredménye az, hogy a munkadarab feliile-
tén, kialakul egy vékony aluminium-oxid réteg, mely kemény és korr6zioallo.

Korroéziévédelmi bevonatok, bevonatrendszerek
e Tizi-mart6 fémbevonas tlizi horganyzas (Zn) konnyl acélszerkezeteknél elterjedt
iizemi eljaras
e Festék bevonatrendszerek. Elettartamuk az dsszréteg vastagsagtol fiigg.
e Bevonatok készitése torténhet: Martassal, ELFO eljarassal (elektroforetikus mar-
tas) szorassal, elektrosztatikus szorassal

Aktiv korrézi6 védelem:

Az aktiv vagy felaldozott anddos korréziovédelemnél segédanodot hasznalunk, ami
altalaban a védett anyagnal, a vasnal kevésbé nemes fém, példaul magnézium. Mivel a
vas elektrokémiai potencialja —0,44 V, a magnéziumé —2,37 V, ezért a kialakul6 galvan-
elem fesziiltsége 0,44 ( 2,37) = 1,93 V. A segédelektroda dssze van kotve a vastartallyal,
tehat az elektroliton nagy aram folyik keresztiil, ami a segédanddbol indul, igy az karo-
sodik, nem a tartaly. Foldbe helyezett tartalyoknal is hasznalhaté megoldés, de ott a

segédelektrodanak a foldben kell lennie, €s néha segédfesziiltségre is sziikség lehet.
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113. dbra Az anddos védelem elvi vizlata
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5.  Munkatervezési és szervezési feladatok (5.0/115-12)
5. 1 Munkaszervezés

Feladata: a termel6tevékenység alapjat alkotd elemi ember-gép+anyag-kérnyezet rend-
szerek optimalis mikodési feltételeinek és magas foki, hatékony egylittmitkodésiiknek
biztositasa a munkafolyamatokban, a munkahelyeken.

Az ergondomia definicidja:

Az ember - termék - kdrnyezet rendszert tanulmanyozoé és szintetizald ismeretek olyan
Osszefoglaldsa, amely az ember védelme mellett szolgdlja a munka eredményességének
és a teljesitménynek a fokozasat biztositod eljarasok és modszerek alkalmazasat.

113 Dr. Németh Gyorgy Korroziovédelem
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A szervezés céltudatos, tervszert, folyamatosan szabalyzo tevékenység, amely biztositja
a termelés tényezdinek - a munkaerdnek, a munkaeszkozoknek és a munka targyanak —
optimalis térbeli és id6beli elrendezését és ez altal a vallalkozas feladatainak leggazda-
sdgosabb megvaldsitasat.
Munkatudoméany: A munka megjelenési formdival, a termel6erék elemi rendszere
mitkddésének torvényszertiségeivel foglalkoz6 ismeretrendszer, amely a munkafolya-
mat:
Technikali,
Emberi,
Gazdasagi vonatkozasait €s
Hatékonysagat meghatarozoé tényezoket,

o Mindezek egymasra hatasanak torvényszeriiségeit tanulmanyozza.
A munkatudomany alapja a rendszer, aminek fejlesztése, értékelése €s a termelésben /
szolgaltatasban betoltott szerepe centralis helyzeti.

A munka eredményessége ugyanis csak a munkavégzésre hatast gyakorld dsszes ténye-
z6 szambavételével fokozhato.
Ezek a tényezdk a kdvetkezok:

e Az ember munkaereje (fizikai, fiziologias, pszichés adottsagok);

e A dolgozo ember és a termel6eszkdzok kapesolata (gépek, eszkdzok, anyagok);

e Munkatarsi viszonyok;

e Munkavégzés modja és koriilményei.

Terminologiai szotar

Munkanorma: Sajatos tartalommal ¢és értékkel rendelkez6 mér6szam, amely adott
fejlettségii gazdasag feltételei kozott munkat végzé embertdl elvarhatd illetve teljesitenie
kell.

Idénorma: Az idonorma kifejezi a meghatarozott egységnyi munkara fordithaté munka-
id6t.

Teljesitménynorma: A meghatarozott id6 alatt elvégzendé munkamennyiséget fejez ki,
azaz az idénormanak a reciproka.

Kezelési normak: Azok az el6irasok, amelyek tartalmazzdk a munkaeszk6zok (gép,
allat) kezeléséhez sziikséges munkamennyiséget.

Mingségi norma: A munkavégzéssel kapcsolatos minéségi kovetelményeket, szabva-
nyokat fejezi ki.

Uzem norma: Az adott véllalkozasban, gazdasigban alkalmazhaté, a helyi viszonyokra
kidolgozott normak 0sszességét jelenti.

Egyéni munkanorma: Az egy-egy dolgozod altal végzett munkamiiveletek teljesitmény
elvarasait tartalmazzak.

Csoportos munkanorma: Az azonos munkamiiveleteket végzé alkalmazottak altal
teljesitett munkak 6sszevont értékelésére alkalmas mérészam.

5.2. Miiveleti sorrendtervezés feladatai:

Az alkatrészgyartas tervezési folyamatanak legmagasabb hierarchiai szintje a muveleti
sorrendtervezés. A szint végterméke a miiveleti sorrendterv, amely tartalmazza az alkat-
rész miiveleteit, azok sorrendjét, a miiveletek tartalmi jellemzdit és a munkadarab befo-
gasara szolgalo adatokat.

o megmunkaldsi modok meghatarozasa

e megmunkalasi bazisok kijelolése
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szerszamgépek és késziilékek kivalasztasa
miiveletek behatarolasa

miiveletek sorrendjének meghatarozasa
miveletek kozotti kozbensd allapotok rogzitése

A gyartasi rendszerek, a technolégiai folyamatok szervezésekor meg kell vizsgalni a
kovetkezé tényezéket:

A gyartas tipusat,

Az eléallitando gyartmanyok bonyolultsagat,

Az egyforma gyartmanyok, gyartasba vételének periodicitasat,
A gyartas volumenét,

A profil terjedelmét

A kivitelezend6 technolégia szinvonalat

Adott termék iranti piaci igényt

Vevdi elvarasokat,

Versenytényezdket,

Gyartasi technologia korszeriiségi fokat gazdasagossagat.

Az optimalis technolégiai megoldashoz sziikséges feladatok:
Rendszertervezés kérdései:

5.3.

A munkafeladatok részletes meghatarozasa

A gyartasi technoldgianak megfelelé gyartési sorrendtervek meghatarozasa

A gyartashoz sziikséges termeld-berendezések kivalasztasa

A kezelésiiket megfeleld szakképzettséggel ellatni tudo dolgozok kijeldlése

A legcélszerlibb gépelrendezési sorrend (munkahely-elrendezés) kialakitasa

Az anyagok (munkadarabok) és eszk6zok aramlasanak a meghatarozasa (a lehetd
legkevesebb belsé szallitasi munka igénybevételével).

Szabvanyos ellendrzés

Lehetséges tonkremeneteli médok meghatirozasa hatarallapotok definidlasa, pl.
teherbirasi hatarallapotok:

keresztmetszeti szilardsag (rugalmas/képlékeny)
alkotélemezek horpadésa
szerkezeti elemek stabilitasa

Kapcsolatok tonkremenetele:

varratszakadas

csavarszakadas

kapcsolati lemezek (hevederek) szilardaga (rugalmas/képlékeny)
kapcsolati lemezek horpadasa

Hasznalhatésagi hatarallapotok:

gerendak konzolok lehajlasa

huzott rudak megnyulasa

oszlopok, keretek kilengése

kapcsolatok talzott elfordulasa, megnyulasa

Mértékadé helyek meghatarozasa: azon helyek a szerkezeten, melyeken a megfelel6-
ség igazolasa elegend? a teljes szerkezet megfeleldéségéhez.
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