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1. Fototechnikai alapismeretek

11 Fénytani jelenségek

A fény elektromagneses sugarzas, amely részecskék, fotonok forméjaban terjed. A foto-
nok az egyenes vonalban terjedd, de hullammozgast végzd energia legkisebb részei,
kvantumai.
Az elektromagnese sugarzas roppant széles terjedelmébdl csak igen szilk sav jatszik
szerepet az emberi latasban, mindossze a 308-780 nm (nanométer) hosszisaghi sugarak.
A spektrumszinek hullamhossz szerinti megoszlasa:

Ibolya (380-425nm)

Kék (425-480nm)

Kékeszold (480-510nm)

Z51d (510-540nm)

Séargaszold (540-560nm)

Sarga (560-590nm)

Narancs (590-640nm)

Voros (640-780nm)

A fény tulajdonsagait meghataroz6 harom f6 szempont:

e intenzitds , amelyet az ember fényerdként, fényességként érzékel,

o frekvencia, mint hullimhossz, amelyet az ember szinként érzékel,

e polarizacid, azaz az elektromagneses rezgés iranya, ezt az atlagember normal

koriilmények kozott nem érzékeli, de példaul bizonyos rovarok igen.

A fény kettés természetii: részecske vagy hullam. A megfigyelés koriilményei hataroz-
zak meg, hogy milyen természetével talalkozunk. Részecske tulajdonsagaival a geomet-
riai optika, hullam természetével pedig a hullamoptika foglalkozik.

1.2 Geometriai optika

A fénynyalabot, mint kiilonallé fénysugaraknak tekinti, melyek egyenes vonalt mozgast
végeznek ¢s a kdzeg hatarra érve:

e cgy része visszaverddik (reflexio),

e masik része az anyagba hatol (ott abszorbealdodik),

o fénytdréssel (refrakcid) iranyvaltoztatassal, halad tovabb.

Reflexio
A visszaverddés lehet tokéletesen szaba-
lyos, diffiiz, és vegyes. bessdsi

1 s . . ”o1r merdleges .
A tokéletesen szabalyos visszaverddés 8 visszavert

beesd . .
fénysugdr

jellemzdje, hogy a beesd és visszavert finysugic i
fénysugér egy sikban van, és a beesés és :

visszaver6dés szoge megegyezik. beesési sag
A fénysugar egyenes vonalban terjed
mindaddig, amig valamely test vagy eltéré ¥

kozeg hatarfeliiletére nem érkezik. Ha a . A
tirkedizd feliilet /

visszaverddési
szdg

feliilet tiikr6zo, a fénysugar visszaverddik.
Sima feliiletr6l a visszaverddés tiikros, ‘




durva feliiletrdl diffiiz. Nagy reflexioju anyagok vilagosak, a kis reflexidjiiak sotétek

Abszorpcio fényelnyelés
A fénysugarzas valamilyen kozegen hatol keresztiil, eredeti energidjanak egy részét,
esetleg teljes energidjat elveszti. A fényelnyelés mértéke anyag specifikus. Atlatszo
anyagoknal azok vastagsagatol is fligg.
A fényateresztés ¢s a fényelnyelés k6zott mennyiségi 6sszefliggés van.
® A korszerii objektivek lencseanyaga a fényképezés szempontjabdl karos és fe-
lesleges UV sugarakat nagymértékben abszorbealja (kisziri).
® A szinsziir6k esetében éppen ezt a tulajdonsagukat alkalmazzak tudatosan. A
szinsziir6k (abszorbeald hatdsuk révén) a rajtuk athaladd fény szindsszetételét
megvaltoztatjak.

Transzmisszié fénydteresztés

A beesd és a kilépd fényenergia viszonya az anyag
fényateresztd képességére jellemzo. Filigg a fény sziné-
t61 (hullamhossztol).

beesési merileges

Refrakceio fénytorés

A fénytorés oka az, hogy a fény a kiilonb6z6 kozegek- (o

ben kiilonb6z6 sebességgel terjed. A Snellius-Descartes L

féle torvény:

a beesési szog €s a torési szog szinuszanak hanyadosa viz E)
alland6. Ezt az allandot a kozeg torésmutatojanak (an- ¢ ; \
golul index) nevezziik. :

1.3 Hulldm optika

A fény hullam természetével kapcsolatos optikai torvényszeriiségeit irja le.
¢ Interferencia
® Polarizacio
e Diffrakcio
e Diszperzid

Interferencia

Kiilonb6z6 forrasokbol kiinduld hulldmok a tér valamely pontjan talalkoznak. Ezek
egymast erdsitik, vagy gyengitik, attél fliggden, hogy éppen milyen faziskiilonbséggel
talalkoznak.

a. A hullamhegy talalkozik a hul-
lamheggyel, erésitik egymast.

b. A hullamok eltoltan taldlkoznak
egymassal, szintén er0sitik egy-
mast, de kisebb mértékben, mint
aza.)

Cc. A hullamok eltoltan talalkoznak
egymassal, kioltjak egymast.




Polarizacié Linearis

A Napbol érkezé természetes fény az elektromégneses _polarszirg

sugéarzas hullimokban terjed. A polarizaci6 az, amely ;en'mészetes Areresatis™ U;'Igfg:?r_gn
soran ebbdl a sokféle rezgési sikkal rendelkezé hul- y i Py y
lambol egy sikban rezgd, tehat linedrisan polaros
hullam jon 1étre.

Diffrakcio fényelhajlas f
Ha a hullamok utjaba viszonylag nagyméretli réssel

ellatott akadalyt tesziink, akkor a nyilason athalado hullamok
kozelitéleg egyenesen haladnak tovabb. Ha azonban a rést ki-
csire szikitjikk, a hullamok behatolnak abba a térbe is, ami
eredetileg az akadaly altal arnyékolva van — ilyenkor tapasztal-
hato az elhajlas.

Diszperzié szorodas

Sziikebben szinszéras (kromatikus diszper-
zi6): valamilyen spektrumt fényimpulzus
Osszetevokre bomlasa 0j kozegben, pl. a fehér
fény Osszetevd szineire bomlik prizman atha-
ladva.

[ehér ny

1.4 Fénysziirék

A fénysziir6k nem a fénysugarzas lathatd Osszetételét, hanem a fizikai tulajdonsagait
modositjak.

UV - sziirék. A képre karos hatasu ibolyantali sugarzast nyelik el. Hatédsa: szintelitett-
ség nd, az €g sotétebb.

Infravoros — sziiré: ,.feketesziir6”. Csak a hésugarzast engedi at, ezért az infravords
érzékenyitettségili filmhez hasznalhat6. Az infrasziir6k fontos jellemzdje, hogy mely
hullamhossztol kezdve eresztik at a fényt. Ez az érték rendszerint 720 és 950 nm kozott
valtozik, és 1ényegesen befolyasolja a kép jellemzdbit.

A digitalis fényképezOgépek érzékeldje a voroshoz kozeli tartomanyokat — helyesen
beallitott fehéregyensuly mellett - barnasvorosnek érzékeli, ami a hullamhossz noveke-
désével fehérbe, majd kozvetleniil ezutan tiirkizbe fordul. A 720nm-es infrasziirokkel
késziilt képek ennek megfelelden dikromatikusak. A hulldmhossz novelésével a vords
arnyalatok tompulnak, majd - szenzort6l fiiggéen - koriilbeliil 750nm koriil eltiinnek,
csak a tiirkiz marad. E ponton tul a fehéregyensuly ismételt mérésével vagy automatéra
allitasaval tokéletesen fekete-fehér képet kapunk, ami viszont egyre markansabb infravo-
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r0s jellemzoket mutat, mikdzben a képalkotashoz rendelkezésre allé fény mennyisége
csokken.

Sziirkesziiré: ND sziir6, til er6s megvilagitasoz, rekeszelés helyett hasznalhatjuk. Az
ND sziirok 6 felhasznalasi teriiletei kozott talaljuk a tajképeket. A hosszi expozicios
idejii felvételek kiilonleges képi hatast eredményeznek, leginkabb a vizparton, ahol a
hullamzas a hosszi megvilagitasi id6 miatt 6sszemosodo vildgos fatyolként jelentkezik a
képen.

Polarsziiré
Két tiveglemez kozé ragasztott foliasziird
Mikodése: a napfény a targyakrdl visszaverddik, de ezek a fények a feliilet egyenetlen-
sége miatt tobb iranyban ver6dnek vissza ezért sohasem lathatunk tiszta szineket. A
polarizalt fénnyel kiolthatjuk vagy mérsékelhetjiik a csillogas egy részét (pl. kirakat), né
a kép brillanciaja. Két tipusa l1étezik:

e Linearis: csak az egy iranybol érkez6 sugarakat oltja ki.

e Cirkularis: a polarizalt fény rezgési sikjat 90°-kal elforgatja.
A polarsziird kialakitasa olyan, hogy ezeket a fényeket megsziirje és csak az optikaval
parhuzamos fényeket engedje at.

Hatésa:

e  aszinek tisztabbak lesznek,

e akontrasztok er6sddnek

e a zavard tiikkrozOdések eltlinnek
15 Szinhémérséklet

A megvilagito fény szindsszetételére utald adat, mértékegysége a (K) Kelvin. Az abszo-
lut fekete test hevitésekor a test hdmérsékletével megegyezé szam. A szinhdmérséklet
emelkedésével a fény vords Osszetevoi csokkennek, mig kék osszetevoi novekedek, tehat
minél magasabb a fény szinhémérséklete, annal "kékebb", és minél alacsonyabb a fény
szinhémérséklete annal "vorosebb" lesz a szine.
A fény, mint elektromagneses hullam — 300.000 km/s terjedési sebességii.
A szines foto nyersanyagok gyartasa soran definialni kellett egy szinhémérsékleti
értéket, amelynél a film szinhelyes képet ad. A napfényfilmek ezért 5600K-re van-
nak hangolva, a miifény filmek, 3200K-re érzékenyitenek, mivel a specialis fotdiz-
70k 3200K szinhémérsékletii fényt sugaroznak.
Néhany szinhdmérsékleti adat:
e Gyertya: 1900 K
Haztartasi izzolampa: 2800 K
Stadio vilagitas: 3200 K
Reggeli, délutani alacsony napallas: 4800 K
Atlagos napfény, vaku: 5600 K
Napos id6, arnyékban: 6000 K
Nappal, kissé felhds égbolt: 8000 K
Borult, kodos id6: 10000 K

Szinhémérsékletet modosité sziirék film esetén

A narancs (dmbra) vagy kék arnyalatukkal, fokozatuknak megfelelden csokkentik vagy

novelik a rajtuk athaladé fény szinhdmérsékletét. A legaltalanosabban hasznalt szinhd-
8



mérséklet modositod sziirdk a skylight sziir6k, amelyek kékes tartomanyban kis mérték-
ben moédositjak a fény szinhémérsékletét, melegebb tonusuva teszik a képet. A legtobb
ilyen szlir6 egyben az UV tartomany egy részét is kiszliri.

A konverzids sziir6k lehet6vé teszik, hogy miifény megvilagitasban napfény film alkal-
mazasaval, ill. hogy napfény megvilagitasban mtfény film alkalmazasaval is szinhelyes
képet kapjunk. A 85 (KR-12) jelii (narancs szintl) konverzios sziird 5600K-r61 3200K-re,
mig a 80B (LB-12) jelt (kék szintl) konverzids sziird 3200K-rél 5600K-re mddositja a
szinhdmérsékletet.

Szinhémérséklet modositas digitalis gép esetén

Amig filmes gép esetén az adott filmtekercs teljes hosszara adott szinhdmérséklet volt,
addig a digitalis gépeknél felvételenként lehet fehéregyensulyt allitani. Nem csak mii-
fény és napfény szinhémérséklet all a rendelkezésre, hanem szamtalan pl. napfény, fel-
hds ég, arnyék, izzolampa, fénycsd, vaku. Ezen feliil a gépek automatikusan is be tudjak
allitani a megfeleld fehéregyensilyt. Ezen kiviil Kelvin beallitasara is van lehetség
altalaban 2000-10000 Kelvin k6zott.

Digitalis fot6zas esetén lehetdség van korrekciora utdbmunka sordn is. Amennyiben raw-
ban (nyersformatumban) fotézunk, a szinhdmérsékletet utdlag is be tudjuk allitani. Lehet
elére beallitott értékkel, illetve a képmoddositd program szamtalan lehetdséget kinal.

1.6 Szintan

A szin egy érzet, amely az agy reakcidja a fényre. Az elektromagneses sugarzas emberi
szem altal lathato tartomanyba esd részére érzékeny a szem retinaja, de a kiilonb6z6
hullamhosszu fényekre masként reagal, ez okozza a kiilonb6z6 sziniiket. A szin szar-
mazhat monokromatikus fénybdl, tobb fény keverékébol.

Additiv szinkeverés

Az egyenl§ erGsségii vords (R), zold (G), kék
(B) fénysugarakat egymasra vetitve fehér (W)
fényt kapunk. Az RGB szinkeverést hasznal-
jak:

kékeszold sarga
c A

fehér
\%%

televizidknal
monitoroknal
video kameraknal,
szkennereknél
film érzékenyitése
CCD szinkezelése

Szubtraktiv szinkeverés
A szinkeveréshez egyetlen fehér fényre van sziik-
ség, amelyet harom sziirén vezetnek at. Ez a ha-
rom sziird a kivant aranyban csokkenti a fehér
fény voros, zold, kék tartalmat. A kék Osszetevd
fekete erdsségét sarga sziirdvel, a zoldet bibor sziirdvel, a
K voroset cian szlirfvel lehet szabalyozni, csdkken-
teni. Amennyiben harom azonos erdsségli szlir6t
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alkalmaznak gy a kapott fény fekete (K). A fényképezés-technikaban (szinszlirék) és a
szines nyomtatoknal is ezt alkalmazzak.

El6fordulasa:

Szinsziirék

Szines nyomtatdk patronjai

Negativ szinezékei

Kézi nagyitd szinkeverése

Szinek meghatarozasa RGB-vel

A szamitogép megjelenitése, miikodésébdl adodoan az additiv szinkeverést alkalmazza.
A fényszinek csak atvilagitva (monitor, tv-képernyd), vetitve hozhatok létre. Minden
szin leirhaté a voros, zold, kék arnyalataival, ezért a gyakorlatban egy adott szint a sza-
mitégépen az RGB értékekkel lehet megadni. Altalaban egy alapszin 256 arnyalatbol
épil fel. Ez azt jelenti, hogy 256 vords, 256 zold és 256 kék arnyalatot tud megkiilon-
boztetni. fgy a harom alapszinbél 16,7 millié szinarnyalat keverhet ki, a képfeldolgozas
soran.

1.7 Szinpszichologia

Lila - A lila a kék és a piros keveréke, vagyis hatdsa valahol a nyugtatd és az
energetizald kozott van. Ez azt jelenti, hogy idegesség esetén egyszerre lazit, illetve
megerdsit. Ez hangulati valsagok esetén kiillondsen eldnyds. A lila aktivalja az agy krea-
tiv kdzpontjat, serkenti a szellemire vald koncentralast. Hatasa testre: fajdalomesillapito.

Piros - A pirosnak erés hatasa van: szabalyozza adrenalin-termelésiinket, igy koze van a
hormonok kivalasztasahoz is. Ett6] a szint6l barki erGsebbnek, életrevalobbnak érezheti
magat.

Hatasa testre: minden mas szinnél jobban ndveli a pulzusszamot, a szivverést és a vér-
nyomast, azaz segit a vérkeringési zavarokon, gyomorsav-pangason, valamint helyrebil-
lenti legyongiilt szervezetiinket.

Zold - figyelmessé tesz. A zold kiegyensulyozo, testet-lelket-szellemet nyugtatd hatasa
mindenki szdmara ismert. A természet szineként harmoniat teremt, és konkrét segitséget
nyujt a mindennapokon. A szem retindjanak ugyanis kiilondsen sok receptora fogékony a
zbldre. Vagyis ez a szin vonzza a tekinteteket. Ellazit, nyugodtabba teszi a 1égzést, kisi-
mitja az izmokat, tehat lampalaz esetén is segit. Hatasa testre: almatlansag, talerdltetett
szemek és fert6zések ellen jo.

Sarga - a gondolatébresztd. A sarga nevettet, automatikusan vidam jokedvre derit. Tesz-
tek bebizonyitottak, hogy javitja a gondolkodast. A ragyogd szin aktivélja az agy vizua-
lis kozpontjat. Ami sarga, azt megnézziik, és mar meg is jegyezzik.

Hatésa testre: megemeli a vérnyomast, és segiti a majat a méregtelenitésben.

Barna - a foldszin nyugtato, kiegyenlitd, harmonikus hatasu. Kicsit feléleszti, ha dep-
ressziv, és megnyugtatja, ha talporgétt vagy kapkodo. Az egyetlen gond a barna dolgok-
kal, hogy az ember nagyon tud hozzajuk ragaszkodni.

Hatésa a testre: szexualis vagykeltd
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Kék - nyugtatd és lazitd hatasu, optimalis szine a halészobaknak. Az alvaszavarokkal
kiiszkddok megszabadultak problémaiktol.
Hatasa a testre: elmulik a migrén, magas vérnyomas, idegesség, fertézések.

Narancs - boldogsagot, életviddmsagot sugaroz. A félds, szégyell6s embereket batrab-
bakka, kezdeményezdbbekké teszi. A meleg, erotikus arnyalat stimuldlja a vagyat, de
erdsiti az emésztdszerveket és az ellenallo képességet is.

Hatéasa a testre: székrekedés, fesziiltség és megfazas esetén segit.

Roézsaszin - étvagyserkentd - ahogy a piros szin is - izgatéan hat, néveli a pulzusszamot,
a vérnyomast, és ezzel egylitt az étvagyat

2. Fényérzékenység mérés

Szenzitometria

Egy olyan tudomanyag, amely a fényérzé¢keny rétegekben fény hatasara 1étrejovo valto-
zasokkal foglalkozik, torvényszeriiségeket hataroz meg, és az ezektdl valo eltéréseket
allapitja meg. Minden olyan méréseken alapuld eljaras ebbe a fogalomkdrbe tartozik
amelyekkel a fényérzékeny anyagok fotografiai paramétereit, meg lehet allapitani mint
példaul az altalanos érzékenység, szinérzékenység, szinhdmérsékletre hangoltsag, foko-
zat, feloldoképesség, szemcsézet, a latenskép tartdssiga és stabilitasa. A szenzitometriai
méréseket elsdsorban a fotdbanyagot eldallitd gyarak végzik és a mérési eredményeket a
csomagolason feltiintetik. Ebbdl lehet tajékozdodni az anyag tulajdonsagairol A helyes
expozicidé megallapitasahoz szenzitometriai probakat készitenek (reprodukalhato) nappa-
li vilagitasnak megfeleld koriilmények kozt. A hivot, annak energiajat, hdmérsékletét
stabilizaljak. A hivasi id6t ugy hatarozzak meg, hogy annak karaktere (meredeksége) a
képszerti kidolgozas szamara elfogadhat6 legyen. Az igy nyert adatok alapjan az expozi-
ci6 nagy pontossaggal meghatarozhat6. Ez az eljaras az ISO szabvany meghatarozas
alapja.

Denzitometria

sanal jatszik szerepet. Ez leegyszerlisitve azt jelenti, hogy az expozicié soran kapott,
adott mértékii megvilagitas kiilonbségre a kidolgozott anyag mekkora sotétedéskiilonb-
séggel (denzitas érték valtozassal) reagal. Ha adott megvilagitis kiilonbségre az anyag

rrrrrrrr

s

A gradaciot szamszerlien a y (gamma) érték fejezi ki. Ez az Un. jelleggorbe (mas néven:
gammagoérbe) ,egyenes” szakaszanak meredekségével aranyos érték (elvben az ,egye-
nes” szakasznak a gammagorbe vizszintes tengelyével bezart szoge alapjan hatarozzak
meg). Minél meredekebb ez a szakasz, annal nagyobb a gamma érték, illetve annal ke-
ményebb az anyag. A jelleggorbe vizszintes tengelyén a megvilagitas értékek logaritmu-
sat, a fliggoleges tengelyén a kidolgozas utdn mérhetd denzitast tiintetik fel.

(A gamma érték kiszamitasa a jelleggorbe ,.egyenes” szakaszanak értelmezése fiiggvé-

nyében kiilonféle modszerekkel torténik, ugyanis az ,egyenes” szakasz gyakorlatilag
sosem igazan egyenes.)
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Digitalis

A digitalis eszkdzok esetében a szkennereknél adnak meg denzitas értéket. Ez itt azt
jelenti, hogy mi az a maximalis vilagossagkiilonbség amit a szkenner még felismerni
képes (vagyis, hogy mennyire lat még részleteket a legsotétebb/vilagosabb képelemek-
ben). Filmszkennereknél ez magasnak szamito, 4-es vagy ennél magasabb értéket célsze-
i, hogy jelentsen tekintve, hogy a transzparens hordozéju fotéanyagok (filmek) poten-
cidlis arnyalatterjedelme a tobbszorose a reflexids hordozojuakénak (fotdopapirok példa-

ul).

Az analog részben emlitett gradacio fogalom a digitalis szohasznalatban kontraszt elne-
vezéssel hasznalatos, nagyon hasonl6 tartalommal.

A fényérzékeny anyagok fokozata, gradacioja a legjellemzébb képalkotd tulajdonsagok
kifejezése, leirasa. A denzitométer az a miiszer, amely a denzitds mérésre szolgal. (a
minilaborokba be van épitve, de vannak hordozhaté kézi miiszerek is) A meghatarozott
koriilmények kozt leexponalt sziirke ék feketedési értékeinek mérésére szolgalod készii-
1ek.

2.1 Fotografiai jelleggérbe

o}

lg:

a-b) szakasz az alapfatyol.

Ez a szakasz a 0 expoziciohoz tartozd denzitas. A fekete-fehér negativoknal 0,1-0,3.
fekete-fehér papiroknal 0,03. A szines anyagok esetében bonyolultabb, mert ott legalabb
harom réteg szindenzitasainak &sszege adja az értéket. A negativban a nagyobb szintisz-
tasag elérése céljabol beépitett maszkok miatt a mellék denzitasok hatasanak ellensulyo-
zasara magas az alapfatyol értéke. A szines negativok esetén akar 18 réteg
szindenzitasainak Osszege is lehet. A papiroknal viszont nincs semmilyen alapfatyol
megengedve.

b-c) szakasz az alsé konyok.
Ezen beliil a b) a kiiszob, vagyis az a pont, ahol az expozicié hatdsara a mérhetd fekete-
dés megjelenik (Dmin. ). Ez a rész az alul exponalt rész.
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C) az als6 konyok vége, a jelleggorbe egyenes szakaszanak kezdete.

c-d) a jelleggorbe egyenes szakasza.

Ez a szakasz a legfontosabb rész. A denzitds mértéke aranyos az expozicid ndvekedésé-
vel, erre a szakaszra esik a helyes megvilagitas. A c-d) szakaszt vizszintes tengelyre
vetitve megkapjuk a megvilagitas-terjedelmet. A neve: expozicioés latitiid, (vagy tagas-

sag).
d) a jelleggorbe egyenes szakaszanak felsé pontja, a felsé konyok kezdépontja.

d-e) a felsé konyok.
Ezen a szakaszon nem kapunk az expozicié novekedésével aranyos feketedést. Tonusel-
toloédasok jelentkeznek.

e) a Dmax. az expozicionovekedéssel elért legnagyobb feketedés pontja.
Ez az érték fontos fotografiai tulajdonsagokat fejez ki, az optimalis arnyalat visszaadas
feltétele.

e-tol a jelleggorbe ereszked6 szakaszara esik a szolarizacio.

Ez a fotografiai anyagoknak az a tulajdonsaga, amikor egy bizonyos fénymennyiség
folott mar nem ndvekszik a feketedés mértéke, hanem éppen kihalvanyul, csokken a
denzitasuk.

A lagyabb karakterii anyagok rendelkeznek a legnagyobb megvilagitas-terjedelemmel
(az egyenes szakasz levetitése a vizszintes tengelyre)

Ezeknél az anyagoknal a Dmax. alacsonyabb szinten van (nem olyan fekete a fekete),
viszont a képen sokkal tobb részletet (tonust) tudunk megkiilonbdztetni.

A meredekebb gradienssel rendelkezd anyagok keményebbek, kevesebb arnyalatot
tudnak megkiilonboztetni és nagyobb a Dmay. értéke.

2.2 Fotografiai expozici6

A helyes kép megjelenéséhez sziikséges expozicido méréssel meghatarozhato.
Expoziciés adatokat befolyasolo tényezok:

e idé,

e rekesz,

o fényérték
Id6: A beallithatd expozicios id6k értékeinek szabvanyos szamai: 1-1/2-1/4-1/8-1/15-
1/30-1/60-1/125-1/500-1/1000-1/2000. Az 1 s-nal hosszabb id6k még a 2, 4 masoperc,
illetve a “B” érték, ami azt jelenti, hogy az expoziciés gomb nyomva tartasa alatt tart az
expozicio.

Fényrekesz: az objektivekben egy vékony fémlemezekbdl (lamellak) kialakitott szerke-
zeti egységet talalunk. Ez a fényrekesz. Segitségével a lencséken athalad6 fény mennyi-
ségét lehet szabalyozni. Nyitott rekesznél az objektiv vilagosabb képet rajzol a filmre, a
rekesznyilas sziikitésével a kirajzolt kép sotétebb lesz. A kiilonb6z6 nagysagu beallithatod
rekesznyilasokat altalaban szabvanyos szamértékek jelolik.

Szabvanyos rekeszértékek:

1-14-2-28-4-56-8-11-16-22-32
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A kisebb szamokkal jelolt rekeszértéknél nagyobb az objektiven athaladd fényaram, igy
a lencse altal kirajzolt kép vilagosabb. A szamsorban a kisebbtdl a nagyobb szamértékek
felé haladva minden szomszédos érték felére csdkkenti az objektiven atjutd fényt.

Fényérték

Egyértelmiien tudjuk kifejezni az expoziciot, ha annak értékét az un. fényértékben adjuk
meg. 1 s expozicios id6hoz F 1 rekesznyilas mellett 0 fényérték tartozik.

Ha barmelyik paramétert valtoztatjuk, a fényérték valtozik. Az expozicié nem valtozik,
ha a rekeszt 1 értékkel nyitjuk, az expozicids id6t pedig ugyancsak 1 értékkel (felére)
csokkentjiik. Belathatd, hogy ugyanazt az expoziciot igen sokféle rekesz-expozicios
id6éérték parral valosithatjuk meg.

Expoziciés médok (P, S, A, M)

e program automata: A fényképez6gép allitja be egy beépitett programnak
megfelelden a zarid6t és a rekesz értéket az optimalis expozicidhoz.

e  zarprioritasos: A felhasznal6 allitja be a zarid6t, és a gép hozzarendeli az
expozicidhoz sziikséges rekeszt

e blendeprioritasos: Rekesz értéket adjuk meg, és a gép adja a megfeleld zar-
ido6t.

e manualis: a zarid6t és a rekesz értéket is a felhasznalo valasztja ki.

Viszonossagi torvény

A filmre érkez6é fénymennyiséget a rekesznyilas és a megvilagitasi id6 valtoztatasaval is
befolyasolhatjuk. (Kivéve vaku hasznalatakor.) Ha a rekesznyilason egy szabvanyos
fokozatnyit szikitiink (példaul 4-rdl 5,6-ra) akkor fele annyi fényt enged at a lencse,
mint elbtte. Ha a megvilagitasi idot egy fokozattal hosszabbitjuk (példaul 1/60-rol 1/30
masodpercre) akkor kétszer annyi ideig megy a fény a filmre. A kétszer annyi id6 alatt
kétszer annyi fény éri a filmet. Ebbdl kdvetkezik a rekesz és id6 viszonyanak alaphelyze-
te. A lényeg az, hogy ha a rekesznyildson valahany fokozatnyit sziikitiink, de az expozi-
ci6s id6t ugyanannyi fokozattal hosszabbitjuk akkor a két hatas kiegyenliti egymast. igy
az expozicio azonos marad. Ez természetesen visszafelé is érvényes. Ezt nevezziik vi-
szonossagi torvénynek.

Az expozicié mérése

A helyes expozicio bizonyos feltételek alapjan mérésekkel meghatarozhato. Azt az érté-
ket, amit a fényképez6gépen be kell allitani, hogy mennyi fénymennyiség érje fotdanya-
got. A helyes expozicido meghatarozasa lényegében két mérésen alapul:

a. A felvételi nyersanyag fényérzékenységének mérésén

b. A tulajdonképpeni megvilagitas-mérésen, ezt a fényképezéskor a fényképész-
nek kell elvégeznie.

Egy adott feliilet vilagossaga a képen a kdvetkezo tényezoktol fiigg:
® amegvilagitas er0ssége

a feliilet fényvisszaverése

a rekesznyilas

a megvilagitasi id6

az érzékenység
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Az érzékenységet adottnak tekintjiik, ez a fénymérés gyakorlata szempontjabol csak
annyiban fontos, hogy a fénymérén be kell allitani.

Mérésmodszerek:
Beesd fény mérése (direkt maodszer)
® A legpontosabb mérési eredményt ez a modszer biztositja. Ennél a modszernél
a témarészletek fényvisszaverésétdl fiiggetleniil a megvilagité fény intenzita-
sat méri a miiszer, ¢és ebbdl szamitja ki az expoziciot.

Visszavert fény mérése (indirekt modszer, fénysiiriiség mérés)
® Eza gyakorlatban elterjedt modszer. A legegyszeriibb elvégezni, a kamera he-
lyérél mériink, igy minden olyan esetben hasznalhato, amikor a téma nehezen
megkdzelithetd.

Direkt mérés

A témat éré megvilagitas megmérése viszonylag egyszerii és megbizhatdo modszer. Eh-
hez kézi fénymérd miiszer sziikséges. A miiszert a téma mellé kell helyezni és a fényké-
pezdgép vagy a fényforras felé forditva lehet a fényt megmérni.

Indirekt fénymérés
A leggyakrabban elterjedt mérési modszer. A kamera melldl mérjiik a témarol visszave-
r6d6 fényt. Minden olyan esetben hasznalhatd, amikor a téma nem kdzelithetd meg.

18 %-os sziirke tabla

Azoknal a fényképészeti feladatoknal hasznalatos a sziirke lap, ahol fontos a téma erede-
ti tonusanak szinvisszaadasa. A Kodak Gray Card egy olyan matt felileti sziirke lap,
aminek fényvisszaverése gyarilag 18%-osra van beallitva. Ez a tonus szolgal a fénymé-
rés viszonyitasi alapjaul. A fényképezdgépekbe épitett fénymérdk a témardl visszavero-
do fényt érzékelik. a fénymérdk Ggy vannak beallitva, hogy egy homogén téonust (sima)
feliilet fényképezésénél, kozepesként jelenik meg a képen.

Megyvilagitasmérok
1. Kézi fénymérdk. Alkalmasak beesé és visszavert fény mérésére.
2. Spot mérdk. Egy kiemelt témarészlet fénysiriiségének mérésére alkalmas.
3. Zoom méterek. Olyan spot mérék, amelyek mérdszoge valtoztathatdo a hasznalt
objektiv gyujtoétavolsaganak megfelelden.
4. Vakufénymérok. Rovid ideji, de intenziv felvillanas mérésére alkalmas.
5. A fényképezbgépbe beépitett megvilagitasmérdk. (TTL)

Kézi fénymérok felépitése, kezelése

A kézi fénymérék régebbi tipusai szelénnel mikddtek. A szeléncellakra érkezd fény
elektromos fesziiltséget indukal. Ez a besugarzo fény energidjanak megfeleléen valtozo
nagysagu. Ezt felerdsitve és egy szamsoron megjelenitve leolvashattuk a mérémiszerrdl
az adott fény erdsségét.

Héatranya, hogy csak (beesO és visszavert fény) atlagmérésre volt alkalmas, és lomha
volt. Ezt felvaltotta a sziliciumdiodas fénymérd (gyors reagalst, de az érzékenységének
csucsa az infravords tartomanyba esik), majd a kadmium-szulfidos (CdS) fotoellenallés,
amely a legjobban megkézeliti a szem spektralis érzékenységét. Hatranya, hogy lassan
miikodik és ,,emlékszik” az el6zéleg mért értékre.
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Atlagmérés

Az indirekt mérési modszer esetén a mérémiiszer kb. 30%-0s mérékipjan beliil esd, kii-
16nb6z6 fénystriiségl targyrészletek atlagat mérik (integralmérés).

Hatranya, hogy a tal sotét, vagy tul vilagos hatterek a fény mérését helytelen iranyba
befolyasoljak. A portréfényképezési gyakorlatban a s6tét hattér esetén az atlagolas miatt
az arc tulexponalt lesz, vilagos hattér esetén alulexponalt lesz

Szelektiv mérés
A szelektiv mérés elvben megegyezik a kozelméréssel, csak a miiszer mérékiipja 5-10°-
ra van redukalva, igy a mérést kozvetleniil a gép melldl végezhet;jiik.

Spotméter

A spotméterek tovabb sziikitik a mérdszoget, 1%-0s a mérékup. Elénye a sokoldalusag.
Az hogy a téma minden részletének fénysilirlisége pontosan bemérhetd, ezaltal tervezhe-
t6. Hasznalatuk szamolast igényel, ezért az amatérok nem hasznaljak.

TTL

1964-t61 valt altalanossa, hogy a fényképezdgépek és a fénymérdk tokéletesitésével,
méretiik csokkentésével lehetévé valt a fényképezdgépbe beépitett fénymérok elterjedé-
se. Az objektivon keresztiil mért fénymérési rendszert TTL (trough the lens). Az els6é
ilyen méromiuszerek a kisfilmes negativ feliiletének 7 %-at mérték be.

A TTL fénymérés formai

e Atlagold fénymérés
Kozépsulyozott fénymérés
Spot fénymérés
Szelektiv fénymérés.
tobbzonas fénymérés
Matrix mérés

Kozépsulyozott fénymérés

A legrégibb fénymérési modszer. Ez a fajta rendszer a képmezd kozépsd 70 szazaléka-
nak atlagat szamolja. MeglehetOsen egyszert, gyakran alulexponalt, foként, ha a képme-
zOben sok az ég vagy erds a hattérfény. Ezt talaljuk a legtobb fényképezdgépen, féleg az
SLR-eken. A kép széleit csak 20-25%-ban veszi figyelembe.

Spotmérés

A spotmérés sziikségképpen a szelektiv fénymérés kifinomultabb valtozata, a képmezo-
nek csupan egészen kis darabjardl (1-3%) végez leolvasast. Helyes hasznalat esetén
kiilonosen pontos.

Szelektiv féenymérés

Ez a fajta fénymérés a képmezd kivalasztott részeirdl, altalaban a képmezd 7-9 szazalé-
kabol gylijti be az adatokat. Triikkds fényviszonyok, példaul erés hattérfény esetén ér-
demes alkalmazni, amikor a fotds tigy gondolja, a tobbzonas fénymérés nem elég haté-
kony.

Tobbzondas fenymerés
A fénymérési modszerek legelterjedtebb tipusa. Ez a modszer hozza a legmagasabb
sikereredményt. Tobb zonara osztja a képet, melyek mindegyikérdl egyedi mérést készit.
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Egyes zonaknak magasabb a prioritdsa, a végsé exponalashoz a kamera processzora
hatarozza meg az értékeket. A mér6zonak szama géprol gépre valtozik.

Matrix meérés

A Nikon 1984-ben hozta 1étre a kisfilmes gépek fejlesztése kapcsan a tobbmezds mat-
rixmérést. A gép a képmezd egyes részeit kiilon-kiilon méri, az expoziciodt szamitogépes
kiértékelés alapjan végzi. Az tjabb fejlesztésti gépeken lehetdség van a {6 mérémezd
mozgatasara, amit a fotds maga végezhet el egy forgdtarcsa segitségével.

3D matrix

A legpontosabb eredményt a programvezérelt, tobb szegmensre is kiterjedd matrixmérés
adja. A legfejlettebb mérési modszer ma a 3D szines matrixmérés. E mérés soran az
expozicié megallapitashoz az élesre allitott téma tavolsagat is figyelembe vétele mellett
a téma szineit is figyelembe veszi. Méri, analizalja és egyiitt vizsgalja. Az eredményt

cres

Vakufénymérés

Az ujabb gépeken ezt az érzékeldt a fényképezogép hazaba is beépitették, szerepét a
TTL érzékel6k vették at. A fényképez6gép a (rendszer)vaku csatlakozasakor automati-
kusan a szinkroniddére all be. A 3D moddszert alkalmazza, amikor a mérést — benne a
szinérzékelokkel - az élességallitassal is 6sszhangba hozza. Ezzel lehetéség van a vakut,
mint derit6fényt is alkalmazni. A kdrnyezeti vilagitast és a vakufényt 6sszhangba hozza.
Az alkalmazott gytjtotavolsagot a zoom mozgatasakor kozli a vakuval, ami ennek meg-
feleléen valtoztatja a vaku villanasi szogét.

3. Professzionalis fényképezogépek felépitése, miikodése

A szakfényképezés szempontjabol harom alapcsoportba soroljuk a fényképezégépeket.
1. miiszaki
2. kozépformatumu
3. kisfilmes tiikorreflexes

3.1 Miiszaki fényképezogépek

Minden miiszaki gép felépitésére jellemzo:
e harmonika kihuzat

alapdeszkas/kardan

mattiiveg kereso

sikfilmes kazetta vagy

digitalis hatfal

kdzponti zaras objektiv

Felhasznalasi teriilete:

Minden olyan teriilet, ahol az optikai leképezés geometridjaval szemben magas minéség-
re van szikség: targy, reklam, csendélet, épitészeti felvétel, miitargyak, gépek-
berendezések, nagypontossagu reprodukciok vagy ahol nagy képméretii felvétel sziiksé-
ges.
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Kardangépek felépitése

Vaz szerkezete mindossze egyetlen kardantengely,
ezen helyezkednek el a villdk, a felerdsitd bilincsek és
egyéb segédkonzolok. A kardantengely felépitése
erdsen kiilonboz6. Létezik kor, X és H keresztmetsze-
td. Olyan, aminek valtoztathat6 a hossza, és létezik
olyan, aminek nem.

A villik a kardantengelyen helyezkednek el. Ezek
profilja lehet U vagy L. Az elsé villa tartja a homlok-
falat, amire az objektiv van rogzitve. Ha az objektivbe
beépitett zarszerkezettel van ellatva, akkor kozvetle-
niil kapcsolodik hozza a harmonika kihuzat. Ha nem az objektivbe keriilt beépitésre,
akkor villahoz és az zarhoz kapcsolddik a harmonika.

Hatso villa tartja a képbeallitasra szolgaldo mattiiveget. A legtobb kazetta kozvetleniil a
mattiiveg elé csuszik, ha olyan kazettaval dolgozunk, aminek a vastagsdga nem csusztat-
haté kozvetleniil a mattiiveg elé, akkor a mattiiveg levehetd. gyorsasiag szempontjabol
vagy a digitalis technika miatt lehet valtészant hasznalni, amit a mattiiveg és a hatfal
koz¢ kell szerelni.

A harmonika kisebb képmérethez téglatest formaju. Elénye, hogy nem log be olyan
konnyen, hatranya, hogy nem csukhat6 0ssze laposra. Nagy képméreteknél 5x7” felett, a
harmonika els6 része piramis alakt (konikus), hatsé része pedig téglatest.

Elességallitas

Az optikai pad elve alapjan, haromféle modon torténik. Leggyakrabban a hatso villa
mozgatasaval allitunk élességet. Itt helyezkedi el a mélységélességi gyiiri, illetve az
¢élességallitd szamitdgép. Makrofotonal az elso villaval konnyebb az élességallitas.

Alapdeszkas gépek felépitése

A vazat maga az alapdeszka adja. Ezek a gépek sajat maguk dobozava valnak, teljesen
Osszecsukhatoak. Nagy elnye, hogy egyes fajtajanal kézbdl is fényképezhetiink, vi-
szonylag gyorsan. A lenyil6 eldlapon talalhaté a kihtizhaté sin, amin az elélap mozgatha-
t0. az elélapon helyezkedik el a kozponti zarral ellatott objektiv. Harmonikdja nem cse-
rélhet6. Az alapdeszkan helyezkedik el a haromszoros kihuzati sin.

képméretek (cm ) - alapobjektiv gyujtotavolsag (mm )

e 65x9 105
e Ox12 150
e 13x18 210
o 18x24 300

jellemzd tipusok:
e Linhof technika,
e  Sinar,
e Cambo

Akar a hatfalat, akar a homlokfalat emeljiik (rise), siillyesztjiik (fall), vagy oldaliranyban
eltoljuk (shift), a felvétel iranyat megvaltoztatjuk, azaz a képkivagason valtoztatunk.
Ezzel a mddszerrel lehet épiileteket d61és nélkiil felvételezni, igy lehet oldaliranyu felal-
lasbol centralis perspektivat fotozni. Ez olyankor fontos, ha nem tudjuk valami miatt a
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gépet a megfeleld helyen felallitani: pl. valami oszlop van ott vagy arrol a helyrdl tiikro-
z6dik valami.
e Ha a homloklapot, azaz az objektivet dontjiik (tilt) és/vagy oldaliranyban
forgatjuk (swing), az élesség eloszlasat valtoztatjuk meg.
e Ha a hatfalat dontjiik (tilt) és/vagy forgatjuk (swing), a targyak alakjat val-
toztatjuk meg! Portrénal, aktnal ezzel a mddszerrel korrigalhatd az arc vagy
a test relativ aranytalansaga

Perspektiva korrekcio

Ha az épiilet teteje nincs -
- -
]
(I
]

L—

rajta a képen, az objektivet
addig tekerjiik felfelé, mig az

épiilet teteje megjelenik a - -
C 107

I —

[—

képen.

==  m——
[ |

A Scheimpflug szabaly

A Schempflug szabaly a ferde targysikok éles leképzését irja le teljesen nyitott rekesszel.
Ha a targy, az objektiv és a filmsikja egyvonalban metszik egymast, akkor nyitott re-
kesszel élesen képezhetjiik le targysikot.

3.2 Koézépformatumu fényképezégépek

alkalmazasi teriilete:

e portré és személy fényképezés
targy és reklam fényképezés
csendélet
sajto és divat felvételek
modelles reklam fotok
Makro felvételek

képméretek (cm ) — alapobjektiv gyujtotavolsag (mm )

45x%x6 80
6 X6 80
56x7,2 95
6 X7 100

jellemzd tipusok:
Mamiya 645,
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Rolleiflex SL 66, (filmes) 6008 AF (digit),
Hasselblad 500C/M (filmes) HD (digitalis)
Sony

Kozépformatum jellemzoi

Valamikor, a szazad elején, amikor mar kézi kamerakkal fényképeztek, a 6 x 9 centimé-
ter méretli filmkocka jelentette a szabvanyt. A Leica alapitdja (Oskar Barnack) altal
bevezetett 35 mm-es film el6retorésével a kézépformatumra az 1950-60-as évektdl csak
néhany cég szakosodott, ezek koziil jelentds szerepet a Hasselblad, Zenza Bronica,
Rollei, Mamiya, Pentax, és a Fuji jatszottak.

A 6x4,5 cm-es kocka feliilete haromszor nagyobb, mint a 24x36 mm-es kisfilmes koc-
kaé. A 6x6 cm-es formatum négyszer nagyobb, a 6x7 cm pedig 6tszor. Ezek a kiilonbsé-
gek a nagyméretli nagyitasok vagy nyomatok készitésénél kapnak jelentdséget.

A fényképezés digitalis forradalma a kézépformatum sorait is atrendezte. Azonban az
igény arra, hogy igen szép, nagyméreti nagyitasokat is lehessen csinalni, a digitalis
korszakban is megmaradt.

PhaseOne 645DF (vagy Mamiya 645DF)

A Mamiya 0j profi gépe Mamiya 645 DF gépvazzal, Schneider-Keuznach tervezésii
Mamiya Sekor D 80mm F2,8 alapobjektivel, a Phase One és a Leaf kdzremiikodésével
megalkotott DM33 digitalis hatfallal jott 1étre. A gépvazra példaul tobb, kiillonboz6 mar-
kaju hatfal is felhelyezhetd, vagy tobbféle gyartd optikaja is hasznalhato. A Schneider-
Kreuznach altal megalkotott optikak az 56 megapixeles, 56x36 mm-es érzékelohoz let-
tek kifejlesztve. Ennek koszonhetéen a DMS6 képmindségét, dinamikatartomanyat és
szinvilagat nem lehet 6sszehasonlitani az eddigi digitalis képalkoto eszkozokkel.

Hasselblad: ,, lemdsolni nem
tudom, de jobbat késziteni
igen”

1954-ben bemutatott, és foga-
lomma valt kodzépformatumi
500C objektivjeit Zeiss opti-
kéakkal szerelték fel. Az ameri-
kaiak ezt a gépet hasznaltak Grprogramjukban. A 90-es évek masodik felében a cégnél
felismerték a digitalis technika jelent6ségét PhaseOne, majd kés6ébb Imacon hatfalakkal
digitalis gép modell csalad sziiletett. Az 50 évvel korabbi gépekhez is hozza lehet csatla-
koztatni a digitalis hatfalat. A Hasselblad H5D-50C jelii kozépformatumu digitalis fény-
képezdgépe a kdzépformatumu vazak kozott a vilagon elséként kapott CMOS szenzort.
A H5D-50C-ben 32,9x43.8 mm-es, 50 Mpixeles szenzorral szerelték fel, méretébol
adodoan ~1,3x-o0s képkivagas faktort alkalmaz. A képérzékeld 5,3 mikronos pixelekbdl
éptl fel, igy dinamika atfogasa 14 Fé.

Két aknas tiikros fényképezogép

TLR -Twin Lens Reflex

1929-ben jelent meg a Rolleiflex fix beépitésii objektivekkel van felszerelve, kiilon
fényképez6, és kiilon keresé objektivvel. A gyujtotavolsagukat el6tét lencsével lehet
mobdositani, ami eléggé rontotta a kép mindségét. Jelentds elénye a kdzponti zar volt.
Kozelfényképezéskor az optikai tengely kisméreti dontésével korrigdltdk a parallaxis
eltérés t, amit a két objektiv optikai tengelyének eltérésébol adodott.
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Sinar Hy6

2000-ben a 80. sziiletésnapjat iinnepelte a cég. 1928-ban
mutattak be az azota szinonimava valt 120-as roll filmes
6x6-0s kétaknas ikerobjektives tiikorreflexes fényképe-
zOgépliket. A kétaknas utolsé darabja 1987-bél TTL
fényméréssel, és vakuvezérléssel is rendelkezett. Egy
aknas fényképezOgépet is készitett1966-ban kerilt
forgalmazasra SL66, szintén rollfilmes 6x6-os képmére-
tiL.

A Sinar Hy6 egy valodi 6000-es sorozatu Rolleiflex, a Rollei PQS zarral. Ez a kdzép-
formatumu fényképez6gép harom, nagy tapasztalatokkal rendelkezé gyartd kozos fej-
lesztési munkajanak eredménye. A vilag leggyorsabb kézpontizara 1/1000 s-os legrovi-
debb expozicids idével a Franke & Heidecke terméke. A kozpontizar szektorait és az
aut6fokuszos objektivek rekeszlamellait linearis motor mozgatja. Az objektivek Zeiss
optikak. 2007-t61 digitalis hatfalak is hasznalhatok (Leaf, Sinar) 33 millié pixeles.

3.3 Kisfilmes professzionalis kamerak

SLR= Single Lens Reflex

alkalmazasi teriilete:
o  kiilso riport felvételek
e sportfényképezés, mozgasi fazisok sorozat felvétele
e tudomanyos, és alkalmazott fényképezés

képmérete 24 x 36 mm - alapobjektiv gyujtotavolsaga 55 mm

jellemzd tipusok:

Nikon F6 (filmes), D 4
Canon

Pentax

Sony

Professzionalis DSLR kamerak (=Digital Single Lens Reflex)
Jellemz6i: strapabirdk, gyorsak (sorozatfotdzas), cserélhetd objektivek széles valasztéka,
10-21 megapixel felbontassal rendelkeznek, oriasi tarkapacitasuk van. Vazuk
aluminium 6tvozetbdl ontdtt vaz, €s pehelykdnnyli magnéziumotvozetbdl készilt eliilsé
burkolat.
Képméret (mm-ben)

24 x 36

14,9 x 22,3 (APS-C Canon)

15,6 x 23,5 (Nikon)

13 x 17,3 (4/3 Olympus)

Nikon D4
* A 16,2 megapixeles, FX-formatumu CMOS-érzékel6 részletgazdag és kivald
tonusatmenetekkel rendelkezd képeket készit
* ISO 100-25600 érzékenységtartomanyban hasznalhato (kiterjeszthetd 50 és
204800
* 11 kép/mp (2 mp 24 kép/mp) sebességli sorozatfelvételre képes.
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* A fejlett fényképezési helyzetfelismerd rendszer kivald expoziciot garantal,
* az 51 pontos Nikon AF-rendszer remek képfedést és egyedileg kivalaszthatd
fokuszpontokat kinal.

Canon EOS-5D mark I11.
* 24 megapixeles, Full frame CMOS képérzékeld
* 6 kép/mp-es sorozatfelvételek, 121 JPEG felvétel egy sorozatban
* 61 pontos AF rendszer
*  Full HD (1080p) videok kézi vezérléssel
*  Nagy ISO tartomany akar 100-51200-ig (kiterjeszthetd 50 és 204800)
+  3.0”-0s Clear View II LCD kijelzé El6kép moddal

Szenzorméretek

A cserélhet objektives digitalis gépeknél jellemzéen haromféle képérzékeld mérettel
talalkozunk:

e  négyharmad 17x13 mm

e  APS-Cméret 22x16 mm

o  full-frame 24x36 mm

Egyes gyartok (Olympus, Panasonic, Leica) elkételezték magukat a négyharmad rend-
szer mellett. Ez nyilt rendszer, ami azt is jelenti, hogy a kiilonboz6é gyartok altal készitett
gépvazak ¢€s objektivek kompatibilisek egymassal. A négyharmados szenzor mérete
17x13 mm. Ez a tiikorreflexes gépeknél a legkisebb hasznalt szenzorméret. A rendszer
elénye, hogy viszonylag kisméretii és suly gépvazak készithetdk hozza. Az objektivek-
nél is mutatkozik hasonld elény. Az atlagos fényerejii objektivek kisebbek, mint a tobbi
szenzorméretnél. Ehhez nagy fényerejii objektiveket is lehet késziteni viszonylag kis
méretben.

Az APS-C szenzorméret 22x15 vagy 22x16 mm (gyartonként kicsit eltérd). Ezt sok
gyartd hasznalja (Nikon, Canon, Fujifilm, Samsung, stb.). Az ilyen gépvazak némileg
nagyobbak és nehezebbek az el6zonél, de egyaltalan nem nehezek. Ezzel a szenzormé-
hivatasos fotdsok szdmara késziil6 komoly kamerakig. Itt foként maguk a gyartok készi-
tenek objektiveket a vazaikhoz. Ezek valasztéka tipusonként eltérd.

Full-frame (teljes kép) méretnek az olyan szenzorokat nevezziik, amelyek megfelelnek a
24x36 mm nagysagu hagyomanyos kisfilmes filmkockanak. Nem pont akkorak, de csak
néhany tizedmilliméterben térnek el. Elénye a kisebb érzékel6khoz képest a csekélyebb
képzaj, és ezzel a nagyobb érzékenységek hasznalatanak lehetésége. A viszonylag nagy
szenzorral nagyobb felbontas is kialakithato minéségromlas nélkiil. Az ilyen gépek jel-
lemzbéen nehezebbek, nagyobbak és altalaban dragabbak a kisebb szenzortiaknal.

3.4 Szenzorméretek

A cserélhetd objektives digitalis gépeknél jellemzéen haromféle képérzékeld mérettel
talalkozunk:
e négyharmad 17x13 mm
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e APS-Cméret 22x16 mm
e full-frame 24x36 mm

Egyes gyartok (Olympus, Panasonic, Leica) elkételezték magukat a négyharmad rend-
szer mellett. Ez nyilt rendszer, ami azt is jelenti, hogy a kiilonb6z6 gyartok altal készitett
gépvazak ¢s objektivek kompatibilisek egymassal. A négyharmados szenzor mérete
17x13 mm. Ez a tiikorreflexes gépeknél a legkisebb hasznalt szenzorméret. A rendszer
eldnye, hogy viszonylag kisméretli és slyt gépvazak készithet6k hozza. Az objektivek-
nél is mutatkozik hasonld elény. Az atlagos fényerejli objektivek kisebbek, mint a tobbi
szenzorméretnél. Ehhez nagy fényereji objektiveket is lehet késziteni viszonylag kis
méretben.

Az APS-C szenzorméret 22x15 vagy 22x16 mm (gyartonként kicsit eltérd). Ezt sok
gyartd hasznalja (Nikon, Canon, Fujifilm, Samsung, stb.). Az ilyen gépvazak némileg
nagyobbak és nehezebbek az el6z6nél, de egyaltalan nem nehezek. Ezzel a szenzormé-
hivatdsos fotésok szamara késziild komoly kamerakig. Itt foként maguk a gyartok készi-
tenek objektiveket a vazaikhoz. Ezek valasztéka tipusonként eltérd.

Full-frame (teljes kép) méretnek az olyan szenzorokat nevezziik, amelyek megfelelnek a
24x36 mm nagysagu hagyomanyos kisfilmes filmkockanak. Nem pont akkorak, de csak
néhany tizedmilliméterben térnek el. Elénye a kisebb érzékelokhoz képest a csekélyebb
képzaj, és ezzel a nagyobb érzékenységek hasznalatanak lehetdsége. A viszonylag nagy
szenzorral nagyobb felbontas is kialakithato minéségromlas nélkiil. Az ilyen gépek jel-
lemz&en nehezebbek, nagyobbak és altalaban dragabbak a kisebb szenzortiaknal.

Négyharmad APS-C Full-frame

3.5 Zarszerkezet

Az objektiven bearad6 fény a gépvazban a fényérzékeny réteget éri. A bejovo fény erds-
ségét az objektiv rekeszallitdsaval, vagy a megvilagitas hosszanak szabalyozasaval érhet-
jik el. A korszerl filmnyersanyagok és érzékelok megkivanjak, hogy ez a megvilagitasi
id6 esetenként igen rovid legyen. Ezért sziikség van egy olyan szerkezetre, amely na-
gyon pontosan szabalyozza a megvilagitas hosszat. Ez a fényképezdgép zarszerkezete.
Két zarszerkezetet kiilonboztetiink meg:

e  kdzponti zar
e redényzar

23



Kozponti zar (objektivbe épitett)

Az objektivben a lencsetagok kozott helyezkedik el.

Harom, 6t vagy hét vékony fémlemezbdl, lamellabol all. Alaphelyzetben ezek 6sszecsu-
kodva elzarjak a fény utjat. Az exponalaskor szétnyilnak, majd ujra dsszecsukddnak. A
lamelldkat altaldban rugdk mozgatjak. A kdzponti zarak nagy elénye, hogy minden
megvilagitasi id6hoz, igy a legrévidebb id6khoz is biztositott a vakuszinkron.

Kozponti zarat a két sz¢EIsé fényképezOgép kategoridban alkalmazzak. Ezek a nem cse-
rélhetd objektives amatdr, kompakt kamerdk és az igényes professzionalis fényképezo-
gépek.

A kozponti zar miikodési elvébdl adodoan kevesebb hibalehetéséget hordoz, mint a
redényzar. Igy amatér gépekben az egyszeriibb kivitelii szerkezetek is megfeleléen
hasznalhatoak.

A profi fotografusoknak pedig fontos a kdzponti zar néhany elényds tulajdonsaga (ko-
z€p- és nagy képformatumu) fényképezogépek.

OO000

Redonyzar (a film sikja el6tt keriil beépitésre)
A korszerl tiikorreflexes fényképezdgépekbe altalaban reddnyzarat épitenck. Ez a film
sikja el6tt foglal helyet. A korszerii reddnyzarak egymasra csuszd fémlemezekbdél, la-
mellakbol allnak. Az exponalaskor a lamellak mozgéasat mechanikus vagy elektromecha-
nikus szerkezet vezérli. A zarszerkezet 1ényegében két redénybdl all.
A red6nyzar mikodése:

e Az exponalas elétt az elsé redony eltakarja a filmet.

e A kioldégomb benyomasakor leszalad a reddny és igy fény jut a filmre.

o A megvilagitasi id6 elteltével a masodik redony az els6 utan indul és elzarja az

érzékelot a fénytol.
o A zar felhizasakor a két redny Osszecsukodva tér vissza a kiinduld helyzetbe

n &l
I
AL :

Minden fényképezogépen gondoskodni kell a felvétel helyes beallitasarol, ki kell jeldlni
a készitendd kép hatarvonalait, ellendrizni kell az ¢lességallitast és a mélységélességet.
Ezt a feladatot a keresok latjak el

Alapvetden haromfajta keresdtipust kiillonboztetiink meg:

Keresok

- } E

e Atnézeti keresé
o Tiikorreflexes pentaprizmas keresd
e Monitor (LCD) keres6
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4.  Objektivek

Az optikai lencse altalaban livegb6l (de mas atlatszo anyagbol is) késziild, rendszerint
gombfeliiletekkel hatarolt fénytordé kozeg, mely a rea érkezd fénysugarakat jellegétol és
kialakitasatol fliggéen megfelel irdnyba tori meg. A lencsék mindségét elsddlegesen az
alapanyaguk (altalaban optikai tiveg), a megmunkalasuk és a feliiletkezelésiik mindsége
adja meg.

Lencse tipusok

Gyiijtélencsék Szoérolencsék
(Pozitivlencsék) (Negativiencsék)

1 2 3 4 5 6
Sikdombori Kétszerdomborii Homoridombora Meniszkusz Sikhomoru Kétszerhomoru
(Plankonvex) (Bikonvex) (Meniszkusz) (Plankonkav) (Bikonkav)

Lencsetipusok (alapformak) |

4.1 Kardinalis elemek

A lencse, vagy gombtiikor képalkotast meghatarozd geometriai elemeit a lencse, vagy az
optikai rendszer kardinalis elemeinek nevezziikk. A matematika elemeire épiilnek. Meg-
hatarozott pontokra, tavolsagokra, és feliiletekre vonatkozhatnak. Ezek:

e  optikai tengely (vagy szimmetria tengely) a lencsefeliiletek kbzéppontjait 6sszekotd
egyenes.

e geometriai tengely: a lencsék peremét hatarolo forgasfeliilet tengelye. Egybeesik
az optikai tengellyel.

o gyujtépont. ahol a végtelenbdl érkezd (tehat az optikai tengellyel parhuzamos)
fénysugarak a gytijtélencsén athaladva egy kozos pontban, a fokuszpontban egye-
stilnek. Ez a valddi gytjtopont, a szérdlencsének képzeletbeli gyujtopontja van.

o gyujtosik: a gyujtépontban az optikai tengelyre merdleges sik. A végtelen tavoli
targyak képpontjai az objektiv képoldali gyujtosikjaban vannak.

e gyujtotavolsag: Az optikai kdzéppont és a gyijtopont tivolsaga. A szorolen-
cse gyujtotavolsaga negativ.

e fOsikok: A lencsén athalad6 fénysugér az onnan vald kilépéskor megtorik. A fény-
sugarak irdnyanak metszésével e két fénytorést egyetlen torési ponttal helyettesit-
hetjiik. Ezek a képzetes torési pontok egy sikban helyezkednek el. Ez a fosik. A
fosik valojaban csak az optikai tengely kozelében sik, a valdosadgban torzult feliilet.
A fosikok helye jelentésen  fiigg a lencse alakjatol.

e fopont: a fésik és az optikai tengely metszéspontja. Innen mérik a gytjtotavolsagot,
targytavolsagot, €s a képtavolsagot.

e atargysik és a képsik a targypontban és a képpontban az optikai tengelyre merdle-
gesen allitott sik.

e atargytavolsag és a képtavolsag a targy és kép optikai tengelyt6l mért tavolsaga
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A lencsetorvény: 1=1+
t

-
X =

A gyiijtélencse képalkotasinak 6 alapesete:

1. a végtelenbdl érkezé targy képe a gyujtopontban kicsinyitett, forditott allasa valodi
képet ad,

2. a végtelen és a kétszeres gyujtopont kozti targyrdl a képoldali gytjtopont és a kétsze-
res gyujtopont kozott kicsinyitett és forditott allasu valodi képet ad,

3. a kétszeres gyujtopontban 1évo targyrol a képoldalon forditott allasu, és a targy mére-
tével azonos méretii kép keletkezik,

4. a gyGjtopont és a kétszeres gyujtopont kozti tavolsagrol a képoldalon a kétszeres gyj-
toponton kiviil esé valodi, forditott allasu és nagyitott kép keletkezik,

5. a gyujtépontban levé targyrol gyakorlatilag nem kapunk képet.

6. a gyujtotavolsagon beliil levo targyat nagyitolencsével szemlélve, a targgyal azonos
allasu nagyitott képet kapunk. Ez a kép valdjaban leképezhetetlen, tehat virtualis.
(kézinagyito)

4.2 Optikai lencsék leképezési hibai

Szférikus aberracié - gombi eltérés, vagy nyilas hiba

Domboru lencséknél az optikai tengelytdl tavolodva egyre csokken a gyujtotavolsag, igy
az egy pontbol kiindulo, és a lencse kdzepén és szélein is dthaladd fénysugarak nem egy
pontban egyesiilnek, hanem un. szérddasi kort rajzolnak az elméleti egyesiilési pont
kortil.

Kikiiszobolése a rekesz szlikitésével lehetséges, mivel a lencse sz€ls6 részein athaladd
fénysugarak kirekesztésével csokken a szorddasi korok atmérdje, vagy aszférikus lencse-
tagok beépitésével.

Asztigmatizmus - pontnélkiiliség

Az optikai tengelytdl viszonylag tavol esd targypontbol kiinduld fénysugarak koziil, a
lencsén vald athaladés utan a vizszintes sikban haladok nem azonos pontban egyesiilnek,
mint fiiggdleges sikban haladok. A nem egy pontban egyesiilé vizszintes és fliggdleges
sugarak a fény nyalab tengelye mentén eltolva pont helyett fliggéleges, ill. vizszintes
vonalat rajzolnak Az asztigmatizmus az optikai tengelyhez képesti beesési szog noveke-
désével novekszik. Kikiiszobolése szintén két kiilonféle iiveganyagbol késziilt lencse
egymashoz illesztésével, valamint a rekeszszerkezet helyzetének helyes megvalasztasa-
val lehetséges. Az asztigmatizmus rekeszeléssel csokkenthetd.
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Koéma vagy iistokés hiba

A fétengelytdl tavoli pontbol nagyon ferdén és nagy nyilasszogben érkezé fénysugarak
az ernyOn pontszerll kép helyett listokds csovahoz hasonlité fényfoltot alkotnak. Oka az,
hogy a targypontbol kiinduld sugarak a lencsén kiilonb6z6 mértéki eltéritést szenved-
nek. Elsdsorban a nagy fényerejli, nagy latoszogli objektiveknél figyelheté meg, legin-
kabb a képmezo széle felé. A teljesen szimmetrikus felépitésti objektivek koéma mente-
sek.

A koma mértéke - a nem szimmetrikus felépitésii objektivek esetében - rekeszeléssel
csOkkenthetd, illetve adott esetben ki is kiiszobolheto.

I
B
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Képmezéelhajlas képdomborusag

Oka, hogy a nagy kiterjedésii sik targy pontjairdl a lencse altal alkotott kép nem sikban,
hanem a lencse gorbiiletéhez hasonld gombfeliileten keletkezik a kép, igy a képet felfogd
sikban nem keletkezhet a targysik minden pontjarol éles kép. A képmez6-elhajlas mérté-
ke nagyban fiigg a lencse alakjatol, kétszer dombort lencsénél a legnagyobb és menisz-
kusz lencsénél a legkisebb. Mértéke rekeszeléssel kissé csokkenthetd, de kikiiszobdlése
csak a fent emlitett 9sszetett lencsetagokkal lehetséges




Torzitas disztorzio

A torzitas a targysikban 1évo egyenes vonalaknak a képsikban vald gorbe leképzésében
jelentkezik. Ez akkor jon létre, ha az optikai tengelytdl tavolodva valtozik a lencse na-
gyitasa. Ha a lencse kiilsd zondiban kisebb a nagyitas, akkor hordoszerti torzitas, ill. ha
nagyobb a nagyitas, akkor pdrnaszerii torzitas jelentkezik. A torzitas nagyban fiigg a
rekeszszerkezet elhelyezésétdl. Lencse el6tt elhelyezkedd rekesz esetében hordo, a len-
cse mogott elhelyezkedd rekesz esetében parnatorzitas jelentkezik. A lencsék szimmetri-
kus elhelyezésével a torzitds minimalisra csdkkenthetd, ezért reprografiai célokra ilyen
felépitésti objektiveket alkalmaznak. A mai objektivek - a nagy latészogiiektdl eltekint-

ve- torzitasmentesnek tekinthetdk.

Kromatikus aberracio

A leképezett képnek szines szegélye van.

Ennek oka, hogy a lencsék, akarcsak a prizmak, masképp torik meg a kiilonb6z6 hul-
lamhosszusagu fénysugarakat. Javitasa ugy torténik, hogy gyiijt6- és szordlencsét tesz-
nek egymas moge, igy az ellentétes diszperziok kijavitjak a hibat.

Vignettalas és a T réteg

Ha egy egyenletesen megvilagitott fehér lapot az optikai tengelyre merélegesen felallitva
fényképeziink le és azt tapasztaljuk, hogy a képen a megvilagitas erdssége a kép kdzepén
a legnagyobb, a szélek felé haladva eldbb kevésbé, majd rohamosan csokken, a széleken
sotétebbek a képek. Ez a vignettalas.

A lencsék feliiletén a fény egy része visszaverddik, tiikr6z6dik és a lencsén tjra athalad-
va mas helyen éri a felfog6lapot, ami rontja a kép rajzat, mindségét. Csokkenti a fényat-
bocsatast, mivel a visszavert fénysugarak nem vesznek részt a képalkotasban. Ha tobb
lencse van egymas mogott, akkor ezek a tiikrozo6 feliiletek szama is nd.

Ezek javitasara a lencsefeliiletek levegdvel érintkezd feliileteit titkrozéscsokkentd tn.

T réteggel latjak el.

Ennek anyaga az iivegnél kisebb térésmutatoju aluminiumfluorid, magnéziumfluorid és
litiumfluorid, vagy kriolit. Légritka térben gézdléssel viszik fel a lencse feliiletére. Az
igy bevont feliileten két fényvisszaverddés keletkezik. A réteg kiilsé feliiletén és a réteg
iiveggel hataros feliiletén. Az interferencia elvén azonban ezek a sugarak kioltjak egy-
mast.

28



Az igy keletkezo réteg vastagsaga a fény hullamhosszanak negyede. Azon az elven sziin-
tetik meg a tiikr6z6dést, hogy az a fény, amelyik a lencse feliiletérdl visszaverddik, a
hullamhosszusaganak megfelelé fele uton (a T réteg feliiletén) talalkozik a belépd uj
fénysugarral ¢és a fényinterferencia torvényszeriiségei révén kioltjak egymast.

A fehér fényben kiilonb6z6 hullamhosszusag sugarak vannak és a tiikrozést csokkentd
hatas csak az egyes szinekre, féleg a z6ld és sarga sugarakra terjed ki, a kék és vords
sugarak egy része visszaverddik. Ezért az atnézettben teljesen szintelen T bevonati len-
csék feliiletén ranézettben ibolyas kék vagy barna elszinezddést latunk.

Nanokristaly bevonat

A Nanokristaly bevonat olyan tiikr6z6dés gatld bevonat, amelynek eredete az NSR (Ni-
kon step and Repeat) sorozatu félvezetdgyartd berendezések kifejlesztésének idejére
nyulik vissza. A bevonat széles hullamhossz-tartomanyban megsziinteti a bels6 fényvisz-
szaver6désbol eredd szellemképeket és tiikrozddéseket; kiillondsen a rendkiviil széles
szOgl objektivekre jellemz6 tiikroz6dések és szellemképek kikiiszobolésében hatékony.
A Nanokristaly bevonat extra alacsony torésmutatdju bevonat, amely rendkiviil finom,
nanoméretii részecskéket tartalmaz (a nanométer a milliméter egymilliomod része).

4.3 Objektivek fejlédése

Tagabb értelemben objektiveknek nevezziik az egyszeri lencsétdl kezdve a modern
fényképezéshez hasznalt lencséket, lencsecsoportokat.

Asztigmatok

Olyan objektivek, amelyek csak kis nyilds esetén adtak pontnélkiiliségtdl mentes képet.
Fejlédéstorténeti szempontbol jelentGsek, mert ezek voltak a fényképezés elsé hasznal-
hato optikai eszkozei. A fénysugarak egyetlen képpontba vald egyesitése nem volt meg-
oldva.

Egyszeri objektivek:

e meniszkusz: a legegyszerlibb objektiv. A lencsehibak kikiiszobolésére nem
volt lehetdség. A lencse elé vagy mogé is illeszt-
het6 a fényrekesz. A legnagyobb nyilas
1: 11-es rekesz az egyszerli gépek objektivje.

o akromat: egy korona iivegbdl késziilt dombort és egy flint iivegbdl késziilt

homoru lencse. A szinhiba, nyilashiba, asztigmatizmus mar nagyobb mér-
tékben javitott, mint a meniszkusznal. A
fényer6 1:7,7. A ragasztott akromatokat a
fényképezés Oskoraban tajkép fényképezés-

T { \ ‘ K hez hasznaltak.
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Osszetett objektivek:
e periszkop: a képalkotasi hibak kikiiszobolésére szerkesztett objektivek ko-

zOtt a legels6. Két azonos meniszkusz — lencsébdl

I ¢és a kozépen elhelyezett fényrekeszb6l (kdzépre-

7 ﬂ “ K kesz) all. Az elsd ilyen objektivet 1885-ben 1:12
\\ | [/ fényerovel keriilt forgalomba.

e aplanat: ragasztott akromatikus lencséket szimmetrikusan épitenek Gssze,
nagyobb a javitasi lehet6ség a lencsehibak kikiiszo-

| \ bolésére. Portré felvételekhez 4,5-6s nyilassal,
X egyéb célokra feladat szerint 6,3-18-as fényrekeszt

& I / lehetett hasznalni.
[ ]

Petzval — objektiv: 1840-ben Petzval Jozsef ma-

gyar matematikus szerkesztette. Fényévekkel . | "
megelézte korat, amikor matematikai szamitd- —— :
sokkal, tudoményos alapon, irdasztal mellett I

szerkesztette meg objektivét. Az objektiv két

lencseparbol all, amelyet meglehetésen nagy

1égréteg valaszt el egymastol. Fényrekesze a lencse felek kozott foglal he-
lyet. Mindegyik lencse fél 6nmagaban akromatikus, a targyoldali lencsepar
ragasztott. Az objektiv portré fényképezéshez késziilt. Hossz id6n keresz-
tiill ez volt az egyetlen aszimmetrikus objektiv.

Anasztigmatok: a pont nélkiiliséget sziintetik meg, nagy képszog és nagy fényerd ese-
tén. Felfedezték, hogy két megfelelden késziilt akromat lencse kombinacidjaval kikiiszo-
bolhetd a nyilas hiba, képdomborasag, és az asztigmatiznus.

o Szimmetrikus anasztigmatok: 1880-as években a Jénai liveggyar Abbe pro-
fesszor a Zeiss-gyar egyik megalapitojanak utmutatasai alapjan egész sereg
0j, mas torésmutatdjh és szinszorasu tivegfajtat allitott eld. Ezekbdl mikro-
szkop és tavesd lencsék késziiltek, de késébb fényképészeti objektivek is.
Ezek a képmez6 elhajlast €s az asztigmatizmust megsziintették 1:9 rekesz
fényer6vel is kifogastalan képet adtak. A Dagor teljesen szimmetrikus fel-
épitésii: mindkét lencsefél 3-3 ragsztott lencsébol all. Ezek mar 6nmaguk-

ban is jol korrigaltak, és kiilon — kiilon is hasznalhatok.
N 2 87 Az ilyen szimmetrikus objektivek neve kettds anasz-
‘ tigmat.

o aszimmetrikus anasztigmatok:
A Tessar neve felépitésébdl adodik, ugyanis a gorog ,téssara” (,,négy”) az 6Sz-
szesen négy lencsetagra utal. A kompakt felépitésii objektiv

eredetiének /6.3 volt a kezdd rekeszértéke, képe nagyon
Y H ) ¢les, jo volt. Szamos 50 mm-es optika alapja egyébként a

Tessar volt.
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4.4 Objektivek csoportositasa l1atoszog szerint

Alapobjektiv (Normal objektiv)

A fotdtorténet soran ezt a 1at0szogli objektivet alkottak meg els6ként, illetve ezt hasznal-
tak a leggyakrabban.

Alapobjektivvel késziilt felvétel latoszoge 50° koriili, ami az emberi szem 1at6sz6gének
felel meg. Minden képformatumnak és képméretnek megvan a sajat alapobjektivje. Az
alapobjektiv gytjtotavolsaga barmilyen felvételi mérethez kiszamithato. Kisfilmes gé-
pek, full frames digitalis fényképez6 gépek esetén S0mm. Ebben a kategdridban vannak
a legnagyobb fényerdvel rendelkezo objektivek.

Felhasznalasi teriiletét tekintve altalanos célu fotografiai feladatokra alkalmas.

Nagylatoszogii objektiv

Minden olyan objektiv, aminek a latoszoge az alapobjektivnél nagyobb ebbe a kategori-
aba sorolhatd. A nagylatoszogli objektivek gyujtotavolsiga mindig rovidebb, mint a
képatlo. Kisfilmes gépek, full frames digitalis gépek esetén 35mm- 4,5mm gyujtotavol-
sag kozottiek. Képtorzitas alapjan megkiilonboztetiink rektilinearis leképezésiit, amik
nem torzitanak, a vonalak parhozamosak maradnak, illetve halszem objektiveket, amik
meggorbitik a parhuzamos vonalakat, kiilonosen a széleknél.

Nagylatoszog jellemzdje, hogy a lencséhez kozel esé targyak vagy személyek a valosa-
gosnal nagyobbak, mig a tavol es6k kisebbnek tlinnek a képen.

Hihetetleniil nagy mélységélességi tartomany jellemzi, a legnagyobb rekesznyilas esetén
is az eldtértdl a végtelenig tartd élességet produkalnak. A nagylatészogii objektiveknél
jelentkezik a legerésebben az objektiv foglalat vignettalasa, ebbdl kovetkezéen a fény-
esés a képszéleken ennél a tipusnal a legerdsebb.

Felhasznalasi teriilete: amikor a felvételkészitéshez nem all rendelkezésre elegendd hely,
vagy a perspektiva fokozo tulajdonsagat tudatosan akarjuk hasznalni.

Nagyméretii iivegfeliilete miatt gyakran nem kivanatos reflexfények jutnak be a lencsé-
be, amik a kép brillancigjanak csokkenéséhez vezetnek.

Teleobjektiv

Teleobjektiv minden olyan objektiv, ami az alapobjektivnél kisebb latoszogli objektive-
ket, amellyek 1atoszdge 40 foknal kisebb. Gyujtotavolsag szerint, kisfilmes és full frames
digitalis gépek esetén 70mm-2000 mm kozz¢é esnek.

Alkalmazasi teriilete: portré fényképezés, természetfoto, sportfotd stb.

Teleobjektivre jellemzd, hogy kiemeli a témat, ugy, hogy a hattér életlen marad. Mély-
ségélességi tartomanya szlik. Perspektivikus torzitas kisebb mértékben jelentkezik, mint
az alapobjektiveknél.

A 200mm feletti objektivek sajat allvanyrogzitéssel rendelkeznek, mivel sulyuk felbori-
tana az allvanyra erdsitett fényképezdgépet.

Gyujtotavolsag és latoszog abraja: s .
gyujtotavolsag latoszig




4.5 Objektivek tulajdonsaga

Fényers: az objektiven bedllithatd legnagyobb rekesznyilds. A gyujtoétavolsag és az
objektiv legnagyobb hasznos atmérdjének a hanyadosa. A legnagyobb fényerejli objektiv
1:0,95-6s relativ nyilasu alapobjektiv (Canon, Rekord).

Kirajzolt képkor: A pozitiv lencsék és az objektivek kor alaku képet rajzolnak ki egy
felfogo feliiletre. Ezt a képet hivjuk kirajzolt képkornek. A kirajzolt képkdr nem hasz-
nalhato ki teljesen, a kép pereme felé a rajzolt mindség romlik. A maximalis képkdort
azok a sugarak hataroljak, amelyeket az objektiv még éppen atereszt, de ezek mar nem
szolgaltatnak hasznalhaté képmindséget. A peremrészek haszndlhatdé mértéke rekesze-
1éssel novelhetd.

Keépméret: Az objektiveket megadott képmérethez tervezik. A kép az oldalak aranyat
tekintve a négyzetestdl a panoramaig terjedhet, de a kirajzolt képkor hasznos méretének
minden esetben magaba kell foglalnia a képméretet. Ez azt jelenti, hogy a képkor atmé-
réjének minimum akkoranak kell lennie, mint a képatlo.

Objektiv latészoge: a képoldali fé6pontjabdl a maximalis kirajzolt képkor atméréjének a
végpontjaihoz huzott két egyenes altal bezart sz6g. Az objektiv gyujtétavolsaga csak a
képméret (képatlo) ismeretében ad informaciot a 14toszogrol.

Rekeszfolt, (flare): A lencsetagokon az objektivfoglalatokon, a fényképezégépvaz belse-
jében nem kivanatos reflexfények jelentkezhetnek, amelyek napellenzdvel, kompendi-
ummal csokkenthetok, megsziintethetk. Az objektivre felvitt antireflexids réteg is jelen-
tdsen csokkenti a kép brillancidjat, dinamikajat csdkkentd jelenséget.

MTF gorbe: Az objektiv mindségét, teljesitoképességét mutatja meg. Az MTF vizsgalat-
hoz egy finom, precizen maratott vonalhalot alkalmaznak lefotozando targyként. A feke-
te savok kozott teljesen atlatszo, ugyanolyan széles vonalrendszert talalunk. Ezeken a
helyeken a fény akadalytalanul athalad. A teszt tablat hatulrol diffaz fénnyel vilagitjak
at, tgy, hogy a fekete helyeken semmilyen fény nem megy at. Az objektiv masik olda-
lan, a képsikon mikro denzitométerrel mérik a vilagossagi kiilonbségeket. Ezeket az
értékeket egy gorbe formajaban abrazoljak.

Szorodasi kor: Egy beallitott kihuzathoz egyszerre mindig csak egy olyan targytavolsag
tartozik, amely esetén a fényérzékeny feliileten pontként jelennek meg a targypontok.
Ilyenkor tokéletesen éles a kép, és az élesen leképzett pontok egy nevezetes targysikot,
az élesség sikjat hatarozzak meg. Azok a targypontok, amelyek ennél kozelebb vagy
tavolabb helyezkednek el, a lencse (pontosabban a pupilla) keresztmetszetének megfele-
16 foltként jelennek meg a fényképen. Ezt a foltot szordédasi kornek nevezziik. Angolul:
CoC = Circle of Confusion.

Felbonto képesség: az egymas melletti pontokat, mennyire tudja elkiiloniteni. Vonal-
par/mm-ben hatarozzak meg.

Brillancia: Azt mutatja meg, hogy az objektiv milyen pontosan adja vissza a téma arnya-
latait. A nagy brillancidji objektiv valosaghii arnyalatterjedelemmel rendelkezik. A sotét
és vilagos részletekben egyarant képes a legfinomabb tonusok visszaadasara. A
brillancia hidnya esetén a sotét, arnyékos részek kontrasztja lecsokken, szines fatyol
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keletkezhet, példaul amikor szort fény éri a képsikot. Az objektiv lencsefeliiletének tiitk-
rozodésmentesitésével (bevonat), a belsé matt feliiletek visszaverddés-gatld festésével és
napellenzd hasznalataval javithato.

Meélységelesség: A kép legélesebb része a fokuszpontnal van. A fokusztdl tavolodva az
¢élesség csokken, de bizonyos tavolsagra a kép még elfogadhatoan éles. Ez a két rész 1/3
és 2/3 aranyban oszlik meg.
A mélységélességet harom adat hatarozza meg:
o Targytavolsag. A mélységélesség hatarai a targytavolsdggal rohamosan n6-
nek, tehat  messze 1év6 téma esetén a mélységélesség tobb tiz méter is
lehet. A mélységélesség felénk es6 szakasza mindig kisebb, mint a
tavolabbi szakasz, ez kb. 1/3 - 2/3 aranyba oszlik meg.
o Gyuyjtotavolsag. A mélységélesség nagysaga az objektiv gyujtotavolsagaval
forditottan aranyos.
o  Rekeszérték. A rekesznyilas sziikitésével a mélységélesség nagymértékben
novelhetd. A rekesznyilas sziikitésével a mélységélesség hatvanyozottan nd.

mélységélesség (81,

=213 153 .:l. targytawolsag ]
MY U P
Lz &l
| 2]
& fie—!
g

Hiperfokalis tavolsag:

A maximalis mélységélesség elérése a mélységélesség hatso pontjanak a végtelenbe vald
allitasaval lehetséges, ilyenkor a mélységélesség kozel pontja a beallitott targytavolsag
felénél van. Azt a targytavolsagot nevezziik hiperfokalis tavolsagnak, amelynél a mély-
ségélesség a beallitott targytavolsag felétdl a végtelenig terjed.

4.6 Kiilonleges objektivek:

Perspektivakorrekcios

A Nikonnal Perspective Correction (PC), a Canonnal Tilt-Shift (TS) az elnevezésiik.
A képsik eltolasaval lehet korrigalni veliik a kép perspektivajat vagy éppen a mélység-
¢élesség helyét. Ezeknél az objektiveknél a ferde targysik éles leképezését is meg lehet
valésitani teljesen nyitott rekesszel. Tipikus alkalmazésai: targyfotd (pl. €kszerfotd)
esetén vagy épiiletfotonal, tajfotonal.

Stabilizatoros objektiv:
A modern objektivek egyre gyakrabban tartalmaznak beépitett képstabilizatort. Ez egy mozgo
optikai elem, amely a berazddasokkal ellentétesen mozdul el, igy hosszabb expozicios id6vel is
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megfelelden éles képeket készithetink. Az objektiv rezgését piezoelektromos gyorsulasérzékelok
(giroszkopikus szenzorok) figyelik. A jeleiket feldolgozo elektronika elektromagnesekkel mozgat
egy lengd lencsecsoportot. A lencsecsoport kitéritése Ggy valtoztatja meg a sugarmenetet, hogy az
objektiv elmozdulasa ellenére mindig a képérzékeld ugyanazon pontjaba érkezzenek atargyrol érkez6
fénysugarak. A képstabilizator igy kikiiszoboli a rezgésekbol, legyezé mozgasokbdl szarmazo elmo-
sodast.

A fényképezdgépeken a képstabilizator szinte kivétel nélkiil optikai, mig a videokame-
réknal a szoftveres megoldas is gyakran el6fordul. Az utobbi megoldas komoly jelfel-
dolgozast igényel, és nem ad olyan jo végeredményt, mint az optikai rendszerek.

Vannak gépek egyszerre optikai és elektronikus képstabilizatorral. Jelenleg az elektroni-
kai képstabilizator az optikainak a segitOtarsa, igy akkor kapcsolhaté be, ha az optikai
stabilizator is mikodik.

A fényképezési korlilményeknek megfeleléen harom VR mod valaszthato

Normal méd
Ebben a modban a fényképezdgép lassu és széles elmozdulasat a rendszer a
komponalas részének tekinti, ¢és ennek megfeleléen korlatozza az
elmosodascsokkentés mikddését. Normal modban a gép automatikus
panozasérzékelést is végez.

Aktiv mod
Ha a fot6és mozgd jarmiibél vagy mas, kevésbé stabil poziciobdl fényképez, a
rendszer id6ként osszekeverheti a fényképezégép véletlen, illetve a fotds szan-
déka szerinti elmozdulasat. Ilyen helyzetben az Aktiv mod valasztasaval a rend-
szer potlolag kompenzalja az efféle elmozdulasokat, még stabilabb képet jelenit
meg a keresOben, és még tisztabb képeket készit.

Allvany méd
Az Allvany modot leginkabb allvany hasznalatakor ajanljuk. Ezt a médot ha-
rom olyan szupertelefotd objektiv alkalmazza, amelyeket gyakorta hasznalnak
allvanyra szerelt géppel.

Portré objektiv: Egy éles és tobb életlen képbdl all, nem életlen képbdl all, hanem tobb
képtipusbol allo képszerkezetet jelent.
Lagy rajzua objektiv képalkotasa:

Eles Eletlen Lagy

Egyedi portrékhoz pl. az AF DC-NIKKOR objektivekben megtalalhatd az exkluziv
Nikon képélesség-szabalyozo (DC) technologia. Ez lehetévé teszi, hogy a fotos az ob-
jektiv DC gyuriijének elforgatasaval szabalyozza a kép elGterében vagy hatterében meg-
jelend szférikus torzitast. fgy kerekitett elmosodas hozhaté 1étre, ami idedlis a portréfo-
tozashoz. Nincs még egy objektiv a vildgon, amely képes lenne erre a kiilonleges megol-
dasra.
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Reproobjektiv: Nagyméretii felvételi anyaghoz készitett objektivek, melyek a leképezi
hibaktol mentesek. Minimalis képtorzitasuk, amit a szimmetrikus objektiv felépitéssel,
és a kozpontban elhelyezett blendével érik el. Sikra korrigalt, altalaban nagy felbontd
képességti, éles rajzu, szinhibara jol korrigalt, jo kontraszt visszaadasu. Jellemzo rajuk a
kis fényerd F9, F11-es rekeszérték.

Makro objektiv: kicsi kozel ponttal rendelkeznek, és kifejezetten a kozeli felvételekhez
korrigaltak a lencsehibakat is. A leképezés min. 1:1 ardnyd, ami azt jelenti, hogy a targy
azonos méretil az érzékeldre leképezettel.

Telekonverter: olyan (ma mar ritkan alkalmazott) optikai eszk6z, amely a gépvaz és az
objektiv kozé felszerelve megnoveli a gyujtotavolsagot. Elénye: kedvezObb aru, mintegy
kiilon objektiv. Hatranya: a fényer6t modositja

Szorzétényezojiik tipustol és gyartmanytol fiiggden: 1.4, 1.5, 2, 3.

Kézgyiiri: optikai elemet nem tartalmazo6 kozdarab, amely a gépvaz és az objektiv kozé
kerdil.

Megvaltoztatja az optikai kozel pontot, ezaltal azonos gyujtotav mellett, de kisebb targy-
tavolsagbol fényképezhetiink. Felhasznalasi teriilete pl. a makro fotografia. A draga
makroé objektivekhez képest olcsdé megoldas €s hasznalataval nem romlik a képmindség.
Hatranya, hogy csokkenti a fényerot.

A telekonvertert a fényképez6gép vaza és az AF-S/AF-i objektiv k6zé szerelik fel. 2x,
1,7x vagy 1,4x mértékben noveli az objektiv eredeti gyujtotavolsagat. A telekonverterek
hasznalata soran megmarad az objektiv eredeti képmindsége, mikozben a jelatvitel is
zavartalanul folyik tovabb.

Tiikorobjektivek:
A fény tiikrok altal tobbszor is megtdrve és a kor- j e

rekcids lencsetagokon athaladva jut a képsikra.
Homorti és domboru tiikrok &sszehajtogatjak a
fény utjat. A meglepden kis stuly és méret érhetd el -\
ezen a modon. A tiikérobjektiv ennek ellenére nem

igazan terjedt el a digitalis fotografidban. Hatranyai
kozé tartozik, mindamellett, hogy kezelése nehézkes, nem nyujt olyan mindséget, mint a
csak lencsékbdl allo tarsai, altalaban a kezd6 fényerd F8 illetve kisebb gyujtotavolsag
esetén is maximum F5,6, igy magasabb érzékenységet kell valasztanunk és a rekesz
értéket sem lehet allitani.

Az objektivek képmindsége

A kozépméretli objektiv gondosabban, kisebb mindségi toleranciaval késziil kisfilmes
testvéréhez képest. Emiatt felbontoképessége nagyobb, a szinek tisztabbak, a kép
részletdus. Kevesebb tagbol 4ll is all, mint a kisfilmes zoomok, vagyis rajza nagysag-
renddel jobb a kisfilmes kategoridban megszokottnal.

A mai, modern objektivek gyakran jobb technikai paraméterekkel rendelkeznek, mint a
kozépkategorias, nem kiemelkedd zoomobjektivek. Ilyen technoldgiai extrak az ED
(UD) iivegek, az aszférikus feliiletek, a kevés lencsetag, a kor alaka fényrekesz és a 3-4
fényértékes képstabilizator. Utobbi két jellemz6t nem a nagy megapixelszam indokolja
elsdsorban, hanem a videofelvételek lehetosége.
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Az alacsony szinszorasu livegeket (ED iivegek) a Nikon és a Leitz gyar kisérletezése
hivta életre. Nem a szini hiba csokkentése volt az elsé cél, hanem az aszférikus feliiletek
elkeriilése. Ma az iivegfeliiletre mlianyag lencsefeliiletet visznek fel precizids froccson-
téssel (0.0001 mm-es hibahatarral), ami jelent6sen olcsobba teszi a gyartast. Az ilyen
aszférikus feliiletet hivjak kompozit aszférikus lencsének, amig a régebbi gyartasi elja-
rassal késziil6t csiszolt aszférikus lencsének.

Késobb ezeknek az iivegeknek népes csaladja fejlodott ki, igy az ED iivegeket hivjak
ELD-nek is, a ,,Super low Dispersion” iivegfajtdkat SD-nek és SLD-nek, az ,,Ultra low
Dispersion” tipusokat pedig UD, ULD és UXD néven is referaljak. Ezek az optikai tive-
gek a szini hibat a korabbihoz képest harmadara-negyedére csokkenthetik. Fontos tudni,
hogy csak csokkentik a szini hibat, de nem sziintetik meg.

Mig az optikai tivegek a spektrum kék szineit er6sebben szorjak a voroshoz képest, ad-
dig a folypatlencse pont forditva dolgozik: a voroset szorja er6sebben a kékhez képest.
Ennek ismeretében olyan objektivek épithet6k, melyek abszolut mentesek a szini hibatol,
szemben az ED iiveges megoldassal. Az els6 fluoritlencsés objektiv 1978-ban keriilt
forgalomba.

Elterjedését neheziti, hogy a fluorit tdgulasi egyiitthatdja nem lineéris a fotdzas szokasos
homérsékleti koriilményei kozott (mondjuk -20 °C - 45 °C), emiatt szilikagél mellett kell
tarolni és tropusokra, paras, es6s napokon nem alkalmazhatd. Tovabba a folypatlencsét
nem lehet tiikkrozésmentesiteni és a vizpara is megmarja, hiszen a jol 0ldodé konyhasoval
rokon jellegii vegyiilet (kalcium-difluorid). Miiteremben kivaléan alkalmazhat6.

Tavolsag informacio

A D és G tipusu NIKKOR objektivek tovabbitjak a téma tavolsagi adatait az AF Nikon
fényképezogépnek. Ez kiilonféle elényds lehetdségeket kinal: hasznalhatoé példaul a 3D
szines matrix mérés és a 3D tobbérzékelds kiegyenlitett derité vakuzas.

Halszemoptikak
Ezek a specialis objektivek rendkiviil nagy latoszoggel rendelkeznek, amely a kép szélei
felé haladva meghajlitja és torzitja a témat.

5.  Vilagitastechnika

5.1 A fény technikai mennyisége

Fényaram

A fény teljesitményét jellemzo fogalom,
egysége a lumen.

A lumen az a fényenergia, amit 1 candela
(gyertya) erdsségli fényforras egységnyi
térszogbe iddegység alatt kisugaroz pl.
100 wattos izzolampa fényértéke 1350
Lm.
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Fényerdosség

A fényforras erG6sségét jelz6 szam, egysége a candela.

1 candela =1/60 cm? feliileti, 2042 K hémérsékleten izz6 feketetest fényerdssége. A
fényforrasok a térben nem egyenletesen bocsatjak ki a fényiiket. ezért a lampagyartok a
lampatipusaikhoz fényeré megoszlasi gorbéket szoktak mellékelni. A szabadon égé 100
W-os villanykorte fénye maximalisan 100 Cd.

A fotozéasban két értelmezésben hasznalatos:

a. a fényforras atlagos fényerdssége az, amikor egy fényforrdsbol minden irdnyban
kibocsatott fényaramot mérjiik.
b. a fényforras er6ssége adott iranybol nézve

Megvilagitas

A megvilagitott targy jellemzdje. Az atlagos megvilagitas er6ssége egy adott felii-
letnél az egy feliiletegységre jutd fényaram. Valamely feliiletre esé fényaramnak és
az adott feliiletnek a hanyadosa. Mértékegysége a lux. A megvilagitas erdssége an-
nak a mértéke, hogy egy adott feliiletre mennyi fény jut. Erdssége egy adott feliilet-
nél az egy feliiletegységre jutd

1 lux a megvilagitasa annak a feliiletnek, amelyre merdlegesen és egyenletesen el-
osztva llm. fényaram esik. A megvilagitas erdssége a fényforrastol vald tavolsag
négyzetével csokken.

Fénysiiriiség
A feliiletegységre jutd fényerdsség. A fény siriisége a megvilagitas mértékére utal,
amelyet a szem érzékel egy adott feliilleten. Mértékegysége a stilb/ Cd/m2.
1 stilb fényslriissége van annak a fényforrasnak a feliiletén, amelynek fényer6ssége
1 cd/cm?:
Mivel a fénystirisége nehezen mérhetd ¢€s szamithatd, a gyakorlatban ezért rendsze-
rint a megyvilagitas erdsségét szoktak megadni. Adott feliiletre vonatkoztatva a refle-
xi6 mértéke kapcsolatba hozhatd a fény stiriiségével.

5.2 Fényforrasok

Fényforrasok azok a kozegek, anyagok, természetes és mesterséges képzodmények,
amelyekbdl fénysugarzas indul ki vagy jut a kdrnyezo targyakra.

Fénykeltés szempontjabdl a fényforras lehet kdzvetlen (elektromagnes sugarzast kibo-
csato fény, mint a Nap) vagy kozvetett (6nalldan nem sugarzo, csak kdzvetitd pl. deritd-
lapok, fényvisszaverd feliiletek égbolt).

Természetes fényforras

LegjelentOsebb természetes fényforrds a Nap. Sugarzési energidjat a benne végbemend
atommag-egyesiilések szolgaljak. A Nap 6nalldéan sugarzd energiaforras, tehat elsérendi
fényforras. Nap sugarainak kemény, iranyitott jellegi, hatarozott rajza arnyékot ado
fénye fofénynek tekinthetd. A fényképezésben az égbolt fényének is jelentds szerepe
van, 6nall6é sugarzasa nincs, masodrendii fényforras. Az égbolt szort, arnyékot alig ado,
lagy jellegii fényébol tevodik dssze.

Mesterséges fényforrasok
Izzolampa
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A ho6 hozza létre az izzast, igy a fény kibocsatast.

Ha egy izzo6lampa iizemeltetése kozben a fesziiltséget noveljiik, emelkedik a szal
homérséklete. Az izz6 fehérebben vilagit, tehat magasabb a szinhdmérséklete — ez-
zel szemben a szal hamarabb elég — tehat csokken az élettartama. A nagyitogépekbe
specialis Largiphot izzdot hasznalunk. A tejfehér tivegbura miatt egyenletes fényt bo-
csat ki magabol és nem latszik a papirképen az izz6 széla. Szinhdmérsékletiik meg-
egyezik az izz6szal izzitasabol adodo homérséklettel kb. 2700-3400 K.

A napfényizzé. 100-500-1000 W-os teljesitményti, kékre szinezett burdja miatt 5500
K%o0s fényt bocsat ki, amely elsésorban a szinhelyesség vizudlis ellendrzésénél
nyujt segitséget.

Halogén izzo
Az izz6 burajaban 1évé halogénelem izzas kozben elparolog és vilagit. Kézben a ha-
logénciklus megy végbe, amikor a halogénelem a parolgéd volframmal kapcsolatba
1épés azt visszaépiti az izzdszalra. Ehhez a fényforrascsoporthoz tartoznak az ugy-
nevezett fényarlampak, amelyek nem feszitett izzoszaluak. A feszitett izzoszali a
jod-kvarc lampak; a kemény iivegburaji halogén — vetit6lampak. Spiralja a volfram
izz6énal magasabb hémérsékletli, ezért hasznalnak burat keményiivegbdl, vagy
kvarcbol.

Fénycso
Higany és argongaz- keverék toltéssel késziilnek. Gazkisiilési cs6.A gazkisiilés so-
ran keletkezett intenziv UV sugarzast a cs6 belso feliiletére felvitt fémpor alakitja at
hosszabb hullamhosszi 1athaté fénnyé. Vannak specialis célra gyartott fénycsovek
is, amelyek szinképe nem savos, a szinhdmérsékletiik megegyezik a normal 5500
KO-os napfény szinével, ezért ezeket lehet hasznalni szines képek kiértékelésére.

Energiatakarékos égé

A villanyvezetékbol beérkez6d aram a fénycsében elhelyezett elektrodak kozti koze-
get olyan anyaggal toltik ki, ami egyenletesen gerjeszthetd, ez a higanyg6z és argon.
A higany nem a lathato fény hullamhosszaban sugarozza ki a fotont, hanem ibolyan-
tuli, vagyis a szemiink szamara érzekelhetetlen tartomanyban.

Az izz6 fényét ugy tehetjiik lathatova mégis, hogy belsé falara egy masik anyagot
visziink fel foszfort. A higanyg6zbdl szarmazo ultraibolya fény fotonjai nekiiitk6zve
e rétegnek gerjesztik a rétegben talalhatd részecskéket, s ezt kovetden ezen Gjonnan
gerjesztett részecskék mar lathato fényt fognak kibocsatani.

Higanylampa )
Nagynyomasu fémpor bevonat gazkisiilési cs6. Uzemeltetés kozben erésen meleg-
szik. Szinképe savos. Szinhémérséklete 3800 K.

Natriumlampa
A nagynyomasu higanylampak tovabbfejlesztett valtozata, kisiilési csdve keramia-
bol késziilt, fénye sargasmeleg, szinképe savos.
A natriumlampa fényét a higanygdz segitségével gerjesztetett natriumgdéz adja.
Szinhdmérséklete 2700 K.

Fémhalogénlampa
A higany fémhalogénnel kombindltan fordul eld benne. JO a fényhasznositésa.

Szinképvonalai egyenletesek. Szinhdmérséklete 6000 K is lehet.
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Xenonlampa
Nagynyomast ldmpa. Uzemeltetése bonyolult és veszélyes ezért védéburaval hasz-
naljak. Mozi vetit6kben, szines felvételeknél tovabba képkiértékelésre hasznaljak. A
gépjarmu technikéban is alkalmazott, gyors gyujtasu lampa. Erésen pontszerti fénye
€s jo szin visszaaddsa miatt. Szinhémérséklete 5500 K.

LED lampa

A fénykibocsaté didoda vagy LED neve az angol Light Emitting Diode roviditésébol
szarmazik. A didda altal kibocsatott fény szine a félvezet6 anyag Osszetételétdl, 6tvozoi-
t6l fugg. A LED inkoherens keskeny spektrumu fényt bocsat ki. A fény spektruma az
infravorostol az ultraibolyaig terjedhet.

Miikodése

A fénykibocsatas ugy keletkezik, hogy a diddara adott aramforras a diéda anyagaban
levé atomok elektronjait gerjeszti, amitl azok nagyobb energiaszintli elektronpélyara
lépnek, majd ezek mikdzben visszatérnek eredeti helyiikre, fotonokat bocsatanak ki.
Nyitoiranya aram esetén a PN atmeneten az elektronok a N rétegb6l a P-be, a lyukak a P
rétegb0l az N-be diffundalnak. A diffiizios kisebbségi és tobbségi téltéshordozok kozott
rekombinacios folyamat indul meg, melynek soran a felszabaduld energia fotonok for-
majaban kisugarzodik. Nagyobb fesziiltség hatasara nagyobb a kisugarzott fotonok
mennyisége, egészen egy bizonyos nyitdirany aramértékig, ahonnan mar nem szamot-
tevo a valtozas.

A sugarzas csak ugy johet 1étre, ha az elektronok atkeriilnek a nagyenergiaju vezetési
savbol a kisebb energiaju vegyérték savba. Az elektron eme allapota nem stabil, hanem
egy kis id6 elteltével visszaugrik az eredeti elektronpalyajara. A tobbletenergia, amivel
elézoleg képes volt feljebb 1épni, sugarzas formajaban hagyja el az atomot. Ez a sugar-
zas a hullamhossztdl figgé (lasd a tablazatot) fény formajaban jelentkezik. A rekombi-
nacioknak koriilbeliil az 1%-a jar foton kibocsatassal, mig a tobbi hétermeléssel. Legna-
gyobb hatasfokkal az infravoros fénydioda rendelkezik (1-5%), a tobbinél ez 0,05% alatt
van.

A LED-ek eldnye, hogy a kimeneti fény eléallitasahoz alacsony aramot és fesziiltséget
igényelnek, nagy a kapcsolasi sebesség, kis helyen elférnek, iitésallok és nagy az élettar-
tamuk.

5.3 Miitermi alapvilagitasok

A fényképezés vilagitastechnikaja — a szabadban és a miiteremben egyarant — a minden-
napi életben megszokott és elvart fényeffektusokkal dolgozik. A fény és az arnyék plasz-
tikaja a térbeliség legfontosabb érzéketetdje a képen.

A fotografiai téma megyvilagitasanal el6fordulo fényhatasokat harom csoportba osztjuk:
e f6fény, mint a nap sugarainak iranyitott, arnyékot vetd fénye,
e aderités, mint az égbolt szort, arnyékot alig ado fénye
e egyéb fények, mint pl. a transzparens (atlatszd), és reflexfények, s
mindazok a fények, amelyek a féfényen és derit6fényen kiviili effekt-
vilagitasok.

A fény forrasa szerint lehet:
e kozvetlen és
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e kozvetett sugarzas, vagy fényvisszaverd feliilet

Spektralis osszetétele szerint:

e napfény tipusu  (5-6000 K)
e miifény (3200-3400 K)
e  kevert szingsszetételii (napfény+miifény)

Miitermi alapvilagitasok:

o f6fény
e derit6fény
o diszitd vagy effektvilagitas

Fofény

Az a fény, mely az expozicidhoz sziikséges fénymennyiséget egymagaban biztositja. A
fofény adja a jellemz6 arnyékokat. Az arnyékok kontrasztja, széliik élessége, vagy éppen
szort volta befolyasolja a kép plasztikussagat. Kiilonosen olyan felvételeknél igaz ez,
amikor sem a mélységélességgel, sem a perspektivaval nem tudjuk érzékeltetni a térbeli-
séget. Az arnyékkal és annak jellemzdivel elfedhetiink, vagy kiemelhetiink térbeli jel-
lemzdket.

Szemkozti (Lapos) vilagitas alkalmazasa féleg néknél, na-
gyobb haji modelleknél. A f6fény az egész arcot megvilagit-
ja, és kozvetlen orrarnyékot ad lefelé az orral egy iranyba.

Kemény ¢l arnyék: markans akarat, férfias jellem tarsul hozza és az igy vilagitott
targyakhoz is. Bizonyos beallitasokkal képregény jellegli vizualis abrazolas tarsul,
vagy krekk, flistds, fliszeres, csip0s, pikans iz, illat és formavilag.

Kemény arnyék, melynek éle ,,verlauf-osan” kifut, azaz elhal: ablakon, ajton vagy
lugas oldalan besiité napot idéz. Vidamsag, életorom, kdzepesen erds izek és illatok
tarsulnak hozza. Nem néies és férfias, mindkét jellemre igaz: unisex. Csillogd
csucsfények illenek hozza. Sotétebb tonusok esetén, csucsfények nélkiil, megfeleld
testtartas, arckifejezés és targyak valasztasakor az eldbbinél erésebb melankoliat
sugall.

Lagy arnyék: hajlithatd akarat, ndiesség, simulékonysag, kedvesség tarsul hozza.
Tovabba lagyabb, édesebb izek és illatok, virdg, gylimoles, puhasag. Kiilondsen
akkor, ha a kép karaktere vilagos. Sotét tonusok esetén elégiat, biis hangulatot su-
gall a kép tartalmatol fiiggden.

Egyenes kis orrarnyék mely nem érhet bele az ajak vonalaba.

Fbfényldmpa
(o gepfelett) !

;mgkepe@g‘ep g g
)

1. dbra
Itzkovits Jend Hefelle Jozsef :Portré fényképezés 104.o.
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Altalanos féfény, amely az optikai tengellyel kb. 30-60

fokos szoget zar be. Leggyakoribb fél frontalis féfény. W\‘ Zt’ )

Széles vilagitas a f6fény a gép felé forditott, nagyobb P
arcoldalt teljes egészében bevilagitja. Az arc dombor-
zatat,az arc szerkezetét nem hangsulyozza ki, ezért
helyesbitd vilagitasként hasznaljuk sovany vagy kes-
keny arcok szélesitésére.

2. abra
Itzkovits Jend Hefelle Jozsef :Portr
fényképezés 104.0.

o S — Felezd vilagitds
T e

AN T~
I & % —— Keskeny vilagitas (rovid, oldal vilagitas)
1% - A) Rovid orrérnyék
L\ ﬂ *  B) Haromszog vilagitas
" « () Felezs vilagitas (oldal f6fény)

Tt &s viltozatai (b)

3.dbra
Itzkovits Jené Hefelle Jozsef :Portré fényképezés 107.0.

A derités kialakitasa:
A fényképészeti vilagitastechnikdban a derités ‘ AN
célja az arnyékrészletek megvilagitasa. A f6- |
fény altal keltett arnyékokat, ugy kell felderite- ‘,’ ‘
ni, hogy abban megkiilonbdztethetd részletek Pl
legyenek a fotonyersanyag tulajdonsagainak - v
megfeleléen. A derités mindig a féfénnyel ‘

ellentételes oldalon kell létrehozni. A deritést $”
mindig szért fénnyel kell kialakitani. e

A deritsfény alkalmazisinak sémija

—l

4. dbra
Itzkovits Jend Hefelle Jozsef : Portré fényképezés 114.o.
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A derit6fénybdl tobb is lehet, szerepe az, hogy a fofény arnyékait atrajzoltan, az altalunk
meghatarozott erésséggel és vilagossaggal lassuk viszont az elkésziilt képen. A deritd-
fény tehat a vilagitas kontrasztjat adja meg. A kontrasztaranyoknak kiilon elnevezésiik
van, jellemzésképpen a vizualis hatast is érdemes végiggondolni:

Fofény: Derit6fény Eltérés fényértékben Vilagitasi tipus

1:1 0 reprodukcid, arnyékmentes vilagitas

1.2:1 - 1.7:1 0.3-0.7 kis kontraszt, high-key, ndiességet, simulékony, alakithaté akaratot
tiikr6zo vizualis hatas

2:1 - 3:1 1-1.5 normal kontraszt, neutralis, hétkéznapi vizualis hatas

4:1 -8:1 2-3 er6s kontraszt, low-key, markanssagot, kemény akaratot tiikr6z6 vizualis
hatas

A diszitéfény legegyszeriibb fénytipusunk, szinte mindig ellenfény, ritkabban vilagit
oldalrdl, vagy a kamera iranyabol. A diszit6fény a fotémat fényesen csillogé kérvona-
lakkal emeli ki a hattérb6l. Mondjuk ugy is: a témat levalasztja a hattérrél. Mindig cstcs-
fény, azaz nagyon vilagosan jelenik meg a képen. A harompontos vilagitas elnevezésé-
ben ugyan egyetlen diszit6fény arvalkodik, de diszit6fénybdl tobbet is szoktunk alkal-
mazni, ha erre a vizualis sz€pség vagy kiegyenlitettség miatt sziikségiink van. Hajfény-
nek is nevezziik portrézasnal, illetve ¢l fénynek targyfotonal. Mindig kemény, iranyitott
fény, és altalaban kisebb teljesitményii, kisebb méretli lampakkal adjuk.

Anyagszeriiség kiemelése

e Valamennyi megvilagitott targyon a fényforras az anyagfeliilett6l fiiggden
valtozo6 formaban rogziil.

e A pontszeri fényforrds az anyag mindségétdl fliggd csillogasként jelenik
meg. A legtdbb esetben elfogadhato, indokolt, de e tilzott alkalmazasatol
tartozkodni kell.

e A visszavert fény pontszerii fényforras hianyaban sejtelmes, eliisztatott fa-
tyolként jelenik meg.

e A leggyakrabban a kevert vilagitast alkalmazzuk. Hogy milyen mértékben
azt a vilagitasszerkesztés hatarozza meg.

Glamourfotografia®

A glamour fotdzasban - a divatfotografiaval ellentétben - a hangstly nem a ruhan, hanem
a modellen és annak erotikus kisugarzason, tovabba a kihivo pozon és arckifejezésen
van. A ruhazat inkabb lenge kellék, harsany és hianyos, a p6z kihivé. Ez a modern celeb
vilag kedvenc miifaja.

Aktfotografia®

Az aktfotografia - a portré mellett - a fotografia magasiskoldja. A technikai tudas, a fény
szakszerli alkalmazasa, a fotografus és a modell kdzti kommunikacié a siker kulcsa.
Aktfotografianak nevezziik azt a miivészi mufajat a fotografianak, melynek témaja a

1-2  http://www.fotosuli.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=566:a-glamour-es-az-akt-
vilagitasa&catid=68:vilagitastechnika&Itemid=196
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meztelen (egészében) vagy félmeztelen (részleteiben) emberi test. A fotografus a kép-
zOmuvészetben hagyomanyosan alkalmazott meztelenséget a fotografia eszkozeivel
valodsitja meg. Az aktfotografia legfobb célja az emberi test aranyossaganak, szépségé-
nek és kifejezderejének leképezése, maga a személység, az ontudat, életdrom, erd érzé-
keltetése.

Az aktfotografidban gyakran hasznalt a ,,High-Key”, illetve ,,Low-Key” vilagitasi sti-
lus, mint kreativ alkotéelem. A High-Key vilagitds 1ényege a hattér és modell enyhe
tulexpondlasa, a kontraszt erds csokkentése, és lagy fény hasznalata. A vilagos, tejfehér
tonusok dominalnak. A Low-Key vilagitasnal ellenban a s6tét tonusok uralkodnak.

Beauty vilagitas®

Az arcbér, az arcvonasok és az arc altal sugarzott ,,atmoszféra”, azaz a modell 1énye és
arcmimikaja. A vilagitast ado beauty-dish mindossze 40-45 cm atméréjii, égésapkaval
ellatott lagyreflektor, azaz nyitott parabolatiikor. A kamera f616tt elhelyezett f6fényen tal
a vilagitas szimmetriajara kell tigyelniink. Derit6lappal deritsiik alulrol modelliink arcat,
de a derit6lap ne tikroz6djon a szemekben. A beauty-dish beallito fényét tekerjiik a
maximumra, mert célunk a szemirisz dsszehuizasa, a lathatd szinfeliilet nagyitasara, a
szemszin kiemelésére. A kék, kékeszold és zold szemszin idealis a beauty-fotézasra. A
fényforras keriiljon minél kozelebb az archoz, de ne géatolja mozgasszabadsagunkat a
felvételnél.

5.4 Vakutechnika

A mesterséges fényforrasok tokéletesitése soran fontos szempont volt, hogy allanddéan
ugyanannyi fénymennyiség alljon szinte allanddan a fényképész rendelkezésére, ugyan-
olyan legyen a szinh6émérséklete, legyen alacsony a héhatasa, ugyanakkor nagy legyen a
fényintenzitasa.

Jellemzdje:
e rovid id6tartamu, (kb. 1/500-1.000 sec.) de nagy erejii fényvillanas,
o avillanas idGtartama szabalyozhato
e az expoziciokat azonos értékkel lehet megismételni,
e hasznalata gazdasagos, az energiafelhasznalasa a hagyomanyos foto-

lampakéhoz képpest toredéke.

a kisugarzott fény szinhdmérséklete gyakorlatilag allandé.

o szinképe a napfényhez hasonlit, tehat napfény jellegli fényforras. Nap-
fény vilagitaskor derit6fényként alkalmazhato.

A vaku részei

A villanéesd, amely Xenon, vagy Xenon-kripton nemes gazzal toltott iiveghenger.

A cs6 két végén 1évo fém elektrodok 500 V fesziiltségre kapcsoltak. A gyujtéelektrod a
csében 1évo gazt ionizalja, ami vezetdvé valik. Kisiiléskor az ionizalt gazatomok elekt-
ronburkai vezetdvé valnak €s egy pillanatra plazmaallapotba keriilnek, majd az elektro-
nok visszatérnek palyajukra.

3 http://www.fotosuli.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=565:beauty-vilagitas-beauty-
fotozas-es-beauty-dish&catid=68:vilagitastechnika&ltemid=196

43



Ennek a folyamatnak az eredménye a fénykibocsatas.

A Kondenzator biztositja az elektromos energia tarolasat. Rovidre zarasakor a fesziilt-
¢gét azonnal leadja, vagyis kisiil. Ha az aramkorbe beépitjiik a villandcsovet, akkor az
ellenallas és a fényforras szerepét is betolti.

A tapegység vagy telep adja a kondenzator kozbeiktatdsdval a kisiiléshez sziikséges
energiat.

Kézi vaku

A villanélampak részegységeinek miniatiirizalasaval lehet6vé valt nagy teljesitményti
mitermi vakukat is késziteni és mellette lehetévé valt a kompaktkameraba is beépiteni a
vakut.

Kulcsszam

Az egy adott pillanatban egy adott tdvolsagban a témara jutd fény mennyiségét csak
szamitassal lehet meghatarozni. Az expoziciot befolyasolja a vaku és a téma tavol-
sdga, valamint a vaku fénykibocsatasa. Ez utobbit a gyarak egy kulcsszam formaja-
ban pontosan megadjak, a tavolsag ismeretében a fényképész ki tudja szamitani
sziikséges rekesznyilast.

A kulcsszam = rekeszszam x téma tavolsag. Ebbol két ismert mennyiség ismereté-
ben kiszamithat6 a harmadik.

rekesz = kulcsszam : tavolsag

Szinkronizalas

A villanas és a fényképezdgép zarmiikodésének idobeli 6sszehangolasa.

A kozponti zaras gépeken a legrovidebb id6 1/500 sec. is hosszabb, mint a villanas
ideje.

A redényzar, ami a negativot/érzékelot altalaban egy bizonyos iranyban futé csikban
vilagitja meg, csak egy bizonyos zarsebesség hatarok kozott van nyitva a képkocka
el6tt levo képkapu. Ez az id6 a gép szinkron zarsebessége.

Rendszervakuk

A helyes expozicio kulcsszambdl torténd kiszamitasat az automata vakuk megjele-
nése konnyitette meg. Ebben az esetben a kapcsold aramkorbe egy fényérzékeld
szenzort épitettek, amely az elegendd fénymennyiség elérésekor leallitja a villanast.
A korszerl fényképezdgépekhez olyan vakut épitettek, amelyeknek a mitkddését a
film feliiletérdl visszavert fényt méré TTL fénymér6 szabalyozza és éri el a kivant
eredményt. A gépen az expozicid szempontjabol fontos adatokat érzékeli a vaku és
forditva. Ezek a rendszervakuk.

TTL vaku vezérlés
A rendszervakunal a vakufény érzékel6je az objektiv mogott, a gépvaz aljaban van.
Ez a megoldas lehet6veé teszi, hogy fény adagoldsa ténylegesen a 6 témanak megfe-
lel6en torténjék.

Derit6 vakuzas TTL vezérlésnél

Kiils6é felvételek készitésénél gyakran van sziikség a meglévé fények kiegészitésére
villafénnyel. A sotét részek vilagosabba tétele a derit vakuzas. A TTL vakuk lehetévé
teszik, a helyszin fényei mellett vaku hasznalataval a deritést. A gép fénymérdje érzékeli
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a hattérbol érkezo fényt, és az eldtérrol visszaverédd vakufényt, €s a két témarészlet

s

Szinkronizalas 2. redonyre
PL jellegzetes helyzet a mozgo alak fényképezése vakuvillantdssal, hossza idovel.
Normal esetben az elsé redényre szinkronizalt vakundl a vaku a megvilagitasi idé
elején villan. Ezért a figura elmazolodott képe az éles (a vaku altal kirajzolt) kép
elétt alakul ki. A masodik redényre szinkronizalt vaku a hosszu megvilagitasi id6
végén villan. Igy a mozgé alak maga utan "huzza a csikot".

Sztroboszkopikus villantas

Sztroboszkép lizemmodban a vaku egymas utan tobbszor is elvillan. A villanasok sirii-
sége masodpercenként 1 és 50 kozott valtoztathato. Ez lehetéséget ad arra, hogy egy
kockéra tobb vakuvillantassal készitsiink felvételt. gy jol rogzithetdk a mozgasok rész-
letei. A sztroboszkopikus vakuzasnal a zar viszonylag hosszu ideig van nyitva. Ez alatt a
vaku tobbszor villan. Az ilyen felvételt sotét helyen célszerii késziteni. Igy a zar nyitva
tartasanak ideje alatt nem exponalédik til a kép.

Indirekt vakuzas

Indirekt vagy kozvetett vilagitasrol akkor beszEliink, ha a fényforras fényét nem kozvet-
leniil a témara iranyitjuk. Ezt a vilagitasi modot elsésorban belsé térben lehet hasznalni.
Ilyenkor a vakut a mennyezetre vagy a falra kell iranyitani. A témat az innen visszaver6-
do6 szort fény vilagitja meg. Ez a fény mar nem egy kis pontbdl érkezik, mint a kozvetlen
vakuzasnal. A visszavert fény viszonylag nagy feliiletrdl éri a motivumot.

Az automata vakuk a témara iranyitott érzékeldvel ilyenkor is megfeleléen vezérlik a
vaku fényét. Természetesen csak akkor, ha elég erds a villanas az adott helyen, az adott
érzékenységi filmre és munkablendéhez. Legtobb vakunal ezt a fényképezés eldtt egy
probavillantassal ki lehet probalni. Ezt azt jelenti, hogy egyet kézzel villantva a vakun
kigyullad egy jelz6fény, ha elég erds a vaku fénye.

Az indirekt vakuzas elényei:

A fény nem a fényképez4gép iranyabol érkezik, igy jobban érvényesiil a motivum for-
maja. A témat szort fény éri, ezért nem keletkeznek hatarozott kdrvonal, mély arnyé-
kok. Kisebb a vilagitas erdsségének kiilonbsége a kozelebbi és a tavolabbi témakon.

Hétranya:

A visszaverddés és a szétszorodas miatt lecsokken a fényenergia. Ezért viszonylag erds
vaku sziikséges ehhez az lizemmoddhoz (lehetéleg 36 feletti vezérszam). A vaku fényé-
nek kis energiajat kompenzalhatja a nagyobb érzékenységii film, vagy a nagy fényerejli
objektiv.

Szines filmnél lényeges, hogy a reflektald feliilet fehér vagy sziirke legyen. igy nem
valtozik meg a visszavert fény szine. Ha a fal vagy a mennyezet, amire vilagitunk szines,
akkor a kép is elszinezddik.

Studié vakuk

A miitermi vakuk a hordozhaté riportervakukt6l abban térnek el, hogy miniatiirizalasuk

nem elsérendil cél, és kiilon allvanyra szerelhet6k. Nem rendelkeznek beépitett szenzor-

ral és a pontos fényhatasok megszerkesztéséhez egy beallito (pilot) fénnyel is rendelkez-

nek, amely a vaku kisiilési energidjaval valtoztathatd. Mivel a beallitd fény az expozicio
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soran a felvillan6 erds vakufény mellett nem hagy értékelheté képnyomokat, hatadsa nem
érvényesiil.

A studidvakuk helyhez kotottek, nagy teljesitménytiek és valtakozo arammal miikddnek.
Egy 1800 Ws —os vaku 200 ASA-s filmre vonatkoztatva 90-es kulcsszamnak felel meg.
Teljesitménye fokozatosan vagy fokozatmentesen valtoztathato.

5.5 Fényformalo eldtétek?

A fényformald eldtétek lényege az, hogy egy vagy két diffizoron keresztiil engedi at a
fényt. A vaku egy eziist feliiletli dobozba villan, majd athalad egy belsd és kiilsd
diffuzoron, ami szort fényt biztosit.

Lastolite Softbox: eziist belsd feliilet, belsd és kiilsé diffiizorvasznak, oldalt nagyméretii fényterelékkel

A masik mddszer pedig, ha szovetanyagbol
késziilt méhsejtracs haszndlata a softbon.
Ez egy iranyba tereli a fényt, igy lagy kon-
turokat eredményez a nagy vilagito feliilet
miatt, ugyanakkor sotét arnyékok keletkez-
nek, mert a fényiink nem szoroédik minden
iranyba.

Négyszogletli softboxok

A lakasok ablakait igyekszik imitalni. Ha a modelliink szemében tiikr6zodik egy négy-
zet, azt természetesnek lathatjuk, hiszen ha az ablak tiikr6z6dik benne, az ugyanigy néz
ki. Ha targyat vilagitunk softboxszal, akkor is jobb, ha négyzetes formaval operalunk,
példaul egy tiikr6z6do feliileten, livegpalack oldalain stb., ez hlizza a leginkabb tetszetds
fénycsikot. A softbox mérete valtozatos lehet, de alapvetdéen azt mondhatjuk, hogy
sztenderd méretek 1éteznek a piacon: centiméterben mérve 40x40, 50x50, 60x60, 80x80,
50x70, 60x90, 80x120.

Stripboxok

4 http://www.vaku.hu/2013/11/fenysuli-8-resz.html
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Magyar neviikon csikboxok. Ezek keskeny és hosszi specialis boxok. Rendszerint
élfényhez hasznaljak oOket, illetve olyan szituaciokban, ahol nincs sziikség széles, tul
nagy teriiletet megvilagito fényforrasra. Sokan egyébként elintézik annyival a stripboxot,
hogy egy normal softboxot maszkolnak ki fekete kartonnal vagy textillel, igy ugyanazt a
hatést érik el. Nem tévesztendd Ossze a stripbox a striplite-tal, utébbi egy allando fény-
forras, amiben neoncs6 vilagit a lampa teljes hosszaban.

Nyolcszogletii softboxok

Népszerlibb neviikdn octobox, vagy octabox fény-
formalok. Hogy a ketté koziil melyik, az szerintem
olyan vita lehet, mint a folott vagy felett eldontése.
Annak, hogy ezeket a boxokat nyolcszogletii valto-
zatban adjak ki, két indokot szokas felhozni. Az
egyik, hogy egy bizonyos méret folott/felett (:-)) ez a
forma konnyebben kezelhetd, mivel az octoboxok
atlalaban 120-150cm atmérdjiek. Lévén hogy ilyen
nagyok, lagyabb fényiik van, mint a kisebb, négy-
szogletlii softboxoknak. A masik indok, amit szokas
emlegetni, hogy modellfotéozaskor a szemben 1évo
kerek csillanas természetesebbnek, vagy inkabb mondjuk ugy, baratsigosabbnak hat,
mint a négyszogletii csillanas.

Specialis boxok

Ernydként nyithat6 softbox. Ezek azért kezdenek elterjedni, mert a hagyomanyos felépi-
tésli softboxokat kissé maceras Osszeszerelni. A palcakat egyenként be kell dugdosni a
helyiikre, négyzetesnél négyet, octo-nal ugye nyolcat. Majd ezeket egyenként betiizdelni
a bajonettes adapterbe, eldszor atellenben majd sorban. Aztan rajoviink, hogy egy lyuk-
kal mellélottiink, akkor vissza az egész. Egyes boxoknal mar nem kell kivenni a palcakat
a helytikrél, el lehet csomagolni a box huzatat palcastol. Mindezek és az erny6ként egy
mozdulattal nyithaté box is azt mutatja, hogy mar nem csak stidioban hasznaljuk 6ket,
ahol egyszer elég Osszeszerelni aztan évekig ugy marad, hanem helyszinre is vissziik
oket, cipelni kell 6ket, kocsibol ki, kocsiba be.

MIKROSAT

-
A\

Y

>

www.sikrosathu

Ernydkeént nyithaté softbox www.microsat.hu

Parabolaboxok
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Lényegiik a hagyomanyos boxokhoz képest a mélyebb profil. Az egész box 6blosebb,
mint a hagyomanyos octoboxok (rendszerint tobb palcat is tartalmaznak, 8 helyett 16-ot,
igy sokkal inkabb kor alakd fénynek mindsiilnek).

6. Digitalis kép megjelenités
6.1 Szkennerek

A szkennerek két fizikai jelenséget, a fényvisszaverddést és a fényelnyelést hasznaljak
ki. A digitalizalando targyat fénysugar segitségével megvilagitjak. A fény a targyhoz
érve részben, vagy teljesen visszaverddik, illetve elnyelddik. A visszaver6dé fény meny-
nyiségét egy, vagy tobb érzékeld segitségével mérni kell, majd valamilyen elektromos
jellemzové, célszerlien fesziiltséggé kell alakitani. A vilagosabb fénysugar kisebb, mig
az erésebb nagyobb fesziiltséget eredményez.

Erzékeloként a szkennerekben toltésérzékeld eszkozt, un. CCD-t (Charged Coupled
Device - toltéscsatolt aramkor) alkalmaznak, amely, pontonként kiolvassa az adott sor-
ban levd pixelekhez tartozd vilagossagértékeket, majd a kovetkezd sorra ugrik. A digita-
lizalas soran minden képpont vildgossagértékéhez egy szamot rendel. Ezeket a szdmokat
altalaban nyolc biten abrazoljak, igy értékiik 0-255 lehet. A képpontokhoz rendelt sza-
mok egy matrixot adnak, ezt hivjuk digitalis képnek.

Azért, hogy a fokusz megfeleld legyen, a tiikrok allandd tavolsagot tartanak a CCD és a
targylemez kozott, és ennek érdekében a nagy tomegili olvasofej is elmozdul, viszonylag
kis tavolsagon. Ennek a megoldasnak az elonye, hogy a CCD érzékeld tetszélegesen
nagyméretli, és a lampa is egyszerlien gyarthatd. A hatranya viszont, hogy a mechanika
meglehetsen bonyolult. Ebbdl a szempontbdl jobb megoldast nyfijt a ma mar tipikusnak
mondhato kompakt kivitelli olvasofej: egy lampa, amely specialis gaztartalmu és bevo-
nati neoncso és egy hagyomanyos CCD alkotja. Az ilyen lampak elénye, hogy az olva-
sasi teriilet teljes szélességében egyenletes fényer6t adnak, és a méretiik, valamint a
fogyasztasuk is kedvezobb.

Vannak azonban masfajta, sikagyas lapolvasok is. A CIS (kontakt képérzékelds) szken-
nerekben a CCD-eszk6z0k lampait és titkrocskéit LED érzékel6k helyettesitik, amelyek
egészen kozel helyezkednek el a dokumentumokhoz. Ennek kovetkeztében a CIS lapol-
vasok vékonyabbak, és kevesebbet fogyasztanak, szinvisszaadasuk és felbontasuk azon-
ban korabban elmaradt a CCD-s lapolvasokétol. (Az elsé CIS eszkozok felbontasa ma-
ximum 600 dpi volt.) Am példaul a Canon legajabb CIS lapolvaséi mar mind felbontas,
mint szinmélység terén felveszik a versenyt a CCD-s eszkozokkel.

Szkennerek tulajdonsagai

A denzitas: a nyomdaiparban a fedettség jellemzésére hasznalt mérdszam, mely a refle-
xi0s, vagy transzmisszios tényezo tizes alapu negativ logaritmusébdl szamithatd. Célsze-
ri technoldgiai jellemz6 a szines és fekete-fehér nyomatok festékrétegeinek, illetve fil-
mek fedettségének ellenérzéséhez. Jeloli, hogy a szkenner mekkora fénytartomanyt lat.
Jele: D" (CHIP magazin, XV. évfolyam, 3. szam, 60. oldal). Tehat: a denzitas a szkenner
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beolvasott képének részletgazdagsagat jelenti. Minél nagyobb a denzitas, annal jobban
latszanak a hajszalvékony, igen finom részletek a képeken.

Szinmélység: minél magasabb a szinmélységet jelold szam (pl. 24 bit, 42 bit, 48 bit),
annal tobb szinarnyalatot képes megjeleniteni az adott késziilék. Igazabol az otthoni
felhasznalasra nincs értelme foloslegesen valodi 42 bites vagy afolotti szinmélységii
szkennert vasarolni, ugyanis a kijelzok tobbsége amuigy is csak 24 bites szinmélység
megjelenitésére képes. A magasabb bitértéken valdo miikodés tobb szamitast vesz igény-
be, ezaltal lassabb is. A feltiintetett szinmélység értéke altalaban a szkenner belsé jelfel-
dolgozasara vonatkozik, s nem a kimeneti szinmélységre.

Csatold: régebben léteztek olyan kézi szkennerek, amelyek sajat kis vezérlokartyaval
rendelkeztek, majd lehetett kapni soros és parhuzamos portra csatlakoztathaté lapolvaso-
kat is. Ezek felbontdsa annak idején jobb esetben 300 dpi volt, igy sebességiik még az
éppen elviselhetd kategoriaba tartozott. Gyorsabb alternativak voltak a SCSI feliileten
kommunikalo, de joval dragabb (és profibb) szkennerek. Ezek sebessége mar az optikai
2400 dpi felbontasnak is megfelelt. A manapsag leginkabb elterjedt csatoldo az USBI.1
szabvany, de az elvileg (és egyre inkabb gyakorlatilag is) gyorsabb kommunikaciot
lehetdvé tévé USB2.0-csatolds eszkozok is kezdenek terjedni. Erdemes erre is odafi-
gyelni, hiszen az USB2.0-kompatibilis nem jelenti azt, hogy az adott eszk6z valoban ki
is hasznalja a nagyobb savszélességet. Tulajdonképpen az Gsszes régebbi USB-s eszkoz
USB2.0-kompatibilis.

Felbontas (dpi): A felbontast a dpi mértékegységgel szokds megadni, amely az an-
gol Dot Per Inch roviditése, vagyis a hiivelykenkénti pontok szamat adja meg. A sik-
agyas szkennerek altalanos felhasznalasra (fényképek beolvasasa, dokumentumok digita-
lizalasa) tulajdonképpen bdven elég az optikai 300 és 600 dpi felbontas. Azonban fil-
mek, negativok, vagy didk szkenneléséhez mar minimalisan elvarhat6 az 1200 dpi.

Szkenner tipusok

Manapsag a fotok digitalizalasait CCD-s szkennerekkel végzik. A hagyomanyos dob-
szkennerek folyamatosan szorulnak ki a DTP vilagabol, egykori egyeduralmuk meg-
szlint. Helytiket atvette: a sikszkenner és a filmszkenner.

A CCD-s szkennerek az idék folyaman harom nagy csoportra oszlottak: 1éteznek film-
szkennerek, sikdgyas szkennerek és szkenhatfalak, melyek mar hibrid modon a fénykeé-
pezbégépekhez kothetok.

A szkenhatfalak tulajdonképpen olyan miniatiir sikszkennerek, melyek a miiszaki fényké-
pezégépek 4x5"-es hatfalaba illesztheték. Mivel a szkennelés hosszadalmas, vakut nem,
csak folyamatos fényli HMI vagy XBO lampat hasznalhatunk. Ugyanezen okokbdl moz-
g6 targy nem fényképezheté veliikk. Ellenben - laptopot és akkumulatort feltelezve -
szabadba is vihetok. Elonytik, hogy nem igényelnek digitalis objektivet.

A felbontas fontos, de ma mar nem kardinalis. A 2400 dpi sok mindenre elég. Eme na-
gyitas felett (95 vonal/mm) mar nem a film informacio-tartalmat, hanem a szemcsézetet
szkenneljiik. Emiatt a 4000 dpi-s kisfilmes szkennerekben a 157 vonal/mme-es felbontas-
nak foleg kisfilmen (24x36 mm) nincs értelme, ugyanis ha egy kisfilmes objektivnek a
képsarkokban 45 vonal/mm, a kép kozepén 65 vonal/mm-es felbontasa van, akkor a
szkenner ,,agyaval 16 verébre”, amikor pl. egy Rodenstock vagy Schneider miiszaki
objektiv felbontasa 100-120 vonal/mm koz6tt mozog, és csak a HR (High Resolution)

49



vagy HM (High Modulation) tipusoké emelkedik 160 vonal/ mm fo6lé. Ezek a lencsék
azonban nem kisfilmhez késziilnek.

A Dmax is értelmetlen 6nmagadban. Egy jol hivott diafilm 3.2 D, egy kevésbé jol hivott,
vagy lejart film 3.0 D-nyi Dmax-szal rendelkezik. Persze jo, ha a szkenner 3.4 D-s
Dmax-szal rendelkezik. A diafilmen a fekete részek atrajzoltsagat sokkal inkabb korla-
tozza a CCD sajat zaja! Rdadasul gyakran van alkalma a fotosnak arra - miiteremben
mindig -, hogy kissé deritve az drnyékokat, azokat jol szkennelhetévé tegye. Ez pedig a
kész fotd vilagitasi atmoszférajaba nem szdl bele. Emiatt inkabb a fotds vilagitastechni-
kajan és persze kisebb laboralasi trikkkokon mulik a jo szkennelhetdség, nem a minél
nagyobb Dmax-on.

Sikagyas szkenner

A lapolvasé feladata: a lathaté informaciot
digitalis informaciova alakitsa at. Aztdn a
mar gépben 1év6 informaciot a legkiilonfé-
1ébb programok segitségével fel lehet dol-
gozni.

A képdigitalizalo lehetévé teszi, hogy abra-
kat, szoveges dokumentumokat képként a
szamitogépbe juttassunk. Amennyiben szo-
veget digitalizalunk vele, akkor abbol még csak kép lesz, amit ORC programmal at kell
alakitani szoveggeé.

A szkennereknél kétféle felbontast szoktak megadni:

o  Optikai felbontas:
Az optikai felbontas a szkenner altal valoban megkiilonboztethetd képpontok szama.
Szoftveres ton tovabb lehet finomitani a felbontast és igy valamivel jobb képet tudunk
létrehozni.

o [nterporalt felbontas:

Megmutatja a gép felbontasi-teljesitményét. Ez olcsobb gépeknél 300-700 dpi, félprofi
gépeknél 700-1400 dpi.

Dobszkenner
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képérzékelé (PMT) csé

igen nagy felbontds (pl. 8000-10 000 dpi)

igen nagy dinamika- tartomadny (pl. 4,2 Dmax)
nagyon draga,-nagymeéreti

Nagy pontossagu, kiemelkedé mindségii szkennerek kimondottan igényes, professziona-
lis nyomdai képfeldolgozasra alkalmasak. Az eredetit atlatsz6 miianyag hengerre helye-
zik, majd megforgatjdk. A henger tengelyével parhuzamosan mozog az optikai érzékeld
rendszer, ami igy kis emelkedésli csigavonalban tapogatja le a képet. A dobszkennerek
jellemzden 3,8-4,3 D arnyalati terjedelmet fognak be, 5-10.000 dpi valos felbontast biz-
tositanak.

Filmszkenner
e -nagy felbontas (pl. 5400 dpi)
e -nagyobb dinamika- tartomany (pl. 3-4,8
Dmax)
e -draga, -maximalt filmformatum

6.2 Tintasugaras nyomtatok

Jellemzoje

e Dbevalt, kiforrott technologia

tartés nyomtatok (megfeleld kellékanyagok esetén)

jO szinvisszaadas (a professzionalis eszk6zoknél)

dragabb, mint a kémiai eljaras

csak rendszeres hasznalat esetében célszerii (besza-

radas)

e altalaban tobbcélu eszkdz (szines/ff dokumentum
és fotd)

e nagy nyomtatasi szélességben is hatékony

Tintapatronok segitségével tintacseppeket juttatnak a papirlapra. A patronban van egy
porlasztd, ez megfeleld méretii tintacseppekre alakitja a tintat, és a papirlapra juttatja azt.
Altalaban négy alapszin hasznalataval keveri ki a megfelel$ arnyalatokat: C, M, Y, K.
Minden tintasugaras nyomtatd porlasztassal juttatja a tintacseppeket a papirlapra, de a
porlasztas modszere valtozo. Ez torténhet piezoelektromos uton, elektrosztatikusan, vagy
gozbuborékok segitségével.

1. Termo-elv gézbuborékos nyomtaté:
A nyomtatofejben 1év6, tintaval toltott kamrakhoz fuvokak (porlasztok) kapcesolod-
nak. Azokat a kamrakat, mely a nyomtatandé képrészlet soron kdvetkez6 képpont-
jéhoz sziikségesek, elektromos impulzus melegiti fel, minek kovetkeztében a tinta a
melegitési helyeken felforr, és a keletkez6 gdézbuborék egy-egy tintacseppet 16 a
porlasztokon keresztiil a papirlapra.

2. Piezo elektromos nyomtatok
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A fejben, a fivoka hata mogott egy kis piezokristaly van elhelyezve. A kristaly a rakap-
csolt fesziiltségimpulzus hatdsara megnoveli térfogatat és az elbtte levo kamrabdl a tinta
egy részét a fivokan keresztiil hirtelen kipréseli.

A felbontas sokkal egyszeribben novelhetd: a tintat nem kell felmelegiteni, ezért az
koncentraltabb lehet, igy a papiron koriilhataroltabb és erésebb szinti nyomot hagyhat.

Tintasugaras papirok tulajdonsagai
o fehérebb (pl. optikai fehéritot tartalmaz)
e abevonata nem engedi szétfolyni a festéket
e azanyaga nem engedi mélyre szivodni a festéket
o lehet specialis anyagl vagy bevonatu is (pl. vizallo, matt, selyemfényii)

Tintafajtak:

Vizbazisu dye (water-base, aqueous dye).

Ezt a tintafajtat széles korben alkalmazzak a tintasugaras nyomtatasnal. Vizben oldhatd
szinezéket tartalmaz, legegyszeriibben a "szinezett viz" elnevezés illik ra. A dye tinta
altalaban mélyebben beszivodik a nyomathordozdba.

Vizbazisu pigmentes (water-base, aqueous pigmented)
A szines pigmentek a tintdban nem o0ldodo apro szines részecskék.

e anyomathordozé nem szivja magaba, mint a folyadékot, ezért az anyag fe-
lilletén marad

e adye tintanal jobban ellenall az UV fénynek

o fénytartossag, fényhiiség szempontjabol jobb a dye tintanal

a felilleten maradd pigmentrészecskék kiterjedése miatt valamivel kisebb

felbontoképesség, részletgazdasag jellemzi, mint a dye-t

alacsonyabb szinterjedeleme, mint a dye tintanak

kiiltérre is alkalmazhato, fény- és vizallosaga miatt, 6-8 honapra

nagyobb foku atlatszatlansag

hagyomanyos bevonati fényes anyagon nem marad meg, kivétel: 'instant

dry' mikropdrusos nyomathordozo

a dye tintanal dragabb

e nagy szinterjedelmi fotok, miivészi alkotasok készitéséhez idedlis.
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Vizbazistu pigmentes tintdval mitkkodnek a legnagyobb felbontasu, legszebb nyomatmi-
néséget nyujté fotonyomtatok, proofnyomtatdk és poszternyomtatok. Ilyenek példaul a
Canon image Prograf sorozat 8 és 12 szines nyomtatoi.

Vizbazisu reaktiv tinta (reactive)

Egy nyomtatéban alkalmaznak vizbazisu dye és pigmentes tintat. A szines abrakat, szi-
nes vonalakat dye tintaval (CMY vagy CMYK), a fekete vonalakat pedig pigmentes
tintaval nyomtatjak. Egyesiti a pigmentes és a dye nyomtatdok eldnyeit. Els6sorban szines
képnyomtatasi lehetdséget is biztositd6 mérndki nyomtatokban alkalmazziak CAD és
térképészeti feladatokhoz.

Oldoszeres (solvent): a szinezékhez (dye) viz helyett oldoszert adnak.

o  hosszua tavh id6jaras-allosag, UV- és vizallo

e nem kornyezetbarat

e sokrétlien alkalmazhato

e  csak specialisan kialakitott nyomtatokban alkalmazhat6
feliiletkezelés nélkiili nyomathordozoéra is lehet nyomtatni vele
Az oldészeres (solvent) tinta egészségre karos komponenseket is tartalmaz. A karos
Osszetevok csokkentésével készitenek un. lagy olddszeres, alacsony olddszer tartalmu
('mild solvent") valtozatokat

Eco-solvent, mild-solvent

Alacsonyabb olddszertartalmu, az oldoszeresnél elvileg kevésbé karos tinta. Karcolassal,
dorzso6léssel szemben kevésbé ellenalld, mint a "rendes" oldoszeres tintak.

A harmadik generacios eco-solvent ultra, eco-solvent plus tintdk mar szinte ugyanolyan
sok féle - feliiletkezelés nélkiili - nyomathordozohoz hasznalhatok, mint az agresszivabb
solvent tintak. Inkabb koérnyezetbarat tinta, mint az olddszeres, de nem "z6ld". Nem
sziikséges hozza specialis szelldztetd berendezés vagy kiilon helység.

Szilard tinta (solid ink)

A szinezékhez viz helyett viaszt (wax) adnak.
o sokféle nyomathordozohoz hasznalhato
e  3ltaldban irodai hasznalatra alkalmas
e nem ajanlott melegen laminalni

Textiltinta
Alapvetden dye alapu tintak. A textilnek megfelelden kiilonbozo fajtai vannak (savas,
reaktiv, diszperzios, pigmentes)

o cldkezelést és utdkezelést igényel

e utokezelés utan moshato és UV-allo

o fixalas nélkiil a szinek csak kb. 60%-ban "jonnek ki", nem elég élénkek

UV-kezelést tinta (UV-cured)

UV (ultraibolya) fény hatasara szarad¢ tinta (réviden UV tinta). Az ultraibolya fénnyel
kezelhet6 tinta nem hasonlit a vizes, olajos vagy olddszeres alapu tintdkra. Az UV-tinta
polimer tinta. Nyomtatds utdn minden tinta az anyagon marad, ezzel alacsony tintafo-
gyasztas biztosithaté. Az UV tinta tobb, mint 95%-a polimerizal6édik a fénykezelés so-
ran, a vizbazisu tinta kb. 50%-a elparolog, a solvent tintanak pedig kb. 30%-a.

e sokkal hatékonyabban hasznalhato, mint a vizes vagy oldoszeres tinta
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e nagyon jol tisztithato
e mivel minden tinta megmarad a nyomaton, sokkal élénkebb szinek érhetok
el

A szaraz laborok

A tintasugaras nyomtatok terjedésével a fejlédés megindult a nagyméretii, profi kidolgo-
zas fele is. Megjelentek az un. szdraztechnologias nyomtatdk, amelyek felhasznalva és
tovabbfejlesztve a korabbi nyomtatdk eredményeit mindazokkal a méretvalasztékkal
rendelkezik, mint az RA-4-es technologiat alkalmazé minilaborok.

A technoldgia lehetdséget ad a nagyobb lizleti sikerekkel kecsegtetd kreativ termékek
percek alatt a boltban elkészithet6 nyomtatasara. Ilyen pl. a minilaboron, vagy nagy
formatumu nyomtaton kinyomtatott képek keretre feszithet6k, albumba fiizheték. A tinta-
sugaras nyomtatasi eljarassal miikodé agynevezett szaraz labor technologiat folyamatos
tizemre tervezték a hagyomanyos vegyszeres eljarasnal kényelmesebb lizemeltetést biz-
tosit és professzionalis igényeket is kielégitd képmindséget kinal.

Epson SureLab D-3000 minilabor

A hagyomanyos eziist-halogenides megoldas helyett ugynevezett szaraz technologiaval
dolgozik. Ennek a lényege az, hogy nem
kell friss és elhasznalt vegyszereket szalli-
tani, raktarozni, és fiiteni. A képeket az
otthoni nyomtatoknal bevalt micro piezzo
tintasugaras nyomtatofejjel ellatott, és
LUT (Look Up Table) technologian ala-
puld eljaras biztositja, hogy a kinyomtatott
kép az eredetivel azonos maradjon. Az
Epson leirasa alapjan bonyolult matemati-
kai algoritmus segitségével optimalizalja a
szinegyeztetést, és meghatarozza, hogy az egyes szinekb6l mennyi sziikséges egy RGB
forrasfajl CMYK nyomatra torténd atalakitasahoz.

Erint6képernyds munkaallomasok, vagy a kezelépultként is szolgalé munkaalloméasokat
szolgalhat ki. Alkalmas névjegyek, poszterek, transzparensek on-line megrendelések
nyomtatasara is.

A rendszerhez kiilonleges tintakat és papirokat kinalnak a gyartok, melyek ellenallnak a
maszatolodasnak, viznek és a fakuldsnak. Helyigénye 1,5 m?. A végtermékek kb. &tszor
olyan hosszu élettartamuak, mint a hagyomanyos papirfotok. Az ujabbak nagy felbonta-
st médban kiemelkedd képmindséget biztositanak, é s a 720 dpi normal print médon
kiviil elérhet6 az 1440 dpi-s felbontas is.

6.2 Lézer nyomtatok tovabbito szij

melegitd egység (rasfer belt)

Specialis, fényérzékeny anyaggal bevont, elektromosan
feltoltott (korabbi tipusoknal szelén) polimer henger
talalhat6. Ezen egy lézersugarral jeldlik meg a nem
fehér pontokat: ahol a 1ézer a hengerhez ér, ott a henger
semleges lesz vagy ellentétesen lesz toltdtt a henger
tobbi részéhez képest. Amikor pedig a henger a festék-
résszel érintkezik, akkor azokra a részekre tapad fes- papirtalca lezeregység
tékpor, melyeket ért a 1ézersugar. A festék ezutan atke-
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ril a papirra, majd beleolvad, mikor a papir athalad egy 200 °C-os hengerpar kozott. Az
egyetlen fényérzékeny hengeriikre a C, M, Y, K festékhengerekrél egymas utan keriilnek
fel a szinek. A négy szinnel vald atfestéshez a 1ézersugarnak négyszer kell végigfutnia a
fényérzékeny hengeren.

Xerox a Tektronix megvasarlasa utdn tovabbfejlesztette a technologiat, hogy ma mar
nem csak a szinek, hanem a konturok és a részletgazdagsag tekintetében is versenyképes
alternativaval vegyen részt a nyomtatok piacan.

Szilard tintat alkalmaznak, nem folyékony festéket és nem tonert (port), mint a tintasuga-
ras, illetve lézernyomtatok tobbsége esetében. A festbanyag egyfajta szinezett viasz,
tapintasa a gyertyahoz vagy a zsirkrétdhoz hasonlithat6. A késziilék egy menetben viszi
fel a négy festékbdl (fekete, cian, bibor és sarga) Osszeallitott képet egy forgd dobra,
ezért a szines és a fekete fehér nyomtatasi teljesitmény kozott nincs eltérés.

LED nyomtatok

A lézernyomtatok testvéreinek is tekinthet6 LED nyomtatok a 90-es évek végén indultak
hodité utjukra, bar sok idonek kellett eltelni, mire valoban a 1ézernyomtatok vetélytarsa-
ként kezelték 6ket. Els6ként az OKI Printing Solutions kezdte el Europaban arulni LED-
es nyomtatoit. Miikddési elviik nagyrészt egyezik a lézernyomtatokéval, egyediil a fény-
henger megvilagitasa tér el. Az elébbinél 1ézer tapogatja végig azt, utdbbinal pedig aprd
LED-ek a papir teljes szélességét atfogd sora vilagitja meg. A technologia elénye a 1éze-
ressel szemben f6leg a kevesebb mozgo, ezaltal kopasnak kitett alkatrészben rejlik, ami
altal a LED-es nyomtatok eldallitasa is olcsobb. A LED-fejek és a fényhenger raadasul
kis helyet foglal, emiatt a szines nyomtatoknal egymas mellett is kényelmesen elférnek,
ami lehet6vé teszi az igen kis méretli késziilékek 1étrehozasat.

Természetesen a tervezéstdl fliggd, de LED-esek sebessége is joval nagyobb lehet, a
lézernél ugyanis sorrdl sorra haladva tapogatja le a hengert a rendszer lencsék és forgd
tiikrok bonyolult megoldasanak segitségével, viszont a LED-esnél teljesen ki lehet hagy-
ni ezt. Szines nyomtatasnal még nagyobb a kiilonbség, mivel a lézernyomtatonal minden
alapszinnél ismét végig kell mennie a papirnak a hengereken, a LED-esnél viszont az
egymas mellé helyezett festékezOknek koszonhetden elég egyszer atmennie. Ez utdbbi
megallapitas persze a régebbi modellekre értheté inkabb, hiszen mar a 1ézeresek kozt is
talalhatunk egymenetes késziilékeket, habar ezeknek a mérete nem vetekszik a LED-
esekével.

A LED-es nyomtatast egyébként a japan Casio cég fejlesztette ki, és azota szinte minden
nyomtatogyartd kijott mar sajat modelljeivel, amelyek egyre gyorsabbak, kisebbek és
nagyobb, akar 1200 dpi-s felbontasuak.

6.4 Termoszublimaciés nyomtato

Jellemz6i

val6s 300-400 dpi felbontas

egyszerl kezelés

tervezhetd, de behatarolt kellékanyagok
érzékeny a szennyezddésekre

gyengébb szintartdssag
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e dragabb, mint a kémiai eljaras
e  csak kis méretekben hatékony

A futés erdsségével szabalyozhat6 az adott teriiletre jutd festékmennyiség.

Az egyes szinek ugyanarra a helyre keriilnek, fedik egymast, egyiitt alakitjak ki az adott
képpontban megjelend szint.

Azonnal kész nyomatokat ad, a szintelen védoréteg egyenletes fénylést biztosit a képnek.
Csak gyari kellékanyagokkal hasznalhato. Nagyon rossz tintakihasznalasa van. A hasz-
nalt foliatekercsbdl reprodukalhatok a képek.

65  LCD kijelzé

A folyadékkristalyok mar a 19. szdzad végén ismertek voltak, de a kijelz6kben vald
hasznalat 6tletére az 1960-as évek elejéig varnunk kellett. 1968-ra tehetd az id6pont,
amikor az elsé milkédoképes LCD elkésziilt, de a hétkéznapi hasznalat még tovabb
varatott magara. A korai LCD-k természetesen rossz mindségli, kezdetleges kijelzok
voltak. Csupan eldre-definialt alakzatokat tudtak megjeleniteni 2 allast (monokrém)
izemmodban, azaz nem voltak képesek arnyalatok megjelenitésére. Ilyen tudasa LCD-
kijelz6k a mai napig nagy szamban lathatok ott, ahol az olcsosag €s az alacsony fogyasz-
tas a fontos: karérakban, mobiltelefonokban, hiradastechnikai és haztartasi eszk6zokben
sth.

A kés6ébb megjelend, képpontmatrix alaput LCD-k nagyon gyorsan igen népszeriivé
valtak azokon az alkalmazasi teriileteken, ahol az LCD minimalis helyigényére és relativ
alacsony fogyasztasara volt sziikség. A hordozhatd szamitégépek a kezdetektdl LCD-
kijelz6kkel miikodtek €s ez a mai napig valtozatlan, csupan a kijelz6k mindsége egyre
jobb. A gyartasi technologia fejlodése mara lehetdvé tette, hogy az LCD-alapt megjele-
niték szinesek, nagy felbontasuak legyenek.
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Alapelvek:

Az LCD-képernyok alapja egy elektromos aram vezetésére alkalmas kristalyos anyag,
amely a folyékony és a szilard halmazallapot kozott ingadozik. A folyadékkristalyok
altalaban hosszl, egyenes, palcika alaki molekuldk, amelyek szivesen sorakoznak fel
egymdas vagy barmi mas mellé, amit maguk koriil talalnak. Ha egy folyadékkristaly-
réteget barazdas tiveglapok kozé tesziink, akkor a molekuldk a barazddk mentén helyez-
kednek el. Ha az egyik lapot 90 fokkal elforgatjuk, a laphoz kozeli molekulak Gjra elren-
dezddnek, és merdlegesek lesznek a masik laphoz kozeli molekuldkra. A két lap kdzott a
kristalyracs tobbi része negyedfordulatnyi csavart ir le. Az igy kapott lapka a rajta atha-
ladé fény polarizacios sikjat 90 fokkal elforgatja. A kijelzékben hasznalt folyadékkrista-
lyok molekulainak egyik vége egy kissé pozitiv, a masik egy kissé negativ toltésii. Ha az
tiveglapokra egy kis fesziiltséget kapcsolunk, a molekulak ennek megfelelé helyzetet
vesznek fel, és a folyadékkristaly mar nem forgatja el az athalad6 fény polarizacios sik-
jat. Ha a fesziiltséget lekapcsoljuk, a racs visszatér az el6z6 allapotba.

A kijelz6 készitésekor az iiveglapokat olyan linearis polarizacids sziirdkkel egészitik ki,
amelyek egymassal derékszoget zarnak be. A beérkez6 fényt az elsé sziiré polarizalja, a
folyadékkristaly 90 fokkal elforgatja, majd a fény athalad a masodik sziirdn, és kilép a
masik iiveglapon. Ha fesziiltséget kapcsolunk a kijelzd elektrodajara, a beérkezd fény
anélkiil halad at a folyadékkristalyon, hogy az elforgatna a polarizacios sikot, ezért nem
tud athatolni a masodik polarizaciés szlirbn. Az eredmény: az elektrodak altal lefedett
feliileten a kijelz6 elfeketedik.

A fenti médszerrel egyszerii, monokrom hattér-vilagitasos LCD-kijelz6 készithet6. Ha a
lapka aljara fényvisszaverd réteg keriil, akkor a kijelz6 hattérvilagitas nélkiil mikodhet,
de ilyenkor a kapott kép kontrasztja mar jelentésen gyengiil, és s6tétben nem hasznalha-
to.

A korszerii szines LCD-megjelenit6k (tévék, monitorok) a fentiekben ismertetett alapel-
ven milkkddnek, de felépitésiik joval bonyolultabb. A kijelz6 képpontjait a szokasos
RGB-szinkeverés alapszineire osztott alképpontok (sub-pixelek) alkotjak. Az egyes
alképpontok alapszine a felettilk elhelyezett szinsziirovel hatarozhatd meg. Az
alképpontokhoz tartozd elektrodakon kozolt fesziiltség finom adagolasaval arnyalatok
megjelenitésére képes a kijelz6. A mai, aktiv matrixos LCD-kijelz6k alképpontjai 256
kiilonboz6 arnyalatra képesek, elviekben pedig 16 millié kiilonb6z6 szinarnyalat elekt-
ronikus megjelenitésére van lehetdség.

Az LCD-alapu megjeleniték gyakorlatilag egyeduralkodonak tekintheték a lapos kijel-
z0k piacan. Modernizalt életiinkben elkeriilhetetlen, hogy LCD-kijelzékkel talalkozzunk.
A legkomolyabb tudassal a szamitdgép-monitorok és az Gijabban egyre népszeriibb LCD
tévék paneljei biiszkélkedhetnek. Ma mar egyes modellek elérik a 800:1 on/off kontrasz-
tot — ami LCD-viszonylatban egészen jo eredmény -, felbontasuk akar meghaladhatja a
HDTV-megjelenitéshez sziikséges 1920x1080 képpontot, a legnagyobb képatld pedig
megkdzeliti a 120 centis méretet. Mivel az utobbi években a folytonos fejlodés mellett a
megjeleniték ara folyamatosan csokkent, az LCD-monitorok az asztali szdmitogép-
monitorok piacdra hatalmas lendiilettel tortek be. A televizios képernydként hasznalt
LCD-k még kevésbé népszeriick a nagyméretii panelek magas arai miatt, de ha a fejlédés
¢€s az arak csokkenése a mostani iitemben halad, akkor az LCD valdszintileg ezen a terii-
leten is felzarkozik.

Az LCD tévék és monitorok hasznalata egyaltalan nem ellenjavallt, hiszen a villogas-
mentes kép és a minimalis elektromagneses sugarzas ergondmiai szempontbdl fontos
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érvek a CRT-megjelenitékkel szemben. Amennyiben pedig nagy felbontasu képek meg-
jelenitésére, esetleg HDTV-megjelenitore van sziikségiink a 16:9 képaranyt modellek
magas felbontasa (legtobbszor 1280x720 vagy 1280x768) kivaléan alkalmasak a HDTV
videokép megjelenitésére.

A folyadékkristalyok:
A szilard kristalyos anyagok bels6 szerkezete rendezettséget mutat, mig a folyadékokra a
bels6 rendezetlenség a jellemz6. 1888-ban egy Friedrich Reinitzer nevii osztrak botani-
kus észrevette, hogy az altala eldallitott észternek kiilonds modon két olvadaspontja van.
A folyadékkristaly elnevezés Otto Lehmanntol szarmazik, aki mikroszkop alatt vizsgalta
ezeket a vegyiileteket.

A folyadékkristalyok titka molekuldik hosszikas vagy éppen bananhoz hasonlé szerke-
zetében rejlik. Melegitéskor ezért a kristalyok nem veszik fel azonnal a rendezetlen, a
folyadékokra jellemz6 alakot, hanem a két struktira kozotti allapotok is kialakulnak.
Ezért tlinik ugy, mintha két olvadaspont lenne, mert el6szor egy Ezekben az allapotok-
ban érdekes jelenségekkel talalkozhatunk. fgy példaul a folyadékkristalyok kiilonbozé
hémérsékleten kiilonbdzo szinliek lehetnek. Ezen a jelenségen alapszik a folyadékkrista-
lyos hdméré miikddése is.

Az LCD miikodése

Az LCD (liquid crystal display), azaz a folyadékkristalyos kijelzd lelke egy
folyadékristaly réteg, melyen polarizalt fény halad keresztiil.

A lathato fény (nem polarizalt) el6szor athalad egy Gn. polarsziirén, melynek kovetkez-
tében az polarizalodik (a fény rezgései csak egy sikban torténnek). Az ember szabad
szemmel nem tudja megkiilonboztetni egymastodl a polarizalt és a nem polarizalt fényt.

A kijelzében az immar polarizalt fény halad at a folyadékkristalyt tartalmazo rétegen,
melyet két elektrod kozé tesziink. Az athaladds utan a polarizalt fény sikja 90 fokkal
elfordul a folyadékkristallyal valo kolcsonhatas kovetkeztében. Amennyiben fesziiltséget
kapcsolunk a folyadékkristalyos rétegre, akkor nem a polarizalt fény sikja nem fordul el.

A kiilonleges rétegen athalado6 polarizalt fény ismét egy polarsziirére esik, melyen csak
akkor halad at, ha a fény sikja a fentire mer6leges. Ha athalad rajta, akkor az alul elhe-
lyezked6 tiikorrdl visszaver6dve a kijelz6n vilagossagot latunk. Amennyiben a folya-
dékkristalyos rétegre, vagy annak egy részére fesziiltséget kapcsolunk, a kijelzén sotét-
séget észleliink. A folyadékkristalyos réteg kiképzésétdl fliggben szamokat, betiiket,
rajzokat is meg lehet jeleniteni a kijelzon.

6.6 Monitorok

CRT (Cathode Ray Tube) A hagyomanyos katodsugarcsdves képernyd. A tdltéscsatolt
elvii CRT tévé és kamera feltalaloja Tihanyi Kalman volt (1928).

Miikodési elve: A CRT monitorban egy katodsugarcesé talalhato, elektronagyival az
egyik végén, foszforral bevont képernydvel a masik végén. Az elektronagyu elektron-
nyalabot 16 ki, ezt elektromagneses térrel téritik el. Az elektronnyaldb a foszforboritasba
iitkozik és felvillan, majd elhalvanyodik. Ha elég gyorsan kdvetik egymast az elektron-
nyaldbok, akkor az a pont nem halvanyodik el. Tehat az elektrondgyuk irnak a képerny6-
re a szamitogép utasitasanak megfeleléen, balrol jobbra, egy masodperc alatt tobbszor is
frissitve a képpontokat. Az elsé monitorok egyetlen szin adrnyalatait tudtdk megjeleniteni
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(monokrom): a fekete-fehér mellett a borostyan sarga és a zold sziniek is elterjedtek
voltak.

Azt, hogy masodpercenként hanyszor frissiti a képpontokat, képfrissitési frekvencianak
nevezziik. (A CRT monitoroknal a képfrissitési frekvencia egy kicsit mast jelent, 1asd
az LCD monitornal.) Ezt Hertzben adjuk meg.

A mai monitorok 60-130 hertzesek. A szines monitoroknak hirom alapszine van: a
piros, a zold, és a kék (RGB). Ezek keverésével barmelyik szin eléallithato. Mindegyik
szinhez tartozik egy elektronagyu.

LCD/TFT

LCD (Liquid Crystal Display) Folyadékkristalyos képerny6. A folyadékkristalyos kijel-
z0k 6se a kvarcorakban fordult el el6szor. Folyadékkristallyal mar 1911 ota kisérletez-
nek, mik6dé LCD monitor az 1960-as években késziilt elészor.

Az LCD monitor miikddési elve egyszerli: két, belsé feliiletén mikronméretii arkokkal
ellatott atlatszo lap kozé folyadékkristalyos anyagot helyeznek, amely nyugalmi allapo-
taban igazodik a bels6 feliilet altal meghatarozott irdnyhoz, igy csavart allapotot vesz fel.
A kijelz6 els6 és hatso oldalara egy-egy polarsziir6t helyeznek, amelyek a fény minden
iranyu rezgését csak egy meghatarozott sikban engedik tovabb. A csavart elhelyezkedési
folyadékkristaly kiilonleges tulajdonsaga, hogy a ra es6 fény rezgési sikjat elforgatja. Ha
hatul megvilagitjak a panelt, akkor a hatsoé polarizatoron atjutd fényt a folyadékkristaly
elforgatja (innen ered a Twisted Nematic, TN megnevezEs), igy a fény az elsd szlir6n
atjut, és vilagos képpontot kapunk. Ha kristalyokra fesziiltséget kapcsolunk, nem forgat-
jék el a fényt, az eredmény pedig fekete képpont. A polarszlird elé mar csak egy szinszi-
rét kell helyezni. El6fordulhat a gyartas tokéletlensége miatt, hogy a képernyén halott
vagy ,,beragadt” képpontokat talalunk.

TFT (Thin Film Transistor) Vékonyfilm Tranzisztor. Az LCD technoldgian alapulé TFT
minden egyes képpontja egy sajat tranzisztorbol all, amely aktiv allapotban eld tud alli-
tani egy vilagité pontot. Az ilyen kijelz6ket gyakran aktiv-matrixos LCD-nek is szokas
neveznl.

PDP

PDP (Plazma Display Panel) A PDP, egyszertibb nevén plazmakijelzok els6, monokrém
tipusat 1964-ben a Platé Computer System készitette el, Gabor Dénes plazmaval kapcso-
latos kutatasai nyoman. Késobb, 1983-ban az IBM készitett egy 19" méretii monokrom,
1992-ben pedig a Fujitsu egy szines, 21 hiivelykes valtozatot. Az elsé plazmatelevizidt a
Pioneer mutatta be 1997-ben. Jelenleg is folyik a gyartok versenye a minél nagyobb
képatloért: mar a 100 hiivelyket is bdven meghaladjak a legnagyobb kijelzok.

Miikodési elve: A PDP miikodése az LCD-nél is egyszeriibb. A c€l az, hogy a harom
alapszinnek megfeleld képpont fényerejét szabalyozni lehessen. A PDP-nél a képpontok
a CRT-hez hasonldan lathat6 fényt sugaroznak ki, ha megfelelé hullamhosszl energia éri
Oket. Ebben az esetben a neon és xenon gazok keverékének nagy UV-sugarzassal kisért
ionizacios kisiilése készteti a képpont anyagat szines fény sugarzasara, pont ugy, mint a
neoncsdvekben. Mivel minden egyes képpont egymastol fiiggetleniil, akar folyamatos
iizemben vezérelhetd, a monitor villodzastél mentes, akar 10 000:1 kontrasztaranyu,
tokéletes szinekkel rendelkezd képet is adhat, barmely sz6gbdl nézve. A PDP fogyaszta-
sa vetekszik a CRT monitorokéval, a régebbi tipusok képernydje viszont eldszeretettel
beég. A gazkisiilésnek helyet ado paranyi csé ugyanugy hasznalddik, mint az LCD-kben
1év6 egyébként cserélhetd, a hattér vilagitasaért felelds fénycsd: az elsd kétezer 6raban
erbteljes fénye lassan csokkenni kezd, de az ujabbak akar 60 000 orat is kibirnak.
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Vezérlésiik

A monitorokat Gin. videokartyak vezérlik. A processzor elkiildi a videokartyanak azt a
képet, amit meg kell jeleniteni, a videokartya pedig a monitor szamara is értelmezhetd
jellé alakitja azt. Az olyan miiveleteknek, mint élsimitas, arnyékolas komoly szamitasi
igényei vannak, ezért a grafikus kartydknak tobb feldolgoz6 egységiik, kiilon grafikus
processzoruk (GPU — Graphics Processing Unit), illetve jelentés memoriajuk van (64

MB - 6 GB, GDDR 2/3/4/5).

6.7 Projektor

Mas néven digitalis vetité a szamitastechnikdban egy kimeneti eszkdz. A szamitogéptol
egy kabelen videojelet kap, és az ennek megfeleld képet a lencséjén keresztiil kivetiti
egy kiils6 feliiletre, példaul falra, vaszonra stb. A videoprojektort els6sorban konferenci-
akon ¢és eldadasokon hasznaljak prezentaciok bemutatasara.

A videoprojektorok fontos tulajdonsaga a felbontas. Tipikus hordozhato projektor fel-
bontasok ¢és elnevezések: SVGA (800x600 pixel), XGA (1024x768 pixel), 720p
(1280%720 pixel) és 1080p (1920x1080 pixel).

A videoprojektorok masik fontos tulajdonsaga a fényerd, amit lumenben mérnek. Az
1500 ¢és 2500 Im kozti fényerejli projektorok csak elsotétitett szobaban, kis feliiletre
képesek jol lathato képet vetiteni. 2500 és 4000 Im kozti késziilékkel homalyos teremben
kozepes méreti feliiletre, 4000 Im felettivel pedig nagyméretli feliiletre lehet vetiteni
olyan teremben, ahova nem siit be a nap és villannyal sincs megvilagitva. A lathatosag
szempontjabol a kivetitett kép mérete is Iényeges, mert a késziilék fényereje konstans,
holott a vetitett képméret novelésével a megvilagitashoz sziikséges fényerdnek a képmé-
ret teriiletével aranyosan kellene novekednie.

A kivetitett kép mindsége a projektor egyéb paramétereitdl (akusztikus zaj-
szint, kontraszt stb.) is fligg.

7. Mozgoképtechnika

Sok kisérlet utan 1956-ban mutattak be az amerikai Ampex cég mérndkei az elsd igazi
képmagnoét. Ez még un. kvadruplex rendszerti volt.

Par év mulva a Toshiba cég olyan rendszert dolgozott ki, amelyben a képjelek a szalagon
ferdesavosan helyezkednek el. E mai napig megmaradé taldlmany az ugynevezett
helikalis rendszer, mar minden lényeges elemét tartalmazta az Ggynevezett magneses
képrogzitésnek. A f6 problémét az okozta, hogy a videojel savszélessége sokkal na-
gyobb, mint az audio jelé. Ezért joval nagyobb szalagsebességre lenne sziikségiink ah-
hoz, hogy megfeleld savszélességl atvitelt produkaljunk. A helikalis rendszer kidolgoza-
saval lehetové valt a videojelek rogzitése ugy, hogy nincs sziikség a sebesség ndvelésére.
Ez azt jelenti, hogy a videoszalag lassi haladasa kdzben a rogzitfejek egy fejdobban
helyezkednek el, tengelyiik dontott, és a fejdob forog. A relativ sebesség a fej, és a mag-
nesezheté részecskék kozott nagy. igy egy ferdesavos rogzités jon létre. Mondhatjuk,
hogy minden forgalomban 1év6 videomagné ezen az elven alapulva rogzit azoéta is. Ho-
gyan tarolja a jelet a magnesszalag? A rogzitéfejre vezetett videojel a fejrésben valtozo
fluxust hoz létre és a videoszalag magnesezhetd részecskéi, a valtozasnak megfeleléen
,elrendez6dnek”. Ha a szalag tarolas kozben nem Kkeriil magneses er6térbe, akkor az
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LHinformaci6” megmarad. Lejatszaskor az elhaladé magneses részecskék a videofej ki-
menetén valtakozo fesziiltséget indukalnak, és az eredeti elektronikus jelalakot kapjuk
vissza.

Természetesen mindkét folyamatban a felvétel és a lejatszas soran is nagyon sok elekt-
ronikara, jelformald, vezérl6 dramkorokre van sziikség.

7.1 Analég videorendszerek

Szalag felss széle

(AUDIO 2

[Aooio =
Fej haladési irénya

[xONTROLL 2]

1.félkép 12.65mm

2.félkép

Szalag haladési irénya

<
<«

Az els6 videomagndk orsora feltekert magnesszalagra rogzitettek. Szélességiik 2 coll,
kés6bb

1 coll volt. Ilyenek voltak az otvenes, hatvanas években hasznalt videomagnok. Csak
studi6 felhasznalasra késziiltek. Csak késébb helyezték a szalagot kazettaba.

Az elsé kazettas rendszer a még mindig studiocélokra fejlesztett U-matic rendszer volt,
1973-ban jelent meg.

AmatOr célokra 1978-ban egyidejiileg keriilt a piacra a SONY altal fejlesztett Betamax
és a JVC altal fejlesztett VHS rendszer. A parharcbol a VHS keriilt ki gy6ztesen.

A Video Home System elnevezés kezdébetlii adjak a jol ismert nevet. (Sorfelbontasa:
220 pont)

A SONY 1985-ben 10j rendszert mutatott be a Video 8-t. Ez mar csak 8 mm széles sza-
lagra dolgozik, és jobb, mint a VHS.

1990-ben jelent meg az SVHS (Sorfelbontéasa: 380 pont), mely a VHS tovabbfejlesztése,
1991-ben pedig a Video 8 megujitasaként a Hi 8 (Sorfelbontasa: 420 pont). Ezek nem
kompatibilisek az el6z6 valtozatokkal.

Kamkorderek kozt gyakori még a kiskazettas VHS-C rendszer.

A stiadidkban a 90-es években a SONY Beta SP rendszerét hasznalta mindenki. Ez mar
professzionalis rendszer, igen jo képmindséggel.

Az anal6g rendszerek nem fejlédnek tovabb, jobb megoldast kinalnak a ma mar elérhetd
ara és lényegesen jobb mindségil digitalis kamerak.

7.2 7.2 Digitalis videorendszerek

A digitalis rendszerek hosszas szabvanyegyeztetés utan keriiltek a piacra 1995-t6l. ,,.DV
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rendszer” azt jelenti, hogy digitalizalt jelet rogzitiink. A digitalizalashoz mintavételez-
niink kell az analog jelet, kiilonboz6 bitmélységben, és tomoriteniink is! A pontos leirast
a CCIR 601 szabvanyban fektették le. A kazetta ismét kisebb lett, a szalagszélessége
6,35 mm. A szalag anyaga is jobb lett.

A professzionalis felhasznalok tobbféle modositott, még jobb formatummal is eldalltak.
(SONY- DVCAM, Panasonic- DVCPRO).

Az asztali magnok tekintetében a DV kimarad otthonainkbdl, tilsdgosan draga. A VHS-t
az optikai rogzitdk valtjak fel. (DVD).

A mini DV kazettara 60 percnyi nagyon jo minéségli videofelvétel rogzithets. A rogzi-
tett kép digitalis formatum, tehat nullak és egyesek sorozatat rogzitjiik, de még mindig
fejdobbal, ferdesavos rendszerben dolgozik. Jelenleg még dragak az optikai hordozora
rogzitd kameradk, de mar megjelentek, csak még nem az amatdr piacra szantak ezeket.
Masolas esetén a legkevésbé romlik a kép mindsége. Szamitogépes szerkesztés esetén az
anyag konnyen irhato CD-re, vagy DVD - re, igy ebben a formatumban mindség veszte-
ség nélkiil korlatlanul masolhato illetve sokszorosithaté az anyag. A HDV rendszer a
professzionalis kamerak egyik fajtaja. Fobb jellemzdi: A nagyfelbontast HD formatum
kb. 4-szer nagyobb felbontast eredményez, mint a standard felbontasu formatum.

A kovetkezok valtoztatasaval érték el ezt a rendkiviili kép mindséget:

1.  Csucs mindségili objektivek.

2. 1920x1080 felbontasu valodi
HD CMOS képérzékeld.

3. DIGIC DV II. jelfeldolgozd

aramkor,

melyet  kifejezetten a HD

video felvételek megnovelt igé- ¥

ny¢hez fejlesztettek ki. 19?109 £

7.3 Professzionalis videékamerak jellemz6i

A fél professzionalis és professzionalis kamerak: 3CCD — vel rendelkeznek.
Elényei:

nagyobb szintisztasag,

magasabb kontraszt,

alacsonyabb fényigény,

nagyobb brillancia

sorfelbontas: 520pont és e felett

4K azaz UHD felbontas

A legalabb 3840x2160 képpont felbontasi megjelenitd eszkézoket nevezik 4K2K, 4K
vagy Ultra High Definition, azaz roviden UHD termékeknek. A félreértések elkeriilése
végett 2012 6szén a CES-t szervezd CEA kezdeményezte, hogy a megnevezés a jovoben
korlatozodjon kizardlag az Ultra High Definition-re vagy UHD-ra. 2011-ben jelentek
meg az elsd ilyen tipust késziilékek, ugyanis a Sony és a JVC ekkor dobta piacra elsé
UHD projektorait. Azota a vetitok mar a masodik generacional jarnak, és ezzel parhu-
zamosan a 3840x2160 pixel felbontast kinalo elsé televiziokat is bemutattak. 2012-ben
az LG, a Sony és a Toshiba elérhetdvé tette a sajat 84 hiivelyk képatldju megjelenitojét,
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amelyek mindegyikébe az LG altal fejlesztett és gyartott passziv-polarizaciés 3D-t is
tamogatd panelt épitették. Rajtuk kiviil még a Sharp is rendelkezik UHD felbontasu
eszkozokkel, hisz a 2012-es IFA-n mar bemutattak 60 ¢és 32 hiivelyk képatloju prototipu-
saikat, amelyeket 2013-ban dobnak piacra. . A Samsung is 2013-ra idézitette a 84 colos
termékének bemutatasat. A japan Ortustech példaul mar el8allt els6, 9,5 inch képatloja
prototipusaval.

7.4 Planok rendszere

Total képek: nagytotal, total, kistotal

Ha valamit, vagy valakit a kornyezetével egyiitt abrazolunk, ezt nevezziik total képnek.
Ennél tagabb, még nagyobb latészogii kép a nagytotal, tehat még tobb van a képen a
kornyezetbdl.

Ha sziikitjiik a totalt, tehat a kornyezetb6l nem, vagy alig marad valami, ezt nevezziik
kistotalnak.

Totalkép egy varosrészrol

Félkozeli képek: boszekond, szekond, szlikszekond

Félkozeli képnél a témanak csak egy nagyobb részletét lathatjuk a képen. Tehat pl.
atemplomnak a kapujat, vagy az épiilet egyik szarnyat. Ha személyt mutatunk ugy, hogy
kb. konyoktdl latszodik fejtetdig ez a szekond. Ennél picit tagabb a bdszekond, ennél
kozelibb a sziikszekond.

Kozeli képek: premierplan, szuperplan

Kozeli képek azt jelentik, valamilyen kisebb részlet tolti ki teljesen a képerny6t. El6bbi
példanal maradva, egy szobor az épiileten. Ha az emberi arc tolti ki teljesen a képet, azt
premier plannak nevezziik, a még ennél is kozelibb kép a szuper plan.

7.5 Editalas

Az els6é mozgokép felvételek elkészitése ota 1étezik a film vagas problémaja is. Hiszen a
kézi hajtasu kamera nem biztos, hogy végleges sorrendben vette fel a jeleneteket, nem
csak olyan eseményeket rogzitett, amelyet a néz6knek szantak. Szamtalan rontott sziné-
szi jaték, operatdri hiba is filmszalagra keriilt.

Természetesen a technika és a filmmiivészet fejlédése soran a vagas, montirozas oridsi
valtozason ment at. A 1ényeg azonban ugyan az. Az elkésziilt felvételeket tobbszor végig
kell nézni, az ismételten felvett jelenetekbdl a legjobbakat ki kell valasztani. Meg kell
allapitani a kép hosszat, az egyes jelenetekbdl a filmet 6ssze kell fiizni, meg kell vizsgal-
ni az egymas utan kovetkez6 képek egymasra hatasat. A hangos film megjelenése ota az
utomunka része a hangositas is. Az eredeti hang mellett a hangeffektek, alafesté zene,
narrator szoveg, utdszinkron mind emelik a film, nézdékre gyakorolt hatasat.

A videotechnika megjelenése ¢és térhoditasa a film készités technologiajat is folyamato-
san megvaltoztatta, és ma is valtoztatja.

Felirat, utészinkron

Két tipusu video feliratozast kiilonboztethetiink meg.
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A legegyszeriibb, de nem feltétleniil a legidealisabb megoldés az tigynevezett nyilt fel-
iratozas (angolul open captioning). Ez azt jelenti, hogy a feliratozas eleve ra van “éget-
ve” a videora, vagyis a felhasznalé nem kapcsolhatja le, illetve nem valtoztathatja meg.

A zart feliratozas (angolul closed captioning) egy olyan megoldés, ami a vided filmet és
a feliratsavjait egymastol elkiilonitve kezeli. A vided megtekintésekor a felhasznald
dontheti el, hogy kér-e feliratozast a filmre, és ha igen, akkor milyet. Egyes esetekben
még azt is bedllithatja, hogy a feliratok milyen betimérettel, illetve szindsszeallitassal
jelenjenek meg.

Az utészinkronhoz elengedhetetlen a megfeleld technika, mely szinte a kdvetkezokbol
all dssze:

minimalis utécsengésii szoba (siiketszoba)

marokmikrofon (kondenzatoros)

allvany

analog keverd

szamitogép

Professzionalis fényképezogéppel készitett mozgokép technika

Ma, a 21-ik szazadban a technologia komoly magassagokig fejlédott, mely elérte a digi-
talis fényképezdgépek (DSLR) atalakulasat is. Ezekben a kamerakban mar film helyett
digitalis képérzékeld foglal helyet, melyre szoftveres fejlesztés lehetéségével készithetd
mozgokép is. Ez azért 1ényegi kiilonbség egy video kamera s egy fényképezogép kozott:

1. lehetdség nyilik a gyartd teljes optikasor hasznalatara, hiszen azt egy fényképe-
z0gépvazra illeszkedik fel — ennél fogva megnd az alkotdi szabadsag

2. kisebb, kompaktabb, mint egy nagyobb vide6 kamera, ezért a felvétel lehet6sé-
gei is tdgasabbak (szlik helyen profi felvétel készités)
Hatranya, hogy ez a felvételkészités kozvetleniil a memoriakartyara keriil men-
tésre, igy a mérete a felvételnél kisebb, mint a szalagos, vagy digitalis alapu
szalagos, esetleg belsé adattaroloval rendelkezd digitalis videokameranal, de
napjainkig is folyamatos fejlesztés van a memoriakartyak terén is. Masfeldl
nem biztosit stabil tartast a kisebb ergonomiai kialakitas, igy kiegészitdkkel kell
felszerelni azt. (markolat, steady allvany)
A kamerak felbontasa 1920x1080 pontbol allo képekbdl épiil fel. Ezt jelenti a
Full HD megnevezés.

Vagoprogram hasznalatanak ismerete

Minden igényt kielégité mozgokép feldolgozé program az Adobe Premiére csomag.
Szinte nincs olyan 6tlet, amit ne lehetne megvalositani vele. 99 videosik, 99 sztereo
hangsav, szilirdk, effektek szazai, mozgo feliratozo, exportalasi lehetéségek akar DVD
formatumban, allnak az alkoto6 rendelkezésére.

Projekt

Egy 6nallé Premiére fajl, amely az Osszes forrasanyagra €s vagott anyagra vonatkozo
informdciot tartalmazza. Eltarolja a jelenetek adatait, a megadott sorrendet, a felhasznalt
effekteket. A projekten beliil hozzaadhatunk és elvehetiink jeleneteket, alkonyvtarakba,
mappakba szervezhetjiik azokat.
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Sokféle valasztasi lehetdségilink van egy projekt inditasara

A videotechnikaban két hangszabvany létezik, 32 kHz, és 48 kHz. A képméret is kétféle
lehet, a normal televizid 4:3 és a manapsag terjedd ,,szélesvasznil, hazi mozi ” 16:9 kép-
aranyt. A FireWire eszkozzel beirt DV videojel utomunkaira szant beallitas 4:3 képara-
nyu formatummal, 48 kHz-es 16 bit-es hanggal. Az alkalmazott tomoérités, a Microsoft
DV (PAL) szabvanyanak megfeleld, a kép mérete 720x576, ebbdl adéodéan D1/DV
PAL(1,067) konverziora van sziikség, a masodpercenkénti képszdm 25, a mindség 100
%, a hang tomoritetlen.

e Projekt ablak, amely a nyersanyagainkat tartalmazza majd,

e Monitor ablak, két képernydvel (ablak tetején kozépen valthato), a forras anyag
(nyersanyag)megjelenitéséhez és a program, vagyis a vagott anyag megjelenité-
séhez.

e Time Line ablak a szerkeszt§ teriiletiink, itt helyezziik el jeleneteinket, hang
részleteinket és ezen végezziik a triikkkozést, effektezést is.

e A Navigator ablak egy hosszabb miiben az eligazodast segiti, itt lathatjuk a fil-
miink teljes hosszat és azon beliil az aktualis time line teriilet elhelyezkedését.
Ennek segitségével nagyithatjuk, kicsinyithetjiik a Time line felbontasat. Ebben
a blokkban van a History fiil, ahol a projektben végzett Iépéseinket talaljuk. En-
nek segitségével visszaléphetiink egy korabbi miiveletre, esetleg modosithatjuk
azt. A Commands paletta az elézetesen beallitott parancsok listajat tartalmazza,
ez barmikor modosithato, a gyakran hasznalt funkcidokhoz gyorsbillenty(it ren-
delhetiink.

e Az 6todik ablak a klipekkel valdé manipulaciok lehetéségeit tartalmazza.

e A Transitions flilnél a két vided kozotti atmenetek gyiijteménye talalhatd (mint-
egy 75 féle),

e aVideo fiilnél a klipekre vonatkozé kép manipulaciok, filterek gyijteménye (79

féle),
e az Audio fiilnél a hangsav tartalmanak alakitasara szolgald lehetségek koziil
valogathatunk.
8. Fotojog

8.1 A személyiségi jogok altalaban

A személyiség jogi védelme hazankban az Alkotmanyban is megfogalmazott jog. Az
Alkotmanyban deklaralt védelem gyakorlati megvalodsitasat kiillonb6zo jogagazatok
jogvédelmi eszkozei biztositjak. Ezek kdrében kiemelkedd jelentdsége van a biintetdjog-
nak és a polgari jognak. A Ptk 2:42 § bekezdése a személyhez fiiz6d6 jogok altalanos
védelmérol szol, kimondva:

,»(1)Mindenkinek joga van ahhoz, hogy a térvény és masok jogainak korlatai ko-
z0tt személyiségét szabadon érvényesithesse, és hogy abban 6t senki ne gatolja.
(2) Az emberi méltdsagot és az abbdl fakadd személyiségi jogokat mindenki k-
teles tiszteletben tartani. A személyiségi jogok e torvény védelme alatt allnak.”

Az éltalanos tartalmi személyiségvédelmi szabaly mellett egyes személyiségi jogosult-
sagokat a Ptk. kiilon véd és szabalyoz. Ilyenek az élet, egészség, testi épség, a szabadsag,
a hirnév, a becsiilet, emberi méltosag, a kép és a hang, a képmas és hangfelvétel, a név, a
személyes titok, a szellemi alkotas, a kegyelet.
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8.2 A fotdzas és a személyiségi jogok kapcsolata

Akik fényképeznek, altaldban embereket fényképeznek, képeiknek témaja leggyakrab-
ban az ember. Az ember kiilsé megjelenése személyisége megkiilonboztetésének nélkii-
16zhetetlen eszkoze. Noha az ember személyiségének megkiilonboztetésére mas is al-
kalmas, mint példaul a név, de az emberek kdzotti tarsadalmi érintkezés soran a kiilsé
megjelenés kozvetlenebb, fontosabb. A kiilsé megjelenés alapjan az emberek név nélkiil
is felismerik egymast. Az ember kiils6é megjelenése természetesen az id6 hasadtaval
allandéan valtozik. A gyermek megnd, a felndtt megoregszik. Meghizhatunk, lesova-
nyodhatunk, bajuszt, szakallt ndveszthetiink, kihullhat a hajunk, vagy befestetjiik, mas
ruhat, ékszert, frizurat, cip6t viseliink, mégis ugyanazok vagyunk. Ebben az allandd
valtozasban az emberi képmas, kiilsé megjelenés tiikrozédésének, megismerésének és
megorzésének egyik legmegfelelobb sajatsagos eszkoze a fénykép. A fényképezés segit-
ségével tehat az emberi személyiséget kozvetleniil kifejezo kiilsé megjelenést targyiasi-
tani, korlatlan szamban tobbszorozni lehet. Erre természetesen mas eszkozok is rendel-
kezésre allnak, igy a festmény, a rajz, a szobor, a film, de leggyakrabban, legszélesebb
korben alkalmazott eszkdze vitathatatlanul a fénykép. A Polgéari torvénykonyv nem
szelektal a kiilonféle lehetéségek kozott, hanem altalanos szabalyt ad:

,,2:43 § [Nevesitett személyiségi jogok]

A személyiségi jogok sérelmét jelenti kiilonosen...

g) a képmashoz és a hangfelvételhez valo jog megsértése.

A személyiségi jogok és szerzdi jog kozotti igen szoros kapcsolatra utal a szerz6i joghan
megfogalmazott szabaly, amely szerint megrendelésre késziilt képmas tekintetében
a szerzoi jog gyakorlasahoz az dbrazolt személy beleegyezése is sziikséges.

8.3. A személyiségi jog megsértése

A jogsértés megvaldsulhat a fénykép elkészitésével.

Ha idegen személyt, akar ha gyermeket kivanunk lefényképezni, el6tte kérjikk az illetd
személy, ill. hozzatartozdjanak a beleegyezését. Nem kell természetesen valamiféle
hivatalos, tobbpecsétes engedélyt kérni, hiszen altalaban erre elegendé az abrazolni
kivant személy rautalé magatartésa, tehat az, hogy hagyja, hogy lefotézzak. Ezt azonban
nem potolja, ha lesbol, az abrazolt személy tudta nélkiil készitjiik el a felvételeket. Ha
valaki tiltakozik az ellen, hogy lefényképezzék, akkor személyiségi jogainak megsértése
nélkiill nem tudjuk 6t lefényképezni.

Ha valaki azonban belép a miiterembe és fényképeket rendel magarol, vagy egyenesen
felszolit, hogy fotézzak le, utobb nem hivatkozhat arra, hogy nem adott engedélyt a
fényképek elkészitéséhez; ezt azonban a fotds koteles — vita esetén — bizonyitani. A
fotografus, aki megrendelés alapjan késziti el a fényképeket, nem jogosult a felvételeket
felhasznalni. A felvételek ugyanis az esetek nagy részében a megrendeld részére késziil-
nek. Ezért a felvételrdl késziilt kopidkat a megrendeldnek kell atadni, és hozzajarulasa
nélkiil nem késziilhetnek tovabbi masolatok az eredeti fajlbol/negativbol. Ha a megren-
del6 erre igényt tart — és ha megfizeti — fajlt/negativot is at kell adni részére. A felhasz-
nalas tehat nem jogszerd, ha a fényképész az abrazolt személy hozzajarulasa nélkiil fiig-
geszti ki a kirakataba pl: az eskiivdi felvételt, vagy hasznalja fel barmilyen mas célra —
weblap, szorolap — a képet.

Jogsértés a mas célra torténo felhasznalas is.
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El6fordulhat a személyiségi jog megsértése akkor is, ha megszereztiik az abrazolt sze-
mély hozzajarulasat a felvétel felhasznalashoz. Ez altalaban akkor fordul eld, ha az en-
gedély a felhasznalas médjat is meghatarozza. igy példaul jogszeriitlen lesz a felhaszna-
las, ha az abrazolt személy beleegyezik, hogy a képe a kirakatban szerepeljen, de abba,
mar nem, hogy megjelenjen a fotd a fotografus weblapjan.

Rejtett kamera

Minden személy egyenrangu tagja a tarsadalmunknak, azonos jogai vannak, ezért min-
denkit megillet az a jog, hogy akarata és beleegyezése nélkiil ne fényképezzék. Kivétel
azonban mégis van. Egyfel6l a tomegrendezvényeken €s nyilvanos személyiségrol ké-
sziilt felvételek esetén.

2:48 § [A képmashoz és a hangfelvételhez valo jog] (2) Nincs sziikség az érintett hozza-
jéarulasa a felvétel elkészitéséhez és az elkészitett felvétel felhasznalasahoz tomegfelvétel
¢és nyilvanos kozéleti szereplésrol késziilt felvétel esetén.

Masfeldl a jogsértések megeldzése és felderitése érdekében van lehetdség arra, hogy
rejtett kameraval felvételeket készitsenek. A nagyaruhdzakban apré kameradk figyeld
szeme Ovjak az értékeket, az utakon pedig traffipax ellendrzi megengedett sebességiin-
ket. Aki tehat ilyen fényképeket kap, ne hivatkozzon arra, hogy a felvételek elkészitésé-
hez nem adott engedélyt.

A modell személyiségi jogai

Aki a fotézashoz modellt all — akar ellenszolgaltatasért, akar anélkiil — mintegy szerepet
vallal a fénykép elkészitésében. Aki modellként szerepel, ezzel mintegy beleegyezését is
adja a fényképek elkészitéséhez. De a modell személyiségi jogainak megitélésekor
azonban figyelembe kell venni, hogy azért, mert valaki modell szerepet vallal, ezzel
mindenféle személyiségi jogarol nem mond le. A képmassal vald visszaélés ezekben az
esetekben is tilos.

A kegyeleti jog

2:50.§ [Kegyeleti jog]

(1) Meghalt ember emlékének megsértése miatt birésaghoz fordulhat a hozzatartozo
vagy az, akit az elhunyt végrendeleti juttatasban részesitett.

(2) A kegyeleti jogsértéssel elért vagyoni elony atengedését barmelyik 6rokos kérheti.
Tobb 6rokos esetén az elvont vagyoni eldny az 6rokosoket a hagyatékbol valo részese-
désiik aranyaban illeti meg. A kegyeleti jog szorosan Osszefiigg a személyiségjogokkal,
nem valaszthatd el egymastol, az elmulas is az élet szerves része.

Személyiségi jog védelmének polgari jogi eszkozei.
Ha a jogsértés személyes parbeszéd alapjan nem modosithatd, valtoztathatd, akkor a
jogok érvényesitése biroi utra tartozik. Ezt egy erre szakiranyosodott felfogadott képvi-

selet, ligyvéd segitségével 1étrehozhatd. Forras: 2013. évi V. torvény a Polgari Torvény-
konyvrdl Dr. Lukécsi Tamas — Szabad-e a Nudista strandon fényképezni?

9.  Hagyomanyos fekete — fehér kidolgozas
9.1 Kezdeti fotografiai eljarasok
1. Heliografia (napfényrajzolat)

67



Heliosz: (gordg) = nap Grafein: (gordg) = irni

Niépce 1822 — sokszorositassal kisérletezett

fém nyomoforma, idotallo

1822-t61 €1, valoszintileg Niépce halalaig, 1833-ig.

az els6, sikeresen (tonusos) képet régzit6 fotografiai eljaras (1826: ablakbdl fel-
vett latkép az udvarrdl a galambduccal, kb. 8 6ras expozicid 1830: csendélet az
asztalon)

nem sokszorosithato, tonusai nem finomak

Daguerrotypia

Daguerre nevezte el magardl a szerz6dés modositasakor

kémiai és mechanikai hatasokra érzékeny, sériilékeny a kép, de helyesen tarolva
(diszes dobozka iiveglappal) pl. 160-170 év utan sem semmisiilt meg

els6 dagerrotipia: 1837, 1839: parizsi latképek

a nedveseljaras az 1850-es évek kdzepétol folyamatosan kiszoritja, az évtized
végére szinte teljesen eltlinik, Amerikaban jobban tartja magat

az elsé dagerrotipistak (fényképészek): foleg portréfotdzas volt a o teriiletiik,
de kiiltéri és belsé napfénymiitermi fotdzasra egyarant alkalmas volt.

elényei: tonusgazdag, eziistdsen csillogo, tetszetds, éles kép,

hatranyai: viszonylag kevéssé fényérzékeny anyag, oldalforditott kép (kés6bb
hasznaltak kiilonb6z6 képforditasi modszereket, pl.: prizma), nem sokszorosit-
hato, sériilékeny, konnyen karcolodott, (ezért gyakran bearanyoztak,
aranyklorid réteg: oxidalodastol is véd), koltséges, bonyolult és egészségtelen
kidolgozasi eljaras, csak megfeleld szogben volt lathato a kép (ha sotét feliilet
tiikroz6dott rajta, akkor a kép negativnak latszott)

els6 altalanosan elterjedt fotografiai eljaras (a francia allam miutan megvasarol-
ta a feltalaloktol rogton ,,meg is ajandékozta a vilagot” a dagerrotipizalas sza-
bad gyakorlasaval vele parhuzamosan a talbotipia futott, de nem annyira elter-
jedt, mert szabadalom védte és vonalfelbontasa, tonusgazdagsaga rosszabb volt)

Talbotypia (kalotypia)

Talbot kalotipianak (kalosz = szép) nevezte, az utokor pedig rola nevezte el
Sépapiros eljaras, 1830-as évek

uti élményeit rajzokban akarta megorokiteni, de nem volt nagy tehetségii ezen a
téren, ezért a fény segitségével akarta valdosaghlien ,,megrajzoltatni” a képet,
majd rogziteni.1834-ben levelekrdl, csipkékrdl, bonyolult targyakrol kamera
nélkiil kontakt kopiakat készit, ezeket FOTOGENIKUS (,,fénysziilte”) raj-
zoknak nevezi el. R4jott, hogy a fotogenikus rajzok tovabbi kontaktolassal a
negativjat adjak az eredeti képnek, ezzel tulajdonképpen a mai fotografalas po-
zitiv-negativ eljarasanak az alapjait fedezte fel

nincs eléhivoja, fixalasa tomény sooldatban torténik, ennek hatasara elveszti ér-
zékenységét

papirnegativot viasz, ill. olaj segitségével atlatszova, jobban masolhato (Le
Gray)

igazan nem terjedt el a szabadalom miatt

meleg, barna tonusu papirkép

ez az els6 pozitiv-negativ eljaras, a mai fotografalas 6se

Talbot készitett vele képeket hazanak részleteirdl, varos és tajfényképészek
hasznaltak elészeretettel
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5.

e vele parhuzamosan a dagerrotipia futott, albuminos valtotta fel
e  sopapirra késziil, majd albuminos masolopapirra kopirozzak

Albuminos eljaras

e a fényérzékeny anyagot a hordozoréteget habba vert tojasfehérjével (albumin)
vontak be érzékenyités eldtt (kotdanyag)

e K-jodidot kevertek hozza, 2 napig iilepedni hagytdk, majd megusztattak

eziistnitratban -> eziistjodid keletkezett

exponalas két tiveglemez kozott

galluszsavas hivas, Na-tioszulfatos rogzités

kunkorodas ellen: kartonlapra kasiroztak

1847-t61 ¢l

elére elkészithetd, a leexponalt képet késobb is el lehetett hivni, feliilete fé-

nyes, jo a tonusgazdagsaga, érzékenyebb a sopapirnal, kellemesebb &sszbe-

nyomast keltett

e albuminos masoldpapir (Blanquart-Evrard), -iivegnegativ (Abel Niépce de Saint
Victor)

Nedves kollodiumos eljaras
Hasznalata az 1880-as évek végéig volt altalanos, amikorra a zselatinos szarazlemez
a legtobb teriiletrdl kiszoritotta. Egyes miitermi illetve nyomdai felvételekhez még a
szazadfordulon és joval azon tul is hasznaltak, mert csak toredékébe kertilt a gyarilag
eléallitott zselatinos szarazlemezeknek, ugyanakkor felbontasa sokszorosan jobb
volt. Gustave Le Gray kisérletei alapjan Frederick Scott Archer publikalta.
Uveglemez hordozoén alkoholban és éterben oldott 16gyapot, valamint eziistnitrat.
A tiikoriiveglapot (plan iiveg) alkohol, ammoniak és iszapolt kréta keverékével zsir-
talanitottdk, utdna kollodiummal (250 ml 96% alkohol, 10 gr ldégya-
pot/celluloztrinitrat, 250 ml éter) vontak be, melybe elébb még halogénsokat kever-
tek (200 ml alkohol, 9 gr kadmiumjodid, 3,5 gr ammoéniumjodid, 1,5 gr
ammoOniumbromid).
Tomeges elterjedése miatt, mint technikanak nincs kiillondsebb értéke, kivéve az ext-
ra nagysagu lemezeket. A téma és a fényképész személye, fototorténeti érdekessége
emelheti becsét.

Szaraz kollédiumos eljaras
Egyik valtozatat Jean-Marie Taupenot 1855 végén tette kozzé. A kollodium folé egy
vékony albuminréteget 6ntott, ezzel dva azt az id6 el6btti kiszaradastol. Russel kapi-
tany 1861-ben a tanninos szarazlemezt talalta fel. W.B. Bolton 1864-ben eziistbromid
érzékenyitésli kollddiumos szarazlemezt készitett, mivel ez tovabb Orizte fényérzé-
kenységét, mint az eziistjodidos.
Taupenot az eziistozott, még nedves kollédiumlemezt albuminoldattal ontotte le,
amihez kaliumbromidot és ammoniumbromidot adott, megszaritotta, majd ismét
eziistozte, mosta szaritotta. Igy exponalas el6tt hosszabb ideig is tarolhato volt.
A tanninos lemeznél Russel a kollédiummal, jodbromeziisttel bevont lemezeket 3%-
os tanninoldattal vonta be és megszaritotta. (A tannin gubacsbol, fakéregbdl nyert
csersav.) E réteg alatt a kollddiumos emulzié allitolag honapokig megdrizte €rzé-
kenységét.
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9.2

Méretei
Megegyeznek a kollodiumos nedveseljaras altalanos negativiméreteivel, 1évén ugyan-
azokkal a gépekkel, kazettakkal hasznaltak oket.

Kaloétipia

Negativ eljarasként

William Henry Fox Talbot taldlmanya, 1840-b6l, azonban késébb Eduard Baldus,
majd Louis-Desiré Blanquart-Evrard médositotta, tokéletesitette. Az 1850-es évek
kozepéig volt altalanosan elterjedt, hasonldéan pozitiv valtozatdhoz, mara mar az
egyik legritkabban el6fordul6 negativ, a fennmaradt példanyok értéke igen magas.

A talbotip pozitivval ellentétben kevésbé fakul, mivel az el6hivas altal l1étrehozott
eziistszemcsék joval nagyobbak, mint a kimasolopapirban keletkez6 kolloid finom-
sagu ezlistéi.

Anyaga

Jol enyvezett papir és eziist-jodid. Emulzi6 és kotéanyag nélkilli papirnegativ.
Rénézetre voroses-sotétbarna, néha a bibor felé hajlo, ritkabban sargés szinii, matt fe-
liletdi, részleteiben vagy egészében gyakran viasszal atitatva, jol ellendll a halvanyo-
désnak.

Mérete: leggyakrabban 10,1 x 12,7 cm-es képek sziilettek ilyen eljarassal.

Pozitiv eljarasként

A pozitiv eljarasok koziil egyike a legritkabbaknak és legértékesebbeknek. Ameny-
nyiben a talbotip negativval egyiitt marad meg, értéke tobbszorozodik.

Az els6 negativ-pozitiv eljaras, a ma hasznalt legtobb fotografiai eljaras 6se. Klor-
eziist kimasolopapir. Ranézetre altalaban matt, tonusa a téglavorostol a barnan ke-
resztiil a bibor-feketéig terjed, vékony papirhordozon talalhatd, a kép és hordozd
azonos feliiletli, a képes oldal és a papir hatulja hasonldak egymashoz, a papirhordo-
76 viszonylag vékony, kdtéanyaga nincs.

1841-1857 koz6tt volt altalanosan elterjedt, a kor fotografusai el@szeretettel hasznal-
tak, mivel a fényképezés els6 évtizedében gyakorlatilag ez volt az egyetlen eljaras,
amely papirképet eredményezett.

Kotéanyag nélkiili eziist-klorid érzékenyitésii sopapir. A ké-
pet eziist (aranyszinezés esetén az eziisthoz kotott arany) alkotja.

Meérete altalaban 4,3 x 6 cm és 30 x 40 cm kozott mozgott, de nagy ritkan ett6l ki-
sebb vagy nagyobb is késziilhetett.

Negativ kidolgozas

Fekete - fehér negativ rétegszerkezete

fényérzékenyréteg
hordozoréteg

emulzid (zselatin)
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A fényérzékeny anyag eziistso kristalybol all, ami kristalyszemcsék alakjaban helyezke-
dik el a zselatinrétegben.
Eziist halogenidek:

*  Ag Br, - leggyakoribb
« AgJ,
« AgCl

Latens kép

Az eziisthalogenidet fény éri, valtozast okoz a fényérzékeny anyagban. Eziist
gocok alakulnak ki.

Ezek lesznek az el6hivasi gocok is egyben.

Kialakul a kép, ami a legtobb fizikai kémiai modszerrel vizsgalva lathatatlan.
Ez a rejtett kép a latens kép.

A megyvilagitas hatasara fém eziist valik ki, ami az el6hivas soran valik lathato-
va.

Az igy keletkezd eziist szemcsék mellett a rétegben meg nem vilagitott eziist-
bromid szemcsék vannak

Eziist halogenidek kristalyszerkezete

ionkotést, ionracsos, kockaracsos szerkezet
A szabalyos Ag halogenid kristaly nem fényérzékeny!

Racszavarok, racshibak

1.

Kémiai racshiba
e All6 hiba: a racspontokon oda nem illé anyagi részecske van.
e Ag+ helyett Ag
e Ag + helyett Br-
e  Br- helyett |
e Ures racspont, hianyzik
e  Mozgd hiba: racspontok k6zott mozog v.milyen anyagi részecske

e  Elektron
e  Ag+ aracspontok kozott, minél tobb annal jobb (la-
tenskép

2. Fizikai racshiba

e  Megreped a kristaly
e  Racstorzulas kovetkeztében

Az ff. el6hivas folyamata

SR A

El6hivas
Oblités
Fixalas
Mosas
Szaritas

1.  El6hivas - redukei6 és oxidacio folyamata — redox folyamat
az el6hivas hatasara az eziist gocok kdrnyezetében a kristalyok feketedni kezdenek
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_ latens ké
AgBr+D™ —— :—p—’ Ag+Br +0x,
elohivasa

2. Oblités — megszakit6 fiirddvel megakadalyozzuk az eldhivas folyamatat

Szakaszai:
1. A fixiroldat atdiffundal a zselatinba.
2. Két kémiai folyamat jatszodik le:
e  Cserebomlas - A zselatin kitisztul, de még nem moshato ki

2Ag Br + Na25203 <GP  )NaBr + AgS203

vizben oldhatd  vizben nem olddodik

fatyolgatld szintelen atlatszo
Egyesiilés :
Ag S203 + Na S203 = Na ( Ag (S203))
Eziist tioszulfat Na tioszulfat Na eziist — tioszulfat

3. A Na eziist — tioszulfat elkezd atdiffundalni a fixirbe a fixir Ag cc.-ja nd.

4. Mosas
20 — 25 percig tarto folyovizes mosas pH: 7-8
e  Csepptelenitd
Nem megfelelé mosas esetén az emulzidban maradd so6k a szaritds soran
kikristalyosodnak a képen.

5. Szaritas
szarit6 szekrény
levegén lesulyozva

Az el6hivo dsszetétele
Az el6hivd olyan redukaloszer, ami csak a meg vilagitott eziisthalogenid szemcséket
bontja fel, a tobbit nem. Négy sszetev6bdl all.

1. Redukalészer

2. Tartositoszer

3. Lugositdéanyag

4. Alapfatyolcsokkentd, késleltetoszer

1. Redukalészerek
e Hidrokinon:keménykarakterii el6hivo anyag. Arnyékokban nem ad részletet
e  Metol: lagyan finomszemcsével dolgozé el6hivo, finom részletrajzot ad
e  Fenidon:azonos a Metollal csupan 1/10-e sziikséges, gépi hivasra alkalmas

Szuperadditivitas: Két redukaloanyag egyiittes hasznalata jobb, mint ha kiilon-kiilon
hasznalnank.
Szuperaddiv parok:
e Metol — Hidrokinon
e Fenidon - Hidrokinon
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2. Tartositoszerek
4 feladata van:

autooxidacio: védi az eldhivot a levegd oxigénjétol
kozombdsiti az oxidalt hivot

oldja az eziistbromidot

lugositja az eléhivo oldatot

Natrium szulfitot Na2SO3 hasznalnak leginkabb.
Szemcsefinomitd hatdsa van, az egymas melletti szemcsék nem tapadnak 6ssze.
Mennyisége befolyasolja a szemcse nagysagat.

3. Ligosit6 anyagok
Feladata:

pH tartas, biztositja az elohivé mikddéséhez sziikséges kozeget. Az el6hivo

miikddése elsdsorban a lugositassal fokozhat6. Gyorsitd anyagnak is nevezik.

.

.

KOH — Kalium hidroxid kalilag

NaOH — Natrium hidroxid mardnatron
Na2 PO 4 — tri Natrium foszfat tris6

Na2B407 — Natrium tetraborat ~ bdrax
Na2S03 — Natrium szulfit

4. Fatyolgatlo anyagok

Csokkenti a kép alapfatyol kialakulasat
e Negativ esetén nem befolyasolja a kép mindségét, er6sebb fénnyel kell
atvilagitani nagyitas estén.
Csokkenti a hivasi sebességet
Rontja az érzékenység kihasznalasat
Rontja a gradacié emelkedést
Pozitiv anyagoknal a csucsfények besziirkiilését, és a kép dinamikajanak csok-
kenését okozza.
A hivéas mingségi kritikai
e Tul meleg el6hivo - a zselatin megolvad
e Tul savas a rogzit0 - a zselatin széle rojtozodik
e  Er6s vizsugar hatasa - buborék képzddik a zselatinban
e Meleg el6hivobol hideg vizbe - zsugorodik a zselatin

Tovabbi fizikai sériilések:

e  Ujj nyomok
e  Filmcsipesz
e  Karcosodas

Fatyol képz6dés
Fatyol: a rétegen keletkezd, kevésbé atlatszo bevonat. Tobbnyire csak a feliile-
ten képzddik, ritkdbban a réteg mélyére is kiterjed.

Sziirke fatyol oka:
e Lejart negativ — szegélyfatyol
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Tl hossz expozicid

Fényképez6gép nem fénymenetes

El6hivo tankba jut fény

El6hivas soran gyakran éri levegd

Szines fatyol: az el6hivo bomlas termékébol all

Sarga f: romlott, agyonhasznalt vegyszer, meleg rogzitd

Kék vagy dikroitikus fatyol: A negativ atnézetben vordses narancs,vagy ibolyas
elszinez8dést mutat, feliilnézetben pedig z6ldet, kéket, sargaszoldet

Oka: nyujtott eldhivas és az eldhivo rogzitovel vald keveredése

pH kémhatas

pH: hidrogén ion koncentraciojat jeloli

A pH érték megmutatja, hogy mennyi szabad hidrogén ion van 1 liter vizes oldatban. A
fotografiaban a kémiai folyamatokra szabalyozasara hasznaljak.

7-es pH semleges kémhatast mutat. pl. 6blit6 fiirdd

7 alatt savas kémbhatasu. pl. savanyu rogzit6 so

7-14 ltgos kémhatasu. pl. az el6hivok tobbnyire csak lugos kdzegben fejtik ki hatasukat,
minél magasabb egy el6hivo oldat pH —ja annal reagensebb.

Fedettség és gradacio

Az alacsonyabb homérséklet, vagy rovid hivasi id6 kdvetkezménye:
o  kisebb fedettség
e  Kkisebb kontraszt
e finomabb szemcsézet

A magasabb homérséklet, vagy hosszabb hivasi id6 kovetkezménye:
e nagyobb fedettség
e nagyobb kontraszt
e  durvabb szemcsézet

Push hivas — forszirozott hivas

Megtorténhet, hogy nem lehet a filmre a névleges érzékenység szerint exponalni (pl.
gyenge fény miatt). Legtobb esetben a fénymérét magasabb érzékenységre allitva elké-
szithet6 a felvétel. P1. a 400 ASA filmet 800, vagy 1600 ASA-ként exponalva. Ez utan a
film el6hivasakor az id6 novelésével érhetd el, hogy ne legyen a kocka alulexponalt. A
megnovelt érzékenységet 1étrehozo el6hivast PUSH hivasnak nevezziik.

A hosszabb ideig tartd eldhivas megvaltoztatja a film kontrasztjat és szemcsézetét. Ma
mar egyre tobb film keriil forgalomba, amelynél a Push hivas nem okoz észrevehetd
mindségromlast.

A filmeknek ezt a tulajdonsagat a csomagolason feltiintetik. Erre utal a csomagolason a
P betii, tobbféle érzékenység feltiintetése, és a ,,for Push” felirat.

9.3 Pozitiv eljaras

Szerkezetiik:
e  Barritalt papir
e Védoréteg
e Fényérzékeny réteg
e Barritréteg
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e Papir
e Antisztatikus réteg
e RC papir
Védoréteg
Fényérzékeny réteg
Polietilén folia
Papir
Polietilén folia
e Antisztatikus réteg
A milanyag bevonatu fotopapirok elénye:
e A vegyszer nem ivodik bele a rétegekbe, ezért csokken a mosasi id6
e Ezapapir a levegén szarad, és hibatlanul felveszi a sik a feliiletet
e  Mechanikailag erés, gépi kidolgozashoz alkalmas.

Fix Gradaci6ju Fotopapirok

A nagyitott kép kontrasztjat els6sorban a megfelelé kontrasztii fotopapir megvalasztasa-
val befolyasolhatjuk. A fotopapirok csomagoldsdn megtalalhato a kontraszt érték megje-
161ése.

Fokozat: lagy  special normal kemény extrakemény
Szin:  vorés  narancs zold kék barna
Jel6lése: S SP N H EH

GOLDBERG szabaly

v film Xy papir=1
yfilm=2; ypapir=05;

szabaly szerint. Ezen szabaly szerint akkor idealis egy masolat, illetve akkor érvényesiil,
ha a negativ és a fotopapir gamma értékeinek szorzata 1.

FOTOPAPIROK VALASZTEKA

Feliilet: fényes, félmatt, matt

Vastagsag: vékony, karton

Kiszerelés: 6 Xx9cm-9x12cm-9x13cm-9x14cm-10x15cm-13x 18 cm - 18
X 24 cm-24x30cm-30x40cm -40 x50 cm - 50 x 60 cm méteres tekercs papir

Valtoztathaté gradaciéju fotépapirok

Vannak olyan fotopapirok, amelyeknek fokozat nélkiil valtoztathato a kontrasztja. Ilye-
nek a Kodak Polymax, vagy az Ilford Multigrade. Ezeknél a fotopapiroknal a kontraszt a
nagyitogép fényétdl fligg. A bibor szinii fénykontrasztos, a sarga lagy képet eredményez.
A fény szinét folyamatosan valtoztatva a kép kontrasztja is folyamatosan valtoztathato.

Kérosodas okai
e Helytelen kidolgozés
o Kiils6 légkori hatasok
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e FElégtelen fixalas
e  Fixir maradék a rostok kozott

Archivalas

A negativokat az el6hivas utan ugy lehetséges a legjobb mindségben megdrizni, ha hat
kockas csikokra vagva lefiizésre kerill, és egy archivalé mappa tarolja. igy nem keriil
porszem a negativok kdz¢, mig dsszetekercselt allapotaban megsértheti a film feliiletét a
bekeriil6 por. Masik megoldas, hogy keretezve, vagy keret nélkiil megfeleld archivald
mappaban tarolva van, lefiizheté diatartd lapokban. A digitalis technoldgia lehetvé
teszi, hogy az el6hivott nyersanyagokat digitalis formaban is archivalhassa az alkoto.

10. Szines kidolgozasi technikak

Szines negativ felépitése

A hagyomanyos szines negativ filmen 3 kiilonb6z6 fényérzékeny réteg talalhato. Ezek a
kék, a zold és a voros fényre vannak érzékenyitve.

Exponalaskor elméletileg minden réteg csak az érzékenyitésének megfeleld szinii fényt
hasznositja. Ez teszi lehetdvé, a motivumok eredeti szineinek rogzitését.

A kidolgozas soran, minden réteg az érzékenyitéséhez képest komplementer szint vesz
fel.

Minden réteg ott fedettebb és szine ott erdsebb, ahol tobb fény éri.

Tobbrétegii negativ felépitése
Korszerii negativokon tobb réteget is elhelyeznek.
Minden alapszinre harom érzékeny réteg talalhato

Szinképzok

e Olyan szerves kémiai vegyiiletek, amelyek a szines fotéanyagok kidolgozasakor
az oxidalt el6hivoval sarga, bibor, kékeszold szinezéket képeznek.

o A szinképzoket vagy a szines fotdanyag egyes rétegei tartalmazzak, vagy az
el6hivoval egyiitt kodachrom eljaras soran jutnak a rétegbe.

o Szinképzok diffuziogatlasa:

o Azért van ra sziikség, hogy a szinképzok ne tudjanak atdiffundalni mas szom-
szédos rétegbe, hogy a szinek tisztasaga megmaradjon.

A szinképzdkkel tamasztott kovetelmények

e Ne tudjanak vandorolni
Alkalmasnak kell lenniiik szubtraktiv szinkeverésre.
Vizben ne oldodjanak
Szinezékeik tartosak legyenek
Fény hatasara vagy tarolastol ne fakuljanak.
szelektiv sziirhatasu legyen

Szinképzdok diffiziégatlasa
Azért van ra sziikség, hogy a szinképzok ne tudjanak atdiffundalni mas szomszédos
rétegbe, hogy a szinek tisztasaga megmaradjon.

A filmek fényérzékenysége
A kiilonféle feladatokhoz nagyon fontos a megfeleld érzékenységii film kivalasztasa.
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e Az alacsony és kozepes érzékenységii filmek (25-200 ASA) altalanos jellemz6-
je, hogy finom szemcsékbdl épiilnek fel, ezért viszonylag jol nagyithatok, tehat
viszonylag nagy nagyitas esetén sem valik a kép zavaréan szemcséssé. Altala-
ban jo tonusokkal, szinekkel rendelkeznek.

e A magasabb érzékenységili filmek (400-3200-... ASA) csak kisebb mértékli na-
gyitast tlrnek el, altalaban kisebb a kontrasztvisszaadasuk és érzékenyebbek a
kiilsé behatasokra.

Negativok felhasznalasi teriiletei

e 50-64 I1SO: Profik szamara, nagyon igényes, kivalo minéségii, ¢lethii képek ké-
szitésére, nagy nagyitasokhoz. (altaldban pozitiv technologiaban)

e 100 ISO: Jo fényviszonyok mellett (napos id9), ill. villanéfényes (vakus) felvé-
teleknél, ill. nagy nagyitasokhoz.

e 200 ISO: Altalanos felhasznalasra, jo, ill. valtozo fényviszonyok esetén.

e 400 ISO: Gyenge, valtozd fényviszonyoknal, éjszakai felvételekhez, gyors
mozgasok fényképezéséhez.

e 800-3200-... ISO: Extrém fényviszonyok mellett, gyors mozgasokhoz, riportfo-
tozashoz, tudomanyos célokra, szinhdzi fot6zashoz vagy barhol ahol villané-
fény hasznalata nem célszer(i vagy megengedett.

10.1 A szines negativ kép kialakulasa

A film egyes rétegeiben a szinérzékenyitésének megfelelden elnyelt fénysugarak latens
képet hoznak létre.

Szinhivasakor ennck megfeleld részkép alakul ki. redukald hatasuk megeggyezik a
fekete — fehér el6hivoknal ismert hatassal. A szinképzékkel az oxidalt el6hivo végzi, (az
eredeti negativja: a kék fényre érzékeny rétegben a sarga, a z6ldre érzékenyben a bibor, a
vorosre érzékeny rétegben a kékeszold szinkép keletkezik.)

Halvanyitas: az eziistképet atalakitjuk Eziist-halogeniddé. Ezt a halvanyitast végzd
anyag gyenge oxidaloszer. kalium-ferri-cianid, kalium-bikromat.

Mosas

Fixalas: vizben oldhatova tessziik a képalkotdsban részt nem vevé maradék Eziist-
halogenidet, és a halvanyitas soran keletkezett eziist — bromidot.

Mosas: a vegyszermaradékok eltavolitasa a rétegbdl. Csak szinezékkép marad a foto-
anyagban

Stabilizalas: elsGsorban szinezék tartositast jelent, masrészt a még visszamaradt vegyii-
letek kioldasa.

Megjegyzés: a halvanyitas és fixalas kidolgozasi technoldgiatol fliggden egy miiveletbe
6sszevonhat6, (Halvanyito-fixir — BX)

A szines filmek megjelenésével, fotogrammetriai alkalmazasanak bevezetésével, a képek
altal torténd informacionyerés lehetdsége gyakorlatilag megsokszorozodott. Ha a 1athato
fény tartomanyat (400-700 nm) harom kdzel azonos, egyenként 100 nm-es savszélesség-
ben Osszefoglaljuk, el6all a kék, zold és voros harom kevert szin, a harom additiv
példaul egymasra vetitésiikkel, mas szineket is kikeverhetiink. A harom alapszin egyenld
ardnyban torténé Osszekeverésével a fehér szin all eld. FEHER = KEK + ZOLD + VO-
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ROS (3-21. 4bra) Két-két additiv alapszin 0Osszekeverésével a bibor, a cidn és
a sarga un. szubtraktiv alapszineket kapjuk. Azért szubtraktiv szinek, mert ezeket egy
alapszinnek a fehérbdl torténd kivonasaval (szubtrakcidjaval) is eldallithatjuk. A
szubtraktiv alapszinek egyenld ardnyu 0sszekeverésével a fekete szint kapjuk. FEKETE
= BIBOR + CIAN + SARGA (3-22. abra)

10.2 Szines negativ kidolgozasi technikak

C-41 szines negativ kidolgozas

Korabban a C22-es eljarassal dolgoztak ki a szines Kodak gyartmanyu negativokat. Az
eléhivas 24°-on 53 percig tartott.

C-41-es technologianal megemelték az oldat hdmérsékletét 38 C°-ra (37,8 + 0,15). Az
els6 kidolgozasi program 0ssz. ideje szaritas nélkiil 24 perc 15mp.

Mivel ezzel a technologiaval kizarolag csak a Kodak altal gyartott filmeket lehetett eld-
hivni, valamennyi fotbanyag gyar attért a C-41-es eljarashoz alkalmas szines negativok
gyartasara.

A szinhivo utan kiilon halvanyito és rogzité oldatok alkalmazasat irta eld.

Kidolgozasi sorrend:

A szines negativ kép kialakulasa

A film egyes rétegeiben a szinérzékenyitésének megfelelden elnyelt fénysugarak latens
képet hoznak 1étre.

Szinhivasakor ennek megfeleld részkép alakul ki. redukald hatisuk megeggyezik a
fekete — fehér el6hivoknal ismert hatassal. A szinképzékkel az oxidalt el6hivo végzi, (az
eredeti negativja: a kék fényre érzékeny rétegben a sarga, a zoldre érzékenyben a bibor, a
vordsre érzékeny rétegben a kékeszold szinkép keletkezik.) Kidolgozasi id6: 38 fokon 3
perc, 15 masodperc

Halvanyitas: az eziistképet atalakitjuk Eziist-halogeniddé. Ezt a halvanyitast végzd
anyag gyenge oxidaloszer. kalium-ferri-cianid, kalium-bikromat. Kidolgozasi 1d6:38
fokon, 45 masodperc

Fixalas: vizben oldhatova tessziik a képalkotdsban részt nem vevé maradék Eziist-
halogenidet, és a halvanyitas soran keletkezett eziist — bromidot. Csak szinezékkép ma-
rad a fotbanyagban. Kidolgozasi id6: 38 fokon, 45 masodperc

Stabilizalas:els6sorban szinezék tartositast jelent, masrészt a még visszamaradt vegyiile-
tek kioldasa. 3x45 masodperc

E6 Szines forditos eljaras dia filmekhez

1. Feket-fehér el6hivas 5-7 perc Ez hatirozza meg a szines kép mindségét.
Redukal6 szerek: Metol — Hidrokinon, Fenidon —Hidrokinon. 41°-on rdévidebb
hivési idével. A rovid elsé eldhivasnal a szines kép zdldes arnyalatu és sotét
lesz, hosszu hivasnal vildgos vordses arnyalatd.

Mosas

Forditofiird6 - egyes hivé gépekben egy megvilagitd egység van.

Szinhivas

Kondicionalas

Halvanyitas: a redukalt eziist eltavolitasa  (csak a szinképz6k maradnak)
Fixalas: a maradék eziist-halogenid eltavolitasa

Mosas

Befejezofiirdé

0. szaritas

BOOoNO AN
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10.3 Szines papirkép kidolgozas

A szines negativrdl optikai eszkoz kozbeiktatasaval, és a vilagitd fény szindsszetételének
folyamatos korrekciojaval lehet exponalni a megfeleld fedettségii képet.

A fedettséget az expozicioval alakitjuk ki.

RA 4

Kizarélag gépi kidolgozashoz alakitottak ki.

A minilaborokban hasznalatos eljaras.

RA 4

RA 4 NP

Colorprint 43

RA 4 papir és vegyszer EP 2 hivogépekhez.

Kidolgozasi sorrend:
e Szinhivas, 38 fokon 45 masodperc
e Halvanyito — fixalas 38 fokon 45 masodperc
e  Stabilizalas — 3x30 masodperc
e  Szaritas

Minilaborok

A szines képkidolgozas mai legkorszeriibb eszkdzei a printerek, minilaborok. Ebbe tar-
tozik a szines negativhivo és a nagyitogép, a sziikséges munkaallomasokkal egyetemben
(pl. kiilon digitalis szinszliré szamitdgép). Ezen gépek magukban foglaljak a sziikséges
vegyszereket, itt tarolodik is egyben. A gépek egymasutan kovetkezd rackekben hivjak
eld, s nagyitjak le a filmeket, pozitiv nagyitdsokat. Mindegyiknek egyedien miikodo
hivasi idovel dolgozik. A nagyitogépeken beliil a hivas el6tt, torténik a levilagitas, ami
ma mar elsdsorban 1ézerfejek segitségével torténik RGB modban. igy ez megkonnyiti a
munkat a korabbi kézi szines nagyitogépekhez képest, ahol egyedi manualis szubtraktiv
szinszlrés volt lehetséges. (Krokus 6; Magnifax)

Gaspar — color eljaras

Gaspar Béla orvostudomanyt és gyogyszervegyészetet tanult Budapesten, am az 1930-as
években Németorszagban, majd Belgiumban mar els6sorban a fotokémiai kérdések
izgattak. Ekkoriban dolgozta ki rdla elnevezett filmeljaras alapjait.

A Gaspar-color a szinroncsolas elvére épiil, és mindmaig a legtartdosabb és legszinhiibb
képkidolgozasi modszer. A filmfeliileten a fényérzékeny emulzids rétegekbe eleve bele
van keverve a festékanyag is, amelybdl leoldjak a negativ képet, a celluloidon igy a
pozitiv szinezékkép marad. Ebbdl az eljarasbol fejlesztették ki a fotdsszakmaban maig
fogalomként emlegetett Cibachrome nevii (ma Ilfochrome-ként forgalmazott) pozitiv
anyagot, amely a leginkabb ellenéll a napfény erejének és az id6 milasanak.

Archivalas
e aszines képet szinezék alkotja, igy a f6 feladat a szinez€k megovasa.
e Karosodas okai:
e Fénybehatas UV védolakk 2-3x élettartam nov.
o Kiils6 — bels6 karosodas okozta sotétbomlas
nedvesség hatasara végbemend reakciok
o A fotoszinezék fényallosaga gyenge
e A Polaroid szintartossaga a legerésebb
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e Fakulas:
e Sarga a telitettségébdl veszit
e Bibor és a kékeszdld szinek a voros felé tolodnak
e  El0szor a kék és a zold tlinik el a kép barnasvords arnyalatba fordul
Optimalis tarolas: 30-40% paratartalom, 15-21 C°

Hasznalt vegyszerrel levo teend6k

A mai, modern képkidolgozé laborgépek alland6 vegyszer utanpotlast igényelnek, mely-
bol adddik az is, hogy hasznalt vegyszer is keletkezik a rendszerben. E vegyszert kanna-
ban kell dsszegytijteni és erre szakosodott szallitoval elszallittatni, ahol tovabbi meg-
semmisitésre keriilnek, kérnyezetvédelmi okokbol!

11. Digitalis fotografia elméleti alapjai

A digitalis fényképezogép

A digitalis fényképezogép felépitése nagyon hasonlo a filmes fényképezogépekéhez, az
eltérés csak a kiilonb6z6 képrogzitési elvbol adodik. A digitalis fényképezbgépbe nem
kell a filmet befiizni, helyette egy elektronikus képérzékeld van beépitve. Ez tulajdon-
képpen egy szilicium kristaly, amelyre matrix-szerl elrendezésben rendkiviil sok és apré
fényérzékeny cellat integraltak. Az érzékeldre vetitett képet a fényérzékeny cellak a
méretitknek megfelel képpontokra, Gn. pixelekre bontjak fel. A pixel elnevezés az angol
picture element roviditésébol szarmazik. A pixelt a képben elfoglalt helyzetétdl fiiggden
a szine valamint a fényerdssége jellemzi. Ezeket a voros (R — red), a z6ld (G — green) és
a kék (B — blue) alapszin fényerdsségének keverési aranyabdl hatarozza meg.

Ha ezek a szamok 8-bitesek, akkor a pixel 3x8=24 bites. Minden egyes alapszin kiilon-
kiilon 28=256 fényerdsségi szintet vehet fel, és igy dsszesen 256x256x256=21677716
szinarnyalatot adhat vissza.

A professzionalis gépeknél az alapszineket 12-bites szamok fejezik ki, tehat a pixel 36-
bites, amellyel 68719476736 kiilonb6z6 szinarnyalatot lehet abrazolni. Mivel az emberi
szem altalaban 150 szint és 17000 fényerdsségi szintet képes megkiilonboztetni, ezért
mar a 24-bites pixelnél valésaghii szinvisszaadasrdl (true color) beszéliink.

A digitalis formatumban levé felvételeket a fényképez6gépben talalhatdé képmemoria
tarolja

A professzionalis fényképezdgépek videokimenettel is rendelkeznek, amellyel a gépet
tévéhez vagy videomagnohoz lehet csatlakoztatni, és a felvételeket ott jelentdsen kina-
gyitva lathatjuk. Szintén a professzionalis fényképezogépek kiegészitdje lehet olyan
nyomtatdcsatlakozo kabel, amellyel a gépet kozvetleniil a nyomtatohoz csatlakoztathat-
juk. Igy lehetéségiink nyilik arra, hogy az adott fényképnyomtatora azonnal kinyomtas-
suk az elkésziilt képet.

Processzor (CPU): A CPU (Central Processing Unit), azaz a kozponti feldolgozo egy-
ség talan a legrégebbi fogalom, €s jellemzden csak processzorként szokds emlegetni.
Sokan a szamitogép agyaként jellemzik, ami kétségteleniil egy végletekig leegyszeriisi-
tett és sarkitott meghatarozas, de nem all tavol a valosagtol. Ez az egység minden szami-
togépben megtalalhato, és 1ényegében az egész rendszer miikodéséért és a programok
futtatasaért felel. A CPU alapvetd eleme a processzormag, ami lényegében elvégzi az
adott feladatokat. Beszélhetiink egymagos, illetve homogén tobbmagos CPU-rol. A
rendkiviil egyszerii meghatarozas definialja a 1ényeget, vagyis eldbbi esetben a CPU-nak
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csak egyetlen processzormagja van, mig utdbbinal mar tobb mag is talalhaté a lapkaban.
A CPU-kban talalhatd processzormag teljesitménye igen széles skalan mozoghat, és
eszerint valtozik az adott egység teljesitménye és fogyasztasa. Nyilvanvald, hogy a na-
gyobb teljesitmény tobb energiat is igényel. A processzormagok altalanos jellemzdje,
hogy kevés, jellemzden egy vagy két feldolgozasi szallal dolgoznak, de nem kizart, hogy
esetenként a szélesebb futészalagra tobb szalat érdemes bevetni. A szoftver a CPU-t a
feldolgozasi szalak alapjan kezeli, és mindegyik szalra amolyan logikai feldolgozé egy-
ségként tekint. Mivel minden program mas, igy el6fordulhat, hogy az adott feladat csak
egy szalon hajthatd végre, igy ilyenkor a CPU t6bbi er6forrasa kihasznalatlan marad.
Mivel manapsag mar a tobbmagos CPU-k iddszakat éljiik, igy torekedni kell arra, hogy
az adott program a lehetd legtobb feldolgozasi szalat hasznositsa, amivel optimalisabban
hasznalhato ki a jelenkor hardvereinek tudasa.

Merevlemez (az egykori angol elnevezés alapjan winchester-nek is), mely az adatokat
magnesezhetd réteggel bevont lemezeken tarolja, melyet a forgd lemez f6l6tt mozgd
ir6/olvasé fej ir vagy olvas. A lemezek allanddan forognak, forgasi sebességiiket rpm-
ben adjak meg (Rotations Per Minute, azaz percenkénti fordulatszam, ,,fordulat per
perc”).

e  Tarolokapacitas: ez jellemzi a winchestert abbdl a szempontbol, hogy mennyi adat
fér ra: kezdetekben csak par megabajt volt, manapsag mar 40 GB — 8 TB ko6zott
mozog.

e  lrasi és olvasasi sebesség: ezt nagyban befolyasolja a lemez forgasi sebessége,
amely jellemzéen 5400, 7200, 10 000 vagy 15 000 fordulat/perc (rpm). A merev-
lemez atviteli sebességének ndvelésének érdekében beépitenek egy gyorsitotarat
(cache-t)°. Mivel altalaban szekvencialis irasrol és olvasdsrdl van sz6, a merevle-
mez elektronikéja a gyorsitotarba gytjtogeti a kiirand6 adatokat, majd ha elegendd
Osszegylilt, egyszerre kiirja a lemezre. Olvasasnal a lemezr6l tobbet beolvas, mint
amennyire sziikség van az adott pillanatban, arra a statisztikai tényre épitve, hogy
,ugyis kérni fogjuk az utana 1évé adatokat” (el6reolvasas). Nem kevésbé fontos
szerepe még, hogy a csatolofeliilet felé szakaszosan is, de allando sebességgel kiild-
je és fogadja az adatokat. A gyorsitotarnak koszonhetéen a HDD elérési ideje 1¢-
nyegesen lecsokken. A gyorsitotar lehetéségeinek kihasznalasa érdekében a na-
gyobb adatsiirliségli tarolokhoz nagyobb méretli szokott lenni. Régebben 2, 4, 8
MiB-os, manapsag a nagyobb kapacitasat HDD-k mellé 16, 32 vagy 64 MiB-0s
gyorsitotarat szoktak rakni.

° Csatolofeliilet: ezen keresztiil torténik az adatatvitel.

Az elektronikus digitalis  szamitogép miiveleti memoridja (memoriaegysé-
ge) adattdarakbdl (tarolokbdl) all. Minden adattar cimezhetd memdriaelemekbdl (reke-
szekbdl) tevodik 0ssze, ezekben raktarozodik el a program, a szamok, a muveletek rész-
eredményei.

Hagyomanyosan az els6dleges memoria a processzor altal aktivan hasznalt, igen gyors
elérésii memoria, amelyet a futé programok hasznalnak. Ide tartoznak a procesz-
Szor regiszterei, a processzorban vagy azon kiviil megvaldsitott gyorsitotarak, és a sza-
mitogépben talalhatd operativ tar. Ezek leggyakrabban nem maradandé tarolok, tartal-
mukat a tapfesziiltség megsziinésével elvesztik. Az operativ memoriat f6 memoria-
nak vagy kézponti memoridanak is nevezik.

5 http://hu.wikipedia.org/wiki/Cache
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A masodlagos meméria avagy hattértar logikailag az elsédleges memoria kiterjeszté-
se. Az elsddleges memoria mérete korlatos — nem elegendd az &sszes adat és program
allando tarolasahoz; tartalmat nem Orzi meg a tapfesziiltség megsziinésével; kialakitasa
nagyon draga. Ezek miatt valt sziikségessé a masodlagos tar vagy hattértar megjelenése.
A hattértarak legfobb jellemzdje, hogy nagysdgrendekkel tobb informacidt képesek
tarolni, mint az elsédleges vagy operativ memoria. A hattértarak altaldban maradando
adathordozok, és lassabbak, mint az elsddleges memoria (a rajtuk tarolt adatok elérési
ideje joval nagyobb, mint az els6dleges memoridban tarolt adatoké).

A harmadlagos meméria az adatok mentésére és archivalasara szolgald, rendszerint
nagyon nagy kapacitassal rendelkez6, maradandé memoriadk, nagykapacitasii szalagos
taroloeszkozok, (magnesszalagos, vagy optikai tarolé rendszerek).

11.1 A fény elektromos jelensége

Ha az anyagokat fénnyel vilagitjuk, a fotonok elektronokat szabaditanak fel. A felszaba-
dul6 elektronok elektromos fesziiltséggé alakithatok at. Ez a fotovoltaikus vagy
fotoelektromos jelenség (effektus)

Elektron — elektronlyuk parok

A hibatlan szerkezetli sziliciumnal az elektronok mozgasa korlatozott. Ha viszont szeny-
nyezziik: foszforral (n-tipust), Borral (p-tipusu), akkor olyan hibas réteget kapunk, ame-
lyekben a foszforatomok szabadon maradt negativ elektronjai és a bor atomok iiresen
maradt pozitiv helyei elektron — elektronlyuk parok révén a sziliciumot vezetoképessé
teszik.

A digitalis kor megjelenésével a film helyét elektronikus érzékel6k vették at. Maguk az
érzékelok a mai napig analogok alkatrészek, melyek kimend jelét digitalizaljuk, igy
kapva meg a digitalis képet. Mara gyakorlatilag két f6 csoport maradt meg: a toltéscsa-
tolt érzékelok (CCD: Charge Coupled Device) és a CMOS (Complementary Metal-
Oxide-Semiconductor) érzékel8k.

A digitalis fényképez6gép lelke a képérzékeld chip. Ezek az eszk6z6k minden olyan
technikdban megtalalhatok, ahol a képi informaciot digitalis jellé alakitjak at. CCD chi-
pet talalunk:

a digitalis videokameraban,

a webkameraban,

a szkennerekben és

természetesen a digitalis fényképezdgépekben is.

11.3  Képérzékel6k miikodése

Az érzékeld, egy sziliciumlapkan létrehozott integralt aramkor. Az érzékeld lapka el6tt
egy mikroszkopikus lencsékbdl allo “gytjtlencse” helyezkedik el, melynek az a felada-
ta, hogy a fényt 0sszegyljtse és az érzékeld feliiletre vetitse. A sziliciumlapka egy része
maga az érzékeld feliilet, mely a filmhez hasonloan érzékeli a beesd fény mennyiségeét.
Az érzékeld feliilet szamos fényérzékeld pontbol tevodik dssze, melyek mindegyike kis
edényként fogja fel a fényt. Az edények, érzékeld egységek szama hatarozza meg a fel-
bontoképességet.
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A feliileten stirlibben elhelyezett pontok vagy a nagyobb érzékelé méret nyilvanvaléan
tobb fényérzékeld egységet rejt, mint a kisebb feliilet vagy a ritkabban elhelyezett pon-
tok. A tobb érzékeld ponttal részletesebb, a kevés érzékeldvel kevésbé részlet gazdag
képfajlt kapunk.

CCD miikodése

A fotonok érkezhetnek a fémes elektrodak feldl (un. vastag CCD) és a szilicium kristaly
feldl (un. vékonyitott CCD) is. Ennek jelentdsége abban van, hogy a fotonok szilicium
kristalyba valé behatoldsanak mélysége nagymértékben fiigg a fény hullamhosszatol
(szinétél). Altalanos célii fényképezégépekben inkabb a vastag, az asztrofotozasban (ha
van ra lehetéség) a vékonyitott CCD-t hasznaljak, hiszen ez utobbinak a kék és UV fény-
re valo érzékenysége jobb. A szilicium kristalyban elnyel6d6 fotonok a fotoelektromos
effektus kovetkezményeként elektron-elektronlyuk parokat hoznak létre. Mivel képérzé-
kel6 eszk6zrél van sz, a CCD feliiletét pixelekre osztjak. Minden pixelhez tartozik egy
olyan elektréda, amelyre ebben a miikddési fazisban pozitiv fesziiltséget kapcsolnak.
Ennek hatasara az elektronok az elektrodak kozelében 1évé pixeleken atmenetekhez
vandorolnak, kialakulnak a t6ltés-csomagok. A megvilagitds megsziintetése utan (dASLR
fényképezdgépekben ezt a mechanikus zar teszi meg) egy orajel eldallitd aramkor az
elektrodakra specialis jelet kapcsol, amelynek hatdsara a toltések a szomszédos elektro-
dak kozelébe vandorolnak. Ez a CCD miikodésének legfontosabb mozzanata, maga a
toltéscsatolas, amelyrdl nevét is kapta. Bar a csatolas veszteséggel jar, ez a mai techno-
l6giai szinvonalon nem jelentds tényezd, hiszen a csatolas hatasfoka 99,999% felett van.
A 1éptetés modszerét tekintve szamos eljaras alakult ki, igy 4-fazisu, 3-fazisa, 2-fazist és
virtualis fazist orajellel is torténhet. A CCD regiszter végén egy kiolvasé elektroda ta-
lalhat6, amelyet egy erdsitére kapcsolva a kimeneten mérhetd fesziiltség egyenes ara-
nyossagban all a pixel feliiletére beérkez6 fotonok szadmaval.

CMOS miikodése

A CMOS technologiaval ellatott képérzékeld jelentdsen eltér a CCD-tdl. A fény érzéke-
lése ebben az esetben is a fotoelektromos effektusnak kdszonhetd, de a hasonldsag itt
véget is ér. A felhalmozott elektronok mennyiségének megallapitasahoz nem kell a tolté-
seket egy kiolvasasi pont felé mozgatni, nincs sziikség toltéscsatolasra. Minden egyes
pixel mellett egy erdsit6 talalhato, amely eléallitja a toltéssel aranyos fesziiltséget. Eze-
ket nevezik toltés/fesziiltség konvertereknek is. Az adott pixel erdsit6jének kimenete egy
vezeték és kapcsolohalozaton keresztiil barmilyen sorrendben dsszekapcsolhatod a chip
tovabbi ersité-fokozataival. Ezért a kép egy részlete vagy alacsonyabb felbontasu kép is
nagyon konnyen kinyerhet6. A CMOS képérzékelSket a pixelenkénti er8sités miatt ak-
tiv-pixeles érzékeldnek is nevezik.

114 A képérzékel6 szinkezelése

A CCD sajnos szinvak, azaz nem képes a szinek rogzitésére. Erre haromféle modszer
alakult ki:

1. 3 CCD-schip

2. CFA (Colour Filter Array)
3. A Foveon X3
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1. 3CCD

Az objektiv altal vetitett képet egy prizmarendszerrel haromfelé lehet osztani. Az egyes
nyaldbok kiilon CCD-re vetiilnek. Az egyik CCD feliiletét vorés, a masik
feliilet¢harmadikét kék szinsziird boritja.

Ez az elrendezés a 3 CCD ¢és a prizmarendszer miatt igen draga, raadasul tiikdrreflexes
fényképezdgépekben nem is alkalmazhato.

A 3 CCD-s chip a professzionalis és fél professzionalis videokamerakban ért el sikere-
ket.

2. CFA (Colour Filter Array)

A CCD feliiletét mozaiksziirével boritjak be Ez a sziiré kép-
pontnyi méretli voros, zold és kék feliiletekbdl all. Sokféle szin
elrendezés ismert, a leggyakoribb a Bayer elrendezés, mely az
R:G:B=1:2:1 aranyt szinsulyozast hasznalja.

Ezzel a mddszerrel azonban csokken a CCD felbontoképessége. Raadasul a képet tjra
kell konstrualnunk a jelfeldolgozas soran, hiszen az egyes képpontok csak egy szinin-
formaciot rogzitenek.

A két hidnyz6 szincsatornat matematikai Gton - interpolacidval - kell meghatarozni.

Ez a rendszer terjedt el a legjobban, a fényképezdgépeken kiviil a legtobb videokamera
is ezt hasznalja.

Bayer mintazatu szinsziiré

A CCD 50 szazalékan zold, illetve 25-25 szazalékan vords és kék részképet felvétele-
ziink.

Minden pixel csak a sajat szinét latja, a masik két szint majd egy matematikai algoritmus
alapjan szamitogép becsli meg.

3. Foveon X3

A szines filmek mintajara miikodik. Egy harom CCD-t tartalmazo chip. A harom fényér-
zékeny réteg egymas felett helyezkedik el, a két felso réteg atlatszo, és a szinsziirés fel-
adatat is elvégzi. Az ilyen CCD-vel szerelt fényképez6gép olcsobban gyarthatd, mint a
hagyomanyos 3 CCD-s, szinei tisztabbak, mint a mozaikszlirés megoldasé.

Szuper CCD°®

A jelenlegi CCD-k egyik legnagyobb problémaja mar nem a felbontas, hanem inkabb az
alacsony dinamika. Egy filmes géppel konnyebben leképezhetd egy félig arnyékba bo-
rult téma gy, hogy se beégés, se jelentds alulexponaltsag ne Iépjen fel. A mostani CCD-
kkel ez sajnos nem egyszerii feladat. Vagy a téma arnyékos része lesz alulexponalt, vagy
a napfényes rész lesz beégett.

A Fuji fejlesztésii SuperCCD SR a dinamika tartomanyt hivatott kiterjeszteni. Ennek
eléréséhez hasonlo eljarast talaltak ki, mint amit a negativ filmeknél alkalmaznak. A
CCD egyes pixeleit két részre bontottdk. Az egyik nagyobb érzékenységli, a masik ke-
vésbé érzékeny. Ezt nagyon egyszerlien, a képérzékeld elemi részek méretével érik el. A
kisebb (R) pixel alacsonyabb érzékenységli, mig a nagyobb (S) pixel magasabb érzé-
kenységii.

A kisebb méretli R érzékeld emiatt sokkal nagyobb fénymennyiség esetén megy telités-
be, hiszen a feliiletére kevesebb foton jut, mint a nagyobb méretli S érzékeldre. Vagyis
az R érzékeld kisebb érzékenységii, mint az S.

6 hitp://pixinfo.com/cikkek/superccd_g4
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A negativ filmhez val6é hasonldsag most jon a képbe. A kozepes érzékenységli negativ
filmek tobb rétegbdl allnak. Egy szinérzékeld rétegen beliil két réteg talalhato, egy ala-
csony érzékenységll ¢s egy nagyobb érzékenységii. Az alacsony érzékenységli rétegben
az eziist-halogenid kristalyok igen aproak, mig a nagy érzékenységli rétegben nagyobb
méretliek.

Ezzel azonban csak 6 millid pixelt lehetett elérni.

R-pixel

Kis érzékenység

Az SR ugy miikadik, mint a film S-pixel
Nagy érzékenység

Nagy érzékenyseql kék réteg

Kis ezékenyséql kék réteg

Kis érzékenyséql z0id réteg

Nagy érzékenyséql pros réteg

Kis érzékenyséql piros réteg } SUPER CCD SR

A szines negativ film rétegei

A digitalis képérzékeld gyartok folyamatosan fejlesztik termékeiket és tokéletesitik kép-
érzékeldiket. A kezdeti idokben a fejlodés utja az egyre magasabb felbontas iranyaba
vezetett, gyartok folyamatosan jelentek meg a piacon az egyre nagyobb felbontast lehe-
tové tevé CCD-kel. A digitalis fényképezés kezdeti ideje a ,,pixelhabori” jegyében telt
el, mig el nem érték a ma is hasznalatos megkozelitleg 10 és 12 millio pixeles felbonta-
su amatOr gépeket.

A 2008-as Fotokina kiallitason a Fujifilm bemutatta a sajat elképzelését egy j CCD-1dl,
mely az Extreme kifejezés roviditésébol a Super CCD EXR nevet kapta. A képérzékeld
szinsziiré rendszerét a cég alaposan atdolgozta és Gijragondolta.

Az j CCD-n talalhato szinsziir6k szama megegyezik a Bayer sz{irén talalhatd sziir6k
szamaval (50 % zold, 25% piros és 25% kék), viszont elhelyezkedésiik alaposan kiilon-
bozik. Az elrendezés Iényege, hogy a dupla annyi sziir6vel rendelkezd z61d alap szinszi-
r6k egymas mellett helyezkednek el atlos iranyba, mig a kék és piros sziirdk, pedig egy-
mas mellé kertiltek parban.

Az 1ij elrendezésnek kdszonhetden a Pixel Fusion (Pixel dsszevonas, Pixel fizid) techno-
logia tokéletesen megvalosithatd, zavard szinhibak 1étrejotte nélkdil

Az 1j fejlesztésti CCD hasznalataval harom mitkodési modot érhetiink el. A képérzékeld
alkalmas nagy felbontasi képek készitésére, ahol az érzékeld lapkan talalhatoé Gsszes
érzékel6 hasznalatba keriil a kép készitésekor. Igy elérheté a maximalis felbontas, amely
akar 10 vagy 12 milli6 pixel is lehet.

1. A magas érzékenységi felvételek készitésekor, pedig a két azonos pixel egymas
mellett egyetlen pixelként funkcionalnak. Ezzel az elrendezéssel megduplazodik az
érzékeld feliilet, ezaltal novekedik az érzékenység, de nagyon alacsony marad a
képzaj, mert mindkét pixel ugyanazon szinszlirdvel rendelkezik. Létrejon egy nagy
érzékenységli érzékeld alacsony zajjal.
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2. A nagy dinamikai tartomanyu képeket a CCD az eddig is ismert SR CCD-hez ha-
sonlatosan késziti el. A Dual Capture (Kettds rogzités) technologianak koszonheto-
en a késziilék két képet készit, egyet magas érzékenységgel és egyet alacsony érzé-
kenységgel. A két elkésziilt kép adatait feldolgozva hozza létre a megemelt dina-
mikai tartomanyu végleges képet. Ilyen esetben a pixelek egy része alacsony, egy
része, pedig magas érzékenységgel dolgozik. A kameraban taldlhato érzékeld meg-
valdsitja a felhasznalok régi vagyat, egy magas érzékenységgel dolgozod érzékeldt
alacsony képzajjal, amely nagy dinamikai atfogéassal rendelkezik és a felbontasa is
eléri a kor szinvonalat.

Erosités

Fényképezéskor a CCD feliiletén 1étrejon egy un. toltéskép. Ez tobbé-kevésbé megfelel a
hagyomanyos kémiai fotdanyag latens képének.

A CCD analdg jelet ad. Ez a jel igencsak gyenge, hiszen képpontonként néhany 10 elekt-
ronrol van sz6. Ennyi halmozédik fel az expozicid alatt az egyes pixeleken. Ez erdsitésre
szorul. A CCD-t tehat egy analdg erdsité koveti. Az erdsit gyenge mindsége ronthatja a
képmindséget, mitkodési sebessége pedig a fényképezogép képismétlési idejét befolya-
solhatja.

A/D konverter

Az analog-digitalis atalakito allitja el a digitalis informaciot a tovabbi 1épésekhez. Igen
gyors mikodésii, hiszen masodpercenként tobb millids miiveletet kell elvégeznie. Pon-
tossagra is sziikség van, ha a CCD képminéségén nem akarunk rontani.

Ami a legfontosabb: ennek az egységnek a bitszamat adjak meg a prospektusok, mint
10- vagy 12 bites CCD. Kvantalas: analdg jelet alakit at a szamitdgép szamara. Ahhoz,
hogy fogadni tudja, binaris szamrendszerre kell atalakitani.

Feldolgozas

Az informacio a fényképez6gép vezérlészoftverébe keriil. Minden digitalis fényképezo-
gép tartalmaz egy célszamitogépet. Ennek a célgépnek a belsd szoftverét firmware-nek
nevezik.

Ez a képfeldolgozo szoftver konstrualja ujra a mozaiksziir6 altal adott, az egyes pixele-
ken csak egy szincsatornat tartalmazo képet.

Ugyancsak ilyenkor keriil a képre a fehéregyensuly korrekcio (miifény, napfény, szin-
egyensuly...), valamint az ICC profil is.

Az ICC profil arra szolgal, hogy az elektronikus képet megnyité felhasznaldi program
tudja, hogyan kell kezelnie a kamera altal szolgaltatott szinértékeket.

Fontos tudni, hogy az egyes gépekben kiilonb6z6 igényességgel folynak az interpolald
szamitasok. Rdadasul minden képrészlet masfajta algoritmussal mutat optimalis vég-
eredményt.

Buffer meméria
A profi tiikdrreflexes fényképezogépekben és gyakran az igényes amatér kamerakban is
szerepel egy atmeneti tarold rész.
Az elkésziilt elektronikus kép el6szor ide keriil. Ebbdl a memdriaegységbdl, amely akar
200 MB nagysagu is lehet, kiilon célaramkdr irja a memoriakartyara a képet.
Ezaltal a kdzponti szamitogép felszabadul az id6t rablé miiveletek aldl, azaz a gép elekt-
ronikdja gyorsabb lesz.
Masfel6l a memoriakartyak sebessége még sokaig nem fogja utolérni a felvételkészités
sebességét, ezért sorozatfelvételre csak az ilyen modon megépitett fényképezdgép elekt-
ronika képes.
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Szinmélység

A digitalis képnél a pixelek szinét a képfajlban egy kettes szamrendszerbeli szam irja le,
mely kiilonb6z6 hosszusagu lehet. A kép informaciotartalma, mindsége fiigg a szamje-
gyek szamatol mely a szinek leirasat adjak.

Minél tdbb szamjeggyel (bittel) definialjuk egy képpont szinét, annal tobb szin jelenhet
meg az adott képen.

Egy képen csak annyi szin lehet, amennyit az egyes pixelek szinét meghatarozd szamje-
gyek hossziisaga lehetdveé tesz.

A szinmélység (bitmélység) a pixelek szinét leird szamjegyek (bitek) mennyiségére utal.
A szinmélységet a képpontokat definialo bitek szamaval adjak meg.

A gyakorlatban kialakult szabvanyok hatarozzak meg. Példaul lehet a kép 1, 8, 16 vagy
24 bites. Ritkabban ennél nagyobb szinmélységli képeket is hasznalnak, példaul 32, 36,
42 vagy 48 biteseket.

115 Szinrendszerek

RGB
CMYK
HSB
Lab

Minden szinmodell mas rendszert, modszert hasznal a szinek definialasra. Minden szin-
rendszer sajat szintérrel rendelkezik, a szineket, csak a sajat szintartomanyaban tudja
reprodukalni. Ha egy kép egyik eszkozrél a masikra keriil, megvaltozhatnak a szinei,
mert minden eszkoz a sajat szinterének megfelelden értelmezi a szineket.

RGB szinméd Red, Green, Blue

Minden képponthoz egy intenzitasi értéket rendel. A csatornankénti 8 bites képeken az
intenzitasi érték 0-tol (fekete) 255-ig (fehér) terjedhet az RGB mindharom &sszetevdje
(voros, zold, kék) esetében. A vilagos vords szin R értéke példaul 246, G értéke 20, B
értéke pedig 50. Ha mindharom Gsszetevd értéke egyenld, az eredmény egy semleges
sziirke arnyalat. Ha mindegyik 0sszetevd értéke 255, tiszta fehér, ha 0, tiszta fekete ar-
nyalatot kapunk.

Az RGB szinmodellii képeken harom szin vagy csatorna allitja el a szineket a képer-
ny6n. A csatornankénti 8 bites képeken a harom csatorna képpontonként 24 bit szinin-
formaciot kozol (8-8 bitet a 3 csatorna mindegyikén). 24 bites képeken a harom csatorna
akar 16,7 milli6 szin eléallitasara is képes képpontonként. 48 bites (csatornanként 16
bites) és 96 bites (csatornanként 32 bites) képeken még ennél is tobb szin is 1étrehozhatd
képpontonként. Az RGB nemcsak a Photoshop-képek alapértelmezett szinmodja, de a
szamitogépek képernydje is az RGB modell hasznalataval jeleniti meg a szineket. Ez azt
jelenti, hogy ha nem az RGB szinmddban dolgozik, hanem példaul a CMYK-ban, a
Photoshop a CMYK képet atalakitja RGB médba a képernydn valé megjelenitéshez.
Jollehet az RGB szabvanyos szinmodell, az altala definialt pontos szintatomany a hasz-
nalt alkalmazastol vagy eszkoztdl fiiggden eltérd lehet. A Photoshop RGB szinmddja
aszerint is valtozhat, hogy a Szinbeallitdsok parbeszédpanelen milyen beallitdsokat ad
meg a munkateriilet szamara.

CMYK Cyan, Magenta, Yellow, Black
A nyomdaipar a szines képek nyomtatasahoz a CMYK szinkezelést hasznalja.
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A nyomdagépek ezt a négy szint nyomjak a papirra egymas utan a szines képek megje-
lenitéséhez. A fekete azért sziikséges, mert a masik harom szini festékkel nem lehet
elegendben erds fekete tonust 1étrehozni. Emellett a nyomtatott termékekben sok a telje-
sen fekete elem, jellemzden a szovegek betlii. CMYK szinmdd hidnyossaga, hogy nem
képes minden olyan szint visszaadni, ami RGB modban a monitoron megjelenik. Kiil6-
nosen az élénk szinek egy része tompul le. Ezek nem nyomtathatéak ki a képerny6n
latott intenzitassal. A képek nyomdai elékészitésénél ezt figyelembe kell venni

HSB szinméd

Ez a Hue, Saturation, Brightness, (szinezet, telitettség, vilagossag)

Itt a harom adat a valos szin szinezetét, telitettségét és vilagossagat jeloli.

A szinezet a spektrumban elfoglalt helyet, a tulajdonképpeni szinjelleget hatarozza meg.
A telitettségi skalan az adott szinezet ¢élénk valtozata és az azonos vilagossagu sziirke
kozotti fokozatok vannak jelen.

A vilagossag a fekete és a masik két tényez6 altal meghatarozott érték kozott valtoztatja
a szin vildgossagat.

LAB

Ezt a szinrogzitési modot a szines televizids képatvitelhez dolgoztak ki. A szines televi-
ziozas kezdeti id6szakaban fontos volt, hogy a kisugarzott szines adast a fekete-fehér
késziilékek is tudjak fogni fekete-fehérben.

Az egyik csatorna a "vilagossagjel", ez egy 6nmagaban is hasznalhat6 fekete-fehér képet
hordoz. A szin-informaciét a masik két csatorna adja hozza, mintegy kiszinezve azt. Az
"a" betiivel jelolt csatorna a telitett z6ld és bibor komplementer szinpar kozotti szineket
tartalmazza.

A "b" csatorna a telitett sarga és kék szinek kozotti értékeket hordozza.

A szamitastechnikdban a Lab mod a Kodak Photo CD képformatummal jelent meg. Ezt
eredetileg a televizion vald visszajatszasra fejlesztették ki.

Direkt szinek: azaz szinskalat hasznalnak a szinek pontos azonositasara pl. Panthon,
Toyo.
Panthon
Direkt szineket hasznal szines sokszorositashoz. 1114 szint képez le. Szinkatalogus
segiti a nyomtatott végeredmény vizualis ellenérzését. CMYK modban nyomtatha-
tok.
Toyo: ez a szinrendszer tobb, mint 1000 szint tartalmaz.

Interpolacié

A digitalis fotd nagyitasakor eredeti méretének akar tobbszordsére is néhet, valodi szam-
érték azonban csak az eredeti képpontokhoz tartozik, a nagyitas soran "beillesztett" 1]
képpontok értékét hivatott kiszamolni az interpolacios algoritmus. A legegyszeriibb
interpolacids algoritmus a Legkdzelebbi szomszéd, ismertebb angol nevén Nearest
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neighbor. Nem csinal mast, mint az ismert pixel értékét behelyettesiti az ismeretlen 65z-
szes kornyezd pixelhelyre. igy novekmény ugyanazt az értéket kapja, mint az eredeti
pixel, ugyanolyan szin{i és vilagossagu lesz. Ez a leggyorsabb modszer, de egyben a
legpontatlanabb is. Tulzott nagyitasnal a kép szétesd lesz. Ez az eljaras a digitalis képek
méretének, pixelszamanak megvaltoztatasat szolgalja.

A nagyitott kép tobb pixelbdl all, mint az eredeti. Minthogy csak az eredeti kép informa-
ciotartalma all rendelkezésre, ezért a megnovelt pixelmennyiség sem hordozhat uj in-
formaciokat.

A nagyitas soran keletkez6 uj pixelek szinét a szomszédos eredeti pixelek szinébdl "tip-
peli meg" a nagyitast végz6 program. Azt, hogy ez a tippelés milyen logika alapjan tor-
ténik, a programba épitett interpolacios algoritmus donti el.

Az algoritmus altal hasznalt matematikai szabalyrendszert6l fiigg a nagyitott kép min6-
sége. Ezért ez a kiilonb6z6 eszk6zoknél nem egyforma. Az interpolacio elsGésorban a
konttrok élességét és a kép részletgazdagsagat rontja.

Egy digitalis fotd képpontokbol (pixelekbdl) all. Minden egyes képpont leirhaté mate-
matikai értékkel. Az egyszerliség kedvéért maradjunk egy fekete-fehér digitalis fénykép-
nél. A foté minden egyes képpontjahoz egy 0 és 255 kozotti szamérték rendelhetd.

Gyakorta hasznalt eljaras a Kettds linearis, vagyis Bilinear is. Itt a két ismert pixel kozti
képpontokat fokozatos 1épéskozokkel hatarozza meg a program. Egy ismert 10 és 30
értéki képpont kozé példaul 20-as értékii képpont keriil. A Kettds linearis interpolacid
tobbnyire 4 kornyez6 pixel alapjan szamol, vizszintes és fliggbleges irAnyban. Az ered-
mény egy nagyitva is képszeri, de meglehetsen elmosott foto.

Az ugynevezett Kettds kobos, azaz Bicubic interpolacio 16 kérnyezé képpontok alapjan
atlagol.

Hasonld médon miikddnek mas hagyomanyos (pl. Bspline, Lanczos) eljarasok is. A
kiilonbség a képpontokat kiszamitd6 matematikai modell, ami lathatd kiilonbségekhez
vezethet.

Az tjfajta interpolacios eljarasok nem csak a képpont értékeket, hanem a kép karakterét -
az éleket, a mosott teriileteket - is figyelembe veszik, hogy a nagyitott kép is megbrizze
az eredeti méretli kép alapvet6 tulajdonsagait. Mindezt egybevéve a kovetkezGkben
megvizsgaljuk néhany interpolacios algoritmus eredményeit.

11.6 Tomorités

A digitalis képfeldolgozas soran sziikségessé valt, hogy az eredetivel majdnem meg-
egyez0, de mégis kisebb adat mennyiségl tomoritési eljarasok jelenjenek meg.

Az adattomorités alapja a redundancia, amelyek az azonos informaciokat hordozoé részle-
tek mennyiségét lecsokkentik. A szamitogépes képfeldolgozas esetén tobbféle redundan-
ciat létezik. A tomoritési eljarasoknak két fajtaja van. Egyik a veszteséges, masik a vesz-
teségmentes tomorités. A képallomany mérete a kép tartalmatol is fliigg.

Veszteségmentes eljarasok
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A veszteség nélkiili eljarasok lehetévé teszik, hogy visszaallitas soran az eredeti képpel
teljesen megegyezd képet lehessen visszaallitani. A veszteség nélkiili eljarasok lehetdvé
teszik, hogy visszaallitas soran az eredeti képpel teljesen megegyezd képet lehessen
visszaallitani. A JPEG tomorités a veszteséges eljarasok csoportjaba tartozik. Segitségé-
vel akar 24 bites (true color) tomdritett képek is 1étrehozhatdk, bar ez a szinmélység
erdsebb tomoritési aranyok mellett csdkken.

JPG tomorités’

Az eljarast tigy alakitottak ki, hogy mind hardveres, mind szoftveres iton igen konnyen
megvalosithato legyen. Segitségével 1:30 tomdritési arany is elérhetd Ggy, hogy a meg-
engedett mindségromlas értékeét a felhasznalo hatarozhatja meg.
Az eljaras a szingsszetevoket egymastol fliggetleniil kezeli, ami azt jelenti, hogy szines
képek esetén mindharom Gsszetevore végre kell hajtani.

Ha a JPEG veszteség nélkiili tomdrités lenne, nem lenne jelentdsége annak, hogy milyen
szintérben abrazoljuk a vilagossagkddokat. Mivel ez a szabvany megengedi a vesztesé-
get, célszerli olyan vildgossagkod-abrazolast valasztani, amelyben az elkovetett hibak a
legkevésbé érzékelhetdek az emberi szem szamara. Fontos az is, hogy az adott abrazolasi
mad az adatok legnagyobb tdmoritését tegye lehetdvé.

Az emberi szem kevéssé érzékeny a kép szininformacidinak megvaltozasara, mint a
fényességviszonyok megvaltozasara. Ezért JPEG tomorités esetén nem RGB, hanem a
mar szintén bemutatott YUV szinrendszerben taroljuk a képet.

A szinrendszer atalakitisa utdn a kovetkezOket végzi el a tomorité algoritmus:
a tomorités megkezdéséhez a képet 8x8 pixeles blokkokra bontja, melyeket ezutan kiilon
egységenként kezel, a tdmdrités pedig egyenként, ezeken a blokkokon torténik meg. A
tomorités soran alakitja at ezeket a blokkokat, melyek eredményébdl majdnem tokélete-
sen visszaallithatok az eredeti adatok. Ezeket az adatokat 8x8-as matrixba helyezi. Végiil
frekvencia szerint csoportositva egy matrixba helyezi a képelemeket, és a matrixot tdmo-
riti. JPEG tomorités alkalmazasanal vigyazni kell arra, hogy (mivel veszteséges tomori-
tés, ezért kitomoritéskor nem az eredeti képet kapjuk vissza) ujratomoritéskor a mar
tomoritett képet tomoritjiik Gjra, igy a mindségromlas erésebb tomorités valasztisa ese-
tén mar igen komoly is lehet.

A TIFF formdartum (Tagged Image File Format)

Az Aldus, Microsoft és a NeXT cégek altal 1étrehozott formatum, a nyomdai elékészités
egyik elterjedt formatuma. Altalanos céla, platformfiiggetlen. Ennek koszonhetSen tu-
domanyos teriileteken is alkalmazzak. A szabvanyositott alapot a programfejlesztok és a
felhasznalok is szabadon bdvithetik, ezért 1éteznek kiilonbozé gyartok altal egyedileg
specifikalt valtozatai is, melyek ebbdl kdvetkezden nem teljesen kompatibilisek egymas-
sal. Lehetéve teszi a képet leiro kiegészitd informaciok (tag) hozzafiizését a képfajlhoz.
Ezzel megadhat6 az adott kép mérete, felbontasa, esetleges tomoritésének modja, szin-
korrekcids adatai, stb. Tetszdleges képméreteket és szinmélységet tamogat 32 bit-ig,
illetve a CMYK-ig szamos szinrendszert timogat. Tomoritéshez tobbféle veszteségmen-
tes és veszteséges eljarast hasznalnak,

7 http://www.digiretus.hu/dosszie/cikkiro.php?SORSZAM=68
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A RAW formdtum

Digitalis fényképez6gépek szamara kifejlesztett platformfiiggetlen képformatum, egyfaj-
ta digitalis negativként foghato fel. Nyers adatallomany, a digitalis fényképezdgép érzé-
kel6jérél szarmazo osszes adatot feldolgozas nélkiil tartalmazza. Nem tartalmaz semmi-
lyen kotott elemet (példaul a kép méretét, felbontasat, szinmélységét, stb.), kizardlag a
kép informacidit.

A JPEG forméatumhoz képest két nagy eldnnyel bir. Az egyik, hogy tomoritése veszte-
ségmentes. A masik pedig, hogy - mivel minden adatot feldolgozas nélkiil tarol - meg-
hagyja szamunkra a lehetdséget, hogy az egyébként a fényképezdgépben zajléo modosita-
sokat mi magunk végezziik el egy tetszéleges szoftverrel.

A RAW képek csatornanként (pixelenként) 12 biten taroljak a szininformaciokat. Ezzel
is magyarazhatd, hogy miért kisebb a hasonldo/kevesebb adatmennyiséget tartalmazo
TIFF-nél. Ugyanis a TIFF pixelenként 3x8 bit adatot tarol.

A TIFF formatumhoz képest egy RAW formatumu kép mindig jelentdsen kisebb, mint a
tomoritetlen TIFF formatum.

Photoshop forméatum (PSD)®

A Photoshop alapértelmezett fajlformatuma a Photoshop formatum (PSD): a Nagy do-
kumentumformatum (PSB) formatumon kiviil ez tdamogatja a program osszes szolgalta-
tasat. Az Adobe-termékek szoros egyiittmiikodésének koszonhetéen az Adobe egyéb
alkalmazasai (példaul Adobe Illustrator, Adobe InDesign, Adobe Premiere, Adobe After
Effects és Adobe GoLive) kozvetleniil importalni tudjak a PSD-fajlokat, és a Photoshop
szamos szolgaltatdsat is tamogatjdk. Bdvebb felvilagositast az egyes Adobe-
alkalmazasok stigoja tartalmaz.

PSD-fajl mentésekor megadhatd, hogy a program maximalizalja a kompatibilitast: a
miivelet a rétegekbdl felépiil kép kompozit verzidjat menti a fajlba, igy azt mas alkal-
mazasok (koztiik a korabbi Photoshop-verziok) is olvasni tudjak. Megtartja a dokumen-
tum megjelenését még akkor is, ha a Photoshop leendd verzidban néhany lehetdség meg
is valtozik majd. A kompozittal a kép sokkal gyorsabban t6lt6dik be és hasznalhatd mas
alkalmazasban, és néha sziikséges is, hogy a kép olvashatobb legyen ezekben az alkal-
mazésokban.

PSD-fajlként a csatornanként 16 bites, valamint a nagy dinamikai tartomannyal bird,
csatornanként 32 bites képeket lehet menteni.

Photoshop 2.0 formatum

(Macintosh) Ezzel a formatummal kép nyithaté meg a Photoshop 2.0-s verzidjaban, vagy
kép exportalhato olyan alkalmazasokba, amelyek csak a Photoshop 2.0 verzioju fajlokat
tamogatjak. A Photoshop 2.0 formatum 6sszeolvasztja a képet és torli a rétegadatokat.
Photoshop DCS 1.0 és Photoshop DCS 2.0 formatum

A DCS (Desktop Color Separations) formatum olyan normdl EPS-fajlverzio, amely
lehetové teszi a CMYK szincsatornas fajlok szinbontasainak mentését. DCS 2.0 forma-

tumban direktszincsatornakat tartalmazo képek is exportalhatok. A DCS-fajlok nyomta-
tasahoz PostScript-nyomtatora van sziikség.

Photoshop EPS formatum

8 http://helpx.adobe.com/hu/photoshop/using/file-formats.html
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Az Encapsulated PostScript (EPS) nyelvfajlformatum vektorgrafikus abrakat és bitképe-
ket egyarant tartalmazhat, és szinte barmely kiadvanyszerkeszté és grafikai program
tamogatja a hasznalatat. Az EPS formatummal PostScript-rajzelemek vihetok at egyik
alkalmazasbol a masikba. Vektorgrafikus abrakat tartalmazé EPS-f4jl megnyitasakor a
Photoshop raszterizalja a képet, és képpontokka alakitja at a vektoros rajzelemeket.

Az EPS formatum az Lab szinmo6di, a CMYK és az RGB szincsatornas, a szinpalettas
modu, a duplex szinmddu, a sziirkearnyalatos és a bitképes modu képeket tamogatja, az
alfa csatornak hasznalatat azonban nem teszi lehetdvé. Ez a fajlformatum nem tdmogatja
a vagogorbéket. A DCS (Desktop Color Separations) formatum olyan normal EPS-
fajlverzio, amely lehet6vé teszi a CMYK szincsatornas fajlok szinbontasainak mentését.
DCS 2.0 formatumban direktszincsatornakat tartalmazo6 képek is exportalhatok. Az EPS
fajlok nyomtatasahoz PostScript nyomtatora van sziikség.

A Photoshop az EPS TIFF ¢s az EPS PICT formatummal teszi lehetévé az eldnézeteket
létrehozo, de a Photoshop altal nem tdmogatott formatumokban (példaul QuarkXPress®)
mentett képek megnyitasat. A megnyitott elénézeti képek a kis felbontast fajlokhoz
hasonldan szerkeszthet6k €s hasznalhatok fel. Az EPS PICT tipust el6nézet csak Macin-
tosh operacios rendszeren alkalmazhato.

Megjegyzés: Az EPS TIFF és az EPS PICT formatum a Photoshop korabbi verzidihoz
hatékonyabb, mert a Photoshop jelenlegi verzidjanak raszterizalasi szolgaltatasai a vek-
torgrafikus adatokat tartalmazoé fajlok megnyitasat tamogatjak.

11.7 Memoriakartyak

A memgdriakartya, olyan hordozhat6 digitalis tarold eszkdz, amelynek alakja kartyasze-
rii. Fébb tulajdonsagai: hordozhatosag, energia nélkiili adatmegmaradas, kis méret, tobb-
szOri irhatdsag.
Harom jellemzdje van:

e tipus,

e taroldkapacitas

e  irasi/olvasasi sebesség

CompactFlash, roviden CF solid state (szilard félvezetd) technologian alapuld olcso
adattarol6. Adattarolasra flash memoriat alkalmaz. Nem tartalmaz mozgo alkatrészeket,
ezért kevesebb energiat fogyaszt és ellenallobb a fizikai behatasokkal (példaul razkodas-
sal) szemben, mint a hagyomanyos magneses hattértarak.

Secure Digital, SD: az utobbi id6kben az Secure Digital (SD) kartya a legelterjedtebb,
mivel a korabban. A hagyomanyos SD-kartya mellett kés6bb megjelentek a kisebb mére-
tl MiniSD, majd a még kisebb MicroSD kartyak is. A kartyak sebességét a tipusuk utani
class 2, class 4, class 6, class 8, class 10 adja meg, amiben a class utani szimok a kartyak
minimum irasi/olvasasi sebességét jelolik MB/s-ban.

SmartMedia: mar nem gyartott memoriakartya tipus, amit a Toshiba fejlesztett ki. A
kartyat altalaban fényképezogépekben hasznaltak, de maximalis kapacitdsa mindossze
128 MB volt.

Memory Sticket féként hordozhatd eszkdzokben alkalmazzak, mivel konnyen fel- és
lecsatolhato, és felcsatolt allapotban a rajta levé adatok konnyen elérhetdk. A Sony ve-
zette be, és még ma is ez a cég gyartja messze a legtobb Memory Sticket. Tipusai:
Memory Stick Duo, Memory Stick PRO Duo és Memory Stick Micro. A Memory Stick
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Duot a 128 MB-os méretkorlatozas és lassisaga miatt ma mar nem gyartjak, a Memory
Stick PRO Duo helyettesiti.

xD-Picture Card az egyetlen olyan kartyatipus, ami nem tartalmaz vezérlé aramkort. Az
Olympus és a Fuji kozos fejlesztése. Tipusai a Multi-Level Cell (M) tipus, a High Speed
(H) tipus és az Olympus tipus. Csak az Olympus és a Fuji késziilékei, foleg fényképezo-
gépei hasznaljak. Maximalis kapacitasa 2 GB.

Sebesség: A memoriakartyak sebességét nem kozvetleniil kB/s-ban adjék meg, hanem a
CD-k olvasasi sebességéhez mérik. Példaul: SD card 50x = ca. 7,5 MB/s. Az egyszeres
sebesség 150 kB/s. A sebességnek ez a megadasi modja a CD-égetésbdl terjedt at mas
eszkdzokre.

11. Etika

A szakmai-etika oktatasanak célja és fontossaga, hogy megtanitsa a fényképész szakma-
ban a fényképész mestereket, dolgozdkat ¢és tanuldkat a helyes, erkdlesos viselkedésre,
részint a vasarlokkal szemben, részint az egymaskozti kapcsolatukban.
Egy nagyvaros zokkendmentes forgalmat szamos kozlekedési tabla és sok-sok irott és
iratlan szaballyal tudjak rendben tartani. Ha vétiink a kozlekedési szabaly ellen bizony
konnyen porul jarhatunk, (baleset, karambol) esetleg az életiinkkel fizethetiink meggon-
dolatlansagunk és a kozlekedési szabalyok be nem tartisa miatt! Erdekes dolog, hogy a
kozuti balesetek mintegy 97-98 szdzaléka vezethetd vissza valamely kozlekedési szabaly
megsértésére, be nem tartasara és csak a maradék 2-3 szazalékat okozza miiszaki hiba.
Az emberek kozotti kapcsolatoknak is vannak bizonyos szabalyai, amit illik betartani,
hogy ne sértsiink meg senkit és mi se legylink nagy lelki karambolok aldozatai. Az em-
berek kozti kapcsolatrendszerek egyik nagyon fontos alapelve és iranymutatdja az er-
kolcs.
Az erkdlcs meghatarozasa:
»Szabad akarattal végrehajtott emberi cselekvések Osszessége” melynek alapvetden két
iranya van:

a) ajo erkdlcs: (ami pozitiv, elére mutatd, amib6l épiilni lehet, ahol a cselekedetek

megfelelnek a helyes értelemben vett emberi természetnek)
b) a rossz, vagy masképpen bilinds erkdlcs: (az el6zének pont a forditottja, ami
negativ, nem vezet sehova, rombol €s nem felel meg a természetnek)

Megkiilonboztethetliink még:

a) szigora erkdlcsii embert: (aki szorosan ragaszkodik az erkdlcsi utasitasok betar-
tasahoz)

b) laza erkolesii embert: (aki az erkdlesi szabalyokbdl valogat és bizonyos esetek-
ben eltér a helyes erkdlcsi utasitasok betartasatol).

Arisztotelész megfogalmazta az emberi cselekvés, a boldogsag és erény elméleteit, mely
szerint az ,,Etikaval foglalkozé ember tanulja meg jobban tenni a jot, s ez altal jobb em-
berré valjék!”.

De honnan tudjuk, hogy mi a j6? Ki mondja meg ezt szamunkra?

A jo és a rossz tudasat a kdznyelvben lelkiismeretnek nevezziik.

Ez segit minket abban, hogy a jot megcseleked;iik, a rosszat pedig elkeriiljiikk. A szabad
akaratunkkal a dontési folyamatainkat mérlegeljiilk, mely alapjan tudatosan ki tudjuk
valasztani a jo és helyes dontést.
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Az ehhez segitségiil szolgalhat a Biblia 6szovetségi részének tobb ezer éves erkolcsi

utmutatasa (Mozes Masodik Beszéd 5/6-21/).

Isten Tiz Parancsolata:

En vagyok az Ur a te Istened, és csak nekem szolgalj!

Az Urnak a te Istenednek hiaba ne vedd a nevét!

Tartsd meg, szenteld meg az Ur napjat!

Tiszteld Apadat és Anyadat ( amit az Ur a te Istened parancsolta neked, hogy

hosszu ¢letti legyél és jol menjen a sorod azon a foldon, amelyet az Ur a te Iste-

ned ad neked)

Ne olj!

Ne torj hazassagot!

Ne lopj!

Ne tégy hamis tanusagot embertarsad ellen!

Ne kivand embertarsad feleségét!

0. Ne kivand el embertarsad hazat, f61djét. szolgalojat, okrét, szamarat, egyaltalan
ne kivand el semmit, ami embertarsadé!”

PO E

RBoOooo~NoO

Az 1 — 3-ig parancsolat utmutatast ad az ember és az Isten kapcsolatara
A 4 — 10-ig parancsolat pedig egyértelmii utasitasokat ad az ember és ember kdzti békés
kapcsolat, egy élhetd foldi vilag megteremtésére.

A szolgaltato iparban dolgoz6 személyektol a kovetkezd alapvetd erkolesi tulajdon-
sagok varhatok el:
e  Kapcsolatteremtd képesség
Tisztasag, gondozott kiilsé
Udvariassag
Oszinteség
Tapintat
Bizalom
Beszédkészség
Szakmai érdeklodés

Kapcsolatteremto képesség: A szolgaltatd ipar egyik legfontosabb tulajdonsaga a kap-
csolatteremtés és a kapcsolat tartas, mind a megrendeldkkel mind pedig a kollégakkal!

J6 emberismeretet kovetel.

Fel kell tudni ismerni a kiilonb6z6 embertipusokat és a kiilonb6z6 helyzetekben a kiilon-
b6z06 lelkiallapotokat! Ez nehéz, bonyolult feladat.

Az emberismeret egyik fontos forrasa az emberek viselkedésének mindennapos megfi-
gyelése.

Ez kétiranyu folyamat!

A szolgaltatdo megfigyeli a Vasarlot, de a Vasarlo is megfigyeli a szolgaltatd viselkedé-
sét! A Vasarlo tavozasakor kialakult véleményét nagyban befolyasolja a szolgaltato
viselkedése! A jo munkavégzéshez elengedhetetlen a dolgozok egymaskozti jo kapesola-
ta, ennek hidnyaban munkahelyi fesziiltségek, ellenségeskedések, viszalyok keletkeznek,
amely visszahat a munka moraljara, aminek egyenes kovetkezménye a csokkend arbevé-
tel, végso soron alkalmatlannd valik a kozosség a szolgaltatasra.

Tisztasag, gondozott kiilsé bizalomkeltd magatartis: A Vevd az iizletbe 1épéskor
alakitja ki az elsé véleményét az iizletrdl, rolunk a szolgaltatorol (ami gyakran a Vevo
szamara a legmeghatarozobb).
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* A Vev6 pozitiv véleményének kialakulasaban nagy szerepe van:

* a.) azlizlet belso kialakitasanak

« tisztasag, rend, atlathatosag, megfeleld vilagitas, hangulatos iizletkialakitas, ahol a
Vevo jol, kellemesen érzi magat

* b.) a higiéniai kériilményeknek,

» tiszta kéz, apolt korom fésiilt frizura, borotvalt arc vagy apolt szakall, ide lehelet.

» ¢.) amunkaruha legyen mindig tiszta és kényelmes beleértve a labbelit is.
A munkahely nem divatbemutatd szinhelye, mindig az adott feladathoz kell 61t6z-
kddni. Kiils6 rendezvényen az alkalomhoz ill6 6lt6zékben kell a fényképésznek meg-
jelennie. Megfeleld 61tozkodéssel megtiszteli a megrendel6t, ellenkezd esetben meg-
alazza ¢és egyben dnmagardl allit ki szegénységi bizonyitvanyt.

Udvariassag: olyan belsé erkdlesi tulajdonsag, amellyel embertarsaink iranti tisztele-
tiinket és megbecsiilésiinket fejezziik ki

Oszinteség: az Oszinte ember azt cselekszi és azt mondja, aminek helyességében és
igazaban hisz. Szavaiért és tetteiért vallalja a felelosséget masok és sajat lelkiismerete
elétt. Az adott szavat minden koriilmények kozott megtartja.

Tapintat: egy olyan érzék, amely segit masokat nem sérté modon és hangnemben, meg-
kozeliteni. A tapintat nem jelent képmutatést, hanem olyan kifejezések és cselekvésmo-
dok megvalasztasat jelenti, melyek lehetové teszik véleménylink kozlését.

Bizalom:_a szolgaltato (vallalkozd) és a Vasarlo olyan kapcsolata, amelyben kolcsono-
sen feltételezik egymasrol a becsiiletességet és a johiszemiiséget. Elveszteni nagyon
konnyt, de visszaszerezni nagyon nehéz vagy teljességgel lehetetlen.

Beszédkészség: a biztonsagos és jO beszédkészség nélkillozhetetlen feltétel mindazok
munkajaban, akik emberekkel foglalkoznak. Kertiljiik az idegen szavak és a szakzsargon
hasznalatat. Kifejezésiink mindig legyen tiszta, vilagos és egyértelmt, keriiljiik az indo-
kolatlan humorizalast, amivel esetleg megsértiink masokat!

Szakmai érdeklodés: szakmai tovabbképzésen, konzultaciokon aktiv részvétel onképzés
szakmai lapok, kdnyvek olvasasa, interneten vald bongészés, fogékonysag az ujdonsa-
gok megismerésére. Kisérletezésre vald hajlandosag.

A beosztott dolgozok és a vezetok kapcsolatanak erkolcsi kovetelményei

A munkatarsi kapcsolatokbol, a munka koériilményeib6l és a munkamegoszlasbol adodo-

an ala és folé rendeletségi viszonyrol beszélhetiink.

¢ A vezetd feladata az iranyitas, személyének kivalasztasakor a kovetkezoket kell

fontosnak tartani:

Meg van-e a ratermettsége, szakmai tudasa, kelld tapasztalata? Dontéseiben higgadt és

megfontolt, allasfoglalasaban kovetkezetes és hatdrozott legyen. Részrehajlas nélkiil

tudjon birdlni és jutalmazni. Legyen tekintélye masok el6tt, amit szakmai tudéséaval,

vezetdi ratermettségével, valamint kdvetkezetes erkdlcsi magatartasaval érdemel ki a

kozosség elott.

* A beosztott feladata az adott feladat végrehajtasa.

A beosztottdl a kovetkezd tulajdonsagok varhatdk el a vezetd irdnyaban: Oszinteség,

fegyelem, bizalom, egyiittmiikddési készség. A kapott utasitasok pontos és lelkiismeretes

végrehajtasa, megvalodsitasa és timogatasa. Erkodlcstelen a feladat szabotalasa csak azért
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mert az ,feltirél jon”! A dolgozonak vallalni kell a feleldsséget a sajat munkajaért, a
kapott feladat 6nallo elvégzésért, tovabba kollégai szakmai tamogatasaért, illetve a csa-
patmunkaban torténd aktiv részvételért.

A munkahelyi kozosség a kovetkezdket varhatja el az egyéntdl, a dolgozotdl: Vegyék
figyelembe a munkahely érdekeit. A dolgoz6 tudatosan torekedjen a sajat érdekeit 6Sz-
szehangolni a munkahely érdekeivel. T6rddjon a munkahelyi kollektiva tigyeivel, valja-
nak ezek legszemélyesebb iigyévé. Feladatait tiirelemmel és kitartassal végezze! Tore-
kedjen a munkafeltétel alland6 javitasara. Magatartasaval segitse el a bels6 ellendrzést,
javaslataival vallaljon részt a hibak nyilt feltarasdban. A dolgozé a munkatarsaihoz vald
viszonyaban legyen Oszinte szerény segitOkész ¢s megértd, vivja ki tarsai tiszteletét. A
kozosség tagjai igyekezzenek tudatosan kifejleszteni 6nmagukban a baratsagos, erkolesi
tartalmaban pozitiv emberi kapcsolatok megteremtésének képességét. Az egyén ugyan-
akkor elvarhatja a vezet6t6l, hogy az eredményes, becsiiletes munka elvégzése utan
mind anyagi, mind erkdlcsi elismerésben részesitse.

Fogyasztoi tipusok és magatartasuk

Karl Gusztav Jung(1875-1961) svajci ideggyogyasz torekvéseik szerint a kovetkezd

csoportokba sorolta az embereket:

* a) Extrovertalt: kifele forduldé embertipus, a targyi vilag érdekli, sokmindenbe
belefog de feliiletes. Jo az alkalmazkodd képessége, humorra hajlamos, kedveli a
tarsasagot, de hanyagolja az szinte baratsagot. Gondolkodasa a targyra és a tényekre
szoritkozik, erkolcsi felfogasat a tobbség elvarasahoz igazitja.

* b) Introvertalt: befeleforduld egyéniség, az én kozpontusag jellemzi. Egyediil
kitin6en érzi magat, a kiilvilaggal szemben a passzivitas jellemzi. Elvarja, hogy a
kiilvilag alkalmazkodjék hozza. Logikaja sajatos a tények figyelembe vétele nélkiil,
csak a sajat elgondolasait bizonygatja és ezekért a végsokig kitart. Az emberekt6l fél,
gyanakvd és bizalmatlan, nehezen megkozelithetd. Az emberekkel nemigen tud
banni, emberismerete hidnyos. Kénnyen kihasznalhato, félénk és aggalyos. Nem birja
a kritikat és kdnnyen megsértodik.

Ernst Kretschmer (1884 -1964) német ideggydgyasz testalkatuk, betegségeik és jellemiik
alapjan a kovetkez6 csoportokba sorolta az embereket:

* a) Atletikus: erds, fejlett izomzat és csontozat. Gyakori a mozgasi rendellenesség,
mozgas zavarok kialakulasa. Zarkdzott, introvertalt tipus ritkan kezdeményezi a be-
szélgetést. Megbizhatoak, lehet rajuk szamitani am a gyorsasag nem az erds oldaluk.

+ b) Leptozom: nyulank, vékony, torékeny testalkatiak, gyenge izomzattal. Erzelmei-
ket til reagaljak, altalaban keriilik a tarsasagot és a kdzosséget. Megbizott feladatra
viszont kdnnyen be lehet 6ket vonni. Munkabirasuk kitlin. Rendkiviil gyakorlatiasak
¢s az elvégzett feladat utan elvarjak a dicséretet.

* ¢) Piknikus: kovérkések, elhizasra hajlamosak kis pocak, erds mellkas, révid nyak
mélyen iil6 szemek. Kedélyesek, humorosak, szeretik a tarsasadgot. JO a kapcsolatte-
remt6 és az alkalmazkodé képességiik. Altalaban megértdk, nyiltak és Gszinték, ke-
vés az ellenségiik. Munkabirdsuk kozepes, testalkatuknak koszonhetéen faradéko-
nyak.

Hippokratész (ie: 460 -377) Gorog és
Galenus (iu: 129 — 200) Gorog szarmazasu Romai orvosok Temperamentumuk szerint a
kovetkezd csoportba sorolta az embereket:
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+ a) Szangvinikus: ,,szalmalang” tipus. Erzelmeik gyorsan keletkeznek és gyorsan el
is mulnak. Hirtelen haraguak, de a haragjuk hirtelen el is szall. Mozgékonyak, min-
denre konnyen kaphatoak. Vidam mosolygos arc, csillogdé szemek bizalmasok, ba-
ratsagosak. A kitartasban viszont akad némi problémajuk.

» b) Kolerikus: érzelmeik gyorsak erdsek, kitartoak, haragtartoak, és szivosak. Hivata-
sénak ¢l és egész ¢életét ennek szenteli ald. Hiu és nyugtalan.

+ ¢) Melankolikus: buskomor, batortalan, hatarozatlan, félénk és gatlasos. Gondolko-
dasa lassu, megfontolt és elmélyiilt.

« d) Flegmatikus: hidegvérii, egykedvii, jozan, nem lehet kihozni a sodrabol. Allas-
pontjahoz mereven ragaszkodik. F¢ kiils6 ismertetd jegyei: fejlett testalkat, nem tal
magas, kicsit kovérkes.

A temperamentum tipusjegyek altalaban egy emberen beliil keveredhetnek és ugyanak-
kor életkoronként is valtozhatnak!

Gyermekkorban altalaban : Szangvinikus

Serdiil6 korban altalaban : Melankolikus

Feln6tt korban altalaban @ Kolerikus

1d6s korban &ltalaban . Kolerikus, Flegmatikus

Vasarléi tipusok

A férfi mint vasarlo: jellegzetes, karakteres magatartast tanusitanak vasarlaskor. Egyéni
dontést altalaban akkor hoznak, ha jol ismerik a témat, mig szakismeret hijan elfogadjak
a szakember tanacsait. Fontos szamukra a gyors {igyintézés és ebbdl kifolyolag nehezen
viselik el a sorban allast. Altalaban dvakodnak a kicsinyesség latszatatol.

A férfi vasarld igényeinek kielégitése ezért egyrészt nagy tlirelmet, masrészt etikai
szempontbol kifogastalan magatartast igényel.

A nék mint vasarlok: a fejlett érzékeiknek és képességeiknek kdszonhetéen nagyon
kritikusak, gyakran labilisak a dontés meghozatalaban. Az aru kivalasztasaban szamukra
nagy szerepet jatszik a csomagolas milyensége, a latvany, a szinek, a kinalat, stb. Sokat
valogatnak. Tobbnyire fejlett az esztétikai €rzékiik. Gyakran kifogasoljak a hibakat és
reklamalnak mindemellett a vasarlas egyfajta 6romszerzés a szamukra.

Megfeleld udvarias, el6zékeny vallalkozoi viselkedés esetén az {izletbe visszajard torzs-
vendég.

Gyermek mint vasarlé: nincs tisztaban a szolgaltatas, a vasarlas illetve a pénz értéké-
vel. Kiszolgalasa éppen ezért nagyon nagy tiirelmet, jo erkdlesot és lelkiismeretséget
kivan. Kérését nagy tiirelemmel kell végighallgatni, esetleg rakérdezéssel segiteni. Jol-
es0 érzés szamara, ha megdicsérik tigyességéért, felndttes magatartasaért.

12-14 éves koratol mar 6nallé kivansagai vannak, ontudata megnd, felnéttként kell ke-
zelni €s elvarja az udvarias banasmodot.

Idoésebb vevék, mint vasarlok: Az id6sebb korosztalyba tartozd vevokkel megkiilon-
boztetett figyelemmel kell eljarni, tekintettel arra, hogy szocialis helyzetiik megvaltozha-
tott. Biologiai és Iélektani funkcidik lelassulnak (természetes folyamat) gyakran koérosan
elvaltoznak. Erzékszervi funkcidik gyengiilnek pl latas hallas, gondolkodasuk, beszédiik
lelassul, vontatotta valhat. Idegrendszeri és a keringési folyamatok megvaltozdsa miatt
tulérzékenyekké valnak.

Ragaszkodnak évtizedek ota kialakult szokésaikhoz, targyaikhoz. Megvaltozott. anyagi
lehetdségeik dontik el igények tartalmat és terjedelmét. Takarékos vasarlasi dontésiik
ésszertiségbdl adodik nem pedig fukarsagbol.

Az 1j ismeretek megszerzésének €s megtartasanak képessége csokken, éppen ezért nem
célszerii 4j termékre vagy szolgaltatasra valo rabeszélése.
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