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Bevezeto

Tisztelt Mestervizsgazo, kedves Szakember

El6rebocsatom, hogy e felkészitd jegyzet abbol a megfontolasbol sziiletett, hogy a
szakmajukat mesterfokon tizni képes szakemberek kompetenciaszintje abba az irdnyba is
kiterjesztodjék, hogy a gyakorlati tudas mellett, a szilard elméleti alapok megteremtésével
a tanuldk szakmai és mddszertani vezetése, képzése is hangsulyt kapjon.

Nagyon fontosnak tartom, hogy a gazkésziilékekkel Osszefliggd miiszerész képzettség,
legyen az gépész vagy elektromos szakiranybdl érkezett szakemberek esetén, minden
esetben a szakteriiletez kapcsol6dd alapismeretek pontos és alapos ismeretein alapuljon.
Nem ,ezermestereket” képzlnk, hanem szakembereket. Ma mar nem ,minden”
késziilékhez ért a szakember, hanem a gyartok belsé képzési programjainak tipus
specifikus oktatasinak koszonhetden szakosodik markéara vagy markakra. Emiatt a jegyzet
nem foglalkozik a gyartmany-specifikus miiszaki megoldasokkal. Erre a gyartok oktatasi
programja avatottabb és mélyebb miiszaki tartalommal bir.

A biztos elektronikai, hétani, aramlastani, gaztechnikai és fizikai ismeretek nélkiil, még
biztos készllék tipusismeret mellett sem teszi lehetévé a Mester szamara, hogy teljes
biztonsaggal 4allast tudjon foglalni egy flitési (hétermeld) rendszer miikddésével
kapcsolatban. Emellett a Mesternek at kell tudnia adni a Tanitvanynak ezt a tudast, amihez
ez elméleti ismeretek elengedhetetlentl szikségesek. Ebbol az kovetkezik, hogy a
Mesterképzésnek nem ,,hegeszteni vagy menetet vagni” kell megtanitani a mesterképzésre
jelentkez6 gyakorlott iparos szakembert, hanem modszertani és rendszer-ismereti tudas
birtokaba kell kertilnie a képzés soran.

Bizom abban, hogy a Mesterképzésben résztvevd oktatd szakemberek felkésziiltsége és
naprakész tudasa hatékonyan és gazdagon egésziti ki az alapokat, amellyel a képzésben
résztvevl mester-jeloltek el tudjak sajatitani az kapott tudas tovabborokitéséhez sziikséges
ismereteket.

Nagyon j6 felkésziilést, motivaltsagot és sikeres Mestervizsgat kivanok!
Szakmabarati Udvozlettel
Versits Tamas EIndk

Magyar Gazipari Vallalkozék Egyestlete



1. Miiszaki alapismeretek

1.1. Gazok csoportositasa, tulajdonsagai
1.1.1 Eghet6 gazok csoportositasa, gazcsaladok (1.4bra)

Gazcsaladok és Fels6 Wobbe-szam
gazesoportok 15 °C-on és 1013,25 mbar nyoméson,
MJ/m’
Legkisebb Legnagyobb
Elso gazcsalad, 224 24 8
a csoport
Masodik gazesalad, 39.1 547
H csoport 4577 547
L csoport 39.1 44.8
E csoport 409 547
Harmadik gazcsalad, 72.9 87.3
B/P csoport 729 87.3
(propan és butan)
P csoport 72.9 76,8
(propan)

1. dbra: Gazcsaladok

A H-gaz (csoport):

Oroszorszagbol, Nagy-Britanniabdl, Norvégiabol, Hollandiabol és Daniabol érkezé foldgaz,
melynek metantartalma

87 — 99,1 % kozott mozog, fitéértéke H,=10 — 11,1 kWh/m® (36-39,9) MJ/m®) kézotti, ami
magasabb, mint az L-gaz (csoport) értékénél.

Az L-gaz (csoport):
Eszak-Németorszaghol érkezik 79,8 — 87 % kozotti metantartalommal, a fiitéértéke H,=8,2 —
8,9 kWh/m?® (29,5-32 MJ/m®) atlagosan.



Gazkeverékek tiizeléstechnikai jellemz6i

Jellemz6 gazosszetételek, térfogatszazalék (2.abra)

Varosi gaz Foldgaz Pébégaz
Metan CHy 38-40 96 -97
Etan CyHs - 1-2
Propan C3Hg - 0-1 75-20
Butan C4Hyg - 0.1-0.2 20-80
Pentin CsHyo - 0.0-0.1
Szénmonoxid coO 9-10 -
Hidrogén H, 28-30 -
Oxigén 0, 0-1.0 -
Nitrogén N, 18-20 0,5-1.5
Széndioxid CO, 3-4 0.5-1.0

2. abra: Gazok Gsszetétele

Stiriiség, relativ siirtiség

A f6ldgaz (mint kiilonb6z6 gazok keveréeke) stirlisége az alkotok stirliségébdl szamithato:

n
Prev = 2215 - py)
i=1
Pev:  (rd) a keverék siiriisége [kg/m’]
ri térfogatarany [m*/m?’]
pi: (ré) az adott dsszetevd gaz stirtisége [m*/m®] — 3.4bra
Osszetétel Térfogatarany Siirliség Szorzat
CoHm r, m*/m® po. kg/m® fi . poi . ka/m®
Metan, CHy 0,9801 0,7168 0,702557
Etan, C,Hg 0,0062 1,3560 0,008380
Propén, CzHg 0,0026 2.0190 0,005229
Butan, C4Hqo 0,0006 2,7030 0,001649
Pentan, CsHiz 0,0002 3.4570 0,000657
Hexan, CeHia 0,0000 3,8400 0,000000
Nitrogén, N2 0,0086 1,2505 0,010779
Széndioxid, CO2 0.0017 1,9768 0,003321
Osszesen 1,0000 0,732572

3. dbra: A foldgaz siirtisége



Relativ siiriiség (a gaz és a leveg0 stirlisége azonos allapotra vonatkozik)

P gdz
d=—-=

pfm‘ugf}'

d: relativ stirliség [m*/m?]
pgz.  (r6) a gaz stirlisége [m*/m’]
Plevegs - (10) a levegd siirtisége [m*/m]

Egéshé: egységnyi gaz tokéletes elégésekor a kémiailag kotott energidra jellemz6 atalakulasi
hé, ha a gaz és az égéshez felhasznalt levegd kezdeti hémérséklete, valamint az égéstermék
véghémérséklete egyarant 273,15 [K], és az égés soran keletkezd viz cseppfolyos
halmazallapott és az égéstermék véghdémérséklete 0°C)

Jele: H; - szokéasos mértékegysége: MJ/m®, MJ/kg, ki/m®, ki/kg

Hy =Hgy,, =2 (1;-Hy)

i=1

Hs: 6géshé [kI/m®] — (korébban ezt felsé fiitéértéknek is nevezték)
ri térfogatarany [m*/m?’]
Hsi: az adott 6sszetevé gaz égéshéje [kI/m’]

Fitéérték: egységnyi gaz tokéletes elégésekor a kémiailag kotott energiara jellemzo atalakulasi
hé, ha az égés soran keletkez6 viz-géz halmazallapotban marad.

Jele: H, - szokasos mértékegysége: MJ/m?, MJ/kg, kd/m?, ki/kg

Ha =Hakev =Z("i 'Hai)
i=1

Ha  flitéérték [kJ/m’]
ri térfogatarany [m*/m?]
Ha:  az adott dsszetevd gaz fiitéértéke [kI/m®] — 4.4bra



Osszetétel Térfogatarany Fiitoérték Szorzat
CoHum r, m*/m® Ha, kdim*  ri. Ha, kd/m®
Metan, CH,4 0,9801 35949 35235
Etan, CoHs 0,0062 64616 399
Propan, CsHs 0,0026 93910 243
Butan, C4H1o 0,0006 122572 75
Pentan, CsHi» 0,0002 146040 28
Hexan, CgH14 0,0000 173719 0
Nitrogén, Ny 0,0086 0 0
Széndioxid, CO; 0,0017 0 0
Osszesen 1,0000 35980

4. abra: Foldgaz fiit6értéke

Kilénbozé gazok égéshé/flitéérték aranya — 5.abra

Thzeléanyag Arany Fltéérték Egéshd
H/H, H., MJ/m? H;, MJ/m®

Féldgaz, L tipus 1,10 32 355
Féldgaz, H tipus 1,13 35,8 40,5
Varosi gaz 1,12 15,5 17,4
Propan 1,09 94 102,5
Butan 1,08 124 134
Tuzeléolaj (EL)* 1,05 42,8 45

* A flitdérték és az égéshé MJ/kg-ban

5. dbra: Gazok H¢H,aranya

Ongyulladés:

A teljes keveréktérfogatban adott homérséklet elérésekor a lassu oxidacids reakciok hirtelen,
robbanasszeriien gyors égési reakcidkba mennek at. Mas szoval: az a legkisebb éghet6 keverék-
homérséklet, amelynél a legkisebb hémérséklet-emelkedés hatésara végbemehet a reakciod
ongyorsulésa.

Gyulladasi hémérséklet

A rendszer hatarol6 falanak az a legkisebb hoémérséklete, amelynél az Ongyulladas
bekovetkezhet.

Gyulladasi koncentracio

A gyulladasi koncentracié hatarai az éghetd anyag olyan koncentracio-értékei, amelyek a
lehetséges gyulladés tartoméanyéat behatéaroljak. A gyulladasi koncentracio hatérait befolyésolja
pl. a kezdeti nyomas és homérséklet, az inert-tartalom, a szennyezo és adalékanyagok stb.



Wobbe-szam

: H
WOf =£ WO = a

i |

Wos:  Wobbe szam égéshére [MJ/Nm?] ; [MJ/kg]
Wo,: Wobbe szam fiitdértékre [MJ/Nm®] ; [MJ/kg]
Hs: égéshé [kI/m’]

Ha: futéérték [kJ/m’]

d: relativ stirliség [m*/m?]

A gazok cserélhetOségét jellemzi, ha adott gazfajtaval iizemeld gazfogyasztdo késziiléken egy
masik gazfajtat elégetve, a felszabadul6 energiamennyiség csak akkor mutat egyenldséget, ha a
Wobbe-szdmaik megegyeznek.

Bovitett Wobbe-szdm, ha a gaznyomas valtozik

Ap

csatlakozasi nyomas

ob T f \ s

Wo,: Wobbe szam égéshére [MIINmM?]; [MI/kg]
d=s: relativ stirtiség [m*/m°]

A gazok cserélhetdsége.

Vizsgalogazok cserélhetéségi jellemzoi — 6.4bra:

Cserelhetosegi jellemzo A csere célja

Héterhelés (égételjesitmény)

A leveg8beszivas mértéke injektoros égdknél A jellemz8k allandoé értéken tartasa

A langkup hossza

A langleszakadas elkeriilés

A stabil égés biztositasa
A langvisszagyulladas elkeriilés

A szénmonoxid-képzédes kikiiszébolése

A koromképzddés kikiiszébolése A tokéletes égés biztositisa

»Sdarga langhegy™ elkeriilése

Csatlakozasi gaznyomas

6. dbra



A cserélhet0ségi szempontok meghataroznak egy tartomanyt, amelyen beliil kell tartani a
szolgéltatott gaz minéségét. A tartomanyon beliil kijelolnek egy minéségi pontot, amelyre a
gazfogyaszto készuléket tervezik és gyartjak.

Géazok tulajdonsagai
Foldgaz:

o Természetes éghetd gaz, allati és novényi szervezetek bomlasabdl keletkezik;

e Szintelen, szagtalan, atlatszo, nem mérgez6gaz

¢ Robbanasveszélyes, ezért kordbban etil-merkaptannal, de ma maér tetrahidrotiafénnel
szagositjak (16 mg/m®)

¢ Nagy mennyiseégben metanbdl (CH,) &ll, kisebb részben etan, propan, butan, nehéz
szénhidrogén alkotéelemek

o Hés S gaztipus. (Unids jeldléssel: G20és G25)

e alevegdnél konnyebb (ill6 gaz)

e ARH5tf%

e FRH 15tf%

PB-géaz:

e Mesterségesen allitjak el6 nyersolaj leparlasaval, vagy a f6ldgazbol levalasztva
e Nyomaés alatt folyékony halmazallapotl (tarolhatdsag)

e Szintelen, szagtalan, atlatsz6, nem mérgez6gaz

e Szagositjak, mert robbanasveszélyes

e Stirlisége nagyobb a levegonél, igy talajszintnél mélyebben 1évo helyiségeknél tilos hasznalni
o Ha=109 MJ/m’

e Relativ siirliség: p=1,8-2,2 kg/m?

e Gyulladasi hdmérséklet: 550°C

o Aill. B mindség a kéntartalom szerint

e ARH31tf%

o FRHO9tf%

e Szintelen, szagtalan, atlatsz6, nem mérgez0gaz

e Mikroorganizmusok, Uin. metanbaktériumok életmiikodésének terméke

e Anaerob koriilmények kozott (levegd szabad oxigénjétdl elzarva) nedves kortilmények kozott
életképesek

o Eletképességiik fény hatéasara is csokken

e 60-65tf% CH,, CO,, H,, O, dsszetevik

e Szagositani kell, robbanasveszélyes

o Mesterségesen, de természetes anyagokbol allitjak el

e H,=21840 ki/m?® (kisebb a féldgazénal)

e Relativ siiriiség:p=0,89 kg/m®

e Gyulladasi homérséklet: 550°C

e 60-65 % metan, 35-40% szén-dioxid (CO,)

e Minden foldgaztiizelésre alkalmas késziilékben elégethetd

10



Egyes tiizeloanyagok elégetésekor keletkezé vizgéz mennyisége a Kkilépo égéstermék
homérséklet fiiggvényében:

Mennyiség Tiizel6anyag Vizgoz Hoémérséklet
[ [°C]
1 liter olaj 0,8-1,1 100-250
1kg tizifa 0,9-1,0 250-400
1kg szén 1,5-2,0 250-600
1m’ foldgaz 1,5-2,0 40-120
1 kg pellett 0,4-0,7 100-120
(biomassza)

AEH és FEH:

Az éghetdségi hatarérték (térfogatszazalék — V/V%) az a legkisebb (als6 — AEH), illetve
legnagyobb (felsé — FEH) mennyiségii gaz (g6z), amely egy meghatarozott térfogategységben a
20°C homérsékletli, 101,3 kPa (~1 bar) nyomasu levegbvel mar, illetve még ¢gésre
(robbanasra) képes elegyet alkot. Vagyis €gés (robbands) csak az e kettd altal meghatarozott
tartomanyban lehetséges.

Gyakorlatilag az alsé éghetéségi hatarérték (AEH) olyan gaz, géz-levegé koncentracio,
amelynél az égés, vagy a robbanas mar létrejon. Az egységnyi térfogata levegében 1évo éghetd
gaz, g6z mennyisége eléri azt az értéket, amelynél mar létrejon az égés. A hatérérték alatt még
sok a levegd (oxigén) és kevés a gaz, g6z mennyisége az elegyben, ezért nem alakulhat ki az
égés.

Fels6 éghetdségi hatarérték (FEH) olyan gaz, géz-levegd koncentracid, amelynél az égés,
vagy a robbands még bekovetkezhet. Az egységnyi térfogatu levegdben 1év6 éghetd gaz, gbz
mennyisége a felsG hataron van, ahol az elegy még képes meg gyulladni, égni. A hatarérték
felett mar kevés a levegd (oxigén) az elegyben, ezért nem alakulhat ki az égés.

Az egyes elegyek tulajdonsagainak jobb szemlélhetOsége végett egy tigynevezett keverékskalan
a szén-monoxid (CO) levegében torténé égésén keresztiil lehet bemutatni az AEH, FEH
valamint a robbanasi tartomany értelmezéset (7.4bra)

robbanasi tartomany

100 tf% C D |O
|

5 10 12,5 50 75 100 tf%

i
:
=

co

v

7. 4bra

A két hatarérték kozott van az éghetd gazok robbanasi tartomanya. Annal veszélyesebb egy
gaz, minél nagyobb a robbanési tartomanya.

Legnagyobb (78-60%) robbandsi tartomanya van az acetilénnek, hidrogénnek,
szénmonoxidnak, a legkisebb (4-6%) a benzinnek, petréleumnak, butdnnak, propannak, stb.

11



12



A robbanasi tartomanyt egy technol6giandl inertizalassal lehet csokkenteni (nitrogén gaz
bdviteni a robbanasi tartomanyt. Ezen az elven miikodik a gazkoncentracié mérok egyik fajtaja
(katalizatoros oxidacio elvén). Ezen elv alkalmazasaval lehetéség van arra, hogy az éghetd gaz-
levegd koncentraciot az alsd éghetdségi hatar 20%-anal el tudjuk égetni (20%-nal riasztasi
kotelezettséglik van, 40%-nal beépitett készllékek esetén beavatkozasi kotelezettséguk van
(inditjak az szell6z6 berendezést).

Tlzveszélyességi osztalyba sorolasok alsé éghetdségi hatar alapjan torténik, ,,A” és ,,.B”
tlizveszélyességi osztalyba vannak sorolva.

»A”  LPG (propan-butdn)  AEH 2%, FEH 10%
CNG (féldgaz) AEH 5%, FEH 15%
.B” CO AEH 12,5% FEH 75%

1.2 Gazok és folyadékok aramlasa

A folyadék olyan deformalhato test, amelynek mind a térfogata, mind az alakja, vagy mindkett6
kénnyen megvaltoztathatd. Dinamikai szempontbdl a folyadék belsejében, mozgéas sorén
tapasztalt hatasok szempontjabol két csoportot kilonboztetiink meg: az ideélis és a surlédd
folyadékot.

Idedlis folyadék az olyan deformélhat6 test, amelynél még mozgés kdzben sem Iépnek fel
érintOleges fesziiltségek.

Sarlodé (viszkozus) folyadék, amelynél mozgas kdzben a deformacios sebességekkel aranyos,
érintOleges fesziiltségek 1épnek fel.

A folyadék mechanikaban a tomeg = stiriség, valamint az er6 = nyomas.

(Mechanikai) Siiriiség (jele:p rd) a test tomegének (m) és a test térfogatanak (V) hanyadosaval
definialt fizikai mennyiség [kg/m®]

P=V

Nyomas (jele: p) az er6 (F ) és a fellilet (A) hanyadosaval definialt fizikai mennyiség, a
folyadék normaélis feszlltségeivel ellentétes hatas. (Egysége a fesziiltség egysegével egyezik
meg, tehat: [N/m?])

_ F
P=12
Az idealis folyadékok osztalyozasa soran, aszerint, hogy a folyadék megtartja-e térfogatat, két

csoportot kiilonboztettiink meg.

Folyékony halmazallapotl testek (mint a viz, olaj, stb.), amelyek erétérben nem tolti ki a
rendelkezésiikre 4allo teret, ("0sszegylilnek az edény aljan").

Légnemii halmazallapotu testek (pl. a levegd), amelyek kitoltik a rendelkezésére allo teret,
er6térben pedig "felfelé" csokkend stirliséget mutatnak.
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Az idealis folyadékok osztalyozasa soran, aszerint, hogy a folyadék stirisége fiigg-e a ra
nehezedd nyomastol, szintén két csoportot kiilonbdztetliink meg:

Osszenyomhatatlan (inkompresszibilis) folyadék az olyan folyadék, amelynek a siirisége
nem fligg sem a helyt6l, sem az id6t6l (p=konst.).

Osszenyomhatd (kompresszibilis) folyadék az olyan folyadék, amelynek a siiriisége
valamilyen figgvénye a nyomasnak.

p/p “=allandd anol k>1

Egyetemes vagy altalanos gaztorvény:

pV=nR-T

n: a gaz kémiai anyagmennyisége [mol]
R: az egyetemes gazallando [8,314 J/mol K]
p m Vm — p 0 I/O
Iy 1,
P gaz nyomasa mért értéken [Pa]
Vn:  gaz térfogata mért értéken [m°]
Tt gaz homérséklete mért értéken [K]
Po: gaz nyomasa normal értéken [Pa]
Vo g4z térfogata normal értéken [m°]
To: gaz hémérséklete normal értéken [K]

Hidrosztatikai nyomas: A nehézségi erd (téreréssége = g) hatdsa alatt all6, 6sszenyomhatatlan
(p=konst.) folyadékban, a felszintél mérve a nyomas (p) a mélységgel (h) linearisan névekszik
(Torricelli tétele):

p(h)=po* pgh

Az aramlo folyadékok és gdzok torvényei egyutt targyalhatok mindaddig, mig a fellép6
térfogatvaltozasok elhanyagolhatok. Ha a gézoknal 1 %-os a térfogatvaltozas, vagy ennél
kisebb, akkor az aramlo folyadék tdrvényszertiségei, pl. 10° Pa nyomésu levegbre addig
alkalmazhatok, mig a sebesség 50 m/s-ot, az el6forduld magassagkiilonbségek, pedig 100 m-t
tal nem lépnek.
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Nem nagy sebességek esetén a gazok is dsszenyomhatatlan folyadéknak tekintheték. Az
Osszenyomhatatlan és homogén folyadéknal (vagyis az aramlasi térben egyidejilleg csak
egyfajta folyadék van) a siiriiség sem az id6t6l, sem a helytél nem fligg, vagyis p = allandé. Ha
a nyomas, a slriiség és a sebesség az aramlasi tér minden helyén fiiggetlen az id6t6l, csak a
hely fiiggvényében valtozik, akkor staciondrius aramlasrol beszéliink, ellenkezd esetben az
aramlas instacionarius. Az araml0 kozegeket jellemzi a kozeg sebessége és az adott
keresztmetszeten idoegység alatt ataramldé mennyiség. Idealis esetben, ha nem szdmolunk a
kozeg belsd surlodasaval és a kornyezettel létrejott kolcsonhatassal (példaul surlodas a
csbfallal), akkor az aramlast homogénnek tekintjuk, feltételezziik, hogy a folyadék vagy gaz
minden részecskéje azonos sebességgel mozog. Ez a valésagban nem igy van, a cséfalnal a
részecskék sebessége végteleniil kicsinek tekinthetd a surlddasi viszonyok miatt, az aramlas
belsejében pedig az aramlo kozeg jellemzoitdl, az &aramlasi sebességtol, az aramlasi
keresztmetszet méretétol s alakjatol fiigg.

A stacionarius aramlas

Az olyan aramlast, amelynek aramvonalai idében nem valtoznak, staciondrius (allandosult)
aramlasnak nevezzik, amit szoktak vonalas vagy fonalas aramlasnak is hivni.

A kontinuitasi torvény

Az é&ramlasokat vizsgdlva azt tapasztaljuk, hogy az akadalyok mellett az aramvonalak
stirlisddnek, mikozben ugyanitt a folyadék aramlasa felgyorsul.

Ez abbol kovetkezik, hogy stacionarius &ramlésnal - a folyadékok dsszenyomhatatlansaga miatt
- kisebb keresztmetszeten kell ugyanolyan térfogatmennyiségnek atfolynia. Ez pedig gyorsabb
athaladasi sebességet kdvetel meg. Ez az araml6 folyadékok egyik fontos térvénye, amelyet
kontinuitasi (folytonossagi) térvénynek nevezink.

Ajvy = Ayv,

Osszenyomhatatlan folyadékok stacionarius aramlasakor az aramlasi csd keresztmetszete (A;
[m?]) és az aramlas sebessége (v; [m/s]) egyméssal forditottan aranyos.

Valddi folyadékok aramlasa

A valodi folyadékok abban kilonboznek az ideélis folyadéktol, hogy aramlasuk kozben
nemcsak kiilsé er6k (nehézségi erd, nyomd erdk) hatnak, hanem a molekuldk altal egymasra
gyakorolt belso erdk is, amelyek a stirlodashoz hasonléan a mozgast gatoljak.

A szilard testtel érintkez6 aramlé folyadék egy vékony rétege a szilard testhez tapad, ezért csak
folyadék és folyadék kozott jon létre surlodas. Ez a bels6 strlodas.

Réteges (lamindris) aramlas az, amikor az aramlé folyadék egymassal parhuzamos vékony
rétegekre oszthatd, amelyek egymas mellett kiilonb6z6 sebességgel mozognak.
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Masképpen laminarisnak nevezzilk az aramlast, ha a kdzeg rétegesen aramlik, mintha végtelen
szami koncentrikus cs6 mozogna, tehat a részecskék mozgasi irdnya az aramléssal
parhuzamos, annak az aramlas iranyara merdleges Osszetevdje nincs, de a kiilonbozo rétegek
sebessége az aramlas hatarahoz mért tavolsagtol fliggden kiilonbozo lehet

Gomolygo (turbulens) aramlas az, amikor:

e az aramlas nem staciondrius, a sebesseég €s a nyomas egy meghatérozott helyen nem
allando, hanem gyorsan ingadozik egy atlagérték kordl,

o a folyadék részecskék palydi nemcsak, hogy nem egyenesek, nem is egyszerii gorbék,
hanem igen bonyolult médon egymasba fonddnak, a folyadék er6sen 6sszekeveredett,

e a turbulens aramléasnal a cs6 "ellendllasa" nagyobb, a folyadék viszkozitasa latszolag
megndvekedett.

- de - de -
RE:U € _v-de-p
v In

Re: Reynolds szdm

az aramlas sebessége [m/s]

a cs6 belsd atmérdje [m]

(ndi) kinematikai viszkozitas [m®/m?]
(ré) aramlo folyadék sirtisége [kg/m’]

T < o<
N

Ha Re <1160 az aramlas laminaris. 1160<Re<2320 lehet laminaris, de lehet mar turbulens is.
2320<Re esetén az aramlas biztosan turbulens (8.4bra).

8. dbra: laminaris és turbulens aramlas aramképe
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https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1jl:Laminar_and_turbulent_flows.svg

1.3 Alapveto fizikai szamitasok
1.3.1 Hatasfok

Gézkészilék veszteségei

Allandésult allapotban egy gazkésziilék hdegyensulyat az 9. dbran lathatd, belépd és kilépd

energiaaramokkal lehet kifejezni.
Hasznositott
energia
QH
Az égéstermékkel

tavozé energia
— QE't
—— QE
Elégetlen veszteség

&:
A gazkészilek

fellletérdl a kdrnyezetbe
tavozoé energia

A tuzeldanyaggal
bevitt energia

Q

Gazkészulék

Be

9. abra: hagyomanyos géazkésziilék veszteségei

Tuzeléstechnikai hatésfok:
Az égbd lizeme kozben, névleges teljesitményen értelmezett hatdsfok; a veszteséget az

égestermékkel tdvozo energia jelenti:

Q égéstermék
Ng =l-———

Q bevezetett

Elhanyagoljuk a sugarzasi veszteséget és a tokéletlen égést és a tovabbi lehetséges
vesztesegeket.

A gyakorlatban az égéstermékkel tavozé energia az alabbi két egyenlettel hatdrozhaté meg. Az
A és B konstansok segitségével figyelembe lehet venni a tiizel6anyagok eltér tulajdonsagait.

Az égéstermek veszteseg meghatarozhato:

A
Qégéstermék = (t égéstermék tIevegé’ ) (Col2 + Bj

vagy ha a feltételezett CO, tartalomnal (térf.%) az oxigéntartalmat mérik:

A
— 2
Qégéstermék - (tégéstermék - 1:Ievegé )( +B

21-0,
tagestermek - égéstermék homérséklete [°C]
tievegs - égési levegd homérséklete az égbnél [°C]
CO,: szaraz égéstermék széndioxid tartalma [°C]
0,: szaraz égéstermék oxigén tartalma [°C]
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A és B egylitthatdk:

PB-gaz és
Egyutthaté | Fiitéolaj | Foldgaz | Varosi gaz | Kokszgaz levegd
keveréke
Ay 0,50 0,37 0,35 0,29 0,42
A, 0,68 0,66 0,63 0,60 0,63
B 0,007 0,009 0,011 0,011 0,008

Kazanhatasfok:

A késziilék lizeme kozben értelmezett hatasfok. Az tizem sordn fellépd veszteségek:

Ny

égestermékkel tdvozo energia, égéstermék veszteség,

elégetlen veszteség, tokéletlen égéshél szarmazo veszteség,

késziilék feliiletérdl a kornyezetbe tavozo energia, elnevezése: sugarzasi veszteség —
a kazanrodl a kornyezetnek sugarzassal és konvekcidval atadott energiat tartalmazza
(szigeteletlen készileknél 10% is lehet),

korom- és pernyeveszteség (szilard tiizeléanyagoknal 1-3%),

rostély- és salakveszteség (szilard tiizelésii berendezéseknél 5-10%).

_ Qhasznos —1— Qégéstermék + qugérzési + Qelégetlen + Qkorom + Qsalak

Q bevezetett Q bevezetett

Gazkésziilékeknél a tokéletlen €gésbdl szarmazo veszteség, a korom- €s pernye, valamint a
rostély- és salakveszteség nem jelentkezik. Egyszertisitett szamitas:

Qé géstermék+ Q sugdrzdsi

e =1~
Q bevezetett

A bevezetett héaram a gazkésziilék héterhelése, amely a gazterhelés V, (a fogyasztott gaz
térfogataram), a gaz fiitéértéke (H,) és hétartalma (tg, Cpg) felhasznalasaval szamithato:

Qbevezetett = Vtg .Hﬂ + Vg'tg .ch

fogyasztott gaz térfogatarama [m*/h]
gaz fiit6értéke [KJ/m®]

gaz homérséklete [K]

gaz fajhéje [J/kg,K]
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A kazannak nem kell a teljes fiitési idészakban maximalis terheléssel tizemelnie.

A csak flitésre szolgald berendezések a flitési idény tobb mint 80%-ban a méretezési
teljesitmény felénél kisebb teljesitményen miikodnek. A teljes terheléssel valo tizemelés csak
nagyon rovid iddszakra jellemz6. A kazan részterhelésen vald ilizemekor az égét ki-be
kapcsolja. Kikapcsolt allapotban nincs energia bevitel, de a kazanban tovabbra is meleg a
flitdviz ezért valtozatlanul van vesztesége. Ezt a veszteséget készenléti veszteségnek nevezziik.

Részterhelésen a kazanhatasfok:

_ Mk
T]részterhelés - AT (')
1 2
+ Uyeszentati *
AT,
Okészentéti - a kazan fajlagos készenléti vesztesége a Qieljesitmeny —T€ Vetitve
Aty ég6 tizemidejének hossza egy kapcsolasi intervallumban [h]
Aty a készenléti id6szak hossza egy kapcsolasi intervallumban [h]

Fitési kazanok éves hatasfoka:

A kazadnok tényleges energiafelhasznalasat legjobban az éves hatasfok jellemzi. Ez a teljes
fiitési idényben hasznositott és a kazdnba ténylegesen bevezetett energia hdnyadosa.

Eves fiitési energia felhasznalas
Eves tiizelési energia felhasznélas

T]éves -

Qh i TUZEI’T‘I

Qbe ' TUZem + le’szenle’ti ’ TUzemszUnet

1ﬁléves =

Qs
T

tzemsziinet
Qe + Queszentati *

lzem

n éves

néves = 1 nk [%]
( - J'qkészenléti +1

@

o kihasznalas, a kazan égdjének teljes terheléssel valdo miikddési idejének és a fiitési
idény id6tartamanak a hanyadosa
Okészentéti: a kazan fajlagos készenléti vesztesége, DIN szerint, max. 4%
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Mas szakirodalmi jeloléssel: n,,. = M
Z
[Z - J'qkészenléti +1

\

i
Z
Z. a fiitési idény hossza [h]
Zy: a kazanégd teljes terheléssel valo mitkodésének id6tartama [h]
Oészentéti: a kazan fajlagos készenléti vesztesége a Qieljesitmeny —T€ Vetitve
Héterhelés, gazterhelés
Q m’
g, ==2%3600] —
H, h
Qv: gazterhelés [m/h]
Qm: gazkésziilék hoterhelése [kW]
Ha: gaz futéértéke [kJ/m’]
Q. = Qrésziick
m=—
|
QOm: gazkésziilék héterhelése [kW]
Quesziék: gazkeésziilék névleges teljesitménye [kW]
n: gazkeészilék hatasfoka [-]
Egéstermék mennyisége
Elméleti levegdsziikséglet (Rosin formula) - 10.4bra:
L =q —+aq
min Y1 2
1011 4 1 86
Elméleti égéstermék mennyiség:
in = b ———+D,

Hi:  égéshé [kI/m%]
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Tiizelcanyag al al bl b2
Sailird 1.01 0.5 | 0.89 | 1.65
Cseppfolyos 085 | 20 | LI11 | 10
Giz 18420<Hi<43960 1,154 | -0.466 | 1,215 | 0.05
Gaz 73270<Hi<175850 | 0,2756 | -0.466 | 0,29 | 0,05

10. &bra: a Rosin-formula tényezéinek értéke

Egési- és szell6zélevegé mennyisége

Altalanos osszefiiggések:

I/s:ef}' — Ve + I/h

x Jdev Jdev
Vel szellbz6levegé mennyisége [m*/h]
Vejev : az égési levegd térfogatarama [m°/h]
Vhlev : az égéstermék-aramlasbiztositoba beszivott helyiséglevegd (higito levegd)

térfogatarama [m*/h]

A gazfogyaszto késziilék rendeltetésszerti lizeméhez sziikséges égésilevegé-térfogatarama:

. . o .
Vé,lv:\' = VIev.cIm ’ /?' ’ F - 3600
a
Viev, elm - a gazosszetételbdl szamitott elméleti égésilevegs-igény [m*/m?]
A 1égellatasi tényez6 [-]
Q: a gazkésziilék hoterhelése [kW]
Ha a gaz fiitdértéke [kJ/m’]
Fajlagos gazterhelés
e X Qy
q=—""—
|4
Qu: a gazkésziilék héterhelése [W]
e: a késziilek hasznalatanak egyidejiiségi tényezdje
V: a helyiség beépitetlen térfogata [m?]
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A CEN TR 1749 szerinti ,,A” tipusu gazkészulék esetén
A Miszaki Biztonsagi Szabalyzat (MBSZ) szerinti feltételnek kétféle elrendezés felel meg:

e a helyiség kozponti elszivo rendszerre kapcsolodik és a levegd egy légszelepen
keresztiil tavozik a helyiségbol, vagy az elszivas altalanos helyzetii, nem a
gazkészllék felett elhelyezett elszivo-nyildson keresztil, valosul meg. Lasd (a)
abrarész

e a gazkészulék felett para- illetve szagelszivd készuléket helyeznek el (b) abrarész),
ami a gaztlizhelyek esetén jellemz6 kialakitas (11.abra)

a)

b)
Tvnlszfuc‘.t
vszcll I

— |
- i

; szennyezd- v . / T\
szell szel
— | — ltTclab‘nyag —> ’W‘

11. dbra: ,,A” tipusu gazkeészilék (a) és (b) esetben

A sziikséges szell6z6levego-térfogataram meghatarozasa soran a tervezd két lehetdség kozott
valaszthat:

e vagy egy eldirt fajlagos érték, a gazfogyaszté késziilék egyidejii hdterhelésére
vonatkoz6 12 m*hWkW felhasznalasaval szamitja ki a sziikséges levegd
térfogataramot,

e vagy a megengedett és a késziilékben keletkez szennyezGanyag-koncentraciok
felhasznalasaval hatarozza meg a szell6z6leveg6 térfogataramat.

A szennyezOanyag koncentracio figyelembevételével a szell6z6 levegé meghatarozasa (12.4bra):

5 Vszela [m*/h]
Vhim] k [mgim?

\'}szeH [m3m] : 3
kk [mgfms] Kszennyezﬁ [m=/n]
_p

(sXaNsTal

12. dbra: a szamitas modellezése
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A szell6zOlevegb-térfogataram pontosabb értékét a tervezd szamitassal is meghatarozhatja,
amelynek eredményét a tervdokumentaciohoz csatolja.

A szell6zolevegd-térfogataram megtervezésénél két szennyezoanyagfajta vehet6 figyelembe: a
gazfogyaszto készulék szén-dioxid és nitrogén-oxid kibocsatasa.

A szell6zOlevegd-térfogataram a bels6 terekre vonatkozdé Magyar Nemzeti szabvany szerinti
Osszefliggésekkel szamithatd Kki. Eszerint az egészségugyi szempontbdl szlikséges
szellézdlevegd-térfogataram:

: G 1
V szell = i
Kimeg — Ko €

[me/h]

i,meg v

G — a keletkezd szennyezéanyag forraserdssége, amely a gazfogyaszto késziilék gazterhelésével
a kovetkezOk szerint szamithato:

3600
G=Kk 'Vét,elm € QH H [mg/h]

a
k: a gazfogyaszto késziilék szennyezGanyag-kibocsatasa, a készllék gyartdjanak
adatszolgaltatasa szerint, [mg/m?]
Veteim: elméleti égéstermék-térfogat, [m*/m? gaz]
e: egyidejliségi tényezo
Qu: a gazfogyaszto késziilék névleges héterhelése, a késziilék adattablaja szerint [kW]
Ha: a gaz fiitdértéke, [kJ/m’]
Kimeg - a szennyezOéanyagra vonatkozo egészségligyi hatarérték [mg/m’]
Ko: a kiils6 levegd szennyezbéanyag-koncentracija [mg/m°]
gy: a szell6zés hatékonysagat jellemzo tényez6 (MSZ CR 1752 szerint)

Gazkésziilékekre szamithato jellemzokkel peldaul CO, szennyezdanyagra:

(—'() V ' Vg(i’: + H.E ' KE

. 2max " ér.elm
Vs:eﬁ = ~ .
¢ ()Eb.meg —-C ()Zk
Vsl : a szellézblevegd térfogatarama [m®/ h]
COpmax : maximalis szén-dioxid mennyiség az égéstermékben
Veteim az elméleti égéstermék mennyiség [m?]
Ng: a helyiségben tartozkod6 emberek szdma
Ke: egy ember szén-dioxid termelése
CO2meg : a szén-dioxid egészségugyi hatarértéke a helyiségben
COy: a szén-dioxid koncentracidja a kiilsé levegbben
Vi a helyiség épitészeti térfogata [m’]
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A CEN TR 1749 szerinti ,,B” tipust készulék/installacio esetén

A helyiségbe bevitt szell6z6 levegdvel az elhasznalt égési levegdt és az dramlasbiztositon (13.
abran az 1. jelolés) keresztiil kiaramlo helyiséglevegdt (higitd levegd) kell potolni. A
gazkészulékek égési levegd ellatasa nem fiiggetlenithetd a késziilék kialakitas és az
égéstermék-elvezetés kérdésérdl. A ,,kéményaramkor” modell azt fejezi ki, hogy a helyiség
levegd utanpotlasa, az égé égési levegod ellatasa, a késziilék és az égéstermék elvezetése csak
komplexen, a rendszer egyes elemeinek 0Osszefliggésében, kolcsonds egymésra hataséban
vizsgalhato. Az aramkor a kiilsé téren at zarodik, ami a tiizelészerkezet kornyezeti hatasaira

utal.

Levegd
utanpotlas
(szellézd
levegd)

~ . . "
-4 Kérnyezeti hatasok

A

Epiilet, mint tartozék
(peremfeltételek) Egéstermék elvezets

berendezés

1

N A
Helylséglevegd Egéstermék

Hocseréld

aa0aa00s

NN

Egb
Egési

levegd cﬁ A_cs

Az égéselméleti szdmitasok felhasznalasaval a H jelli foldgazra azt kapjuk, hogy elméletileg,
tehat A = 1 légellatasi tényez6 mellett 1 m® fldgaz elégetéséhez mintegy 9,5 m® égési levegd
sziikséges. Ha az atmoszférikus égékre jellemzé A = 1,4 — 1,6 értéket tekintjlk, akkor az égési

13. &bra: Kéményaramkor

leveg sziikséglet minden eltiizelt gaz kobméterenként kb. 14-16 m®.
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Az égési levegd térfogataramanak meghatarozasa a kéményméretezés részeredményeinek
segitségével konnyen elvégezhetd, a kovetkezo egyenlettel ¢s értékekkel:

Cgésilev — Vievelm * H_ -3600
a
A a légellatasi tényez6
Viev, elm : az elméleti levegdmennyiség [m’]
Qn: a gazkésziilék hoterhelése [kW]
Ha: a gaz fltéértéke [kJ/m’]

Az aramlasbiztositon Kkeresztiil tavozd helyiséglevegd térfogatarama csak a kémény-
méretezéssel egyltt hatarozhatdé meg, mert a kémény munkapontjdbol addédik. Figyelembe
vehetd az a gyakorlatban elterjedt alapelv, mely szerint az &ramlasbiztositoba belépd
helyiséglevegé térfogataram legalabb a higitatlan égéstermék-térfogataram 30 %-a legyen.

O -3600

I-' =03 '[il - 2 l';‘ o 1}' II'Ine-". !']:l.l.] #

gt lew e elm

=

a
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1.4. Tlzeléstechnikai ismeretek
1.4.1. Az égés, az egés feltételei, folyamata

Egésnek nevezziik azt a kémiai folyamatot, amikor a tiizeléanyagok éghetd elemei oxigénnel
egyesiilnek és kozben h6 szabadul fel.

Az égés feltételei:

e ¢ghetd anyagok,
e OXigén,
o gyulladasi hémérséklet egyuttes és folyamatos megléte.

A tilizel6anyagok éghet6 elemei:

e szén (C),

e hidrogén (H,),

e kén (S) szennyezd anyag, a tiizeléanyagokban csak korlatozott mennyiségben fordulhat
eld).

Egési reakciok egyenletei, figyelembe véve, hogy a levegd 21 % oxigént, 78 % nitrogént (és 1%
egyéb gazt) tartalmaz, ennek megfeleléen egy molnyi oxigénnel kb. 4 moél nitrogént visziink a
reakcidba. A nitrogén nem vesz részt a reakcidban, de magas hémérsékleten (1200°C felett) és
nagy légfelesleg esetében légszennyez6 nitrogén-oxidok (NO,) keletkezhetnek.

A reakcidegyenletek alapjan a tlizeldanyag Osszetétele ismeretében kiszamithatd, hogy
elméletileg mennyi levegdre van sziikség, és mennyi a keletkez6 fiistgaz mennyisége.

1m® metan tokéletes elégetéséhez kozelitdleg 2 m® oxigén, igy 10 m® (9,5m°) levegd sziikséges,
és igy 11 m® (10,52 m®) fiistgaz keletkezik.

A légellatési tényezo

Az elméletileg sziikséges levegémennyiséggel (Lem) torténd tiizelés esetében az ¢égés
bizonyitottan tokéletlen lesz. A tokéletes égéshez az elméletinél tobb levegére (Lgya) van
sziikség. A légellatasi tényezo:

Lelm

" Lgyak

melynek értéke elsfsorban a tiizeldanyag halmazallapotatdl fiigg.

Gaz tiizelbanyag esetén: 2=1,05...1,2
Folyékony tlizel6anyag esetén: A=12..14
Szilard tiizel6anyag esetén: 2=1,4...2,00



Folyékony tiizel6anyagoknal tiizel6olaj esetében a minimum, fiitéolaj esetében a maximum kozelében
van a légellatasi tényezé értéke.

Szilard tiizeléanyagoknal a porszéntizelésnél a minimum, darabos tiizeléanyagnal allorostélyos
tizelésnél a maximum értéknél van a légellatasi tényezo.

Tokéletes egéskor a égéstermék-gazban a kovetkez6 6sszetevok talalhatok.

e szén-dioxid (CO,)

o viz (gbz) (H,0)

e kén-dioxid (SO,)

e nitrogén (N,) ésnitrogén-oxidok (NO,)
e 0xigén (O,) (alégfelesleg miatt)

Léghianyos tlzelésnél az égés tokéletlen, ekkor az elébbieken til a kovetkez6 (éghetd) Gsszetevok is
megtalalhatok az égéstermék-gazban:

e szen-monoxid (CO),
o elégetlentiizeldanyag [CHy4, Hy, korom (C)].

Nagy légellatasi tényez6 esetén a lang oxidalo, mig léghianyos égesnél redukalo.

. Aramlastani gépek

2.1 Szivattyu

A szivattyu feladata, hogy valamely folyadékot, vagy gazt, egy alacsonyabb nyomaésu, vagy
mélyebben fekvo helyrdl, egy nagyobb nyomast, vagy magasabban fekvo helyre szallitson, tehat a
folyadékkal azt a munkavégzd képességet kdzolje, ami a szallitdshoz szlkséges.

A szivattyukat a kovetkez6k szerint csoportosithatjuk:

o térfogat-kiszoritasos elven miikod6 (dugattyus-, fogaskerék-, membran-, és csavarszivattyuk)

e aramlastechnikai elven miikod6 szivattytk (6rvényszivattyik, vagy mas néven centrifugalis
szivattyUk)

e cgyéb rendszeri szivattyuk (pl. sugar szivattyuk)

A kazanilizemben a kovetkez6 szivattyukat hasznaljak:

e kazan tapszivattyu (6rvényszivattyl, dugattyus szivattyu)

e  kiilonbozd folyadékok (pl. vizkezeld tizemben) szallitasara drvényszivattyl
e vegyszeradagol6 (dugattyls-, 6rvény-) szivattyl

e keringtetésre (6rvényszivatty()

e hiitéviz szallitasara (6rvényszivatty()

e olajellatasnal (fogaskerék-, csavar-) szivattyl

e glOzsugar szivattyl (t&pszivattyakent)

e Vizsugar- és gézsugar szivattyu (vAkuumszivattyuként)
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A szivattyuk szabalyozasa

Az Orvényszivattyuk szabalyozasan azt értjiik, hogy mindig az igényeknek megfelel6 mennyiségii
folyadékot széllitsa a szivattyu.

A centrifugdlis szivattylk szabalyozasanal leggyakrabban alkalmazott modszerek:

o fojtas
e megcsapolas
e fordulatszam véltoztatas

Azt, hogy melyik megoldast valasszuk, annak elddntésére hdrom szempontot okvetlenil figyelembe
kell venni. Az egyik, hogy ez mekkora veszteséggel jar, a masik, hogy a szabalyozas végrehajtasaval
hogyan valtozik meg a szivattyu hatasfoka? A harmadik szempont a beruhazas koltsége.

A fojtassal torténé szabalyozas lényege, hogy a nyomodcsébe beépitiink egy fojtoszelepet,
amivel akér nullara is csokkenthetjiik a vizszallitist. Ez a szabalyozas nem tal elény6s, az
tzemfenntartas koltségeit, valamint a hidraulikai veszteségeket is noveli.

A megcsapoléassal torténé szabalyozdsnal a nyomovezetéket két agra osztjuk, fo-vezetékre és
leagazasra. A ledgazd-ag zard szerelvényének nyitasaval a viz egy részét elvezetjik, pl., egy
tarolomedence feltdltésére hasznéljuk, vagy visszakeringtetjuk a szivé oldalra. A megcsapolo6 ag
szelepének nyitasaval egyre kevesebb folyadékot kap a fogyaszto.

A fordulatszam valtoztatdsaval valé szabalyozés csak olyan esetben val6sithaté meg, ha a
meghajtomotor fordulatszdma szabalyozhat6. Régebben ezt a feladatot tirisztoros vezérlésti
egyenaramu motorral, Ujabban frekvenciavaltos valtakoz6 aramu motorral valdsitjak meg Ezzel a
modszerrel torténd szabalyozas a leggazdasagosabb, de a frekvenciavaltos motor ara miatt a
beruhazasi koltség nagyobb. Nagy ilizemideji és teljesitményli Szivattyuk esetében gyors
megtérilés prognosztizalhato.

A kavitacio

A kavitacid elsOsorban az 6rvényszivattyuknal fordul eld. A szivattyuk elméleti szivomagassaga
10 m. A szivattya szivocsonkjaban vakuum van, és ha ez a vakuum olyan erds, hogy ott a nyomas
nem nagyobb, mint a viz hémérsékletéhez tartozo telitett g6z nyomasa, akkor ott g6z képzodik, a
szivattyu elejti a vizet, mert a g6z miatt a folyadékoszlop folytonossaga megszakad. Ez a jelenség
a kavitacio. A kavitacio a jarokerék lapatjait tamadja meg elsésorban, mivel azok iveltsége még
inkdbb a nyomaésvéltozas kivaltdja lehet. A kavitacidt a folyadékszallitds megvéaltozasabol, a
szivattyli fokozodd berezgésesébol lehet valdszinlsiteni, ilyenkor gyorsan le kell allni, és
ellendrizni kell a szivattyu elemeit, foleg a jarokereket. A kavitacio ugy elézhetd meg, hogy a
taptartalyt megfelel6 magassagban helyezik el, igy a szivattyu szivocsonkjan nem 1ép fel vakuum.
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2.2 Ventilatorok

A ventilatorok stiritési foka (a végnyomas és a szivooldali nyomas hanyadosa) igen alacsony:
Pv
—<
Pk

A Kis nyomasok miatt végnyomasukat mm vizoszlop egységben adjak meg.

1,1

A szell6z6k végnyomasanak felsé hatara 1000 mm v.o.

A ventilatorok a kazanok lizemében a kovetkezo célokra szolgalnak:

o akazan tlizterének és huzamainak kotelez6 légcseréjére

o ablokkégbknél az égési levegd ellatasara

o a flstgaz elszivésara akémény elétt

o az elémelegitett levegé mozgatésara

. zart égésterll késziilekek esetén az égéstermék szabadba torténd szallitasara

3. Villamos berendezések
A tuzeléstechnikédban tébb villamos-gépet, berendezeést, eszkdzt hasznalnak:

e Motorokat - szivattyuk, ventilatorok hajtasara, szelepek miikodtetésére,

e Transzformatorokat - égék begyujtasara, torpefesziiltség eldallitdsara, magnes tekercsek,
magnesszelepek mitkodtetésére, relékben, nem villamos jelek villamos jellé val6 alakitdsaban
(pl. szintmérésnél),

o Kapcsolokat - gépek, berendezések inditasara, tzemi- és vészledllitasara, levalaszto
kapcsoldkent,

e Vezérld és szabalyozo berendezéseket - égék és kazanok Uizemének szabalyozasara,

e Vilagitastechnikai berendezéseket

A villamos berendezések miikodésének, az érintésvédelmi és a tularam elleni védelem megoldasainak
megeértéséhez alapvetd villamos ismeretekre van sziikség

3.1 Alapveto villamossagi ismeretek

Alapfogalmak
A villamos aram: villamos toltések rendezett, tartds aramlasa a vezetd mentén.

Villamos toltés: a szabad elektronok és az ionok (negativ, vagy pozitiv villamos toltéssel rendelkez6
atomok).

Kiilonb6z6 anyagok kiilonbozoképpen vezetik a villamos toltéseket.

Vezet6 anyagok: amelyek kevésbé akadalyozzak a toltések aramlasat. Ezen beliil elsodleges vezetdk a
szén és a fémek, masodrendii vezet6k (az elektrolitok) benniik az &ramot a pozitiv vagy negativ ionok
mozgasa hozza létre.
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Szigetel6 anyagok: amelyek nem vagy alig vezetik az a&ramot (lveg, porcelan, olaj, egyes milanyagok
és gazok).

Félvezetd anyagok: bizonyos koriilmények kozt vezetd mas koriilmények kozt szigeteld anyagként
viselkednek (germanium, szilicium, szelén)

Egyenaram: ha a toltések aramlasi iranya allando.
Véltakoz6 &ram: ha az aramlas irdnya valtozo.
Valtéaram: ha a véltakoz6 aram szinusz fliggvény alaku.

Aramerdsség: a vezetdn idegység alatt athalado toltések mennyisége.

| - aramer6sség (A)
Q - toltésmennyiség (Cb) (Coulomb)
t - idotartam (s)

A villamos toltés: Az dramerdsség definiciojabol levezetheté mennyiség.
Q=1xt(1A*s=1C)
Hasznélatos még az amperora: 1 A-h = 3600 C

Feszliltség: a villamos &ram fenntartoja (tulajdonképpen fesziiltség-kiilonbség)
A fesziiltség jele: U, mértékegysége: 1 V (Volt).

Ohm torvénye szerint, egy vezetd két pontja kozotti fesziiltség kiilonbség és a vezetében folyo
aram erdssége egymassal aranyos, az aranyossagi tényezo pedig az ellenallas.

Jele: R mértékegysége: 1 (Q)

Ohm torvényét tekintjiik a villamossag alaptorvényének. A vezet6ben folyd aram tehat egyenesen
aranyos a fesziiltséggel, és forditottan az ellenélléssal:

Tehéat 1 V fesziltség hatasara 1 A aram folyik az 1 'Q ellenallasi vezet6ben.

Aramforras: olyan berendezés, amely fesziiltséget allit eld, ez a fesziiltség (kiilonbség) pedig
fenntartja az aramot. Ezek mindig valamelyik maésik energiafajta segitségével valasztjdk szét a
villamos toltéseket. A felhasznalt energia szerint lehet:

e mechanikai energia (villamos generéatorok),

e kémiai energia (galvanelemek,akkumulatorok)
e hdenergia (termoelemek),

o fényenergia (fotocella, fényelemek)
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Aramkor
Az elektromos energia az elektronok aramlasa soran ugy alakul 4t méas energiafajtava, hogy az

elektronok valamilyen energia-atalakitd berendezésen haladnak at.

Fogyasztdknak nevezzilk azokat a gépek, készilékek, berendezések, amelyekben az elektromos
energia fénnyé, meleggé (hévé), mechanikai mozgéssa alakul at.

Az &ram Utjat elektromos dramkornek vagy roviden aramkdrnek nevezziik.
Uresjaras és rovidzarlat
Uresjéras: az aramkor megszakitasa esetén (kapcsolé bontasa) nem folyik dram, azaz az aramerdsség

nulla. Ez annak az esetnek felel meg, amikor a zart aramkdrben végtelen nagy ellenallas van.

Rovidzarlat: ha egy fesziiltségforrasra igen kis értékli ellenallast kapcsolnak, vagy a csupasz vezetékek
dsszeérnek, Ohm torvénye szerint nagy aram folyik.

3.2 Az aram hatasai
Az embernek nincs olyan érzékszerve, amellyel az &ramot kdzvetlenil érzékelni tudné. Az elektromos
aramot csak mas energiava valo atalakulasa kozben 1étrejovo

e ho-

* vegyi-

e méagneses-
e ero-

o fény-és

e ¢élettani hatasa alapjan lehet felismerni

A kovetkezékben az aram hé-, magneses- és élettani hatasaval foglalkozunk. Tuzeléstechnikai és
biztonsagi szempontb6l ezeknek van jelentdsége (olajok melegitése porlasztishoz, tliz- és
robbanésveszély, aramutés veszélye).

Az aram hohatasa

Az elektromos aram a vezet6t a rajta vald athaladasakor felmelegiti. A felmelegedés nagysaga a huzal
keresztmetszetétol, anyagatol (ellenallasatol), az atfolyd dram erdsségétdl és az idotartamtol fiigg.
Val6jaban ez a villamos munka h6éenergiava térténé atalakulasa.

Az elektromos energianak héenergidva valo atalakulasa lehet:
Hasznos héhatas:

o Ellenallasos melegités.

Haztartasi és ipari f6z0- és fiitoberendezésekben melegitésre hasznaljak. Tobbek kozott
olajtiizelésnél az olaj porlasztasi hémérsékletre valé melegitése.

o Ellenallas-hegesztés.

e Elektromos iv h6hatasa. Fémipari olvasztok (ivkemencék), ivhegesztés.

e Olvadobiztositok. A rovid kiolvadd huzalt ugy méretezik, hogy az eldre meghatarozott
aramer6sség (6, 10, 15, 20, stb. A) tullépésekor kiolvad, és a veszélyeztetett aramkort
megszakitja, mialtal a vezeték tlizveszélye megsziinik.

e |zzOlampak
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Ké&ros héhatas:
e motorokban, transzforméatorokban, ahol csokkenti a hatasfokot
o vezetékekben, gépekben, mert nemcsak a keletkezett hd megy veszenddbe felhasznalatlanul,
hanem a melegedés a gépek, készllékek miikodésére is hatranyos. A gépek tulhevilése a
szabéalyos (zemet veszélyezteti, kényszerii lizemsziinetet okoz, s6t a szigetelést is
megrongalhatja, tiizet, robbanést okozhat.

Az dram magneses hatasa

Elektromagnesség a neve azoknak a jelenségeknek, amikor az elektromos aram okoz magneses
jelenségeket, mint pl. a méagneses vonzas és taszitas, sarkok kialakulasa stb.

Az elektromos aram altal okozott hatadsok koziil a magneses hatdsnak van a legnagyobb gyakorlati
jelentdsége. Az elektromagnesség teszi lehetéveé, hogy magnességet elektromos arammal - tetszoleges
erésséggel és polaritassal - lehessen el6idézni és vezérelni.

Ez a két ok tette lehetévé, hogy az elektromagneseket széles korben alkalmazhatjuk. Ezaltal valt
lehetévé az elektromos arammal mikod6 gépek, motorok, hiraddstechnikai és elektronikai késziilékek
szerkesztése és felhasznalasa.

Minden vezetd koriil, amelyben aram folyik, magneses tér létesiil. A magneses tér nagysaga
avezetén atfolyo elektromos aram erésségétol fligg.

Ha szigetelt huzalbol tekercset készitenek, és abba aramot bocsatanak, az ugy viselkedik, mint egy
allandé magnes.

Indukciod két tekercs kozott, transzformator

Ha egy vezet6 magneses erévonalakat metsz, a vezet6ben (indukciOs) fesziltség keletkezik. Az
allandomagnest - mint a magneses erévonalak hordozdjat - aramtol atjart tekercs is helyettesitheti.

Ha tehat egy tekercs altal keltett magneses er6vonalak egy masik tekercset metszenek, akkor a masik
tekercsben (indukcios) fesziiltség keletkezik. A fesziiltség keletkezésének el6feltétele: a masodik
tekercset korul oleld er6vonalak valamelyik tekercs mozgatdsaval, vagy az &ram Kki- és
bekapcsolasaval valtoztathatok. Valtakozd aramirany esetében (a primer tekercsbe valtakozé aramot
vezetnek) a 2. (szekunder) tekercsben azonos frekvencigju valtakozé aram indukalodik (14.abra).
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Transzformator elv (14.4bra)
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U; az 1. tekercsre kapcsolt bemeneti fesziltség

U, a 2. tekercs kimeneti feszlltsége;

1, az 1. tekercsben foly6 aram erdssége

1, a 2. tekercsben folyo aram erdssége

N, az 1. tekercs menetszdma és N, a 2. tekercs menetszama

U _N_ L

U, N, It
Ebbdl lathato, hogy a fesziiltség egyenesen aranyos a menetszammal, mig az aramerdésség
forditottan.

Uzemi berendezéseknél alkalmazott fesziiltségtipusok

Az lizemi berendezések az er6saramu berendezések. Erdsdramii berendezés az, amely a villamos
energiat eldallitja, atalakitja, szallitja, elosztja. Ilyen berendezések pl. a generatorok, a
transzformatorok, a villamos vezetékek és a villanymotorok.

Az er6saramu berendezések fesziltségszintje lehet:

* Nagyfesziiltségii, ha a berendezés vezet6i kozott a névleges fesziiltség 1000V-nal,
kozvetlenil foldelt berendezés esetén a féldhéz képest 600V-nal nagyobb.

* Kisfesziiltségli, ha vezet6i kozott a névleges feszultség 50V-nal nagyobb, de nem
haladja meg az 1000V értéket, kozvetlenil foldelt rendszer esetén a foldhoz képest a
600V értéket.

*  Torpefesziiltségii, ha nincs olyan vezet6je, amelynek a névleges fesziiltsége 50V-nél
nagyobb.

A mindennapi gyakorlatban, az iparban, a haztartdsokban az un. 50 Hz-es valtakozd &ramot
hasznaljuk. (Eurépdban a szabvany 50 Hz-et ir el6). Ez azt jelenti, hogy az aram maximumok
masodpercenkent 50-szer kdvetkeznek be, percenként 3000-szer, ugyanis az erémiivek generatorai is
3000 fordulatot tesznek meg percenként. A héaztartdsokban inkabb az egyfazisu, az iparban a
haromfazisd véltakoz6 aramot hasznaljak (mintegy 90%-ban), kiilonbozé fesziiltség-szinteken (230V,
400V, 3kV, 6,3kV, 20kV, 35kV, 120kV, 400kV, 750kV).
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4. Mérés és iranyitastechnika

4.1 Méréstechnika

4.1.1 Altalanos szempontok

A kazanokban a helyszinen beépitett (leolvashatd) és tavados mérémiszereket lehet elhelyezni
illetve, van beépitve, melyek egyrészt a technologiai paraméterck ellenOrzését teszik lehet6vé,
masrészt a biztonsagot szolgaljdk, harmadrészt az elszamolasi mérésekhez sziikségesek. A
mérésekkel meghatarozhatdé a kazdn miikodésének gazdasagossdga (égéstermék-veszteség,
viz-veszteségek, légellatasi tényezd, a berendezés hatasfoka, stb.).

Kdrnyezetvédelmi mérések esetén, a kdrnyezetvedelmi hatésdg a helyhez koététt 50 MW és annal
nagyobb névleges bemend hételjesitményli tiizelOberendezések iizemeltetéi részére égéstermék
(emisszids) méreési kotelezettségeket allapit meg. A merési eredményeket rogziteni is kell:

e kén-dioxid-, nitrogén-oxid-, szilard anyag és oxigéntartalom
e homérsékletésnyomas
e nedvességtartalom

A mérés megadott id6szakonként vagy folyamatosan torténik.

De emellett az ennél kisebb teljesitményti tiizelOberendezések esetén az égéstermék Osszetételének
vizsgalataval allitja be a szakember az optimalis tlizeléstechnikai paramétereket. Nagyon fontos a
mérés pontossaga és a kapott eredmények értékelése, mert a tiizeloberendezés maximalis
hatékonysaga érdekében ennek a tevékenységnek nem csak miiszaki, hanem bizony gazdasagi vetiilete
is van.

Elszamolasi mérések

A kazadniizem altal szolgaltatott hdéenergia (pl. tavhdészolgaltatas) eladasabol szarmazod
jovedelem, valamint a sajat Uzemi felhasznalasu géz mennyiségének (t/h) elballitasi koltségei
megfelelé mérések alapjan szdmolhatok el. Az elfogyasztott

e gz vagy olaj,
e anyersviz és
¢ avillamos energia mennyiségét folyamatosan mérni és naplozni kell.

Evente egyszer, belizemeléskor nagyjavitasok utan hitelesitésre kotelezettek:

az elszamoléasi mérésekhez szilkséges miiszerek,

a nyomastartd, tiizelési rendszerek biztonsagi reteszhataroloként mikodé miszerei,
valamint

e a védelmi kesziilékek, hofok-szabalyzok, nyomas-szabalyzok, tultltési szintkapcsolo,
stb.
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A kazanlUizemben alkalmazott mérémiiszerek:

e hémérok

atuzels- és flitdolajok hémérsékletének mérésere (szallitasnél, porlasztasnal)
a fiitési viz hdmérsékletének mérésére

a kazanbol kilépé melegviz hdmérsékletének mérés,

az egéstermék homérsékletének mérésére (kazanbol kilép6 el6tt és utan) stb.

e nyomasmérok

nyomascsokkentok el6tti és utani nyomas mérésére (gaz-, gbz- €s viz-
rendszerekben)

a flitdgaz és az olaj nyomasanak mérésére (az égok elott)

g6z, meleg- és forrdviz nyomésanak mérésére (kazanoknal, eloszto- és gyijté
vezetékeknél)

tliztér nyomasanak mérésére, stb.

e szintjelzok

olajtartalyoknal

cseppfolyos PB tartalyoknaél
tapviz tartadlyoknél
g6zkazanok dobjainal

e  mennyiségmérok

a felhasznalt viz, gz, olaj mennyiségének mérésére
a tapviz mennyiségének mérésere
a kazanbol kilépo és a visszatéré melegviz mennyiségének meérésére

e koncentraciomérok

égéstermék Osszetételének mérése, emisszio-mérés

gazérzékelbk a telepitett vészjelzd és vészszelloztetd berendezésekhez

hordozhatd  gézkoncentracié-mérék  veszélyes  berendezésekben — veégzett
munkaknal

hordozhatd gazérzékeldk gazvezetékek kiilsd tomorségének ellendrzéséhez
kazanvizek és kazan-tapvizek pH-ja, vezetOképessége (sétartalma), oldott oxigén
mennyisége

e arammérok, fesziiltségmérdk, villamos energia-fogyasztasmérok

4.1.2 Elemz6-miiszerek
Az elemz06 miiszereket a kovetkezdk szerint lehet csoportositani:

Folyadékoknal:

vizkeménység mér6
pH-méro

vezetoképesség mérd
oldott O, méré
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Gazelemz6 muszerek:

e magneses oxigénelemzok

o elektrokémiai elven mitkodé gazelemzok

e az alkotok elnyeletésének elvén mitk6d6 miszerek

o Katalitikus égetésen alapul6 gazelemzok (pellisztorok)
e hoévezetd képesség mérésén alapuld gazelemzok

e infravords sugarzassal miik6dé gazelemzok

4.2 Gazelemzok alkalmazasa atlizeléstechnikaban
Flstgaz 6sszetételének mérése, emisszio-merés

A tiizel6berendezésbol tavozo fiistgaz osszetételének mérésére két szempontbdl van sziikség:
e atizelés josdganak, hatasfokdnak meghatarozésa céljabal,
e akornyezet terhelésének meghatérozasara a kibocsatas (emisszid) merése.

Folyamatos mérés beépitett berendezéssel

A nagy kibocsatdk esetében a merés folyamatosan térténik, beépitett berendezés segitségevel.

Hordozhato fiistgazelemzok

A hordozhatd fustgazelemzok kozott meg lehet emliteni a méar kissé elavult BRIGON
mérébérondot, mert tartalmazza a korompumpat és az gsszehasonlitd BACHARACH - skélat a
koromszam meghatarozasahoz.

A BRIGON modszer azért elavult, mert a mintavétel kézi pumpéaval, a gdzOsszetétel meghatarozsa
folyadékos elnyeletéssel, a hémérséklet mérése kiilon hémérdvel torténik. A szamitidsokat egy
logarléchez hasonld eszkdzzel lehet elvégezni.

Olajtlizeléseknél a fiistgdz koromtartalménak, az Gn. koromszdménak a meghatarozasa szikséges
(Tiizel6olajnal ennek értéke max. 3, mig fiitdolajnal max. 5 lehet).

A mérést a korompumpaval végezzilk el. A pumpa szivocsovéhez egy specialis papirsziir6t
helyeznek, mely az atszivott flistgaztol a koromtartalom fliggvényében elszinez6dik. Ezt egy
etalonnal dsszehasonlitva hatarozhaté meg a BACHARACH-féle koromszam.

Az egyik legkorszeriibb hordozhaté flistgazelemzé a TESTO 327-2 a fiitésszerel6k és gazszereldk,
valamint a miiszerészek szervizmiiszere. A mintavev$ szonda tomlbje gyorsan csatlakoztathatdo a
miszerhez. Robusztus ¢s iitésvédett. Konnyen kezelhetd. Mindossze 500 g a tomege. A miiszer és a
nyomtato is magneses tapaddkoronggal vannak ellatva.

A muszer a kovetkez6 paramétereket méri:
o levegd és égestermék hémérséklet (érzékeldje: K tipusa hdelem)
o O, tartalom tf %-ban (érzékeld: elektrokémiai szenzor),

e CO tartalom ppm-ben (érzékeld: elektrokémiai szenzor),
e huzat (nyomas) hPa-ban
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A miuszer a kovetkez6 paramétereket szamitja:

CO, tartalom tf %-ban,
égéstermék veszteség %-ban,
kazanhatasfok %-ban,
Iégellatasi tényez6 ()

Példaként emlithetd, hogy a miszer kijelz6jén egyszerre négy adat jelenik meg. Az égéstermék
hémérséklete, az O, tartalma, a CO koncentracidja és a tiizel6berendezés hatasfoka, melyek a
legfontosabb adatok a tiizeloberendezés szakszerl lizembehelyezéséhez.

4.3 Gazérzékelok a telepitett vészjelzo és vészszellozteto berendezésekhez
Az MBSZ a robbanas elleni védelemrél a kovetkez6 elbirasokat tartalmazza:

a legaldbb 140 kW egység- vagy (egy helyiségben) legalabb 1400 kW egyiittes h6terhelésti
gazfogyasztd kesziilék(ek) helyiségében az esetleges robbanasi helyzet kialakuldsatol,
illetve hatasaitol védelemmel kell gondoskodni. Ez lehet gazkoncentracio érzékeld és
beavatkozo készilék és azzal vezérelt vészszell6ztetd berendezés, vagy hasado-nyilo,
illetve hasado felllet.

a gazkoncentracio-érzékel6 és beavatkozo késziilék

a hasznalt gaz also robbanési hatarértékének 20 tf%-an hallhaté és lathaté mddon adjon
jelzést, és egyidejiileg inditsa el a vészszelldztetd berendezést,

a gaz als6 robbanasi hatarértékének (ARH) 40 tf%-an sziintesse meg a teljes berendezés
gazellatdsat és az esetleges egyéb tizelést, valamint hajtsa végre a helyiség villamos
szempontbol gyujtoforrasként szdmitasba vehetd berendezéseinek levalasztasat, kivéve a
vészszellozést és vészvilagitast,

a vészszell6zés oranként legalabb tizszeres beflivasos 1égcserét biztositson. A vészszell6zd
berendezés szerkezetileg és miikodés szempontjabol fiiggetlen legyen a helyiség szell6z6
rendszerétol.

alland¢ feliigyelettel tizemeld, technologiai céld, ipari gaztiizelésii berendezések esetén az
alsé robbanasi hatarérték 40 tf%-ahoz tartozo funkciok végrehajtasa nem kotelez6 akkor, ha
az a technoldgiai folyamatban zavart okozhat, egyéb veszélyhelyzetet idézhet el6.

1400 kW-nal kisebb egylittes hoterhelésti gazfogyasztd késziilékek helyiségében
elfogadhatd, ha a gazérzékeld csak egy jelzOhatarral miikodik, és ha ennél a jelzéhatarnal
egyesiti magaban az alsé robbanasi hatarérték 20 és 40 tf%-ahoz tartozd funkcidk
elvégzését.
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4.4 Hordozhato6 gazkoncentracio-mérok veszelyes berendezésekben végzett
munkaknal
A hordozhatd légtérelemzd alapvetéen életvédelmi céla és az alabbi legfontosabb
tulajdonsagokkal kell rendelkeznie:

e Maximum 5 kiilonb6z6 anyag erzékelése:

- éghet6 gazok/ gézok, oxigén, szén-monoxid, kénhidrogén

o Kis tomeg, egyszerii kezelés

e Robbanasbiztos kivitel

e Folyamatos koncentracioé kijelzés

e Riasztaskor hang, fény és vibracios jelzés

e Elemes vagy akkumulatoros tapellatés

e Adat- és eseménytarolas

e Hosszu élettartam( megbizhatd szenzorok

o Kiegészité pumpa

e |P67-es kivitel

4.5 Hordozhato gazérzékelok gazvezetékek Kkiilso tomorségének ellendrzéséhez
A gazvezetékek és a szerelvények (kiilonosen a kotési helyek kornyékén) kiilsé tomorségének
ellendrzése a kezelOk rendszeres feladata. Ez torténhet:

e habbal (spray-vel)

e miiszerrel (pl. Testo 316-1)
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5. Az iranyitastechnika alapjai

Az irényitastechnika targya az iranyitas. Iranyitasnak olyan miiveletet neveziink, amely valamely
termelési folyamatba beavatkozik annak elinditdsa, fenntartasa, megvaltoztatasa vagy megallitasa
végett.

Az irdnyitastechnikat az iranyitds mddja szerint osztjuk fel Az irdnyitdas modja az itéletalkotas
jellegétdl fiigg. Ha az itéletalkotast ember végzi, s ezaltal az iranyitas folyamataban részt vesz, Ggy
kézi iranyitasrol beszélink. Ha az iranyitas folyaméan az itéletalkotas gépi berendezés segitségével
valésul meg, Ugy az irdnyitds dnmiikodo.

Az itéletalkotds mddja szerint mas felosztas is sziikséges. Ha ugyanis az iranyitas lefolyasardl és
eredményérdl allanddan értestilést szerziink és ennek alapjan az iranyitast tovabb végezzik
mindaddig, mig elé nem all a kedvezé allapot, akkor szabalyozasrél beszéliink, mig abban az
esetben, ha az iranyitasi folyamat eredményérél szerzett értesiilés nem befolyasolja az iranyitas
tovabbi menetét, akkor vezérlésrol. Az iranyitas miivelete az alabbiak szerint oszthatd fel.

IRANYITAS
| |
SZABALYOZAS VEZERLES
| | |
KEZI ONMUKODO KEZI OMUKODO
SZABALYOZAS SZABALYOZAS VEZERLES VEZERLES

A szabalyozas célja egy berendezés valamely fizikai jellemzojének allandd értéken tartdsa vagy
eléirt médon torténd valtoztatasa. A szabalyozas lehet kézi és onmikods. A tovabbiakban csak
onmiikodo szabalyozasokkal foglalkozunk. A szabalyozasi feladat mindig a kovetkezd 1épésekben
val6sul meg:

e aszabalyozni kivant jellemz6 érzékelése

o téletalkotas kiilonbségképzés formajaban az eldirt és kivant értékekrol

o rendelkezés kiadasa a szabalyozni kivant jellemzo helyes iranyba torténd befolyasolasara

A szabéalyozas folyaman a jelek mindig zart hataslancban terjednek. E zart hataslancot szabalyozasi
kornek nevezziik.

A szabalyozasi feladat megval6suldsdnak maédja a fenti harom fontos miiveletb6l, s az e miiveletek
révén létrejovo hatas zart korben valo terjedésébdl all. A szabalyozés eredményeképpen a szabalyozni
kivant jellemz6é az eldirt moédon valtozik, vagy allando értéken marad. Nem nevezhetd azonban
szabalyozasnak az az eset, amikor az emlitett jellemz6 minden befolyésolés nélkil, dnmagatol allando
értéken marad, vagy meghatarozott (eldéirt) modon valtozik. Csak a felsorolt harom miivelet
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megvaldsulasa teheti a milkodést szabalyozassa, és ha e harom miivelet 6nmagatdl, a szerkezeti
elemek meghatarozott felépitése folytan végbemegy, 6nmiik6d6 szabalyozassa.

5.1 A szabalyozasi korok szervei és jelei
Egy szabalyozési feladat megvalositasaban a kovetkezd szervek vesznek részt. Ennek egyszerii
értelmezése és megértése végett egy példan kovessik végig a hatds terjedését egy
szintszabalyozasban.
A szabalyozasi feladat a tartalyban 1év6 - oda allanddan bearamlé és onnan allandéan kiaramlg -
folyadék szintjének (h) allandé értéken tartasa. (Alland6 értéken lehetne tartani a folyadékszintet
ugy is, hogy sem bearamlas, sem kidraml&s nem volna és a parolgést is megakadalyoznank. Ez
azonban nemszabalyozas).
A folyadékkal telt tartaly az a berendezés, amelynek valamelyik jellemz6jét iranyitani, pontosabban
szabalyozni akarjuk. A tartaly tehat az irdnyitott szakasz, vagy konkrétan a szabalyozas jelenléte
miatt szabalyozott szakasz. A szabalyozott szakasz iranyitani (szabalyozni) kivant jellemzéje a
folyadekszint, ez a szabdlyozott jellemzé.
A szint befolyasoldsa tobbfele moédon torténhet. Az iranyitds folyaman a bedmld folyadék
mennyiségét kivanjuk valtoztatni, e mennyiség értéke tehat a mddositott jellemzé. A tobbi - a
szintre befolyast gyakorlo - fizikai mennyiség zavaré jellemzé. E jellemzék koziil legfontosabb az
elvétel, mert egyrészt ez befolyasolja a legnagyobb mértékben a folyadékszintet, masrészt ez a
jellemzé jatszik a legfontosabb szerepet a tartdly mas berendezésekkel vald kapcsolataban,
termelési funkciojaban. Zavard jellemzOnek tekintheté ezen kiviil a folyadék péarolgasa (amely
szintén csokkenti a mennyiségét), hémérsékletvaltozdsa (amely azonos mennyiség esetén a
hétagulas kovetkeztében mas folyadékszintet jelent), stb.
A folyadékszint érzékelésére egy - a szintet kozvetve, a folyadék aljan ébredé hidrosztatikai
nyomas formajaban észleld - csdmembran szolgal. A csémembranbol és rugobol alld szerkezeti
egyséq az érzékeld szerv. A példan jol lathatd az is, hogy ez esetben egy szerv tobb elembdl all
(csémembran, rugd, 6sszekotd rad), amely elemek mas szerveknek is lehetnek részei.
Az érzékeld szerv elmozdulas formajaban hozta 1étre a szabalyozott jellemzOvel aranyos jelet.
Ahhoz, hogy itéletalkotast egyaltalan végezhessiink, feltétlendl sziikséges az, hogy a szabalyozott
jellemzd eldirt értékét is ebben a fizikai mennyiségben adjuk meg. Ezen eldirt értéknek a ha
elmozdulés felel meg. A ha elmozdulast - az alapjelet - 1étrehoz6 szerv az alapjel képzd szerv.

Az eddigiekben a szabalyozas els6 alapvetd 1épését az érzékelést megvalodsitd és azzal kapcsolatos
szerveket ismertink meg. A masodik Iépés az itéletalkotas kilonbségképzés formajaban, melyet a
kiilonbségképzo (itéletalkoto) szerv végez.

A kiilonbségképzé szerv feladata tehat a szabalyozott jellemz6 mindenkori értékével aranyos
ellen6rzo jel és a szabalyozott jellemzd eloirt értékét meghatarozo alapjel kiilonbségével aranyos
jelnek - a rendelkezd jelnek - a 1étrehozasa. Az érzékeld szerv altal szolgaltatott ellenérzo jelnek és
az alapjel képz6 szerv altal szolgaltatott alapjelnek mindig olyan fizikai mennyiségnek kell lenni,
amely kiilonbségképzésre alkalmas. A rendelkezd jel 6nmagaban rendszerint nem megfeleld a
modositott jellemz6 befolyasolasara, azért, mert kis energiaja van.

Ha ez a helyzet all fenn, akkor a jel energiaszintjének megemelésére erdsitot kell alkalmazni. Az
erdsitd a szabalyozasi korok igen fontos szerve, feladata mindig a rendelkez6 jelnek a sziikséges
energia- és jelszintre torténd emelése. Az erésités utan rendelkezésre allo jel pedig

- amely energiaszintjénél fogva mar alkalmas a rendelkezést végrehajtani - a végrehajto jel. A
végrehajtd jel a végrehajtast a végrehajtd szerven keresztill végzi. A beavatkozo jel a beavatkozd
szervet mikodteti, amely szerv a folyamatba kdzvetlenul avatkozik be.
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A beavatkozo szerv a csévezetékben elhelyezett szelep, amely a szelepszar h, elmozdulasa
kovetkeztében valtoztatja a bedmlé folyadékmennyiség - a modositott jellemz6 - ertékét. A
szabalyozasi kor ezzel zérul, visszaérkeztink a szabalyozott szakaszhoz. Az aldbbi abrén
hatdsvazlat formajaban a szabalyozasi kor szervei €s jelei lathatdk és a jelek hatéasiranyat nyilak

jelzik. (154bra)

Alapjel Alapjel

képzes

Alapjelképzd
SZeny

téletalkotas, €
kikinbségkepz és

Erdsitas,

T jelformaléas

Vegrehajtas,

7| beavatkozas

Szabalyozd

Végrehajtd szerv
Beavatkozd szerv

y

Szabalyozott
jellemz &

15.4bra

5.2 Aszabalyzok szerkezeti egységeinek kialakitasa

Alapjel képzok

Zavaras
Beavakozd
(rmadositatt)
jellemz &
| FOLYAMAT
Erzékelés

Erzékeld szery

Az alapjel képzok feladata a szabalyozott jellemz6 kivant értékével aranyos jel eldallitasa.
Villamos alapjel tobbek kozt elballithato:

o Allithato villamos ellenallassal (potenciométerrel),
e egy allithato indukcioja villamos tekerccsel (p1. mozgathat6 vasmagu tekerccsel),
o Vvéltoztathatd kapacitasu kondenzatorral (forgokondenzéatorral).

Pneumatikus alapjel tobbek kozt eléallithatd membranos nyomasmérdkkel.

Ellenorzé-jel képzok

Az ellendrzo jelet az érzékeldk allitjak eld. Méro-érzékeld lehet a méréstechnikai fejezetben
targyalt 6sszes h6-, nyomas-, szint- stb. mérd, ha villamos szabalyozas esetén in. villamos

tavadoval 14tjéak el.

Rendelkezé jel (kiillonbség-) képzok

A rendelkez6 jel definicidja: X, = Xa - X,, ami azt jelenti, hogy ha az ellen6rzé jel és az alapjel
megegyezik, akkor X, = 0 ¢s a szabalyoz6 nem miikodik.

Ha az ellen6rzo jel megvaltozik (pl. a hdmérséklet lecsokken), tehat van rendelkezd jel, akkor a

szabalyoz6 annak mértékében megvaltoztatja az Xv végrehajtojelet, ami pl. kétallasos

szabalyozdnal bekapcsolja a kazant.
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A legegyszeriibb kiilonbségképz6 egy egyszerii szoba-termosztat, amelynek ellen6rzd jele a
szobah6mérséklet, amelynek megvaltozasa a bimetall (ikerfém) elmozdulasat képezi. Az alapjelet
egy forgo-alapjel csavarral lehet beallitani, a rendelkezd jel a villamos kontaktus zarasa lesz.

Beavatkoz6 szervek

A beavatkoz6 szervek a végrehajto szervek miikodtetését végzik a technologiai folyamatnak
megfeleld, elére beallitott jelleggel. A feladatot legtobb esetben villamos motor latja el, de
1étezik levegdvel hajtott pneumatikus szerkezet (in. membran-motor), ill. hidraulikus erével
hajtott dugattyu is.

Veégrehajtd szervek

A tlzeléstechnikdban a végrehajtd szervek altaldban szabdlyozd szelepek, amik annyiban
kiilonboznek a szokasos szelepektdl, hogy az atomlési jelleggorbéjik linearis vagy egyen
sz&zalékos. Ez egyben azt is jelenti, hogy a szelep egészen kicsi nyitdsdnal nem fog atémleni az
egész folyadékmennyiség (mint a normal szelepek esetében), hanem csak a nyitassal aranyos
mennyiség (ahany szazalékos a szelepnyitas, annyi szazalék folyadék fog ataramlani).

A szabalyozo szelepek szerkezeti kialakitasuk alapjan lehetnek:

e egyllékes
o kétilékes
e kilonleges kialakitasuak

A miikodés iranya szerint pedig:

e amikddtetd energia hatasara zard
e a mukodtetd energia hatasara nyito

A szabalyoz06 szelepek a szabalyozasi kor beavatkozo szervei. Ebben az esetben nem kézi
hajtastiak. Motoros (villamos), pneumatikus, vagy hidraulikus meghajtoval kiegészitve a
szabalyozasi kor végrehajto szervei.

A pneumatikus rugos-membranos hajtas kis és kozepes erok kifejtésére képes, mely igen
elterjedt eszkoz a kovetkezdk miatt:

o kevés alkatrésze van, emiatt igen megbizhato
e levego kimaradaskor elére meghatarozhato allapotba kerl
e nincs benne villamos berendezés, igy robbanasveszélyes helyeken is alkalmazhato
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6. Tiizeloberendezések biztonsagi szerelvényei

A biztonsagi szerelvények valamilyen biztonsagi feladatot latnak el, pl. tiiz kialakulasat, robbanast
eléznek meg. Tobbnyire valamely technologiai paraméter (nyomas, homérséklet, folyadékszint)
veszélyes mértékli névekedését vagy csokkenését akadalyozzak meg.

A biztonsagi szerelvények miikodhetnek
* segédenergidval (villamos, pneumatikus, hidraulikus) vagy
* segédenergia nélkul.

A gaz- és olajég6knél alkalmazott biztonsagi szerelvények:
* magnesszelep,
* égéshiztosito,
* gyuljtdszerkezet, gytjtoégo,
* biztonsagi gyorszér,
* biztonsagi lefavato szelep,
* nyomaskapcsol6 (presszosztat),
* ho hatasara zar6 szelep (tlizszelep).

6.1 Méagnesszelepek

Sokféle magnesszelepet alkalmaznak a miiszaki gyakorlatban. Gyakori alkalmazasuk a tiizel6anyag
(olaj, gé&z) éaramlasanak megszakitasa biztonsagtechnikai szempontbol. A biztonsdgi zarést
¢gésbiztositok (langdbrok), vagy nyomdskapcsolok végeztetik a magnesszeleppel. Ilyenkor tehat
(segédenergiaval miikddtetett) biztonsagi zarészelepként miikodnek.

Egyenes miikodésii (egyenes allasa) kozvetleniil miikodtetett magnesszelep

Az egyenes miikodés azt jelenti, hogy arammentes allapotban a szelep zért helyzetben van, s
ilyenkor nem aramlik tiizel6anyag az égdbe. A biztonsagi feltételek teljesiilése esetén a szelep aramot
kap, kinyit, s atengedi a gazt vagy az olajt. Ha példaul valamilyen okbol kialszik a lang, vagy nincs
megfeleld gaz- vagy olajnyomas, stb., akkor a megfeleld érzékeld jelére az aramkor megszakad, a
magnesszelep pedig lezar. Ez torténik aramkimaradas esetében is.

A kozvetlen miikodés pedig azt jelenti, hogy az aram magneses hatasa kdzvetlenil miikodteti a
szelepet.

A mégnesszelepek szabalyozd szelepként is funkcionalnak, amikor termosztattal mikodtetve
szabalyozott leéllast, illetve inditast végeznek (zarnak-nyitnak). A térfogatdram jellel aranyos
szabalyozasara is alkalmazzék ezeket a szerelvényeket.

A maégnesszelep lehet forditott miikodésii, tehat arammentes allapotban nyitott, aram alatt pedig
zart allapotban van. Az ilyen szelepeket a kiszell6z6 vezetékekbe épitik be. A szerkezeti megoldas
egyszerli, a szelepszar athalad a szelepiilék furatin, s a szelepszarhoz rogzitett szeleptanyer alul
helyezkedik el. Ennek kdvetkeztében az aram hatéasara felfelé elmozdul6 szeleptanyér zarja a gaz
atjat. A magnesszelepek lehetnek kozvetett miikodésiiek is. Ekkor a miikodtetd energia lehet
pneumatikus, hidraulikus és villamos, de a k6zegeket villamosan kapcsoljak.
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6.2 Egésbiztositas és langorzés

6.2.1 Az égésbiztositok feladata

Ha az égés valamilyen oknal fogva megsziinik, elégetlen gyujthatd gaz omlik ki az égébdl a
tiztérbe, vagy a légtérbe. Az elégetlen gaz a levegdvel robband elegyet alkot. Ilyen esetben a
legkisebb szikra is meggyujthatja a keveréket és robbanas kdvetkezik be. Ennek megakadalyozasara
hasznéljuk az égésbiztositokat.

Az égésbiztosito feladata - adott biztonsdgi idén beliil - lezarni a gdazaram utjdat, ha az égo lingja
kialszik. Ezzel megakadalyozza, hogy az égon keresztiil elégetlen gaz omdlhessen ki. Mivel a
gazomlés megakadalyozasa biztonsagtechnikai feladat, az égéshiztositonak barmely alkatrésze
meghibasodasa esetén le kell zarnia. Minél nagyobb az ¢gd, annal gyorsabban kell, hogy lezarjon,
mert a nagy ¢gokbdl rovid id6 alatt is nagy mennyiségii gdz dmlik ki.

Az ¢égésbiztositok két f6 részbol allnak:
o ¢rzékeld szerv
e Dbeavatkoz6é szerv

Az érzékelonek feladata: a lang valamelyik jellemzojét (hohatasat, fényhatdsat, elektromos
vezetOképességét, egyeniranyitd hatasat, stb.) allanddan érzékelje és ha a jellemzé megvaltozik
(megsziinik), azt jelezze a beavatkozo szervnek, melynek feladata, hogy az érzékeld jelére nyissa
vagy zéarja a gaz tjat.

Az érzékeld altal kibocsatott jel rendszerint nagyon gyenge (féleg villamos elven miikodoknél), ezeért
erdsitot kell kozbeiktatni.

Erzékelok (1ang6r) fajtai:
e bimetall,
e termoelektromos,
o fény hatasara miikodo,
e ionizacios és
o UV-sugarzast érzékeld

Minden gaz- és olajfogyasztdo berendezés égojét (égdit) égésbiztositoval kell felszerelni. Az
¢gésbiztositd ugy vezérelje az ég6 zardszerelvényét, hogy a lang barmely okbol torténd kialvasa
esetén a tiizeléanyagnak az égbn (égdkon) keresztiil torténd kidramlasat, a biztonsdgi idén beliil
megsziintesse.

A biztonsagi ido alatt elégetlen gaz (olaj) keriil a tlztérbe, s ha ez hossza, kialakulhat a
robbanasveszélyes gaz-koncentracio. Minél nagyobb az égd teljesitménye, annal hamarabb, igy a
biztonsagi id6k a teljesitményté1fliggenek.

Szabvanyi meghatéarozas szerint:

Biztonsagi id6: a megengedhetd legnagyobb iddtartam, amely alatt a vezérldszerkezet meginditja a
tiizel6anyag bevezetését a tiiztérbe anélkiil, hogy ott lang lenne.

A biztonsagi id6k abban kiilonboznek, hogy a biztonsagi kikapcsolast a gyUjtds vagy a normal
miikddés soran keletkezd hiba eredményezi-e.
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o Indulasi biztonsagi idé: az az id6tartam, amely a tiizel6anyag-bevezetésre vonatkozo jellel
kezdddik és a tlizel6anyag-bevezetést leallito jellel fejezddik be.

e Uzemi biztonsagi idé: az az idétartam, amely a lang kialvasaval kezdédik és a tiizeldanyag-
bevezetést leallito jellel fejezodik be.

A szabvany hasznélja a teljes zdrdsi idé fogalmat is, mely a veszélyhelyzet kialakulasa (tehat nem
csak a langkialvas, hanem egyéb biztonsagi feltétel nem teljestlése esetén is) és az automatikus
biztonsagi zardszelep teljes zarasa kozotti idoszak.

Biztonsagi idok

A vonatkoz6 szabvany tabladzatokban adja meg a biztonsdgi idOket gazéglkre (kiilon az
atmoszférikus -kényszerlevegd nélkiili-, lég-elokeveréses, vagy szingazégékre, valamint a
kényszerleveg0s és injektoros égdkre) és a folyékony tiizeldanyagokra (olajégok).

A biztonsagi idok a hdterhelés novekedésével egyre kisebbek. A nagy teljesitményli égoknél az
indulasi biztonsagi id6 (biztonsagi id6) maximum 5s, mig az iizemi biztonsagi id6 max. 3s.

Ezen id6k maximumok. Természetesen a gyartd cégek, gazdasagi megfontolasokat is figyelembe
véve, minél kisebb biztonsagi idore torekednek, annak ellenére, hogy ez koltségesebb.

Egésbiztositasi szempontbdl az alabbi berendezéseket kiilonboztetjik meg:
o  Kis tliztér-hdmérsékletii
e nagy tliztér-hdmérsékletii

Nagy tlztér-hdmérsékletli az a berendezés. amelyik falazatanak hémérséklete 750 °C {6l6tt van
normal (zemben, és egy Oras tuzelés kimaradas esetén sem csokken 750 °C ala. llyenek pl. a
kemencék. Ezen berendezéseknél csak a felflités alatt ajanlott az égésbiztositas.

6.2.2 Bimetall és termoelektromos égésbiztositok

A bimetall és a termoelemes homérdket mar ismertettiik, igy konnyen felismerhetjiik, hogy mindkét
jelenség alkalmazhat6 az égésbiztositoknal is. A bimetall égésbiztositd Uj készilékeknél ma mar nem
alkalmazhato. Régebben az atfolyo rendszeri vizmelegitok égésbiztositoja volt.

A termoelektromos égéshiztositd miikodése viszonylag egyszeri. Mivel a termoelem feszlltsége
alacsony (néhany mV), ezért a beépitett rugderé ellenében nem tudja kinyitni a szelepet. Egy
forgocsapot be kell nyomni, hogy a szelepet kitdmasszuk. A gyujtoégd (6rlang) tiizeldanyagot
(pl.gazt) kap és meggyujthato. Mintegy 30 sec mulva a hdelem fesziltséget ad, a méagnes tekercsen
aramot hajt keresztil, igy behlzva tartja a szelepszaron 1év6é vasmagot, azaz nyitva tartja a szelepet.
Ekkor a gombcsap még zarva van, tehat a folang még nem kap gazt. Stabil drlang esetén a forgocsap
elforditasaval kinyitjuk a gombcsapot, a gyajtolang begyujtja a félangot és az ég6 tizemel. Ha a lang
kialszik, a héelem lehiil és a magnesszelep lezar. Az iizem kdzbeni biztonsagi id6 tobb tiz (max. 30)
masodperc, ezért csak kis teljesitményl €égéknél hasznalhaté megoldas.

48



6.2.3. Fény hatasara miikodoé égésbiztositok

A fény emberi szemmel érzékelheté elektromagneses sugarzas. Tagabb értelemben beleérthet6 az
ennél nagyobb (infravords), és kisebb hullamhosszi (ultraibolya) sugéarzas is, ekkor azonban
hozzatessziik a megfeleld jelzot: infravords fény, ultraibolya fény.

A lathatd fénytartomanyban mikodo égésbiztositok ma mar elvétve fordulnak eld, csak
olajtiizelésnél alkalmazzak.

UV-langérok

A nagy (1400 kW feletti) teljesitményii, elsGsorban gaztiizelésii berendezéseknél a leggyakrabban
(szinte kizarolagosan) hasznalt, segédenergiaval mitkodo langdr tipus, jellemzdje az Is biztonsagi ido.
Erzékelé eleme egy specialis elektroncsé, az un. fotocella. A fotocella elektrodaira megfelelé
feszlltséget kapcsolva és az elektrodat a kivant hullamhossza (UV) fénnyel megvildgitva a
fotocellaban megindul az elektronok aramlasa. A langdr érzékeld szerve a fotocella az erésitével,
beavatkozd szerve a magnesszelep. Hatranya, hogy homérsékletfiiggd, a teljes érzékelot
kényszerlevegdvel (vagy vizzel) hiithet6 foglalattal hozzak forgalomba.

6.2.4. Ionizacios langorok

Ha egy tiizel6anyagot 1égfelesleggel égetiink el, a langmag mellett langburok (aureola) keletkezik (az
elméleti levegd mennyiséggel vagy léghiannyal kialakuld langnak nincs aureolaja). A langburokban
a magas hémérséklet hatasara az égd gaz (olaj) részecskéi ionizalddnak, toltéshordozok keletkeznek,
amelyek a langba helyezett megfeleld fesziiltségii elektrodak (andd, katod) hatasara elmozdulnak,
megindul az ionaramlds. Az ionizacids aram erGssége fligg a gaz-levegd aranytol, az elektrodak
elhelyezésétol, a tiizeldanyag fajtajatol és a lang hémérsékletétél. Az aram a fitéérték, ill. a
langhémérséklet novekedésével altalaban nd. Léghianyos tiizelésnél (nincs langburok) minimalis,
idedlis légfelesleg mellett maximalis aram alakul ki (de ez is pA nagysagrendii, tehat erésiteni kell)

"( /E

Az ionizacids érzékeldk elhelyezése (16.abra)

a) az andd javasolt helye; b) a katod Javasolt helye (ha nem az ég6 csve a katdd, ez esetben le kell
foldelni); c) nem javasolt elektréda elhelyezés. A: a fémtest érintkezési felllete a langburokkal, ennek
akkor van jelent6sége, ha a kiomld csovet katodnak (-) hasznaljuk (hogy a lang ,ratapadjon" az
elektrodara). B: langmag, itt toltéshordozo nincs' elektrodat elhelyezni folosleges. C: langburok, itt
keletkeznek a toltéshordozok ide célszerii az anddot (+ elektroda) elhelyezni. D: kiilsé langburok,
t6ltéshordozo nincs, fleg infravords sugarzas talalhato. E: forro fiistgazok tartomanya, téltéshordoz6 itt
sincs.
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Az ionizaciés langér a nagy teljesitményii (580 kW folotti) égok gyujtoégdinek leggyakrabban
alkalmazott égésbiztositoja, kizarolag csak gazégdknél alkalmazhat6. Elonye az 1s-on beliili miikddés,
hatranya a nagy (1..10 MQ-o0s) ellenallds, mert ha megvaltozik a szigetelési ellenéllasa (pl. az
érzékeld szigeteld csove eltorik) hamis langjel keletkezik. Nedves levegénél langnélkiili allapotban is
kialakulhat aramvezetés. Az érzékeld elektrodak nagy hoallosaguak kell, hogy legyenek, ezért dragak.
Az ionizéacios langor érzékeld szerve az elektroda az erdsitovel és hozzatartozod jelfogoval egyiitt,
beavatkozd szerve a biztonsagi magnesszelep.

6.3 Gyujtoszerkezetek

Az eléirasok szerint minden 5,8 kW hoterhelés feletti égét gyujtoszerkezettel kell ellatni.
Téajékoztatasul: egy gaztlizhelynél a legnagyobb égd hoterhelése 2,2 kW, vagy annak siitje 4 kW
héterhelésti. Ennél nagyobb haztartasi (kommunalis) tlizeloberendezéseken (bojler, fali kazan, stb.)
vagy Orlang, vagy gyljto szerkezet van.

A gyujto szerkezetekre vonatkozo eléirasok:

e agyujtasi folyamat kdzvetleniil a szelléztetés befejeztével kezdddjon

e ha a f6ég6t gyujtoégd gyujtja, akkor a f6égd gazvezetéke zarva legyen a gyujtoégd inditasa alatt.
Ez esetben a f6ég6 automatikus biztonsagi zardszerelvénye csak a gyljtoégd langvisszajelzését
kovetden legyen nyithato

o aQ<=120kW névleges hoterhelésti g6 kozvetleniil gytjthato.

e a Q > 350 kW névleges hoterhelésii ég6 kozvetleniil gytjthatd, ha a biztonsagi id6 alatt az
inditasi héterhelés legfeljebb a névleges hoterhelés 33%-a.

A gyakorlatban piezoelektromos, magneses és transzformatoros gyujtoszerkezeteket alkalmaznak.

6.3.1. Piezo-elektromos szikragyujté

Mikodési elve, hogy bizonyos kristalyokban hirtelen nyomasvaltozas (iités) hatasara villamos
fesziiltség keletkezik, melynek nagysaga elegendd a gyujtoszikra képzddéshez. A mozgatast (litést)
itt is mechanikus szerkezet végzi, amely mikddteti a gyajtogyertyat. Hatranya, hogy viszonylag kis
teljesitményeknél (max. 10,5 kW) alkalmazhato.

6.3.2. Magneses szikragyujto

A gyujtoszerkezet két egyméssal szemben all6 vasmagon elhelyezett tekercsbdl és egy kozottiik 1€vo
alland6 magneses forgorészbdl all. Ha a forgorészt megforogatjuk, az egymassal sorba kotott allorész
tekercsekben fesziiltség indukalodik (a dinamd elvnek megfelelden). A keletkezett fesziiltség
nagysaga fugg a forgd magnes erejétol, a polusra tekert tekercs menetszamatol, valamint a forgasi
sebességtol.

Megfelel6 sebességnél elég nagy fesziiltség keletkezik ahhoz, hogy a gyUjtdgyertya szikrakozét
atisse (kb. 3 kVv/cm). A gyujtogyertya hasonlit a gépkocsik gyujtogyertydjahoz. A forgatést
mechanikusan, egy nyomégombbal, rugo ellenében végezziik.
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6.3.3. Transzformatoros szikragyujté

Az eddig targyalt gyuljtdszerkezetek legnagyobb hatranya, hogy Kicsi a gyujtoszikra teljesitménye
(1...2 W), ami viszonylag kis teljesitményekhez (10 kW alatti) tartozo tiizeldanyag-levegé keveréket
képes meggydjtani. A gyujtétranszformator viszonylag nagy (100...200 W-os) teljesitményii szikra
eléallitasara képes.

6.4. Gyujtéégok

A gyujtoégd altaldban egy viszonylag hossza (max. 1... 2 m-es), dupla fali cs6, amelynek belsd
csOve a gazcsd, a végén az églbetéttel, kiilsé csove (korgylrll) a levegd bevezetésére szolgal. A
levegd bevezetd csOben van elhelyezve a két szigeteld csdvel védett ionizacios és gyujtoelektroda. A
gyujtoelektrodak nagyfesziiltségii kapocslécen keresztiil a gyGjtoégd végére szerelt hazban 1évo
gyujtotranszformatorhoz, az ionizacids érzékeld pedig a langdér automatika kabeléhez csatlakozik. A
jO gyujtoégd aranylag kis héterhelés mellett is hosszh langot ad. Ezt részben a fuvoka kialakitasaval
(kifelé sztikiil), részben a gaz (gaz-levegd keverék) aramlasi sebességének ndvelésével érik el.
Kilonleges feladatoknal - féleg nagyobb teljesitményeknél - tdmaszté langot (6rlangot) is
alkalmaznak. A gyGjt6égék tlizeld anyaga leggyakrabban foldgaz, PB-gaz, esetleg (f6leg
olajtiizelésnél vagy szénpor-tiizelésnél) konnyii olaj. Az azonos tiizeléanyagi halozat esetén a
gyljtéégo gyujtogaz vezetékét a f6¢go elzard szerelvényei eldtt kell ledgaztatni. A gytjtoelektrodakat
hoallo 6tvozott acélbol gyartjak, a csticsok anyaga volfram. A legnagyobb gytjtoégd a jelenlegi
szabalyok értelmében 350 kW- os lehet Ggy, hogy kozvetlen gyujtassal csak a 33%-0s gyujtasi
teljesitményre (120 kW) leszabalyozott gadzmennyiség gyujthatd meg. Alkalmazhatdk ipari kazanok,
egyéb hdéhasznositok, kemencék, kényszerlevegds vagy injektoros ég6inél.

6.5. Biztonsagi gyorszar
A biztonsagi gyorszar elsésorban tilnyomas és gazhiany biztositoként miikodik. Altalaban a
nyomasszabalyozd berendezés elé épitik be, de felhasznalhatd

e agaztaroldk talnyomas elleni védelmére

e ipari nagyfogyasztok gdz- vagy levegéhiany biztositdjaként, igen nagy teljesitményii egyedi
¢goknél (pl. 8000... 10.000 m /h-s cementgyari klinker-éget6)

o ¢gésbiztositok (langor), technoldgiai reteszek végrehajto szerveként

A géazfogado alloméasok nélkilozhetetlen tartozéka.

A gyorszar reteszelten lezarja a gaz tjat, ha a gdz nyoméasa a megengedett érték folé ndvekszik,
vagy a megengedett érték ala csokken. A gaznyomas visszaallasakor nem nyit automatikusan, kézzel
kell ujra miikodoképes allapotba hozni. A berendezés a szelepbdl és a vezérld berendezésbdl all.

6.6 Nyomaéskapcsolo6

A nyomaskapcsolé feladata, hogy gaz-, levegé- vagy huzatkimaradas, ill. nyomasesés esetén
érzékelje a rendellenes nyomast és miikodtesse az elektromos jelzérendszert (lampa, kirt) vagy az
elzaro rendszert (magnesszelep).

A nyomaskapcsolot a fogyaszto készulékek elé épitik be a gaz- vagy leveg6vezetékbe.

A nyomaskapcsoldt értelemszertien haszndljdk kényszerlevegds €goknél levegbhiany biztositoként,
ami a gazhiany biztosit6tol annyiban killénbozik, hogy a gazhiany biztositot gazkimaradas utan csak
kézi beavatkozassal lehet visszaallitani. A nyomaskapcsold, ha a gaz nyomasa visszaall, engedélyezi
a tlizelés Ojra inditasat. A nyomaskapcsolot hasznéljak még huzatkapcsoloként is.
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6.7. Sziirok és levalasztok

A sziir6k ugyan kozvetleniil nem minésiilnek biztonsagi szerelvénynek, de a vonatkoz6 szabvany
eldirja, hogy a biztonsagi zardszerelvények elé, sziirdket kell beépiteni.

Feladatuk, hogy a csOvezetékbdl az ataramlo kozeg altal elragadott mechanikai szennyezddéseket
felfogjdk, megvédjék a biztonsdgi berendezéseket (biztonsagi gyorszar, lefavatd szelep,
magnesszelep, kombi szelep), a nyomasszabalyozo szelepeit, fuvokakat, mérdeszkozoket az
elszennyez0déstol és rongalodastol.

Gaztiizelés esetén sziirét kell beépiteni:

e agazfogado allomasokon, a nyomasszabalyoz6 elé

e atiizeld berendezéseknél, a biztonsagi szerkezetek elé
Olajtlizelés esetén:

o alefejtd szivattyu elé (kisnyomasu, durva sziir6, 50... 80 lyuk/cm)

e aporlaszto szivattyu elé (kisnyomasu, kozépsziird, 150... 200 lyuk/cm)

e aporlaszto szivattyd utan (fuvoka elé) (nagynyomasu, finomsziiré 800... 1500 lyuk/cm)
Kozvetlenil az elsé kézi féelzard szerelvény utan beépitett megfeleld sziird/levalasztoval kiilon
figyelmet kell forditani annak elkeriilésére, hogy a csérendszerbdl vagy a folyékony tlizeléanyagbol a
berendezés mitkodését karositd szemesék jussanak a berendezésbe.

A szlr6t vagy a levalasztot ugy kell elhelyezni, hogy rendszeres kiszolgalasa konnyii legyen. Ha a
szlr6hoz vagy a levalasztohoz keriiloag van beépitve, abban egy vele azonos sziirét vagy levalasztot
kell elhelyezni.

A szlird lyukmérete lényegesen kisebb kell legyen, mint a fuvoka méret. A zavarok elkeriilése
érdekében a szlirék el6tt és utdn nyomasmérd helyet kell kialakitani, igy a nyomasmérések alapjan
kovetkeztetni lehet a szennyezddés mértékére, a tisztitas sziikségességére. Minden {izembe helyezés
elott a rendszert és a sz{ir6t ki kell tisztitani, esetleg a sziirbetétet cserélni.

6.7.1. Gazsziirék

A gazéglk esetén sok esetben ilizemzavart, s6t balesetet is okozhat a szennyezett gaz. A
szennyez6dés szilard por, rozsda, gazcso-reve, hegesztesi varratanyag, olajcsepp stb. lehet. A nem
megfelelden szirt gaz befolyasolhatja a gazmennyiség mérést, a nyomasszabalyozast és belsd
tomortelenséget okozhat, eltomitheti a favokakat, igy kedvezotleniil befolyasolja az {izemelést. A
gazszir6k koziil legelterjedtebbek a szdlas anyag (loszOr, miszal) betétes, a szinterbronz
(zsugorbronz), a keramikus és az Un. Raschig-gytirtis sziirok.

6.7.2. Olajsziirék

Az olajokban kiilonféle szennyez6 anyagok talalhatok: kén (S) (a legfontosabb kémiai szennyezo),
viz, szilard szennyezok (pl. homok).

A ként mechanikus moddszerekkel (llepités, sziirés) nem lehet eltavolitani. A kénmentesités a
finomitokban torténik killdnb6z6 kémiai eljarasok alkalmazasaval.

A vizszennyezés ellen iilepitéssel lehet védekezni, mert a viz stirlisége nagyobb, mint az olajé, igy a
tartaly aljan fog elhelyezkedni (tlepedik).

A szilard szennyezOk azért veszélyesek, mert rongaljak, koptatjak a zard szerelvényeket és belsd
tomortelenséget idéznek eld. Az olajt lefejtéskor, tapszivattytzaskor, égo elott sztrni kell.
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A szirok kialakitasuk szerint

e szita-,

e durva-,

o kozép-,

e finom- és

e rés-sziirék

Altalaban a szitasziirket vagy porkohészati sziirket hasznaljék, csak a konnyii tiizel6olajokhoz
alkalmaznak rés-sziir6ket. A szitaszlir6kben a szitaszovetet lyuggatott hengeres vagy vazra helyezett
siklemezre illesztik. A sziir6 szovetét az ilizemi nyomas, az olajmindség és a porlasztosziird
lyukmérete szerint kell kivalasztani. A szita lyukb&ségének a porlaszto tarcsa furatanal kisebbnek
kell lennie. Minden sziirési fokozatba két parhuzamos szlir6t épitenek be, hogy a sz{ir6 lizem kdzben
is tisztithato legyen. igy egy csapvaltassal at lehet térni az eltomddott sziirérél a tartalékra és az
eldugult sziird kitisztithato

A szlir6k huzamosabb hasznalat utan eltémddnek, ezért azokat rendszeresen cserélni vagy tisztitani
kell. Tisztitasnal be kell tartani a tliz- és balesetvédelmi eldirasokat.

7. Tiuzeloberendezések

A tlzeléberendezeés olyan szerkezet, amely alkalmas az adott tiizel6anyag gazdasagos (a lehet6

legjobb hatasfokkal torténd) és biztonsagos eclégetésére.

A tlizeloberendezés kialakitasanal a kovetkezo szempontokat kell figyelembe venni:

e atiizel6anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai

e aberendezésekre vonatkozd biztonsagtechnikai és energiagazdalkodasi el6irasok
e aberendezés technoldgiai igényekhez kapcsolddo feladata

o arendelkezésre allo technikai feltételek

A tilizeloberendezés olyan Gsszetett szerkezet, amely magaban foglalja:

e abiztonsdgos gyulladashoz,

e atiizeldanyag és az égési levegd folyamatos adagolasahoz,

o atlizel6anyag és a levegd optimalis keveredésehez,

e atiizeldanyag és a levegd megfeleld keveredési aranyanak biztositasahoz
szukséges szerkezeti elemeket [gépek (ventilatorok, szivattyuk), gépelemek (csovek,
csapok, szelepek, sth.), gyujtoszerkezetek, stb.], és kiegészil a vele Gsszeépitett vagy csak
kapcsolddd

e biztonsagtechnikai,
e szabalyoz6
e hdenergiat hasznositod berendezésekkel.

A tlizel6berendezéseket alapvetden a tiizeldanyagok halmazallapota szerint csoportositjuk:
e giznemi

o folyékony
e szilard
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7.1 Gazégok
A gazégoket tobbféle szempontbol osztalyozhatjuk:

e gazfajta szerint:
- foldgaz,
- pébégaz,
- kohogaz,
- kamragéz,
- biogéaz stb.
e aQgaz és levegd bevezetés iranya szerint:
- keruleti vagy
- centralis;
e az égo kiomlo nyilasaszerint:
- kor,
- rés
- ¢s6
o langstabilizalas szerint:
— torlaszto-tarcsa,
- ¢égbko,
- tamaszlang stb.

A gyakorlatban a gazégdk osztalyozasanal a levegdellitas mddja szerinti 0Sztalyozast
hasznaljuk és eszerint két csoportra osztjuk az égdéket:

e injektoros (elokeveréses) égd, mely lehet
e atmoszférikus,

e kényszerlevego ellatasu,

o (difflzids égb, mely lehet

e szingdzégo,

e utokeveréses égo.

Biztonsagtechnikai szempontbdl, a vonatkozo szabvany szerint megkulonbdztetiink

e természetes levegdellatast (szingaz) égot,
o kényszer-levegobellatast vagy indukalt (injektoros) levegdé ellatast égot.

A nagy teljesitményti (>290 kW teljesitmény) gazégbk csoportositasanal szamos szempontot
kell figyelembe venni. Ezek alapjan az égdk lehetnek:

e Diffazibs, légbeszivasos (atmoszférikus) vagy ennek kényszerlevegbs (ventilatoros)
véltozata
o A gaz és az égési levegl bevezetése €s aramlasi képe szerint:
- péarhuzamos,
- keresztdramlasu
- perdiletes égok
o A gaz és az égési levego keveredési modja szerint:
- elBkeverés nélkiili (diffazids),
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- részleges elékeverésii
- teljes elokeverési (kinetikus, injektoros) égok.

*  Ventilatoros gazégdknél, attol fiiggéen, hogy az égési levegd ventilatorat és a
gazbiztonsagi szerelvényeket egybeépitették-e vagy sem a gazégbvel beszéliink
monoblokk vagy duoblokk égdrol.

A duoblokk égbknél a biztonsagi szerelvényeket egy Un. biztonsagi szerelvényszakaszba épitik
be, egymas utén.

e A gaznyomas nagysaga szerint

- kis (50 mbar-ig),

- kozepes (50 mbar...! bar) vagy

- nagy nyomasu (1,5... 2 bar folott) gazégok.
e Az égéslevegd hdmérséklete szerint

- hideg- vagy

- meleg levegds égok.

A levegé elomelegitését az égéstermék csatornaba épitett égéstermék-levegd hdcserélovel oldjak
meg gazdasdgossagi céllal. Az ipari égéknek szamos kiviteli formaja létezik. Az, hogy egy
berendezésnél (kazan, kemence), milyen ¢ég6t alkalmaznak, az a berendezés szerkezeti
felépitésétol fiigg. Egyszerti (ég6ko nélkiili) blokkégbt csak olyan helyen épithetnek be, ahol a
tiztér 1... 2 perc alatt a viztér homérsékletére képes lehiilni. Ilyenek a sima vizcsdves,
membrénfalas, altalaban forré vizes kazanok. Ezekben nincs (vagy csak minimaélis) falazat,
aminek a sugarzasa tonkre tehetné az égofejet, mivel ilyenkor az égbfejet csak a gaz-levegd
keverék aramlasa hiiti (ilyenek pl. a lemez-égéfejes blokkégdk). Falazott tlizterii kazanoknal a
blokkégd fejét égbkével kell ellatni (koriilvenni, befalazni). igy az égéké, a mellett, hogy
stabilizalja a langot, hiiti is az égofejet (nagy hdkapacitas), masrészt a kazan, kemence
falazatanak sugarzésat is felfogja. Teljesitmény szerint 5... 10 MW-ig monoblokk, e felett
duoblokk ¢égbket hasznalnak. A duoblokk égék biztonsagi ¢és iizemi szerelvényeinek
elhelyezésére szolgald csdszakaszt biztonsagi szerelvényszakasznak szokas nevezni.

7.1.1. Injektoros gazégo

Az injektoros gazégd az dramlas szempontjabol megfeleléen kialakitott fuvokakbol és sziikiild,
ill. boviilo keverdrészekbdl all. Az injektoros gazégd elOkeveréses elven mukodik: az égd
bemeneti nyildsahoz az eltlizelésre alkalmas keverék érkezik. A gdz mennyiségének a
szabalyozasa itt a kidramlasi sebességet is meghatarozza, tehat a valtozd sebességnél valtozik a
nyomas, amelynek kovetkeztében a beszivott levegd mennyisége is valtozik. Az injektor tehat
részben vagy egészben megoldja a gaz-leveg6 aranyszabalyozasat is.
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7.1.2. Diffuzios égék

A diffazios égékbe csak a gazt vezetik be, az égésleveg6t a huzat, ill. a kiaramlé szabadsugar
szivohatasa juttatja a tlztérbe (a langképzodés helyére). Ezért ezeket az églket az ipari
gyakorlatban csak viszonylag kis teljesitményeknél (1... 2 MW) hasznaljak (pl. faklyaégbéknél,
konvertereknél, falazat szaritasi céllal), téglaégetd korkemencékben, terményszaritokban (alagit
szaritd).

A lassu keveredés miatt jellegzetesen hosszl, vilagité langgal égnek, hasonlitanak a
kisteljesitményii nem ipari vonalégékre, csak a cserélhetd égofejiik 1ényegesen nagyobb.
Majdnem Kkizardlag kis nyomason hasznaljak, az égdfej azonban itt 1s lehet részleges
elokeverési.

7.1.3. Hiitott 1ingu égok

Ezeknél az égdtipusoknal a lang homérsékletét a langba helyezett fém vagy keramiaraddal
csOkkentik, ill. a langhémérsékletet a teljes langfeliileten homogenizaljak (egységesitik). A
langba helyezett fém vagy kerdmia anyag bizonyos katalitikus hatést is kifejt, és igy kisebb
langhémérsékleten is tokéletes égés valosul meg.

A kis langh6mérséklet kovetkeztében a flistgaz kdrosanyag-tartalma minimalis.

Matrixégok

A matrix-sugarzo6 ég6 leglényegesebb része a félgomb alaki nemesacél szovet. A homogén gaz-
levegd keverék tokéletesen adagolva és eloszlatva jut a félgdomb alakt szovetfeliiletre, az annak
belsejében talalhatd, szintén félgdmb alak( perforalt lemezen keresztul aramolva. A nemesacél
fellleten meggyullad a gaz-levegd keverék és szinte langképzddés nélkiil ég el. A specialis
héalldé nemesacélbol késziilt szovet feliilete izzik, igy a képz6dott hé sugarzassal rogton tavozik
a reakciozonabdl. Ennek eredményeként az égési hdmérséklet a hagyomanyos, diffuzids langhoz
képest Kisebb.

A nagy, félgomb alaku reakciofelilet miatt igen kicsi hoéterhelés érheté el. Ennek
kdrnyezetvédelmi szempontbdl igen nagy a jelent6sége, mivel kilondsen kis NOx és CO-
képz6dés adodik.

A nemesacél szovetszerkezet a felmelegedés és a kihiilés miatt sziikségszeriien fellépd
feszultséget kiegyenliti. Az egyes drétszadlak nem mereven kapcsolddnak 0Ossze, mert a
sugarzoégd felilletét hegesztés nélkiil készitik. igy csupan alacsony termikus és mechanikai
igénybevétel 1ép fel.

7.1.4. G4z blokkégék

A blokkégd elnevezés azt jelenti, hogy az egység egyetlen hazba épitve, ill. blokkba szerelve
tartalmazza a folyamatos égéshez, a gyujtdshoz, az Ulzemi feltételek ellenbérzéséhezés és a
szabalyozadshoz szilkséges 0Osszes tartozékot. A gaz-blokkégdket altalaban tobb célra (ipari
berendezés, kazan, flitési rendszer, szaritd stb.) egységesen azonos felépitésben, sorozatban
gyartjak. Automatikus a blokkégd akkor, ha egyetlen emberi parancs kiadasa utdn az inditési,
gyujtasi, lizemeltetési, szabalyozasi és ellendrzési feladatokat onmagaban ellatja.
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Egy blokkégovel szallitott szerelvények:

* gazszird,

e nyomasszabalyozo,

e elektromotor,

e ¢gési levegd ventilator,

¢ levegd nyomaskapcsolo,

e szervomotor,

e gaz-leveg6 szabalyozocsappantyu (aranyszabalyozo),
* gyujtétranszformator és gyujtoelektrodék (kabelekkel),
» torlasztd tarcsa,

* langOr és erdsitd berendezés,

e vezérld és szabalyozd automatika,

* magnesszelepek (aram hatésara nyit6- zaro),

e gaznyomas kapcsolg,

* nyomasmeérd csap

7.1.5 Gazégokre vonatkozo kovetelmények

A gazégd kialakitasa és gyujtasmodja kovetelménye: gyhjtaskor a tliztérben a belobbanas
kovetkeztében a gazkésziilek nyilasain lang ne csapjon ki, €s sem a gyujtolang- ég6, sem a f6¢g6 ne
aludjon ki.

A 25 mbar nyomasu, atmoszférikus levegé-elokeveredéses égbknek visszagyulladas- mentesen kell
uzemelnie foldgaz esetén 15 mbar, PB-gaz esetén 18 mbar csatlakozési gaznyomason (a nagyobb
nyomasu gazégéknél pedig a névleges csatlakozasi gaznyomas 50%-n).

Az égbnek stabilan kell égni csokkentett terhelésnél, a névleges terhelés 60%-ahoz tartozo
¢gbényomason ¢és hataresetben, a névleges terhelés 110%-anak megfelelé égényomason. Az égdknek
a teljesitményszabalyozasi tartomanyban is stabil langgal, lengésjelenségek nélkiil, langleszakadas és
visszagyulladds mentesen kell égnie. Ha a gazfogyasztd berendezés kezelési utasitdsa vagy
rendeltetésszerii {izemeltetése valamilyen csokkentett vagy részterhelést hataroz meg, azt
visszagyulladas szempontjabdl als6 hatarnak kell tekinteni. A megengedett legnagyobb és legkisebb
nyomason ¢és hatarnyomason (hatarterhelésen) égéstermék torlodas vagy visszadramlas esetén (az égo
hideg allapotaban) még részleges langleszakadas sem fordulhat el6.

A gazfogyasztd berendezésbe beépitett levegd el6keveréses atmoszférikus gazégd langjanak nem
szabad leszakadnia a rendeltetésszeriien fellép6 természetes huzat vagy mas mesterségesen keltett
1égaram (helyiségkiszellbztetd vagy 1égcserét biztositd 1égaram) hatasara. Részeleges langleszakadas
megengedhetd, ha a zavart el6idézd 1égaram megsziinése utan az égés folyamatossdga visszaall. Ha
az aramlasi sebességet eldiras nem rogziti, akkor azt a prébatizem sorén kell meghatéarozni.

A ventildtornyomasnak lényegesen nagyobbnak kell lennie, mint a tliztérnyomas és az égofej
ellenallasanak legy6zéséhez sziikséges nyomas egyiittesen, nehogy a tliztérben nyomasingadozas
Iépjen fel, mert az az égés stabilitasat veszélyeztetné. Ezért a ventilatornak legalabb 50... 60 mbar
talnyomast kell kifejtene, amire még az an. kisnyomasu ventilatorok is megfelelnek. A torlaszt6
tarcsas égbfejekhez nagyobb tulnyomas sziikséges.
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Gazkésziilékek er6saramu villamos halézatra csatlakoztatasa

(az MBSZ szerint)

Olyan géazkészilek, amelynek villamos haldzati csatlakoztatasa van, és aram felvétele nem éri el a 30
A aramerdsséget, a villamos halozatnak csak olyan részérdl taplalhato, amelyet testzarlat esetében (a
taplalo aramkorbe, a taplalo elosztoba vagy az azt megeldzo taplaldsba iktatott) 30 mA érzékenységii
vagy ennél érzékenyebb aram-védskapcsolo onmiikédden lekapcesol.

Olyan géazkészuléknél, amelynek villamos haldzati csatlakoztatasa van, a gazkészilék kdzelében az
aramkorbe iktatott harompoélusu (2s+f) megszakitoval vagy dugds csatlakoztatoval biztositani kell a
Villamos hdlozatrol valé levilasztas lehetdséget.

Olyan gazkészuléknek, amelynek villamos haldzati csatlakoztatisa van, a testet - csak szerszammal
bonthatd mddon - dssze kell kotni a villamos hdlozat érintésvédelmi véddvezetdjével. Ha a villamos
csatlakoztatds dugds csatlakozéval van megoldva, akkor ez az Osszekdtés a dugos csatlakozo
veédoerintkezojével legyen megoldott.

Olyan gazkeésziiléket, amelynek villamos haldzati csatlakoztatasa van, csak olyan helyen szabad
felszerelni, ahol a gdzesé halézat be van kotve az épllet egyen-potencialra hoz6 (EPH) hal6zatba.
Epiileten beliil 1j gdzeséhdlézat esetében ellendrizni kell az EPH csomdpontot, illetve a
gazesohalozatnak ezzel valo osszekotéset. Gazkeésziileknek meglévé cséhalozatra valo csatlakoztatasa
esetén azonban ennek ellendrzése elhagyhato.

7.2 Olajégdk

Az olajégdkben az olaj szénhidrogénjei gazallapotban egyesiilnek a levegd oxigénjével. Az
asvanyolajok folyé¢kony allapotban nem égethetok el, ezért az olajégd feladata, hogy a folyékony
olajat gaz- vagy majdnem gézallapotba hozza, amelyben a gyujtas és az égés lehetévé valik. Ezt a
feladatot az olaj elgdzologtetésével, elgazositasaval vagy elporlasztasaval lehet elvégezni.

Az elgdzolgetéssel miikodo olajégokhoz tartoznak a kisteljesitményii olajkalyhak.

Olajtuzelés esetén az égéket az olaj elkészitése (gaz vagy gazszeri allapotba hozasa) szerint
osztalyozhatjuk:

. porlaszt&sos

. kdzegporlasztasos,

. nyomas-porlasztasos,

. mechanikus porlasztasos égok;

. elparologtatas és elgazositd rendszer(i égok.
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7.3 Kombinalt és alternativ égék

A tiizelGanyag-ellatasi viszonyoktol fiiggben egyes berendezésekben egyidejiileg vagy felvaltva kell
a gazt és mas tiizeldanyagot is tlizelni. Az ¢égok hazat mar eredetileg ugy tervezik, hogy viszonylag
koénnyen atalakithat6 legyen mas tiizeléanyagra (gaz, olaj, szénpor).

A kiilonboz6 tiizeldanyagok egyideji eltiizelésére alkalmas égbket kombinalt égoknek nevezzik.
Ha a tiizel6anyagokat felvaltva hasznaljuk, alternativ égékro1 beszéliink.

7.4 Tiizeloberendezések szabalyzasa és iizemeltetése

Az irényitastechnika alapjai fejezetben megismertiik a szabalyozasi korok szerveit és jeleit. Ebben a
fejezetben a tiizel6berendezéseknél alkalmazott konkrét szabalyozokat, szabalyozasi maddokat
ismertetjik, melyek:

* ahémérsékletszabalyozok

e anyomasszabalyozdk

* ateljesitmény-szabalyozas

e az aranyszabalyozok

e az égdvezérld automatikak

7.4.1. Héomérséklet-szabalyzok

A hémérséklet-szabdlyozd (termosztat) egy olyan késziilék, amely a melegitendé kdzeg altalunk
eloirt és beallitott hémérsékletét allandd értéken (gyakorlatilag altalaban két egymashoz kdzelallo
értekhatar kozott) tartja (értéktartd szabalyozas). Ha kovetdszabalyozasrol van szo, akkor nem
termosztatot, hanem (elektronikus) hdmérséklet-érzékel6t hasznalunk a szabalyozasi korben.

Egy segédenergia nélkili termosztatos, hidraulikus elven miikodé hdmérsékletszabalyozo felépitése a
kovetkez6 abran (16. dbra) lathato:

if

16.4bra
Az 1 érzékel6ben nagy hétagulasu folyadék van, ami a homérséklet emelkedésekor elmozditja a 2
dugattyut. Az érzékel6 3 jelt felében és a 4 kapillaris csében 6sszenyomhatatlan folyadék van, igy a
2 dugatty elmozdulasa attevédik az 5 dugattytra és azt a 9 rugo ellenében elmozditva zarja a 10
tiizel6anyag (vagy héhordozo kozeg, pl. g6z) 6 szelepét. A 7 csavarral az alapjel allithatd, a 8 skéla a
hémérsékletet mutatja. A szabalyozo segédenergia nélkiili, aranyos (P) jellegii.
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A cs6membranos meriilé termosztatok (17a. elvi felépités; 17b, Kiviteli abra) esetén a hémérséklet
emelkedéskor az 1 érzékeldben el6allé nyomasndvekedés hatasara a 4 csdmembran 6sszenyomodik, a
2 féors6 megemelkedik €s igy a rajta 1évo 5 és 7 tarcsa kozé benyuld 6 kar az aramkort megszakitva
pl. ledllitja az ég6t. Az alaphémérséklet a 3 rugo segitségével allithatd be.

17a és 17b abra

Az ég6 ki-bekapcsolasahoz sziikséges nagyobb energiat a kis energidval kapcsolt elektromos
¢érintkezokkel miikddtetett jelfogoval érik el. A csémembranos meriild termosztat homérséklet
tartomanya -100 °C-tél +300 °C-ig terjed. A be- és kikapcsolas kozotti hémérséklet killénbség 0,5°C-
ig csokkenthetd az 5 tarcsa menetes allitasaval.

Meriild termosztatokat az un. kétpontos szabalyozdsndl alkalmaznak az eléremend fiitdviz és a
kazanviz homérsékletszabalyozojaként. A szabalyozok az alaphémérséklet elérésekor lekapcsolnak,
majd lehiiléskor, ha a viz homérséklete 6...7°C-kal, a visszakapcsolasi differencidval (kulénbséggel)
csokkent, automatikusan Gjra bekapcsoljak az égot vagy pl. elallitjak a keverdszelepet. Az aranylag
nagy visszakapcsolasi differenciara azért van sziikség, hogy az ég6 ki-bekapcsoldsa ne torténjék
tllsdgosan sirtin, mert ez a kapcsoloszerkezet élettartamat roviditi. Nyilt (tdlnyoméas nélkuli)
fiitérendszerekben ezeknek a termosztatoknak csakis szabalyoz6 feladatuk van, zart rendszerekben
azonban ezeken kiviil sziikség van homérsékletérre, hdmérséklet-hataroldra, biztonsdgi hémérséklet-
hatarolora (vész-termosztatra) is.

A homérsékletérok csak annyiban kiillonboznek a szabalyozd termosztatoktol, hogy hémérséklet-
beallitojukat illetéktelen beavatkozok eldl elfedik, a késziilék dobozaba helyezik. A homérséklet-
hatarolé termosztéat lekapcsolas utdn automatikusan nem kapcsol vissza, hanem reteszel és a retesz
(egy gomb benyomasaval) csakis kézzel oldhato fel.

A Dbiztonsagi hémérséklet-hatarold termosztat retesze csakis kéziszerszdmmal, pl. csavarhdzoval
oldhat6. Ez utdébbi termosztat akkor szakitja meg az aramkort, ha a szabalyoz6 termosztat
meghibéasodik.

A szabalyozo6 termosztatot rendszerint 6sszeépitik a hémérsékletdrrel, a hdmérséklet-hataroldval vagy
a biztonsagi hdmérséklet-hataroloval, ezaltal kiilonbozé kombinaciok lehetségesek. Igy alakitjak ki az
iker termosztatokat, amelyeknek kilén-kiilon kapcsolofejiik és érzékel6jiik van, de az 6ntvényhazuk
koz0s.
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7.4.2. Nyomasszabalyzok

A nyomasszabalyoz6 olyan szerkezet, amely a kozegnek (gbznek, gdznak, folyadéknak) eldirt,
altalunk beallitott nyomasat allando értéken (gyakorlatilag két, egymashoz kozelalld értékhatar kozott)
tartja. Szabalyozastechnikai szempontbol olyan készllék, ami a szabalyozasi kérnek tobb szervét
egyesiti magaban: mér alapjelet és kiillonbséget képez, egyben miikOdteti a szabalyozo szelepet. A
nagyobb, folyamatosan miikddé nyomasszabalyzok kimeneti oldalahoz szervomotoros allitoszerkezet
csatlakozik. Ennek a szerkezetnek kivitele hasonlit a termosztatéhoz.

A nyomasszabalyz6 nyomasmérd rendszerében hatd erével (feliiletre haté nyomassal) rugoderd tart
egyensulyt. A kiilonbségbdl eredé er6 (a rendelkezé jel) karrendszer segitségével egy vagy két
pillanatkapcsolot, ill. egy vagy két potenciométert (tekercsben mozgd vasmagot) milkodtet. A
pillanatkapcsolot miikodtetd presszosztat Ki-bekapcsolasra, a potenciométer karjat mozgato
nyomasérzekeld pedig folytonos szabalyozasra alkalmas.

Segédenergia nélkuli nyoméasszabalyozok

Ezek a szerkezetek miikddhetnek nyomashataroloként (tilnyomas védelem) vagy ki- bekapcsolassal
(kétpontos szabalyozassal) allasos szabalyozoként. Végrehajtd szerviik szerint lehetnek tiiszelepes,
dugattyts (féleg olajra) vagy csémembranos (foleg gazra) kiviteltiek.

A gaz és levegd nyomasdnak szabalyozasara (a nyomasndvekedés megakadalyozasara) szolgald
membranos nyomashatarolokat a géazellatasnal targyaljuk, a nyoméaskapcsolokat pedig a biztonsagi
szerelvényeknél ismertettik.

Tiiszelepes és dugattyis nyomastartok

A csévezetékekben az olajszivattyuval beallitott nyomast tartjak allando értéken, ill. a szivattyus
olajszallitaskor fellépd nyomasingadozast automatikusan a minimalisra csokkentik azaltal, hogy
nyomasnovekedéskor nagyobb elfolyd rést nyitnak és a talomlé olaj mennyiségét visszaengedik a
kever6-visszakever6 tartalyba. Ezek a tulomlé szelepek lehet6vé teszik, hogy a Kivant allandé nyomas
értékét a megengedett tartomanyon belill valtoztassuk (eldirt értékre allitasuk be), tehat a biztonsagi
szelepektdl abban kiilonbdznek, hogy az eldirt nyomasértéket folyamatos szabalyozassal tartjak.

A kovetkezé &brdn egy olajporlasztd elé beépithetd tliszelepes nyomashatarold lathatd. Az 1
csatlakozon belépd olaj novekvo nyomasa a 2 szelepiilést a 3 rugoderd ellenében jobbra elmozditja.
Ekkor a fixen allo 4 tiiszelep és a szelepiilés kozotti gylr alaka 4témlé-keresztmetszet jobban kinyit
¢s a tobbletolaj az 5 téren ¢és a 6 csonkon keresztiil elfolyik. Az eldirt nyomast a rugo6 kézi feszitésével
allitjak be: nagyobb feszitéskor nagyobb nyomaés all be. (18. abra)

18.4bra
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Tiiztérnyomas-szabalyozo

A kovetkezé abran lathatd (Saacke gyartmanyu) elektronikus szabalyozd berendezés folyamatos
szabalyozassal allandé értéken tartja a tiiztér nyomasat. A berendezés a 2 finom nyomasérzékel6bol
(nyomas6rbdl), a 3 kozponti elektronikus szabalyozobol, a 4 villamos szervomotorbol és az 1

nyomascsillapitobol (ez a nyomasadé mérémiiszerét védi a hirtelen nyomasvaltozastol) all. Az 5
tiztérben beallott nyomasvaltozaskor a 3 kdzponti szabalyozo a finom-nyomasérzékel6tdl kapott
impulzust tovabbadja a szervomotornak, ami a flistcsatornaban eléllitja a 6 csappantyut (19. abra)
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19.4bra

7.4.3. Teljesitmény-szabalyozas

A teljesitmény szabalyozas célja, hogy az ¢€gé teljesitményét a felhasznald berendezésnek, pl. a
kazannak mindenkori hdszikségletéhez igazitsa. Ha pl. a kazan fitésére gazégét hasznalnak, a
szabalyozd az alkalmazott gazzal, a kazanba bevitt energia mennyiségét egyenstlyban tartja a
kazanbol elvitt g6z energiajaval. A teljesitmény szabalyozasat hoémérsékletszabalyozassal
(termosztattal) vagy nyoméasszabalyozassal valosithatjuk meg.

Termosztatos szabalyozaskor a termosztat feladata, hogy az égé teljesitményét (a hémérséklet
gyakorlatilag allandé értéken tartdsaval) hozzéallitsa pl. a melegviz-, ill. forréviz-kazan héigényéhez.
Gyakorlati példa: adott pillanatban a melegviz-kazan terhelése és az égd teljesitménye ugy kerilt
egyensulyba, hogy az ég6 kislangjanak teljesitménye éppen fedezi a pillanatnyi melegviz-szikseglet
eldallitasahoz sziikséges hOmennyiséget. A kovetkezO pillanatban a melegviz-elvételt novelik, a
potlashoz szilkséges hideg viz bearamlasa kovetkeztében a viz héfoka csokkenni kezd. A termosztat
méri a hémérsékletet és a hOmérséklet csokkenésével aranyos villamos jelet, Kis késedelemmel
kozvetiti a kozponti szabalyozonak. Az a lecsokkent homérséklet jelét Gsszehasonlitja az eldirt
hémérséklet jelével és a kiilonbségi jelet a végrehajtd szervhez, pl. a szervomotorhoz tovabbitja. Ez
azutan a beavatkozo szervvel, pl. a szeleppel noveli a hébevitelt (az ég6 teljesitményét), amivel
visszaallitja a hdmérsékletet az eldirt értékre és beallitja az Gj egyensulyi helyzetet (pl. azzal, hogy az
égbt nagylangra, azaz nagyobb teljesitményre kapcsolva fedezi a megnovekedett melegviz-sziikséglet
termeléséhez sziikséges terhelési tobbletet).

Ha a berendezésbdl kevesebb meleg vizet (hot) visznek el, mint amennyit az ég6 kislanggal termel,
akkor ennek hatasara a berendezésben levo viz homérséklete noni kezd, a termosztat ezt érzékeli és az
aramkor megszakitasaval teljesen kikapcsolja az €got.

A nyomasszabalyz0s szabéalyozaskor a presszosztat feladata, hogy az ég6 teljesitményét a
kazannyomas gyakorlatilag allandd értéken tartasaval a kazan terheléséhez igazitsa. Ha pl. a kazan
terhelése no, vagyis a kazanbol tobb gdzt (hét) visznek el, mint amennyit az égd pillanatnyilag termel,
a kazan nyoméasa esni kezd. A presszosztat olyan szerkezet; amely a nyomaést allandé értéken
igyekszik tartani, ha tehat a géznyomas esni kezd, a presszosztat ezt az érzékeldje utjan méri és a
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kozponti szabalyozonak jelzi. A szabalyozo a végrehajtd szerv utjan ugy avatkozik be, hogy az ¢gé
teljesitményének novelésével (pl. kislangrol nagylangra kapcsolasaval) noveli a kazan géztermelését.
Ezzel helyredll az egyensuly és a nyomas visszadll az eredetileg beallitott értékre. Ha az tizem tovabbi
szakaszaban a kazan terhelése csokken (vagyis a kazanbol kevesebb g6zt visznek el, mint amennyit az
¢g6 pillanatnyilag termel), a géznyomas néni kezd. A presszosztit most ellenkezd értelemben
avatkozik be: pl. a nagylangrdl &tkapcsol kislangra vagy az &ramkor megszakitasaval teljesen
kikapcsolja az égdt. A presszosztat tehat a gz nyomasanak kozel allando értéken tartasaval éri el,
hogy az égo pillanatnyi teljesitménye mindig egyensulyban legyen a kazan hoterhelésével.

E késziilékek egyben teljesitmény-szabalyozast is végeznek. Az el6bbiekbdl is kitiinik, hogy a
termosztat és presszosztat csakis gy teljesitheti az elsédleges feladatat (a hdmérséklet, ill. nyomas
allando értéken tartasat), ha az ég6 teljesitményét allanddan, automatikusan hozzaallitja a pillanatnyi
hoszikséglethez. Ez lehet:

e Allasos
e folyamatos
» folyamatoshoz hasonl6 szabalyozas.

Az &llasos szabalyozok:
* egyfokozatl (kétpontos)
* tobb fokozatl szabalyozok

Allasos teljesitmény-szabalyozok

Egyfokozatu (kétpontos) szabalyozok

Az egyfokozatu (kétallasos, kétpontos) szabalyozas Iényege, hogy vagy van lang, vagy nincs lang.

A kétpontos szabalyozast kis csaladi hazak kazanjaihoz, siitGipari kemencékhez vagy hasonlo
iizemekben 10 kg/h olaj (105 kW foldgaz) égoteljesitmény alatt alkalmazzak.

Kétfokozatu (harompontos) szabalyozok
Ezek jellemzdje, hogy egy kombinalt szeleppel harom funkciot valositanak meg: nincs lang, kislang,
masik lang (esetleg nyujtott nagylang).

Folyamatos (a folyamatoshoz hasonld) szabalyozas

A teljesitményszabalyozas a kovetkez6 moédon oldhaté meg:
e csUsz6 (a folyamatoshoz hasonlo)
* modulacios (folyamatos) szabalyozas
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7.4.4. Aranyszabalyozdk

A tiizeléstechnikai alapfogalmaknal megismertiik, hogy elméletileg 1m® metéan tokéletes elégetéséhez
9,5 m® levegére van sziikség. Az arany kb. 1:10.

Az el6zéekben a teljesitményszabalyozassal foglakoztunk, amely tulajdonképpen a tiizeléanyag
mennyiségének a valtoztatdsa. Amennyiben valtozik a tiizel6anyag mennyisége, vele egyiitt kell
véltoznia az égéslevegd mennyiségenek is ugy, hogy a gaz-levegé (olaj-levegd) arany allando legyen;
gaznal az el6bbiek szerint 1:10.

Az arényszabalyozok feladata, hogy a teljesitmény-szabalyozés szerint valtozo tiizeldanyag
mennyiségéhez megadott aranyban biztositsak az égéslevegd mennyiségét. Az is megoldas pl. a
pneumatikus szabalyozéasnal, hogy a novekvo teljesitmény-igényhez az égéslevegd ventilétor tobb
levegot szallit, s a 1égaramhoz igazodik a gdzaram.

A kovetkez6 aranyszabalyozokat hasznaljak a gyakorlatban:
e pneumatikus aranyszabalyozé (gadznemi tiizel6anyagnal),
* mechanikus aranyszabalyozé (gaznemi és folyékony tiizeléanyagoknal),
 elektronikus aranyszabalyozo (barmely tiizeldanyagnal).

Elektronikus aranyszabalyozas

A tiizel6anyag (gaz vagy olaj) térfogat vagy tdmegaramat egy szorzora viszik, amelyen a keverési
arany beallithatd, ebbdl lesz Xa alapjel. Mivel itt Xa nem allandd, hanem a teljesitmény-igénynek
megfelelden valtozo (szabalyozott), alapjel helyett inkabb vezetdjelnek szokas hivni. A szabalyozas
feladata most nem értéktartas, hanem kovetés.

A modern égdknél elterjedten alkalmazzak az elektronikus szabalyozast.

7.4.5 Egévezérlé automatikak

Az égbvezérld automatikak feladata a gaz- és olajégdk vezérelt mitkodtetése. A vezérld automatika
elére meghatarozott program szerint inditja az égét (szelldztet, gyujt stb.), fenntartja az izemallapotot,
szabalyoz, kikapcsol, reteszel.
A feladatokra alkalmazott kiilonb6z6é megoldasok:

* bimetéallos idorelé,

* clektronikus idérelé (RC-tagokkal),

e szinkronmotoros programtarcsa

* szabadon programozhatd (mikroprocesszoros) vezérlés

Szervomotoros, programtarcsas égévezérlo automatika

A régebben lizemelé égéknél még ma is hasznalt égbvezérld a szinkronmotoros, programtarcsaval
felépitett programvezérld, ami lényegében egy allandd fordulatszdmu villamos motorral forgatott,
mikrokapcsolokat mitkodtetd biitykds tarcsakbol allo szerkezet. A szervomotor a biitykos tarcsat 270°-
o0s szdggel forditja el, a feladattol fiiggden altalaban 1. . . 3 perc alatt. A szerkezet a programtircsan
elhelyezett, a feladatnak megfelelden beallitott, allithatd blitykdk segitségével az iitemdiagramnak
megfeleld feladatsort (programot) valdsitja meg, a programtarcsan beallitott idébeli eltolasoknak
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megfeleléen. A programado-szerv foldgaz-blokkégdknél is alkalmazhato. TObb programtarcsas
programadoval a teljes lizemmenet (szelldztetés, gyajtas, teljesitmény-szabalyozas) vezérelheto.

Szabadon programozhatd vezérlés

A digitalis tiizelésvezérld segitségével a tiizel6berendezés iizeme lényegesen egyszeriibb,
gazdasagosabb és kényelmesebb. A meghatarozé muikodési folyamatokat - mint tiizeléanyag- vagy
levegd - hozzavezetés vagy a langellendrzés - digitalis pontossadggal méri, vezerli és szabalyozza.
"ldedlis értékek" adhatdk ki parancsolt értékként és azok barmikor reprodukalhatok. A cél az Gzemi
folyamatok optimalizalasa, a gazdasagossdg maximalizélasa és az emisszié minimalizélasa.

A digitalis technikanak koszonhetéen a héhasznositd berendezés optimalis miikddése csekély
réforditassal biztosithatd. A felszerelés, az lizembe helyezés és a karbantartds munkaréaforditasa - a
hagyomanyos vezérlésekhez képest - 1ényegesen alacsonyabb. Ezen feliil lehetéség van a berendezés
tavkezelésére, tavdiagnozisara és tavfeliigyeletére. Ez az lizemeltetd biztonsagat és kényelmét noveli.
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8. Gaztiizelo berendezések

8.1 Az érvényes hatdsagi eldirasok

A foldgazellatasrdl sz816 2008. évi XL. térvény.

A foldgazellatasrél szol6 2008. évi XL. torvény rendelkezéseinek végrehajtasarol szold
19/2009. (I. 30.) Korméanyrendelet.

A gaz csatlakozo vezetékekre, a felhasznalGi berendezésekre, a telephelyi vezetékekre vonatkozd
miiszaki biztonsagi eldirasokrol és az ezekkel 6sszefiiggd hatosagi feladatokrol szolo 11/2013. (1.
21.) NGM rendelet.

Kéménysepré-ipari  kdzszolgaltatasrol szolo torvény végrehajtasardl szoldé 347/2012. (XI1.11.)
Korméanyrendelet.

8.2 Csoportositas
8.2.1. Kialakitas szerinti csoportositas

Alkalmazott héhordozo kozeg szerint:

o Levegd: 1éghevitd berendezés (pl. tarolo-gyartasban festék beéget6 technologia)
o Melegviz/forroviz: lakas egyedi fitése, kdzponti futés (kazanhaz), tavfiités

o GOz (telitett/tulhevitett): ipari technoldgia (konzerv-, gydgyszer-, sérgyar, stb.)
e Termo-olaj: ipari technoldgia

Hoéhasznositd konstrukcidja szerint:

o Nagy(viz)terii- langcsoves, flistcsoves
o (Viz)csoves
o Egyéb: dntdttvas-tagos, acél-lemez, aluminium éntvény, stb.

Vizoldali aramlas szerint;

e Természetes cirkulacids
e Serkentett cirkulacios
e Kényszerdtaramlasu (szivattyus)

Flstgazoldali nyomas szerint:

e Szivott (depresszids) tlzterii
e Tulnyomasos tlizterl
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CEN TR 1749 szerinti csoportositas
A" tipusu gazkészilék/gazfogyaszto berendezés

amely nem csatlakozik kozvetleniil kéményhez, vagy égéstermék elvezetd berendezéshez, amely a
készllék felszerelésére szolgald helyiségbdl tavolitja el az égésterméket.

Ventilator nélkil Ventilator az g6/ Ventilator az égé6 el6tt
hdcseréld utan

Aq Ag A3
[}
I I T
@ b‘
(I | (. |

,,B” tipusu gazkeészulék/gazfogyaszto berendezés

amely olyan égéstermék-elvezetéshez csatlakozik, amely az égésterméket, biztonsédggal a szabad
1égtérbe vezeti ki abbdl a helyiségbdl, ahol azt felszerelték. A késziilék az égéshez sziikséges levegot
kdzvetlendl a felszerelésre szolgalohelyiségbdl veszi. ,, helyiséglevegd fiiggd iizemmod”

,»B1” tipus: aramlasbiztositdval felszerelt ,,B” tipusl gazfogyaszto keészilékek

Természetes huzattal ~ Ventilator az égé/  Ventilator az ég6 Ventilator az
miikod6 berendezések  hécseréld utin eldtt aramlésbiztosito
utan
Biy B2 Bis [ Big
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,»B2” tipus: aramlasbiztositoval nem rendelkez6 ,,B” tipusu gazfogyaszto készilékek

Természetes huzattal Ventilator az g6/ Ventilator az g6 elott
mik6do berendezések hdécseréld utan
Ba ) B2 ) Bas )
T —|||||||III|1 FHIIIIIIII
(I S (I |
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,»B3” tipus: aramlasbiztositoval nem rendelkez6, ,,B” tipusu gézfogyaszté késziilékek, amelyek
természetes huzatd kéménybe csatlakoznak. A késziilék égéstermékkel érintkezd részei az égési
levegdellatasra szolgalod részektol teljesen elzartak. Az égési levegot a késziilék a helyiség 1égterébdl

Veszi.
Ventilator az g6/ Ventilator az g6 elott
hdcserél6 utan
Ba2 AR B3 AR
== e
[T [

Moo 20000,

-

,»B4” tipus: aramlésbiztositoval felszerelt ,B” tipusu késziilékek, amelyek sajat égéstermék
elvezetd berendezéshez és kitorkollashoz csatlakoznak (rendszer jellegli berendezés)

Természetes Ventilator az ég6/ Ventilator Ventilator az
huzattal miikod6 hdcseréld utan az égo elott aramlasbiztositd
berendezések utan
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,,B5” tipus:  aramlasbiztositoval nem rendelkezé ,,B” tipust késziilékek, amelyek sajat égéstermék
elvezetd berendezéshez és kitorkollashoz csatlakoznak (rendszer jellegli berendezés)

Természetes huzattal Ventilator az g6/ Ventilator az g6 elott
miikddé berendezések hécseréld utan
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,,C” tipust gazkészilék/gazfogyaszto berendezés

amely olyan égéstermék-elvezeté rendszerhez csatlakozik, amely az égésterméket, biztonsaggal a
szabad 1égtérbe vezeti ki abbol a helyiségbél, ahol azt felszerelték. A késziilék az égéshez sziikséges
levegét nem kozvetlenil a felszerelésre szolgalohelyiségbdl, hanem a szabad 1égtérbdl veszi.
., helyiséglevegotol fiiggetlen tizemmod”™

,Ci” tipus:  olyan ,,C” tipusu gazfogyaszto keszulékek, amelyek sajat égestermék jaratukkal sajat,
vizszintes elrendezésii kitorkollashoz csatlakoznak. A levegd és égéstermék jaratok koncentrikusak,
vagy olyan kdzel vannak egymashoz, hogy kitorkollasaik azonos szélviszonyok kézé esnek.

Természetes huzattal Ventilator az ¢g6/  Ventilator az ég6 elott
miikodo hécseréld utan
berendezések
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,C” tipus: olyan ,,C” tipustu késziilékek, amelyek két jaratukkal hagyoményos fiiggdleges
jarathoz csatlakoznak, amely egynél tobb késziiléket lat el. A hagyomanyos fliggbleges jarat az
éplletszerkezet része. Ez a jarat vezeti be az égési leveg6t és tavolitja el az égésterméket.

Természetes huzattal Ventilator az g6/ Ventilator az égé6 el6tt
miik6dé berendezések hdécseréld utan
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,»Cs” tipus:  olyan ,,C” tipusu gazfogyasztd készilékek, amelyek sajat fliggbleges jaratukkal
csatlakoznak a kitorkollashoz (rendszer jellegli berendezés). A levegd ¢€s égéstermék jaratok
koncentrikusak, vagy olyan kozel vannak egyméashoz, hogy kitorkollasaik azonos szélviszonyok kozé

esnek.

Természetes huzattal Ventilator az g6/ Ventilator az ég6
miikodd berendezések hocseréld utan elott
TOIT C C T
/4 4
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00000 00000 00000
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,»C4” tipus:  olyan ,,C” tipust gazfogyasztd keszilékek, amelyek két jaratukkal hagyomanyos
fiiggbleges jaratrendszerhez csatlakoznak, amely egynél tobb késziiléket 1at el. A levegd és egéstermék
jaratok koncentrikusak, vagy olyan kozel vannak egyméashoz, hogy kitorkolldsaik azonos
szélviszonyok kdzé esnek.

Természetes huzattal Ventilator az €g6/ Ventilator az g6
miikodd berendezések hdcseréld utan elott
Ca t Ca2 Iy Cas H* A
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,Cs” tipus:  olyan ,,C” tipust gazfogyasztd készilékek, amelyek két szétvalasztott jaratukkal
biztositjak az égési levegd bevezetését és az égéstermék eltavolitasat. A levegd és égéstermék jaratok
kitorkollasai eltéré nyomasu zonaba esnek.

Természetes huzattal Ventilator az €g6/ Ventilator az g6 elott
mikddo berendezések hocseréld utan
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»Ce  tipus:  olyan ,,C” tipusi gazfogyaszté készulékek, amelyeket kilon engedélyezett és
megjelolt égési levegd bevezetd €s égéstermék-elvezetd rendszerbe kivannak bekotni.

,,C7” tipus: olyan ,,C” tipusu gazfogyasztd késziilékek, amelyeknél az égési levegd bevezetését és
az egéstermék eltavolitasat egy-egy fliggdleges jarattal biztositjak. Az égési levegot a padlasrol szivjak
be, az égésterméket a tetd folé bocsatjak ki.

Természetes huzattal Ventilator az ¢g6/  Ventilator az ég6 el6tt
miikodo berendezések hdécseréld utan
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,,C8” tipus: olyan ,,C” tipusu készllékek, amelyek égéstermék-vezetéke hagyomanyos, gravitacios
huzat( jaratrendszerbe csatlakozik, amely eltavolitja az égésterméket. A készilék masik vezetéke az
¢gési leveglt vezeti be az épililet kornyezetébdl.

Természetes huzattal Ventilator az ég6/ Ventilator az ég6 eldtt
mikodo berendezések hocserélo utan
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9. Uzembe helyezés és karbantartas

9.1 Gazfogyasztd készulék Uzembe helyezése

Gézfogyasztd késziilék csak akkor helyezhet6 (izembe, ha az alabbi feltételek egydittesen teljestinek:

a gazfogyasztd készulék megfelel a forgalomba-hozatali eléirasoknak (CE Tanusitvany)

a gazfogyaszto késziilékhez a megfeleld elektromos csatlakozés Kiépitésre keriilt, a megfeleld
feszultség rendelkezésre all. és a csatlakozas érintésvédelmi megfelel6sége dokumentalt

a gazfogyaszto készulék csatlakozasi pontjan a készilék szamara el6irt minéségii gaz az elGirt
nyomason rendelkezésre all

a gazfogyasztd késziilék az érvényben 1évo szabalyzatnak (MBSZ), gyartod el6irasainak,
tlizrendészeti utasitasoknak megfelelden keriilt elhelyezésre

a gazfogyasztdé késziilék, illetve annak hdéhasznositoja megfeleléen fel van toltve és
rendelkezik a méret, nyomas és toltet szerinti biztonsagi berendezésekkel

a gazfogyasztd késziilek belizemeldje rendelkezik a késziilék belizemeléséhez eldirt
szakképzettséggel és jogosultsaggal, az adott késziilékre vonatkozd gyartdi lizembe helyezési
technoldgiat ismeri

Nem szabad (izembe helyezni a gazfogyasztd késziléket, illetve meg kell tagadni annak (izembe
helyezését, amennyiben:

belizemel6 élet- és/vagy vagyonbiztonsagot veszélyeztetd koriilményt tapasztal

akkor is, ha az élet- és/vagy vagyonbiztonsagot veszélyezteté korlilmény az lizembe helyezés
folyamata soran, annak megkezdése utan meridl fel (pl. tartés égéstermék visszaaramlas
tapasztalhato)

Az élet és vagyonbiztonsagot kozvetleniil nem veszélyeztetd szakszeriitlenség fennallasa
esetén megtagadhat6 a gazfogyasztd késziilék lizembe helyezése

a gazfogyaszto késziilék beiizemelés barmely okbol torténd megtagadasa esetén ennek tényét
irasban rogziteni kell, a tapasztalt hianyossagok, szabalytalansagok és a kijavitashoz
szilkséges intézkedések megadéasaval.
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o A gazfogyasztd késziilék beilizemel6jének feladata a kezeld (tulajdonos vagy a kezeléssel
megbizott személy) kioktatasa a késziilék hasznalatat illetéen. A késziilék tizemképes atadasat
és a kioktatas megtorténtét - az izembe helyezési munkalapon - a tulajdonos vagy a kezeléssel
megbizott személy alairdsaval minden esetben igazoltatni kell. Ennek soran a gazfogyaszto
késziilék kezelési utasitdsanak meglétérél meg kell gy6zédni, sziikség esetén azt potolni kell.

9.2 Géazfogyaszto készilek Uizemeltetése és karbantartasa

A tulajdonos, a hasznald, illetve az (zemeltetd (a tovabbiakban egyiitt: lizemeltetd) koteles a
csatlakoz6 vezetéket ¢és a fogyasztéi berendezést: rendeltetésszeri  allapotban tartani,
rendeltetésszertien (zemeltetni, az ellendrzéseket és karbantartasit a gyartéi eléirasok alapjan
rendszeresen elvégeztetni, minden vonatkoz6 biztonsagi eldirast betartatni, a hatosagi, illetve az
engedélyes ellenérzése soran az ellendrzés feltételeit biztositani.

Az lizemeltetd a csatlakozo vezeték és a fogyasztoi berendezés biztonsagos ilizemét veszélyeztetd
korilmény észlelése esetén annak Kkijavitasara, a kijavitds megtorténtéig a hasznélatot koteles
megsziintetni.

A fogyasztoi berendezés lizemeltetési kérilményeinek megvaltoztatasa (pl.: nyiladszarok cseréje vagy
tomitése, elszivo szell6zés 1étesitése, stb.) szaktervezdi felllvizsgalatot kbveten térténhet.

A gazméré Ulzemeltetése és a vonatkozO jogszabalyok szerinti idGszakos hitelesittetése, eltérd
megéallapodas hidnyaban a mér6 tulajdonosanak kotelezettsége.

Az elosztoi engedélyes, a mar Uzembe helyezett csatlakoz6 vezeték és fogyasztoi berendezés lizemét
részben, vagy egészben - a kizéras alapjaul szolgalo allapot fennéllasaig — letilthatja:

e ha az lizemeltet6 a csatlakozd vezetéket és a fogyasztoi berendezést az életre, a testi épsegre,
az egészségre vagy a biztonsagra veszélyes modon, nem rendeltetésszeriien hasznalja

e haanyomasszabalyozo vagy a gazméré mitkodését befolyasolja

o a fogyasztoi berendezés ellendrzését, illetve - a gazmérd leolvasasat az elosztoi engedélyes
megbizottja részére nem teszi lehet6vée

Az ingatlan tulajdonosa, hasznaldja a tartidlyos pébégdz ellatas esetén az lizemeltetd eltérd
megallapodas hianyaban, koteles gondoskodni a csatlakozd vezeték és a fogyasztoi berendezés
rendszeres karbantartasarol, javitasarol és szilkség szerinti cseréjérél. A karbantartést, javitast a gyartd
vagy megbizottja, csatlakozd és fogyasztoi vezeték és tartozékai esetén kivitelez6i jogosultsaggal
rendelkezd személy vagy ilyen személyt foglalkoztatd szervezet végezheti. A fogyasztoi féelzard
karbantartasa és javitasa az engedélyes kotelessége, mely koltséget nem hérithat at az ingatlan
tulajdonosa felé.
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10.Altalanos gépészeti munka-, baleset, tiiz- és kdrnyezetvédelmi
feladatok

10.1 Munkavédelem

A munkavédelem célja; hogy minden szervezett munkavégzés keretében megvaldsithatd legyen,
balesetek, foglalkozasi artalmak és megbetegedések ne kdvetkezzenek be. Mindezek fliggetlenek a
munkavegzés szervezeti vagy tulajdoni formgjatél. A munkaltat6 mindenkor koteles a
jogszabalyokban, szabvanyokban elbirt egészséges és biztonsagos munkavégzés lehetéségét
megteremteni, és folyamatosan fenntartani. A munkavallalonak, pedig joga van ezt a munkavégzés
soran megkovetelni. Minderrdl a munkavédelemr6l szol6 torvény rendelkezik. 1993. évi XCIII. (XI1.
26.)

Torvény a munkavédelemrol

fgy eléirja az alapvetd jogokat és kotelezettségeket, az allam iranyitd és ellenSrzési feladatait, a
munkahelyre, munkaeszkdzokre vonatkozd kdvetelményeket, a munkavégzés személyi feltételeit, a
dolgozok képviseldinek kdzremiikodését.

A munkavédelem fogalma: a munkavédelem a szervezett munkavégzésre vonatkoz6 biztonsagi és
egészségligyi kovetelmények és az ezeket megvalositd szervezetek, intézmények, eszkdzok, eldirasok
dsszessége.

A gazfogyaszto berendezés- és cs6halozat szerel6 munkateriilete:

e a gazfogyasztd berendezés- és cs6haldzat szerel6 szakmajanak gyakorlasa soran 6nalldan,
korszerti kézi ¢és gépi eszkozokkel, berendezésekkel, szerszdmokkal és anyagokkal
végzi/végezteti a tevékenységet.

e atevékenységi koréhez tartoz6 munkak fajtait a szakirany szerint illetékes hatosag érvényben
1év6 rendeletei hatarozzak meg.

o a tevékenységet, 18 évet betdltott szakiranyl végzetséggel, vizsgaval és érvényes orvosi
munka alkalmassagi véleménnyel rendelkezd személy végezheti.

e a munkavégzésre vonatkozo eldirdsokat a Munka Torvénykonyve, és a Munkavédelmi
torvény szabalyozza.

A munkaltatd kotelessége:

o {ltozkodési, tisztalkodasi, étkezési lehetdség biztositasa,

o veszély szerinti jelzo-riaszto berendezés biztositasa,

o megfeleld homérséklet és megvilagitas biztositasa,

e a varhato veszélynek megfeleld egyéni ¢€s kollektiv véddeszkdzok, elsdsegélynyujto
felszerelés, védoital, tisztalkodasi eszk6zok biztositasa,

e amunkavallalok részére oktatasban biztositani az ismereteket,

¢ nemdohanyzok védelmére kijel6Ini a dohanyzéhelyeket,

e tlizoltd, mentd, karelharitd eszkozok biztositasa,
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e a munkavédelmi térvényben foglaltak biztositasa.
o munkabaleset kivizsgaldsa és a sziikséges intézkedések megtétele a hasonld balesetek
elkerilésére.

10.2 Balesetvédelem
Hogyan torténik a baleset?

A baleset bekdvetkezése mindig valamilyen folyamat eredménye. A folyamatot ok a veszélyforras
létezik, a vagy okok inditjak el. Az ok rendszerint a veszélyforras megléte, ill. kialakuldsa. Amig
baleset bekovetkezésének lehetésége idoben barmikor fennall, és egy kivaltd ok az tn. kézvetlen ok
barmikor el6idézheti. A folyamat csak akkor allithatd meg, ha a veszélyforrast megszintetjiik. A
veszélyforras kialakulasaban az embernek altalaban dont6 szerepe van, az emberi mulasztas majdnem
mindig megtalalhat6. (Példaul: ha a gépt6l eltavolitottak a védéburkolatot, a baleset bekdvetkezésenek
lehetdsége mindaddig fennall, amig a véddburkolatot a helyére nem teszik.) Az ok sohasem a véletlen,
hanem mindig konkrét veszélyforras, a véletlen hatdsa azonban nem Kkizart. Kapcsolatban van a
lefolydssal (hogy kivel és mikor torténik az esemeny), ill. a kévetkezménnyel. Ha a folyamat elindul, a
lefolyas sziikségszerien kovetkezménnyel jar. A kovetkezmény lehet baleset vagy véletlenen mulo
“majdnem baleset". A tetén meglazul egy cserép. Ez tekintheté veszélyforrasnak. A lefolyas
mindaddig tart, amig a cserép a telordl leesik. Ha leeséskor valakit eltalal, baleset, ha éppen senki sem
jart alatta, majdnem baleset tortént.

Balesetek csoportositasa

Baleset: az emberi szervezetet ért olyan egyszeri Kkiilsé hatast értjik, amely a dolgozé akaratatol
flggetlendl, hirtelen vagy aranylag rovid idé alatt kdvetkezik be, és sériilést, mérgezést, vagy mas
egészség karosodast, illetoleg halalt okoz.

Munkabaleset

Minden olyan sériilés, amely a munkavallalot a szervezett munkavégzés soran, a sérilt
kozrehatasanak mértékétol fiiggetleniil, munkavégzéssel 0sszefliggésben éri. Nem munkabaleset az a
sérulés, amely kizardlag a sérilt ittassaga, engedély nélkil végzett munka, rendbontés, vagy
ongyilkossagi kisérlet soran kdvetkezik be.

Salyos munkabaleset

Az a baleset:

o amely a sériilt halalat (halalos munkabaleset az a baleset is, amelynek bekdvetkezésétol
szamitott egy éven belll a sériilt orvosi szakvélemény szerint a balesettel dsszefliggésben
életét vesztette), magzata vagy Ujsziilottje halalat, 6nalld életvezetését gatldo maradandd
karosodasat okozta,

o amely valamely érzékszerv, érzékeld képesség, illetve a reprodukcios képesség elvesztését
vagy jelent6s mértékii karosodasat okozta,

e amely orvosi vélemény szerint életveszélyes sériilést, egészségkarosodast okozott,

e amely sulyos csonkulast, hiivelykujj vagy kéz, lab két vagy tobb ujja nagyobb részének
elvesztése,
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o amely beszéloképesség elvesztését, vagy felting eltorzulast, bénulast, illetdleg elmezavart
okozott

Uzemi baleset

Nem tekinthet6 munkabalesetnek, csak tizeminek, az a baleset, amely a sériltet a lakéasardl
(szallasardl) a munkahelyére, illetve a munkahelyérol a lakasara (szallasara) menet kozben éri, kivéve,
ha a baleset a munkaltato sajat vagy bérelt jarmiivével tortént.

Az ilyen balesetek nem tartoznak a munkavédelem tevékenységi korébe. (A Tarsadalombiztositasi
torveny baleseti ellatas felsorolasaban szerepel az (lizemi Uti baleset) esetére sz616 100 %-0s tappénz.

Baleset esetén minden munkavallalo:

e jelentse a munkahelyi vezetdjének,

o torekedjék az orvosi ellatas igénybevételére,

e azorvoshak jelezze, hogy munka, vagy Gzemi baleset tértént.

e a munka és lizemi balesetrdl jegyzokonyvet kell felvenni, és a munkavallald

e 100 %-o0s tappénzre jogosult.

e cgyéb karok bejelentését, karigény bejelentdlap kitoltésével lehet megkisérelni a
munkaltatonal, vagy a k&rokozonal.

Baleset esetén

A sériilt, illetbleg a balesetet észleld személy koteles a balesetet, a munkat kozvetlendl iranyit6
személy részére haladéktalanul jelenteni, a munkaltaté pedig koteles nyilvantartdsba venni. A
munkaltatonak minden bejelentett, illetve tudomasara jutott balesetr6l meg kell allapitania, hogy
munkabalesetnek tekinti-e. Ha nem munkabaleset, akkor errél a jogorvoslat lehetdségérol a sériiltet,
halalos baleset esetén a hozzatartozot értesiteni kell. A munkaképtelenséget, okozd munkabalesetet
haladéktalanul ki kell vizsgélni. A vizsgéalat megallapitasait olyan részletesen kell rogziteni (pl. tanik
meghallgatasa, helyszinrajz, fénykép, stb.,) hogy az alkalmas legyen a baleset felderitésére és vita
esetén a tényallas tisztazasara, akar 3 év mdlva is.

A sulyos munkabalesetet a munkaltatonak — telefonon, telefaxon, vagy személyesen azonnal be kell
jelentenie a rendelkezésre allé adatok kozlésével a baleset helyszine szerint illetékes tertleti szervnek.
A Kivizsgalas soran nyert adatokat, tényeket a ,,munkabaleseti jegyz6konyvben” kell rogziteni. ha a
vizsgalatot az adatszolgéltatas id6pontjdig nem lehet befejezni, akkor azt a jegyzokonyvben meg kell
indokolni.

A jegyz6konyvet minden sériiltrdl kiilon-kilon kell Kidllitani. A munkaltatd koteles a legkésbb a
targyhot koveté honap 8. napjdig megkiildeni a jegyzokonyvet, a sériiltnek, halala esetén kdzvetlen
hozzatartozdjanak a halalt, illetve a harom napot meghaladé munkaképtelenséget okozé balesetrdl a
baleset helyszine szerint illetékes teriileti szervnek, kulfoldi kikildetés, kulszolgalat esetén a
magyarorszagi székhelyli munkaltaté magyar munkavallaldjanak haldlos munkabalesetrdl a teriileti
szervének, a TB kifizetShelynek, ennek hidnyaban az illetékes egészségbiztositdsi pénztarnak. Az a
munkaltatd koteles a munkabaleset kivizsgalaséara, bejelentésére és nyilvantartasara vonatkozd
eloirasokat teljesiteni, amely (aki) a sériiltet szervezett munkavégzés keretében foglalkoztatja.
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A munkabaleset, a foglalkozasi megbetegedés és a fokozott expozicio Kivizsgalasa soran fel kell
tarni a Kkivaltd és kozrehatod targyi, szervezési és személyi okokat, és ennek alapjan a
munkaltaténak intézkedéseket kell tenni a munkabalesetek, a foglalkozasi megbetegedések és
fokozott expoziciok megel6zésére.

A munkabaleset kivizsgélasa sordn meg kell llapitani:

e a létesitmények, gépek, berendezések, szerszdmok, eszkdzok, a munka targya (anyaga)
biztonsagtechnikai 4llapotat, ennek keretében a munkavédelmi mindségre, ilizembe
helyezésre, miiszaki feliilvizsgalatra, technoldgiara, kezelésre, karbantartdsra vonatkozo
eloirasok meglétét, megfeleloségét, érvényesiilését, elére nem lathaté esemény (pl.
lizemzavar, miiszaki hiba) fellépését;

e az egyéni ¢és kollektiv védbéeszkozok, a sériilt oOltdzete, védOberendezések,
jelz6berendezések, védbéburkolatok meglétét, megfeleléségét, alkalmazasukra és
hasznalatukra vonatkoz6 el6irasok érvényesiilését;

e a kornyezeti tényezOket, ezek jelenlétét, mértékét, hatasat (sziikség esetén miiszeres
meéréssel):

- mechanikai tényez6k

- kémiai tényezok (tobbek kozott: gazok, g6zok, por)
- elektromos tényezok

- zaj ésrezgés

- sugarzas (tobbek kozott: vilagitasi tényezok)

- meteorologiai tényezok

- klimatényezok

- homérséklet hatasai

- ¢l6lény hatasai

- egyéb artalmas és/vagy veszélyes hatasok

A munkabaleset vizsgalatanak megallapitasait olyan részletességgel kell régziteni, hogy az igy késziilt
dokumentumok alkalmasak legyenek a baleset okainak megallapitasara és a megallapitott
Osszefiiggések, koriilmények tényszeri alatamasztasara.

Munkaltatéi intézkedés(ek) a hasonlo balesetek megelézésére

Ha a munkaltat6 a balesetvizsgalat eredményeként intézkedést tart sziikségesnek, akkor annak jellegét,
tartalmat, az arra kitlzott hataridét és az intézkedés végrehajtasaval megbizott személyt (abban az
esetben is, ha mar a baleset utan azonnal megtortént) rogziteni kell. Az intézkedést a munkahelyre,
munkaeszkdzre, szervezési feladatra konkretizalva, egyértelmiien €s pontosan meg kell hatarozni. Az
intézkedés lehet miiszaki jellegii (technologia megvaltoztatasa, munkaeszkoz atalakitasa, biztonsagi
berendezés felszerelése stb.), szervezési, szabalyozasi jellegli (munkarend megvaltoztatasa, pihen6idé
beiktatdsa, a munkaltatd belso szabalyozasdnak megvaltoztatasa, egyéni véddeszkoz juttatasa stb.) és
oktatassal kapcsolatos.
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Raktarozas es tarolas
Az kézi anyagmozgatas alapvet6 szabalyai, teheremelési normak

Anyagot mozgatni csak az anyag, termék tulajdonsaganak megfeleld, arra alkalmas eszkozzel, a
kijelolt helyen és mddon, a suly és mérethatarok megtartasaval szabad. Kézi tehermozgatas: olyan
terhek (10 kg nehezebb), egy vagy tobb munkavallalo altal torténd szallitasa, tartasa - beleértve azok
felemeléset, levételét, letevését, toldsat, huzasat, tovabbitdsat vagy mozgatasat -, amelyek jellemz6
tulajdonsagaik vagy a kedvez6tlen ergondémiai feltételek miatt a munkavallaloknak sériilést
okozhatnak. A hatsériilés elsdsorban a gerinc és a mellette 1évo lagyrészek sériilése (huzodasa,
szakadasa, bevérzése), valamint tartésan fennmarad6 kéros allapotot okozd betegségének kialakulasa.
A kézi anyagmozgatas megkezdése el6tt a munkat végzonek fel kell mérnie az adott munka jellegének
megfeleld egészségiigyi és biztonsagi kdvetelményeit, kiilondsen a teher jellemzdit. A teher sulyardl
(tomegérdl), egyenldtlen tehereloszlas esetén a stlypontrdl vagy a teher legnehezebb oldalarol. A teher
kézi mozgatasa elsdsorban akkor jelenthet veszélyt, ha a teher tul nehéz vagy tul nagy, nem kézre allo
vagy nehéz fogni, instabil vagy tartalma elmozdulhat. A tehermozgatds til megerdltetd, ha csak a
torzs elcsavarodasaval kivitelezhetd, a teher hirtelen elmozdulhat, a test labilis helyzetében kovetkezik
be, ha nem kertiilhet6 el, hogy elérehajolt helyzetben torténjék az emelés. A veszélyt novelhetik, ha
nincs elég hely, kiilondsen a fliggbleges irAnyban a teher mozgatasahoz, a padozat vagy munkavégzés
szintje valtozo, emiatt a terhet kiillonbozd szinteken kell mozgatni, az emelési, lerakdsi vagy
tovabbitasi tavolsagok tulzottak.

Téarolas raktarozas biztonsagi eldirasai

A munkahelyen rendet kell tartani, az anyagokat rendezetten kell tarolni, raktarozni. A tarolasra
hasznalni kivant polcok, polcrendszeren szilardsaganak és rogzitettségének megfelelének kell lennie, a
polcokon a sulyhatart fel kell tiintetni, és ennek megfelelen be kell tartani a polcok terhelhetdségét. A
nagy kiterjedésti fém polcrendszereket egyen-potencialra kell hozni Az anyagtél figg6en a tarolandd
anyag magassaga a biztonsagos magassagig terjed. A tarold helyek kijelélése az anyag sajatossagainak
megfelelden torténjen, ugyan igy végezzilk az elhelyezést is, nagysaguktol és sajatossagaiktol
fliggben. A kisebb sulyl tarolando anyagok, magasabban keriiljenek elhelyezésre, a nagyobb sulyu
anyagok, kisebb egységekben (kézi erdvel is jol kezelhetden), alacsonyabb szinteken helyezkedjenek
el. A kézzel elérhet6 tavolsagon kiviil es6 polcok esetén, azok elérhetdségét megfeleld 1étraval kell
biztositani. Rakat esetén a nagyobb fajstlyd és térfogatl targyak keriljenek alulra a kisebbek felllre.
A veszélyes anyagok csak eredeti, zart csomagolasban, elzart helyen tarolhatd a biztonsagi adatlapja
szerint. A munkahelyen csak annyi anyagot szabad tarolni, amit a munkaja megigényel. Nagyobb
mennyiség esetén anyagot raktarozni, tarolni csak az erre a célra kialakitott raktarakban, tarold
terekben szabad. Raktarozott, tarolt anyagokat anyag fajtanként elkilonitve kell tarolni. Raktarozas
soran a hasznalatban 1év6 védofelszerelésektdl elkiilonitve kell tarolni az 0, vagy kelléen megtisztitott
védofelszerelést. A mar hasznalt, valamint a még nem fertdtlenitett védofelszereléseket, illetve a
kiadasra kertil6 védéruhazatot jol lathatod jelzéssel kell ellatni. A raktarakban az ajtok vonaldban a
kozlekedési utat szabadon kell hagyni. A raktarakbol utolséként eltavozénak a vilagité- és villamos
berendezéseket d&ramtalanitani kell.
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Elektromos készilékek, berendezések veszélyforrasai, biztonsagos hasznalata

o Az elektromos berendezésekkel végzett munka aramdités veszélyével jarhat

o Villamos berendezést, eszkozt csak szemrevételezés utan, megfeleld kabelezéssel, kapcsoloval
és biztonsagi elemekkel szabad tizemeltetni.

o Barmely hiany rendellenesseg esetén tilos a villamos berendezés, eszkéz hasznélata. A
hasznalata a kezelési leirasnak megfelelen torténjen.

e Az energiaforras elérésére, csak szabvanyos hosszabbit6t lehet hasznélni, (ha az lizemeltetett
eszkoz véddovezetds, akkor a hosszabbitonak is azzal kell rendelkeznie).

e A vezetékhosszabbitast barkacsolt modon ne készitsiink, tilos a vezeték toldasa, javitasa, Az
Osszesodort vezetonek szigetelGszalagos betekerése nem biztonsagos. A legegyszeriibb
miiveleteket is (pl. izzocsere, biztositék csere sth.) kikapcsolt, illetve levalasztott berendezésen
végezziik el.

e Villamos kéziszerszam Specialis veszélyforras a villamos kézi késziilékeknél, hogy rossz
elhelyezésnél az elektromos vezeték, vagy annak szigetelése sériilhet. Sajatos veszélyhelyzetet
teremthet, hogy a gépeket kézzel kell iranyitani.

e A munka befejezése utdn a villamos kéziszerszamot az energiaellatd rendszerrdl le kell
valasztani.

Ha a kezel6 barmi rendellenességet, sériilést vagy mas hibat talal a gépen, akkor azt a hozzaférhetod
hasznalatbdl ki kell vonni (el kell zéarni), és ,,Hibas” felirattal el kell latni. Villamos berendezésen
kapcsolési, feszlltség-mentesitési, javitasi munkakat csak azok végezhetnek, akik az elGirt
szakképesitéssel rendelkeznek.

Fényszennyezés a mesterséges fény kornyezeti artalmai a vilagitastechnika és a kdrnyezetvédelem
kapcsan valosziniileg legtobben az elhasznalt fényforrasok Wwjrahasznositasara, a takarékosabb
vilagitotestekkel megtakaritott elektromos energiara, és igy a kevesebb elégetett fosszilis
tiizeldanyagokra gondolnak. Elsore talan nem jut esziinkbe, de maga a fény is szennyezheti
kornyezetiinket!

Fényszennyezés €s az ember, az él6lények természetes ciklusai a napszakok, a holdfazisok és az
évszakok ismétlodésének ritmusaban alakultak ki. A naptar és idészamitas is ezt tiikrozi. A hold
fazisait munkajuk vagy hobbijuk id6beosztasaban a csillagaszokon kiviil elsésorban mar csak a
vadaszok és halaszok veszik figyelembe. Az éjszaka dolgoz6 emberek szamara a nappalok és éjszakak
ciklusa is kizokkent6 lehet. Masrészt viszont sokan a napszaknak megfeleld szinhémérsékleti beltéri
(pl. irodai) vilagitas ergonomiai el6nyeir6l beszélnek — a természetben megszokott fényviszonyok
valosziniileg sokkal fontosabbak testi és lelki egészségiink szempontjabol, mint azt korabban
kockazatot jelentenek. Ha ez igaz, akkor a fény ugyanolyan moédon kornyezetszennyezd, mint a
levegében 1€évo szennyezd gazok. Az emberek végso esetben megvédhetik éjszakai nyugalmukat egy
sOtétito fliggonnyel, redénnyel.
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Komplex munkavédelmi oktatas témai

e A munkat végzOk munkavédelmet érintd jogai és kotelességei a munkavédelmi szabalyzat
szerint.

e A munkavédelem terlletei munkabiztonsag, munkaegészségulgy.

e A biztonsagos munkavégzés személyi feltételei, a biztonsdgos munkavégzés targyi feltételei.

e A munkavallalokra vonatkozé alapveté munkavédelmi kdvetelmények.

o A biztonsagos kozlekedés, kozlekedési utak, biztonsagi, rendelkez6 jelek.

e A munkavégzés soran eléforduld veszélyforrasok igénybevétel, artalmak, az elleniik valo
védekezés modja.

o  Gépek, berendezések, eszkdzok veszélyforrasai, biztonsagos hasznalata.

e Elektromos késziilékek, berendezések veszélyforrasai, biztonsagos hasznalat.

e A kézi anyagmozgatas alapvet szabalyai, teheremelési normak.

e Tarolas raktarozas biztonsagi eldirasai.

e A gépi anyagmozgatas alapvetd szabalyai.

e Létrak biztonsagos hasznalata.

e Veszélyes anyagok kezelése, tarolasa, hulladékkezelés. Veszély szimb6lumok, biztonsagi
adatlap.

e Képernyds munkahely kialakitasa, a képerny6 ell6tt végzett munka egészségvédelme.

e Egyéni véddeszkdzok.

e Higiénés eldirasok.

e Munkabaleset fogalma, bejelentése, kivizsgalasa.

o Baleset, sérulés bekdvetkeztekor a magatartasi szabalyok.

e Alapvet elsdsegély-nyujtasi ismeretek.

o Kvazi baleset.

e Dohéanyzés.

¢ A munkavédelmi el6irdsok megszegésének jogkovetkezményei.

Roéntgen- és radioaktiv sugarzas (ionizald sugarzasok)

Emberi érzékszerv nem, csak miszerek érzékelik, ezért fokozottan veszélyes sugarzasuk. A
réntgensugarak elektroméagneses sugarak. Athatoloképességiik miatt a gyogyaszatban és az iparban
egyarant hasznaljak rontgenfelvételek készitésére, atvilagitasra. Az iparban elsGsorban
roncsolasmentes, anyagvizsgalatra, hegesztési vartatok ellenérzésére alkalmazzak. Olomtartalmd
védoeszkozokkel védekeznek ellene, mert az 6lom elnyeli a rontgensugarakat. A radioaktiv sugarzast
az atom részecskeéi, az elektromos téltést hordozo alfa- és béta-sugarak, ill. a toltés nélkili részecskék,
a neutronok okozzék. A radioaktiv sugéarzds az egészséget nagymértékben veszélyezteti, a sejteket
karositja. A gyogyaszatban viszont a koros sejtek pusztitdsara, roncsoldsara is hasznéljak. A
gyakorlatban (termelésben, kutatdsban) a radioaktiv sugarzasi artalomnak kitett munkahelyeken a
dolgozdkra szigoru eldirasok vonatkoznak, mert a nagy dozisi és nagy athatoloképességii, az egész
testet érinti besugarzas az egesz szervezetben sdlyos elvaltozésokat, majd akut sugérbetegséget
okozhat. Ezért a sugarzas elleni védelemmel, a megel6zés modjaival kiilon torvény foglalkozik.

Az ilyen munkahelyen a helyi biztonsagi eldirasok betartasa elsddlegesen kotelezo.
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Veszélyes anyagok kezelése, tarolasa, hulladékkezelés. Veszély szimbdlumok, biztonsagi adatlap

e Vegyi anyagokkal torténé munkavégzés.

e Veszélyes anyag: veszélyesként osztalyozott anyag.

o Veszélyes keverék: egy vagy tobb veszélyes anyagot tartalmazé keverék vagy oldat, amely az
osztalyozas soran veszélyes besorolast kap.

o Biztonsagi adatlap: a veszélyes anyag magyar nyelvii dokumentuma /’hasznalati utasitas”/,
amit a felhasznalas helyén, minden dolgozd szamara hozzaférhetéen kell tarolni /elektronikus
maodon is lehet/.

o A veszélyes anyagok, keverékek beszerzésérdl, felhasznalasarol, a mindenkori készletrél
anyagonként, keverékenként naprakész nyilvantartast kell vezetni, melyben a beszerzés helyét,
idépontjat, mennyiségeket, valamint a felhasznalasra vonatkozo adatokat is fel kell tiintetni.

e Magyarorszagon betiltott veszélyes anyagok hasznalata és tarolésa tilos.

e A veszélyes anyagok hasznalata soran a biztonsagi adatlapban el6irt egyéni véd6eszkozok
hasznalata kotelezo.

e A vegyi anyagok kiszerelését, attoltését az eldirt védofelszerelések hasznalata mellett
végezheto.

e Az anyagok kémiai tulajdonsagainak figyelembevételével egymaéstdl elkilonitve, zartan
eredeti csomagolasban lehet tarolni.

e A veszélyes anyagtarol6 helyek (szekrény, helyiség) ajtajat a veszélyre utal6 szimbélumokkal
kell ellatni, és zarhatdva kell tenni, hogy illetéktelen személyek ne férhessenek a veszélyes
anyagokhoz, készitményhez.

e A felhasznalasi idok kozott a vegyi anyagot csak jol zarhatd, parolgast kikiiszobolo,
megfelelden feliratozott és jelzett edényben szabad tarolni.

o Az elkészitett higitasokat, tartalmazo edényt feliratozni kell.

e Emberi taplalkozésra szolgal6 edényben vegyi anyagot tarolni tilos!

e Vegyi anyag téarolasara szolgal6 edényben emberi taplalkozasra szolgal6 ételt, italt, tarolni
tilos!

e Vegyi anyagok tarolasanal minden esetben figyelembe kell venni a tarolandé anyagok kémiai
és fizikai tulajdonséagait. Egymassal vegyi reakciéra képes anyagokat egymas kozelébe
elhelyezni szigoruan tilos!

o A tilto, figyelmeztetd és rendelkezo tablakat az eldirasoknak megfelelden ki kell helyezni.

e Azon helyiségekben, ahol kémiai anyagokkal/ keverékekkel végzett tevékenységet folytatnak,
valamint ezen anyagok/keverékek tarolé helyiségeiben élelmiszert fogyasztani és tarolni tilos!

e A kézzel elérhetd tavolsagon kiviil esé polcok esetén, azok elérhetdségét megfeleld 1étraval
kell biztositani. Sziikség szerint a veszélyes anyagok edényét karment6 talcaban kell tarolni.

o A veszélyes anyagok, készitmények maradékat tartalmazé vagy azzal csomagol6 anyagot
veszélyes, hulladékként kell gytijteni, majd artalmatlanitani.

e A veszélyes hulladékok megfeleld tarolasara, kezelésére, artalmatlanitdsdra a veszélyes
anyagok, készitmények biztonsagi adatlapja ad tajékoztatast

e R mondat és R szam: a veszélyes anyagok, illetve a veszélyes keverékek kockazataira utald
mondat.

e S mondat és S szam: a veszeélyes anyagok, illetve a veszélyes keverékek biztonsagos
hasznélatéara utalé mondat.
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Gép vagy berendezés akkor hozhatdé forgalomba, ha rendeltetésszerli hasznalat mellett nem
veszeélyezteti a dolgozé épségét, egeszseget.
A gép csak erre a célra szolgalo kezeléelem szandékos miikodtetésével legyen indithato
A gépek beallitasanal biztositani kell a normal leallitas lehetdségét, valamint vészkikapcsolast
A védofelszerelésekkel, biztonsagi berendezéssel szembeni altalanos kovetelmények:
e legyenek szilardak, a fellépd igénybevételnek ellendlljanak
e ne lehessen kiiktatni
e ne akadalyozza a munkavégzest

Erintésvédelem

Védelmi modszerek 0sszessége, melynek célja, hogy elhéaritsak azokat a veszélyeket, melyeket
villamos gép, berendezés lizemszeriien fesziiltség alatt nem allo, de meghibasodas miatt fesziiltség ala
keriild villamos vezet6 részeinek érintésébdl erednek

Gépek, berendezések, kéziszerszamok, eszk6zok hasznalata

o Gépet, berendezést csak az arra felhatalmazott és kioktatott (vizsgaztatott) munkavallald
kezelhet.

¢ A munkavallal6 koteles a rendelkezésére bocsatott gépet, berendezést, kéziszerszamot, eszkozt
rendeltetésének megfeleléen hasznalni, biztonsagos munkavégzésre alkalmas allapotukat
rendszeresen figyelemmel kisérni.

e Biztonsagos munkavégzésre alkalmatlan gépet, berendezést, kéziszerszdmot, eszkozt
munkavégzésre kiadni nem szabad, illetve azok hasznalata tilos.

¢ Ha munkavégzés kdzben valik a biztonsagos munkavégzésre alkalmatlannd, azzal tovabbi
munkat végezni tilos. Ezt a koriilményt a kdzvetlen munkahelyi vezetének azonnal jelenteni
kell.

e Naponta hasznalatba vétel el6tt szemrevételezéssel ellendrizni kell a szerszam mechanikai
épségét és szabalyszert miikodését sziikség szerint.

e Villamos berendezéseket, kapcsolokat, dugaszoldkat, biztositdé betéteket, késziilékeket, stb.
csak arra hivatott szakképzett villanyszereld szerelhet, akit vezetdje ezzel a munkaval
Mmegbizott. Masnak semmiféle ilyen természetli munkat végezni nem szabad.

e Barmely villamos berendezésen észlelt hibat haladéktalanul jelenteni kell a felettes vezetonek.
Amig a hibat szakképzett munkavéllalé ki nem javitotta, valamint tovabbi hasznalatra
résziinkre at nem adta, a berendezést hasznalni, vagy azzal dolgozni nem szabad.

10.3 Elsoésegélynyujtas
Alapvet6 els6segély-nyujtasi feladatok

A bajba jutottnak a segitséget megadni, mindenkinek emberi €s allampolgari kotelessége. Ez az elso,
sokszor a balesetes sorsat eldontd, segitség, melyet sziikség szerint kdvet a szakszerli segitségnytjtas,
a mentok altal nyqjtott ellatas, vagy orvosi segélynyujtas, esetleg korhazi ellatas, melyet kiegészithet a
szakintézeti kezelés stb. Az els6segélynyujtd munkéja azért olyan jelentds, mert abban a valsagos
id6pillanatban tud a balesetes javara kdzbelépni, mely a baleset megtorténte és az orvos vagy a menték
megérkezése kozott eltelik.
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A segelynyujtas altalanos szabalyai

o helyes, hatarozott fellépés hat a kdrnyezetre, elejét veheti a paniknak, hibas intézkedésnek.

e egy(ttérzés a seriilt, beteg emberrel Ggy foglalkozzunk, mint hozzank tartozéval.

e kapkodasmentes, pontos munka.

e a sériilt és sajat magunk biztonsagba helyezése. Ujabb baleset megeldzése érdekében a sériiltet
minél el6bb tavolitsuk el a veszélyeztetett kornyezetbol.

e aseérilt, beteg ember lefektetése, leliltetése.

e a Sziikkség szerint a ruhdzat megoldasat mindig a nyakon 1évé ruhadarabbal kezdjiik.
Meglazitand6 a ruha a sérilt testrészen is. A ruhazatot sziikség esetén felvagjuk a varrasok
mentén.

e a helyszinen a balesetes szempontjai az elsék. Ovakodjunk az esetleges nyomok felesleges
0sszezavarasatol, eltlintetésétol.

e az elsOsegélynyujtd csak olyan feladat végzésére vallalkozzék, melyet biztosan meg tud

oldani.
e a tovabbi segitségr6l valo gondoskodas. Orvos, mentd, magasabb képzettségii
elsdsegélynyujto

e ha valaki aramiitéses balesetet szenved, a cél az, hogy a beteg minél el6bb szakszer(i (orvosi
vagy korhazi) ellatasban részesljon.
0 teendok elvi sorrendje,
a, kiszabaditas az aramkorbdl,
b, els6segélynyujtas
¢, az orvos vagy a mentdk értesitése,
d, a tlizoltosag és a rendorség értesitése (ha sziikséges),
e, a munkahelyi vezeto értesitése.

e az eldirasok szerint a munkahelyeken létszamtol fiiggden képzett elssegélynyujtonak és
elsdsegélynytjto felszerelésnek kell lenni, tovabba sziikséges az elsdsegélynyujtd hely,
amelyrdl, tajékoztatd tablat kell kihelyezni.

e az eldirasoknak a koriilmények mérlegelésével felel meg a munkaltato.

o egy atlagember testfelszine majdnem 2m?® Ekkora felilleten érintkeziink a kiilvilaggal a bér
feladata, hogy megvédje szervezetiinket. A borre keriilo anyagok kellemetlen helyi hatasokat,
sériiléseket okozhatnak, illetve a boéron at felszivodva mérgezéshez, életveszélyes
szovodményekhez vezethetnek. Vegyi anyagok, mar6 és oldoszerek hasznalata el6tt
mindenképpen el kell olvasni a csomagolason taldlhaté R azaz ,.risk”, és S azaz ,,safety”
mondatokat.

e Egés forrazas esetén; legfontosabb folyé hideg vizzel vald legaldbb 10 percig tart6 hiités. Az
¢égett borfeliiletre ne tegyiink zsiradékot, tojasfehérjét, sebhintdport és egyéb a kdzhiedelem
szerint hasznosnak Vélt, de karos anyagot.

o Vagott és szart sebek; a seb kornyékének a tisztitasa és fert6tlenitésén kiviil csak a steril mull
lappal valo fedés és a géz podlyaval torténd bekotozés a feladatunk. Ne tegylink semmilyen
kendcsot, hintport vagy mas anyagot a sebre és ne hasznaljunk vattat.

o Kéz és labtorés; ne mozgassuk foloslegesen a sériiltet, a torott végtagot rogzitsik a talalt
helyzetben, fels6 végtag esetén a haromszogletli kendé hasznalata javasolt. Ne vetkoztessiik,
¢s ne Oltoztessiik a sériiltet, inkabb vagjuk le a ruhat.

e Gerincsérilés; amennyiben a baleseti mechanizmusbdl vagy a tlinetek és a panaszok alapjan
gerincsériilés valoszintisithetd ne vizsgalgassuk, és ne mozgassuk a sériiltet. Ilyen esetekben
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csak az eszméletlen sérultnél az atjarhatd légut biztositasanak van helye, minden egyéb
beavatkozas TILOS.

e Hasi sériilés; altalaban felhuzott labakkal, fekvo helyzetben tiiri legjobban a fajdalmat a sértilt.
Ne kényszeritsiik az alsé végtag kinyujtasara, hagyjuk a legkényelmesebb testhelyzetben. Ne
etesslk, ne ittasuk szajon at TILOS minden.

10.4. Tiiz elleni védekezés

A tiiz elleni védekezés fogalma, szerepe a védelmi rendszerben

A tliz elleni védekezés jellegét tekintve kozfeladat, amelyet a tarsadalom létfeltételeinek biztositasa
kérében minden tarsadalomban meg kellett és meg kell szervezni. Mint minden kozfeladat a
tarsadalom tagjainak egyiittes eréfeszitését igényli és megszervezésében jelentds szerepe van az
allamnak ¢és szerveinek. A tiiz elleni védekezeshez hasonléan a kozfeladatok kozé tartozik peldaul a
kdérnyezetvedelem, a katasztréfavédelem, a jarvanyok elleni védekezés, a kbzrend védelme, az arvizek
elleni védekezés, a honvédelem, stb.

A Magyar Koztarsasagban a tiiz elleni védekezés rendszerét, a tlizvédelmi feladatokat, jogokat és
kotelezettségeket az 1996. évi XXXI. torvény és vegrehajtasi rendeletei szabalyozzak.
A tiiz elleni védekezés torvényben meghatarozott fogalma

A tiiz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrél és a tlizoltosagrol szold 1996. évi XXXI. tv. 4. § (b.)
pontja szerinti definicid a tlizvédelem 1ényegét a tiizesetek megel6zésében, a tiizoltasi feladatok
ellatasaban, a tlizvizsgalatban, valamint ezek feltételeinek biztositasaban hatarozza meg.

A tiiz elleni védekezés (a tovabbiakban: tiizvédelem) fogalma tehat a tlzvédelem f6 feladatait
megjelolve: a tlizesetek megel6zését, a tlizoltasi feladatok ellatasat, a tlizvizsgalatot, valamint ezek
feltételeinek biztositasat jelenti.

A tiiz elleni védekezés tartalma, fo részei
A tiizesetek megel6zése

A tlizmegel6zés a tiizek keletkezésének megelGzésére, tovabbterjedésének megakadalyozasara,
illetéleg a tiizoltas alapveto feltételeinek biztositasara vonatkozo, a 1étesités €s a hasznalat soran
megtartando tlizvédelmi jogszabalyok, szabvanyok, hatosagi eldirasok rendszere és az azok
érvényesitésére iranyuld tevékenység.

A tlizesetek megel6zése érdekében a kiilonbozo 1étesitések soran olyan megoldéasokat kell alkalmazni,
amelyek kizarjak, vagy legalabbis csokkentik tiiz keletkezésének lehetdségét, gatoljak a tiiz
tovabbterjedését és biztositjak az épiiletben tartozkodok menekiilési lehetdségét.

A létesitmények, épitmények, technoldgiak és anyagok hasznélata, az lzemeltetés, sordn az adott
kdrnyezetben a tevékenységet gy kell folytatni, hogy az kizarja, vagy a lehet legnagyobb mértékben
csokkentse mindennemt tiiz keletkezését. A tlizmegeldzésre vonatkozo eldirasokat a kiillonbozo szintii
jogszabalyok, jogszaballyal kiadott biztonsagi szabalyzatok, nemzeti szabvanyok és honositott
harmonizalt szabvanyok, valamint a gazdalkodo6 szervek vezet6i altal sajat l1étesitményeikre kiadott
Thzvédelmi Szabalyzatok tartalmazzak.

A tlizmegel6zési elbirasokhoz tartoznak a tlzoltas feltételeinek biztositasara vonatkozd
kotelezettségek és kovetelmények is, melyek eldirjak, pl. hogy hol, milyen tiizoltd késziileket kell
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elhelyezni, hol kell tiziviz vezetéket, vagy - haldzatot, esetleg oltovizmedencét létesiteni, hova kell
beépitett tlizjelzo, vagy 6nmiikodo tiizoltd berendezést telepiteni. A tlizmegel6zési tevékenység tehat
magaba foglalja az ez irany( szabalyozasi tevékenyseget és a szabalyok gyakorlati érvényesitésére
irdnyulo tevékenységet.

A keletkezett tizek eloltasa

A tlizoltasi feladat a veszélyeztetett személyek mentése, a tliz terjedésének megakadéalyozasa, az
anyagi javak védelme, a tiiz eloltasa és a sziikséges biztonsagi intézkedések megtétele, tovabba a tiiz
kdzvetlen veszélyenek elhéritasa.

A tlzoltéasi feladatok ellatasa elsdsorban a tiiz eloltasat, terjedésének megakadalyozasat, biztonsagi
intézkedések megtételét jelenti, de fontossagat tekintve elsddleges a tiiz altal veszélyeztetett személyek
védelme, mentése és ide tartozik a jelentds értéket képviseld anyagi javak, vagyontargyak védelme,
mentése is.

A tiizvizsgalat

A tlzvizsgalat célja olyan tlizmegel6zési, tiizoltisi beavatkozasi tapasztalatok megszerzése,
kovetkeztetések levonasa, amelyek alkalmasak a tlizmegel6zési ismeretek bovitésére, a mentési
beavatkozasi feltételek javitasara, és hozzajarulnak a jogkdvetd magatartashoz.

A tlizvizsgalat soran vizsgaljak:

o a tliz keletkezésének, terjedésének koriilményeit; a tiiz keletkezésének helyét, idejét; a
tliz keletkezésének ok-okozati Osszefiiggéseit; tovabba a tlizesettel kapcsolatos személyi
felelosséget,

e a tz keletkezésének megeldzésére, tovabbterjedésének megakadalyozasara vonatkozo
tizvédelmi elGirasok érvényesiilését, a tlizmegel6zésre vonatkozd elGirasok
érvényesulését,

e atlizoltas alapvetd feltételeinek meglétét.

A tlizvizsgalat a tliz keletkezési okanak, idejének, helyének, koriilményeinek vizsgalatat és felderitését
jelenti, részben a felelésség megallapitasa, részben a tlizvédelmi szakmai tapasztalatok szerzése és
nem utolsé sorban ezek hasznositasa céljabol a késobbi szabalyozasoknal, miiszaki fejlesztéseknél,
oktatasnal, lakossagi tajékoztatasndl. A tiizvizsgalat a tlizoltosidg szakmai tevékenysége, de annak
sikere, eredményessége érdekében mindenki masnak johiszeml egylittm{ikddési és tlrési
kotelezettsége van.

A tlizvizsgalat a tliz keletkezési okanak, idejének, helyének, koriilményeinek vizsgalatat és felderitését
jelenti, részben a felelésség megallapitasa, részben a tlizvédelmi szakmai tapasztalatok szerzése és
nem utolsod sorban ezek hasznositasa céljabol a késébbi szabalyozasoknal, miszaki fejlesztéseknél,
oktatasnal, lakossagi tajékoztatasnal. A tlizvizsgalat a tlizoltosdg szakmai tevékenysége, de annak
sikere, eredményessége ¢érdekében mindenki masnak johiszemi egylittmikodési és  tirési
kotelezettsége van.

A létesitmények tiizvédelmi megbizottja felelos azért, hogy a létesitmény teriiletén a megfelelé
szamu és tipusu kézi tiizolté késziilék keriiljon elhelyezésre.

84



Tizolto késziiléket kell készenlétben tartani;

e az 0nallo rendeltetési egységben legalabb szintenként,
e ahol a rendelet eldirja,
e jogszabalyokban meghatarozott esetekben.

A helyiségeiben az ott keletkezhet6 tiiz oltasara alkalmas (legalabb egy-egy db. ,,A”-,,B”-,,C”
tiizosztalynak megfelel6) tiizolté késziiléket kell az alabbiak szerint biztositani:

Onallo rendeltetési egység vagy Altalanos Robbanasveszélyes
szabadtér alaptertletig m2 esetben anyag tarolasa
50 2 6

100 3 9

200 4 12

300 5 15

400 6 18

500 7 21

600 8 24

700 9 27

800 10 30

900 11 33

1000 12 36

minden tovabbi 250

+
N

+6

A tiizolto keésziilékeket veszélyeztetett hely kozelében jol lathatdéan, konnyen hozzaférheté modon,
uzemkeépes allapotban kell elhelyezni.

A tlizoltd késziilékek elhelyezésérdl nyilvantartast kell vezetni, melyben az arra jogosult, tiizvédelmi
szakvizsgaval rendelkezO, szakképzett személy altal végzett, évenkénti karbantartds (ellendrzés,
javitas) idépontjat, valamint a készenlétben tartd altal megbizott személy (tlizvédelmi megbizott)
negyedévenkénti ellenérzésén tapasztaltakat fel kell tiintetni. A nyilvantartas elkészitése a tlizvédelmi
megbizott feladata.

Elektromos tiizet vizzel oltani TILOS, kivéve, ha aramtalanitottak.

Tiizveszélyes tevékenységet tilos végezni olyan helyen, ahol az tuzet vagy robbanast okozhat,
mindaddig amig a tliz vagy robbanas vesz¢lyt el nem haritottak

Alkalomszeri tiizveszélyes tevékenységet csak eldzetes irasbeli engedély alapjan szabad végezni. A
kiilsé wvallalat altal végzett tlizveszélyes tevékenységre az engedély kiadasa a kiilsé vallalat
vezetdjének, vagy megbizottjanak a feladata. Az engedélyt azonban a helyben engedélyezésére
jogosult személyekkel lattamoztatni kell, akik ezt sziikség esetén - a helyi sajatossagoknak megfelel6 -
tlizvédelmi elbirasokkal kiegészitheti.

Az engedélynek tartalmaznia kell a tevékenység idopontjat, helyét, leirdsat, a munkavégzo nevét, a
vonatkozo tlizvédelmi eldirasokat, szabalyokat.
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Alkalomszertii tiizveszélyes tevékenységnek mindsiil tobbek kozott:

e |&ng- és ivhegesztés,

e langvagas,

e benzinlampa hasznélata,

e csetenkénti festési munka tliz- €s robbanasveszélyes festékkel,

e ¢sminden olyan egyéb alkalomszer(i tevékenység, amely tlizet vagy robbanast okozhat.

Jogszabalyban meghatarozott tlizveszélyes tevékenységet (pl. hegesztés, "A"-"B" tlizveszélyességi
osztalyba tartozo) csak érvényes tlzvédelmi szakvizsgaval rendelkezd, egyéb tlizveszélyes
tevékenységet a tizvédelmi szabalyokra, el6irasokra kioktatott személy végezhet.

A tlizveszélyes tevékenység befejezése utan a munkavégzd a helyszint és annak kornyezetét
tlizvédelmi szempontbol koteles atvizsgalni, €s minden olyan koriilményt megsziintetni, amely tiizet
okozhat. A munka befejezését az engedélyezonek be kell jelenteni.

A tiizveszélyességi osztalyba sorolasnal az OTSZ alapul vételével a tevékenység soran eldallitott,
feldolgozott, hasznalt, szallitott, vagy tarolt anyagok fizikai és kémiai tulajdonsagait, a technologiat,
tlizveszélyességének jellemzoit, illetdleg a rendeltetés szerinti tevékenységet, valamint a kapcsolddo
kotelez6en alkalmazando nemzeti szabvanyokban foglalt eldirasokat kell figyelembe venni.

A létesitmények, épitmények megvalositasara, kialakitasara vonatkozo tervezés soran tiizvédelmi
szempontbdl a legalapvetdbb szakmai eljaras a tlizveszélyességi osztalyba sorolas elkészitése.

Az OTSZ (54/2014.(XI1.5.) BM szerint harom tlizveszélyességi osztalyt kiilonboztetiink meg:

¢ Robbanasveszélyes osztalyba tartozik

- a kémiai biztonsagrol szold torvény szerint robbano, fokozottan tlizveszélyes,
tlizveszélyes, kismértékben tlizveszélyes anyag és keverék,

- az a folyadék, olvadék, amelynek zarttéri lobbanaspontja 21°C alatt van vagy nyilttéri
lobbanaspontja legfeljebb 55°C, vagy tizemi hémérséklete nagyobb, mint a nyilttéri
lobbanaspont 20°C-kal csokkentett értéke,

- az éghetd gaz, gbz, kod,

- azapor, amely a levegével robbanasveszélyes keveréket képez és

- az e rendelet hatalybalépése elott ,,A” vagy ,,B” tlizveszélyességi osztalyba sorolt
anyag.

o Tiizveszélyes osztalyba tartozik

- aszilard éghet6 anyag, ha nem tartozik robbanasveszélyes osztalyba,

- alegaldbb 50°C nyilttéri lobbanasponta gazolajok, tiizeléolajok, petroleum,

- az afolyadék, olvadék, amelynek nyilttéri lobbanaspontja 55°C felett van, vagy tzemi
homérséklete a nyilttéri lobbanaspontjanal legalabb 20°C-kal kisebb,

- az agaz, amely 6nmaga nem €g, de az égeést taplalja, a levegd kivételével,

- a vonatkozd miiszaki kovetelmény szerinti eljarassal meghatarozott, 150°C-nél
magasabb gyulladasi hémérsékletli B-F tlizvédelmi osztalyl épitdanyag,
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- azavizes diszperzids rendszer, amelynek lobbanaspontja szabvanyos modszerrel nem
allapithatdo meg, és éghetbanyag-tartalma 25%-nal nagyobb, viztartalma pedig 50%-
nal kisebb és

- az e rendelet hatalybalépése elétt ,,C” vagy ,,.D” tlizveszélyességi osztalyba sorolt
anyag.

e Nem tiizveszélyes osztalyba tartozik
0 anem éghetd anyag,
0 az Al vagy A2 tiizvédelmi osztalyt épitéanyag és
0 az e rendelet hatalybalépése el6tt ,,E” tiizveszélyességi osztalyba sorolt anyag.

A tiizallosagi fokozat

A tizallosagi fokozat egy épiilet egészére vonatkozd olyan kategoria, amely meghatarozza az
épiiletszerkezetek tlzallosagi hatarértékének ¢és éghetdségének kovetelményeit, az épiilet
tlizveszélyességi osztalya, esetenként rendeltetése és szintszama alapjan.

Az épitményt, vagy annak tlizszakaszat a tlizveszélyességi osztalyba sorolastol fiiggden I-V-ig terjedo
tlizallosagi fokozatnak megfelelden kell, illetve kellett kialakitani.

“A” és “B” tlizveszélyességi osztaly esetén: I-11.
“C” tlizveszélyességi osztaly esetén: I-111.
“D” tlizveszélyességi osztaly esetén: I-1V.

“E” tlizveszélyességi osztaly esetén: I-V.

A tiizvédelem feltételeinek biztositasa

A tlizvédelem fogalma a tizmegel0zési, a tlizoltasi €s a tlizvizsgalati feladatokon til magaban foglalja
e feladatok teljesitéséhez sziikséges személyi, anyagi, targyi, miszaki szervezeti és szervezési
feltételek biztositasat is. A tlizvédelem feltételeirdl a tlizvédelem alanyainak (az allami szerveknek, a
tlizoltosdgnak, az Onkormanyzatoknak, a gazdalkod6 tevékenységet folytatd szervezeteknek és
személyeknek, a maganszemélyeknek, stb.) a sziikséges mértékben gondoskodni kell.

A tiiz elleni védekezés szabalyozasi rendszere.

A tlz elleni védekezés Osszességében ¢€s részfeladatait tekintve jogilag részletesen szabalyozott
tevékenyseg.

A tilizvédelmi szabalyok fajtai, formai

Jogszabalyok (foéképp jogokat, kotelezettségeket, feladatokat, hataskoroket szervezeti €s iranyitasi
viszonyokat érintd szabalyok).

Eurdpai kdzdsségi jogi aktusok, amelyeket hazank, mint az EU tagja koteles kovetni és érvényesiteni
a bels6 viszonyaiban is.
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Jogszabéllyal kiadott orszagos szabalyzatok, amikor sajatos jogi megoldassal, jogszabalyi el6iras
1éptet életbe kotelezo tiizvédelmi elbirdsokat. A szabalyzatok a tlizvédelem anyagi-jogi szabalyai kozl
foképp a miiszaki, magatartasi kovetelményeket tartalmazzak.

Szabvanyok, amelyek foképp a tlizvédelem miszaki, technikai normait tartalmazzak. Az EU
csatlakozast kovetden kiilonosen megnétt a szerepiik a honositott harmonizalt szabvanyoknak.

A gazdilkoddk helyi tiizvédelmi szabalyzatai, amelyek a tlizvédelmi viszonyok szabalyozasanak
fontos konkrét eszkozei a gazdalkodd szervek - és gazdalkoddé maganszemélyek altal a helyi
viszonyokra készitett tlizvédelmi szabalyanyagok.

A Ttizvédelmi Torvény rendelkezései szerint az alkalmazand6 tiizvédelmi biztonsagossagi miiszaki
kovetelményeket jogszabaly, eurdpai kdzosségi jogi aktus, honositott harmonizalt szabvany, valamint
ezek hianyaban a miniszter rendeletben hatarozza meg.

10.5 A jogszabalyok

A jogszabalyok kozott vannak kimondottan tizvédelmi szabdlyokat tartalmazok, de szamos mas
jogteriilet szabalyai is gyakran kapcsolatosak a tlizvédelemmel.

A tliz elleni védekezés alapvetd jogi szabdlyait a tliz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrél és a
tlizoltosagrol szolo 1996. évi XXXI. torvény és végrehajtasi rendeletei, valamint a katasztrofak elleni
védekezés iranyitasarol, szervezetérdl és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sUlyos balesetek elleni
védekezésrol szol6 1999. évi LXXIV. térvény €és végrehajtasi rendeletei tartalmazzak.

A tiz elleni védekezéssel is kapcsolatos jogszabalyok koziil kiillondsen jelentOsek a kozigazgatasi
eljarés altalanos szabalyait megallapitd 2004. évi CXL. torvény, az orszagos telepllésrendezési s
épitési kovetelményeket megallapitd 253/1997. (XI1I. 20.) Korm. rendelet, valamint a végrehajtasarol
rendelkezd 37/2007. (XII. 13.) OTM rendelet, amely az épitésiigyi hatosagi eljarasokrol, valamint a
telekalakitasi és az épitészeti-miiszaki dokumentaciok tartalmarol szol. Tiizvédelmi szempontbdl is
jelentds jogszabalyok a Biintetdé Torvénykonyvrol és a szabalysértésekrol szolo torvények, vagy pl. a
kémiai biztonsagrol sz6l6 2000. évi XXV. torvény.
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A tiizvédelmi torvény végrehajtasanak részletes szabalyairél az alabbi kormanyrendeletek
rendelkeznek

A 259/2011. (XII. 7.) Korm. rendelet a tlizvédelmi hatosagi feladatokat ellaté szervezetekrdl, a
tlizvédelmi birsagrol és a tlizvédelemmel foglalkozok kotelezd élet- és balesetbiztositasardl,

A 116/1996. (VII. 24.) Korm. rendelet a tiizvédelmi birsagrol.
A 117/1996. (VII. 24.) Korm. rendelet a tiizoltosag tagjaira vonatkozo élet- és balesetbiztositasrol.

A 118/1996. (VII. 24) Korm. rendelet a Iétesitményi tiizoltdsdgokra vonatkozd részletes
szabalyokrol.

A 119/1996. (VII. 24.) Korm. rendelet az 6nkéntes tlizoltosagokra vonatkozo részletes szabalyokrol.

A 180/1998. (XI. 6.) Korm. rendelet a tlizvédelmi birsagnak, valamint a biztositok tlizvédelmi
hozzajarulasanak a kozponti koltségvetésbe torténd befizetése és elszamolasa rendjérdl, valamint
felhasznalasanak és ellenérzésének modjarol.

A 139/2004. (1V.29.) Korm. rendelet az Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatosag (OKF)
piacfelugyeleti eljarasanak részletes szabalyairdl.

Miniszteri rendeletek sora szabalyozza a tlizvédelmi munka egyes f6bb teriileteire vonatkozo anyagi
jogi és eljarasi rendelkezéseket.

A tiizvédelem alapvetd rendelkezéseit szabalyoz6 torvények végrehajtasara az alabbi
targykorokben keriltek kiadasra miniszteri rendeletek

e Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat,

o a thzvédelmi szakérti tevékenység folytatasdnak részletes feltételei, az e tevékenységre
jogositd engedély kiadasanak rendje, a szakértOk nyilvantartasdnak személyes adatot nem
tartalmaz6 adattartalma, valamint a nyilvantartds vezetésére vonatkozO részletes eljarasi
szabalyok, tovabba a szakértdi tevékenységre jogszabalyban vagy hatosagi hatarozatban el6irt
kotelezettségek be nem tartasanak esetén alkalmazandé jogkdvetkezmények,

e atiizesetek vizsgalatara vonatkozo szabalyok,

e atlizoltok és a tlizvédelmi szervezetek tagjainak képesitési kovetelményei, képzési rendszere,

e a tlizvédelmi szakvizsgara kotelezett foglalkozasi agak, munkakorok és a szakvizsga részletes
szabalyai,

e a kozponti koltségvetési eldiranyzat terhére igényelhetd beruhdzasi, fejlesztési tdmogatas
palyazati rendszere,

e azon technikai eszkdzok kore, amelyek beszerzését a katasztrofak elleni védekezésért felelds
miniszter altal vezetett minisztérium szervezésében vagy Utjan lehet igényelni és a beszerzés
palyazati feltételei,

e 8.a tlizoltasi, miliszaki mentési és az ezekhez kapcsolodo tlizvédelmi technika tervezésének,
fejlesztésének, rendszeresitésének, felllvizsgalatdnak és javitdsanak kovetelményei és
ellendrzési rendszere,

e a tlizoltésag tizoltasi és muszaki mentési tevékenységenek altalanos szabalyai, a TMMT
készitésével érintett létesitmények kivalasztasara vonatkozO szabalyok, a TMMT tartalmi
kovetelményei.

e atlizvédelmi szabalyzat altalanos elvei,

89



e a tlizoltosagi célokat szolgalo ingatlanok, tiizvédelmi berendezések, tlizoltd szakfelszerelések
rendeltetéstdl eltérd hasznalatanak szabalyai,

e atlizoltosagok altal végezhetd szolgaltatasok kore és szabalyai,

e az eurdpai kozOsségi jogi aktusok, honositott harmonizalt szabvanyok altal nem szabalyozott
tlizolto-technikai termék vonatkozasaban a tlizvédelmi biztonsagossagi kdvetelmények,
szervezetek mikodésére, fenntartdsara, fejlesztésére, személyi és technikai feltételeire
vonatkozd részletes szabalyok,

e a hivatasos tiizoltosagok Szolgalati Szabalyzata,

e atlizvédelem miiszaki kdvetelményeinek megallapitasa,

e a kiilonféle tlzvédelmi tevékenységek folytatasanak részletes feltételei, a tevékenységek
bejelentésének és a tevékenységet folytatok nyilvantartasanak személyes adatot nem
tartalmaz6 adattartalma, valamint a bejelentésre és a nyilvantartds vezetésére vonatkoz6
részletes eljarasi szabalyok, tovabba a tevékenységekre jogszabalyban vagy hatdsagi
hatirozatban  el6irt  kotelezettségek be nem  tartasanak  esetén  alkalmazandd
jogkdvetkezmények,

e az Onkormanyzati tlizoltosag legkisebb Iétszamara, létesitményeinek és felszereléseinek
minimalis mennyiségére, mindségére, a szolgalat ellatasara, az egyenruhazatra és viselésére,
az egyenruhazaton viselt jelzések rendjére, ki- és tovabbképzésekre, az egyes beosztasokhoz
szlikséges személyi és anyagi feltételekre, a Kitlintetések viselésének rendjére, az
Onkormanyzati tlizoltd foglalkozas egészségiigyi vizsgilata szempontjaira vonatkozo
szabalyok.

A jogszaballyal kiadott biztonsagi szabalyzatok

Az orszagos biztonsagi szabalyzatok kotelezé eldirasokat tartalmaznak, amely kotelezd erd abbol
ered, hogy azok alkalmazasat egy-egy jogszabaly rendeli el.

A tiizvédelemben alkalmazott fontosabb orszagos, illetve nemzetkozi szabalyzatok:
e Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat OTSZ
e Tiizoltasi és Miiszaki Mentési Szabalyzat
e Miszaki Biztonsagi Szabalyzat MBSZ
e Gazpalack Biztonsagi Szabalyzat GBSZ
e Nyomastarté Edények Biztonséagi Szabalyzata NYEBSZ
o Veszélyes arlk széllitdsara vonatkozd nemzetkdzi szabalyzatok, pl.: RID, ADR, ADN

Az orszagos biztonsagi szabalyzatok kotelezd eldirdsokat tartalmaznak, amely kdtelezd erd abbol ered,
hogy azok alkalmazésat egy-egy jogszabaly rendeli el.
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A tiizvédelmi szabvanyok

A nemzeti szabvanyositasra vonatkozé szabalyokat az 1995. évi XXVIII. trvény tartalmazza.

A szabvanyositas célja:

az altalanos és ismételten alkalmazhatd eljarasok, miiszaki megoldasok kozrebocsatasaval a

termelés korszertsitése, a szolgaltatasok szinvonalanak javitasa,

e a nemzetgazdasdgi igények érvényesitése a nemzetkdzi és az eurOpai Szabvanyositasi
tevékenységben,

e a kereskedelem miszaki akadalyainak elharitasa, a miiszaki fejlesztés eredményeinek széles kort
bevezetése, az élet, az egészség, a kornyezet, a vagyon, a fogyasztoi érdekek védelme és a
biztonség,

e amegfeleldség tanusitas kovetelményrendszerének kialakitésa,

e ahazai termékek és szolgaltatasok nemzetkozi elismertetése,

e amindség védelme.

A szabvany elismert szervezet altal alkotott vagy jovahagyott, kdzmegegyezéssel elfogadott olyan
miszaki (technikai) dokumentum, amely tevékenységre vagy azok eredményére vonatkozik, és olyan
altalanos és ismételten alkalmazhat6d szabalyokat, itmutatokat vagy jellemzoket tartalmaz, amelyek
alkalmazasaval a rendez6 hatas az adott feltételek kozott a legkedvezdbb.

e A nemzeti szabvany olyan szabvany, amelyet a nemzeti szabvanyligyi szervezet (Magyar
Szabvanyligyi Testilet) alkotott meg, vagy fogadott el, és tett a nyilvanossag szamara
hozzaférhetove.

e A nemzetkoOzi és az eurOpai szabvanyokat szabvanyként kdzzétenni a Magyar Koztarsasagban
csak nemzeti szabvanyként lehet.

e A nemzeti szabvany nem lehet jogszabéllyal ellentétes. A szabvanyok eldirasanak betartasa
foszabalyként onkéntes, érvényesitésiik foképp a szerzodéses kapcsolatokban valosul meg.

e A szabvanyokat a Magyar Szabvanytigyi Testllet bocséatja ki.

e A nemzeti szabvanyt nemzeti szabvanyijellel kell ellatni. A nemzeti szabvany jele: MSZ
(Magyar Szabvany).

e A nemzeti szabvany csak a nemzeti szabvanyugyi szerv felhatalmazasa alapjan forgalmazhaté
és terjesztheto.

Az EU jogharmonizacio keretében 2002. januartdl Magyarorszagon is megsziint az a térvényi
felhatalmazas és gyakorlat, miszerint az agazati miniszterek egyes szabvanyok kdotelezd alkalmazasat
rendelhették el miniszteri rendeletben. A korébban kételez6 tlizvédelmi szabvanyok jelentés része az
Orszagos Tuzvédelmi Szabalyzat vonatkozo rendelkezéseiben, mint kotelezd (jogszabdly részeként
alkalmazand6) miiszaki kovetelmények lettek meghatarozva ¢€s megszintek, mint kotelezd
szabvanyok. A Tizvédelmi torvény modositott szovege ugy rendelkezik, hogy ahol a térvény, vagy
végrehajtasi rendeletei kotelez6en alkalmazand6 szabvanyt emlitenek, ott a vonatkozé miiszaki
kovetelményt kell alatta érteni. A korabban miniszteri rendelettel kételezének nyilvanitott MSZ EN
szabvanyok tovabbra is szabvanyként vannak hatadlyban. A korabban kotelezonek nyilvanitott
tlizvédelmi termékszabvanyok nemzeti szabvanyként fejtik ki hatasukat.

Az Europai unios jogharmonizacié kovetkeztében, a termékek biztonsagossagi miiszaki kovetelményei
tekintetében kitiintetett jelentséget kaptak az ugynevezett honositott harmonizalt szabvanyok.
Honositott harmonizalt szabvanynak azt a szabvanyt nevezzik amely:
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e az eurdpai szabvanylgyi szervezetek altal elfogadott €s
e az Eurdpai Uni6 Hivatalos Lapjaban kdzzétett harmonizalt eurdpai szabvany,
e amelyet a magyar eljarasi rendnek megfelelden nemzeti szabvanyként kozzétettek;

A tlizvédelemben alkalmazott szabvanyok tehat kovethetd, kovetendd6 miszaki normaknak
tekinthetok, amelyeknek megtartasa, kovetése garantal egy elfogadhatd ¢és kivanatos miszaki
szinvonalat, illetve biztonsagi szintet. A szabvanyban meghatarozott miiszaki megoldas alkalmazésat a
hatosagok egyedi hatarozatukban kotelezden el is rendelhetik az tigyfél részére.

Nem Kkizart az sem, hogy jogszabaly utaljon valamely szabvéanyra és meghatarozza azt, mint
megvaldsitandd biztonsagi megoldast. Erre enged kdvetkeztetni a Nemzeti szabvanyositasrol sz6l6
1995. évi XXVIII. torvény 6.8. rendelkezése is, miszerint miiszaki tartalmu jogszabaly hivatkozhat
olyan nemzeti szabvanyra, amelynek alkalmazésat Ggy kell tekinteni, hogy az adott jogszabaly
vonatkozé kdvetelményei is teljesiilnek. Szamos ilyen jogszabalyi utalast talalunk az OTSZ- ben, az
Orszagos Telepiilésrendezési és Epitési  Kovetelményekben, az épitészeti tervdokumentacio
kovetelményeit, valamint az épitési és hasznalatbavételi eljaras rendjét szabalyozé6 OTM, OM és KTM
rendeletekben.
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11.lrodalom- és dbrajegyzek

11/2013. (111. 21.) NGM rendelet a g4z csatlakozovezetékekre, a felhasznaldi berendezésekre, a
telephelyi vezetékekre vonatkozo miiszaki biztonsagi eldirasokrol és az ezekkel
Osszefliggd hatosagi feladatokrol (MBSZ 2012)

e 11/2015. NGM Rendelet melléklete: MBSZ

e 22/1998. (IV.17.) IKIM rendelet egyes gazfogyasztd késziilékek kialakitasarol és

megfelel6ségének tanusitasarol

o Balazs Zoltan: Folyadékok és gazok mechanikaja (ppt)

e Ipari gaz-¢és olajtiizelé berendezések; MEGSZ 2007.

e Bucsi Sandor: Egéstermék elvezetési rendszerek, részegységek mitkodése, mitkodtetése, NSZFI
2010

e Dr. Vida M.: Gaztechnikai kézikonyv, Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 1991

e Dr. Beda LaszI6 tii.e.: Epiiletek tiizbiztonsaganak miiszaki értékelése, phd. 2004

e Dr. Laszlofty Laszlo: Tizvédelem 2013 jegyzet ELTE (1.1 Fejezet)

e EIGA — Acetilén palackok biztonsagos szallitasa, hasznalata és tarolasa: 2010 Magyar Ipari Gaz

Sz0vetség

e Hamori Sandor: Epliletgépészeti iranyitastechnika (ea. vézlat), 2008 Debrecen

e Kisteljesitményii kazanfiitd szakmai ismeretek; OKTAV 2016.

e Juhasz Gyorgy fOiskolai adjunktus: Csdvezetékek és csOvezetéki elemek

¢ Linde Gaz Magyarorszag Rt. — Biztonsagi Utmutaté Gazpalackok tarolasa

¢ Németh Szabolcs mérndktanar: Gazellatas alapjai (1999,2001)

e Németh Richard - Heat Hungary Kft: Csovek feladata és rendszerezése 2014

e Orszagos Tlizvédelmi Szolgaltatd Kft. — 54/2014.(X11.5.) BM rendelete az Orszagos

Thzvédelmi Szabalyzatrol

o Stieber Jozsef: Gyakorlati problémak, megoldasok a metan és a szén-monoxid érzékelSk és
méromuszerek iizemeltetésében, ellenorzésében

e Sulinet — Folyadékok és gazok aramlasa

e SZIE GK oktatasi kabinet: Tlizvédelem jegyzet 2012.

e Szikra Csaba: Gazellatas, Kémények 2013. BME

e Tapody Sandor-Illés Zoltan-111és Gabor: Miianyaghegeszt6k aranykonyve, 2013

e Weishaupt: Ecodesign/ErP-ianyelve — szakmai informacid, 2015

e Wikipédia: Laminaris aramlés, transzformatorelv, szabélyozas

A Mestervizsga jegyzetben felhasznalt dbrak a forrdsmunkaknal felsorolt hivatkozasok részeként
lettek becsatolva a nevezett fejezeteknél. Kilon abralista emiatt nem valt szlikségessé.
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