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1. Munka- és balesetvédelem

A jarmifényezés veszélyes tevékenység, alapvetd biztonsagi kovetelményeit a
Gépjarmujavitas Biztonsagi Szabalyzata foglalja 6ssze. A szabalyozas magéba foglalja a
mithely kialakitasanak, a fényezd-szaritd fiilke, a szerszamok, gépi berendezések, az
alkalmazott veszélyes anyagok biztonsagos hasznalatanak, tarolasanak eldirasait.

Az egészséget nem veszélyeztetd €s biztonsagos munkavégzés kovetelményeit, a
szervezett munkavégzésre vonatkozo szabalyokat a munkavédelemrdl szolo 1993. évi
XCIII torvény és végrehajtasi rendeletei tartalmazzak.

11 Munkahelyi kockazatértékelés

A fényez0 szakmunkast rendszeresen, napi tobb dra iddtartamban éri az egészségre
artalmas anyagok koncentracidja. A miihelyek, a berendezések - a vonatkozd
szabvanyoknak valé megfelelés ellenére- eltéréek, egyedi kialakitdsuak, a felhasznalt
fényezbanyagok Osszetétele, egészségre veszélyes anyag tartalma gyartonként,
felhasznaloként valtozik, igy fontos az adott fényezdmihelyre jellemzé munkahelyi
kockazatok felmérése, értékelése.

A kockazatértékelés alapos, gondos attekintése annak, hogy adott munkahelyen mi
karosithatja, veszélyeztetheti a munkavallalokat, és milyen intézkedések sziikségesek a
veszélyhelyzet kikiiszobdlésére, a baj megeldzésére.

A munkaltatd munkavédelmi tevékenységének a munkahelyi kockazatok értékelése az
alapja, hiszen vizsgalja és elemzi az alkalmazott technoldgidt, a munkaeszkdzok
hasznalatat, a munkavégzést és munkakdrnyezetet, fizikai és biologiai tényezoket,
veszélyes anyagokat, kornyezetet és a klimat, emberi szocialis, pszichés és szervezési
tényezoket. Az artalmak, a kockazati tényezok, a veszélyhelyzetek azonositasa, feltarasa
utan a munkaltatonak kotelessége a feltart kockazatok elharitasa, illetve csokkentése,
minimalizalasa.

1.2. Szakma veszélyforrasai

Az eldkészités, fujas, szaritas soran jelentds egészségre artalmas anyag keletkezik. A
mihely kialakitasa, fényezékamra légtechnikaja, helyi elszivok, beépitett
szlirérendszerek, frisslevegdt biztositd ventilatorok védik a dolgozok egészségét. A
kollektiv egészségvédelem nem elég, a szakszertien kivalasztott, j6 mindségli egyéni
véddeszkozok is sziikségesek a fényezdszakmunkas egészségének megbérzéséhez.

1.2.1. Bor sériilése

A csiszold szerszamok hasznalatakor, a munkadarab csiszolasakor, a karosszéria elemek
¢élei felsérthetik a kézbort, hamsériilést okozhatnak. Festékkeverésnél. csiszolasnal, a
szerszamok tisztitasanal az egészséget veszélyeztetd mérgez6 anyagok juthatnak a
szervezetbe a bdr porusain keresztiil. Enyhébb esetben kiszaritjak a boért, kiiitéseket,
ekcémat okozhatnak. Huzamosabb id6 utan telitddnek a szervezetben stlyos betegségek,
szovédmények okozoi lehetnek.

A bér kiszaradasat, durva repedezetté valasat specialis kézmoso szerek és borapolo
krémek alkalmazasaval el lehet keriilni.

Megel6zésként oldoszeralld védokesztylit kell hasznalni, mig a tobbi testfeliilet védelmére
fényezdoveralt célszerii viselni.



1.2.2. Szem sériilése

A levegdben szallo csiszolopor, csiszoloszemcsék €s oldoszergdzok izgatjak, irritaljak a
szemet, szemgyulladast kelthetnek. Keveréskor, marataskor valo festék, oldoszer
kifroccsenés, a levegdbe keriild izgatd, - mard, - irritdld anyagok a szem maradand6 a
sériilését okozhatjak. Veszélyes munkafazisoknil védészemiiveget, vagy a teljes
arcfeliiletet eltakar6 arcvédd viselésével lehet megakadalyozni a szem sériiléseit.

1.2.3. Egészségi artalmak belégzéssel

A régi festékbevonatok, tapaszrétegek szaraz csiszolasakor telitddik a finom por a mithely
levegdjében. Az 5 mikrométernél kisebb, lebegd porszemcsék a levegdvel egyiitt a tiidobe
jutva sulyos betegséget, szilikozist okozhatnak.

A cink-, kromtartalmi alkotdkat, pigmenteket tartalmazo festékek, lakkok, és a poliuretan-
, poliészter-, epoxigyanta lakkok feldolgozasuk soran mérgezé gézoket juttatnak a
kornyezetbe, émelygést, bélpanaszokat okoznak.

A festékek, lakkok, alapozok, és egyes segédanyagok egészségre artalmas, gyorsan
parolgd oldoészereket tartalmaznak. Legveszélyesebbek az aromas szénhidrogének xilol,
toluol, benzol. Belégzésiikk mérgez6 hatasu, szédiilést, fejfajast, mamoros allapotnak
megfeleld kezdeti tiineteket produkalnak. Az olddszergézok hosszi tavon, a szervezetben
telitddve vér és idegrendszeri karosodast okoznak. Ezért fontos a fényez6 mithelyekben
dolgozok egészségi allapotanak rendszeres, éves feliillvizsgalata, monitoringdzasa.

A finom porok ellen véddeszkozként arcmaszkot, mig az oldoszerg6zok, gazok ellen aktiv
szénnel ellatott fényezOmaszkot kell hasznalni, amelyek altaldban rendelkeznek porsziird
betéttel is.

1.3. Munkavégzés veszélyes anyagokkal, keverékekkel

A fényezd egészségre artalmas, tlizveszélyes anyagok kozott tolti napjait. Egészsége,
szervezete csak akkor van biztonsagban, ha ismeri a raleselkedd veszélyeket, betartja a
biztonsagi eléirasokat és szakszerlien hasznalja a véddfelszereléseket.

A veszélyes anyagokkal tevékenységet csak szabalyozottan, a kémiai biztonsagrol szolo
torvény meghatarozott feltételei szerint szabad folytatni.

A tevékenységet, megkezdése el6tt be kell jelenteni az egészségiigyi allamigazgatasi
szervnek. Veszélyes anyag felhasznalasa csak biztonsagi adatlap, hasznalati utasitas
birtokaban kezdhet6 meg.

A veszélyes termék csomagolasanak, gongyolegcimkéjének, tartalmaznia kell a
készitmény nevét, gyartdjanak adatait, a veszélyesség szerinti fokozatat, a veszélyt jelzo
szimbolumokat, utalasokat, biztonsagi javaslatokat.

Veszélyes anyagok tarolasat zart, hiivos, jol szell6zott helységben kell megvaldsitani, ugy,
hogy illetéktelenek ne férhessenek hozza. Tarolas soran a csomagolas nem sériilhet, a
biztonsagot, a kdrnyezetet nem veszélyeztetheti. Eredetileg élelmiszerekhez gyartott,
illetve hasznalt csomagoloeszkoz veszélyes anyag vagy veszélyes keverék tarolasara nem
hasznalhatd. A veszélyes anyagot, illetve a veszélyes keveréket az eredeti
csomagoloeszkdzb6l mas, az azonositast szolgald feliratozas (cimkézés) nélkiili
csomagoloeszkozbe attenni nem lehet. A tarolast ugy kell megvaldsitani, hogy a tartalom
kiszorodasa, kiszivargasa, kiomlése elkeriilhetd legyen.

Biztonsagi adatlap



A biztonsagi adatlap tajékoztatast nydjt a veszélyes anyagok, készitmények felhasznaloi
szamara a vegyszerek, veszélyes anyagok fizikai, kémiai és élettani hatasairdl, valamint a
vegyi anyagok biztonsagi felhasznalasardl, a tarolasar6l és a keletkezett hulladék,
anyagmaradék biztonsagos artalmatlanitasarol.
Az adatlapnak az alabbi atfogé informacidkat kell tartalmaznia (16 pont):
e atermék és a gyartd megnevezése
veszélyek, kockazatok azonositasa
Osszetétel, alkotorészek
els6segélynytjtas
tlizveszélyességi intézkedések
ovintézkedés baleset esetén
kezelés és tarolas
expozicid, egyéni védelem
fizikai és kémiai tulajdonsagok
Stabilitas és reakcioképesség
toxikologiai informaciok
e Okolégiai informaciok
o hulladékkezelés és artalmatlanitas elGirasai
e  szallitasra vonatkozo el6irasok
e  szabalyozasi el6irasok
o egyéb elbirasok

14. Elsésegélynytjtas

A sériilést, balesetet szenvedOk részére a segitségnytjtas lelkiismereti, allampolgari
kotelezettség. Legtobbszor a szaksegitség az egészségiigyi szolgalat (mentdk, orvos)
értesitésében, hivasaban, a sériilt baleseti veszélyzonabol torténd mentésében nyilvanul
meg. Az elsdsegélynyujtas szakképzettséget igényel, de vannak esetek mikor a gyors
beavatkozas életet menthet. A kovetkezOekben a szakmagyakorlas soran el6forduld
sériilések alapismérveit mutatjuk be.

1.4.1. Sériilések

Randulas

Randulasrol beszéliink, amikor két csontvég kimozdul a helyérél, az iziileti tok és szalag
megnyulik, azonban az erébehatas végén az iziileti felszinek a helyiikon maradnak.
Sulyossagat tekintve eltérd lehet a sériilés. Legenyhébb esetben: a szalagok megnyulnak,
mar sulyosabb az eset, ha: a szalagok részlegesen szakadnak, legsulyosabb esetben: a
szalagok teljesen elszakadnak.

Tiinetei:
e fajdalom
e duzzanat

e  vérdmleny

Ficam
Ficam esetén a két csontvég szintén kimozdul a helyérdl, azonban ez esetben, az
erébehatas végén a csontvégek rendellenes helyzetben maradnak. Ilyenkor az iziileti tok
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¢s a szalagok is sulyosabban sériilnek, igy a fajdalom is sokkal erdteljesebben jelentkezik,
mint példaul randulas esetén.
Tiinetei:

e croételjes fajdalom

e  deformitas

e duzzanat, véromleny

o részleges mozgaskiesés vagy mozgasképtelenség

Elsdsegélynyujtas, teendok:

A randulas és ficam ellatasa hasonl6 elveken alapszik.

1. Mindenképpen hivjunk ment6t (104), amennyiben a kovetkezdket tapasztaljuk: a végtag
rendellenes pozicidoban maradt, a sériilt teriilet: hiivds; elszinez6dott vagy sapadt,
zsibbadas vagy merevség jelentkezik a sériiltnél!

2. Helyezziik biztonsagba a sériiltet, nyugtassuk meg! Ultessiik vagy fektessiik le, kdzben
iigyeljiink arra, hogy a sériilt testrészt lehet6leg ne mozgassa!

3. Miel6bb jegeljiik vagy borogassuk a sériilést!

4. Rugalmas poélyaval rogzitsiik a sériilt testrészt, de tigyeljiink ra, hogy ne szoritsa el!

Amit ne tegylink:
1. Semmiképp ne probaljuk dnkényesen a deformitéast visszailleszteni, a helyére rakni!
2. Semmiképp ne rogzitsiik a sériilt testrészt szilard feliilethez — példaul: vasrad, faag!

Torés
Torésnek nevezziik a csontszovet folytonossaganak megszakadasat, amikor a szilard
szovetben torési rés keletkezik. A torés az esetek tulnyomd részében erGbehatas
kovetkezménye,  kisebb  szazalékban  pedig  valamely  betegség  spontan
kovetkezményeként — példaul vitaminhiany, csontritkulas.
A toréseknek két tipusat kiilonboztetjiik meg: nyilt, illetve zart torés.
Tiinetei:
o fajdalom
duzzanat, véromleny
tort csontrészek kibukkanasa a boron keresztiil (nyilt torés)
végtag alakja megvaltozik, mozgathatosaga korossa valik (zart torés)
torott csontvégek ropogasa

Els6segélynytjtas, teendok:

1. Hivjunk mentdt (104) !

2. Helyezziik biztonsagba a sériiltet, nyugtassuk meg! Ultessiik vagy fektessiik le, kozben
iigyeljiink arra, hogy a sériilt testrészt lehetdleg ne mozgassuk!

3. Fedjiik le és rogzitsiik a sériilést — lehetOleg steril anyaggal — talalt pozicidoban

1.4.2. Mérgezés

Meérgezésrol akkor beszéliink, amikor valamilyen, a szervezetbe keriilé anyag a szervezet
normalis mitkodését atmenetileg vagy tartdsan megvaltoztatja, és ennek kovetkeztében az
¢életfunkciok egy része zavart szenved.

A mérgezéseknek két fajtajat kiilonboztethetjilk meg. Exogén mérgezés: amikor a
kiilvilagbol jut a szervezetbe valamilyen méreganyag. Ez torténhet a tapcsatornan,
légutakon, béron, de akéar a szem, fiil vagy hugyutakon keresztiil is. A mérgezés masik
fajtaja az endogén mérgezés, amit valamilyen anyagcsere-zavar okoz.

Tiinetei:



tudatzavar

eszméletvesztés

konny- és nyalfolyas

szajszarassag

holyagok megjelenése a borfelszinen
feltiinéen sziik, vagy épp tag pupilla
hanyés, hasmenés

goresos hasi fajdalom

fejfajas, laz

Els6segélynytjtas,teendok:

Tapcsatornan keresztiili mérgezés esetén:

1. Hivjunk ment6t (104)!

2. Fektessiik a beteget az oldalara, hogy az esetleges hanyadék ki tudjon folyni!
3. Folyamatosan ellendrizziik a beteg 1égzését, pulzusat!

4. Ne hanytassuk a beteget, ha fent all a lehetdsége, hogy maré anyagot nyelt le!

Bdoron keresztiili mérgezés esetén:

1. Hivjunk ment6t (104)!

2. Ne érintkezziink a méreganyaggal, vegyiink fel védéruhat, gumikesztyfit!

3. Vegylik le a szennyezett ruhat a betegr6l! Mossuk le b, folyovizzel a szennyezett
teriiletet!

Léguti, gazmérgezés esetén:

1. Hivjunk mentét (104)!

2. Gazmérgezés esetén, ne Iépjiink be a helységbe megfeleld védoruha nélkiil!
3. Ertesitsiik a tiizoltokat!

4. Ha van ra méd, jutassuk Ki a beteget a veszélyes helyr6l, vigyiik ki a friss levegére!

5. Rendszeresen ellendrizziik a beteg 1égzését, pulzusat a segitség megérkezéséig!

1.4.3. Eszméletvesztés
Az eszméletvesztés a tudatzavar tipusai kozép tartozik. A sériilt nem ébreszthetd, reflexei
részlegesen, vagy egyaltalan nem mitkodnek.
Egyes esetekben az eszméletvesztést tiinetek elézik meg, mig mas esetekben
pillanatszeriien kovetkezik be. Az agy miikodési zavarai kovetkeztében a szervezet
védekez6 mechanizmusa nem, vagy csak részben mikodik, igy példaul az
eszméletvesztéskor bekovetkezd 0sszeeséskor komoly sériiléseket is szenvedhet a beteg.
Eszméletvesztést megel6zo tiinetek lehetnek:

e  gorcsroham
szédiilés, verejtékezes, sapadtsag
gyengeség
1égzészavar
zavartsag

Elsdésegélynyujtas teendok:
A teend6k megegyeznek a kovetkezd, ujraélesztés fejezetben a ,légzés ellendrzése”
pontban taglaltakkal.



1.4. Ujraélesztés

Ha a sériilt nem kommunikal, szolitsuk meg és ezzel egyidoben vallainal fogva enyhén
razzuk meg. Ha a sériilt reagal, hagyjuk a talalt helyzetben és azonnal hivjunk segitséget
hozza.

Ha nem reagal, kialtsunk segitségért és azonnal biztositsunk atjarhato légutakat. A sériilt
szajat az all felhuzasaval zarjuk, fejét amennyire tudjuk, hatraszegjiik, hogy a levegd
akadalytalanul juthasson a tliddbe.

Ha lehetséges, a taldlt pozicidoban tegyiik ezt meg, ha ez nem kivitelezhetd, hanyatt
fekvésben. Nyaki gerinc sériilésének gyantijakor a fej hatraszegését mell6zziik.

1.4.4. Légzés ellenorzése

A sériilt fejét hatraszegjiik, az allanal megfogva, fiiliinkkel a sériilt orra elé hajolva
hallhatjuk a 1égzémozgésokat, arcunkon érezhetjiik a levego aramlasat, illetve szemiinkkel
figyelhetjiilk a mellkas mozgasat. A vizsgalatot legalabb tiz masodpercig végezziik. Ha
van légzés, a sériiltet stabil oldalfekvésbe forditjuk és a tovabbiakban is figyeljiik a
légzését.

Ha nincs 1égzés, azonnal hivjuk a mentdket és tudassuk, hogy ujraélesztés sziikséges.

A sériiltet forditsuk hanyatt, az esetleges lathatd idegentesteket tavolitsuk el a szajbol
(kimozdult miifogsor, hanyadék, barmi mas, ami a 1égzést akadalyozhatja).

Mellkas-kompresszio

Két kézfejet ujjainknal Osszekulcsoljuk, alul 1évd tenyeriink parnas részét a mellkas
kozépvonaldba helyezziik, a szegycsont (mellcsont) als6 harmadara kb. a férfi
mellbimbokkal egy vonalba.

Ezt kovetden elkezdjiik a mellkas lenyomasat, a mellkas keresztmetszetének
egyharmadaig (ez atlagos férfi esetén 4-5 cm mélységet jelent). A lenyomasok iiteme
100/perc legyen. Egyszerre 30 lenyomast végezziink.

Befujas

Két beftijast végziink. Szajba fujaskor hatrahajtjuk a fejet, befogjuk a sériilt orrat, majd a
szajaba fijunk egy normal légvételnyi (tehat nem erdltetett mennyiségl) levegét. A
befujast kdvetden arcunkat a sériilt mellkasa felé forditjuk, nézziik annak siillyedését,
illetve friss levegdt vesziink, majd befujunk még egyet.

A 30 kompresszio és a két befujasos I1élegeztetés utan, megismételjiik a fenti miiveleteket
a tovabbiakban is tartva a 30:2 aranyt.

A miiveleteket addig sziikséges folytatni, mig a beteg ¢letjelenségeket nem mutat, vagy a
szaksegitség meg nem érkezik.

1.5. Munkahelyi balesetek

A baleset az emberi szervezetet ért olyan hatds, amely hirtelen kovetkezik be €s sériilést,
mérgezést vagy egészségkarosodast, illetve halalt okoz.

A munkabaleset az a baleset, amely a munkavallalot a szervezett munkavégzéssel
Osszefiiggésben éri. (foglalkozas korében végzett munkdhoz kapcsolodd kozlekedés,
anyagvételezés, anyagmozgatas, tisztalkodas, szervezett tizemi étkeztetés, és a munkaltato
altal nyujtott egyéb szolgaltatas igénybevétele soran éri.)

A munkaltaté koteles minden munkabalesetet nyilvantartasba venni. A nyilvantartas
tartalmaznia kell:



sériilt személyes adatait, munkakorét

a sériilés id6pontjat, helyszinét, rovid tényallast,
a sériilt ellatasara tett intézkedést

annak tényét, hogy a sériilt folytatta-e a munkajat

Stlyos munkabalesetet a munkaltatonak azonnal be kell jelenteni az OMMF munkabaleset
helyszine szerinti illetékes munkavédelmi feliigyeloségének. Ilyen esetben gondoskodni
kell a munkaltatonak a munkavédelmi feliigyeldség megérkezéséig a baleseti helyszin
biztositasarol.

1.5.1. Munkaképtelenséggel jaro munkabaleset

Haladéktalanul ki kell vizsgalni, és a kivizsgalas eredményét munkabaleseti
jegyz6konyvben kell rogziteni. A vizsgalat megallapitasait olyan részletesen kell rogziteni
(pl. tanik meghallgatasarol késziilt jegyzokonyvvel, helyszinrajzzal, fényképpel), hogy az
alkalmas legyen a baleset okainak felderitésére €s vita esetén a tényallas tisztazasara. A
jegyz6konyvet kovetkezd honap 8-aig kell az OMMF teriiletileg illetékes
feliigyeloségének elkiildeni.

e Ha 1-3 nap munkaképtelenséggel jar a munkabaleset, akkor a munkabaleseti
jegyzbkonyvet csak a sériiltnek €s a tarsadalombiztositasi kifizetohelynek, ennek
hianyaban az illetékes egészségbiztositdsi pénztarnak (kirendeltségnek) kell
elkiildeni.

e Ha 3 napon tuli munkaképtelenséget vagy halalt okoz, akkor ezenkiviil az
OMMF teriiletileg illetékes feliigyeldségének is el kell kiildeni (valamint a halal
esetén a sériilt kozvetlen hozzatartozdjan

2. Tiizvédelem

A fényezés soran hasznalt anyagok zome tlizveszélyes, gyulladaspontjuk alacsony. Tz —
¢és robbanasveszélyesek az oldoszereket és higitokat tartalmazo anyagok és azok gdzei,
melyek a levegével keveredve robbanoképes elegyet alkothatnak.

A fényezé munkahelyen a tlizveszély csokkentésére csak a napi sziikségletnek megfeleld
higitot, lakkot, festékanyagot szabad, zarhato edényekben tarolni. Tilos a mithelyben nyilt
tliz vagy lang hasznalata. Reteszelt elszivassal, szelldztetéssel meg kell akadalyozni az
éghet6 g6z0ok, gazok feldisulasat.

A megel6z0 tiizvédelmet szolgaljak azok a jogszabalyok, miiszaki iranyelvek is, amelyek
a fényez6 miihely létesitésekor, lizemeltetésekor figyelembe kell venni, be kell tartani. (pl:
tlizszakaszok kialakitasa, tlizgatldé anyagok hasznalata)

A tiiz elleni védekezésr6l, a mentésrdl, a tiizoltésagrol az 1996. évi XXXI torvény
rendelkezik, mig az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat (28/2011 BM rendelet) a 1étesités,
lizemeltetés tlizvédelmi szabalyait, tizvédelmi miiszaki kovetelményeit szabja meg.

2.1. Tiizveszélyes anyagok osztalyba sorolasa, tarolasa

A tlizveszélyes anyagokat lobbanaspontjuk ¢s gyulladasi homérsékletiik szerint ot
tlizveszélyességi osztalyba soroljuk:

e  Fokozottan tiiz- és robbanasveszélyes” (jelzése: ,,A”)

Idetartoznak a kémiai biztonsagrol szold 2000. évi XXV. torvény és a végrehajtasi
rendelete szerint fokozottan tlizveszélyes vagy tiizveszélyes veszélyességi osztalyba sorolt
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anyagok. Altalanossagban elmondhatd, hogy a fényezés soran hasznalt toluol, xilol

tartalmu oldoszerek tartoznak ebbe a csoportba.

o  Tiiz- és robbanasveszélyes” (jelzése: ,,B”)
Idetartoznak a kémiai biztonsagrol szo16 2000. évi XXV. torvény és a végrehajtasi
rendelete szerint kevésbé tlizveszélyes veszélyességi osztalyba sorolt készitmények,
mint példaul egyes higitok, a lakkbenzin is.

e Tlzveszélyes” (jelzése: ,,C”)
Az 50-55 °C lobbanaspontt, legfeljebb 300 °C gyulladasi hdmérsékletii anyagok.
Altaldban idesorolandok a vizesbazisu (5%-nal kevesebb oldoszert tartalmazo)
bevono anyagok, de a gazolaj, a petroleum is.

° Meérsékelten tlizveszélyes” (jelzése: ,,D”)
Az 150 °C lobbanaspontu, 300 °C-nal nagyobb gyulladasi hdmérsékletli anyagok

e  Nem tlizveszélyes” (jelzése: ,,E”)

. Nem éghet6 anyagok

Az anyagokat anyagnemenként csoportositva, erre a célra a jogszabalyi el6irasoknak
megfeleloen kialakitott raktarhelyiségben, az anyagra jellemzd tarolasi modnak
megfelelden kell tarolni.
Egy helyiségben az ,,A-B” tlizveszélyességi osztalyba tartozé kiilonbozé halmazallapoti
anyagok, vagy ,,A-B” tlizveszélyességi osztalyba tartozd nem tarolhatok.
Csak a jogszabalyban meghatarozott zart csomagoldsban, edényben szabad tarolni az
,A-B” tlizveszélyességi osztalyba tartozoé anyagot, valamint ,,C-D” tlizveszélyességi
osztalyba tartozo éghet6 anyagokat. Az anyagok csomagolasan a tlizveszélyességi osztalyt
szovegesen ¢s piktogrammal is jeldlni kell.
Eghet6 anyagokat csak nem éghetd anyagi allvanyon, polcon szabad tarolni ugy, hogy az
allvanyok kozott legalabb 0,8 m térkdz biztositva legyen.
Tarolasnal kiilonos figyelmet kell forditani az alabbiakra:

o az éghetd folyadékok elcsepegését meg kell akadalyozni, gondoskodni kell a
csepegés felitatasarol,
kijelolt kozlekedési utvonalak szabadon tartasa
napi hulladék eltavolitas, tisztantartas
munkavégzés utan daramtalanitani kell, valamint zarni az ajtokat
dohanyzasra, nyilt lang hasznalatara vonatkoz6 tilalmak betartasa
biztositani kell a tlizterhelést6l fiiggd, a keletkezett tiizek oltasara alkalmas
késziiléket.

A tlizveszélyes anyagok tarolasa soran a raktarozas altaldnos alapvetd biztonsagi
eléirasainak (polcok allékonysaga, anyagmozgatés, anyagok, csomagolas sértetlensége,
figyelmezteto, tiltod tablak, biztonsagi, tiizvédelmi eldirasok betartasa, stb.) betartasara
fokozottan tigyelni kell.

2.2. Teendok tiiz esetén

Aki tlizet vagy annak kozvetlen veszélyét észleli, koteles azt haladéktalanul jelezni a
tlizoltosagnak (hivoszdm:105). A tlizjelzésnek az aldbbi adatokat kell tartalmaznia:

e atlizeset pontos helyét, terjedelmét, idépontjat

e mi ég, mit veszélyeztet a tliz?

e van-e életveszély?
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e abejelentd személy nevét, hivoszamat

Allampolgari kotelesség a tiizoltisban, a miiszaki mentésben — ellenszolgaltatas nélkiil —
életkor, egészségi, fizikai allapot alapjan elvarhatd személyes részvétellel, adatok
kozlésével kdzremiikddni. Meg kell kezdeni a rendelkezésre all6 tiizolto eszkodzzel a tiiz
oltasat, a veszélyeztetett személyek mentését, az anyagi javak védelmét. Meg kell
akadalyozni  veszélyes anyagok szabadba jutidsat, technoldgiai folyamatok
rendellenességébdl adodo havaria események, robbanasok bekdvetkezését.

2.3. Tiizolté berendezések

Minden létesitményben, helyiségben és a hozzatartozd szabad tereken, tiizveszélyes
technologiai folyamatoknal az ott keletkezd tlizek oltasara alkalmas és mennyiségileg
szlikséges lizemkeépes tlizoltd késziiléket vagy felszerelést kell elhelyezni és készenlétben
tartani.

A tlizolto késziiléket, felszerelést jol lathatéan, konnyen hozzaférhetden a kijarat, illetve a
veszélyeztetett hely kdzelében kell elhelyezni.

Ttzolto késziilékeket a jogszabaly eldirasa szerint félévente ellendrizni, évente
karbantartani sziikséges. A késziilékek id6szakos ellendrzését, karbantartasat csak BM
OKF regisztracios szammal rendelkezd szervezet jogosult végezni.

A tlizolto késziilékek mennyiségét az alabbiak alapjan kell meghatarozni:
e az A és B” tlizveszélyességi osztalyban helyiségenként és minden megkezdett
50 m2 alapteriilet utan,
o a,C”tlizveszélyességi osztalyban minden megkezdett 200 m2 alapteriilet utan,
o a,D” tlizveszélyességi osztalyban minden megkezdett 600 m2 alapteriilet utan,
o az , E” tlizveszélyességi osztalyban sziikség szerint

Az éghetd anyag fizikai €s égési tulajdonsagai alapjan meghatarozott tiizosztalyok
figyelembevételével kell kivalasztani a  tlizoltdas  szempontjabol alkalmas
tlizoltokésziiléket. A fényezés soran felhasznalt anyagok oltasara az ABC-poros porraloltd
és szén-dioxiddal olto késziilékek alkalmazhatok.

3. Kornyezetvédelem, veszélyes hulladékok

Kornyezetiink és az emberi egészség védelme elképzelhetetlen, a kornyezetterhelés
meérséklése, a hulladékképzddeés, illetve a képz6do hulladék karos hatdsainak megelézése
nélkiil. Az egyre ndvekvd fogyasztas és a velejard kdrnyezetszennyezés fontossa teszi a
személyes- és munkakdrnyezetiinkben a kdrnyezeti karok megsziintetését és jovobeni
eléfordulasanak megakadalyozasat. A kdrnyezet védelmének altalanos szabalyait a 1995.
évi torvény foglalja 6ssze.

3.1. Hulladékgazdalkodas, szelektiv hulladékgyiijtés

A hulladékokrol szolo 2012. évi CLXXXV torvényben megfogalmazddik mind a
lakossag, mind a gazdalkodd szervezetek szaméara az adott ingatlanon keletkezd
hulladékok elkiilonitett gyijtése, tarolasa.
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Uzemi hulladéktarold mér elképzelhetetlen a keletkezett hulladékok szelektiv gytijtése
nélkiil. A telephelyen keletkezett alabbi hulladékokat hulladék fajtanként kiilon kell
valasztani, szelektiven kell gy(jteni. Egymastol elszeparaltan tarolva, allaguknak
megfelelden csomagolva kell 4atadni a feljogositott hulladékkezelének tovabbi
Ujrahasznositas céljabol:

e  fém, papir, milanyag

e  ¢pitési- bontasi tormelék

e irodai tonerek, elemek, akkumulatorok

e elektromos berendezések.

A veszélyes hulladékot elkiilonitetten, erre a célra kialakitott kiilon taroloban szabad
gyljteni, tarolni.

3.2. Veszélyes hulladék

A veszélyes hulladékokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirél szold
98/2001 Kormany rendelet kimondja, hogy a hulladék termeldje a veszélyes hulladékot,
kozvetleniil a keletkezés helyén, munkahelyi gylijtohelyen, a kornyezet szennyezését
kizar6é edényzetben, a tevékenység zavartalan végzését nem akadalyozé mennyiségben
gyljtheti, legfeljebb 1 évig.

Veszélyes hulladék tarolasaval kapcsolatos szabalyok:

e a tarolo aljzatanak, a csomagoloeszkdznek, a gyljté-edényzetnek a veszélyes
hulladékok kémiai hatasainak ellenallonak, folyadékzaronak kell lennie

e a gyljtéhelyet ugy kell kialakitani, hogy a gyijtés idGtartama soran esetleg
megsériild csomagoloeszkozbdl, gylijtéedényzetbdl kikeriild veszélyes hulladék ne
okozzon kornyezetszennyezést

o  agyijtohelyet illetéktelenek behatolasat megakadalyozo modon kell koriilkeriteni,

e  illékony komponenseket tartalmazo veszélyes hulladékok gytijtése soran meg kell
akadalyozni, hogy ezek az 6sszetevok a kornyezetbe keriilhessenek,

e  minden veszélyes hulladékot eredményez6 tevékenységérdl anyagmérleget késziteni
— amelynek tartalmaznia kell az adott termelési technologiaba bemend anyagok
mennyiségét és Osszetételét, a keletkez6 termékek mennyiségét és Osszetételét,
valamint a veszélyes hulladékok mennyiségét és Gsszetételét —,

e atermeld csak olyan kezeldonek adhat at veszélyes hulladékot, aki az adott veszélyes
hulladék kezelésére jogosult.

3.3. Kornyezeti zaj- és rezgésvédelem

A kornyezeti zajok és rezgés elleni védelem egyes szabalyaival a 284/2007 Kormany
rendelet foglalkozik. A fényezéfiilke, a 1€gellato- és szell6z6 berendezések, gépi eszkdzok
altal okozott zajok hatasteriilete telekingatlanon kiviil nem jelentds mértékdi, igy a fényez6
vallalkozas a telephely kornyezetét hatarértéket meghalad6 zajhatassal nem terheli. A
munkahelyi zajszint viszont egyes estekben elérheti a zajterhelési hatarértéket
(hangtompitokkal, zajvédd burkolattal csokkenthetd), akkor az ott dolgozoknak egyéni
hallasvéddk hasznalata kotelezd.
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3.4. Légszennyezés

Az emberi tevékenység soran a légkdrbe keriil6 szennyezéanyagok novekedése eldidézte
az iveghazhatast, a globdlis felmelegedést. A globalis felmelegedés a Fold
okoszisztémajanak felboruldsat, az emberiség tragédiajat okozhatja.

Megakadalyozasa érdekében folyamatosan szigorodnak a levegdtisztasdg-védelemre
vonatkozo szabalyozasok.

Jarmiifényez0 tevékenység soran jelentSs valtozast okozott az illékony szerves vegyiiletek
(VOC) kibocsatasanak korlatozdsa, a szerves oldoszer komponensek radikalis
csokkentése. A szakma a vizzel higithat6 festékrendszerek bevezetésével, a javitofényezés
A kormany a levegdvédelemrdl szolé 306/2010 rendeletében leszabalyozta a helyhez
kotott 1égszennyez6 pontforrasok (fényezd- és szaritofiilke kiirtdi, flitéshez hasznalt
kazankémény)  tervezésének,  létesitésének  levegOmindségi  kovetelményeit,
engedélyezésének, mikddésének szabalyait, adatszolgaltatasi, bejelentési kotelezettségét.
A technoldgiai, biztonsagi eldirdsokat betartd, jol karbantartott jarmiifényezé miithely
nem okoz jelent6s kornyezetszennyezést. A szérasi kodot, szaraz anyagot és port a
sziir6berendezések megkotik. A fillke kiirtdin  kibocsatott olddszergézok, a
kazankéményen kiaramlo fiistgaz szén-monoxid, nitrogén-oxid tartalma alatta marad a
4/2011 VM rendeletben eldirt levegoterheltségi szint és a helyhez kotott 1égszennyezd
pontforrasok kibocsatasi hatarértékeinek.

3.5. Ivéviz mindségvédelem

A Fold vizkészletének csak 2-3%-a édesviz. A Fold tobb pontjan vizhiany tapasztalhato,
igy a jov6ben a jo mindségii ivoviz stratégiai kérdés. Altalanossagban elmondhato, hogy
a vizvédelmi és a technoldgiai eldirasok betartasa mellett a fényez6 miihely, a fényezési
technologia nem szennyezi az ivovizbazist, az altala kibocsatott szennyvizben hatarérték
feletti szennyezbanyag tartalom nem fordulhat eld.

A telephelyekrél kozcsatornaba jutd vizszennyezd anyagok kibocsatdsaira vonatkozo
hatarértékeket és alkalmazasuk egyes szabalyait a 28/2004. (XII. 25.) KvWM rendelet
tartalmazza.
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4. Anyaggazdalkodas (dr. Leszko Robert)

4.1

A javitofestékek alapanyagai

A festékanyagot egy folyamatos fejlesztémunka soran hozzak 1étre a gyartok, melyben
minden komponens fontos szerepet tolt be.

411
(filmképzo)

A fényezéanyagok legfontosabb alapanyaga szerves eredetii kiotéanyag

A kotéanyag a festék tapadasat biztositja az alapfeliiletre, ezen kiviil &sszetartja a
kiilonbozé festék komponenseket. A benniik 1évé filmképzé anyag biztositja az
Osszefliggd és kozel azonos rétegvastagsagu festékréteget. A filmképzddés alapvetden
kétféle folyamattal valosul meg, de harom mddon irhato le.

a./ Fizikai folyamat

Az oldatba vitt filmképzd anyag vékony rétegben torténd felhordasat kovetéen jon
létre, melybdl az oldoszer elparolog. A szaradas soran az alkotd elemek kémiai
valtozason nem mennek keresztiil. A folyamat sordn azonban a rétegvastagsag
csokken, azonban a lokalis duzzadés/zsugorodas nem elény6s. Ezt 1athatjuk a 3. szamu
abran. Ezen kiviil az eredeti oldoszerrel azonos, vagy hasonl6 anyag reverzibilis hatast
(fellazulo réteg). Sajnos a réteg élettartama nem tartos (kifaradas, lepergés).

Mesterséges
konvekcié

hékozlés a
gazréteg feldl
Természetes
konvekeid

lakkréteg

hordozé

hékozlés a hordozo feldl

1. szamu abra: Filmképzés az oldoszer elparolgasa tjan
(forras: dr. Baczoni Andras PhD doktori értekezésébdl-11.2.2.1.)

A diszperzios festékekben a kotéanyag nincs feloldva, hanem tapados feliiletii
gémbokkent diszpergalva talalhato benne. Amikor a higito (altalaban viz) eltavozik,
a kétoanyaggombok osszetapadnak és szilard, kemeny filmet képeznek. Ezeket a
festékeket nem lehet ujbol vizzel feloldani, de egy ideig (a teljes szaradasig)
vizérzékenyek lesznek.*

Az oldoszer-parolgas utjan torténé szaradas soran (fizikai folyamat) a rétegvastagsag
négyzetével ardnyos az adott mértékii szaradashoz sziikséges id6. A szaritési
hémérséklet novelésével pedig csokkenteni lehet a filmképzddés idétartamat. Ezt
lathatjuk a 2. szamu abran. A filmképzddés folyamatat pedig a 3. abran lathatjuk.

1 dr.Baczonai Andras PhD: Bevondanyagok védéképességének vizsgalata, vizsgalati

mobdszerek fejlesztése
24. pp.
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Drying in circulating oven
= at air velocity of approx. 2 m/sec
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2. szamu abra: Filmképzddés fizikai folyamata
oldoszer parolgasa (s) - szaritasi hdmérséklet (°C)
(forras: dr. Molnarné Hamvas Livia docens — Nyugat-Magyarorszagi Egyetem)
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3. szamu abra: Filmréteg kialakulasa zsugorodassal a) a film a felhordaskor;

b) az olddszer tdvozasa; ¢) a film végleges vastagsaga; d) esetleges hiba — repedezés
(forras: dr. Barotfi Istvan egyetemi tanar —Szent Istvan Egyetem)

A szaradas sebessége:

dn DA

—=——>—-(p°-p)

dd JoRT
Megjegyzés D:diffiizios egyiitthato,; J: hatarréteg vastagsag, p°-p: nyomdaskiilonbség
A D és p° a homérséklet novelésével novekszik, a p értéke elszivas alkalmazasaval
csokken, a 0 a légsebesség novelésevel csokken.

Mivel a részecskék kozott csak fizikai Osszetartd erdk biztositjak a kapcsolatot, igy a
réteg nem tartds, nem elég Osszefiiggd, a kdrnyezet vegyi, mechanikai stb. hatasaival
szemben nem fejt ki jelent6s ellenallast (az ilyen rétegnél konnyebben 1ép fel
duzzadés-zsugorodas, ami a réteg kifaradasahoz, lepergéséhez vezethet).

b./ Kémiai folyamat
Kémiai atalakulés soran az anyag dsszetételében jon létre valtozas (az anyag molekulai

novekednek). Ennél a folyamatnal az eredeti oldoszerrel azonos, vagy hasonld anyag
reverzibilis hatast nem valt ki (irreverzibilis), ami elonyosebb a fizikai kotéshez képest.

A bevonat fajtai:
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Oxiddacios folyamat: driasmolekulak (makromolekulak) jonnek 1étre a telitetlen kotési
molekulak és a levegd oxigénje kdzotti reakcio révén, melynek soran a réteg térfogata
novekszik. Ez a folyamat id6vel lelassul, de nem all meg, igy az eloregedésével
szamolni kell (id8vel lepattogzik a festék). Ilyen pl. a természetes klorkaucsuk 2
(lakkalapanyag), amit a haszongépjarmii felépitmények (tartalyfestésénél) is
hasznalnak (kivalé filmképzd, valtozo iddjarasnak és vegyi hatdsoknak jol ellenall).
Ilyen anyag pld.: a CR Univerzalis egy komponensii alapozo festék (Wilckens), amit
els6sorban hajok als6 és felsd feliileteihez hasznalnak (szine: sziirke).

Motorosok:

=22

prm—y legnagyobd merulés
hossza szélesség

Vitorlasok:

[ x( + % xor

vizvonal hgaehh mekite
hossza szélesség

Figyelem!
Avé ény 1 rétegre m’-ben!

4. szamu abra: Klorkaucsuk bazist alapozo festék (Wilckens)
(forras: http://www.vizvonal.hu)

Polimerizacios folyamat: a telitetlen kotést tartalmazd kismolekulak (monomerek)
reakcidja eredményezi a filmréteg kialakuldsat melléktermék keletkezése nélkiil
(gyors lancreakcid). Ebben az esetben csak minimalis térfogatvaltozassal kell
szamolni. El6nye, hogy tartds és ellenalld réteget kapunk.

Ilyen a magyar gyartmanyu, akril bazisi®Pentacolor horganyzott lemezekre, ami
aluminium 6tvozetii feliiletekre és milanyag feliiletekre is kivaldan alkalmas festék. Az
akril hordozo6 polimerizacioja utin a pigmentek nagyon rugalmasak maradhatnak, igy
ho6 hatésara jol tud tagulni, valtozni.

:’ ==
> ==
: %
‘.
," vurg,u

5. szamu abra 6. szamu abra 7. szamu abra
Ez a molekula ismétlédik Pentacolor-pentart akril BODYFILL 307 2K HS
milliészamra... festék: makettek és kerékparok szoro kitt (akril bazisa)

2 Klorkaucsuk: természetes nyersgumi széntetrakloridos oldatabol klorgaz hatdsara keletkezo,
fehéres pehelytomeg, melybdl kémiai behatasoknak ellenalld lakkbevonatok késziilnek.

3Az akrilfesték teljesen feliiletfedd, gyorsan szarado univerzalisan hasznalhato festék. Nevét az adja,
hogy akril-polimer alapi hordozdanyagba keriilnek a pigmentek. Vizzel keverés utan keriilhet
felhasznalasra, ezért nevezziik vizbazisu, vagy vizes alapt festéknek. Leonard Bocour és Sam
Golden fejlesztették ki a II. vilaghaborat kovetd években.
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A fest6 szakmaban az egyik legelterjedtebb a poli-vinil-acetat diszperzio (lakkok,
ragasztok, stb.):

—[CH.=CH ] ;=

OOC = CH,

8. szam abra poli (vinil-acetat)

Polikondezdcios folyamat: két komponens 0gy kapcsolodik Ossze, hogy kis
molekulatomegii melléktermék tavozik (legtobbszor viz, ammonia, hidrogén-klorid).
Ezzel a folyamat minimalis térfogatcsokkenést okoz. Elénye, hogy igen jol tapad a
feliilethez és ellenalld réteget kapunk. Ilyen tipusu anyagok a gyantasavval modositott
fenol-aldehid gyantak és fenolplasztok* (lagyitott fenolgyantak, alkil-fenol és terpén-
fenol gyantdk), poliészter ° (moddositott karbamid- és metamingyantak,
poliésztergyantak), poliamidok® (nylon, kevlar), aminoplasztok.

ranz

Neoplaszt L10
(S e

_l!lﬂll
9.szamu abra 10. szamu abra
Neoplaszt L10 2K cianoakrilat (gyorsragaszto)
szorotapasz dr. Harry Coover (1942)
(forras: www.pepitafestekek.unas.hu) (forras: www.vilaglex..hu)

Poliaddicios folyamat. amonomerek (két- vagy tobbfunkcids alapvegyiilet) katalizator
nélkiili reakcidja. Az alacsony hoémérsékletii reakcido soran melléktermék nem
keletkezik, igy térfogatvaltozas nem kovetkezik be. Ebbdl adodoan a térhaldsodas utan

4 A fenolb6l vagy fenolszarmazékokbol és formaldehidbdl polikondenziciéval létrehozott miianyagokat
fenolplasztoknak nevezik.

® Valamilyen szerves sav és alkohol kémiai reakcidja soran keletkezd vegyiilet, mely 4ltaldban monomer sztirol
oldatban keriil forgalomba, amit felhasznalas elott kell 6sszekeverni a katalizator oldattal. A gyanta kiilonb6z6
katalizatorok hatasara kot meg szobahdmérsékleten vagy ho hatasara. A kotési idé néhany naptol egy-két percig
valtozhat. K6tés utan a poliészter gyanta térhalos szerkezetii. Rendkiviil ellenalld, oldhatatlan. Kotdanyagként,
uvegszovet vagy egyéb vazanyag felhasznalasaval héjszerkezetek készitésére is alkalmas. A poliészter gyanta
megszilardulva koénnyen és jol megmunkalhato, jo elektromos szigetel, id6jarasalld, vegyszerallo. Standinger
német professzor nevéhez fiizdik, aki 1924-ben felismerte, hogy a textilszalas anyagok makromolekuldkbol
allnak. 1941-ben szabadalmaztattak a poliészter eldallitasat. Standinger csak sokkal késdbb, 72 éves koraban
vehette at a kémiai Nobel-dijat. A brit szabadalmi jogokat az I.C.l. cég vasarolta meg. A tengerenttli jogok a
DuPont tulajdonéba keriiltek

& A poliamidok az amid (CONH) csoportbél és a hozza kapcsolédd metilén (CHy) csoport sorozatabol dllnak
(alapszerkezet,). Tobbféle poliamid létezik, amelyek abban kiilonb6znek egymastél, hogy hany szénatom van az
alapszerkezetben a nitrogénatomok kozott.
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egy igen stabil, tartds és ellenalld réteget kapunk. Ilyen tipust anyagok a poliuretanok’,
az epoxigyantak®, és a polikarbamidok®.

EP alapozé felhordag
akar ecsettel i

11. szamu abra 12. szamu abra
2K, epoxi EP alapozo Polykar ST 2K szorhato tapasz
veteran jarmiivekhez fiillerezés €s festés elott

(forras: J-TECH Jarmiitechnikai Kereskedelmi Kft) (forras: www.standolakk..hu)

c¢./ Fizikai és kémiai folyamat
Ebben az esetben az egyik komponens (pl.: viz) elparolog, és ezt kdvetéen indul meg
a monomerek kémiai kapcsolodasa (ilyen pld.: az emulziés folyadék festék). Ebben a
kotésben nem kovetkezik be térfogatvaltozas és nem keletkeznek hajszalrepedések. Ez
a filmréteg igen tartos és ellenallo.
A filmképzok rendkiviil széles skalajabol csak a gyakori tipusokat soroljuk fel, ugyanis
a felhasznalasnal a gyartd mindig részletes technologiai/alkalmazasi utasitast ad.

A fizikai filmképzés csoportositasa:
e oldatbdl: az oldoszer elparolgasaval

o diszperzid soran: a részecskék fazisvaltozasaval és a viz elparolgasaval
e szilard anyag olvadékbol: lehiiléssel

A kémiai filmképzés csoportositasa:
e oxidativ Gton szaradod festékek (levegd oxigénjének hatasara)
o  kémiai térhalosodas
e (kétkomponensii, vagy nedvességre kotd, vagy termikus hatasra kotd, un.
beégetds)

Alapfestékek kotdanyagai:

DI 0, —
V4 \ | // W\
. ’ " r CH;~CH—CH,;-0 </ Y-~ -0~ CHz CH-CH,
e nitrocelluloz (I6gyapot)-észterek (10,« = ™ 7/ o=/ TR

" A poliuretanok: polimerek, melyek di- és poliizocianat, illetve di- és poliol egységek kopolimerizacidjaval
1étrejovo hore keményed6 milanyag csalad (autokarosszéria elemek, festék lakk)

8 Epoxigyanta: epoxi-poliéter és fenol
(nagy szilardsagh ragasztok és festékek hordozdanyaga)

® Polikarbamid: a poliurea (polikarbamid) egy tokéletes bevonati rendszer, melyet ma mar sok kiilonbozd célra
alkalmaznak Eurépaban
(szorhato, olddszer és lagyitd mentes, kétkomponensti polimer, autdbusz cstiszasmentes 1épcs és padlo)
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A nitrocelluldoz a természetben legnagyobb mennyiségben eléforduld szerves
vegyiilet, a cellulozsalétromsav-észtere. A celluléz nitralas soran alakul at
nitrocellul6zza, mely salétromsav ¢és kénsav alkotta nitralokeverék
felhaszndlasaval torténik.

Kémiai és fizikai tulajdonsagok

Kémiai képlet |A monomer &sszegképlete: CeHgO12N3

Molaris tomeg (252,14 - 297,14 g/mol, monomerenként

Megjelenés Fehér, szalas szerkezetii, szilard
Stirliség 1,23 g/cm?®
Olvadaspont (160 - 180 °C

o Nitrocelluloz-lakkok-alkidgyantaval adalékolva
Nitrocelluldz-lakkok —alkidgyantaval ° adalékolva az iddjaras-allosigot,
toltottséget és a rugalmassagot fokozza. Oldoszerei észterek és
benzolszarmazékok. Szaradasuk az oldoszer elparolgasa és az alkidgyantaban
1év6 olajok ezzel egyidejii oxidacidja soran megy végbe.

e  kloérkaucsuk
A természetes nyersgumi széntetrakloridos oldatabol klorgaz hatasara
keletkezd, fehéres pehelytomeg, melybdl kémiai behatasoknak ellenalld
lakkbevonatok késziilnek.

11

o alkidgyanta lakk
Illékony olddszerek (alkoholok) és szintetikus lagyitok oldatai. Fizikai (parolgas)
¢és kémiai (polikondenzacio) filmképzodés jon 1étre a felhordast kdvetden.

o akrilgyantal2-lakkok
2K polimerizalt észterek (akrilgyanta + poliamin®®, vagy poli-izicianat'* edzo).
Oldoszerei észterek, benzolszarmazékok és ketonok. Fizikai (parolgas) és kémiai
(polikondenzacid) filmképzdés jon 1étre a felhordast kdvetden.

e epoxigyanta-lakkok
2K hidegen szarado, alacsony molekulaszamu epoxigyantak, melyek poliamin,
poliamid ¥ vagy izocianat edz6vel elegyitve polimerizalodnak. Oldoszerei
észterek, benzolszarmazékok, ketonok. Fizikai (parolgas) és kémiai
(polikondenzacio) filmképzddés jon létre a felhordast kovetden.

T5bb bazist karbonsavaknak tobbértékii alkoholokkal képzett észterei. A poliésztergyantak egyik tipusat
alkotjak.

11 A szén-tetraklorid (vagy tetraklor-metén) (CCly) a szerves szintetikus kémiaban elterjedt anyag és kordbban
tlizoltasra és hlitGanyagnak is hasznaltak.

12 Széles kdrben haszndlt szintetikus gyanta. Tulajdonsagai hasonlitanak a természetese gyantakéhoz.

3 A poliaminok alifés szénhidrogén lancon 2-3-4 amino -, ill. iminocsoporttal rendelkezd alifis szénhidrogén

molekuldk.

14 Az izocianat csoport a -N=C=0 funkcids csoportba tartozik. Az izocianat csoportot tartalmazé szerves
vegyiileteket roviden izocianatoknak is nevezik.

0lyan természetes, vagy mesterséges anyagok, amelyek monomerjeit amidkotés (a természetes és mesterséges

poliamidok monomereit Gsszetartdé kotés) koti 6ssze. A poliamidok kozé tartoznak a fehérjék és néhany

mesterséges polimer.
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e poliésztergyanta-lakkok
2K kivitelti kotéanyag. Telitetlen poliésztergyantak és sztirol kémiai reakcioja
soran szaradnak. Katalizatora a peroxid. Kémiai filmképz6édés jon létre a
felhordast kovetden.

e vinil-diszperzié
Fizikai uton szarado vizes festékek tipikus kdtéanyaga.

o akril-diszperzid
Fizikai uton szarado vizes festékek tipikus kdtéanyaga.

e  poliuretan-diszperzio
Fizikai uton szarado vizes festékek tipikus kdtéanyaga.

Kotéanyag Elsédleges felhasznalasi Széaradas
tertlet
nitrocelluléz 1K alapozok, tapaszok, fizikai uton, oldészér elparolgasa soran
nitrokombi 1K alapozok, tapaszok, fizikai és kémiai Uton, oldészer elparolgasa soran
alkidgyanta 1K alapozok, tapaszok fizikai és kémiai Gton, oldészer elparolgasa soran
akrilgyanta 2K téltéalapozok, toltok, kémiai Uton, izocianat edz6 hozzaadasaval
feddfestékek
epoxigyanta 2K alapozok, toltéalapozok kémiai uton, izocianat edz6 hozzaadasaval
poliésztergyanta 2K alapozok, tapaszok, kémiai Uton, peroxid edzé hozzaadasaval

13. szamu abra Ko6tdéanyagok felhasznalasi teriiletei
(forras: Kertay Nandor: A gépjarmiivek javitofényezése ISBN 963-9005-07 X)

Megjegyzés:

Egykomponensii anyagok esetében a taroloedényt rovid ideig tartsuk nyitva, mivel az
oldoszer parolgasa azonnal megindul és a festékréteg felszinén borosodés alakul ki. A
festékek oldoszerbdl és szarazanyagbol késziilnek. Az olddszerekrél minden festékes
dobozon van informacio.

Kétkomponenst festék esetén az elegyitést kovetden indul meg a térhaldsodas, igy ennek
is korlatozott a felhasznalhatosaga. A felhasznalhatoésag sokszor a konkrét anyagtol és az
aranyoktol is figg, ami ,,1-5 perctél” akar ,,2 napig” is eltarthat. Fontos azonban kiemelni,
hogy az ,,1-5 perc” kizarolag ragasztokra és tapaszokra vonatkozik. Ezt nevezik a
szakmaban fazékidének.

Osszefoglalva:
Filmképzés soran  fizikai  kotésnél az oldoszer folyékony  halmazallapotbol

gdzhalmazallapotba megy dt (elparolog), a kotéanyag pedig folyékony halmazallapotbol
szilard halmazallapotba megy at (megszilardul). Az datalakulas alatt kémiai valtozds nem
torténik, azaz eredeti oldoszerrel ujbol fel lehet azt oldani, igy reverzibilis folyamatrol van
SZ0.

Filmképzés soran kémiai kotésnél a festék — a levegdben lévo oxigén és a nedves kézeg
hatasara — és a festék egyéb komponensei kozott kémiai reakciok mennek végbe és ennek
kovetkeztében szilardul meg a folyékony halmazallapoti anyag (reaktiv hatdsu
térhalosodas). A kémiai atalakulas soran az eredeti komponensek vj anyagga alakulnak
at, azaz irreverzibilis folyamatrol van szo.
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4.1.2. A pigmentek (festékporok)

A szinek és az arnyalatok széles skalajat a pigmentek?® és a szinez6anyagok!” biztositjak.
A pigmentek finoman a kdt6anyagban diszpergalnak®® (gyartds soran a kotdanyagba
,,beddrzsolik”). A pigmenteknek fontos optikai tulajdonsdguk a fényelnyelés?®® és a
fényszorodas?®. A festékben egy pigment részecske atmérdje kb. 1-20 um és mivel nem
oldodnak, igy az anyagi mindségre jellemzd sziniiket a kotdanyagban is megtartjak. Az
ujabban alkalmazott nanopigmentek 20-100 nm szemcsemérettiek.

Szélesebb ismeretek a nanoméretli részecskék tulajdonsagaival kapcsolatban 2000-ben
Gleiter munkassaga révén valtak ismertté. Eszerint a 100 nm-es vagy annal kisebb
szemcseméretll anyagok tulajdonsagai jelentdsen eltérnek az azonos Osszetételll, de
nagyobb szemcsékbdl 4ll6 anyagok tulajdonsagaitol.?

Igy a nanopigmentek foleg kopasallosag noveld adalékként és effektlakkokban toltenck
be jelentds szerepet.

14-15.szamu abra: Zold stilus (Jaguar) és Red stilus (Mercedes)
(forras: http://en.wikipedia.org/wiki/Alumina_effect_pigment)

A nanoméretli pigment szemcsék meglepd tulajdonsagokat kdlcsondznek a bevonatoknak.
Ugy viselkednek, mintha a makrofizika torvényei nem vonatkoznanak a festékrétegre.
Talan legjobban a szupravezetéshez hasonlithatd néhany jelenség. Ahogy a
szupravezetésnél a hdmérsékletcsokkentésével egy ponton megsziinik a fém ellenallasa,
itt a szemcseméret csokkenésekor egy ponton a fény athatol rajta, mert a mérete kisebb,
mint a fény hullamhossza

A festékekben a nanoméretii részecskék hatasa két csoportra oszthato:

o  afesték kotGanyagara gyakorolt hatas

16 Poritott szilard szemcsék, amelyek oldhatatlanok a filmképz®é anyagban (szervetlen eredetfi pld.: titan-dioxid
(TiOy), cink-oxid (ZnO), mig szerves eredetii pld.: karmin, ftalocianin).

17 Szinez6 hatast szerves anyagok, melyek vizben, alkoholban, vagy zsiradékokban oldhatok.

18 Szilard anyag finom szemcséinek eloszlatasa folyadékban.

1 A fényelnyelés (abszorpcid) sordn a sugarzott energia més energiava (pl. ho-, elektromos, kémiai energiava
alakul 4t azaltal, hogy valamely anyaggal (kdzeggel) kdlcsonhatasba 1ép. Az egyes anyagok fényelnyelését
(abszorpcioképességét) az abszorpcids tényez0 értéke adja meg. A fényelnyelés kovetkeztében fellépd fény-
aramcsokkenés mértékét a Lambert-Beer-torvény irja le, mely szerint a kozegben megtett Gt novekedésével a
fényaram eredeti értékéhez képest exponencialisan csokken.

0 Fényszorodas 1ép fel, ha a fényt a kozeg részecskéi rendezetlen iranyban eltéritik. A fényszorodas
valdszinlisége a hullamhossz csokkenésével novekszik; ennek vilagitastechnikai jelent6ségét tapasztalhatjuk
pl. kodben torténd autézasnal. A viszonylag tobb kék komponenst tartalmazé halogénlampak fénye erdsen
szorodik a kodeseppeken, amig a sarga ,kodlampak”™ kisebb szorodast, jobb latasi koriilményeket tesznek
lehet6vé.

2 Dr, Baza Gabor-Dr. Ban Krisztidn-Dr. LabodyImre-VehovszKy Balazs-KristdlyAttila-Szabados Gergely:
Felépitményanyagok és feliiletkezelésiik, BME KJK ISBN 978-963-279-605-5, 93-94 pp.
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o afesték fizikai tulajdonsagaira gyakorolt kdzvetlen hatas.

A festékek kotbanyagai altalaban orias molekulak, amelyek kémiai vagy fizikai hatasra
térhalésodnak. A kikeményedés eldtt az oridsmolekuldk gyakorta dsszecsavarodnak és
ezek a kikeményedés soran, rendezetlen térszerkezetet vesznek fel. Ez megvaltoztatja az
elvart rugalmassagi és keménységi jellemzoket. Ha a festékgyartas soran nanoméretii
részecskéket kevernek a kotdanyagba, a kikeményedés soran ezekbe épiilnek az
oriasmolekuldkba, és sokkal rendezettebb molekulaszerkezetet (esetenként teljesen
rendezett térhalds szerkezetet) hoznak létre. A nanorészecskék szamaval tetszés szerint
alakithatjuk a festékréteg rugalmassagat. A bevonatrendszer egyes rétegeinek
tulajdonsaga igy az igényeknek megfeleléen alakithatd ki, a szabalyozhatd szerkezettel
csokkenteni lehet a réteg porusszamat, és ez altal csokkenthetd a réteg, illetve a bevonat
rendszer vastagsaga. A festékbevonat fizikai tulajdonsagait eddig donté mértékben a
filmképz6 kotdanyag hatarozta meg. A nanoméretii adalékok segitségével meglepd 1j
tulajdonsagok jelentek meg. Pl. a szintelen fedblakk kopasallosagat, jelentGsen
megnovelik a nanoméretii szilicium-, vagy aluminiumoxid szemecsék anélkiil, hogy
megvaltoztatjak a réteg fényatereszto képességét A szinezd pigmentek teriiletén is egészen
Uj lehetdségek nyiltak meg. Az eldbb emlitett szilicium és aluminiumoxid 30-100 nm-es
lapkaira ravihetd néhany nanométer vastagsagi egyéb oxid (titan-, vagy vasoxid)
amelynek hatasara a részecske kiilonb6z6 pontjain mas-mds lesz a fényvisszaverddés.
Ezekkel, a pigmentekkel nagyon szép gyongyhazhatas érhet el, ami természetesen
kombinalhaté a klasszikus ,,metal effekt”-tel. A kiilonb6zé mértékii fénytorés révén szép
mélységi hatas is elérhetd, ami azt a benyomast kelti, mintha belelatnank a festékréteg
mélységébe. Miutan a néhany nanométeres szemcsék a lathatdé fény hullamhossz
tartomanyaban vannak, a jarmiilakkoknal eddig ismeretlen opalizalo hatast is el Iehet érni.
A jarmiifestésnél a nanotechnika csticsa minden bizonnyal a kaméleon lakk lesz, amely
gombnyomasra fogja valtoztatni a szinét az autdovezetd hangulata szerint. A pigmentek
méretének hatdsara Yang és munkatarsai adnak érdekes példat. Kiilonb6z6 méretii ZnO
pigmentek hatasat vizsgaltak poliuretan festék tulajdonsdgaira. Megallapitottak, hogy
ugyanaz a védéhatas mérheté normal méretli pigmentek esetén, ha a pigment/kdtéanyag
arany: 1, nanoméretii pigmentnél: 0,3. A vizateresztd képesség joval alacsonyabb a
nanoméretli pigmenteket tartalmazé festéknél, ezen kiviil jobb a korrdzidallosag, és
tomorebb a réteg. A jarmiivek és egyéb gépi berendezések festékbevonat rendszere a
nanotechnologiat alkalmazo bevonatrendszer esetén az alabbiak szerint médosul:

e alapozé réteg: 20-22 pm

e kdzbensd vagy toltd réteg: 30-32 um

e fedd réteg: 60 pm, amelybdl: a szinezo réteg: 16-20 pm
a szintelen feddlakk: 40 pm

Kiilon kell foglalkozni a szintelen fed6lakkal, amelynek a kopasallosaga nagysagrenddel
jobb, mint a normal lakkoké. A kutatdintézeti mérések szerint (Wissenschaftler des
Leibniz- Institutes fiir neue Materialien GmbH) a 15 nm-nél kisebb aluminiumoxid
keramia szemcséket tartalmazo szintelen lakk 200 automatamoso alagltban elvégzett
mosas utan még nem karosodott. Hasonlé hatast mértek gyémantszemesék
(4000°C/100000 bar) nanoméretli szintelen gyémantszemcséket nyernek, amelyek
ugyancsak jol hasznalhatok a festékgyartasban. A nagyobb festékgyarak kisérleti festékei
nemcsak a fizikai és kémiai ellenalld képességben mutattak az eddigieknél jobb
eredményt, hanem a festékréteg tapado képessége is javult az alapozo rétegen. A fenti
lakkok a kopasallosag mellett igen jO6 vegyszerallbak, és kevésbé szennyezddnek
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(bizonyos fokig portaszitdak), nem mattulnak. A haszongépjarmiivek festésénél
figyelemre méltdo a graffitinek ,ellenalld” festék alkalmazasa. Ezek feliiletén az
egykomponensii akril-festékek, amelyet a graffitisek hasznalnak, nem tapadnak, igy
egyszeriien lemoshatok.?

A pigmentek fejlesztésében a Merck a vilag legrégebbi (1668) gyogyszeripari és vegyipari
vallalata és ma az egyik vezetd innovacios erd. A német szakirodalomban a metal és a
gyongyhdzhatasu pigmenteket effekt pigmeneknek nevezik, melyek torténete visszanyulik
egészen a 70’-es évek elejére.

Felhasznalaskor ovatosnak kell lenniink, mert a festékanyagot eldirt mértékiire kell
higitani, majd az el6irt rétegvastagsag felvitele utan megfeleld idét kell biztositani a
pigmentlapocskak elrendezddésének!

16. szamu abra: Fémpigmentek elhelyezkedése a festékrétegben
(forras: Autotechnika 2003/9)

Gyongyhaz hatast pigmentek

A Merck cég a kordbban kifejlesztett Iriodin® nevli pigmentjét tovabbfejlesztette. A
gyongyhazfényii pigmentek lemezesek, sima feliiletiiek, részecskevastagsaguk optimalis,
transzparensek, sajat sziniik nincs, torésmutatojuk 1,8 felett van. A kaliumcsillamra
(muszkovitra?®) titan-dioxidot és vas-oxidot visznek fel. A pigmentre esé fehér fény a
kiilonboz6 rétegek eltérd fénytorései, a fényelnyelés és az interferencia jelenségei alapjan
kiilénlegesen csillogd szinhatast biztosit.

22 Dr, Baza Gabor-Dr. Ban Krisztidn-Dr. LabodyImre-VehovszKy Balazs-KristdlyAttila-Szabados Gergely:
Felépitményanyagok és feliiletkezelésiik, BME KJK ISBN 978-963-279-605-5, 97-98 pp.
Dr. Labody Imre: Uj perspektivak a korroziovédelemben a nanotechnika alkalmazasaval: Gépgyartas, 2007.
5. szam 40-44. oldal

A muszkovit (csillamké), kalium-aluminiumhidroszilikat, azaz kalium-, aluminium- és szilikattartalma asvany.

Monoklin kristalyrendszerti, a szilikatok csoportjanak csillamfélék asvanyegyiittesébe tartozik.
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o . . kozepes részecskeméret 200...1000 pm
s& "m‘a ,j felsc’i réteg

~fém-oxid réteg W,

zkovitcsillam

kozepes atmérd 5...100 pm

17. szamu abra: Gyongyhaz hatasu pigmentek rétegei és mikroszkopikus felvétele
(forras: Autotechnika 2003/9)

Az Iriodinpigment gyartdsa: a természetben megtalalhatd csillam 6rlése utan azokat
nagysaguk Szerint osztalyozzak, majd vizben szuszpendaljak. A masodik fofazisban
arétegek felvitele kovetkezik, nagysaguk szerint osztalyozzak, szaritjak és végiil izzitjak,
amivel a végs6 szint adjak a pigmentnek.

A Mica (gyongyhaz) pigmentek keramialapkéak, titan-dioxid (TiOz), vagy vas-oxid
(Fe203) bevonattal késziilnek. Szinhatasuk mellett részben visszaverik és ateresztik a
fényt, szines, selymes gyongyhaz megjelenést kolcsonozve a feliiletnek.

18. szamu abra: MaseratiQuattroporte 19. szamu abra Ford Mondeo (2014)
GTS MY’14 (2013) Metal-Micafényezés Metal-Mica fényezés

Multicolor pigmentek

Az elobbi pigmentektdl az eltérés annyiban jelentkezik, hogy a magrész szilicium-
dioxidbdl késziil. A hordozd- anyag és a fém-oxid-rétegek is attetszéek. A részecskén a
rétegek tobb sikban helyezkednek el, ami tobbszords visszaverddést is jelent, tovabba az
interferencia is brilidns fényl6 hatast biztosit, és a 1atoszogtdl fiiggben a szinarnyalatot
valtoztatjak. Ezen pigmenteket alkalmazzak az Exclusive Line és a Fantasy Colors
kiilonleges festékekben. Ezek a szinek nem keverhet6ek ki!

25



’ Legujabb termékek

* Standox Festék Rendszerek
* Exlusive Line

* Technikai adatlapok

’ Biztonsagtechnikai adatlapok

20. szamu abra: Standox (exculsive line)
(forras: www.standox.co.hu)

Felhordasi technoldgiaja: az elsd réteg egy alafujoszin (fehér vagy fekete). A masodik
réteg a 100%-os gyongyhaz festék (2 — 4 rétegben), ami utan ujabban mar effekthatasu
réteget raknak. Ezutan fujjak fel a lakkot (kétszer). A gyongyhazfényezés minimum két
eltérd szinben jatszik, de bizonyos festékek esetén (mint pld.:. a flip-flop) tobb, akar 4-8
szin kiilonb6z6 arnyalatai szerint valtakoznak a fényhatastol fiiggden, azaz a karosszéria
tobb szinben pompazik, attél fiiggden, hogy milyen szogbdl latjuk a feliiletet (kék-narancs
atmenet..). Jelenleg 1 | festék ara70 ... 160 Ft kozott valtozik.

Xirallic pigmentek

Ezen pigment is a Merck cég terméke, ahol a hordozéanyag aluminium-oxid (fém-oxid
bevonattal ellatva). Az aluminiumlapocskakat kristalyositassal allitjak el6. Hasonl6an az
elobbiekhez, a hordozdanyagra fémoxidokat visznek fel. Az igy elkészitett pigmentek
rendkiviili csillogast biztositanak a festékanyagnak. Oldoszeres és vizes rendszerekben
egyarant rendelkezésre allnak.

A Xirallic 2K effekthatasu fényezéanyagok receptiratol fliggden 2-50 %-ig tartalmaznak
Xirallic pigmenteket, melyek dontden befolyasoljak a festékanyag arat, ezért nagyban
eltérd 4rai lehetnek az eddigi effektfestékek draival szemben. Az AZT? részérdl egy
elozetes allasfoglalas értelmében jelenleg a 15 %-o0s anyaghozzaadassal szamolhato el. A
tovabbiakban varhatéan a 15 %-ot eltorlik és a Mica/gyongyhaz, illetve a Xirallic esetében
egy 12-20 %-os anyaghozzaadast vezet be helyette. A hozza tartozo technologia az
automarkak korében egyre nagyobb teret nyer, a kiilonbség azonban csak a bazisréteg
felhord4saban tér el, a felhordott rétegvastagsdgban nem jelentkezik.?

——

21. szamu abra: Autd alaka modell lakkozott hatassal Al,Oshordozo
(forrasa: Merck KGaACC-by-CA 3.0)

Holografikus pigmentek

2Alianz-Zentrum fiir Technik GmbH (AZT)
EurotaxGlass’s Magyarorszag Kft.
(Fényezési Tanacs Ulésének hatarozata - jegyzokonyv alapjan)
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Ezen pigmentek a leglijabb generacidhoz tartoznak, amelyek latvanyossa teszik a
gépkocsik fényezett feliileteit. A pigment szerkezeti felépitése a kovetkezo:
aluminiumruhéba 6ltoztetik a derékszog alak(l poliészterlemezkéket, amelyek egyforma
nagysagtiak. A pigmentek felsé feliilete szimmetrikus hullamszerkezet(i, amelyet egy
fotokémiai eljarassal hoztak létre. A pigmentekre esé fény az egyes rétegeken athaladva,
azokat részben elnyeli, és nagy résziiket visszaveri. A fényvisszaverés kovetkeztében a
fényezett feliileten a szivarvany minden szine érzékelhetd.

22. szamu abra: A holografikus szivarvanyszerii pigmenteket tartalmazé Mercedes
(forrasa: Daimler-Benz AG)

A pigmentek altalanos csoportositasa:
e  Természetes pigmentek
e  Szerves pigmentek, szinek: sarga, piros, kék, barna
(allati, vagy novényi eredetli szinezékek)
e  Szervetlen pigmentek
(foldfestékek, fémsok, fémoxidok, szilikatok, szén)

e  Mesterséges pigmentek
e  Szerves pigmentek
(katranyok)
e  Szervetlen pigmentek
(asvanyi szinezékek, fémvegyiiletek)

A pigmentek funkcid szerinti csoportositasa:

e korroziovédo pigmentek
(az alapozo, ill. a hordozoanyagokat védi az oxidaciotdl [pld.: acél, alu, réz])

o fedGpigmentek
(nem fényatereszto részecskék, hanem meghatarozott szintiek, és altalaban tovabbi
optikai hatast keltenek, [pld.: metal effekt, gyongyhaz effekt, kristalyhatasu effekt,
szinarnyalatot valtoztaté Exclusive effekt, holografikus effekt])

e toltépigmentek
(jo fed6képességet biztositanak, a feddpigmenteket , testessé” teszik)

e  Kkiilonleges feladata pigmentek
(pld.: ratapadd novények elleni védelem hajoknal, vagy penész elleni védelem
nedves kozegben, vagy gyulékonysag csokkentd hatés, stb.)

Osszefoglalva:
A pigmentek tobbnyire effekt optikai hatast ado szint adnak, és ,,testet” is biztositanak a

festéknek, valamint befolyasoljak a teriilési jellemzoket, illetve a festékfilm tartossagat is.

Az egyrétegli ,,sima szinii” bevonatok elényei:
e széles szinskala
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kivalo fényesség,
konnyt felvitel

jo teriilés,

kivalo tartdssag
kival6é keménység,
jO polirozhatdsag

Szinek, bevonat rendszerek

. RN

Sima szinek Egyrétegil metdl szinek

23. szamu abra: Szinek és bevonatok
(forrasa: Autocolor Kft.)

A tobbrétegli ,.komplex” bevonatok eldnyei:

e aszinbiztositas és a feliiletképzés funkciodja szétvalik

e aszint és az effekt hatast a bazisréteg hozza 1étre

e akemény, kopasallo (tartos) és fényes feliiletet a szintelen lakkréteg hozza 1étre

Megjegyzés: a gyari bevonatok sok esetben az un. bazisfestéklakk-rendszerben késziilnek
hagyomanyos szisztéma esetén is (nem effekt fényezéEs).

R A
AUTOCOLOR.HU i

9

o milermékiink az elégedett partner

Cég  Termekeink Oktatds Borze I(uptsolnt

TERMEKEINK Nexa Autocolor

Akciok

0, termék / oldal: 10 [ Rendezés: Ar szonnt (Novekvo)
Akciés nyomtatvanyok

. |\quabase
- Aquabase - fquabase

Nexa Autocolor Aquabase Plus rendszer Nexa Autocolor Aquabase rendszer

S HS¥ (SRS

iszer

Nexa Autocolor EHS Turbo Nexa Autocolor HS Plus rendszer Nexa Autocolor EHS Turbo Plus rendszer

24. szamu abra: J6 példa erre a korszerii Nexa Autocolor
(forréas: Autocolor.Kft.)
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25. szamu abra: Szinek és bevonatok
(forrasa: Autocolor Kft.)

Festék anyagok kronoldgikus felosztasa:

o természetes alkid (lenolaj bazist)

e nitrocellul6z (a sorozatgyartas alapjat ez képezte)

o szintetikus alkid (az vezetett a kifejlesztéséhez, hogy az elsé vilaghabora utan a
vesztes orszagok nem gyarthattak hadianyagot, igy a robbandanyagon alapul
nitrofestékeket sem)

e akril (kérnyezetvédelmi szempontok miatt indult fejlédésnek)

o uretan®® (a vegyipar latvanyos fejédésének eredménye)

o sth.

413  Aszinezékek

A szinezbanyagok szerves eredetli vegyiiletek, melyeknek molekuldi a szinezendd
anyagra rogzitészer (lakk, polimer, ragasztd, stb.) nélkiil Onalléan f{6- vagy
mellékvegyérték-erékkel tartdsan kapcsolodnak, azaz feloldodnak a filmképzo
anyagokban.

A szinezékek vizben vagy szerves oldoszerben oldddnak, ellentétben a pigmentekkel.
Ezenkiviil 6nalléan kotédnek meg — kotéanyag nélkiil- fizikai vagy kémiai uton a
szinezBanyagon. A szinezékek molekulaiban mindig jelen van szinhordozo6 (kromofor?’).

A szinezékeket felhasznaloja a jarmii- és javitoiparban valamint a textil-, bor-, és
milanyagiparban hasznalja. Lakk-festéshez kis mennyiségben és specialis célra torténd
felhasznalas soran alkalmazzuk (pld.: transzparens lakkok).

%Uretanok (karbamat-észter): szerves vegyiiletek, a karbaminsav (NH,COOH) szarmazékai. A karbamatcsoport,
a karbamat-észterek (példaul az etil-karbamat) és a karbaminsavak szerkezetileg 6sszefiiggd funkcids csoportok,
¢és kémiailag is gyakran atalakulnak egymasba.

21 A kromofor a molekula azon része, mely felelds a szinéért. A szin igy keletkezik, hogy a molekula abszorbeal
egy bizonyos hullimhosszasagu lathato fényt és kibocsat egy masik vagy azonos hullamhosszisagu lathato
fényt. A kromofor a molekula egy tartomanya, ahol két molekulapalya energiakiilonbsége a lathato spektrum
tartomanyaba esik. A lathaté fény, amely a kromoforra esik, abszorbealodik, gerjesztve ezzel egy elektront az
alapallapotabdl a gerjesztett llapotba.

29


http://hu.wikipedia.org/wiki/Szerves_vegy%C3%BCletek
http://hu.wikipedia.org/wiki/Karbaminsav
http://hu.wikipedia.org/wiki/Funkci%C3%B3s_csoport
http://hu.wikipedia.org/wiki/Molekula
http://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%ADn
http://hu.wikipedia.org/wiki/Abszorpci%C3%B3_(fizika)
http://hu.wikipedia.org/wiki/Hull%C3%A1mhossz
http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9ny
http://hu.wikipedia.org/wiki/Molekulap%C3%A1lya
http://hu.wikipedia.org/wiki/Elektron

A szinezékek csoportositasa:

e termeszétes eredetli (ipari jelentdsége erésen visszaszorult)

e ndvényi (fak, gydkerek, magvak, viragok, gytimolcsok)
e mikroorganizmusokban ¢és allati szervezetekben

Megtaldlhatéak szabad dllapotban, de cukorhoz és fehérjéhez is kotddhetnek
(festébuzér®, csigabibor®, indigd, klorofill®°, kurkuma®?).

e mesterségesen eldallitott szinezékek

e azoszinezékek32

e antrakinon33

e  di- és trifenil-metan34
e indigoid35

4.1.4. Oldodszerek és higitok.
Az olddszerek és higitok rendkiviil széles skalajabol csak a gyakori tipusokat soroljuk fel,
ugyanis a felhasznalasnal a gyarté mindig részletes technologiai/alkalmazasi utasitast ad.

Az oldészerek feladata:

e a szilard, vagy folyékony halmazallapota kotdanyagok feloldasa és a megfeleld
konzisztencia® biztositasa

e  az alapfeliilet nedvesitése

e afesték konnyi felhordahtosaganak biztositasa

e azegyenletes filmréteg kialakitasa

Megjegyzés: ritkan az oldoszer maga is részt vesz a film kotédésében (pld.: a sztirol)

Az oldoészerek oldoképessége csak bizonyos anyagcsoportokra vonatkoznak. A
hatékonysagot azzal lehet fokozni, ha tobb egymassal keverhetd olddszert elegyitenek.
Fontos tudni, hogy mas viszkozitdst® anyag kell az ecseteléshez, ms a szorashoz, megint
mas a martasos eljarasokhoz.

2 Ebbél 4llitjak el az alizarint, amit mar az 6kori Mezopotdmiaban is hasznéltak.

2 Allati eredetii anyag (tiiskés biborcsiga), ami egykor a keresett és draga biborfesték alapjat képezte.

30 A Klorofill a zold novényeknek azon anyaga, amely a napsugérzds energigjat elnyeli, és kozvetiti a ngvényi
sejtben végbemend szintetikus folyamatoknak.

31 A kurkumafiiszer- és gyogyndvény és foleg az élelmiszeriparban hasznaljak.

32 K émiai-szintetikus aton 4llitjdk eld ezeket, korabban készénkatranybol, manapsag kdolajbol. A megnevezésiik
egy meghatarozott, kettGs nitrogénatom kotést jelent (azocsoport), ami ezeket a szinezékeket meghatarozza. Az
azoszinezékek szinstabilok, fényesek és nagyon sokféleképpen keverhetek. A kivant szinarnyalatot pontosan
be lehet allitani velilk. Az azoszinezékek eléallitasaval kezdte meg a felemelkedését a 19. szazad végén a német
festék- és vegyipar (az valtotta le a tradicionalis novényi festékeket). Szamos azoszinezék azonban rendkiviil
artalmas az egészségre.

% Az antrakinon egy szerves vegyiilet, az antracénbdl levezetheté Kinon. Sarga szinii tiikben kristalyosodik.
Vizben gyakorlatilag oldhatatlan. Alkoholban és éterben is csak kis mértékben oldodik.

% Bazisos festdanyagok, mesterséges, szerves festdbazisok vizben 6-a alkoholban oldhaté soéi, (pl. ecet-, kén-,
86- v. oxalsavas) vagy kettds soi (pl. klorcinkkel).

%Szinezd anyag csalad. Ilyen példdul az indigokarmin (E132). Szinét magas hdmérsékleten is megtartja, de féleg
az élelmiszeriparban alkalmazzak.

BMegfeleld allag, illetve allapot

87 A viszkozitas, mas elnevezéssel a belsé surlodas egy gaz vagy folyadék (fluidum) belsd ellenallisanak mértéke
a cstsztato fesziiltséggel szemben. Nagy viszkozitast anyagokat stiriin folyonak vagy egyszeriien siiriinek, a kis
viszkozitastakat pedig konnyen mozgonak vagy hignak nevezik.
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Megjegyzés: polaris molekulaszerkezetii oldoszerek (alkoholok, ketonok, észterek,
éterek) elegyednek vizzel. Az apolaris molekulaszerkezetii oldoszerek (benzin, benzol,
klortartalmu szénhidratok) nem elegyednek vizzel.

Sokaig az olddszer szerves anyag (benzin, petroleum) vagy szerves anyagok keveréke
(szintetikus higito) volt, azonban a koérnyezetszennyezés (a szaritiskor az olddszer a
leveg6be parolog, és csak nehezen lehet megkotni, ami kdltséges eljaras) csokkentése
érdekében manapsag egyre jobban hattérbe keriiltek (terjednek a vizes festékek).

Oldészerek csoportositasa oldoképességiik alapjan

e  valddi olddszerek (6nmagukban oldjak a kdtéanyagot)

e latens oldoszerek (mas olddszer jelenlétében tudja kifejteni hatasat)

e  higitoszerek (nincs old6 hatasa még mas olddszer jelenlétében sem, csak n. higitd
komponens)

Megjegyzés: a higitdszer adagoldsdnak (aranya) betartdsa rendkiviil fontos, mert az
megvaltoztatja a festék viszkozitasat és a kdtéanyag kicsapodasat is okozhatja.

A higitok olyan oldészerek, melyek kifejezetten a lakk, illetve a festék viszkozitasdnak a
beallitasara szolgalnak és lényegesen kisebb az oldohatasuk, mint a valddi oldoszerekeé.
Gyakorlatilag a higitok az oldoszerek és a higitészerek keveréke.

Megjegyzés: a nem megfeleld higitd hasznalata a koétdanyag kicsapodasat okozhatja, de a
hatranyosan befolyasolja a filmképzddést (a festék rosszul teriil, matt feliilet, lyukak, ill.
mélyedések keletkezhetnek, a festék megfolyhat, az alapoz6 kilagyulhat és rancossa valhat
a filmréteg). A lakkok és festékek oldasara tobbnyire nem egyféle olddszert, hanem
szerves vegyiiletek kombinacioit, elegyeit hasznaljak.

Oldészerek és higitészerek csoportositasa kémiai szerkezetiik alapjan:
e  Szénhidrogének
. terpentinek

Egyik legrégibb szénhidrogénekbdl allo oldoszer (sargas szinii, krémszert folyadék) a
festék(lakk) iparban, amit fenyObalzsambol vizgdz-desztillacioval allitanak eld. Ezt a
draga olddszert, amit az olajfestékekhez hasznaltak, mara kiszoritottak a szintetikus
oldoszerek.

26. szamu abra: Fejtés Also-Ausztridban ~ 27. szamu abra:Meyer Balzsam-Terpentin
(forras: http://de.wikipedia.org/wiki) (forrés: https://autobeard.hu)

. alifas szénhidrogének
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Nyilt lancu vagy elagazd lancu telitett és telitetlen szénhidrogének. A nyilt szénlancu
telitett szénhidrogéneket a kdolaj atmoszférikus desztillacigjaval nyerik, ami egy illékony
parlat. Ilyen a kdzépbenzin, a lakkbenzin és a petroleum.

28. szamu abra 29. szamu abra 30.1 szamn abra
Neolux (lakk)higito Petroleum Sziloplaszt Fuga és réstdmité massza
(forras: http://pepitafestek.unas.hu) gépjarmi tomitések javitdsahoz
. aromas szénhidrogének

Az aromas szénhidrogének (arének) olyan gyiiriis telitetlen szénhidrogének, amelyek

molekuldjaban egy vagy tobb benzolgyliri®® taldlhatd, amit a benzin reformalasival®
nyernek ki. Fajtai: toluol®, xilol*!, és az aromas oldoszeres benzin.

Megjegyzés: rendkiviil veszélyes anyag!

Nitro igito

30.2 szamu abra 30.3. szamu abra 30.4. szamu abra
Nitro (toulol) higito Cellkor Direkt higit6 (Xilol) foltbenzin
nitrolakkok higitasahoz szerszamok €s alkatrészek mosasa kéztisztitd

(forras: http://www.polifarbe.hu) (forras: http://www.polifarbe.hu) (Flex-Fény Kft.)

38 A benzolmolekula szerkezetének alapjat képez6, szabalyos hatszogalakban gyiiriiszerién kapcsolodd hat
szénatomok egymashoz kapcsolodasa oly modon, hogy az egyes szénatomok kozott felvaltva egyszerii és
parosvegyérték-kotéseket alkotnak. Segitségével fejezheték ki a rendkiviil elterjedt benzolszarmazékok
szerkezeti képletei.

&
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i
% Reformalas sordn katalizator jelenlétében az alacsony oktdnszdmu normallanca paraffinokbél ciklizalodas,
izomerizalodas, aromatizalodas Gtjan magas oktanszamu cikloalkanok, izomer paraffinok, illetve aromas
szénhidrogének képzédnek. Az aromastartalom visszaszoritasa érdekében a keletkezd reformalt benzint
hidrogénezik.
40 A toluol (vagy metilbenzol) szintelen, folyadék, szaga a benzoléra emlékeztet. Apolaris vegyiilet, vizben nem
oldodik, szerves olddszerekkel korlatlanul elegyedik (erésen parolog és bizonyos miianyagokat old).
“ A benzol haromféle dimetil-szarmazékat Xiloloknak nevezziik. Szintelen, jellegzetes illatt folyadékok.
Oldhatatlanok vizben, de korlatlanul elegyednek szerves oldoszerekkel, példaul éterrel és szén-diszulfiddal
(nagyon gyulékony).
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. klorozott szénhidrogének

Elsésorban festék eltavolitashoz és zsirtalanitashoz hasznaljak. J6 olddszerek, nem
tlizveszélyesek, de erésen kdrnyezetszennyezdek. Ilyen a diklormetan (metilén-klorid)*2
és a triklor-etilén . A Poli-Farbe (kromofig) festékeltavolité valamennyi EU-s
szabvanynak megfeleld, praktikus termék, mig a triklor-etilén rendkiviil mérgezd és
rakkeltd hatast anyag, ezért nem ajanlhato.

—

- "
&“MQIA@ 31. szamu dbraKromofag (festékeltavolitd gél)
(forras: Poli-Farbe Kft

° Alkoholok

° etil-alkohol

Az etil-alkohol* (etanol v. borszesz) egyértékdi, telitett alkohol, a homoldg sor masodik
tagja a metanol utan.

. butil-alkohol

A butil-alkoholt (butanol “°) foként olddszerként alkalmazzék a lakkiparban, illetve
alkaloidok, olajok, viaszok oldasara. A vegyiparban kiindulasi anyag vagy oldoszer
szamos vegylilet eldallitasanal. Felhasznaljak még fémek tisztitasara, lakkok eltavolitasara
€s természetesen higitoszerként is. A kis szénatomszamu karbonsavakkal kellemes illata

észtereket képez, ezek szintén nagyon jo olddszerek.

32. szamu abra 33. szamu abra
MaxMeyer 4305 higito (kdzepes) Hammerite (ecsettisztito) higito
(forras: www.maxmeyer.com) (forras: www.kohazy.hu)

42 A\ metdnklorozott szarmazéka, halogénezett szénhidrogén. Szintelen folyadék, a szaga a kloroforméra
emlékeztet. Vizben csaknem oldhatatlan, de jol oldodik alkoholban és éterben. A diklor-metan kivald oldoszer
(lakk, miianyag, gyanta, zsir, gumi). Illékony vegyiilet, de az éternél lassabban parolog, valamint mérgez0 hatasq.
A halogénezett szénhidrogének kdzé tartozé szerves vegyiilet, az etilénklér tartalmi szarmazéka. Szintelen,
jellegzetes szagl, nagy strliségli folyadék. Vizben alig oldodik, de elegyedik a legtdbb szerves oldoszerrel
(alkohollal, éterrel, benzinnel).

44 INN: ethanol (C,HsOH)

4 Az n-butanol (vagy mas néven 1-butanol, butan-1-ol, butil-alkohol) egy szerves vegyiilet, az alkoholok kozé
tartozik. Primer alkohol, a hidroxil csoportja lancvégi szénatomhoz kapcsolodik. A molekuldja nem tartalmaz
lancelagazast (C4sH,OH)
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. metil-alkohol

A metil-alkohol # (faszesz) az alkoholok homoldg sordnak legegyszeriibb tagja. Az
iparban a formaldehid eléallitasara, metilészterek készitésére és altalaban metilezésre,
valamint lakkipari oldoszerként hasznaljak nagy mennyiségben.

e 34. szamu dbra Macias-metanol oldoszer

oL i) (forras: www.viaglex.hu)

Megjegyzés: poliuretan alapu festékekhez alkohol nem hasznalhatd, mert az reakcidba 1ép
a poliuretanhoz alkalmazott edzével.

e Kterek47
. etil-glikol-éter

Jol oldja a celluloz-nitratot és a celluloz-étereket, valamint az akrilgyantakat, de toxikus
hatdsuk miatt nem célszeri hasznalni. Ma féleg a fagyalld és szélvédomosod
folyadékokhoz hasznaljak.

J butil-glikol-éter

Jol oldja a celluléz nitratot, a gyantakat és az olajokat. Ezen kiviil viszkozitas csokkentd
és teriilésjavitd adalékanyagként is hasznaljak. Attdl fliggden, hogy hanyszor ismétlédnek
az etilén-oxid egységek, vannak mono-, di-, és trietilén-glikol-éterek. Az etilén-oxid
egységek magas vizoldékonysagot biztositanak, aminek kihasznalasara jo példa, hogy
vizbazist bevonatok készitésére alkalmazzak. Ez teszi lehetdvé a festékek oldoszereként
és higitojaként valdo hasznalatat is, mivel az oldodast segité hatds elengedhetetlen a jo
mindségli bevonatkészitéshez a vizbazisu festékeknél. A jo oldoképesség hasznos pl. a
tisztitoszerek esetében is. A nagyobb molekulatomegii E-sorozatu glikol-étereket vagy a
nagyobb homoldgokat hidraulikus fékfolyadékként alkalmazzak. E-szérids glikolokat
koztes termékként hasznalnak mas vegyiiletek eléallitasahoz, pl. észterekkez.

. propilén-glikol-éter

A propilén-glikol-éterek nagy teljesitmény(i ipari olddszerek (az epoxi festékek jo
oldoszere). Eldallitasuk a propilén-oxid kiilonb6zé lanchosszusagu alkoholokkal
végbemend reakcidjan alapszik. Hasznalatosak festékekhez és bevonatokhoz,
tisztitoszerekhez, tintdkhoz és szdmos egyéb alkalmazdsuk is ismert. Bevonatképzd
tulajdonsaguk elény6s a legkiilonfélébb gyantakhoz, amilyenek az akrilok, epoxidok,
alkidok, poliészterek, nitrocellulézok és poliuretdnok. A tisztitdszerek esetében
kovetelmény az alacsony toxicitds, a feliileti fesziiltséget csokkentd hatas, és a jo
oldoképesség polaros €s apolaros anyagok esetében egyarant. A kozbiilsé termékként
hasznalt propilén-glikol-étereket mas glikol-éterekkel vagy oldoszerekkel keverik, hogy a
készitmények teljes egészében megfeleljenek az egyedi kdvetelményeknek.

46 CH,40, CH3;OH. Bodito hatasu, erésen mérgezd, sok halélesetet kisebb mennyiségben vaksagot okoz, mivel

szaga ¢s ize nem tér el az etanolétol.

47 Az éterek olyan szerves vegyiiletek, melyek molekuldiban taldlhato olyan oxigénatom, mely két szénatomot
(szénhidrogéncsoportot) kot dssze.
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. propilén-glikol-metil-éter

Az epoxi festékek jO oldoszere (oldoképességét a butanol segiti) propilén-glikol-
monometil-éter, ami kivald olddszer és megfeleld a parolgasi sebessége (nincs irritald
szaga).

35. szamu abra Propilén-glikol-monometil-éter oldoszer
(forrs: www.swewe.net)

e  Esztrerek48

Nagyon jo oldoképességli anyagok, poliuretan alapu festékekhez az aromas
szénhidrogének mellett alkalmazzak.

° etil-acetat49

Az etil-acetat egy szerves észtervegyiilet, ami egy szintelen és jellegzetes (kellemes) szagu
folyadék. Vizzel és alkohollal elegyedik és jol oldja a celluldz szarmazékokat.

° butil-acetat50

A butil-acetat (n-butil-acetat) a butanolecet-savval alkotott észtere. A gylimdlcsészterek
kozé tatozik. Szintelen folyadék, gylimdlcsre emlékeztetd szaga van (csaszarkorte).
Vizben csak kismértékben oldhato, de szerves oldoszerekben, példaul etanolban, dietil-
éterben, szénhidrogénekben oldodik. A celluldéz szarmazékok (pld.: nitro-celluloz) és a
poliuretan festékek jo oldoszere.

. etil-glikol-acetat51
Az etil-glikol ecetsavas észtere. JOI oldja a klorkaucsukot és a poliuretanokat.
e Ketonok52

Igen jo oldoképességii vegyiiletek, melyek valddi olddszerek. Oldja a zsirt, az olajat,
valamint higitja a lakkot és a festéket. A vinil-kopolimer, az akrilat, az epoxi és a

48 Az észterek az oxigéntartalmi szerves vegyiiletek egy csoportjat alkotjak. Alkoholokbél (esetleg enolokbdl

vagy fenolokbol) és savakbol keletkeznek egy molekula viz kilépésével (kondenzacid). A savak lehetnek

karbonsavak vagy asvanyi savak, ez alapjan megkiilonboztetnek karbonsav észtereket, illetve szervetlen (vagy

mas néven anorganikus) savak észtereit. Az észter név a német ,,essig-ather” kifejezésbél ered, az etil-acetat

egyik régies nevébol.

“9képlete: CH3COOCH,CH;

5°képlete: Celeoz

51képlete: C,H;5-O-CH,-CH,-O0C-CH3

52 A ketonok lanckdzi oxocsoportot (=O) tartalmazo oxigéntartalmu szerves vegyiiletek. Altalanos képletiik:
R;-CO-R,. A képletben szereplé Ry, R, lancokat a keton oldallancainak nevezziik.
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poliuretan gyantak egyik legfontosabb olddszere. A ketonok kdzismert ,.képviseldje” az
aceton®? és a metil-etil-keton®*.

36. szamu abra 37. szamu abra
Algorexaceton (olddszer/higito) Crown - MEK (oldoszer/higitd)
(forras: www.dinitrolautohaz.hu) (forras: www.lowes.com)

Vizbazisu festékek és lakkok oldo- és higitdszere (pld.: poliuretan, akrilgyanta, stb.).
Kornyezetvédelem szempontjabdl rendkiviill nagy jelentdséggel bir. Kedvezd
tulajdonsaga, hogy lassan parolog.

Osszefoglalva:
A festék folyekony halmazallapotat minden esetben szerves oldoszer vagy viz biztositja

(higitok). Ki kell emelni azonban, hogy a kivdlasztott termék szempontjabol a gyartok dltal
eldirtak szerint kell mindenkor eljdarni.

415 Adalékanyagok

Feladatuk a folyadékfestékek tarolasanak, felhasznalasanak, a felvitt festékréteg
hasznalati tulajdonsagainak elényos befolyasolasa (tobbnyire kis mennyiségben
sziikséges anyagok).

a./ Ulepedésgatlok

A festékek gyarilag beallitott kolloid rendszer egyensulyi allapota (emulzio, illetve
szuszpenzid) huzamosabb tarolas utan felbomolhat. A nagy stiriségili, illetve
szemcseméretil pigmentek kiilondsen hajlamosak a kitilepedésre. Ezt az allapotot
felhasznalas el6tti razassal/keveréssel sem tudjuk visszarendezni. Ezt hivatottak
megakadalyozni az iilepedésgatlok. A kis stiriiségii toltéanyagok a festéket lazava,
konnyen felkeverhet6vé teszik. Bizonyos vegyiiletek a festékben jol tartjak az
emulzids-szuszpenzios allapotot. Az ilyen festék tixotrop %° tulajdonsaggal
rendelkezik. A pigmentek Kkiililepedése feliiletaktiv anyag hozzaadasaval is
csOkkentheté (pld.: szervetlen szilikat [bentonit], vagy szerves vizoldhato
cellulézszarmazékok).

3képlete: CH;COCHs. Altalanos vegyipari oldoszer, koromlakklemoso, stb.

Sképlete: C4HgO, CHyCOCH,CHs. Nagy mennyiségben hasznaljék oldoszerként.

%5 A tixotrépiaolyan jelenség, melynek soran a kolloid struktira (gélszerkezet) nyirassal valo lerombolasa utan
regeneralodni képes. A szerkezeti viszkozitas egy kiilonleges megnyilvanulasi formaja. Nyirofesziiltség hatasara
a folyadéknak lecsokken a viszkozitasa, amit késdbb visszanyer. Ez a gyakorlatban leegyszerGsitve azt jelenti,
hogy minél tovabb keverjiik a folyadékot, az annal higfolydsabba valik, majd nyugton hagyva visszazselésedik
(reverzibilis folyamat).
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http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Ny%C3%ADr%C3%A1s&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Viszkozit%C3%A1s

b./ Bérosodésgatlok

Tobbnyire az oxidacio segitségével szarado festékeknél fordul el6 a tarolas alatt, hogy
(pld.:rosszul zar6d6 dobozban) a festék feliileti rétegében hasznalhatatlan kéreg
képzédik (bérosodés). Ezt akadalyozza meg, ha lassan parolgé oldoszert adagolunk a
festékhez, ami a feliileten gytlik Ossze, igy elzarja a filmképzé anyagot a levegdtol.
Ezen kiviil oxidaciot gatld adalék is megakadalyozza (antioxidans) a levegd karositd
hatasat. Ennek aranyéra viszont kiilonos iigyelni kell, hogy az ne akadalyozza a
késébbi filmképzodést.

c./ Edz6k (szikkativ)
A szaradast gyorsitok a filmképz6 anyag kémiai reakcidjat (oxidacidjat,
adagolasa kényes feladat, mert a tilzottan sok szaraddsgyorsitdé a mar megszilardult
bevonatrendszerben is aktiv marad. Ez a réteg dregedésével, ridegedésével, szinének
sOtétedésével jar. A szikkativok kobalt-, mangan-, 6lom- sth. vagy onmagukban
szerves vegyiiletek. A szaradasgyorsitok adagolasakor azt is figyelembe veszik, hogy
a szilardulast egyes pigmentek gyorsitjak, mig masok lassitjak.

Megjegyzés:
A lakk- és festékipar sok szerves peroxidot hasznal fel. Ezek instabil, 6nmelegedésre és
ongyulladasra vagy robbanasra hajlamos vegyiiletek és égheté anyagot képesek

meggyujtani. Elkiilonitve kell tarolni és szallitani 25 °C-nal kisebb hémérsékleten.
Tovabba a bomlast a réz és a vegyiiletei katalizaljak.

A szerves peroxidot kozvetleniil a szoras el6tt keverik Gssze a miigyanta festékkel vagy a
lakkoldattal. A peroxid, az ,,edz6”, amely a szaradas meginditasdhoz sziikséges (exoterm
polimerizacid). Amennyiben tul sok edz6t hasznalunk, és egyszerre til nagy mennyiségii
keveréket készitink, a gyors héfejlédés tiizhoz vagy robbanashoz is vezethet
(Magyarorszagon is tobb ilyen eset volt mar). Ma mar tobbnyire korszerti mddon
folyamatos, kis térfogatii keverG-berendezésben végzik a festékkeverést, un. zart
rendszerben. A befestett feliileten a polimerizacidés h6 csak jelentéktelen felmelegedést
okoz, mert a festékréteg csak néhanyszor tiz mikrométer vastagsagi, igy ez nem szokott
gondot okozni. A szorofiilkében vagy a festési miivelet koriil azonban vastag réteg szokott
a padlon vagy a falon 6sszegytiilni. Ebben még folyik az utdpolimerizacié hétermelése! Ez
sokszor ongyulladashoz vezet, mert a vastag, vagy ritkan takaritott festék-(lakk-) réteg
rossz hovezetd. Nem ajanlatos ugyanazt a festékszord berendezést felvaltva hasznalni
nitrolakk és masfajta lakk (poliészter-, telitetlen olajbol késziilt alkidgyanta, stb.)
szorasara. A szorofiilke aljan és az elszivocsd oldalfalan lerakddott lakkrétegben fejlédo
utdpolimerizacios vagy utdéoxidacids hét a nitrocelluldz (gyakorlatilag robbanéanyagnak

mindsiil) nehezen viseli el (gyulladaspontja 170 °C), masfajta lakk alapanyag kdnnyebben
(gyulladaspontja 500 °C kordil).

d./ Lagyitok
A lagyitok azt a célt szolgaljak, hogy az eloregedd (rideggé valo) festékréteg ne
repedezzen meg, illetve ne pattogjon le a feliiletrdl. A lagyitok olyan kis
molekulastlyu anyagok, hogy a makromolekulak kozotti térrészben (iiregek) gond
nélkiil elférnek. Jellemzd rajuk, hogy forraspontjuk magas és nem illékonyak. Ezek a

SSforras: dr. Barotfi Istvan: Szolgaltatastechnika Mezdgazda Kiadé 2001 (ISBN: 9639239935)
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szerek egyben fokozzak a festékréteg ecllenallasat és rugalmassagat (ilyen pld.:
foszforsav-észterek, a klorozott szénhidrogének, a ricinus olaj, a repceolaj).

e./ Szilikonmentesitdk
Amennyiben el6fordulhatnak a fényezendd feliiletén szilikontartalmu szennyezok,
akkor felszoras utan un. lyukacsossag jelentkezik. Ez nem szamit ritka jelenségnek és
ilyenkor ennek adagolasa igen fontos.

f./ Habzasgatlok
A felhordaskor, illetve azt kdvetden a filmben légbuborékok keletkeznek, melyek a
réteg tartossagat csokkentik €s az esztétikai élményt is ronthatjak. A habzasgatlo
hatasara a légbuborékok elpattannak.

38. szamu abra: A jobboldali képen jol 1athatd, hogy a 1égbuborék elpattan
(forras: Baranyiné C Veres Anna: Anyag ¢és gyartasismeret ISBN 963-16-1971-0, 147 pp.)

. Alkalmazasi Szokasos
Adalékok teriilet evectalerhiy Hatas Osszetétel
,, alkidfestékek, 2K . o, | afesték szaradasa, |poliamid, poliamin,peroxid,
ERa0 miigyantalakkok R0 megkeményedése poli-izocianat
al 2K . a szaradasi id6 szerves 'oldészerek,
Gyorsiték migyantalakkok | 100:5--15% lerdvidiilése katalizatorok,

stabilizatorok

a felllleten 1év6

Szilikonmen- | miigyanta- és akril | 100:2%-ig szilikonmaradvanyt

tesitok fedéfestékek

szilikonolaj-oldatok

oldja
” miigyanta- és akril ; o tojashéjszeri, i 2 . .
Mattitok fodéfestékek 100:5...50% selyemfényd bevonat akrilgyantak, alkidgyantak
Strukturalok | 2K alkrkllk g{anta 1:1..4 riicskds bevonat | poliészter gyantak
akkol
; 2K akril ; o, | rugalmas bevonatok : :

Rugalmasitok fedc’ifestélkek 100:30...50% miianyag feliletre poliészter gyantak

Ativatorok | 2K akrillakkok 100: széradés alacsony | szerves fémvegylletek

39. szamu 4bra: Osszefoglal6 tablazat (adalékanyagok)
f./ Feliiletaktiv anyagok
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A pigmentek nedvesitését, diszpergalhatosagat segiti eld.
g./ Egyéb anyagok
Teriilésjavito, tapadasjavito, kitiszasgatlo, vezetoképesség-beallitd, aktivatorok.

4.1.6  Tapaszanyagok

A tapaszanyagok lehetnek késkittek vagy szorokittek. A késkittek a feliileti
egyenetlenségek kiegyenlitésére szolgalnak. Mivel javitas utdn a feliilet egyenetlensége
nem konstans, igy a kitt réteg vastagsaga valtozd és adott esetben tobb rétegli. A
szorokittek viszont kisebb viszkozitasu folyékony tapaszok.

Csoportositasuk:

e  atvond tapaszok (nagyobb felileti kiterjedés és mélyebb horpadasokhoz, pld.:
polysoft, polykit, wapafiller, amit rendszerint spatulyaval kell felvinni [spachtli])

o  finom szerkezetl késkittek (kisebb mélyedések és karcolasokhoz alkalmazhatd, amit
kisebb kiterjedésii feliileten tobb rétegben kell felhordani, barmilyen toltével, vagy
alapozdval atvonhato, pld.: polystop)

o  4thidal6 tapaszok (iivegszal erdsitésti, atrozsdasodott, anyaghidnyos acéllemezekre
és hore keményed6 milanyagok athidalo tapaszolasara, pld.: polyfiber)

o szorokittek (nehezebben hozzaférheté helyeken és aprobb egyenetlenségek sima
feliiletté alakitasahoz szolgalnak. Durvabb feliileti késtapaszokra, alaposan
atcsiszolt régi régi bevonatokra és kiilonféle alapozokra tobb rétegben is felhordhato.
Kotéanyaguk altalaban miigyanta, pld.: polysurfacer)

Tapaszok fajtai:
olajos alapu tapaszok

celluloz-nitrat kotéanyagl tapaszok
egykomponensii miigyanta alapu tapaszok
kétkomponensli miigyanta alapu tapaszok
epoxi-miigyanta

poliuretan-miigyanta

poliészter-miigyanta

sth.

Toltdanyag

40. szamu abra 41. szam abra
FinixaGapol javito kitt Quickline Higité QP-3700 PE szorokitthez
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; Megfelel6 Felhordas Felllet-
Alapanyag Felhasznalasi cél alapfeliiletek moédia el6készités Keverés
A zsirtalanitas és
1K nitrocelluléz | mélyedéstapasz regi .  szaraz felhasznalasra
és nitrocelluléz | kis feliiletd festékbevonatok, | &tvonS- | csiszolas finom | készen kerl
keverékek sériilésekre (TPA is) késsel | papirmin6ség- forgalomba
foltjavitas alapozott fellletek gel
(P280)
csiszolt
atvonotapasz acélfglﬁletek, it ”
2K telitetlen | finom szerkezetii epoxigyanta Ao zsfrt:lzaér:ais és alapanyag+edz6
poliészter késkitt alapozok késsel o 4 az elbirt
gyantak mély (nem: TPA, FEZ'SZ& 8?) aranyban
horpadasokra washprimer, (P80- )
washfiller)
2K uvegszallal i zsirtalanitas és | alapanyag+edzé
megerSSitett | pnidalstapasz | aceieldietek | Kessel | SZéraz ez cidir
poliészter csiszolas aranyban
gyantak .
. finom szerkezeti alapozott atvono- | Zsirttalanitas és | alapanyag+edz6
1Kmtigyanta késkitt acélfeliiletek keéssel Sedras az elohit
csiszolas aranyban
régi
festékbevonatok,
csiszolt alapanyag+edzé
. acélfellletek, sz0Oré- zsirtalanitas és +
2K poliészter szorokitt epoxigyanta pisztollyal szaraz +higité
gyantak alapozok ecsettel csiszolas az elbirt
(nem: TPA, aranyban
washprimer,
washfiller)
42. szamu abra: Osszefoglalo tablazat (tapaszanyagok)
4.1.7. Alapozbéanyagok

Az alapozo réteg kozvetlenil a fényezésre el6készitett (zsirtalanitott, csiszolt)
alapfeliiletre keriil. A felhordas torténhet felszorassal, ritkdbb esetben, pedig ecsettel
felkenve. Azért van ra sziikség, mert a bevonandd lemezt ellendllova kell tenni a
korrozioval €s a vegyi hatasokkal szemben, valamint a mechanikai hatasoknak (pld.:
kofelverédés— elasztikus tulajdonsag). A tapasz és a toltdanyag Osszetétele miatt
tapadasnoveld funkciot is betdlt, ezen kivill a valtozo és sokszor szélsdséges iddjarasi
viszonyokkal szemben is ellenallonak kell lennie. Altaliban 1-2 vékony rétegben keriil a
feliiletre. Ilyenek pld.: polivinil-butiral wash-primerek, kétkomponensii epoxigyanta,
plastoflex, stb.)
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& Megfelelé i Felllet-
Koétéanyag alapfeliletek Felhordas médja elbkészités Keverés
i fémtiszta ;i zsirtalanitas és alapanyag+higité
1K alkidgyantak acélfeliilet szoioplaztoly szaraz csiszolas az el6irt aranyban
zs[r}alanltés,
1K spec. PUR, EPDM széropisztoly szilikonmen- felhasznalasra készen
polimerek lesltés_ és szaraz keriil forgalomba
csiszolas
1K teljes
nitrocelluléz/mii- acéllemez szorépisztoly | Fozsdamentesités alapanyag+higito
gyanta kombi tisztitas az el6irt aranyban
zsirtalanitas
acélfellilet,
2K polivinil-butiral | horganyzott acél, rr zsirtalanitas és alapanyag+edzé
Washprimer aluminium, 820n3piszioly széaraz csiszolas az el6irt aranyban
rozsdamentes
acél,
2K poliészt mizﬁ';i':gﬁ:'es irtalanitas é: alapanyegiedeo
poliészter : zs anitas és az eléirt
gyantak acél, horganyzott S2ardplazioly széraz csiszolas aranyban
acél, aluminium
régi bevonatok
(TPA kivételével),
i acélfeluletek,
2K epoxigyantsk rozsdamentes ] zsirtalanitas és | alapanyag+edz6+higitd
Cl;ti]gkr-r'\:ﬁgit acél, horganyzott széropisztoly szaraz csiszolas az el6irt aranyban
(Washprimer) acél, aluminium,
mianyag fellletek,
poliészter
mélyedéstapaszok
43. szamu abra: Osszefoglalo tablazat (alapozéanyagok)

4.1.8 Toltéanyagok (fiiller)

A toltdanyagok nagy szarazanyag-tartalmu feliiletképzd anyagok, amelyek az alapozast,
illetve a tapaszolast kovetden keriilnek a fényezendd feliiletre. Feladatuk a csiszolas
karcolasi nyomainak a kitoltése és a feliilet mikro-egyenetlenségeinek, valamint a
gyorsitott szaritas soran keletkezd porusok, illetve egyéb ,.atmenetek” feltdltése. Ez egy
sima egyenletes feliiletti, jol tapado, tomdr, {itésallo réteg.

Fajtai:
. nitrocellul6zok
e  kétkomponensii epoxi
e  poliuretanok és akrilmiigyanta bazisuak
e UV fény hatasara kikeményed6 specialis alapozd
Alapanya Megfelels alapfeliiletek Felhordas Felilet- K
i g " médja elokeszités i
régi bevonatok zsirtalanitas, | alapanyag+edzé+hi-
2K akril alapozok $Z0r6- szaraz vagy gité
gyantak mélyedéstapaszok pisztollyal nedves el6iras szerinti
poliészter laminatok finomcsiszolas aranyban
csupasz acélfeliiletek
zsirtalanitas,
1K muianyag elemek (PP és PE szoré- szdaraz vagy felhasznalasra kész
epoxigyantak kivételével) pisztollyal nedves
finomcsiszolas
régi bevonatok
alapozck i zsirtalanitas, alapanyag+edzé
2K poliészter poliészter $Z0r6- szaraz eléiras szerinti
gyantak mélyedéstapaszok pisztollyal finomcsiszolas aranyban
poliészter laminatok
csupasz acélfelliletek
- régi bevor;aktok zsirtalanitas, alapanyag+highto
. . alapoz s26r6- szaraz vagy ol ‘gt
nitrocellul6z oliészter i eliras szerinti
p pisztollyal nedves
{ i ranyban
vegylletek mélyedéstapaszok finomesiszolas arany!
csupasz acélfellletek

44. szami abra: Osszefoglalé tdblazat (alapozdanyagok)

41




sikkens
————me——
Autosurfacer* Raphd

Light Grey

=

46. szamu abra: Autosurfacer Rapid
(forras: www.sikkenscr.hu)

45, szamu abra: Self Guide alapozo és fiiller
(forras: www.hungarokent.com)

419  Bazisfestékek és fedobevonatok
A bevonatok kialakitdsa soran mintegy fél évszazaddal ezeldtt az egyrétegii, un. alkid
bazisu festékeket hasznalta az jarmiipar.

Késobb kezdték kifejleszteni a specialis feddbevonatot, az un. kiilsd réteget, ami leginkabb
ki van téve mechanikai, vegyi és termikus hatasoknak, valamint a napfénynek és védi az
also réteget. Ezért a fed6bevonatnak ellenallonak, kopasallonak és dregedésallonak kell
lennie ugy, hogy sokaig megdrizze az esztétikai élményt szamunkra. Manapsag a szerves
oldoszerek hatérbe szorultak (féleg a kdrnyezetvédelmi térvényeknek kdszonhetden), de
még igy is sokszor ,taldlkozunk” veliik. Altaldban ezek a javitofestékek azonban fele-fele
aranyban tartalmaznak filmképz6 anyagokat, illetve olddszert. Kés6bb megjelentek a
piacon a high-solid (70-80 %-os szarazanyag tartalmu) festékek. Parhuzamosan mellette
kifejlesztették a medium-solid (60-70 %-os) javitofestékeket is. Ezeknek a festékeknek
igen nagy elénye, hogy vastagabb rétegben fijhatok fel a feliiletre (igy gyakran kevesebb
rétegfelszoras elégséges) hagyomanyos eszkozokkel és kornyezetkimélobbek a
hagyomanyos festékhez képest. A gyari technologia szerint, ebben az esetben a felhordott
réteget, beégették". Az egyrétegli festést még napjainkban is alkalmazzak, elsésorban a
haszonjarmiiveknél. A tipikus rétegvastagsag 30-50 um, és a beégetési id6 130 °C-onkb.
20-30 perc. A vizzel oldhat6 bazisfesték egy komponensti, az oldoszer parolgéasa révén
szilardulé lakk. Altalaban 10 % vizzel elegyedd szerves olddszert tartalmaznak, mig a
hagyomanyos festékek kb. 85 %-ban szerves olddszerbdl allnak.

Kés6bb azonban attértek a kétrétegli festésre, foleg a metal festékek megjelenésének
koszonhetéen (tartossag novelése miatt). Ez azt jelenti, hogy az alapszinrétegre egy
atlatszo fedoréteget visznek fel. A kétrétegli festési technologidban a szint az els6, Gn.
bazis réteg adja meg. A sziikséges filmvastagsag 10-30 um kozott valtozik, attdl fliggden,
hogy milyen szinrdl, illetve arnyalatrdl van sz6. Harom kiilonbdz6 rendszert hasznalnak a
jarmiigyartasi technologidban: kézepes és nagy szilardanyag tartalmu, valamint vizbazisi
rendszerek. Néhany jellemz6 tulajdonsagot a kovetkezd tablazat foglalja ossze.

kozepes nagy vizbazisu
Szarazanyag 25-40 45-60 20-45
tartalom (%)
Szerves illéanyag 450-600 250-400 100-150
(g/L)
Filmvastagsag (um) 15-25 20-30 15-25
normal szin
effekt szin 10-15 15-20 10-15
Rogzités 2-3 perc/23 °C 3-5 perc/23 °C 3-8 perc/50-80

47. szamu abra: Jellemz6 tulajdonséagai felhordasi technoldgiaknak
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http://www.hungarokent.com/

Az Buropai Unido 35 g/m? alatti emisszié értékét viszont, csak vizbazisa
festékrendszerekkel lehet elérni. A kiilonbdzé bevonatok mennyiségi megoszlasat a 45.
szamu abran latjuk.

Az ébra jelolései:
Egykomponensii oldoszerbazisu rendszer (OK1)
Kétkomponensti oldoszerbazisu rendszer (OK2)
Egykomponensii vizbazisu rendszer (VK1)
Porbazisu rendszer (P)

Megjegyzés: teljesen szerves oldoszermentes festék azért mincs forgalomban, mert a
sziikséges kémiai reakciokhoz sziikségesek (térhalosodas). A fontos az, hogy a vizoldhato
festek oOsszetevdin beliil a szerves oldoszer szarazanyag-tartalomhoz (filmképzok)
viszonyitott ardanya legyen kevesebb.

1%
2%

mOK1

HOK2
VK1

mP

48. szamu abra: A kiilonb6z6 bevonatok mennyiségi megoszlasa
(Forras: Dr. Belina Karoly, Dr. Czinege Imre: Feliileti kezelések (2011) Széchenyi Istvan Egyetem)

Az egykomponensii rendszerek koziil a legelterjedtebb tipus a melaminnal modositott
akrilatok. A bevonatban hidroxil csoportot tartalmazé akrilat és alkoxilezett melamin van,
amelyek 130-750°C-on 10-20 perc alatt reagalnak és térhalds bevonatot képeznek. Savas
kozegeknek kevésbé all ellen, de igen gazdasagos, ezért Eurdpaban ez terjedt el. A
savérzékenységet kés6bb szilannal csokkentették, ami még a karcallosagot és a
vegyszerallosagot is fokozza. Az USA-ban a karbamat csoportok bevitelével érik el ezt a
hatast.

Eurdépaban blokkolt izocianattal modositott bevonatrendszert alkalmaznak. A szokasos
oligomerizocianatokat (hexametilén-diizocianat, izoron-diizocianat) malonészterrel és
dimetil-pirazollal blokkoljak. A beégetés hdmérséklete 130-7/50°C. A Japan autogyartok
az egykomponensii epoxi bevonatokat alkalmazzak elGszeretettel. Ebben az esetben az
akril polimerre glicidil csoportokat kapcsolnak, amelyek alifas disavakkal térhalosithatok.

rrrrrr

gyakran kétkomponensii anyagként alkalmazzdk (OK?2).%

A kétbazisu fedébevonatok koziil a poliuretan bazisut alkalmazzak leggyakrabban. A
térhalosodasi reakcié a megszokott uretan képzoédést jelenti a triizocianat (esetleg
poliizocianat) és hidroxil funkcids csoportokat tartalmazé akril polimer kozott. Az
osszekeverést kovetden a feldolgozhatdsagi id6 6-8 ora. A tipikus beégetési hdmérséklet
120-150 °C kozott van, de javitasoknal 80-700°C-ot is lehet alkalmazni (hosszabb id6).

Dr. Belina Karoly, Dr. Czinege Imre: Feliileti kezelések (2011) Széchenyi Istvan Egyetem
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Ezek a bevonatok jobb ellenalld képességet mutatnak, mint a melaminakrilat rendszerek.
Az izocianat komponens hajlamos a szinréteggel reakcidba 1épni, ami foltosodast okozhat,
kisebb valoszinliségli, mivel ezekben a kdtéanyag altaldban latex. A poliol-poliizocianat
rendszert altalaban 3:1 ardnyban keverik dssze statikus keverében®®.

Vizbazisu bevonatok

A vizbazisi rendszerek alapvetden porbevonatok vizes szuszpenzidjat jelenti. Ez a
bevonatrendszer a 90-es években jelent meg és kezdetben glicidil-metakrilat poron alapult.
Jelenleg a poliol-akrilat-melamin - blokkolt izocianat rendszert alkalmaznak. Ezzel a
rendszerrel gyakorlatilag emisszid mentes technologia valdsithatdé meg. A vizbazist
rendszerek szarazanyag tartalma 36-36%, a filmvastagsag 35-45um. A beégetést 1épcsos
hékezeléssel valositjak meg: 50 °C-on 5 perc, 80 °C-on 7 perc és 155 °C-on 24 perc.5®

Porbevonatok

A porbevonat alkalmazasa kornyezetvédelmi szempontbdl nagyon elényds, hiszen nem
sziikséges hozza szerves oldoszer. Ezen tilmenden egyéb elényei is vannak:

kozvetleniil visszaforgathat6 a feliiletre nem tapadt por

nincs hulladék (szennyviz, lecsopdgo festék stb.)

nincs sziikség tisztitdszerekre (oldoszer a berendezések atmosasara)
kisebb energiafelhasznalas

kozel azonos filmvastagsag a vizszintes és a fliggdleges feliileteken

A porbevonat viszonylagos hatranya a viszonylag vastag film kialakulasa. Ez §0um koriil
van, szemben a folyékony bevonatokkal elérhetd 40-50 um-rel. A por felvitelénél
alkalmazott fesziiltség 80 kV. A beégetés 145°C-on20 perc.%®

49. szamu abra 50. szamu abra
MIPA BC kétrétegii metal-, Body 480 Aqua vizbazisu festékrendszer
uni-, és gyongyhdaz fényezéshez alap, metal, gydongyhaz, és xirallic fényezéshez




51-52. szami abra: Festékkeverés - MixitPro-online recepturakeres
(Forras: www.lesonal.hu/lesonal/HU/Color/Pages/MixitPro.aspx)

5. Anyaggazdalkodas szamitasba vétele a technolégiai folyamat alapjan

5.1 Kalkulaciés szamitasok modszertana

Ahhoz, hogy pontos javitasi kalkulaciot készitsiink, az alabbi szempontokat kell
figyelembe venni.

o  iigyfél adatok felvétele, ill. azonositasa (1j/régi tigyfél — bizalom/kedvezmény)

e  jarmi adatok rogzitése (forgalmi engedély, szervizkdnyv, miiszaki adatok)

e  jarmi allapotfelmérés (vizualis/miiszeres)

e  beazonositja a fényezett jarmii bevonatrendszerét és kivélasztja a megfeleld
technologiat, anyagrendszert

e  szinadat hordozok, szinkataldgus (mikrofilm, szoftver) segitségével beazonositja az
adott jarmi szinét

e  javitasi kalkulaci6 kidolgozasa

e  kiszamitja a fényezési munkalatok anyag- és idosziikségletét

e  megtervezi az egyes részfeladatokat, és dnalléan megszervezi a munkat (technolégia,
anyagrendszer, eszk6zok)

e  szinkod, vagy ennek hidnyaban szinminta alapjan kikeveri a megfeleld szint

o afesték struktirdjanak megfelelden beallitja a festékszoras paramétereit

e  gépjarmiivek gyari fényezésének technoldgiai sorrendje szerint elvégzi a
javitofényezést

Megjegyzés:

Minden [épést megfelelé moédon dokumentalni kell (jegyzOkonyv, fotd, kalkulacid) és

mindenrdl tajékoztatni kell az ligyfelet (ezt is legyen dokumentalva).

A javitasi kalkulacid elkészitéséhez altalanossagban az alabbi technoldgiai folyamatot kell
végiggondolnunk:

a./ Karosszéria el6készitése
o  komplett mosas és tisztitas (nagynyomasu ligos mosoberendezés)

o  felmérni a szennyez6 anyagokat (pl.: szigetel, foszfat, olajok, zsirok - 00 695
Solvente Antisilicone Slow-, ragasztok, formalevalasztok, stb.) és maszkolas
o sériilt részek (pld.: karcolasok) felcsiszolasa P100-P220-as papirral

b./ Elokezelés (zsirtalanitas, aktivalas, foszfatozés, passzivalas), amit tobb 1épcsdben
célszerti elvégezni.

c./ Alapozas (oldoszeres, vizbazisu, vagy por alapozd). Tulajdonsagait a gyantak
hatarozzak meg. Tobbnyire poliészter gyantakat, vagy amino-aldehidet és uretan
gyantat alkalmaznak, mig vizes bazisti rendszerekben karboxil-amin sot. Por alapozo
esetén, dedigepoxi gyantakat alkalmaznak.

d./ Pigmentek, toltdanyagok, megvalasztasa, ill. kiegészitése. Gyanta estén katalizator és
vezetOképességet szabalyozd adalék kivalasztasa. Vizbazisu alapozd esetén
nedvesitdszer, habzasgatld, feliiletaktiv, és folyoképességet szabdlyozd adalékok
megvalasztidsa. Ezen kiviil magas forrasponta oldoszer adagolasarol is gondoskodni
kell (pld.: tetralin) a megfelelé Gsszefolyas miatt.
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e./ Olddszerek kivalasztasa esetén tisztaban kell lenni szamos kdvetelménnyel (toxicitas,
forraspont és lobbanaspont, parolgasi sebesség, stb.). Vizbazisu rendszerekben vizben
oldodé vegyszereket lehet hasznalni (pld.: butilén-glikol).

e./ Fontos mérlegelni a veszteségek szambavételét. A gyarban mindez robotizalt folyamat
¢és konnyebben szdmolhato, de a javité mithelyek esetében ez sokkal nehezebb. Gyari
rendszerti technoldgia esetén a megfeleld szemcseméret €s veszteségek optimalasa
automatizalt technoldgiai folyamat szerint torténik. Ezt forgétanyéros szoropisztollyal
és elektrosztatikusan feltoltott részecskékkel valositjdk meg. A pozitiv toltésh
festékszemcséket a szoropisztolyban 1évé  forgdtanyér 20000-60000 1/min
fordulatszama biztositja, a feliilethez torténd jo tapadast (kotdédés), pedig a ,.tiszta”
katod (jarmiikarosszéria)®e,

@O

Anéd  Katod

Karosszéria
(Levalasztd elektroda)

Marto firds

| Ellenelekiroda | Pozitiv toltésii festékrészecskék

53. szamu abra: A kataforetikus eljaras (KTL)
) (Forrés: Dr. Kulcsar Béla: Jarmdlipari festérendszerek
(Uj Széchenyi Terv TAMOP-4.1.2/A/2-10/1-2010-0018. szdmu programja)

54. szamu abra 55. szamu abra
Blowtherm tipust fényez6kamra Standoflash rendszer (UV)
(forras: Dukko-Lux Kft.) (forras: Dukko-Lux Kft.)

%8 Az elektroforézis toltott részecskék (ionok, feliileti tdltéssel bird részecskék) vandorlésa elektromos erdtér
hatasara. Az elektroforézist elsésorban az analitikai kémiaban hasznaljak a kiilonb6z6 részecskék elvalasztasara,
mivel a kiillonboz6 elektroforetikus mozgékonysaggal jellemezhet6 részecskék elektromos erétérben kiilonbozo
sebességekkel mozognak, igy egy-mastdl elvalasztodnak. Az elektroforézis jelenleg az egyik legnagyobb
hatékonysagu elvalasztas technikai modszer. Az alapozé festés technologiailag elektroforetikus eljarasok kozé
tartozik, amely egy galvanizalé modszer (anaforetikus, vagy kataforetikus eljaras).
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56. szamu abra 57.szamu abra

Standox rendszer az aluminium A TOTALDip® rendszerrel fijhatd
karosszérias Jaguar XK javitasanal folyékony folia és folyékony gumi
(forRas: www.europeanmotorcarworks.com) (forras: M7 AutolackfarbenSzerviz Kft.)

A por alaku alapozok esetén epoxi-karboxi és hidroxil funkcionalizalt poliészter
blokkolt izocianat rendszerek két f6 tipusat hasznaljak. A szemcseméret lathatjuk az
55. ébran. Tul kicsi szemcsék hajlamosak az agglomerizaciora, mig a nagy szemcsék
nem olvadnak 6ssze megfeleléen.

A poralapozok felvitele annyiban kiilonbdzik a folyékonyoktol, hogy ebben az esetben
nem sziikséges aprd részecskék kialakitasa, mivel a gyartas soran allitjdk be a
szemcseméretet. A felvitelt fluidizalt allapotban végezziik. A por szallitasa kis és nagy
1égsebességgel torténhet. Az utdbbi esetben a sebesség eléri a 20-30 m/s-ot is.

A milkodése a Venturi-elv szerint torténik. A levegd és por tomegaranya 1:1. Nagy
sebesség esetén az energiadisszipacid nagy lesz a surlodds miatt, ezért megnd a
veszélye az agglomeratumok képzddésének. Ennek megfelelden a vezetékben keriilni
kell a kis sugarak kialakitasat. Az (jabb technoldgiak nagy siirliségli szallitast
alkalmaznak. Ebben az esetben csékkenteni lehet a szallitasi sebességet.>®
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Szemcseméret (mikron)

58. szamu 4bra: Por alaku alapozok differencialis szemcseméret eloszlasa®®

f./ Elektrosztatikus felvitel technologiaja:

e a triboelektromos jelenség azon alapszik, hogy egy szigeteld anyagot apolaris
feliilethez dorzsdlve pozitiv toltést kap, igy egy foldelt feliiletre tapadni fog.

% Dr. Belina Kéroly és Dr. Czinege Imre: Feliileti kezelések
Széchenyi Istvan Egyetem (2011) TAMOP 4.2.5 Palyazat
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e  koronatdltésii felvitel esetén egy nagyfesziiltségii elektrod ionizalja a levegét. Ez
adja at a toltést a festékrészecskéknek, amik lerakddnak a festendd feliileten.
Nagy fesziiltség (60-90 kV) — kis aramerdsség (0,2 mA), kis tavolsig és nagy
rétegvastagsag esetén a folyamat bizonytalanna valik. Normal esetben azonban
felszort bevonat rétegvastagsiga egyenletes (kb. 25...120 wm). Nagy
toltésfelesleg esetén a mar felvitt réteget lefjjuk a targyrol (back ionisation).

e o

\

59. szamu abra: Elektrosztatikus porfestés 60. szamu abra: Szeparald aktiv és
robotos kivitelben szeparal6 rendszerrel passziv modulok potencialfallal

E-scrub (tulszoras) (rendkiviil energiatakarékos rendszer)
(forras: VW Pozsony)

g./ Hbkezelés

A porbevonatot hokezeléssel rogzitjiik. A hokezelés soran nagyon fontos a
hémérséklet pontos betartdsa: a fém hémérsékletét =/0-15 ‘C intervallumban kell
tartani, ellenkezd esetben a rétegvastagsag nagyon eltérd lesz, mivel a viszkozitas
nagyon megvaltozik. Az atlagos vastagsag 60-/00 um kozott van. Ahol nagyobb
ellenallasra van sziikség, ott 150 um-ig terjedhet a bevonat vastagsaga. A hdmérséklet
emelését nem szabad hirtelen végezni. A gyakorlati tapasztalat alapjan a felftitési id6
3-10 perc. A bevonat 80-100°C-on kezd meglagyulni és észrevehetd folyas 150 ‘C-on
kezdédik, és 1-2 perc alatt be is fejezodik.

Megjegyzés: természetesen mindezt feliiliria a gyarto altal elGirt technologia, ami az
anyagok kivalasztasara, keverésére vonatkozik Ezen kiviil a mértékado eszkéz, gép, és
miiszer igényeit IS precizen megfogalmazza a technologiai sor. Ilyenkor ennek megfelelden
kell szamitasba venni az anyag és munkabér koltségeket a kalkulacio elkeszitésekor. A
mindségi munkanak két titka van. Az egyik a jol felkésziilt lelkiismeretes Szakember, a
masik pedig a kivalo mindségii alapanyag, azaz onmagaban semmit sem ér egy modern
technologiai kornyezet.

Helyes szindrnyalat meghatdrozdsa, hozzdfényezés modszerei és javitisok tipusai
Standox miiveleti utasitds szerint

1.

2.

3.

Tisztitsunk meg Standox poliroz6é pasztdval egy tenyérnyi feliiletet a festendd
feliiletrész kozelében.

Keressiik meg a jarmiivon a lakk szinarnyalatanak kodszamat. Gy6zddjiink meg arrdl,

hogy nem festették-e at idékozben a jarmiivet.

Hasonlitsuk dssze a megtisztitott feliiletet a Color-Box szinkartyajaval.

4. Miutan beazonositottuk a szint, hatarozzuk meg szamitogéppel, elektronikus mérleggel,

vagy mikrofilm segitségével, a megfeleld keverési formulat. Pontosan mérjiik ki a
képlet szerinti sziikséges Osszetevoket.

. Készitsiink szinmintat. Az uni, metal és gyongyhaz szinek esetében a higitatlan

bazislakkot hagyjuk a keverépalcan lecsurogni, majd hasonlitsuk Ossze az autd
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szinével. A Standohyd bazislakkot hordjuk fel tesztkartyara, hagyjuk megszaradni,

majd lakkozzuk le. Mindig nappal — de nem napon — végezziik el az 6sszehasonlitast.
6. Minden estben készitsiink fujt tesztkartyat, és csak ezutan kezdjlink hozza a

javitolakkozashoz. Orizziik meg és dokumentaljuk a lakkozott mintalemezt.

A hozzafényezés modszerei.:

Hozzaférés uni fényezés esetén

A feliiletet az ismert modon el6készitjiik, oxidmentesitjiik, tapaszoljuk, csiszoljuk,
zsirtalanitjuk, szilikonmentesitjiik, maszkoljuk, portalanitjuk. A el6készitett részen
elkészitjiik az els6 fedd javitobevonatot. A takarast a hatarold részekrol eltavolitjuk,
majd egy csokkentett nyomassal, ejté szorassal, fokozatos elvékonyitassal beszorjuk a
hatéarolo részt is. Ezt kovetden mindkét feliiletet szintelen lakkal, egy szorasi menettel
lakkozzuk. Szaradas utan a szoérasi kodot polirozassal eltavolitjuk, a feliiletet
fényesitjiik.

Hozzéafényezés kétrétegii metalfényezés esetén

A feliiletet elékészitjilk. A hatarolo feliileteket maszkoljuk, letakarjuk. A javitandd
feliiletet alaplakkal vékonyan beszorjuk. A takarast a hatarolo feliiletekrdl eltavolitjuk
¢és higitott szintelen lakkal, bevonjuk. Elvégezziik a készre fényezést ugy, hogy a
hatarfeliiletnél fokozatosan elvékonyitva szérunk, majd a hatarzonat 1 bar nyomassal,
ejté szorassal, kodszerlien bevonjuk. Ezt kovetden a feliiletet, a hatarold feliiletet is,
szintelen lakkal lakkozzuk. Szaradas utan a szorddasi kodot polirozassal eltavolitjuk.

Hozzafényezés haromrétegii effekt-lakkbevonat esetén

A feliiletet elokészitjiik. A feliiletet el6lakkal, Iehetbleg szinezett toltéanyaggal vonjuk
be. A takarast a hatarfeliileten eltavolitjuk. A feliiletet készre fényezziik, Ggy hogy a
hatarfeliileten kifutassal elvékonyitjuk a bevonatot, majd kddszertien szorjuk. A
javitott részt alaplakkal bevonjuk és a hatarol6 feliiletnél kifutast, alkalmazunk, majd
az atmeneti zonat ejt0 szorassal beszorjuk. A javitds helyét és a hatarold részeket
kétkomponensii szintelen lakkal bevonjuk. Elemen beliili javitds esetén a fenti
miveletek sziikségesek, csak az atmeneti zonat ki kell szélesiteni. Ha az elemen van
€l vagy perem, akkor célszerll a javitott részt idaig kiterjeszteni, mert igy a szineltérést
optikailag konnyebb csokkenteni. A festékgyarak a sajat termékiiknek megfeleld
technologiai eldirasokban a fentiektdl kissé eltérd, specialis miiveletsort és anyagok
hasznalatat irhatjak eld.

Arnyalasos javitds: az elem egy részén végzett javitis. Technologiai folyamata
hasonl6, mint az elemjavitasnal, csak az arnyalasra jobban kell igyelni.

Gyors javitas: kisebb egyengetés és kittelés utan (altalaban 1-3 elem javitasa és
arnyalas is lehet). A szintelen lakkot a teljes feliiletre hordjuk fel.

SMART javitas csak bizonyos feltételekkel alkalmazhato:

e asériilés egy torésvonalhoz 10 cm-nél kozelebb van,
a sériilés a jarmi konnyen hozzaférheto feliiletén van,
a teljes javitando feliilet max. A4 méretti (20 cm x 30 cm),
a szintelen lakk arnyaldsra keriil a javitasi feliileten beliil,
a javitas nem tart 90 percnél tovabb.

Az eredeti bevonattal azonos értékii javitas esetén alkalmazott miiveleti sorrend:
e  Zsirtalanitas tisztito, zsirtalanito folyadékkal (M600).
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Szaraz csiszolas P80 — P180 csiszolopapirral.

Alapozas korr6zidallo (Primer Surfacer E.P.) bevonattal.

Mélyedéstapaszolas poliészter tapasszal.

Széaraz csiszolas P80 — P180 — P280 csiszoldpapirral.

Az atcsiszolt réteg javitdsa, a szabad fémfeliilet passzivalasa Washprimer CR
toltdéalapozoval.

Toltdalapozo felhordasa (Autocryl 3110).

e Finom csiszolds, zsirtalanitas, portalanitas.

e Fed6 bevonat felhordasa (Autobase + Autoclear).

Miianyagfeliilet javitasa

A mianyag feliiletek festése gondos munkat és kellé odafigyelést igényel. A
legfontosabb a megfeleld tapadas biztositdsa. A fémfeliilet fényezéséhez képest,
nagyabb figyelmet kell forditani a felillet elokészitésre. A mianyagbdl késziilt
karosszéria elemek altalaban rugalmasak, ezért a bevonatrendszer kivalasztasanal és
felépitésénél ezt figyelembe kell venni. A bevonatrendszer anyagaihoz megfelel$ és
kelld6 mennyiségili rugalmasité adalékot kell hasznalni. Olyan miianyag feliilet is
eléfordul, amely sok porust tartalmaz, az ilyen feliileteken t61t6 réteg felhordasara van
sziikség. A miianyag feliilet festése soran kiilonbséget kell tenni 0j, vagy javitott elem
technolégidja kozott. Uj elem esetén pedig figyelembe kell venni, hogy natir, vagy
gyarilag alapozott feliiletet kell festeni.

5.2 Rétegvastagsag mérése és mindsitése
A gépjarmi atvételekor és atadaskor a korabbi szempontok figyelembe vétele mellett a
teljes karosszérian (minden elemen) el kell végezni a rétegvastagsag mérését és azt

ledokumentalni (archivalni is kell).

A méréshez szamos mérdeszkozt hasznalhatunk. Ilyen példaul a:

61. szamu abra 62. szamu abra 63. szamu abra
PT-FN-S3 Elmatronic F/NF smart Carscope 200A

Az MSZ 2709:2003 szamu szabvany rendelkezik a gépjarmivek gyari j fényezési
rétegvastagsagarol (coating thickness). A szabvany szerint a jarmii fényezése akkor
megfeleld, ha motorhaztetdon és a csomagtartofedélnél, a teténél, valamint az Gvvonal
feletti oldalaknal atlagban 70...300 um. Az 6vvonal alatti oldalaknal atlagban 50...300
um. A zajcsokkentd, illetve tomitdanyag (pl. kiiszobnél) a mért rétegvastagsagba nem
szamit bele. A belso feliileteknél (ajtok és ajtokeretek, utastér belso része) a rétegvastagsag
atlaga 40..300um kell, hogy legyen. Ezek a feliiletek nem lathatok, takartak. A
motortérben és a csomagtérben a rétegvastagsag atlaga 30...400 um. A szabvany szerint
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ezeknél a feliileteknél véd6bevonat feladatat veszélyeztet6 hiba nincs megengedve. Ebben
a zOnaban a gyartas soran potldlagos és vastagabb védébevonatot is felhordhat a gyarto.
A rétegvastagsag mértékado értékét elemenként, vagy Ovvonal altal megosztott
karosszériaeclem esetében, elemrészenként 6¢ mérés atlagértéke adja.

A szabvany mellett figyelembe kell venniink a Fényezési Tandcs ajanlasat is, az alabbiak
szerint:

Szériaszerti fényezOanyag rétegvastagsag 80...140um kozé esnek. Fiiggdleges feliiletek 1-
rétegli fényezéssel eme alsd hatart mutatjak,a vizszintes feliiletek 2-rétegii fényezéssel a
fels6 hatart mutatjak. Eldiras szerint azokat a karosszériaclemeket, amelyeknek a lakk-
rétegvastagsaga meghaladja a 350-420 wm-t, nem adhatja ki a gyartd. Esetleges
meghibasodas esetén még az atadas el6tt egy szinatfijassal, vagy javitofényezéssel ki
lehet javitani. Ebben az esetben a potldlagosan felhordott rétegvastagsag egy szinatfujas
esetén mindig 40-60 um-ig terjed, javitofényezés esetén pedig mindig 80...120um-ig
terjed.

Megjegyzés:

Gyakorlati tanacs a fényezés menetére:

e  Toltdalapozo felhordasa, és beégetése
e  Bazisfesték felhordasa és szaritasa

° Lakkréteg felhordasa ,,beégetése”

e l-szeres: egységes (egyontetii és szimmetrikus legyen) kb. 80...160 um
e 2-szeres: bazis + lakk réteg (egyontetii és szimmetrikus legyen) kb. 180...250 um
e  3-szoros, vagy tobbszoros (egyontetii s szimmetrikus legyen) max. 300um

Szemle helve Szemle id6pontjs

l I

64.szamu abra: A mért eredmények jegyzokonyvezése
(Forras: Pap Control Kft.)
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53 Kalkulaciés szoftverek

5.3.1  Audatex

A hatvanas évek elején sziiletett meg az Otlet a németorszagi Minden varosaban, a
karambolos javitasi koltségek szamitdsanak megoldasara.1968-ban a svajci Swiss Re
biztositd tarsasag szerezte meg az Audatex rendszerhez kapcsolddd jogokat. A vezetés
Ziirichbdl iranyitotta a rendszer fejlesztését. Németorszag utan Svajcban és Ausztridban
kezd6dott meg az Audatex programok alkalmazédsa. Az Audatex rendszer elterjedése
vilagszerte - az Amerikai Egyesiilt Allamoktol Japanig - elsGsorban hatalmas
adatbazisanak és megbizhatdsaganak koszonhetd.1998-ban az amerikai ADP (Automatic
Data Processing, Inc.) tarsasag szerezte meg az Audatex iranyitasat. Az ADP az egyik
legnagyobb fiiggetlen szamitastechnikai szolgaltatd cég a vilagon. Az Audatex vezérkar
székhelye tovabbra is Ziirichben talalhat6. Jelenleg mar 21 orszagban alkalmazzak az
Audatex programokat vilagszerte, 15 kiilonb6z6 nyelven. Az Audatex rendszer
adatbazisanak karbantartasat és fejlesztését tobb mint 100 magasan képzett szakember
végzi Németorszagban, Franciaorszagban és Spanyolorszagban.
2006-ban a Solera Inc megvasarolta az ADP karrendezési részlegét és integralta sajat
szervezetébe. Ily modon a Solera Inc. - mint a gépjarmii karrendezési szolgaltatasok
egyetlen globalis szolgaltatdja - tobb mint 40 orszdgban van jelen.
2007-ben a Solera bevezetésre keriilt a New York-i Ertékt6zsdére, tovabb erdsitve ezzel a
mindségi szolgaltatasok iranti elkotelezettségét. Magyarorszagon 1994 6ta alkalmazzak
az Audatex rendszert a gépjarmi javitasi koltségek meghatarozasara. Jelenleg mar az
Osszes gépjarml karrendezéssel foglalkozd biztositd tarsasdg az Audatex javitasi
programokkal szamol és mintegy 800-900 nagyobb kapacitast javitd miihely késziti
koltség elszamolasait az Audatex rendszerrel. A kozponti Audatex adatbazis hazai
viszonyokhoz alakitasa, a markaképviseletektdl szarmazo alkatrész arak feltdltése, a
programok ¢és adatbazisok forditasa egyarant az Audatex folyamatos munkajanak
eredménye.5

A szoftver hasznalatat az elméleti oktaté mutatja be informatika szaktanteremben.

Megjegyzés:

A konyv terjedelmi kerete nem teszi lehetévé azt, hogy a szoftver haszndlatdt ismertessem,
de feltétleniil ajanlom minden gyakorlo szakember szamara ezt a rendkiviil szinvonalas
,,eszkoztarat” a javitasi (fényezési) kalkulacio elkészitéséhez.

Tovabbi részletes informacio: Audatex Magyarorszag Kft. (1134 Budapest, Dedk u. 26-
28. sz., vagy a http://www.audanet.de/cms/hu/web/ax-hu/contact

8 Audatex Magyarorszag Kft.
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 AudaPad: VWPASSATO1 + [06] VW + [64] Passat Limousine « [01] Passat

Egyszerliség

Aepreasinty o vigd vl

R Audatex gyors, pontos, megbizhatd javitasi
keltségkalkuldcié

..............

65-66.szam abra: Audatex szoftver
(Forras: Audatex Magyarorszag Kft.)

5.3.2 Eurotax

Az eurotaxGlass’s egy maghatarozo eurdpai szolgaltatd vallalat. Mar t6bb mint 75 éve
jelen van fiiggetlen piaci megfigyel6ként Eurépaban. 6! EurotaxGlass's a valamikori
Schwake rendszerre épiilt, mely alapjan tortént a hasznaltan behozott ,,nyugati” autok
vamkezelése. Késébb a rendszer Osszeallt a Glass rendszerrel, és mara a finnek is
tevékenyen kiveszik a résziiket a tanacsado és készletértékeld programokkal. Az Eurotax,
a Glass’s és a Schwacke nevekkel fémjelzett metodika évtizedek ota szolgal referenciaként
az eurdpai hasznalt jarmi értékelés piacan. Az Osszegylijtott, rogzitett és feldolgozott
adatokat nyomtatott és digitalis formaban lehet elérni. Az adatgy(ijt6-, a piacelemzo- és a
matematikai modellek Osszekapcsolasaval megbizhatd, dontés eldkészitésre alkalmas
informaciot hoztak létre. A karosszéria, fényezési munkakat az Allianz Zentrum fiir
Technik GmbH (AZT) altal évtizedek alatt 6sszegyiijtott adatallomany rendezésével végzi
a cégcsoport, melyet a hazai alapadatok (nettd listadrak) beépitésével honositottak. Ezen
adatok Europa szerte elérhetoek, és hatékonyan, szamszerisitheté médon alapozza meg a
mestermihelyek {izletfejlesztési torekvéseit, hiteles és naprakész informacidval
(értékbecslés és javitasi kalkulacio).

Az AZT (Allianz Zentrum fiir Technik) az Eurotax-szal kozosen 1978-ban kezdett
kifejleszteni egy egységes tablazati format az egyszerlibb és egzaktabb karelszamolas
elésegitésére. 1980-ban megsziiletett az a tablazati forma, ami a mai rendszernek az elddje
volt és ezutan keriiltek bele az Gijabban bevezetett és alkalmazott technologiak. Ezzel egy
idében megalakult az elsé Fényezési Tanacs, ami hivatott volt az egységes és tobb orszag
altal alkalmazott kalkulacios rendszer nemzet specifikus kiegészitd alkalmazasainak
kidolgozasara.

A szoftver hasznalatat az elméleti oktaté6 mutatja be informatika szaktanteremben.

Megjegyzés:

A kényv terjedelmi kerete nem teszi lehetévé azt, hogy a szoftver haszndlatdat ismertessem,
de feltétleniil ajanlom minden gyakorlo szakember szamdra ezt a rendkiviil szinvonalas
,,eszkoztarat” a javitasi (fényezési) kalkulacio elkészitéséhez.

Tovabbi részletes informacio: EurotaxGlass's Magyarorszag Kft.(1141 Budapest, Szuglo
u. 130., vagy a http://www.eurotax.hu

81 EurotaxGlass's Magyarorszag Kft.
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67-68. szamu abra: Eurotax szoftver
(Forras: EurotaxGlass's Magyarorszag Kft.)

533 DAT

Az eddigi EurotaxGlass's és az Audatex mellé 1épett be (2013) a tobb mint 80 éves multra
visszatekint, Automobil Treuhand GmbH (DAT) rendszere. A DAT tulajdonosai a német
autdipar szovetségei (mint a VDA, a VDIK, a ZDK), mig a tanacsad¢ testiiletében helyet
kaptak a fogyasztoi testiiletek, szaktjsagirok, a kozhti szallitas, az autoipar és a biztositoi
szektor képviseli. Az autdipar szerepldinek széleskorti bevonasaval biztositjak a DAT
figgetlenségét és mindségi ellendrzését.

Ami szakmankat illeti, kétféle adatbazissal dolgoznak:
e  a gyartoi rendszer alkalmazasaval
e DAT-Eurolack rendszert alkalmazzak.

A DAT f6 terméke, a SilverDAT gépjarmiijavitasi koltségkalkulacios program. El6szor a
SilverDAT Calculate Pro, VIN, SilverDAT Calculate Glass, SilverDAT Calculate Dent
szolgaltatasi csomagokat kell megemliteni, majd a SilverDATmyClaim programot kell
megemliteni, ami egy 0j, Uigyfélbarat kommunikacios felillet a javitasi miveletek, a
karrendezési folyamat iranyitasara,és ellendrzésére. A magyar szoftver verzidé mar fut

az 1j SilverDAT generacio webes platformjan. A VIN alapu pontos jarmiiazonositas is a
program integralt része (hazai arak és orszaghatirokon atnyuldé Eurépa Kod ((€-code)
rendszerrel.
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69-70. szamu abra: DAT szoftver
(Forras: DAT Magyarorszag Kft.)

A szoftver hasznalatat az elméleti oktaté mutatja be informatika szaktanteremben.

Megjegyzés:

A kényv terjedelmi kerete nem teszi lehetévé azt, hogy a szoftver haszndlatdat ismertessem,
de feltétleniil ajanlom minden gyakorlo szakember szamdra ezt a rendkiviil szinvonalas
. eszkoztarat” a javitasi (fényezési) kalkulacio elkészitéséhez.

Tovabbi részletes informdacio: DAT Magyarorszag Kft.(1074 Budapest, Rakoczi ut 70-72.
sz., vagy a http://www.dat.hu

6. Kézi és gépi eszkozok
6.1. Kézi- és gépi szerszamok

6.1.1. Szoérépisztolyok (levegos)

Javitofényezés soran a fényezéanyag felhordasara alkalmas eszkéz. Az atmoszférikus
nyomasnal magasabb nyomason (kb.: 4...10 bar) porlasztjak a festéket a feliiletre. Létezik
alapozok, szorokittek, toltok, toltdalapozok, feddfestékek és lakkok, valamint alvaz- és
iregvédo anyagok felhordasara kifejlesztett kézi szoropisztolyok (also vagy felsétartalyos
rendszerek). A szérds mindségét az Un. szoraskip hatdrozza meg. Az optimalis
szoraskupot a festék viszkozitasa, a levegd nyomasa, és a festék-levegé arany szabja meg.
A szoraskép fiigg a szoraskiipban a festék eloszlasatol, valamint a pisztoly és a szort feliilet
tavolsagatol.

A stritett levegével miikodé szoropisztolyok pneumatikus rendszerének elemei:
e  kompresszor

légtartaly

olaj- és vizlevalaszto

leveg6sziird

nyomasszabalyozo

flexibilis toml6

szoropisztoly
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71. szamu abra: Kiilonbdzd szoropisztolyok
(Forras: Graco katalogus)

72. szamu abra: Nyomotartalyos rendszer-tartalynyomas és porlasztolevegd
szabalyozdval (Binks Mach 1 PCX kiilsékeveréses pisztoly)
(Forras: Graco katalogus)

73. szamu abra: Viz- és olajlevalasztd
(Forras: Norgen katalogus

6.1.2. Szoropisztolyok (levegé nélkiili)

Ennél a moddszernél levegd nélkill porlasztjak a festéket a bevonando feliletre. A
szorashoz sziikséges nyomast (60-200 bar) pneumatikus, illetve elektropneumatikus tton
allitjak el6. Az elsd esetben a sziikséges nyomast egy 5-8 bar préslevegével meghajtott
motor altal mozgatott dugattyu allitja el, mig a masodik esetben elektromos energiaval
mikodtetnek egy membrant, amely eléallitja a sziikséges nyomast. A levegémotoros
rendszerrel siirtibb, konzisztens anyagok is szorhatok, a membranos rendszert inkabb
festékszorasra hasznaljak. A levegd nélkiili szorasnal a szoraskép nem kor alaka, hanem
er6sen elnytjtott ovalis. (specialis célra, példaul alvazvédé anyagok szorasahoz
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kiilonleges szorasképii szordfejek is kaphatok). Az airless modszernek tobb elénye is van
a levegds szorashoz képest: kevesebb a mellészoras, kisebb olddszertartalmil anyag is
szorhatd, nagyobb a kapacitas (2,5...3x nagyobb), nagyobb viszkozitasa, vagy tixotrépos
anyag esetén vastagabb réteg alakithato ki, konnyti, kicsi a szoropisztoly, kevesebb az
oldoszer gdz, kisebb elszivo kapacitas sziikséges. A legnagyobb szemcseméret, ami még
problémamentesen szérhatdo, 100 mesh (szitaméret, 1 négyzetcentiméterben 100
talalkozasi pont van). Az airless szoras hatranya, hogy az un. ,hochglanz”, azaz a
magasfényli bevonatok nem allithatok el6 (az utdbbi iddben néhdny autégyar mar
kidolgozott olyan automatakat, ahol a fedézomancot is levegé nélkiil szorjak, és
elfogadhatod fényt kapnak. Az airless szorast a jarmiliparban féként a kozbenso rétegek
(szorokitt) felhordasara hasznaljak, a hajokon a teljes viz alatti feliilet minden rétegét,
valamint a felépitmény alapozasat, és a kozbens6 rétegeit airless-szorjak. Ugyanez
vonatkozik a haszongépjarmiivekre is. Gyakran el6fordul, hogy a viszonylag nagy
kubaturaju terek belsé feliiletét kell szorni. Ilyenkor alkalmazzak, az Gn. airmix (levegd
rasegitéses) modszert. Ez Ggy miikodik, hogy az anyagot nagy nyomassal nyomjak a
szorofejbe, ahol keverik a levegdvel, igy magas nagy viszkozitdst anyagok is (példaul
alvazvédok) jol szorhatok.?

6.1.3. Elektrosztatikus szoras
A nagyfesziiltségli elektrosztatikus térben a negativ toltéssel rendelkez6 festékszemcséket
elporlasztjak a pozitiv toltésti karosszéria feliiletre (minimalis a mellészoras).

74. szamu abra: Leveg0s, airless, és elektrosztatikus szoropisztoly
a.) Levegorasegitéses pisztoly b.) Airless pisztoly c.) Levegdrasegitéses elektrosztatikus pisztoly

6.1.4.  Csiszoloeszkézok

Alapvetden két fajtajat ismeri a javitipar. Az egyik a nedves eljaras, a mesik pediga szaraz

csiszolas (csiszoldvaszon, csiszolopapir, és csiszold korong). A nedves csiszolast a toltok

, az alapozok ¢és a feddfestékek simitasakor, vagy érdesitésekor végzik. A szalagcsiszolok

altalanos felépitése:

e  szemcsehordozd (papir, poliészter film/folia, lenvaszon, cellulozrostok, vaszon,
vulkanfiber, szott textil)

e  kdtéanyag (az alapréteg a csiszoldszemcséket szilardan a hordozon tartja, a feddréteg
pedig a szemcsék egymashoz képesti helyzetét rogziti). Anyaga lehet vizben oldodo
bérenyv, és vizallo mligyanta (pld.: fenolgyanta)

e  csiszoloszemcse (mesterségesen eldallitott aluminium-oxid és szilicium-karbid és
egyéb keramia anyagok)

A csiszoldanyagok osztalyozdsa a szemcseméret alapjan torténik a FEPA®? 4ltal elfogadott
szabvany szerint. Durva csiszoléanyagoknal P12-P220, fimon csiszoléanyagoknal P240-
P600 és szuperfinom csiszoldanyagoknal P800-P1000, valamint ultra finom

62 Dr, Labody Imre: Felépitményanyagok és feliiletkezelésiik (BME) 102-103 pp.
8Federation of European Producers of Abrasives = Eurdpai Abraziv Anyagokat Gyarté Cégek Egyesiilete
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csiszoldéanyagoknal P1200. A hordozdanyag hatuljan a csiszoloszemcse fajtajat (silicon,
carbid, stb.) is megjelelik a szemcsefinomsag mellett.

Hordozé Betiijel Jellemzék Csiszoléanyag
papir A <80 (g/m2) nedves
papir B 80-105 (g/m2) nedves
papir C 105-126 (g/m2) nedves
papir D 126-158 (g/m2) szaraz
papir E 218-290 (g/m2) szaraz
papir F 290-350 (g/m2) szaraz

konnyd, rugalmas, szakadasallé

szovet J vészon vagy poliészter nedves, szaraz
= vastag, merev, igen szakadasallo
szovet X vészon vagy poliészter nedves, szaraz
rostos anyag y 0,4-0,8 mm ;
(specialisan kezelt cellul6z) kemény, merev csiszolékorong

75. szamu 4bra: Osszefoglalé tablazat (szemcsehordozo anyagok)

Alapréteg Fedéréteg Csiszoléanyag
1 bérenyv bérenyv szaraz papir
2. bérenyv miigyanta nedves papir
3. mligyanta migyanta nedves papir

76. szami abra: Osszefoglalé tablazat (csiszoléanyagok kétdanyagai)

ANSI (USA-norma) FEPA (Eurépa)
- P240
240 P280
- P320
280 P360
320 P400
- P500
360 P600
400 P800
500 P1000
600 P1200
- sf (szuperfinom)

77. szamu dbra: Osszefoglalé tablazat (mikroszemcsék jeldlései)

ALOX sic
m kdzepesen kemény = nagyon kemény
m kevesbeé éles sarkok m éles, tliszer( sarkok
m szivos m torékeny

78. szamu abra: Az aluminium-oxid és a szilicium-karbidszemcsék jellemz6i
(forras: Kertai Nandor: A gépjarmiivek javitofényezése 39 pp.)
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A hagy ia Csk ly rendben
dlinak. A rendezett, ellendrzott folyamatok helyett a szemcse
belemar a fémbe, melynek kijvetkeztében mind a munkadarab,
mind a csiszolbanyag felheviil. Ezéltal a lemunkdlds lassubbd vélik,
aszalag dlettartama lertvidiil és szamoini kell olyan nem kivéant

is, minta felégése,

B ——

A 3M Cubitron™ Il szalagon taldlhat6 o], preciziGsan formélt szemese,
mely egvesiti az dltalunk haszndft legfeflettebb anyagok — az eredeti
Cubitron™ amil il GtadrG 3M
Trizact” csiszoléanyag — tulajdonségait.
A hdromsziig formdjd szemcsék letdrése dltal folyamatosan Sles
pontok és szegélyek jonnek létre. Az eredmény: gyorsabb lemunkalds,
és alegjobb mindségd
szalagjaindl akdr négyszer hosszabb dlettartam.

79. szam abra: 3M Cubitronszemcsék mikroreplikacios struktaraja (Trizact)
(Forras: 3M publikacio)

6.1.5. Kézi csiszolé/polirozé szerszamok

Gyors és mindségi feliiletkezelés ma mar nem képzelhetd el kézi csiszologépek nélkiil.
Ezek tobbnyire kis méretli, konnyti és jol kezelhetd gépek. Alkalmasak sik feliiletek,
homort, domboru és specialis profilu feliiletek csiszolasara.

Fajtai:
e rezgl csiszologépek
e  excenteres csiszologépek
e  sarokcsiszologépek
e  rotacios polirozogép
e  vibracids csiszologép

Nl
80. szamu abra 81. szamu abra 82. szamu abra
Makita rezgd csiszologép Bosch exc csiszologép  Fein s

83. szamu abra 84. szamu abra
Festool Pollux rotacios polirozogép LRS 400 Vibracios csiszologép
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6.1.6. Egyéb eszkozok/szerszamok/segédanyagok/miiszerek

6.1.7.

kézi szerszamok (kulcs- ¢és csavarhuzd készlet, dugdkulcs rendszerek,
nyomatékkulcs, csillag- villas- és racsnis kulcs, Bit betétek, fogok, lemezollok,
csévagok, kések reszeldk, titOszerszamok, kalapacs, vésd és szerel6ék készlet,
csavarkihajtok, menetjavitok, korflirész, lyukflirész, reciprofiirész)

légkulcs, csatlakozok, tomlék

szerszamos szekrény, kocsi és allvany (mobil és statikus)

fényezéshez sziikséges anyagok és eszkdzok szennyezddésmentes elhelyezésére
alkalmas tarold

ajtocsuklopant sarokkulcs bitek

kampok €s huzokapcsok

ragasztotechnologidhoz sziikséges szett

polirozo szett

maszkolo szett (szalag, szivacs, massza, folia)

tapadokorong készlet

sz¢€lvédo szerszam ,,Easy”tartozékok, szélvédd vagd huzokés készlet- és tartozékok,
sz€lvédo kiemelo készlet,

belsékarpit szereld szerszam szett

ajtoszerelés (zsanér beallitd készlet, kilincs szereld, ajtdcsap kiiitd, ajtorugd fogo,
ajtofeszito, beallitovas)

magneses alkatrész kiszedd

ipari porszivo

infra szarito

pisztolymosé

oldoszer tisztitd

levegdszlir6k és nyomasszabalyzok

kézi adagolok (kartusokhoz, fo6liazacskdkhoz, favokakhoz, pisztolyokhoz,
ragasztokhoz)

torldkendok, pormegkdtd kendok

kézi lampa

munkavédelmi eszkézok (arcmaszk, pormaszk, fényezémaszk, friss levegss
1égzésvédo, cserélhetd filterek, festékszord maszk, filldugo, filltok

szinkartyak és szinellenérz6 lampa

rétegvastagsag mérd

A fényezési munka egyéb targyi/iizemi feltétele
egy hidegpadlos, a fényezési munka elokészitésére (zsirtalanitas, kittelés, csiszolas
stb.) szolgaldo és tovabbi egy hidegpadlds, pormentes, festékszorasra szolgald
helyiség (fényezofiilke/kamra), valamint veszélyes hulladéktarolo helyiség
a fényezéshez sziikséges anyagok és eszkozok szennyezddésmentes elhelyezésére al-
kalmas tarold
a padozaton allva el nem érhetd karosszériafeliiletek hozzaférhetdségét lehetdvé tevo
berendezés (allvany, lift stb.),
festékszord berendezés, az el6készitési, fényezési technoldgiai miiveleteknek
megfele-16 eszkozok, berendezések
a fényezési miivelet el0készitéséhez és a fényezéshez (festékszorashoz) hasznalt
anya-gok fajtait, mindségét, mindségi jelét és mindezek hasznalatanak modjat
tartalmaz6 miszaki leirasok, illetve eldirasok
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Megjegyzés:

Az eszkozhdz és géphez tartozo kezelési utasitast és a karbantartasi utmutatot a gyarto,
illetve a forgalmazo biztositia. Minden kériilmények kozott ezek a dokumentaciok képezik
az alapjat a tevékenységiinknek. Karbantartds folyaman haszndlt anyagok alkalmazdsa
sordn a kornyezetvédelmi elGirasok betartisa elengedhetetlen.

6.2. Gépi berendezések

6.2.1. Szérité berendezés

A festékek szaradasat a hdmérséklet emelésével tudjuk gyorsitani. Altalaban az 1 napos
szaradasi 1d6t (mithelyhdmérsékletre vonatkoztatva) kb. 30 percre tudjuk lecsokkenteni
80 °C-on. A nagy nagyhomérsékleti szaritast beégetésnek nevezziikk. A beégetés a
térhaldésodas gyorsitasan kiviil, fokozza a festékréteg homogenitasat és tomorségét. A
szaradas utan a rétegben mindig maradnak poérusok, amelyen keresztiil a korroziv kdzeg
konnyen elérheti a fémfeliiletet. A magas hdmérsékleten a festékréteg ,,megomlik” és a
pérusok szama jelent6sen csokken. Agyari festéseknél nem ritka a 150-7/80°C-on vald
beégetés, de ezt természetesen miihelykornyezetben nem tudjuk kivitelezni (esetleg
specialis kabinban, meztelenre vetkdztetett karosszéria esetén). A szaritas konvekcios
(cirkulalé leveg6aramlasos) vagy sugarzasos rendszerti lehet. A javitdipar szamara
forgalmazott kombinalt fiilkéknél gyakran alkalmazzak a konvekcios rendszert (festés +
SZAritas).

A sugarzasos szaritdskor infravords sugarral melegitik fel a festékréteget a beégetés
homérsékletére. Elonye a szaritasnak a rovid szaritasi id6 mivel nem kell az egész
jarmiivet felmelegiteni a kivant hémérsékletre, csak a festett feliiletet. Ezzel magasabb
szaritasi homérséklet is elérhetd. Konvekcios szaritasnal, javito festésnél figyelemben kell
venni a gépjarmibe épitett egyéb anyagok hoallosagat, ezért javitd fényezéskor a
maximalis hémérséklet 80 °C lehet (a gyakorlatban 60 °C f61é ritkdn mennek.).®*

85. szamu abra
Mobil infravords sugarzasos szaritd
(forras: B&K Kft.)

54Dr. Buza Gébor-Dr. Bén Krisztian-Dr. Labodylmre-Vehovszky Balazs-KristalyAttila-Szabados Gergely:
Felépitményanyagok és feliiletkezelésiik, BME KJK ISBN 978-963-279-605-5, 104 pp.
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Az infravords rendszerek, kiillonb6z6 hullamokat bocsatanak ki: hosszu, kézepes és rovid.
Az alapvet6 kiilonbség a harom hullam kozott a behatds mértéke a festék bevonatba. A
rovid hullam, amely teljesen athatol a festék bevonaton €s az alap feliiletet melegitve,
beliilrdl kifelé szarit, igy biztositva az oldoszerek tokéletes eltavozasat.

Hosszu hullam
Kozepes
hullam

Rovidhullam

87. szamu abra
Mobil infravords sugarzasos rovid-
hullammal szarit6 Infra Quick rendszer
(forras: Kovesdi Kft.)

86. szamu abra
Infrasugarak felosztasa

¢és behatolasa a festékrétegbe

Szaradasi idok:

Termék Révidhullammal Fajo kabinban Levegdn szaradassal
Kittek 5 min. 10-20 min. 30-60 min.
Alapozok és tolték 8-12 min. 30-45 min. 240 min.
Vizes bazisu festék 4 min. 30-45 min. 120 min.
Feddlakkok 10-14 min. 30-45 min. 240 min.

88. szamu abra: Szaradasi idok PAINT TROTTER

(komplett mobil elszivo és szaritd) berendezés esetén
(Forras: Kovesdi Kft.)

A Red-Eye® technolodgia révén a kabinban zajlé folyamat soran egy lézer altaltamogatott
infravorés homérsékletérzékeld keriilt felszerelésre a szerelorészre egy tobbtengelyes
meriildkarral. A fitOberendezés szabdlyozdsa pontosan az aktudlis targyhdmérséklet
szerint torténik, amely folyamatosan 6sszehasonlitasra keriil a kivanatos értékkel. A kabin
csak annyit fiit, amennyit a targy/ a festék valdban igényel. A szaritasi folyamat
szabvanyaban a kabin a kivant értékek felfiitését kovetden ,,vakon” tovabb folytatodik,
mint ahogyan az a grafikonon (fekete gorbék) lathato.

S Energiatarolasi
B potencial

Standard széradas
emewme Kenngs levegd himérséilete
Targy homérsékiete

Multi-Air* bekapesava Red-Eye"-szaradas

e Kenng levegs homérsékiele
homérsékiete

— Tirgy himérséklete

89-90. szamu abra: Energiatakarékossagi potencial a Red-Eye és a Multi-Air altal
(Forras: WOLF Anlagen-Technik GmbH & Co. KG)

62



6.2.2. Fényezo fiilke

Fényez6fuilkék alkalmazdsanak indokai és eldnyei

A szaritasi h6-mérséklet novelésével, 60-80 °C homérsékleten €s intenziv 1égaramlas
mellett jelent6sen felgyorsul szaradasuk, igy a bevonat kivalé mindségének biztositasan
tulmenden a fényezOmiihely kapacitdsa is nagymértékben nd. A zart fényezofiilke
viszonylag jol izolalt rendszer, és tobblépcsés szlirbrendszerrel van ellatva, igy a
kornyezetbdl az egyes rétegek tapadasat akadalyozé szennyezdanyagoktol (por, olaj, zsir,
szilikon stb.) jobban mentesithetd a technologia, igy egyenletesebb lakkbevonatot kapunk.

A fényez6 fiilkékre vonatkozo kovetelmények:

17/1993. (VII. 1.) KHVM rendelet

az egyes veszélyes tevékenységek biztonsagi kiovetelményeirél szolo szabdlyzatok
kiadasarol:

10. Fényezd, szarit6 helyiségek

6.10.1. A festOhelyiségek ¢s festékbevonat szaritd helyiségek kialakitdsanak meg kell
felelni a vonatkozo szabvany eldirasainak* (*MSZ-05-20.0511) vagy azzal legalabb
egyenértéki kovetelményeknek.

6.10.2. A kombinalt fényez6-szarito fiilke biztonsagtechnikai szempontbdl ki kell elégitse
a vonatkozo biztonsagi el6irast* (*MSZ-07-4051) vagy azzal legalabb egyenértéki
kovetelményeket.

6.10.3. Festohelyiségben a mesterséges szelloztetés mértékét az iddegység alatt
felhasznalt legnagyobb anyagmennyiség vegyi Osszetétele, parolgasi jellemz6i alapjan
ugy kell meghatarozni, hogy a 1égtérben a kiilonb6z6 olddszerek koncentracioja ne haladja
meg az elbirt egészségiigyi hatarértékeket* (*25/2000.(1X.30.) EiM-SzCsM egyiittes
rendelet).

6.10.4. A fényez6 el6készitd helyiség padozatat szikramentes, a falakat kdnnyen
tisztithaté burkolattal kell ellatni.

A piacon igen széleskorii a valaszték a standardnak szamitd fényez§-szaritd (in. kombi

fulkék vonatkozasaban, igy csupan egyet mutatok be.

DIANA 70 50 fényezd- szarito fiilke:

F6 méretei (belméret/kiilméret):

Hosszisag: 7080 mm — 7210 mm
Szélesség: 3600 mm — 3700 mm
Magassag: 2580 mm — 3220 mm

A szarit6 és fényezo fiilke alapjat képezo berendezési egységek:

e A fiilke falszerkezete szendvicspanel rendszerii 52mm vastag, hészigetelt. Beliil
fehér porfestett, kiviil horganyzott kivitel. A fronton egy 2 szarnya ajtd van
elhelyezve, melynek mérete 2400%2570-es. Feliil kétsoros neon vilagitassal
rendelkezik. A mennyezeten 3 csikban 900*7080mm-es sziir$ van elhelyezve.

® A vezérlés digitalis memoriaval ellatott. Fényezési €s szaritasi funkciokkal, ill.
vilagitas kapcsoloval ellatva. A fényezési €s szaritasi hdmérséklet kiilon-kiilon
programozhato. A szaritasi id6 egy oOra segitségével beallithato. Az érzékeldk és a
gombok gyujto-szikramentes aramkorre csatlakoznak.
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A befuvo gépészet méretei: 1200 mm*1400 mm*3210mm.

A befuvo ventildtor 18.000 m¥h-s teljesitményli fényezési programban, szaritdsi
iizemmodban pedig 9.000 m®/h-s a 1égszallitasa. A ventilator egy 5,5kW-0s motorral van
felszerelve. A kazéantest rozsdamentes lemezbdl késziil és olajégdvel van ellatva.
Kivansagra gazégdvel is felszerelhetd. A szivocsonkon egy durva (EU 3-as) eldszlir6 van
beszerelve

Elszivo gépészet:
®  Normal elszivo gépészet f6 méretei: 1200 mm* 1200 mm*860 mm

Az elszivd gépészet 1égszallitasa 20.000 m3/h. Egy 5,5kW-os villanymotorral van
felszerelve.

®  Szlirdvel szerelt elszivod gépészet 6 méretei: 1200 mm*1200 mm*1460 mm
A légszallitas ¢€s a teljesitmény megegyezik a normaléval.

®  Aktivszenes elszivo gépészet f6 méretei: 1200 mm*1600 mm*2030 mm
A légszallitas 18.000 m%h. Egy 5,5kW-os villanymotorral van felszerelve.

91. szamu abra: Diana 70 tipust
fényezd-szaritofiilke
(Forras: Metron Hungary Kft.)

6.2.3. Festékkevero- és adagolé berendezés
A piacon igen széleskorl a valaszték a standardnak szamitd festékkeverd- és adagolo

berendezések rendszerek, igy csupan egyet mutatok be.
3M™ PPST™ Festékkeverd és adagolo rendszer:

A festéket ugyanazon PPS™ feddvel és beépitett sziirGvel ellatott tartalyban keverjiik és
fajjuk. Egyszer hasznalatos festékkeverd rendszer koncepcidjanak kdszonhetden nem
sziikséges az eddig megszokott keverdedényt és papirsziirét hasznalni,

A specialisan tervezett adapterekkel, a fest6k barmilyen szoérdpisztollyal hasznalhatjak a
PPS™ rendszert. A zart rendszer legnagyobb eldnye, hogy barmilyen szdgben lehet
hasznalni a széropisztolyt, még fejjel lefelé is (ez nagy elony pld.: a kerékjarati ivek vagy
a vagy a homlokfal fajasandl). Kizarja a kiilsé beszennyezddést és ezaltal a PPS™
rendszer tisztabb, hatdsosabb megoldas minden javitas esetén.
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92-93. szamu abra
3M™ PPST Festékkeverd és adagolo rendszer bemutatasa mozaikokban

6.2.4. Egyéb berendezés

kompresszor
berendezés
UV lampa
stt.

7. Gyari és javitasi technolégiak (Molnar Istvan)

A jarmiivek szine, fényezése nemcsak feliiletvédelmet nyujt, hanem esztétikus, egyedi
megjelenést biztosit autonknak. A targyak szinének fontos szerepe van mindennapi
¢életiinkben. A fiatalabb korosztaly az élénkebb, vidamabb szineket részesiti elényben,
mig vannak, akik a lathatésagot, az utakon valod biztonsagot tartjak fontosnak a
szinvalasztaskor. Vannak cégek, melyek jarmtiparkjuk egységes megjelenésével, a rajuk
jellemzd szinek kiemelésével kivanjak magukra iranyitani a piac szerepldinek figyelmét,
érdeklddését.

Nem véletlen, hogy a vasarloi igények a festékgyartokat tobb szazezer szinarnyalat
kifejlesztésére 0sztonozték. A fejlesztések folyamatosak hiszen naponta jonnek vadonatij
arnyalatok. Az internet, a szamitastechnikai eszkozok elterjedésével, alkalmazasszintii
ipari felhasznalasaval ez a rendszerezett, folyamatosan frissitett, hatalmas adatallomany,
a szinbank, arnyalatok, receptirak, alkalmazasi eldirasok napi szinten hozzaférhetévé
valtak a javitofényezést végzo fényezémiihelyek szamara is.

fgy a technologia, az alkalmazastechnika biztositdsa elérhetdvé tette a kis miihelyek
szamara is a gyari fényezéssel megegyez6 mindségii javitas elvégzéseét.
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A piaci verseny, a technika fejlodése nemcsak a lakkbevonatok szinvalasztékaban
teremtette meg a majdnem korlatlan valasztasi lehetdséget, hanem a felilletvédelem
teriiletén is ugrasszeri mindségi valtozast hozott.

A gyartok az elmult évtizedben alkalmazott feliiletkezelési technologidja a
korrézidvédelemben 4tiité mindségi valtozdst hozott. A bevonatok tartdssaga,
védoképessége, meghosszabbitotta a karosszéridk atrozsdasodas elleni élettartamat,
megteremtetve a lehetOséget az atrozsdasodas elleni garancia modositdsdnak, 12évre
novelésének.

7.1. Gyari fényezés

Az autogyartok a karosszériak fényezését, korréziovédelmét is a sorozatgyartasra jellemzo
szalagmunkaként tobb allomasbol all6 munkafolyamatokra bontottak. Természetesen a
folyamatokat automatizaltak, igy biztositva az egyenletes mindséget, optimalizalva a
koltségeket.

sres

természetesen gyartonként kisebb eltérések eléfordulhatnak

Tisztitas és zsirtalanitas Foszfatozas

Ujrahasznosito furdé
Oblités

Kataforézis

Alvazvédelem

Feddfényezes
Toltdanyag felvitele

b Ellendrzés
y

94. abra: Gyari ényezés elvi véazlata®

A rendszer Dbelépési pontjan megjelenik a karosszériaiizembdl atszallitott,
hegesztérobotokkal sszeallitott karosszériavaz.

A megmunkalasi csiszoloportol, rozsdavédd olajtol, zsiroktodl szennyezett karosszéria
aztatasos meriild fiirddbe keriil. Elsé allomasként a felilletek alapos tisztitasa,
zsirtalanitasa, majd oblitése torténik. A tovabbi feliiletkezeléshez fémtiszta feliiletekre van
sziikség.

° Forras: Dr Szabo Jozsef Gépjarmiivek javitofényezése I1.
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A foszfatozas soran a nyers karosszériat foszforsavval kezelik. A lemezfeliiletén
kristalyok alakulnak ki, megakadalyozzak az elektronok, a fémionok kilépését a feliiletr6l.
Az 1-2 mikron cinkfoszfat réteg nehezen levalo feliiletet eredményez, jo tapadast biztosit
a kovetkez6 vizzel higithatd alapozo rétegfelviteléhez.

Az alapozas elektromos martassal, elektrokémiai reakcidval torténik, kataforézissel.

Az elektroforézis (elektromos martas) az egyenaram elektromos erdterét hasznositja festék
bevonasi célra, Gigy, hogy az alapozoval megtoltott martokadban a pozitiv polus, az andd
¢és a negativ polus, a katdd kozott 1étrejovo elektromos erdtér hatdsara a festékrészecskék
a bevonando feliiletre vandorolnak. Az aramlas intenzitasat, a bevonat vastagsagat az
aramerdsség mértéke hatarozza meg.

A kataforézis eljarasnal a karosszéria a katdd, mig a martofiirdd az elektrodakkal az anodot
alkotjak. Az elektrodak megfeleld elhelyezésével a karosszéria test iiregeinek egyenletes
rétegvastagsaga biztosithato.

A jarmiivazat — a foszfatkezelés utani 6blités utan - elektromos toltéssel ellatott festékes
kadba meritik, amely annak teljes feliiletét bevonja — kiviil és beliil — egyenletesen. Az
iiregek megfeleld rétegvastagsagl bevonasat segédelektrodak alkalmazasaval érik el.

A vizben oldott festékrészecskék fesziiltség hatasara a kocsiszekrényhez keriilnek, ott 20-
30 mikron vastagsagu korr6zidovédelmet képezd bevonatot alkotnak.

Ezutan a karosszériat infra kemencében magas hémérsékletre hevitik (170-200 °C),
beégetik az alapozodt a tokéletes tapadas és bevonaterdsség érdekében.

Az infrasugarak csak a szaritandd felilletet melegitik fel, gyorsitjak a kiparolgast,
csokkentik a szaradasi id6t.

Az eredmény pedig egyenletes, tokéletes tapadasu feliilet, ami optimalis alapot ad
fényezés kovetkezo rétegeinek.

A kovetkez6 munkafazisban a réskorr6zid6 megakadalyozasira a kiilondsen
korrozidveszélyes éleket, peremeket, hegesztési varratokat PVC alapt tomitdéanyaggal
vastagon bevonjak, kitomit6zik.

Korrézié szempontjabol a jarmii egyik legveszélyeztetettebb teriilete az alvaz,
doblemezek, kiiszob. Naponta érik mechanikai (k6felverddés), kémiai (olajok, sol€) karos
hatasok. Az alvazvédelem soran szivos, id6talldo anyagot hordanak fel 1000 mikron
rétegvastagsagban és még koéfelverddés ellen tovabbi 200-300 mikron rugalmas poliuretan
anyag keriil a veszélyeztetett feliiletekre.

A fényezés felépitése a karosszériagyartas soran keletkezett finom megmunkalasi nyomok
eltiintetésével, a toltdanyag felvitelével folytatodik. A feddréteg felvitele eldtt csiszolas és
strucctollal torténd tisztitas kovetkezik.

Az autogyartasnal, mas ipari tomeggyartashoz hasonldéan a fényezés automatizalasat
elektrosztatikus szorassal biztositjak.

Nagyfesziiltségli késziilek 60-120 kV egyenarammal mikodik, negativ toltést a
festékszord rendszernek, pozitiv toltést karosszéridnak adnak. A nagy fesziiltség
alkalmazasa, az elektromos felt6ltédés miatt a technoldgia biztonsagi ovintézkedések
megtartasa mellett zart rendszerben lizemeltethetd.

Az 1-1,5 bar nyomassal beporlasztott, feltoltodott festékrészecskék a nagyfesziiltségu
elektrosztatikus térbe jutva, a karosszéria ellenkezd toltésének vonzo hatdsara a feliiletén
lecsapdédnak. A mar bevont fémfeliileten a festékréteg szigetelést képez, a tovabbi
festékcseppek a még szabadon maradt feliiletekre vandorolnak. Ezaltal elérhetd, hogy a
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lakkréteg nemcsak a szorofejek kornyezetét, hanem az ellentétes oldalt is egyenletesen
bevonja.

Nincs festékkdd, szorasi veszteség, a festékhasznositas gyakorlatilag 100%-0s.

Tobb ponton elhelyezett, a karosszéria alakjanak megfeleléen mozgathatd szorofejekkel,
a fesziiltség valtoztatasaval a kivant rétegvastagsag egyenletes eloszlasa beszabalyozhato.
Elektrosztatikus szorassal 30-40 mikron toltéréteg alakithato ki, melynek szaritasa (130-
150 °C) torténik.

A fedofényezés felhordasa altalaban kétrétegben torténik.

95. 4bra: Elektrosztatikus szoras fényezérobotokkal®®

Vizzel higithaté metal, gydngyhaz fényii, vagy uni alaplakk szérasa (15-25 mikron), majd
a kozbenso szaritas torténik 80 C. Szintelen lakk felvitele (30-40 mikron) és120-140 C
torténd beégetése zarja a fényezOtechnologiat. A végszerelés el6tt a teljes feliiletre
kiterjed6 szigort ellendrzés, tisztitds, utomunkalatok kovetkeznek. Csak hibatlan
fényezésii karosszériavaz hagyhatja el a fényezG6iizemet.

A szallitas idejére a szallitasi sériilésektdl, a kornyezeti hatasoktol viaszalapt
védoébevonattal védik a jarmiivek fényezett feliileteit a gyartok. A szallitast kovetden a
véddébevonatot altalaban az adott gyartmanyt forgalmazé markakereskedések tavolitjak el.
A gyari fényezés soran felhasznalt anyagok vizes bazistiak, a szoras elektrosztatikus,
automata festdrobotok alkalmazasaval torténik, a teljes folyamat automatizalt, minimalis
az ember szerepe, az emberi tényezd A felvitt rétegek vastagsaga egyenletes, esztétikus.
Ezzel szemben javitéfényezést nem lehet automatizalni, a gyari szabalyozott feltételek
kozott végezni. Javitofényezéskor az alkalmazott anyagok és munkamddszerek sokasagat
kell, Ggy megvalasztani, hogy a javitott bevonat korr6ziovédelme, élettartama, esztétikai
allapota, szinhlisége a gyari fényezéssel egyenértéki legyen. A javitofényezésben fontos
szerepe van a fényezdszakmunkas tapasztalatanak, precizségének, anyagismeretének,
szemének és kéziigyességének.

56 Forras: Totalcar Magazin 2010.07.23.
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7.2. Javitofényezés

A fényezés javitasa az esetek tObbségében baleseti sériilés kovetkezménye, de
eléfordulnak a fényezett feliiletek foltosodasabol, karcoldédasabol, mattulasabol és
korr6zios karosodas miatt sziikségessé valo javitasok.
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7.2.1. Javitofényezés technolégiai folyamata

Az autdgyarak és a javitofényezé mihelyek eltéré modon
épitik fel a bevonatrendszereket. A  gyartasnal a
tomeggyartasi technologia dominal révid miveleti id6kkel,
automatizalt munkafolyamatokkal, magas hdémérsékleten
szaritott, beégetetett fényezdanyagokkal. A fényezés
javitasok egyedi jellege, a javitoéfényezés eltérd lehet6ségei
nem tették lehetdvé a gyari technologia integralasat, hanem 1j
anyagok, munkamddszerek, technologia kidolgozasat tették
sziikségessé.

A jobboldalon a technoldgia folyamatabraja lathato.

A feliilet elokészitése

Mosas

A fényezOmiihelybe 1j karosszéria elem, vagy a
karosszérialakatos altal javitott elem, illetve a teljes jarmd is
bekeriilhet fényezésjavitasra.

Minden esetben a szennyezddések eltavolitasa, tisztitdsa az
elso 1épés.

A gépkocsi esetében, ha lehetséges nagynyomasu
mosoberendezéssel végezziik a tisztitast. Mossuk le a teljes
jarmiivet, ne vigyiink be vele port, sarat, utcai
szennyezddéseket a mihelybe. A javitasra keriil elemeket
erdsen megddrzsdlve, tobbszor atoblitve mosodszivaccsal
kézileg mossuk le.

Zsirtalanitas

A durva szennyezOdések eltavolitasa utan a fényezendd
feliilet zsirtalanitasa kovetkezik. Zsirtalanitdst nem csak a
munkafolyamat elején, hanem a munkafazisok kozben is be
kell iktatni, mert a javitas alatt folyamatosan fennall a veszély,
hogy szennyezddik a felillet. A felilleten 1évé zsirokat,
olajokat, viaszokat, egyéb mas szennyezGanyagbol
visszamaradt tapadasgatld anyagokat olddszeres mosassal
tavolithatjuk el. A zsirtalanitas fontos része a technologianak,
elhagyasa, tonkre teheti a teljes bevonatot. A visszamaradt
szennyezddések beletapadhatnak a csiszolastol érdes
feliiletbe (a csiszolopapirral beledorzsoljilkk a csiszolatba),
megakadalyozva a kovetkezd réteg tapadasat, késébb
foltszerli festéklevalast okozva. A zsirtalanitashoz hasznalt
szereket, mindig az felhasznalt anyagok &sszetevdivel
harmonizalva, a gyart6 ajanlasait betartva valasszuk meg.

Csiszolas

A csiszolas elsOsorban feliileti egyenetlenségek eltavolitasara
szolgal az egyes rétegek felhordasa eldtt. Az érdes feliiletet
jobb tapadast biztosit a kovetkezd réteg szamara, igy a feliilet
felérdesitésére, atcsiszolasara a jobb tapadas érdekében is
sziikség van.
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A csiszolas rendkiviil id6igényes, faraszto folyamat. A termelékenység megkivanja, hogy
a durva, nagy feliiletek csiszolasat a mar ismertetett gépi csiszoloeszkdzokkel végezziik.
Mindig az aktualis munkafolyamat (hozzaférhetdség, csiszolasi feliilet mérete, tagoltsaga,
az érdesség mértéke, stb.) dsszetevdi szerint valasztjuk meg az alkalmas eszkozt.

Kézi csiszolast végziink alakos feliileteknél, éleknél, falcoknal és minden olyan helyen,
ahol a gépi eszkozokkel nem fériink a felillethez. Mivel a keziinkkel finomabb munkat
tudunk végezni, mint gépileg, igy a finomcsiszolas kézi beavatkozas.

Csiszolaskor torekedniink kell az adott feladathoz a megfeleld szemcseméretii
csiszolopapir megvalasztasara.

A tul finom csiszolopapir nem segiti el a kovetkez0 réteg optimalis tapadasat, ha viszont
tulsagosan durva papirmindséggel dolgozunk, olyan karcnyomok maradhatnak a feliileten,
amelyeket a kovetkezo réteg nem képes eltakarni.

A fokozatos csiszolasnal durva csiszoldeszkozzel kell kezdeni a munkat, majd a csiszolast
a finom csiszolopapirral kell befejezni.

A szemcseszerkezetek kozti ugrasok nem lehetnek talsagosan nagyok, mert akkor csak
csiszolasi bordak gerincét tavolitjuk el.

A durvabb szemcseméretrdl a finomabbra legfeljebb harom fokozatot szabad atugrani.

Szemcseméret | Alkalmazasi teriilet

P80 - rozsdatlanitas

- régi fedofesték eltavolitasa

- egyengetett részek csiszolasa

- poliészter toltokittek eltavolitasa durva
csiszolasa

P120-P180 - durva csiszolas atcsiszolasa

- szorokittek és toltdk atcsiszolasa

- régi fedo6festék atcsiszolasa

P280-P360 - Uj elemek gyari alapozasanak atcsiszolasa

- régi fedofesték finomra csiszolasa

- az el6zo fokozat csiszolopapir nyomainak
eltavolitasa

- finomra csiszolashoz 2K toltdk és
toltéalapozok felhordasa el6tt

P360-P400 - alapozok, tolték és toltdalapozok finom
(szaraz) csiszolasa

P800-P1000 - régi fedofestek atcsiszolasa

(nedves) - mattitas szinditmenethez

P1500-2000 - sérult fedofesték bevonatok csiszolasa

(porszemcsék a kiilso feliiletben)
96. abra Csiszolopapirok alkalmazasa®’

Szaraz csiszolas

A korrozio elkeriilése érdekében, a tisztara csiszolt fémfeliiletet és a ra vékonyan
felhordott tapaszokat, alapozot, az 0j bevonatokat csak szarazon csiszoljuk. Szaraz
csiszolast végziink a régi bevonatok eltavolitasanal, a mélyedés tapaszok kicsiszolasanal,
valamint az 0j elemek fényezést elokészitd csiszolasakor.

67 Forras: Dr Szabo Jozsef Gépjarmiivek javitofényezése I1.
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Nedves csiszolas
A t01ték és alapozok csiszolasakor hasznaljuk a rétegrend felso tartomanyaiban, amikor a
nedvesség hatdsara mar kizarhato a fémfeliiletek korr6zios veszélye.

Maszkolas

A maszkolas a gépkocsi védelmét, tisztantartasat szolgalja a fényezés alatt.

A fényezésre nem keriild feliileteket meg kell védeni, az el6készitéskor és fujaskor
levegdbe jutd anyagok poratol, kodétdl, a festék permettdl.

Maszkolast pontosan kell elvégezniink, mert a festékkodnek csak az eldkészitett,
fényezésre szant feliiletekre szabad kijutnia.

Takarnunk kell a szélvédét, az ablakiivegeket, a kerekeket, a leszerelt elemek miatt
szabadda valt feliileteket. A maszkolas soran a maszkolopapir széleinek leragasztasakor
tigyelni kell a maszkoldszalag pontos vezetésére. Illesztési hézagokat maszkoldszivaccsal
tudjuk kitomiteni. Ilyen példaul az ajtok pereme és a karosszéria kozotti hézag. A pontos
maszkolas, a fényezési feliilet preciz lezarasa hatassal van a fényezés szinvonalara.

Alapozas

Az alapozbdanyagok biztositjdk a karosszéria szerkezeti elemeinek korr6zidovédelmét,
agressziv vegyi anyagokkal szembeni ellenalloképességét. Kozvetleniil a lemezfeliiletre,
vagy a mélyedéstapaszok felhordasa, lecsiszolasa utan keriilnek felszorasra. A jarmi
elemei kiilonb6z6 anyagokbdl (acél, milanyag, aluminium. stb.) késziilnek, igy az adott
anyagmindségnek megfeleld, a gyartd altal ajanlott alapozot kell hasznalnunk. Az
alapozok korr6zio gatld funkcidjuk mellett a kovetkezo rétegek tapadasat is elésegitik.

Tapaszolas

A feliileti egyenetlenségek kiegyenlitését, eltiintetését tapaszolassal végezziik. Fényezésre
alkalmas, egyenletes feliiletet kell 1étrehoznunk, szem eldtt tartva, hogy a technologia
soran a feliileti egyenetlenségek kiegyenlitésére a legvastagabb rétegeket tapaszolassal
érhetjiik el.

A mélyebb sériilések, horpadasok feltdltésére akar tobb rétegben is kittelhetiink. A
rétegeket tobb vékony rétegben vissziik fel. Ezzel csokkenthetjik a légzarvanyok
kialakulasanak esélyét, igy konnyebben betarthaté a fazékidé is. Elkeriilhetjiik, hogy a
bekevert kitt tapadasat elvesztve, nehezen bedolgozhatova valjon, esetleg rank szaradjon
az anyag.

Toltoréteg felhordasa

A felilet elokészités utols6 munkafazisaként a tapaszolassal el nem tiintethetd
egyenetlenségeket, a csiszolas mikr6 barazdait toltéanyag felhordasaval simitjuk el. A
toltdanyagok erdsen pigmentaltak, igy vastagabban felszorhatoak, mint az alapozok.
Harom, négy rétegben 50-60 mikron rétegvastagsagot is elérhetik. A t6ltéanyagok lefedik
az eddig felvitt rétegeket, tomor, iitésallo réteget alkotnak, és kelld tapadast biztositanak a
feddéfestéknek. Bizonyos rosszul fed6 szinhatasoknal a gyartok el6irjak a toltdk
szinezését.

Kis mennyiségti szinezett fed6festék hozzakeverésével, novelhetd a toltdanyagok szinfedd
képessége, megakadalyozhatd az alul 1évé tapaszok attetszése.

A feliilet fényezése

A toltéréteg  felhordasaval rendelkezésiinkre 4ll a  fényezésre alkalmas
allapot,megkezdddhetnek az el6késziiletek a munkadarab fényezésére.

Szinazonositas
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A szinazonositas csak megfeleld fényviszonyok mellett biztosit pontos szin
meghatarozast.

A jarmiivek szinét a gyarto altal képzett szinkod jeldli. Elhelyezésére nincs egyezség
a gyartok kozott. (gyakorta az ajtok belso élén, motortérben elhelyezett — adattablakon
talalhato)

szamitogépes nyilvantartasi rendszerbdl gyorsan kikereshetd a receptira. Elofordulhat,
hogy egy szin tobb arnyalatban is 1étezik, ilyenkor a gyartasi évjarat és a  marka
ismeretében a megfeleld szinvarians kivalaszthato.

A fényezbanyag rendszer a szamitogépes nyilvantartasa mellett szinkartyakat is tartalmaz
a kdnnyebb beazonositas, visszaellendrzés végett.

A szinkdd és jarmuiadatok alapjan kivalasztott szinkartyakat 6ssze kell hasonlitani az
eredeti szinnel, ki valasztva a legmegfelelobbet. Szinegyezdség esetén, a receptira alapjan
megkezdddhet a szinkeverés.

Rendszeriink segitségével nem azonosithato be a kivant szin akkor szinméré  késziilék
igénybevételével folytatddhat a szinazonositas.

Azokban az esetekben is el6nyt jelent a hasznalata, mikor a gyari festék kifakult, fényét
vesztette, igy az szinkdd alapjan mar nem lehet a valddi szinarnyalatot kikeverni.
Ujrafényezett, atfestett autok javitdsakor a pontos és gyors szin meghatarozasra csak a
szinmérés lehetésége marad.

A mérokésziilék a szin mérése, beazonositasa utan adatbazisabol ugyaniigy megadja a
sziikséges receptirat, ahogy szinkdéd alapjan azt mar fényezdrendszeriinknél
megszokhattuk.

A szinmérés menetével, mérési elvével a szindinamikai ismeretek fejezet szinmérés
témakdorében foglalkozunk bévebben.

Festékkeverés

Els6 1épésként ellendrizniink kell, hogy a receptira alapjan sziikséges
keverdszinekrendelkezésiinkre allnak-e a sziikséges mennyiségben.

A keverdhelyiségben 40-50 féle keverdszinbol kell kivalasztanunk koédjuk alapjan, a
receptirahoz sziikséges néhanyat. Az elmult évek utin szembe6tld valtozas a keverdgép
hianya. A vizzel higithato festékeket a polcokon talaljuk, nem a keverégépen. Ugyanis a
vizesbazist keverGszineknél nincs sziikség az iilepedés elleni rendszeres keverésre.

A feliilet nagysaganak a fényezdanyag jellemzdinek, figyelembevételével meghatarozzuk
a fényezéshez sziikséges festék mennyiséget.

Egyes szineknél el6fordulhat, hogy a keverGszinek meghatarozott aranya, egyes
szinalkotok minimalis mennyisége miatt nagyon kis mennyiséget (0.5 dl) nem tudunk
kikeverni.

Azokban az esetekben jelent ez problémat, ha pont - vagy foltjavitast végziink.

A pontos mennyiség kiszamitasa a fényezési folyamat benormazisa a szOras
bizonytalansagi tényez6i miatt szinte lehetetlen feladat.
A fényezendd felillet méretének pontos meghatirozdsa utan a fényezdanyag
kiadossaganak, a sziikséges rétegszamnak az ismeretében szamolhaté a sziikséges
mennyiség.
De a szorési veszteségek igen eltérd mértékiiek lehetnek, hiszen fliggnek a fényezett
feliilet alakjatol, tagoltsagatol, a fényezépisztolytol, a szorasi technikatol. A felhasznalt
anyagmennyiséget a valtozo rétegvastagsag is modosithatja.
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A bizonytalansagi tényezok miatt a bekeverésre keriil6 festék mennyiségét a felhasznalt
anyaggal szerzett tapasztalatok fogjak meghatarozni.

A Kkeverés folyamata

A keverés  szamitogéppel  Osszekotott  tizedgramm  pontossdgu  digitélis
mérlegekentorténik. A szinarnyalat csak akkor lesz megfeleld, ha a receptiraban eldirt
mennyiségeket pontosan betartjuk. A receptura betartasat a program is kontrolalja. Ha
valamelyik Osszetevot tulontjiik, figyelmeztet és tijraszamolja a teljes mennyiséget a
keverdszinek aranyanak megtartasaval.

A receptura szerinti keverdszinekbdl pontosan osszeallitott javitofestéket alaposan Ossze
kell keverni a homogén szinarnyalat elérése érdekében.

A higitast, az adalékolast mindig a festékgyart6d eldirasai szerint kell végezni, a nem
megfeleld aranyok fényezési hibakhoz vezethetnek.

Szoras

Elokésziilet szorasra

A fedobfestés eldtt kihagyhatatlan miivelet a fényezendo feliilet teljes tisztitasa,
portalanitisa. A por eltavolitisa utdn a feliiletet méhviaszos kend6vel attoroljiik. A
méhviasz felszivja, eltiinteti azokat a mikro szennyezddéseket, amelyek a zsirtalanitast
kovetden még a feliileten maradtak.

Szorasi rétegek kiilonbozé bevonatok esetében

A fedodfestékek mechanikai védelmet (a bevonatrendszer legkopasallobb rétege) és
megfeleld esztétikai hatast kell, hogy nyutjtsanak bevonatnak. Anyagosszetétel és
felhordas szempontjabdl is jelentés kiilonbség van az egyrétegii, a kétrétegii, és a
haromrétegii fed6festékek kozott.

Az egyrétegli festékeket, az igynevezett "uni" festékeket 2-3 egyedi rétegben hordjuk
fel a feliiletre. A rétegek felszorasa kozott a szikkadasi idot be kell tartani.

A metal szinhatasu, kétrétegii festékek alapszinbdl és kopasallo lakkbevonatbol allnak.
A feddbevonatok szordsakor el6szor a festék szinét add bazisfestéket szorjuk fel a
feliiletre 2-3rétegben, majd a szikkadast betartva, a magasfényi szintelen lakk felvitele
kovetkezik szintén 2-3 rétegben.

A specidlis  szinhatast  eredményezd,  csillamrészeket is  tartalmazo
gyogyhazbevonatokat 3 rétegben kell teriteni.

El6szor az alapszin visszikk fel 2 rétegben, majd az optikai hatast eredményezé
gyongyhatasu festéket. Az igy kialakitott bevonatot 2-3 réteg szintelen lakkal zarjuk
le.

Szérasi technika
Festékszorast csak szabvanyoknak megfeleld, 1égtechnikaval ellatott fényez4-szaritd
fiilkében szabad végezni a kdvetkezok miatt:
e adolgozo egészségének védelme a levegdbe keriil6 karosanyagoktol
e a kornyezetvédelme (a fililke sziirrendszere az artalmas anyagok 90-
atmegkdti)
e por és szennyezOanyag mentes szOrasi, szaritasi kornyezet
e aszorashoz rendelkezésre allo kezelt, tiszta levegd
e a szikkadadshoz, szaritashoz sziikséges megfeleld sebességli 1égaramlas
biztositasa

Jarmi fényezését - megfelelden beallitott fényezdpisztollyal - mindig a legmagasabban
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fekvo vizszintes feliiletekkel, tetdlemez, motorhaztetd, csomagtértetd kezdjiik el.

Egy adott elem fijasanal mindig a nehezen hozzaférhetd helyeken, sarkokban, éleken
kell megkezdeni a fényezést, hogy oda is felkeriiljon a sziikséges rétegvastagsag. A
pisztolymozgassal kovetni kell a hajlatok ivét, egyenletes tavolsagot tartva.

Kisebb elemeken, az elem egyik sz¢1étdl a masikig vezetjiik a pisztolyt feliilrdl lefelé
haladva, parhuzamos savokat fujva.

Nagyobb méretii elemeken kozéprol kisebb atfedéssel haladunk a szélek iranyaba,
majd a masodik réteg felvitelekor ellentétes pisztolyvezetéssel szorjuk fel az anyagot.
A munka megtervezésekor gondoljunk arra, hogy csak annyi feliiletet fogjunk el, hogy
a kovetkez6 réteget még szikkadasi idén beliil tudjuk felszorni. Tulzott szikkadas
esetén a kovetkezd réteg teriilése, tapadasa egyes feliiletrészeken nem lesz megfeleld,
a fedébevonat beborosodik.

Szaritas

A szaritasi koriilmények megvalasztasa is befolyasolja a fedébevonat élettartamat,
mechanikai és esztétikai tulajdonsagait. Kellemetlen, ha a jol felépitett bevonatot a
helyteleniil végzett szaritasi folyamat teszi tonkre.

A szaritas hdmérsékletét, idointervallumat beallithatjuk a fényezéfiilke kezel6szervén,
a légaramlas sebességét a fiilke szlirérendszerének karbantartasaval, egyes fiilkéknél a
légesappantyu  allitasaval szabalyozhatjuk. A 1égaramlas intenzitdsa a szaritasi
kornyezet paratartalmat is szabalyozza, ami a szaradasi folyamatban meghatarozo.
Nedves kornyezet, magas paratartalom rontja a szaritds hatasfokat, megnoveli a
szaritasi id6t. Fokozottan érvényes ez a vizzel higithato festékeknél, ahol az olddszer
mellett az elparolgd vizgdzt is gyorsan fel kell tudnia venni az aramlo levegdének.
Eppen ezért a vizesbazisu festékrendszerhez adaptalt fényez6éfiilkéknek a légrendszere
lényegesen nagyobb keringési intenzitast, gyorsabb sebességli 1égaramlast biztosit.

A szaritas megkezdése el6tt fontos, hogy a felhasznalt anyagra vonatkozo szaritasi
paramétereket, eldirasokat megismerjiik és betartsuk. Az elébbiek megerdsitéseként
megemlitiink néhany fényezési hibat, amelyben a szaritasi koriilmények helytelen
megvalasztasa is szerepet jatszhat:

e por bedgyazddas, zarvanyosodas
hélyagosodas
hajszalrepedések
érdes, mattnak tiin feliilet
lepattogzas
dudorddas, buborékok a lakkrétegben

Természetesen a felsorolt fényezési hibak nem kizardlag a szaritasbol adodhatnak, de
egyik lehetséges ok lehet a szaritas valamelyik paraméterének (hdmérséklet, légsebesség,
szaritasi id6) nem az adott anyag Osszetételéhez i116 beallitasa.

7.3.1.  Acél karosszériaelem fényezése

A kozuti forgalomban résztvevd jarmivek talnyomoéd része acéllemezbdl késziilt
karosszériaval rendelkezik, igy az acélelemek fényezés javitisa a leggyakoribb a
fényezémihelyekben.

Balesetet szenvedett, karambolos jarml javitott sériilt elemei fényezésre alkalmas
allapotban keriilnek 4t a karosszérialakatos mithelybdl, ami nem feltétleniil jelent tokéletes
feliileti mindséget, kisebb megmaradt felilleti egyenetlenséget tartalmazhat. A
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jarmiijavitdas gazdasagi megfontoldsai azt eredményezték, hogy egyes aprod
egyenetlenségek, horpadasok javitasa ésszeriibb a fényez6 tapaszolasaval, mint a lakatos
iddigényes finom, precizids egyengetésével.

Zsirtalanitas

Az alkatrész mosasa, zsirtalanitdsa utdn megkezdddhet a csiszolas. A technoldgia
ismertetésekor megemlitettiik, hogy a munkafolyamatok kozotti zsirtalanitds nem
megsporolhatd, nem kihagyhatd 1épés. A miihely levegdéjében lebegd szennyezdanyagok,
zsir, olajtartalmii anyagmaradvanyok akar kezeink altal is a megmunkalt feliiletre
keriilhetnek, a rétegek felvitele utani csiszolasok alkalmaval belenyomodnak az érdes
feliiletbe, igy veszélyeztetve a tovabbi rétegek tapadasat, csokkentve a fényezés
élettartalmat.

Csiszolas

Ha régi fényezett elemet javitunk, a sériilés mértékétdl fliggden beszélhetiink teljes elem
javitasarol vagy foltjavitasrol.

Foltjavitasnal gazdasagi okokbol nem javitjuk az elem teljes feliiletét, (anyag ¢és
munkamegtakaritds) hanem foltban csak a sériiltrészt. Gyakorta eléfordul sarvédoivek,
16kharitok sarkainak és egyéb karosszérian tilnyulo, kialld részek horzsoldsos sériilésekor.
A javitas mértéke fiigg sériilés jellegétdl, mélységétol. Amennyiben csak kis mélyedésii
horzsolasrol beszéliink, nincs sziikség kittelésre.

Fémfeliiletig hatolo foltjavitas esetén P80 szemcseméretii papirmindséggel kicsiszoljuk a
sériilés helyét, széles atmenetet képeziink a sériiletlen feliileten.

Ha az egész eclemet javitjuk, sziikséges a régi rétegmaradvanyokat eltavolitani, az dsszes
bevonatot kicsiszolni.

A kezdeti korrdziés nyomok is el6fordulhatnak, azokat rozsda atalakitoval, a feliilet
mosasaval, fémtisztara csiszolasaval tavolitjuk el.

A gyart6 altal mar alapozott 1j elem esetén a véddalapozas feliileti hibait kell gondosan
atcsiszolni P80-P120 csiszolopapirral.

A rétegmaradvanyoktol megtisztitott, felérdesitett, oxidmentesitett feliiletet alaposan
zsirtalanitani, sziikség esetén szilikon mentesiteni sziikséges.

Maszkolas

A kocsiszekrény fényezésekor a fényezni nem kivant feliileteket takarni sziikséges a
festékkod szemcséktol, a festék permettdl.

Kisebb feliilet festésekor (egy-két elem, foltjavitas) célszeri ponyvaszerii takarofoliat
hasznalni. Gyorsabba teszi a maszkolds folyamatat. A letakart autonal kivagjuk a
fényezend6 felilleteken a ponyvat, maszkoldszalaggal a szomszédos feliiletekhez
rogzitjik.

A maszkoloszalag pontos, elragasztasa fokozott figyelmet igényel az éleken, elemek
talalkozasanal, az illesztési hézagok takarasanal, a gédereknél, ivelt, alakos feliileteknél.
Sok esetben a jol végzett fényezésjavitast, - a rossz maszkolasbol ad6dod — az elébb emlitett
helyeken észlelhetd fényezdéanyag maradvanyok arnyaljak.

Alapozas
Az alapoz6 anyagok felhordasaval az elem korr6zidovédelmét és a tovabbi rétegek kelld
tapadasat biztositjuk. Az alapozd anyagokat 1-2 rétegben, 8-10 mikron vastagsagban
vissziik fel. A passzivalo alapozoréteget csiszolni nem kell. Az alapoz6 megvalasztasaval
a mar a kovetkezo rétegek anyagmindségét is meghatarozzuk, fontos, hogy az alapozok,
kittek, toltéanyagok hasznalatakor tartsuk be a fényezérendszer gyartdjanak eldirasait.
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Tapaszolas

A lakatos utan maradt feliileti egyenetlenségek, horpadasok kitdltése tobbrétegi
tapaszolassal valosithato meg. Figyelve az anyag szikkadasi idejére tobb 1épésben épitjiik
fel a sziikséges bevonatot. A rétegek felhordasa kozott csiszolast végziink P120-P180
szemcseméretl papirral.

Uvegszal erdsitésti  poliészter gyanta mélyedéstapaszokat gyakran hasznalunk
atrozsdasodott, karosszéria lyukak foltozasara is. A feliiletek fémtisztara csiszolasa utan a
lyukakat at kell hidalni livegszalas anyaggal, majd feltdlteni mélyedéstapasszal. Mély
horpadéasok, egybefiiggd nagyobb felilletek esetében a poliészter mélytapaszokat
kozvetleniil a lecsiszolt lemezfeliiletre hordjuk fel.

Uj sériilésmentes karosszéria elem hasznélatakor elvétve van sziikség tapaszolasra.
Szallitas, tarolas soran ritkan sériil meg az elem olyan mértékben, hogy t6ltéréteggel ne
tudnank kiegyenliteni, kit6lteni.

Toltoréteg

A toltoréteg funkcidja a tapaszolas utani csiszolaskor megmaradt karcolasok, csiszolasi
érdességek eltiintetése, a Kitteléstol foltos feliiletek takarasa, homogénné tétele. A jo
tapadast nyujté t6ltdé bevonatok mechanikai védelmet, tartéssagot, keménységet
biztositanak a felvitt rétegrendnek és megagyaznak a fed6festéknek.

A toltéanyagok akar 3-4 rétegben is felhordhatok, a feddfesték szorasa eldtt finom
csiszolovaszonnal csiszolandok. Léteznek a ,,nedves a nedvesen” eljarassal felhordhatok
toltéanyagok is, mikor a toltérétegre kdzvetleniil csiszolas nélkiil felhordhato a fedéfesték.

7.3.2. Miianyag elemek fényezése

A jarmiivek egyre tobb milanyag elemet tartalmaznak. Kis suly, rugalmassag, korrozidval
szembeni ellenalloképességiik, eldallitasi koltségeik mellett még szamos kedvezd
tulajdonsaguk segiti hasznalatuk elterjedését.

Fontos tényez6 az ujrahasznalhatosaguk is, hiszen az autégyarak a kornyezetkiméld
gyartast, a beépitett anyagok teljes Gjrahasznosithatosagat tlizték ki célul.

Miianyagok fajtai:
Lagy mianyagok: poliuretan, lagy habok
Kemény miianyagok iivegszallal erGsitett poliészter

Hajlékony, rugalmas milanyagok: polipropilén, polivinil-klorid, poliamid, polisztirol,
polietilén, polikarbonat

Fényezés szempontjabol megkiilonboztetiink nem fényezheté milanyagokat (polietilén,
polipropilén) és fényezhetd kemény illetve rugalmas, lagy milanyagokat.

Zsirtalanitas

Uj elemeknél elsd lépésként az elem porusaiba bedgyazodott formalevasztoé anyag
eltavolitasaval kezdiink. A szennyezddés fliggvényében szilikon mentesitd szerrel
négyszer - 6tszor alaposan atdorzsoljiik a feliiletet, kdzben tiszta torlékenddvel letakaritjuk
a maradvanyokat. Az 4ztatasos szilikon mentesités utdn vizzel torténd tisztitas utdn néhany
orat szaritjuk, szelléztetjiik a munkadarabot.

Sériilt elem esetében is elvégezziik a zsirtalanitast, tisztitast, de nem kell tartanunk az elem
porusaiba az ontésekor bedgyazodott szilikontol.

Csiszolas
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Az 1ij elemeket a tapadas novelése érdekében érdemes atcsiszolni, a sériilt elemeknél a
javitott rész kornyékérdl a fedoéfestéket kell lecsiszolnunk kelld atmenetet biztositva. Az
alapozasra a feliilet zsirtalanitasaval késziiliink fel.

A kemény miianyagokat csiszologépekkel, a 1agy anyagokat csak kézzel szabad csiszolni.

Alapozas
A miianyag elemek feliiletén durva pérusok talalhaték. Porustomitd anyag szorasaval
tomiteni kell, Majd specialis alapoz6 felhordéasara keriil sor.

Toltéoanyagok felhordasa, finomcsiszolas

A kemény milanyagok tapaszolasdhoz, toltéséhez a hagyomanyos karosszéria elemek
fényezéséhez megismert t61td- és tapaszanyagok is megfeleldek.

A kiilonbség abbol adodik, hogy a lagy miianyagok t6ltdéanyagaihoz a gyartoi eléirasoknak
megfeleld aranyt (30-50%) rugalmassagndveld anyagot kell adalékolni. A szikkadasi id6
betartasa utan a feliiletek finomcesiszolasa kovetkezik.

97. abra: Lokharito teljes fényezése®?

Fedofényezés

Feddbevonatként alkalmazhatok a fémlemezek fedéfestékei. A lagy milanyagoknal - a
t61tékhoz hasonldan — a szdrasra kész festékhez az elegyet rugalmassa tev adalékot kell
keverniink. A lagyitéadalék mennyisége a milanyagok tipusatol is fiigg, igy feltétleniil
tartsuk be a gyartok miiszaki ajanlasait.

Eléfordulnak matt, riicsizett miianyag elemek (kiiszobboritasok), mely bevonatokat a
szinre kevert festékbe specialis anyagok bekeverésével lehet elérni.

7.3.3. Horganyzott acél és aluminium 6tvézet lemezek fényezése

A jarmiigyartas soran ritkan alkalmaztak horganyzott lemezbdl, aluminiumbol késziilt
elemeket, elterjedésiiket a gyartok korr6ziovédelmi intézkedései, technologiai fejlesztései
tették sziikségszerivé. A korszer(i, nagyértékii gépkocsik korréziovédelmében fontos
szerep jut a karosszériaeclemek mindkét oldalara felvitt horgonyrétegnek. A cink
megakadalyozza az oxigén acéllemezhez jutasat, sériilés esetén a cink fog az acél helyett
korrodalni. A fém feliiletén vékony rétegben cink-oxid réteg alakul ki, ami jol tapad és
nem dobja le fedd bevonatot. A nagyszilardsagli aluminium o&tvozetekbdl késziilt

88 Forras: carpaintrepairinfo.com

78



karosszériak korrozioalloak, szerkezeti acélhoz képest harmad annyi 6nstly mellett tudjak
biztositani a karosszériavaz megfeleld szilardsagat.

Mindkét anyagnal minimalis valtoztatassal alkalmazhat6 az acéllemezeknél megismert
fényezési technologia.

Az1j, mind a sériilt régi elem az alapozasanal hasznalt anyag megvalasztasara kell kiilonds
figyelmet forditani. Nem alkalmazhatéak a normal acélfeliiletek fényezésénél hasznalt
alapozok, specidlis, a tapadast ndveld cinkalapozdkra van sziikség.

A megszokott fényezési eljarashoz képest még kiilonbség, hogy a feliillet mélységi
sériiléseinek tapaszolasanal csak specialis a cinkalaphoz megfeleld mélyedéstapasz
hasznalhato.

Az elvégzendd munkafolyamatok, a felhasznalt anyagok, rétegrend az acél
karosszériaclem fényezésénél részletesen leirtak szerint torténik

7.4. Hozzafényezés

A javitofényezés mindségi fejlodésével a koltségek is jelentdsen megndvekedtek. A vizes
bazisu javitébanyagok elterjedése megnovelte a technologia energiasziikségletét. A
hosszabb szaradési idok, a megndvekedett energiaarak a fajlagos energiakoltségeket
emelték.

A pontos szinvisszaadast nyujto, a jarmi élettartamat megdrzod, egyre kisebb kdrnyezeti
terhelést biztositd fényezdanyag rendszerek szintén emelték az egy elem fényezésére jutd
egységarat.

A fényezési rétegrend kialakitasa jelentés kézi munkat igényel. A precizitast, nagy
tapasztalatot, szaktudast elvard, nehezen automatizalhatdé kézi munkak koltségei az
atlagosnal is nagyobb iitemben néttek az elmalt években.

A javitofényezés koltségeinek csokkentésére fejlodott ki a részfelillet fényezés, a
hozzafényezés technologidja. A hozzafényezési eljaras alkalmazasaval a kisebb
foltjavitasok soran nem sziikséges az egész karosszériaclem Ujrafényezése, elegendd a
sériilt rész kijavitasa.

A régi fényezés és az Uj fényezési bevonat kozott szinarnyalat kiilonbség keletkezhet. Az
emberi szem szamara akkor érzékelhetd a szinkiilonbozet, ha éles, kontiros az atmenet.
Kevésbé érzékelhetd az arnyalatkiilonbség, ha a fényezett teriilet és a szomszédos részek
kozott formai elvalasztas (diszléc, élvédé stb.) talalhatd. A szinérzékelés szamara
észrevehetetlenné tehetd a szinarnyalat eltérés, ha a javitott folt koriil 20-30 cm-es savon
folyamatos szinatmenetet képziink.

7.4.1. Hozzafényezés egy elemen beliil

A sériilt rész az elem kozepén helyezkedik el ugy, hogy az elemen beliil rendelkezésre all
a szinatmenet képzéséhez sziikséges 20-30 cm-es feliilet. A javitofényezés egy elemen
beliil végrehajthatd, nem sziikséges szinkiegyenlités a szomszédos elemeken.

Feliilet el6készités

El6szor a sériilt feliilet felépitése torténik a megszokott modon. A javitott teriiletet a
toltéréteg felhordasa utan a hozzafényezendd 15-20 cm-es feliilettel egyiitt nedvesen
atcsiszoljuk a megfeleld tapadas érdekében. A csiszolds sordn a szinatmenetet biztositd
feliiletet csak érdesitjiik, a fedd6festéket nem tavolitjuk el. Az igy kialakult feliiletnél kb.
10 cm-rel szélesebb Gvezetben szilikon mentesitiink.
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98. abra: Hozzafényezés egy elemen beliil®

Fedofényezés

A megfelel6 szinhatas, a jo6 mindségli fényezés eléréséhez nem mindig elegendd a
szinarnyalatok atmeneti illesztése. A metal szinhatasti bevonatoknal eléfordul a szorasi
paraméterek  (pisztolynyomas, szorasi tavolsag, pisztoly mozgatas) hibas
megvalasztasabol, vagy a fényezbrendszer (anyag valasztas, viszkozitas beallitas)
anyagismeretének hianyossagabol keletkezd szineltérés. A kovetkezOkben megadott
taghataru viszkozitas értékek csak altalanossagban értendék. Mindig az alkalmazott
fényezOrendszer gyartoi utasitasait kell betartani.

Fedofényezés egy rétegii uni festékkel

Kétkomponensti szintelen feddlakkot hordunk fel a hozzafényezendo feliiletre

A szokott modon a sériilt részt a kikevert fedofestékkel két rétegben befedjiik. A
hozzafényezendd teriilethez érve fényezOpisztoly specidlis mozgatasaval megndveljiik a
szorasi tavolsagot, igy elérjiik, hogy az atmeneti savot vékony réteggel takarjuk.

A szinatmeneteket a teljes feliiletet 50-70 %-os higitott szintelen lakkal valé bevonasaval
oszlatjuk el.

Fedo6fényezés kétrétegii metal festékkel

A fényezésre eldkészitett teljes feliiletet vékony rétegben bevonjuk 80-90%-os higito
tartalmt kétkomponensii szintelen lakkal. A feliilet egységessé valik, eltlinnek a foltok,
nem latszik a javitas szegélye.

A szokott modon, az eldkészitett metal bazisfestéket 2-3 rétegben felszorjuk a javitott
feliiletre. A kialakitott atmeneti tartomany méretét a szinarnyalat mindségétdl fliggéen
alakitjuk. A festékgyarté el6irdsa szerinti, akar 50-90%-os higitasban, kb. 2 bar
pisztolynyomassal a bazisfestéket elkodoljiik a javitott teriilet hataran. Az egyes rétegek
felszorasakor egyre nagyobb tertileteket kodoliink be a hozzafényezendd feliiletbdl.

A szikkadasi id6t kdvetden szintelen lakkal befed;jiik a javitott részt, majd 2 bar nyomason
50-90% higito tartalmu szintelen lakkal befedjiik az atmeneti zonat is.

59 Forras: carpaintrepairinfo.com
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7.4.2. Hozzafényezés, szinkiegyenlités a szomszédos elemeken

Ha a sériilés a karosszériaclem szélén helyezkedik el, vagy ha az elem teljes ujrafényezése
sziikséges, ugy a szomszédos elemen, vagy rosszabb esetben elemeken is szinkiegyenlitést
kell végezni. Az eljaras soran tobb elem lesz javitott - a gyari festékrétegnél Iényegesen
vastagabb (200-400 mikron) — ami a jarmii nagyobb karambolos sériilését vélelmezheti.
A javitas alkalmaval a koltségmegtakaritas és az emlitett okok miatt is, keresni kell a
lehetdséget (hataroloelem, formai szétvalasztas), a minél kisebb feliilet fényezésére.

Feliilet el6készités

A sériilt részt az ismert eljarasi rend szerint felépitjiik. A szomszédos elem kozvetlen
feliiletét 15-20 cm-es savban nedvesen atcsiszoljuk, majd tovabbi 15- 20 cm széles savot
dorzsszivaccsal felérdesitiink a szinatmenet részére. A teljes feliiletet megtisztitjuk,
zsirtalanitjuk.

Fedo6fényezés
A fényezési eljards természetesen megegyezik az egy elemen belill végzett
hozzafényezéssel, annyi eltéréssel, hogy az atmeneti zona a szomszédos elemen talalhato.
Nagyobb problémat egy esetleges eldzmény, meglévo, kifogasolhaté fényezés javitas
okozhat. A technoldgiai eljarasba az elemek kozotti szindtmenetek javitasat is be kell
kalkulalnunk.

A feliiletek szaradasa utan az optikai Osszhatast polirozassal tovabb finomithatjuk. A
javitott feliilet, az atmeneti rész és a szomszédos teriiletek teljesen 6sszhangba hozhatoak.
Az eredeti gyari fényezés €s a javitott fényezett feliilet kozotti atmenet, a javitas mar nem
lesz észlelhetd.

7.5. Polirozas

A polirozast az eloregedett, kifakult, karcos fényezés felujitasara, a bevonat fényének
helyreallitasara, illetve a javitofényezésnél keletkezett fényezési hibak elharitasara,
megsziintetésére alkalmazzuk. A bevonat érdességet csokkenti, elsimitja, finomitja a
feliiletet, politir anyagok felvitele csillogboan fényessé teszi a jarmii fényezését. Szivesen
alkalmazzak a jarmiivek kozmetikai kezelésénél a kisebb karcolasok, horzsolasok,
kiilonféle kornyezeti hatasok altal keletkezett mattuldsok elharitasara, tompitasara. A
fedoéfesték rétegvastagsaganal mélyebb karcok, horzsolasok az eljarassal nem
orvosolhatok, de elmondhatd, hogy a felpolirozott fényes, egyenletes feliilet alatt alig
észrevehetdek, kevésbé feltlindek.

Fényezés javitasakor is alkalmazunk polirozast:
e javitott feliilet és kornyezetének dsszehangolasara
o a feliiletbe jutott porszennyezddések eltavolitasara
e megfolyas, narancsossag, festék atporzas, fénytelenség kijavitasara

Hozzafényezéskor gyakorta eléfordul, hogy javitott feliilet fényhatasaval Kkitlinik
kornyezetébol. A régi fényezés és az uj bevonat dsszepolirozasaval, nagyobb atmenet
l1étrehozasaval, finomitasaval a tonus kiilonbség észrevehetetlen.

Gyakori fényezési hiba féleg a jarmii vizszintes elemein, a lakkrétegbe beépiild
porzarvanyok, valamint a szaraz festékszemcsék atporzasa a lakkfeliileten.

Altaldban a fényezd-szarito flilke szlir6inek teritddésével, a karbantartas, fiilke takaritas
elmaradasaval magyarazhatok.
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Kisebb feliileti hiba esetén elegendd két 1épésben polirozni. El6szor durva szemesézetili
pasztaval atdolgozni a feliiletet, eltavolitani a zarvanyokat, majd finom pasztaval
korrigalni a karcolasokat, politarral csillogdva tenni a fényezést.

Nagyobb porbeagyazasok esetén elkeriilhetetlen P2000 csiszolopapirral vizesen
kicsiszolni a feliiletet, majd az el6bbiekben emlitett két Iépésben polirozni.
Természetesen a megemlitett tobbi fényezési hiba javitasanal is az el6zdek szerint jarunk
el. Ha a polirozas nem ad kelld eredményt, akkor a feddréteg csiszoldsa, ujrafényezése
sziikséges.

A polirozaskor is érvényes a feliilet megszokott el6készitése (mosas, zsirtalanitas).
Erdemes a milanyagelemek takarasos, elragasztasos védelme, mert a polirpaszta
eltavolitasa nehézkes és munkaerd igényes. A polirozashoz kaphatok tobbfokozati,
kiilonbdz6 szemcesézetii pasztak esetében is be kell tartani a termékleirasban foglaltakat.

8. Szindinamikai ismeretek (Molnar Istvan)

Minden, ami korbevesz benniinket, minden, amit latunk, szemiinkkel érzékeliink,
szinekbdl szines alakzatokbol tevddik 6ssze. A szinek képi megformalasa adja a targyak
formajat, alkotja a kdrnyezetiinket, befolyasolja mindennapjainkat.

A szin, szinezetek mindannyiunk életének szerves része. Mégis mas és mas gondolat,
tudattartalom meriil fel benniink egy-egy szininger észlelésekor. Eltéréen reagalunk egy
szinérzetre, nem azonos reakciot valtanak ki bel6liink a szinhatasok.

A szindinamika, a szinelmélet rendkiviil szerteagazé tudomany, kiterjedt
szakirodalommal.
Szoros Osszefliggésben all tobb tudomanyaggal:

e pszicholdgia: a szin 1élektani hatasai
a szin és az ember
az ember és a kornyezete kozotti kapcsolatok

e biologia: a szinérzékelés, a szinlatas
az emberi szem miikddése

o fizika: a fény vilaga, fénytan
elektromossag, elektrotechnika
optika

o kémia: festék alapanyagok gyartasa

szinkeverés vegyi folyamatai
A szindinamika fejezetben az eligazodast segitd, rovid attekintést adunk szinek
keletkezésével, tulajdonsagaival, a szinérzékeléssel, latassal foglalkoz6 rendkiviil
Osszetett ismeretanyagabol.
8.1. A szin fizikailag
A sziirke hétkdznapokat egy szines vilag, vagy a sotétség valtja fel, az a fénytdl fiigg. Fény

nélkiil nem jonnek 1étre szinek, a s6tétben minden fekete.
A szines latas csak fény segitségével valosul meg.
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A fény természetes, vagy mesterséges fényforrasbol szarmazhat, legfontosabb
fényforrasunk a Nap. Az emberi szem a Nap altal kibocsatott fényben képes a
leghatékonyabb szinérzékelésre. Eppen ezért sziikséges a szindrnyalatok 6sszehasonlitasa,
kivalasztasa napfénynél torténjen, mert a mesterséges fénynél (natriumgdz, - neon
lampék), a lampa fényének szine miatt megvaltoznak az arnyalatok.

A fény kiilonboz6 hullamhosszusagn és rezgésszamu elektromagneses rezgések
Osszessége. Az emberi szem ebbdl csak kis terjedelmét, az ultraibolya és az infravords
tartomany kozotti szineket érzékeli.

A szemiinkbe jutd fénysugar ingereket kelt, mely agyunk segitségével benniink a szin
képzetét hozza létre.

Tehat szinnek nevezzilk a szemiinkbe jutd 380-760 nm hullamhosszisaga
elektromagneses sugarzast, amely a tudatunkban a szin hatasat kelti.

mikrohullim révidhullam

gamma rontgen uv infravérés radlsE v AM
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99. 4bra: Fénysugarzas hullamhossza®

Spektralszinek

A fénysugarak hullamhosszeltéréseibdl adodnak a szinek kozotti kiillonbségek.

Az emberi szem altal érzékelt szinek a spektrum szinei, a szivarvany szinei.

Ha az 0sszetett fény athalad egy prizman, ekkor megtorik és masik iranyban halad tovabb.
A tovabbhaladas iranya az adott szindsszetevo szinét6l fligg. Tehat egy szinkép lathato.
Természetesen a szivarvany is a fénytorés fizikai elvén alapszik. A szinpompas természeti
jelenség létrejottekor a napfény a levegdben 1évd vizcseppeken kétszer megtorik, a
tovabbhaladd fénysugarak hulldmhosszaiknak megfelelden a szivarvanyszineire
bomlanak.

Mikor a fény athalad a prizman, nyolc alapszinre bomlik, amelyeket spektralszineknek
neveziink:
vOrds, narancs, sarga, zold, kék, ibolya.

70 Forras.Wikipédia
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Jellemzdik a hullamhossz és a frekvencia. A vordsnek van a legnagyobb hullamhossza,
viszont ennek a szinnek a legkisebb a frekvenciaja. A vorostdl az ibolyaig csokken a
hullamhossz, viszont a frekvencia novekszik.

A fénytorés visszafordithatd folyamat.

Ha spektralszineket 6sszeadjuk, gytijtélencsével egyesitjiik, akkor 0ijra fehér fényt kapunk.

8.2. Szin élettanilag

Az ember az 6t koriilvevo vilagot az érzékszervei segitségével fogja fel. Mivel a kiilvilag
dolgainak 60-90%-at a latasunk segitségével dolgozzuk fel, illetve az agyunk kb. 40%-a
is latassal foglalkozik, igy a szemiink tekinthet6 a legfontosabbnak az érzékszerveink
koziil. Az emberi szem szinérzékelése a szem-agy rendszer mitkodésének eredménye.

Sugarizom Sze'i';'r""gigaté

S Latégdor

Szemlencse

Retina Latoideg

100. 4bra: A szem anatomiai felépitése’

A szin a latészerviinkben a retinara juto, kiillonbozo elektromagneses hullamhosszisag
fénysugarak altal okozott idegingeriilet, és annak idegrostokon val6é tovabbitasa a
latokérgébe.

A fénysugar a szaruhartyan keresztiil jut a szembe. A szaruhartya feladata a fénysugarak
ateresztése €s a fokuszalas.

A szivarvanyhartydn megtorve a pupilldn at a szemlencsébe keriil. A szemlencse hatso
felszine, mint egy homoru tiikor, forditott allasu képet allit eld. A lencse Gsszegyijti a
fénysugarakat és nyalabba egyesitve a latosejteket tartalmazo6 retinara tovabbitja.

A retinan elhelyezkedd koriilbeliil 130 millio palcika a vilagos-sotét arnyalatokat, mig 7
milli6 koriili csap segitségével a szineket érzékeljiik.

71 Forrés: latasjavitas.network.hu
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A retindban haromféle csapsejt van, amelyek a benniik 1év6 kiillonb6z6 festékanyagoktol
fiiggden a lathatd fény hosszu (piros), kozepes (z61d) vagy rovid (kék) hullamhossziasagn
tartomanyaba es6 fényre érzékenyek. Az ingerlés hatasara ezeknek a sejteknek az egyiittes
jele allitja 0ssze azt a szint, amit végiil érzékeliink.

A szem hatso felszinét boritd sejtréteg, a retina a szinérzetet idegimpulzusok sorozatava
alakitja, majd a latéideg vezeti az agyba. Az agyban e jelek feldolgozasaval létrejon a
latas, vagyis a formak, szinek és mozgasok szubjektiv leképezése.

A szem receptorai kiillonb6zo érzékkiiszobbel rendelkeznek, igy a szinérzékelés nagyban
fiigg a megvilagitastol is. A latérendszer fontos tulajdonsaga a szinallanddsag, ami azt
jelenti, hogy az agyunk a szineket relativ uton, azaz a kdrnyezethez hasonlitva azonositja.
Egy atlagos emberi szem tobb szaz szinarnyalatot képes megkiilonbdztetni, melyek az
alapszinekbdl alakulnak ki.

A szem optikai felépitését vették figyelembe - a napi életiink részévé valo - digitalis
kamera, fényképez6gép, a televizié megalkotasakor is.

A szem két részbdl alld objektivvel rendelkezik, melynek kiils6 lencséje a szaruhartya,
bels6 lencséje pedig a szemlencse — ezek példaul egy fényképezd gép esetén az optikanak
felelnek meg. A szivarvanyhartya nyilasa a pupilla, melynek mérete - akaratunktol
fiiggetlentil - reflexszertien valtozik a fény erdsségének fiiggvényében.

Ennek célja az, hogy a sotétben minél fényérzékenyebben, a vildgosban pedig minél
¢lesebben lassunk. A kamera fényrekeszére a szem szivarvanyhartyaja hasonlit.

Az iivegtesti tér a kamera lencséjéhez hasonldan a fénytorést végzi, az ideghartya pedig
a fényérzékel6 elemnek felel meg.

A jelent6s kiilonbség az emberi és az optikai eszk6zok képalkotasa kozott van. Mig az
optikai eszk6zok képalkotasa az érzékelt valosag letiikrozése, addig az emberi képalkotas
a kivaltott szininger hullamainak fizikai tulajdonsagain kiviil dont6 mértékben fiigg
a szem ¢és az agy miikddésétdl, s6t, pszicholdgiai jelenségektol is. A szinek érzékelése
tehat személyes élmény, nem mérhetd objektivitas.

8.3. Szin lélektanilag

A szin a latészerviink idegrostjain tovabbitott idegingeriilet, a tudatunkban megjelend
szinérzet. A szinek személyes, érzéki tapasztalatok, melyeket a szembe jutd fény kelt az
agyban.

Barmennyire is hihetetlen, de a szinek komoly Iélektani hatast gyakorolnak a
szervezetiinkre, kozvetlen hatassal vannak a kozérzetiinkre, hangulatunkra.

Mindenkinek megvannak a sajat kedvelt szinei és azok, amelyeket nem kedvel. A
benniinket koriilvevd szinvilag kihat kozérzetiinkre. Vannak, melyek pozitivan hatnak
rank, feltdltenek energidval és vannak, melyek nyugtalanit6 hatast, rosszkedvet valtanak
ki bel6liink.

A szinek érzékelése szamos tényez6tol fiigg: a szinarnyalattol, a fény fajtajatol (nappali
vagy mesterséges, intenziv vagy gyenge...) altalanos kdzérzetiinkt6l, életritmusunktol stb.
Minden ember egy kicsit mashogy érzékeli a szineket, igy eltérd, hogy ki szdmara mely
szinek azok, amik kellemesek és melyek amik kevésbé pozitiv hatast keltenek.

Minden szinnek megvan a sajat jelentése:

o fekete: a fény hianyabol ered, az Osszes tobbi szint elnyeldje; ellentéte
Ko6znapi értelemben a gyasz; gonoszsag, illetve az elegancia szine, hiszen {innepi,
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kiilonleges ¢és gyaszos alkalmakkor is fekete szinii ruhakat Oltiink.
Ezenfeliil a fekete szimbolizalja az er6t, szilardsagot, titokzatossagot is.

a feketével ellentétben a spektrum teljes egészét visszatikrozi a
szemiinkbe.
Ez a szin els6sorban a higiéniat; tisztasagot, egyszeriiséget jelképezi. Gondoljunk
csak bele, hogy az egészségligyi intézmények jelképe is a fehér szin — ezzel is a
tisztasadgot, higiéniat, sterilitast jelképezve.
Ha eskiivokre gondolunk, akkor is a fehér szin az els6, ami esziinkbe jut — és ez
esetben is a tisztasagot, szliziességet jelképezi.

piros: tgymond egy fizikai szin, éppen ezért képes a vérnyomas és 1égzésszam
emelésére, és a belsd folyamatok felgyorsitasara. A piros a vér, a veszély, az
agresszio €s nemiség szine elsGsorban. A kdztudatban leginkabb a szeretetet és a
szerelmet szimbolizalja. A piros szin koztudottan serkentd, aktivizald hatasq,
azonban thlzott jelenléte erdteljessége miatt zavaro hatast is kivalthat.

sarga: a napsiités altal — a fény, 6rom, felszabadultsag, meleg jelképe. Segiti a
mentalis aktivitast és erdt ad - gondoljunk csak arra milyen feltdlté hatasu tud
lenni, ha kiiiliink egy kicsit a napsiitésben.

Népi hiedelmek alapjan a sargat, sokan elsdsorban az irigységgel azonositjak,
aminek oka valdszinileg az lehet, hogy a s6tétebb sarga arnyalatok a betegséget
is szimbolizaljak — példaul a majbetegség esetén testiink ,,sargulassal” jelzi a bajt.
Erételjes, mar — mar rikito hatasa miatt figyelemfelkeltésre is kivaloan alkalmas.

z6ld: a piros ellentétes szinparja, igy jelentésében is ellentétes — harmoniat és
nyugalmat testesit meg, ezenfeliil pedig a természet szine.

A z061d, kimutatottan idegnyugtat6 hatasu, ugyanis a szem szamara nincs sziikség
alkalmazkodasra, ha hirtelen pillantunk ra - példaul épp ezért z6ld szintiek az
iskolai tablak is.

kék: az emberek tobbsége a kék szint elsGsorban a férfiakkal azonositja, ami
valdsziniileg hidegebb, uralkodo6 hatasara vezethetd vissza.

Az elme, kreativitas és intelligencia szine els6sorban, azonban a ridegséget,
érzelemmentességet is sokszor ezzel abrazoljak.

A z0ld mellett ezt is nevezhetjiik a természet szinének — hiszen a viz, az égbolt
szine is kék.

a piros szinb6l 4aradd energiat a sarga konnyedségével,
boldogsagaval kivaldéan 6tvozi — épp ezért nyugtato és élénkitd hatast is kivalthat.
Nyitottsagot, érzelmességet sugall.

lila: egy spiritualis szin, ami gondolatok magasabb szintre valo iranyitasaban
nyujt segitséget, Altaldban a kiegyensulyozott, spiritualis, felszabadult emberek
kedvelik ezt a szint.

Kreativitas, misztikum, tudatossag szine.

gyogyitd szin — nyugtatd ¢és harmonikus, szinterdpia soran
gyulladascsokkentdként is alkalmazzak. A kék és a zold szin keveréke, igy ez is
természetességet araszt magabol. Kreativitassal, nyiltsaggal, békességgel is
azonositjak.

86



Elébbiekben felsorolt tulajdonsagai miatt marketing cégek szivesen alkalmazzak
tomegkommunikacio soran.

Lakokornyezet kialakitasakor a lakas, berendezési targyak, butorok szineinek atgondolt
megvalasztdsa harmoniat, nyugalmat sugarozhat a benne éldknek.

A ttlsagosan erételjes, aktiv szinekkel — mint példaul a piros, fekete vagy lila — 6vatosan
kell banni, hiszen ttlzott jelenlétiik frusztralttd tehet benniinket. Tul nagy feliileten
hasznalva 6ket - falszin esetében — térsziikitd hatdsuk van, 6sszenyomjak a teret.

A vilagosabb szineket batran lehet hasznalni nagy feliileten is, hiszen optikailag tagitjak a
teret — igy sziik, dolt falu szobak, helyiségek festésénél kifejezetten ajanlott a fehér vagy
épp a sarga szin hasznalata.

Vannak olyan szinek, melyek nyugtato hatast valtanak ki — mint a zdld vagy épp tiirkiz
szinek. Eppen ezért érdemes gyerekszobakban, ovodakban, iskolakban e két szin
valamelyikét alkalmazni.

A narancssarga szinr6l, kutatdsok soran megallapitottak, hogy étvagyfokozo ¢és
emésztésserkentd hatdsa van — e tulajdonsaga miatt ma egyre elterjedtebb az éttermek,
étkezdék vilagaban.

Vasarlas soran a miszaki paraméterek, a fogyasztoi ar, a gyartd iranti elkotelezettség,
bizalom mellett egyre fontosabb szempont a jarmii megjelenése, szinhatésa, szine.

A kornyezetvédelmi normativak eldirasainak valo megfelelés kényszere a jarmiivek kiilso
formajat, a karosszériak alakjat egységesebbé tette.

A formatervezés szabadsagat az lizemanyag megtakaritas, a minél kisebb 1égellenallasi
tényezore torekvés kovetelménye guzsba kototte.

A vasarld szamara az egyediségre vonatkozo igényeit a jarmi kiilonleges fényezése, nem
mindennapi szine elégitheti ki.

Koztudott, hogy a nék olykor hajlamosak szin alapjan autdt valasztani, azonban
altalanossagban elmondhato, hogy a férfiak is egyre inkabb figyelnek erre a szempontra
is, hiszen egy auto szine is sok mindent elarul a hasznal6jarol.

A koztudatban a fekete az reprezentativ szin, nem véletlen, hogy befolyasos gazdasagi
szereplék, magas hivatalt bet6lték sotét, fekete arnyalatt gépkocsikat hasznalnak.

A n6k a pasztellszineket kedvelik, mig a fiatalabbak a feltiind szineket, a tdbbszini
lakkozast részesitik elényben.

A telt szineket, a metalfényezéseket szolidnak, konzervativnak tartjuk.

Az eziistmetal, a vOros, a tlizpiros szinek a sportossagot jelképezik, nem véletlen, hogy a
sportautd gyartok tobbnyire ezekre a szinekre lakkozzak jarmiveiket.

A baleseti statisztikakat autok szine alapjan is kiértékelik. A felgyorsult kozlekedésben
mésodpercek alatt kell meghoznunk dontéseinket. Ejszaka vagy éppen a rossz latasi
koriilmények kozott életeket menthet a gyors felismerhetdség, lathatosag.

Szemiink konnyebben észrevesz egy élénk szinii, vilagos szinarnyalatl jarmiivet, mint a
sOtét kornyezetébe beolvado fekete, vagy sziirke szinli autdt. Tehat a jarmii szine ezaltal a
baleseti kockazatokat is jelentGsen befolyasolja.

A pszichologusok véleményét a statisztikak is aldtdmasztjak, hogy figyelemfelkeltésre a
vilagos- sotét kontraszt a legoptimalisabbak, ezenbeliil a kovetkezd kontrasztszinekkel:

e  sarga vagy narancs szin a feketével vagy a kékkel kombinalva
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o  fehér vorossel vagy kékkel kombinalva
e vilagoszold fehérrel, sargaval, naranccsal vagy vordssel kombinalva

Nem véletlen, hogy munkavédelmi szin- és jelképrendszer ezeket a kontraszt hatdsokat a
veszély helyzetek szimbolumaként hasznalja.

8.4. Szinérzékelés a fényvisszaverédés, - elnyelés elve alapjan

A targyak szinében a feliiletiikrdl visszaverddott szinek keverékét latjuk. Ugyanis szintliket
az hatarozza meg, hogy a raes6 fénybdl milyen szineket €s milyen aranyban nyelnek el.

Ahhoz, hogy a szineket érzékelni tudjuk harom alapvetd tényezo sziikséges:

a megvilagitott targy, fényforras, érzékels.

A szin ¢érzékelése, a megvilagitott targy feliiletérél visszaverddott, kiilonbozo
hullimhosszusagu fény érzékelésével, mérésével lehetséges. A szinek ugy keletkeznek,
hogy a fehér fénnyel megvilagitott tairgy mas és mas mértékben abszorbealja és reflektalja
a kiilonbdz6 hullamhosszu fotonokat.

Az atlatszo6 anyagok szine gy keletkezik, hogy az atmend fénybdl milyen szinii fény nem
nyelédik el. Ha a targy nem teljesen atlatszo, akkor a fény egy részét atengedi, mas részét
visszaveri. Ezért fordul eld, hogy a szinezett {ivegek visszavert fényben, a&tmend fényben
nem azonos, mas szinarnyalatinak latszanak.

A fekete targyak minden sugarat elnyelnek, mig a fehérek mindent visszavernek.
701d szinli az a targy, amely a zold szint visszaveri, az dsszes tobbi szint elnyeli.

A targyaknak szintiik fiiggvényében kiilonb6z6 visszaverddési tényezojiik van.

Az a targy, amely a rdesé teljes fénymennyiséget visszaveri, annak visszaverodési
tényezdje 1. Természetesen ilyen nem talalhato, a legnagyobb visszaverddési tényezdje a
tiszta aluminiumnak van (0,95), a tiszta fehér fényezett feliilet 0,80.

A fény visszaverddésének szogébdl kovetkeztetni tudunk a targyak feliileti minéségére is.
Amikor a beesési sz0g egyenld a visszaverddési szoggel, akkor iranyitott visszaverddésrol
beszéliink. Iranyitott fényvisszaver6dése van a sima, finoman csiszolt, jo feliileti
minbségli anyagoknak, ez fényezéskor a megfelel feliilet eldkészitésre, lakkozott,
polirozott feliiletre vall.

Ha a fénysugarak kiilonboz6, mas és mas szOg alatt verddnek vissza, akkor szort
visszaver6désr6l beszéliink. Szort visszaverddésli képet kapunk a fényezési hibakat
(holyagosodas, borosodés, megfolyas,) tartalmazo feliilet ellendrzésekor, mérésekor.

8.5. A szinek rendszerezése

Mar a kezdeti tdrsadalmakban megjelenik a szin, a szinezés, a szinhatas figyelemkeltd

vagy éppen elrettentd szerepe. A test festésével az erd, a harciassdg fokozasa,
megfélemlités, magikus hatas elérése volt a cél.
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A kelmék, hasznalati targyak szinezése mar a festékanyagok ipari eléallitdsanak kezdetét
jelzi, a szinek tudatos megkiilonboztetésére vall. A szinek megjelenésével megjelenik az
igény a szinek rendszerezésére, a konnyebb reprodukalhatdosaguk miatt.

A torténelem folyaman tudosok és természetesen a festok foglalkoztak szinkutatdssal, a
szinek rendszerbe foglalasaval.

Az elsd szinrendszer megalkotdja Aristotelés volt. Az elsd jelentdsebb szintani vizsgalatok
Newtonhoz koéthetdek. Felfedezte a fény hullamtermészetét, a fehér fényt szineire bontotta
(spektrum szinek), majd a spektrum szinkép jracgyesitésével visszanyerte a fehér fényt.

A 18. szazad végén Thomas Young trikromatikus szinelméletében megallapitotta, hogy
maga a szinlatds a szemben 1évé haromféle fotoreceptor segitségével megy végbe. A
haromféle csap kiilon-kiilon a piros, a zold és a kék szinekre érzékeny.

A felfedezOk a kutatasok eredményeit, a szinek 6sszefliggéseit geometriai abrazolasokban,
szines alakzatokban szemléltették.

Legismertebbek Goethe szinkdre, Maxvell szinktipja, Runge szingdmbje, Oswald kettds
kupja.

8.5.1.  Szinkér

A tiszta szinek folyamatos, dnmagaba visszatérdé gorbén vald abrazolésa a szinkor.

§
3

101. abra: Szinkor’?

Elsédleges szinek:

A szinrendszer alapjat alkotjak. Alapszinek, melyek mas szinek dsszekeverésébdl nem
hozhatok létre, viszont ezeket lehet hasznalni egyéb szinarnyalatok létrehozasara.
Az elsddleges szinek a piros, a sarga és a kék;

Masodlagos szinek:
Két alapszin 6sszekeverésébdl jonnek 1étre:
e 70ld: kék és a sarga keverésével

72 Forras: tintapatronus.wordexpress.com
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o lila: voros és a kék keverésével
e narancs: sarga ¢s a voros keverésével

Tovabbi szindrnyalatokat az elsddleges ¢és a madasodlagos szinek kiilonb6zd aranyt
keveréseébdl lehet 1étrehozni.

Harmadlagos szinek:

A masodlagos szinek keverékébol tevodnek dssze.
o sziirkésvords: narancs és lila keverésével

o  sziirkéskék: lila és z6ld keverésével

e  sziirkéssarga: narancs €s zold keverésével

Semleges szinek:

Barna és sziirke (a harom alapszin dsszekeverésébdl jon 1étre);

A fekete és a fehér a szinkoron kiviil helyezkedik el, ezeket a sotétebb (fekete
hozzaadasaval), vagy vilagosabb (fehér hozzaadasaval) arnyalatok eléréséhez hasznaljuk,
de természetesen dnmagukban is megtalalhatok.

Rokonszinek:

Egymas kozelében talalhatok a szinkoron, harmonikus az 0sszhatasuk, a szinkoron, vald
kozelségiik erGsiti a harméniat. A harmonia abbol addodik, hogy kozos szinarnyalattal
rendelkeznek. (pl. a sarga és narancssarga vagy a sarga ¢s zold)

A fest6k olyankor hasznalnak rokonszineket, amikor egy finom atmenetet, valtas
szeretnének 1étrehozni.

Komplementer szinek:

Kiegészito szineknek is nevezik 6ket, a szinparok a harmoniat, az élénkséget sugaroznak.
A szinek keverékei sziirke arnyalatokat adnak.

e sarga és ibolya

e narancs és kék

e vOros és zold

8.5.2. A szin jellegzetes tulajdonsagai
Egy szin megadasahoz, jellemzéséhez harom egymastol fiiggetlen adat sziikséges.

e szindrnyalat ,szinezet szinesség: a szinnek az a jellege, ahogy a hétkdznapi
hasznalatban nevezziik. (piros, fehér, zold stb.) ElsGsorban a jellemz6 hullamhosszal
meghatarozott szininger. Szam szerinti jellemzésre azt a hullamhosszat szoktak
alkalmazni, amelyik fénysugarnak a szinarnyalattal szinazonos hullamhossza.

o telitettség: a szin élénkségét jelenti. Azonos szinarnyalatl, eltérd fénysiiriiségi
szineket kiilonbozo telitettséglieknek nevezziik. A telitett szinnek fehértartalma
nincsen. Minél nagyobb a fehértartalom, a szin anndl telitetlenebb. A természetben
eléforduld szinek koziil a spektrumszinek a legtelitettebbek.

Ezért ez az érték a fehértartalmat adja.

e vilagossdg: a szin vildgossagit a mintar6l a szemiinkbe jutd fény mennyisége
jellemzi.
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Két szin akkor azonos, ha mind a harom tulajdonsaguk megegyezik. A fenti
megallapitasok a szinmérés tudomanyanak alap téziseit jelentik.

8.6. Szinkeverés

Alapesetben javitofényezéskor a sériilt lakkbevonat szinarnyalatinak kikeverése
rutinszerd feladat. A sériilt jarmii szinkodjanak ismeretében a javitdszin szinkartyajanak
segitségével megtorténik a szinegyeztetés. A szinmeghatirozas utdn a festékrendszer-
gyartok szamitogépes szinnyilvantartasabol a szinkod alapjan kikereshetd az adott
arnyalat receptiraja. A javitdshoz sziikséges mennyiség - a szdmitogéppel 6sszekdtott
vezérelt keverdmérlegen - a rendelkezésre allo keverdszinekbdl egyszeriien, hibamentesen
kikeverhetd.

A szinkeverési probléma akkor adodik, ha nem all rendelkezésre a jarmii szinkddja, vagy
a szinkdd altal kikevert receptira, nem egyezik a sériilt jarmii szinével.

Valtoztatni kell a receptiran, bele kell nyulni a szin 0sszetételébe. Ilyen esetekben a
fényezorendszer forgalmazo6 alkalmazastechnikai tanacsai mellett a fényezdszakmunkas
szinkeverési ismereteire, tapasztalatara kell, hogy timaszkodjon.

8.6.1 Additiv szinkeverés

A fény spektralszineit dsszeadjuk, dsszekeverjiik fehér fény jon 1étre. A fény szineinek
keverését additiv vagy 6sszeadd szinkeverésnek nevezziik.

Az additiv szinkeverés alapja, hogy minden szin, illetve szindrnyalat megalkothaté a
harom alapszin, azaz a kék, a piros és a zold megfeleld aranyu keverésével.

Harom szindsszetevébdl a spektrum minden szine, a bibor, és a fehér is kikeverhetd. Az
Osszes szinek tetszés szerinti fehértartalommal allithatok eld.

Ha harom vetitdlampa fénye elé kiilon-kiilon vords, zold és kék szinii (alapszinek)

iveglapot tesziink, majd a sugarakat egy feliiletre vetitjiik Gigy, hogy azok részben fedjék
egymast, akkor az alabbi abran lathatoé képet kapjuk.

102. abra: Additiv

szinkeverés

Az abrabol kitinik, hogy két
egymasra keriild szin egy
vilagosabbat hoz létre (példaul a
vords és a zold keveréke sargat), a
mindharom = szin keveréke
pedig  fehér lesz. Osszeadodo

szinkeverésnél nemcsak a voros, a zold és a kék szin keveréke eredményez fehéret, hanem
megfelelden kivalasztott szinparok keveréke is. Az ilyen szineket nevezziik kiegészitd
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(komplementer) szineknek. Ha komplementer szinparokat kiilonféle aranyban keveriink,
mindig csak az Gsszetevd szinek valamelyike lesz a keverés eredménye, tobbé-kevésbé
vilagosabb formaban.

Ha két olyan szint keveriink 6ssze, melyek hullamhossza a spektrumban nincs nagyon
tavol egymastol, akkor a keverékszin a két szin kozé esik. A két szinb6l kapott tjabb szin
helye a spektrumban a keveréshez hasznalt szinek intenzitasatol fiigg. A két szint
megfeleld aranyban keverve a kozottiik lehetséges dsszes tobbi szint is kikeverhetjiik. Az
igy kikevert szinek fénystirtisége mindenkor tobbé-kevésbé nagyobb, mint a két alkotd
szin barmelyike.

A szinarnyalatok mellett a fehér és a fekete szinek is Ilétrehozhatok ezekbdl az
alapszinekbdl, mégpedig a kdvetkez6 mddon: amennyiben a harom szin egyenld aranyban
van, Ugy a fehér, amennyiben mindegyik hianyzik, ugy a fekete szin érzetét kapjuk.

Az additiv szinkeverés moédszerének elve alapjan milkodik a szines televizio, illetve
minden szines kijelzdvel rendelkezd elektronikai késziilék, példaul a szamitdogépiink
monitora is. Ez az RGB szinrendszer, melynek neve mozaikszd az alapszinek angol
roviditésébdl (red, green, blue) szarmazik.

8.6.2.  Szubtraktiv szinkeverés

Szubtraktiv szinkeveréskor a fehér fényb6l vonnunk ki szineket. A szubtraktiv vagy
kivond eljaras az additiv, 6sszeadd szinkeverés ellentéte. Ebben az esetben nem a szinek
Osszeadasarol van sz6, hanem épp ellenkezbleg, az dsszetevok kivonasa eredményez 1j
szint.

Szines targyak létrehozasakor a kivond szinkeveréssel talalkozunk. Egy szinhez
hozzakevert masik szin bizonyos szinii fénysugarakat elnyel, mintegy kivon az el6bbibdl.
Tehat a 1étrejott uj szin egy hullamhossztartomanyt von ki a visszaverddd fénybol.
Szines, festett feliilletek, pigmentek szine ugy jon Iétre, hogy a kiilonféle
hullamhosszusagu sugarakbol allo raesé fény egy részét elnyelik, a masik részét
visszaverik. Ha az elnyelt fény mennyisége kevés, akkor a szines feliilet is gyengén
szinezettnek latszik, tehat vilagos szini.

Az 6sszeadddo szinkeverésnél a kdzvetlen szineket és a szines fénysugarakat optikai uton
keverjilk egymassal. Ezzel ellentétben a kivond szinkeverésnél pigmenteket, szines
folyadékokat, anyagokat keveriink.

A két szinkeverési eljaras nem ugyanazokbol az alapszinekbél indul Ki.

Mint az el6z6ekben lathattuk az additiv eljaras alapszinei a z61d, a voros és a kék, addig a
szubtraktiv modszer alapszinei a sarga, a cian és a bibor. Az dsszeadd szinkeverésnél
1étrejovo Uj szinek azonosak a kivonod szinkeverés alapszineivel, és forditva.

A kovetkezd abran az eljaras alapszineinek egyenlé aranyu keverésével eldallithato

els6dleges mellékszinek és a tovabbi keveréssel létrejové masodlagos mellékszinek
lathatoak.
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Sarga

103. abra: Szubtraktiv szinkeverés

A kivond szinkeveréskor 1étrejott Uj szin mindenkor a felhasznalt szinek spektralis
Osszetételétdl fiigg, nem pedig a felhasznalt szinek szinjellegétdl. A kivond szinkeverésnél
két teljesen azonosnak latszo szin kiilon-kiilon egy harmadik szinnel keverve kiilonb6z6
szint fog eredményezni, ha a két azonosnak 1atsz6 szin spektralis eloszlasa kiilonbozo.

A szubtraktiv szinkeverést a festészetben, a szines nyomtatasban, szines fényképezésben
alkalmazzuk. A kivond szinkeverés a festékek keverése is, amikor a feliiletr6l
visszaver6do fény szinét befolyasoljuk pigmentek hozzaadasaval.

A nyomdaszatban szubtraktiv szinkeverés valtozatat CMYK rendszernek (cyan, magenta,
yellow, key) nevezik, a mozaik szdban a ,.key” sz6 a fekete szinre, mint nyomdaszati
elnevezésre utal. A szinkeverési modszer 1ényege, hogy ha a piros szint szeretnénk
létrehozni (lasd 8. abra), akkor sarga és bibor szineket keveriink, mivel ezek elnyelik a
kéket, a ciant és a sargat, zoldet, a visszavert fényben csak a piros szin hullamhossza marad
meg.

8.6.3. A szinkeverés, a szinbeallitas gyakorlatanak szabalyai

e A szinarnyalatok beallitasandl rendkiviil fontos a megfeleld fényviszonyok
megvalasztasa. Az emberi szem szamara legmegfelelébb a természetes napfény. A
festék szinbeallitasanal 1ényeges szineltéréseket kaphatunk, a rosszul megvalasztott
mesterséges fényforrasok szinérzetiinket megzavaro hatasa miatt.

o  Szinezéskor a keverdszinek és a festékek dsszetételiik szerint azonosak legyenek pl.
vizes bazisu festéket vizes bazisu szinezdvel szinezziink. Feltétleniil tartsuk be a
gyarto elbirasait.

e  Mindig a vilagosabb arnyalatbol induljunk ki és fokozatosan adagolva szinezziik a
festékanyagot.

o  Szinellenérzéshez, szin-O6sszehasonlitashoz a régi bevonat gondos tisztitdsa, a
lakkbevonat polirozasa elhagyhatatlan.

e  Egyrétegli metal festékek szinezését jelentdsen befolyasolja a higitds mértéke.

e  Nagyobb higitd tartalom sotétebb arnyalat, kevesebb higitdé fémesebb, vilagosabb
feliilet,

e Elénk szinii metélfényezés esetén készitsiink sszehasonlitdsra szinminta lemezt.
Szinegyezés esetén feljegyezziik a szinezés soran alkalmazott szinezdk tipusat,
aranyait a fijasi technologiat a késobbi javitasok, reprodukciok érdekében.
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8.7. Szinmérés

A technika fejlédésével szamos teriileten (fényképészet, nyomdaszat, televizidzas, ipari
fényezés) igény mutatkozott az objektiv szinmérés kidolgozasara, hiszen az emberi szem
segitségével végzett szinegyeztetés szubjektiv, bizonytalan.

A szinmérés elméleti alapjait mara 19. szdzadban Grassmann kidolgozta, az ¢ alabbi
megallapitasaira épiiltek a késébbi szinmérés eljarasai.

1. Egy szin jellemzéséhez harom egymasté fiiggetlen adat sziikséges:
e szinezetség
o telitettség
e vilagossag

2. Additiv szinkeverés szempontjabol a sziningerek jellemz6i szamitanak és nem a
spektralis dsszetétele. Eldallithatunk ugyanolyan szint, mint a mérendd szin, annak
ellenére, hogy a spektralis Osszetételek szinte biztosan kiillonbozoek.

3. Additiv szinkeverésben egy vagy tobb tényezét folyamatosan valtoztatunk, az
eredményiil kapott szinjellemzdk is folyamatosan valtoznak.
A szinkdr folytonossaga azt jelenti, hogy a szinkorben két szin k6zott mindig talalhato
egy szin, amely az el6z0 kettének a keveréke.

A mérés elve, hogy alapszinekbdl megprobalunk ugyanolyan szinarnyalatot kikeverni,
mint a mérendd sziniink. Az alapszinek mennyisége lesz a mérészam. Ennek a
modszernek sok valtozata van, attol fiiggben, hogy milyen szinkeverést alkalmazunk.
Léteznek 0Osszeadd szinkeverésen, kivono szinkeverésen és autotipiai szinkeverésen
alapul¢ szinrendszerek.

8.7.1. Szinmérés szinegyeztetés, dsszehasonlitas segitségével.

A szinek rendszerbefoglalasanak egyik lehetséges utja a szinminta gyljtemények,
katalogusok 0Osszeallitdsa. A festék és szinezOanyag gyartok az altaluk eldallitott
termékekrdl gyartdi mintakatalogusokat bocsatanak a felhasznalok rendelkezésére.

A szinezéssel, a szines feliiletek képzésével foglalkozo ipari folyamatok tobbségében
elegendé a nemzetkozileg alkalmazott, szabvanyositott szinrendszerek (RAL, Pantone,
RDS, ACC, stb.) szinezeteiknek, megfeleld szindrnyalatainak a hasznalata.

Ipari agazatonként, néha orszagonként, gyakorlati iton kialakult szinrendszerek azonos
elv, azonos szisztéma alapjan miikddnek.

Az eljaras folyaman a sziikséges, Vizsgalandd szinmintat rendszer szinkatalogusabol
Osszedllitott, szinmérd szamokkal (azonositok) jellemzett (pl. RAL 1002) szines etalon
sorozattal (legtobbszor szinkartya) hasonlitjuk Ossze. Ha megtalaljuk az azonos
szinarnyalata etalont, akkor annak szdma a vizsgalt mintat is jellemzi.

A szinegyeztetéses szinmérési eljaras idealis vizsgalati koriilményeket igényel.

Fontos a szinminta €s az etalon azonos megvilagitasa, azonos nagysagu feliilete, tovabba
a megfelel6 fényviszonyok, a szabvanyos fényforras.

Az Osszehasonlitd modszernél a legtobb szineltérési problémat az emberi szubjektivitas
0kozza, a szinmérés az egyén adottsagainak fiiggvénye.
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A jarmlvek javitofényezésekor a szin-Osszehasonlitaison alapuldé mérési eljarassal
talalkozhatunk a fényezémiihelyekben is. Az autogyartok — mas szinrendszerektdl eltérd
- az agazat specialis igényeit kielégitd, jol tamogatott rendszert épitettek ki.

A festékgyartok a gyari fényezéshez felhasznalt szinarnyalatokat autdtipusonként,
modellenként katalogizaljak, az azonositasra a kiilonb6z6 arnyalatokat szinkdddal 1atjak
el. A szinegyeztetéshez — gyartonként, szinkddonként) - szinkartyakat bocsatanak ki.

A mithelyek fényezési rendszerének szamitogépes szoftvere tartalmazza a forgalomban
1év6 jarmiiveknél alkalmazott arnyalatok meghatarozasat, azok keverdszinek szerinti
receptirajat. A keverdhelyiségekben tarolt keverdszin garnitura segitségével a szinkeverés
fejezetben leirtak szerint a sziikséges szin elkészithetd.

8.7.2. Szinmérés a szinspektrométer alapjan

A fényezOmiihelyekben a szinarnyalatok boviilésével egyre gyakrabban van sziikség a
megszokott szinegyeztetési eljaras elhagyasara. A jarmi és lakbevonatanak beazonositasi
problémai, a fényezérendszer esetleges hianyossaga esetén mas, megbizhaté szinmérési
eljarast kell alkalmazni.

Ilyen esetekben az emberi latdsra alapozott eszkozok, rendszerek helyett, a
festékbevonatok szinezetének objektiv mérésére van sziikség.

A fényezdiparban a feliilletrdl visszavert fény azonositasan alapulé miiszerek,
spektrométerek terjedtek el.

104. abra: Szinméré késziilék™®

A szinmérés, a leglijabb technikai fejlesztéseket tartalmazé mérémiiszernek és a
felhasznalobarat kiértékeld szoftvernek kdszonhetden pontosan és gyorsan végezhetd.

A hordozhato miiszer lehetdvé teszi a mithelyen kiviili mérést is.

A mérés eldtt sziikséges a szinazonositdsra varo felilleten mérésre alkalmas allapotot
létrehozasa. A feliiletet gondosan le kell mosni, majd olddszeres tisztitds kovetkezik,
végiil, ha sziikséges polirozassal a kell felujitani a lakkfeliiletet.

A mérés kornyezeti koriilményeire, a fényviszonyokra a késziilékgyartd vonatkozo
eldirasait be kell tartani.

A spektrofotométer miikddési elvének megfeleléen a lakkfeliiletrdl visszavert fény
mennyiségét méri a hullamhossz fliggvényében, altalaban 400-700 nm kozotti
tartomanyban. Az adott szinarnyalatot a miiszer a feliiletrél visszavert fénysugarak

73 Forrés: Glasurit Express 01.10.
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szinspektrumaban azonositja. A mérOmiiszert csatlakoztatjuk a hozzatartozo
szamitogéphez, akkor a mérési eredmények alapjan kozel szazezer recepturabdl kapjuk
meg a legmegfeleldbbet.

A mérés menete:

e amérémiszert a meghatarozando lakkfeliiletre helyezziik

e amért adatokat attoltjiik a szamitdgép szoftverébe

e aprogram a hasonlo6 arnyalatok koziil kivalasztja a legmegfelel6bbet
e kijeldli a szinkartyat és a receptirat

A receptura alapjan fujt szinazonositd lemez nem mutat szinegyezdséget a jarmii szinével,
akkor meg kell ismételni a mérési eljarast.

Amennyiben lehetséges 11j bazisfeliiletet, (1j mérési pontot kell kialakitani a jarmiivon.
Napjaink szinmér6 miiszereinek mérési pontossagara jellemzd, hogy az esetek
tobbségében akar a hozzafényezés is elhagyhato.

8.8. A bevonatrendszer vastagsaganak meghatarozasa

A rétegvastagsag-mérés célja alapanyagon 1évé védo, vagy diszité réteg (rétegek)
vastagsaganak meghatarozasa. Ez a targy bevonattal ellatott feliiletének egy részén,
meghatarozott szamu helyen végzett egyedi mérésbol all.

Ipari alkalmazasoknal a bevonat egyes rétegeinek felvitelekor is végeznek folyamatos
vastagsagméréseket gyartaskozi ellendrzésként. Az egyes rétegek mérdszamaibol a
rétegrend technoldgiai elbirasainak betartdsa nyomon kovethetd, a késdbbi garancialis
kovetkezmények még a gyartelepen beliil megakadalyozhatoak.

Késztermék esetén vastagsagméréssel - a feliilet roncsolasa, sériilése nélkiil — mar csak a
teljes bevonatrendszer vastagsaga allapithaté meg.

A jarmii bevonatrendszerének rétegvastagsag- mérésével felmérhetd a fényezés allapota
(természetesen az esztétikai allapot nem), kovetkeztetések vonhatdéak le a jarmi
elééletével kapcsolatosan és jovojét illetden.

Napjainkban konnyen elérhetdvé valtak a festékréteg vastagsagmérok, igy hasznaltautd
vasarlasakor elterjedté valt gépkocsik bevonatrendszerének ellendrzése.
Feltérképezhetok az eltitkolt sériilések, a javitdsok nyomai, a szakszeriitlen
beavatkozasok.

Mérés menete:

e apontos mérés érdekében jarmi tisztitasa (a szennyezddés pontatlansagot okozhat)
e amiiszert - a hozzatartozo etalon segitségével — a mérés elott kalibralni kell

o mérbfej segitségével egy-egy elemen 4-5 ponton végziink méréseket

e amelyik elemen eltéréseket tapasztalunk, ott még tovabbi méréseket végziink.

Meérés kiértékelése:

A drégibb miiszerek szamitogépes kapcsolattal birnak, adatbazisuk segitségével
kiértékelik a méréseket, dokumentaljak azokat.

A szamitégépes kommunikaciora alkalmatlan késziilékeknél a miszerr6l leolvasott
értékeket nekiink kell feljegyezni és kiértékelni.

A kiértékelést ugy végezziik, hogy a mérés eredményeit, 6sszehasonlitjuk a gyari fényezés
értékeivel, illetve elemezziik az auton mért egyes elemek kiugro értékeit.
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A gyari fényezés értékei 150 mikron alattiak, de a szallitasi sériilt gyari technologiaval
javitott elem rétegvastagsaga sem haladja meg a 300 mikront.

Ha csak a lakkréteget fujtak ujra, akkor 250-300 mikron kozotti eredményeket kapunk, ha
a nagyobb vastagsagokat mértiink, akkor a bevonatrendszer tobbi rétege is megsériilt,
tapaszolni is kellett a sériilt feliiletet. Kirivd mélytapaszolasnal 1000 mikronnal is nagyobb
rétegvastagsagokat mérhetiink.

Az eljarassal megallapithat6 a javitott felilletek mértéke és a javitds mélysége is.

Vastagsagmérésre szamos eljaras 1étezik, de a fényezdszakmaban hasznalatos magneses
és 6rvényaramos eljarasok elvét, fontosabb jellemz6it ismerhetjiik meg a kovetkez6kben.
A festékréteg-vastagsag mérésére szolgald, a kereskedelemben forgalmazott miiszerek
magneses, €s az Orvényaramos mérési elv szerint is mérnek, igy alkalmazhatoak, mind az
acél, aluminium és horganyzott karosszériaelemek mérésére egyarant. Képesek felismerni
a hordozo jellemzgit és automatikusan kivalasztjak a megfelelé mérési modot.

8.8.1. Vastagsagmérés magneses eljarassal

A magneses erOhatds valtozasan alapuld eljarads, csak magnesezhetd fémeknél
alkalmazhatd. Az acél kocsiszekrényeken 1év0 festékréteget a méroberendezés a magneses
vonzerd nagysagabol hatdrozza meg. A mérési elv azt a térvényszerliséget hasznalja fel,
hogy egy permanens magnes és egy ferromagneses test kozti vonzeré a koztik 1évo
tavolsagtol (pontosabban a magneses ellenallastol) fiigg. Ezt a tdvolsagot az acéllemezre
felvitt bevonatrendszer vastagsaga szabja meg.

8.8.2. Vastagsagmérés orvényaramos eljarassal

Nem magneses fémek (aluminium) mérésére szolgal.

A magneses indukciés mérést olyankor lehet alkalmazni, ha az alapfém és a bevonat
erdsen eltéré mértékben magnesezhetd. Az Orvényaramos eljardsnal nagyfrekvencias
valtakoz6 arammal egy mérészondaként kialakitott tekercsben elektromagneses teret alli-
tunk el6. Ha a mérészondat villamosan vezet$ alapanyaghoz kozelitjiik, akkor abban
orvényaramok keletkeznek, amelyek elektromagneses tere visszahat a merdtekercsre. A
visszahatds nagysaga a szonda és az alapanyag tavolsaganak mértéke, a bevonat
vastagsaga.
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