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1  Epiiletgépészeti munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelem

1.1  Munka és kornyezetvédelem

Bevezetés:

Mai viszonylatban természetesnek mondhatdé az az igény, hogy a munkavallalok
biztonsagos kdrnyezetben, igényeiket kielégité munkahelyeken végezhessék munkajukat.
A megfeleld, biztonsagos munkakornyezet kialakitdsa a munkaltatd €s a munkavallald
kozos feladata, kozos érdek a munka gyors, hatékony balesetmentes végzése. Nagyon
fontos a gépek, berendezések lizemeltetésébdl adodo kockazatok kikiiszobolése mellett, a
munkavégzés soran hosszii tdvon egészségkarositdo hatasok kisziirése is (rezgés,
hallaskarosodds, vegyi anyagok szervezetbe jutisa.) Osszességében a munkavédelem
céljanak a szervezetten munkat végzd személyek egészségének, munkavégzd
képességének megovasat, munkakoriilményeinek javitasat nevezhetjiik meg.

Munka-, tiiz- és balesetvédelmi oktatas:

Munkateriileteken, munkahelyeken a balesetek és a munka jellegébdl ad6dd egészség
karositd hatasok elkeriilése céljabol nagyon fontos a dolgozd figyelmének felhivasa az
altala végzett tevékenység artalmaira, veszélyességeire, ill. azok elkeriiléséhez sziikséges
intézkedésekre. Ezt a célt szolgalja a munka megkezdése eldtt megtartott kotelezo jellegii
munka-, tliz- és balesetvédelmi oktatas. Az oktatas célja, hogy a munkat végz6 személy,
még a munkaba allas el6tt ismerje meg €s magara nézve kotelezOen tartsa be a
munkakorének, vagy a szamara kiosztott munkara vonatkozé munka-, tiiz- és
kornyezetvédelmi szabalyokat, kovetelményeket. Az oktatds megszervezésérol,
megtartasarél minden esetben a munkaltatonak kell gondoskodnia, a gyakorisagat a
végzett munka jellege, veszélyessége hatarozza meg. A munka-, tiiz- és balesetvédelmi
oktatas megtorténtér6l minden esetben jegyzOkonyv késziil, amelyen a résztvevoknek
alairasukkal igazolniuk kell, hogy az ott elhangzottakat megértették, a megszerzett
ismeretek betartasat magukra nézve kotelezonek tartjak.

Egési sériilések fokozatai és szakszerti ellatasuk:

Epiiletgépészeti kivitelezési tevékenységek soran a munkavallalok a végzett munka
jellegébdl adodoan (hegesztés, forrasztas) fokozott figyelmet kell forditani az égési
sériilések elkeriilésének érdekében a vonatkozé munka-, tiz- és balesetvédelmi szabalyok
betartasara. Ha a munkavégzés soran valaki égési sériilést szenved, az els6segély nyujtas
megkezdése elott fel kell mérni az égési sériilés stlyossagat és annak megfeleld ellatasban
kell részesiteni a sériiltet.

Els6foka égési sériilés: A bor feliilete az égési teriileten borpir keletkezik, az égési feliilet
rendkiviil érzékeny. Ilyen sériilést a megfeleld védo o6ltozeék nélkiil szabadban végzett
munka soran a leégés, vagy ivhegesztés UV sugarzasa okozhat.

Masodfoku égési sériilés: A masodfoku égési sériilések jelentdsen nagyobb fajdalommal
jarnak, az égett bor feliiletén holyagok, duzzanatok jelennek meg, a borfeliilet nedvezik,
az égés a bor irha rétegét is érinti. Az ilyen sériilések altalaban forré munkadarabokkal
torténd érintkezés, forrazas kovetkeztében alakulnak ki.

Harmadfoku égési sériilés: Akkor beszéliink harmadfoku égési sériilésrél, ha a borréteg
teljes egészében atégett, az égés érinti a bor alatti szoveteket. Az égés felszine sziirkés
arnyalatd, viaszos hatasu legtobb esetben a szovet €s ideg elhalds miatt az égési feliilet
érzéketlen.

Negyedfoku égési sériilés: Ilyen esetben az égett feliilet, szovet elszenesedett, az égés az
izmokig, csontokig terjed. Az égett testrész az idegelhalasok miatt érzéketlen.

Konnyl égési sériilések kezelése:



Konnyt égési sériiléseknek nevezziik az elséfokil és a 5-7 cm-nél nem nagyobb
kiterjedésii masodfoku égési sériiléseket. Ezek kezelését az elssegélynyljtas soran
hiitéssel kell kezdeni, folyo viz ald helyezve 10-15 percig az égett feliiletet. A hiitéshez
jeget hasznalni nem szabad. Az elséfoku égési sériiléseket nem kell bekotni, a szabad
levegdn kdnnyebben gydgyul, esetlegesen hiisitd gél alkalmazasa célszerli. A masodfoku
égés sebeit az elfert6zodés és szennyezddések beleragaddsanak megakadalyozasa miatt be
kell kétni, €s megfeleld orvosi ellatasban kell részesiteni.
Stulyos égési sériilések kezelése:
Sulyos égési sériiléseknek nevezziik a nagyobb kiterjedésti masod, ill. a harmad és
negyedfoku égési sériiléseket. A sériilt ellatasanak megkezdésével egy idében a mentdket
értesiteni kell. A szakszer(i segitség megérkezéséig, a sebek hiitése nedves borogatassal,
rovid ideig megengedett, de tilos a sebekbdl a beégett ruhadarabok vagy egyéb idegen
anyagok eltavolitasa, mert az vérzést okozhat. Az ilyen esetekben fel kell késziilni, hogy
a sériilt sokkos allapotba keriilhet. A segitség megérkezéséig a beteggel kell maradni, ha
lehetséges a sériilt testrészt (kar, 1ab esetén) a sziv folé kell emelni, a sokkos allapot
kockazatanak csokkentése érdekében.
Teenddk munkahelyi baleset esetén:
Baleset: az emberi szervezetet ért olyan egyszeri kiils6 hatas, amely a sériilt akaratatol
fiiggetlentil, hirtelen vagy aranylag rovid id6 alatt kovetkezik be és sériilést, mérgezést
vagy mas (testi, lelki) egészségkarosodast, illetéleg halalt okoz.!
Munkabaleset: az a baleset, amely a munkavallaldt a szervezett munkavégzés soran vagy
azzal Osszefliggésben éri, annak helyétdl és idépontjatol és a munkavallalod (sériilt)
kozrehatasanak mértékétdl fiiggetleniil.?
A munkahelyi baleset esetén a teendOk sorrendje a baleset stilyossagatol fiigg. Ha személyi
sériilés torténik a baleset soran eldszor a sériilt allapotat kell felmérni, és elsdsegélyben
kell részesiteni. Ha a sériilés mértéke sziikségessé teszi az orvosi ellatast haladéktalanul a
mentdket kell értesiteni a 104 vagy 112 telefonszamon. A telefonhivas soran a kovetkezo
adatokat kell megadni:

o Kivel tortént a baleset, tobb sériilt esetén a sériiltek szamat is meg kell adni.

e Hol tortént a baleset, cim, kiils6 helyszineken tajékozodasi pontok megadasa.

e Milyen jellegii a sériilés, milyen stilyossagu.

o  Tortént-e elsdsegélynyujtas, ha igen annak az ismertetése.

o  Telefonald neve és elérhetésége.
Sulyos baleset esetén a munkaltatd koteles a balesetet azonnal bejelenteni a rendelkezésre
allo adatok kozlésével a helyileg illetékes munkavédelmi feliigyel6ségnek. Tovabba a
munkaltatd koteles minden munkabalesetet kivizsgalni, a vizsgalat eredményeit rogziteni,
oly modon, hogy a késébbiekben lehetség legyen a baleset okainak feltarasara, vitas
esetekben a tények tisztdzasara. Amennyiben a baleset valamely gép, berendezés
meghibasodasabol kovetkezett be, a munkaltatd koteles a tovabbi balesetveszély
elharitasarol gondoskodni, a gép vagy berendezés javitasaval, cseréjével.

Az épitési tevékenység soran keletkez6 hulladékok és helyes kezelésiik:

Az épiiletgépészeti hulladékok dontd tobbségiikben szilard, szervetlen, nem veszélyes
hulladékok csoportjdba tartoznak, azonban itt is keletkeznek veszélyes anyagok,
hulladékok.

Az épitési és bontasi hulladékok kezelésének hatosagi eldirasai:

11993. évi XCIII. tv. a munkavédelemrél 87. § 1/A. pont
21993. évi XCIIL. tv. a munkavédelemrdl 87. § 3. pont
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keletkezett hulladék mennyiségének tervezésére és elszamolasara ad részletes
utasitasokat.

Az ¢épitési és bontdsi hulladékok anyaguk szerint az aldbbi nyolc nagy csoportba
sorolhatok:
e  kitermelt talaj
betontdrmelék
aszfalttormelék
fahulladék
fémhulladék
mianyag hulladék
vegyes €pitési €s bontasi hulladék
asvanyi eredetil épitdanyag-hulladék

Az ¢épitési és bontasi hulladékok kezelése az épittetd kotelezettsége. (Az épittetd: az
épitmény megtervezését, kivitelezését megrendeld természetes vagy jogi személy, jogi
személyiséggel nem rendelkez6 szervezet.)

Az az el6iras, hogy a keletkez6 hulladékokért az épittetd felelds, megfelel a ,,szennyezd
fizet” elvének, mely szerint minden esetben a hulladék termeldje, birtokosa vagy a
hulladékka valt termék gyartoja koteles a hulladék kezelési koltségeit megfizetni vagy a
hulladékot artalmatlanitani. A szennyezés okozoja, illet6leg eldidézdje felel a hulladékkal
okozott kdrnyezetszennyezés megsziintetéséért, a kornyezeti allapot helyreallitasaért és az
okozott kar megtéritéséért, beleértve a helyreallitas koltségeit is.

Az épittetd kdteles az adott csoporthoz tartozo hulladékot — a hulladék tovabbi konnyebb
hasznosithatosaga érdekében — a tdbbi csoporthoz tartozo hulladéktol elkiilonitetten, a
kdrnyezet szennyezését megeldzo, karositasat kizaré modon koteles gylijteni mindaddig,
amig a hulladékot a kezel6ének at nem adja.

Az elkiilonitetten gy(ijtott hulladékot — amennyiben az miszakilag lehetséges — az épittetd
az épités soran felhasznalja, illet6leg a hulladékkezeldnek atadja.

Az épitési és bontasi hulladék anyagaban torténd hasznositasa céljabol a hulladékokat
kezelni sziikséges. Erre az épitkezés helyszinére attelepithetd, illetve telepitett
berendezések alkalmazhatok. Amennyiben a kdzelben hulladéklerako iizemel, a telepitett
hulladék el6kezeld berendezés kialakitasa a hulladéklerakohoz kapcsoloddan valosithatd
meg. A hasznositandé hulladékok elokezelésének feladata a hulladék apritasa,
osztalyozasa és egyéb mindségjavito, tisztitasi miveletek elvégzése.

A nem hasznositott vagy nem hasznosithato épitési €s bontasi hulladék elszallittatasarol,
szabalyos lerakasarol — a hulladéklerakas, valamint a hulladéklerakok lezarasanak és
utégondozasanak szabalyait is betartva — gondoskodni kell. Az épitési és bontasi
hulladékok lerakésa kizardlag ,,inert” vagy nem veszélyes hulladék — lerakon torténhet.
(Inert hulladéknak nevezziik azt a hulladékot, amely nem megy at jelentds fizikai, kémiai
vagy biolédgiai atalakulason. Jellemzdje, hogy vizben nem oldddik, nem ég, illetve mas
fizikai vagy kémiai modon nem reagal, nem bomlik le bioldgiai uton, vagy nincs
kedvezdtlen hatdssal a vele kapcsolatba keriilé mas anyagokra.)

Az ¢épitési és bontasi hulladék kezelésének részletes szabalyairdl a rendelet 1. szamu
mellékletében meghatarozza a keletkezd épitési vagy bontasi hulladékoknak azon



mennyiségét, ami felett az épittetének a hulladékokkal kapcsolatosan kiilonb6z6 tervezési,
engedélyeztetési, bejelentési, nyilvantartasi kotelezettségei is vannak.

Az épitési, bontasi munkak elokészitésekor meg kell tervezni a keletkezé hulladékok
mennyiségét, befejezésiik utan pedig el kell szamolni a hulladékkal.

Az épittetd az €pitési, illetve bontasi tevékenység megkezdése el6tt a tevékenység soran
keletkezd hulladékrol épitési illetve bontasi tervlapot koteles késziteni, és azt az épitési,
illetve bontasi engedély iranti kérelemmel egyiitt az épitésiigyi hatésagnak benyujtani.
Ennek hianyaban az épitésiigyi hatdsagi engedélyezési eljards soran az épitési, illetve
bontasi engedélyhez nem adhatja ki a kornyezetvédelmi szakhatosag a hozzajarulast.

Az épitési, illetve a bontasi tevékenység soran ténylegesen keletkezett hulladékrol a
tevékenység befejezését kovetden az épittetd koteles épitési illetve a bontasi nyilvantartd
lapot késziteni.

Az épitési hulladék nyilvantarté lapot, valamint a hulladékot kezeld atviteli igazolasat az
épittetd koteles a hasznalatbavételi engedély iranti kérelemmel egyiitt az épitésiigyi
hatésagnak benyujtani. Ugyanezen adatokat, nyilvantartasokat és igazolast a hulladék
atvételérdl a teriiletileg illetékes kornyezetvédelmi hatdsagnak is be kell nyujtani.

Ha az épittetd ezt a kdtelezettségét elmulasztja, a kornyezetvédelmi hatdsag szabalysértési
eljarast kezdeményezhet, illetve nem adja meg a hasznalatba vételi engedélyhez sziikséges
kornyezetvédelmi szakhatdsagi hozzajaruldst.®

1.2 Altalanos épiiletgépészeti baleset-, és tiizvédelmi feladatok

Hegesztések, forrasztasok baleset-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi el6irasai:

A hegeszt6 koteles a jelen szabalyzat eléirasain til az altalanos és a helyi munkavégzésre
vonatkoz6 munkavédelmi kdvetelményeket, valamint a hegeszt6-berendezésre vonatkozo
gyartdi hasznalati utasitasban foglaltakat megtartani. A hegeszt6 koteles a munkahelyet, a
munkaeszkozoket, az egyéni védd-eszkozoket (ezek allapotat, hasznalhatdsagat)
munkakezdés el6tt - és sziikség szerint kdzben is - ellendrizni.

A munkahely vizsgalata soran kiilonés gonddal ellenérizni kell:
e akozlekedési utak szabadon hagyasat
e  ¢éghetd anyagok jelenlétét a kozelben
o fodém/faltoréssel jar6 munka esetén a rések, nyilasok, attérések - éghetetlen
anyagl tomités felhasznalasaval tortént - tomitettséget
robbanasveszélyes porral szennyezett kornyezetben a portalanitas elvégzését
a tlizvédelmi eldirasokban rogzitett tiizolto felszerelések meglétét
az elszivd/szell6zo segédberendezések miikddését
a munkahoz sziikséges segédberendezések (forgatok, emeld-berendezések,
manipulatorok) meglétét és az eldirasoknak megfeleld mikodését
e ha a munkadarab méretei, alakja vagy tomege indokolja, a megfeleld
alatamasztast vagy rogzitést
e alevagasra keriil6 munkadarabnak az akaratlan leesés és/vagy az elddlés elleni
biztositasat

3 Benkd Gyongyi: Az épitési tevékenység alkalmaval keletkezd hulladékok és helyes
kezelésiik NSZF1 2008
http://www.kepzesevolucioja.hu/dmdocuments/4ap/9_0681_019 100915.pdf
(2014.06.08.11:41:22)
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az anyagtarolashoz sziikséges hely meglétét
a figyelmeztetd tablak meglétét

A munka- és véddeszkozok vizsgalatanal ellendrizni kell:

a salakleverd kalapacs a fogok és egyéb szerszamok allapotat

a hegesztd szerszam (pisztoly, -elektrodafogd) lehelyezésére alkalmas
(éghetetlen, villamosan szigeteld) alatét meglétét

a hegesztészemiiveg vagy a pajzs és a védosziird allapotat, valamint a véddsziird
fokozatat

a légzésvédo allapotat és mikodését

A hegeszté berendezések ellendrzése soran vizsgalni kell:

a szemmel lathato sériiléseket

a biztonsagi szerelvények meglétét és mikodoképességét,

a kabelek, tomlok épségét, a kozvetlen mechanikai sériilések elleni védelmét

a villamos csatlakozdsok megfeleloségét

a foldelést

a viz- és gazcsatlakozasok (véddgazos hegesztésnél) felszerelését és tomorségét
a gazellato és/vagy levegd ellatd rendszerek miikodését

a hegesztOpisztolyok, vago fejek sériilésmentességét, tomorségét

az elektrodafogok allapotat

a hegesztogépek (aramforrasok) fokapcsoloja ,,nulla” allasat

a fesziiltség ala helyezést, illetve az lizemkészséget mutatd jelzélampa vagy
egyéb jelzorendszer miikodését

az aramforras jelleggdrbéjének beallitasat (valtoztathatd karakterisztikaju
gépeknél) a hegesztési eljarasnak megfelelden

A hegeszté koteles tovabba elvégezni még azokat az ellendrzéseket is, amelyeket a
hegesztdgépek, berendezések kezelési utasitasai a munka megkezdése el6tti allapotra
eléirnak. Ha az ellendrzés soran a hegeszté barmilyen hibat vagy rendellenességet talal, a
munkat megkezdeni nem szabad. Hibas, sériilt, deformalt eszkdzokkel munkat végezni
tilos. Ha tireges targyat, edényt, tartalyt, vezetéket kell hegeszteni, amelyben ismeretlen
toltet van vagy volt, akkor a hegesztési munkat csak a toltet azonositasa utan szabad
megkezdeni.

A munkavégzés soran (hegesztés alatt) a hegeszto koteles:

a technoldgiai eléirasokat és a biztonsagtechnikai szabalyokat betartani

a munkafolyamatot figyelemmel kisérni

az alkalmazott eljaras karos hatasai ellen védelmet nyu;jto egyéni védofelszerelést
kotelezéen €s rendeltetésszertien kell hasznalni

a hegeszt6 berendezés mikddésében bekdvetkezett veszélyt jelentd
rendellenességet, iizemzavart a tdle elvarhatd modon megsziintetni vagy
munkahelyi vezet6jétél erre intézkedést kérni

kozvetlen baleseti veszély észlelése esetén a munkat azonnal abbahagyni és meg
kisérelni a veszély elharitasat, és errdl a munkahelyi felelds vezetdt értesiteni

A munkat csak a baleseti veszély ellendrzott megsziintetése utan szabad folytatni. Ha a
tlizgyujtasi engedély (az el6zetesen irasban meghatarozott feltételek) a hegeszt6 szamara



nem egyértelmii, akkor a pontositast az engedély kiadojatol meg kell kérni, és a hegesztést
csak az egyértelml utasitas alapjan szabad végezni.

A munka befejezésekor, vagy ha a hegeszté clhagyja a munkahelyét, akkor a
berendezéseket olyan allapotban kell hagyni, hogy azok ne lehessenek baleset okozoi.
Kiltéri munkaknal a hegesztokésziiléket, berendezéseket ugy kell elzarni, hogy
illetéktelen ne juthasson hozzajuk, és az id6jards viszontagsagai és/vagy esetleges
mechanikai sériilések ellen a berendezést letakarassal vagy mas modon megbizhatéan
védeni kell. A hegeszt6 tevékenység befejezése utdn a munkavégzo a helyszint és annak
kornyékét tlizvédelmi szempontbol koteles atvizsgéalni, €s minden olyan korilményt
megsziintetni, ami tiizet okozhat. A munka befejezését az engedélyezonek be kell
jelenteni.

Az atvizsgalas soran a munkavégzo koteles:

e a munkahelyet ¢és haromdimenzids (térbeli) kornyezetét, a godroket,
mélyedéseket, zegzugos helyeket stb. tobbszor is ellendrizni, hogy nincs-e ott
izz6 anyag, esetleg nem keletkezett-e tliz, és sziikség esetén vizzel permetezni

e a munkatérben maradt gytilékony anyagok allapotat ellendrizni

e az elmozditott anyagokat a munkahely teljes kihi{ilése utan eredeti helytikre
visszaallitani.

Gazhegesztés és langvagas altalanos tiizvédelmi eldirasai:

Az égdfejbdl kiaramlo gaz meggyujtasahoz gyufat, dngyu;jtot, erre a célra rendszeresitett
szikrat kelté gyujtot, illetéleg érlangot (pl. langvagd-gépet) szabad hasznalni. Tilos a lang
begyujtasa illetéleg ujragyujtasa tiizes, meleg munkadarabon. A lang begyujtasa
személyek és éghetd anyagok felé nem iranyulhat. A gazforrast meg kell védeni
mindenféle kdzvetlen és koncentralt héhatastol. Gazhegeszt6 és hevitd, valamint langvagd
késziiléket csak a késziilék ilizemzavarabdol eredd visszaaramlas, visszaégés és
visszacsapas ellen véd6 biztonsagi szerelvények alkalmazasa mellett szabad a
gazforrashoz (gazpalackhoz, palacktelephez, illetve ellatd vezetékhez) csatlakoztatni.
Megfeleld biztonsagi szerelvénnyel kell megakadalyozni a csatlakozd késziilék
iizemzavara miatt az éghetd gaz vagy oxigén veszélyes mértékil, ellendrizetlen
kidramlasat. Tiz esetén az éghetd gaz aramlasat kell el6észor megsziintetni. Az oxigén
gazforrasok, az oxigénnel érintkezé eszkozok olaj- és zsir-mentesitésérél gondoskodni
kell. Valamennyi oxigénnel érintkezd be-rendezésre fel kell irni, hogy ,,0lajjal, zsirral nem
érintkezhet.” Propanbutan (a tovabbiakban: PB) elégetéséhez csak az erre a célra szolgald
égbket és egyéb eszkozoket szabad felhaszndlni. PB-gazzal és foldgazzal miikodo
késziilékek, berendezések tomitését csak pentan allé anyagbol szabad késziteni, és csak
ilyen anyagu tdmloket szabad hasznalni. Az oxigén felhasznalasara szolgal6 eszkozoket
(pl.: palack, toml6) tilos masfajta gazhoz felhasznalni, hasonloképpen tilos felhasznalni
olyan eszkdzoket (pl.: tdmld, nyomascsokkentd), amelyet mas gazhoz hasznéltak!*

Magasban végzett munka munkavédelmi eldirasai, védoeszkozei:

A halalos kimenetelii munkabalesetek leggyakrabban a magasbol tortént lezuhanas miatt
kovetkeztek be. Amennyiben a leesés elleni védelmet miiszaki megoldassal nem lehet
kielégitéen biztositani, akkor a munkavallalé munkét csak munkadv, biztonsagi heveder,
illetve zuhanasgatld hasznalataval végezhet, de ilyen esetben elézetesen—tehat a munka

* Tlizvédelmi szakvizsga jegyzet hegesztok és az épitdipari tevékenység soran nyilt
langgal jar6 munkat végzok részére
http://fox.klte.hu/~beneg/tvszakvizsga/Hegeszt%F5%20jegyzet.doc (2014.06.06. 09:18)
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megkezdése elott— a munkaltato koteles kialakitani, vagy kijeldlni azokat a teherhordd
szerkezeteket, ahova a munkavallalo a véddeszkozt rdgziteni tudja.

Az eszkdzok biztonsagos hasznalatara a munkavallalokat a gyakorlatban is ki kell képezni.
Altalaban a leesés elleni védelem olyan modon keriil megvalésitasra, amely beiilést
biztositd test hevederbdl, biztonsagi kdtélbdl és zuhanasgatlobol all.

A biztonsagi kdtelet olyan teherhordozoé szerkezethez kell csatlakoztatni, amely alkalmas
az esetleges zuhandskor fellépd erhatdsok felvételére.>

Kivitelezési munkateriilettel kapcsolatos elvarasok:

A kivitelezési munkateriiletek, épitési teriiletek munkavédelmi kovetelményeinek
minimalis szintjét a 3/2002. (II. 8.) SzCsM-EiM egyiittes rendelet hatarozza meg. A
rendelet egyértelmiien leirja a munkaltatd, a munkavallalo kotelességeit, a munkateriilettel
szemben tamasztott kdvetelményeket:

2. § A munkaltatd koteles gondoskodni arrdl, hogy az iranyitasa ala tartozé valamennyi
teriileten a munkahelyek kialakitasa és iizemeltetése feleljen meg az e rendeletben
meghatarozottaknak, tovabba a munkavédelemre vonatkozd egyéb szabalyoknak, a
tudomanyos, technikai szinvonal mellett elvarhaté kovetelményeknek.

A munkaltatd az Mvt. 21. § (2) bekezdésében megjeldlt munkavédelmi szemponti
elézetes vizsgalatok sordn a létesitmény, a munkahely és a technologia esetében
munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi szempontbol egyarant kételes azonositani a
varhato veszélyeket (veszélyforrasokat, veszélyhelyzeteket), valamint a veszélyeztetettek
korét. Koteles felbecsiilni a veszély jellege (baleset, egészségkarosodas) szerint a
veszélyeztetettség mértékét. Meg kell hataroznia a védekezés leghatékonyabb modjat, a
miiszaki és egyéni védelem moddozatait, illetve az alkalmazandd szervezési és
egészségiigyl megel6zési intézkedéseket.

A munkaltaté felelos azért, hogy:

e a munkahelynek minésiilo épiiletek, épitmények a hasznalatuk jellegének
megfeleld szerkezetliek és szilardsaghiak legyenek

e olyan villamos berendezéseket alkalmazzon, amelyek nem okoznak tiiz- vagy
robbanasveszélyt

e a munkavallalok és a munkavégzés hatokorében tartdzkodok védve legyenek a
kozvetlen vagy kozvetett érintés okozta villamos baleseti veszélyekkel szemben

e a3z anyagok és a védéberendezések a fesziiltségre, a munkavégzési
koriilményekre és a villamos berendezéseket hasznaldé munkavallalok
szakképzettségére figyelemmel keriiljenek megvalasztasra

A munkaeszkdz, a munkahely (munkakdrnyezet) és a munkavallalo kozotti
kapcsolatrendszer  kialakitdsa soran a  vonatkozd  jogszabalyban  foglaltak
figyelembevételével kell eljarni.

A munkaltato koteles biztositani, hogy a munkahelyeket, a munkaeszkozoket, illetve a
felszereléseket és berendezéseket a higiénés kovetelményeknek megfeleléen rendszeresen
takaritsak és tisztitsak.

> Fekete Istvan, Soronics Krisztina: Kézikényv épitési munkahelyek és épitési
folyamatok legfontosabb munkavédelmi kdvetelményei BFI Magyarorszag Kft. 2012
http://www.ommf.gov.hu/letoltes.php?d_id=5513. (2014.06.05.14:32
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Ennek keretében gondoskodnia kell:

a rovarok és ragcsalok sziikség szerinti irtasarol

a zart téri munkahelyek rendszeres, a hasznalatnak megfelelé gyakorisigban
torténd takaritasarol, illetve azokon a munkahelyeken, ahol a munkavallalo
veszélyes anyaggal, készitménnyel keriilhet érintkezésbe, miiszakonként
legalabb egyszeri takaritasrol

azokon a munkahelyeken, ahol a veszélyes anyagok, készitmények pora
szennyezheti a munkakdrnyezetet és ezzel a munkavallalo érintkezésbe keriilhet,
a takaritast oly modon kell elvégezni, hogy e miivelet ne legyen jabb veszély
forrasa

A munkaltaté koteles gondoskodni:

a munkahely, a munkaeszk6zok, a felszerelések és a berendezések rendszeres és
folyamatos miiszaki karbantartasardl, a munkavallalok biztonsagara vagy
egészségére veszélyt jelenthetd hibak lehetd legrovidebb idon beliili elharitasarol
a veszélyek elharitasara, illetve jelzésére szolgald biztonsagi berendezések,
eszkozok rendszeres karbantartasarol, mikodésének ellendrzésérol

a mentés, illetve a menekiilés céljara szolgald eszkdzok kdonnyen hozzaférhetd
helyen és iizemképes allapotban tartasarol

arr6l, hogy a munkavallalok, illetve munkavédelmi képvisel6ik elézetes
tajékoztatast kapjanak a munkahelyre vonatkozo valamennyi tervezett
munkavédelmi intézkedésrdl

arrél, hogy a munkavallalokkal, illetve a munkavédelmi érdekképviseletekkel a
munkavallalok egészségére és biztonsagara kihatd dontések eldkészitése soran
tanacskozzanak

arrol, hogy a kiilon jogszabaly szerinti ,,Emberben bizonyitottan rakkelté vegyi
anyagok” (Un. 1. kategdrias anyagok), ,,Emberben valdsziniileg rakkeltd vegyi
anyagok” (in. 2A kategorias anyagok), tovabba olyan készitmények, amelyek
eldbbiek szerinti anyagtartalma nagyobb, mint 1%, technologiai célra csak akkor
legyenek megvalaszthatok, ha mas, kevésbé veszélyes anyagokkal nem
helyettesithet6k

a rendeletben meghatarozasra keriil még a munkahelyek specialis igényeinek
minimalisan elvart kdvetelményei is, mint pl. a menekiilési utak és vészkijaratok,
munkahelyi hulladékkezelés, zart munkahelyek szell6ztetése, a helyiségek, terek
hémérséklete, a helyiségek természetes ¢és mesterséges megvilagitasa,
pihendhelyek,  6ltozOhelyiségek,  tisztalkodo-  és  mellékhelyiségek,
elsésegélyhelyek esetében ©

Szénmonoxid élettani hatasai, intézkedések szénmonoxid mérgezés esetén:

A szénmonoxid (CO) igen veszélyes mérgez0 gaz, ami éghetd anyagok tokéletlen
égetésekor keletkezik. A f0 veszélyt a gaz felismerhetetlensége, érzékelhetetlensége
okozza, ugyanis szintelen, szagtalan, az emberi érzékszerveknek teljesen ,,lathatatlan”. Az
els6 jelek, amik szénmonoxid jelenlétére utalnak, a fejfajas és émelygés. Ezek a tiinetek
nagyon hasonlitanak az influenza tiineteire is. Szakember szdmara sem egyértelmi
sokszor, hogy a tiinet egylittes oka szénmonoxid mérgezés.

63/2002. (1I. 8.) SzCsM-EiiM egyiittes rendelet a munkahelyek munkavédelmi
kovetelményeinek minimalis szintjérdl
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Ezt csak a korlilményekbdl lehet kikovetkeztetni. Ha észleljiik a figyelmeztetd jeleket,
megmenekiiliink a bajtol. Abban az esetben, amikor hirtelen né meg a szénmonoxid szint,
vagy almunkban ér minket a mérgezés, csak a jo szerencse menthet meg minket.

Szénmonoxid keletkezése:

A veszElyt a lakasba tulajdonképpen mindennapi életiinket megkdnnyitd, ahhoz szorosan
kot6dd haszndlati targyakkal, berendezésekkel hozzuk be. Mivel a szénmonoxid a
tokéletlen égés végterméke, a potencialis veszélyforras a tiizel6 berendezésiink. Nincs
mit6l tartani abban az esetben, ha berendezésiink karbantartisa rendszeres, és a 1égellatas
valamint az égéstermék elvezetés (kémény) megfeleld.

Az eltdomddott kémény, a nem megfeleld koriilmények kozott zajlo tiizelés (faval, szénnel,
gazzal, pellettel, olajjal), a személyauto ,jaratasa” garazsban, a hordozhato grillezé zart
térben vald iizemeltetése, a hordozhatdo gazos vagy parafinos melegitdé, a konyhai
gaztlizhely, mind-mind veszélyesek lehetnek.

A szénmonoxid élettani hatasa:

A szénmonoxid - felismerhetetlenségébdl adoddan - alattomosan fejti ki hatasat az emberi
szervezetre, €s tulajdonképpen fulladdsos halalt okoz. A belélegzett gz csokkenti a vér
oxigénszallitd képességét azaltal, hogy megkdti az oxigén szallitdsat végzé hemoglobint.
A szénmonoxid kdtddése a hemoglobinhoz sokkal nagyobb az oxigénnél, igy mar igen
kicsi mennyiségli gaz is nagyon veszélyes lehet. Az emberi szervezetre gyakorolt hatasa
az 1. tablazatban talalhatd. A gaz belégzésekor CO-hemoglobin (COHb) képzddik, ezzel
parhuzamosan az oxigénszallitd kapacitas csokken. Enyhe mérgezés esetén is lassan
regeneralodik szervezetiink, hosszabb idére, tobb Orara van sziiksége. Mivel a
szénmonoxid nagyon kis mennyiségben is kifejti mar karos hatasat, ezért a gaz

cres

koncentracio, ha egy m® levegd egy cm®-nyi CO gézt tartalmaz (0,0001 tf%). 7

1. tablazat: CO hatasa az emberi szervezetre:

Koncentracio Emberi szervezetre gyakorolt hatas

200 ppm Gyenge fejfajas, faradtsag, szédiilés, émelygés 1-2 ora
utan

400 ppm Erds fejfajas 1-2 ora utan, életveszély 3 ora utan

800 ppm Szédiilés, émelygés, gdresods rangatdzas 45 perc utan,
ontudatlansag 2 6ran beliil, halal 2-3 6ran beliil

1600 ppm Fejfajas, émelygés és szédiilés 20 percen beliil, halal 1
oran

6400 ppm Fejfajas, émelygés, szédiilés 1-2 percen beliil,
halal 10-15 percen beliil

Teenddk szénmonoxid mérgezés gyanija esetén:

Ha a beteg mozgasképtelen, el kell tdvolitanunk a veszélyes helyrdl, lehetdleg friss
levegére. Szénmonoxid mérgezés esetén azonban ugyanolyan fontos a sajat magunk
védelme is, mint az aldozat kimentése. Az tUjraélesztést se kezdjik el a mérgezés
helyszinén, mert ezzel a betegen sem segitiink, és sajat magunkat is veszélybe sodorjuk.
A vélhetdéen szénmonoxid gazzal telt helyiségben semmiképpen se vegyiink levegot!
Lehetdleg csak megfeleld védofelszereléssel 1épjiink be, ha ez nem megoldhato, akkor

" Promat Elektronika Kft. Szénmonoxid a lathatatlan gyilkos
www.vedelem.hu/letoltes/tanulmany/tan20.pdf. (2014.06.05.16:11)
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csak egy lélegzetvétellel kibirhato ideig tartozkodjunk a zart térben, utana haladéktalanul
menjiink szabad levegére. Szénmonoxid mérgezés esetén a mentdket €s a tiizoltokat is
értesitsiik.

2  Fiitési rendszerek

2.1 Bevezetés

Az ¢épiiletgépészet feladata, hogy a természeti kdrnyezet és az épitmények tdliink
fiiggetlen terheld hatasat kikiiszobolje, kompenzalja. Az emberi (4&llati, ndvényi)
tartdzkodasi tereket ugy alakitsuk ki, hogy az ott tartozkodok komfortérzete a
legkedvezdbb legyen. Kellemes kozérzetiinket sok tényezd befolyasolja, pl.

e hdérzetiink

e alevegb mindsége

e  akusztikai hatasok

o  vizualis tényezok stb.
A magyarorszagi éghajlaton az év egy részében fiiteniink, egy részében hiiteniink kell és
van olyan id6észak, amikor a kornyezetiink homérséklete éppen kellemes. Ebben a
fejezetben a flitési rendszerek koziil a kézponti fiitéseket, azon beliil a csé anyagokat,
szerelvényeket, rendszer elemeket, holeadokat, a rendszerek kialakitdsi megoldasait,
targyaljuk.
Kozponti fiitési rendszerek akkor elégitik ki maradéktalanul a felhasznald igényeit, ha
energiatakarékosan, jol funkcionalnak ¢€s esztétikusak. Ezeket a kdvetelményeket a
rendszer elemek koriiltekintd kivalasztasaval tudjuk biztositani.

2.2 KEpiiletgépészeti csévezetékek és kotéseik

A tlizel6anyagbol felszabaditott hot, a héhordozd koézeg segitségével juttatjuk el a
héleaddokhoz. A hokozlo folyadék a csdvezeték haldzatban kering. A csdvezetékeinket és
a csokotési technologidkat a szallitott kozeg jellemzOi, az épiilet adottsagai és a
felhasznaloéi igények figyelembevételével valasztjuk ki, elsdsorban a fekete acéleso,
vorosrézesd, rozsdamentes acélesd, polietilén cso illetve tobbrétegii cso koziil.

2.21  Fekete acélcsovek

A kilencvenes évekig a kdzponti fitési rendszerek szinte kizarolagos csbanyaga a fekete
acélcsé volt. Napjainkban visszaszorult a felhasznalasa, elsGsorban nagy atmeérdben,
fokozott igénybevételd helyeken keriil beépitésre.

Gyartasi eljaras szerint megkiilonboztetiink varratnélkiili és hegesztett acélcsovet. A
varratos acélcsovek kis atmérében hosszanti, nagy atmérében spiralvarrattal késziilnek. A
méretilket névleges atmérével (NA), aminek szamértéke megkozelitbleg a csé
milliméterben mért belsé atmérdje, illetve a kiilsé atmérod x falvastagsaggal adjuk meg. A
kiilonb6z6 szabvany szerint gyartott csovek méretsora eltérd, ezt a tervezésnél,
felhasznalasnal figyelembe kell venni. A szabvany nem csak a méretsort, az alapanyag
Osszetételét, a felhasznalhatosag paramétereit, az lizemi nyomast, lizemi hdmérsékletet,
stb. is megadja, tehat a cs6 kivalasztasa el6tt ismerniink kell a szallitott kdzeg fizikai,
kémiai tulajdonsagait, valamint a beépitési hely jellemz6it. Leggyakrabban az EN 10217,
a DIN 2448, a DIN 1629, DIN 2440 szabvanyokbdl valasztunk csovet. A kivalasztott
acélcsO tulajdonsagait, paramétereit a gyartomiivek irdsban kozlik, és igazoljak, hogy a
termék megfelel a szabvanyban eldirtaknak.
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Ez a dokumentum a mindségi bizonyitvany, amit a gyartomii és kereskedd koteles a
vasarlonak rendelkezésére bocsatani. A minéségi bizonyitvanyok tartalmat és tipusait az
MSZ EN 10204:2004 szabvany tartalmazza.

Fekete acélcsoveket leggyakrabban hegesztéssel kotjik, de a szerelvényekhez,
késziilékekhez, berendezési targyakhoz oldhaté médon kell csatlakoznunk. Ez torténhet
menetes csovég és idom vagy szerelvény Osszetomitésével, illetve nagyobb atmérdknél
gyakori a karimas cs6kotés. A menetek kozotti kb. 0 — 0,7mm kozotti rést ugy kell
eltomitentink, hogy tartésan ellendlljon a valtozd hdmérsékleti €s nyomdasviszonyoknak,
elviselje a szallitott kozeg kémiai hatasait, baktériumok, gombak ne tdmadjak meg.
Régebben szinte kizarolag a természetes anyagll szalas kendert hasznaltak valamilyen
impregnald anyaggal kombinalva. Napjainkban hasznaljuk még a kendert GUMIAM - G
egykomponensi térhalésodo pasztaval kombinalva, de er6sen hattérbe szorult, felvaltottak
megbizhatobb, kedvezdbb tulajdonsagi menettomitd zsinérok, szalak, pasztak, mint
példaul a LOCTITE, TEFLON, TWINEFLON stb. A karimak és a kozéjik keriild
tomitések kivalasztasa szintén a szallitott kozeg paraméterei és beépitési kdrnyezet hatasai
alapjan torténik. Gyakorisagara és fontossagara tekintettel, tekintsiik at a fémek
hegesztését.

Hegesztés fogalma:

A hegesztés soran a munkadarabokat hével, nyomassal vagy mindkettdvel egyesitjiik oly
modon, hogy a munkadarabok k6zo6tt nem oldhatd, kohézios kétés jon létre. Hegesztéssel
két vagy tobb munkadarab egyesithetd (kotOhegesztés) vagy kopott feliiletet lehet
feljavitani (felrako hegesztés).

A hegesztési eljarasok tobb szempont szerint csoportosithatok:

e  ahegesztés célja szerinti csoportositas: kotOhegesztés, felrakod hegesztés

e a hegesztés folyamata szerinti csoportositds: Omlesztd hegesztés,
sajtolohegesztés

e a hegesztés kivitelezési modja szerinti csoportositas: kézi, félautomatikus,
automatikus és teljesen automatizalt hegesztés

Energiaforras szerinti csoportositas:

e A villamos iv altal végzett Omlesztoeljarasok hoforrasa a gazkdzegben
végbemend nagy hémérsékletii kisiilés; ami az, alapanyagok (és tobbnyire
hozaganyag) megdmlesztése Gtjan hozza létre a kotést.

e A termokémiai elven miikddd eljarasok energiaforrasa hd termeld (exoterm)
kémiai reakcio, amelynek soran a fejlédé hé 6mleszti meg a munkadarabot és a
hozaganyagot. Ide sorolhat6 a gazhegesztés és a termit hegesztés.

e A sugarenergia altal végzett 6mlesztOhegesztések hoforrasa nagy teljesitményii
elektronsugar vagy 1ézersugar.

o Azelektromos ellenallas elvén miikodo eljarasok soran a hegesztéshez sziikséges
ho ellenallashd, amely fejlddhet a megdmlesztett salak Joule-hgje altal (villamos
salakhegesztés), érintkezési ellenallas ttjan (pont-, vonal-, folias vonal-, dudor-
¢és tompahegesztés stb.). Ez esetben a kotés ho és erd egyiittes hatasara jon Iétre.

e A mechanikai energiafelhasznalasan alapuld eljarasokhoz sziikséges ho
mechanikai energiabol szarmazik (surlodas, sajtolds, képlékeny alakvaltozas
sth,). Az ide sorolhaté fébb eljarasok: dorzs, ultrahangos, hidegsajtolo és
robbantésos hegesztés.

A hegesztési eljarasokat szamkodokkal jeldljiik. Ezek koziil néhanyat felsorolunk:

e ivhegesztés
o fogyoelektrodas kézi ivhegesztés bevont elektrodaval
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o fogyoelektrodas semleges védbgazas ivhegesztés (MIG)
o fogyodelektrodas aktiv véd6gazas ivhegesztés (MAG)
e volframelektrodas véddgazas ivhegesztés TIG)

Hegesztés feltételei:
e személyi feltételek (A feladat megvaldsitasdhoz megfeleld felkésziiltségli és
képzettségli személyzet sziikséges.)
o gyartasi el6irdasok (Tervdokumentacidk, technoldgiai el6irasok, szabvanyok,
gyartas alkalmassagi el6irasok.)
anyagok: (Alapanyagok, hegesztéanyagok, segédanyagok.)
hegeszt6 berendezések (Gazhegeszt6 készlet, hegeszté aramforrasok, specialis
hegeszt6gépek.)
o vizsgalo és méréberendezések (Roncsolasos és roncsolasmentes anyagvizsgalo
berendezések, hitelesités, kalibralas.)

Munkadarabok el6készitése hegesztéshez:
A hegesztéshez valo elokészités szakszerlisége meghatarozza a hegesztés mindségét, ezért
elengedhetetlen a gondos el6készitd tevékenység a f6 miiveletek szerint:

e  cgyengetés

o feliilettisztitas

e  darabolas, méretre vagas

e  hegesztendo ¢€lek kialakitasa

o lefogas, illesztés, flizés
A szennyezddéseket, amelyek a hegesztés mindségét karosan befolyasoljak, gondosan el
kell tavolitani a 1étesitendd kotés helyén, és annak 20 mm-es szélességében.

A tisztitas torténhet:
e  vegyiuton (pl. savazas)
e  mechanikusan (pl. drotkefézés, szemcseszoras)

Darabolas, méretre vagas:
o  kézi vagy gépi Uton
o termikus eljarassal pl. 6tvozetlen, gyengén 6tvozott acéloknal langvagas
e §tvozott acéloknal nem vas fémeknél pl. plazmavagassal, 1ézervagassal
Epiiletgépészeti szakteriileten a langvagas széleskoriien elterjedt.

A hegeszto élek kialakitasa:
Az ¢l alak fligg:
e az anyag vastagsagtol, keresztmetszettol
e  ahegesztendd anyag minéségétol
e akotés fajtajatol
Kotés és varrattipusok:
Tompakotés:
A munkadarabok egymassal 0°-ot zarnak be. Toreked;jiink, hogy a hegesztendé munka-

darab vizszintes sikban helyezkedjen el. Sokszor ez a feltétel nem teljesithetd, és akkor a
hegesztést ettdl eltérd helyzetben kell elvégezni.
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Sarokkotés:

Sarokkdtésrdl akkor besziilink, ha a munkadarabok egymassal szdget zarnak be. A
sarokkotést altalaban a sarokvarrat jellemz6é méretével kell megadni, a mérettel, amely a
varratkeresztmetszet legkisebb mérete, a varratba beirhaté legnagyobb egyenld szart
derékszogli haromszog atfogojahoz tartozd magassag.

"
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§ A varratgudor
5§ nagassaga
S "4
i N ]
Oldal- )
beolvadas | Vamat- ‘~>€< -
vastagsag i (
Ggf’k&,'dgﬁ Py m
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g Rk = magassag

45°

z
2.2.2/1é4bra: Sarokvarrat jellemz6é méretei
Epiiletgépészeti szereléseknél kovetelmény a hegesztés technologiai tervezése, amelynél
fontos szerepe van a hegesztési munkarendnek. A hegesztési munkarend a technoldgiai
eldirasok és az adott hegesztési kotésre vonatkozd technologiai kovetelmények
0sszessége.

Gazhegesztés:

A hegesztett kotés kialakitasahoz az ég6é gaz héenergiajat hasznaljak fel. Leggyakrabban
acetilén és oxigén keveréket alkalmaznak.

Elényei:

e aberendezés egyszerli, konnyen mozgathato és kezelhetd
szamos fém és fémotvozet hegesztésére jol alkalmazhatd
tetsz6leges lemezvastagsagok hegesztésére hasznalhato
minden hegesztési helyzetben jol alkalmazhato
hasznalhat6 kot6-, javito és felrakohegesztésre
a hevité gazlang egyéb teriileteken is felhasznalhato, mint:

e langvagas

e forrasztas stb.

Hatranyai:

e  kis termelékenység jellemzi
gondos el6késziiletet igényel
hegesztéshez védbfelszerelés alkalmazasa sziikséges
nem gépesithetd
a pontos és jo hegesztéshez kell6 gyakorlat sziikséges

Acetilén (C2H2), a langhegesztésnél a legaltalanosabban hasznalt éghet6 gaz, melynek
fobb tulajdonsagai:

e szintelen, enyhén fokhagyma szagu, nem mérgezd

e  kormozo langgal ég a levegd oxigénjével

e tiszta oxigénnel 3126 °C hémérsékletti szarolangot ad
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e rendkiviil labilis, robbanasveszélyes
o rézzel érintkezve rézacetat keletkezik, amely fokozza a robbanasveszélyt, iitésre,
16késre azonnal robban
e folyékony acetonban oldhato
Oxigén (Oy), szintelen, nem mérgez0, szagtalan a levegénél nehezebb gaz. A munkahely
oxigéndusuldsat feltétleniil keriilni kell! Tilos oxigénnel szell6ztetni, hiiteni, kifuvatni.
Oxigénnel érintkezésbe keriild alkatrészeknek zsir- és olajmentesnek kell lenniiik.

Hegesztépalca megvalasztasanak szempontjai:
e ahegesztendd anyag mindsége
a hegesztend6 lemez vastagsaga
a hegesztési technologia (balra vagy jobbra hegesztés)
a hegesztési helyzet
a beallitott gyokhézag mérete
e alangfajta (kemény, lagy stb.)
A hegesztOpalca jelolése, GI-tol GVIII-ig soroljak osztalyokba.
Hegesztési jellemzok:
Gl - A pélca dmlesztési viselkedése higfolyos, frocskdlési hajlama nagy.
Gl - Kevésbé higfolyds, kisebb a frocskolési hajlam.
Gl - GVIII- Strtfolyos., frocskdlésre nem hajlamos.
Jelolési példa:
Alapanyag S 185 - altalanos szerkezeti acél
A hozzarendelt palca jeldlése: @ 4x400MSZ ISO636 GII.

Szabalyok a hegesztopalca atmérdéjének megvalasztasahoz:
e Dalrahegesztéshez: d=s/2 +1 [mm] ahol s=anyagvastagsig
e jobbrahegesztéshez: 5 mm lemezvastagsagig d= s [mm], 6-12 mm
lemezvastagsagig d =s/1,5 s/2 [mm]

Folyésitoszer:

Feladata a feliileten 1évé oxidok feloldasa, jraoxidacié megakadalyozasa, valamint a
megomlés és a folyositas elésegitése. Folyositdszer sziikséges az 6ntéttvasak, a korrdzid,
sav- és hoallo acélokhoz, rézhez és 6tvozeteihez, aluminiumhoz és otvozeteihez.

A gazhegesztés eszkozei:

A gazellatas céljara az épiiletgépészeti szereldipari munkalatokhoz leggyakrabban
géazpalackokat hasznalunk, ami acetonban oldott acetiléngazt (dissousgaz) tartalmaz.
Szinjele: Gesztenye barna. Jellemzéje: A pordzus tdltbanyag, amely felszivja
szivacsszerlien az acetont, csokkenti a robbandsveszélyt 1,5 bar tilnyomas felett.
Figyelem! A folyékony aceton miatt a palackot fektetve hasznalni tilos! Az Oxigén palack
szinjele kék. A nyomascsokkentd feladata az, hogy a palackban illetve csévezetékben 1évo
nagyobb (bemend) nyomast az iizemi (kimend) nyomasra csdkkentse, azt allando értéken
tartsa, €s a folyamatos gazelvétel lehetOségét biztositsa.

Az Oxigénpalack csatlakozasa C3/4 jobbmenet, az acetiléné pedig kengyeles
csatlakozasu. A tomlék feladata az éghetd gaz és az égést taplald oxigén elvezetése a
nyomascsokkentotdl a pisztolyba. A tomldk anyaga vaszonbetétes gumi.

Oxigéntomlé jellemzdi:

e  nagy nyomasallosag (2 MPa)
e  vaszonbetétek szama: 3
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e  szine lehet:

e sziirke
e kék
o fekete

e tdmlévég csatlakozas, jobb menetil hollandi anyaval, menetméret: C.1/4"

Acetiléntomlo jellemzoi:
e cllen6rz6 nyomas a (0,6 MPa)
e  vaszonbetétek szama: 1 vagy 2
e  szine: vOros
e  atdmldvég csatlakozas, bal menetii hollandi anyaval, menetméret: C. 3/8"

Hegeszté tomlok hossza:
e minimum:5m
e maximum: 30m

Az 0j tomloket a felszerelés eldtt semleges gazzal vagy levegdvel ki kell favatni, és
gaztomorségiiket ellendrizni kell. A gaztomorség ellendrzését a hasznalatba vételtdl
szamitva 3 havonta meg kell ismételni.

A langhegesztéshez alkalmas szardlangot a hegesztOpisztollyal allitjuk el6, amelyben az
égbgaz és az oxigén a beallitott aranyban keveredik. A hegesztOpisztoly injektoraba
vezetett 0,1-0,25 MPa (1-2,5 bar) nyomasu oxigén magaval ragadja a kisnyomasu (0,01-
0,1 MPa) acetilént, és azzal a beallitott aranynak megfelelé gazkeveréket képez. Az
¢gofejbdl tokéletesen Osszekeveredett gaz aramlik ki, amely begytjtva szarolangot ad.

A keverGszar cseréjével lehetoség nyilik kiilonb6z6 lemezvastagsagok hegesztésére,
kivant langer6sség beszabalyozasara. Egy teljes készlet egyetlen markolathoz 8
keverdszarbol all.

A Kkeverdszar mérete fiigg:
e ahegesztendd anyag mindségétol (acél, ontdttvas, réz stb.)
e ahegesztend$ anyag vastagsagatol
e ahegesztési technologiatol

A biztonsagi el6tétnek meg kell akadalyozni:
e a levegbnek, illetve az oxigénnek az éghetd gaz vezetékébe, illetve az éghetd
gazpalackba torténd visszaaramlasat
e alang csdvezetékrendszerbe, illetve gazpalackba torténd visszajutasat

A gazhegesztés technolégidja, az iizem behelyezés sorrendje:
a nyomascsokkento terheletlen allapotainak ellendrzése
az oxigén- és acetilénpalack szelepeinek lassu, 6vatos nyitasa
a nyomascsokkentok szelepének nyitasa

az iizemi nyomasértékek beallitasa

pisztoly oxigénszelepének nyitasa

pisztoly acetilén szelepének nyitasa

gazkeverék kiaramol tatasa min. 5 s-ig

nyomasmérdn a pontos értékek beallitdsa

gazkeverék begyujtasa

a lang beallitasa
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Az iizemen kiviil helyezés sorrendje:
e apisztoly acetilénszelepének zarasa
a pisztoly oxigénszelepének zarasa
az oxigén és acetilénpalack szelepeinek zarasa
a nyomascsokkentdk fesztelenitése nyitott pisztolyszelepek mellett
a nyomascsokkentok pillanatszelepének zarasa
a pisztoly oxigén- és acetilénszelepének zarasa

Balra hegesztéskor a palca halad el6l, és a hegesztéo ég6 korozé mozgast végezve
koveti. A palca a megdmlesztett anyagat a lang hata mogé terelve hozza 1étre a hegesztési
varratot. Jobbrol balra haladunk. A hegesztd €g6 és a hegesztdpalca az alapanyaggal kb.
60 °-0s szoget zar be. A hegeszt6 égé mindig a varrattél azonos magassagban, maradjon.
Elényei:
o Dontott helyzetben a leolvado csepp a gravitacio irdnyaba, lefelé mozdul el, igy
ellenstulyozni tudja a lang felfelé iranyuld tereld hatasat, és kisebb a veszélye
annak, hogy a megdmlott palcaanyag a még meg nem Omlott alapanyagra

kertiljon.
e  Szép a varratrajzolat.
Hatranyai:
e A keresztmetszet teljes atolvasztasat a hegeszté nem tudja biztonsagosan
érzékelni.

Helyenként gyokhiba keletkezik.

A kész varrat gyorsan dermed, konnyebben edzddik.

A gyors hiités kovetkeztében nagyobb vetemedéssel kell szamolni.
Kisebb a hegesztési teljesitmény.

Nagyobb az 6nkoltség - gazdasagtalanabb.

Els6ésorban a 3 mm-nél vékonyabb acélszerelvényeknél, ontdttvas, réz, sargaréz, bronz,
aluminium, horgany, 6lom, korr6zioallo acél esetében alkalmazzuk.
Jobbra hegesztésnél a hegesztd égd 45-70°-0s, a hegesztdpalca pedig 40-50°-0s szoget zar
be a lemezzel. Az elére haladd égének a palca nem all Gtjaban, a lang az alapanyagot a
hegesztépalca el6tt minden oldalmozgas nélkiil is meg tudja olvasztani. Az égét egyenes
vonalban mozgatjuk, a palca végét allanddéan az omledékben tartjuk, és az 6mledék
szélességének megfelelden oldaliranyi mozgast is végziink.
Elényei:

e  Tomorebb varrat.

e Jobb gydkatolvasztas.
e  Pozicioban biztosabb varratképzés.
e Nagy hegesztési sebesség.
e Kevesebb hébevitel.
e  Gazdasagosabb.
Hétranyai:

o A lang az dmledékre iranyul, ezért til kemény lang alkalmazasa, nem ajanlatos,
mert a folyékony fémet szétfajja.
e A varratrajzolat nem egyenletes.
Els6ésorban a 3 mm-nél vastagabb acéllemeznél és a 2 mm-nél vastagabb rozsdaalld
acéllemeznél alkalmazzuk.
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Bevontelektrodas kézi ivhegesztés:

Az ivhegesztés elve: Az alapanyagot és a hozaganyagot villamos iv altal fejlesztett hé
Omleszti meg. Az aramforras egyik polusa a hegesztendé munkadarabra, a masik pedig az
elektrodara van csatlakoztatva.

A hegesztés végezhetd egyenarammal, vagy valtakozé d&rammal. Az egyenaram hegesztési
viszonyai kedvezébbek, valtakozod aramnal az iv nyugtalanabb, a hegesztési héfok
alacsonyabb. Langhegesztéshez viszonyitva nagyobb a hegesztési teljesitmény, igy kisebb
a h6veszteség, amely a kisebb zsugorodasi fesziiltségeket és deformaciokat eredményez.

Elektréda:

Az ivhegesztéshez alkalmazott fémpalcak, huzalok, amelyek a héhatasra megolvadnak, és
az alapanyaggal varratot alkotnak. Anyaga a hegesztett anyagtol fiiggben lehet acél,
ontottvas, réz, aluminium vagy nikkel.

Bevonatos elektroda részei:

e Maghuzal, amelynek anyaga, mindsége a hegesztendé anyagmindséghez kozel
azonos mindségii legyen.

e Bevonat, amely asvanyi, valamint szerves anyagbo6l all, és a maghuzalra van
sajtolva, A bevonat mindsége hatarozza meg a bevonat elektroda mindségét,
elnevezését.

Legelterjedtebb elektrodatipusok: rutilos, bazikus, celluléz.

Volframelektrodas, semleges vedogazas ivhegesztés (TIG eljaras):

A hegesztés héforrasa a villamos iv, amely egy nagy olvadasponta volframelektroda és a
munkadarab kdzott semleges véddgaz (argon, hélium) védelme alatt képzodik. A védégaz
védi az 1zz6 elektrodat és a megdmlott fémet a levegd hatasaitol. A gazvédelmet gyakran
a hegesztéssel ellentétes oldalon (pl. csdvek belseje) is biztositani kell.

Az dsszekdtendd fémfeliiletek kozotti rést az ivben megdmlesztett hegesztopalca tolti ki.
Mivel az elektroda terhelhetosége korlatozott, a hegesztopalcat kézzel kell a hegesztési
helyhez vezetni, nem lehet nagy leolvadasi teljesitményt elérni.

Alkalmazasi teriiletek:

Otvézetlen és 6tvozott acélok, aluminium, réz, titan, nikkel minden pozicioban. A hegeszt-
hetd anyagvastagsag 0,5-4,0 mm-ig, vastagabb anyagoknal csak a gydkrész hegeszthetd.

Fogyéelektrodas védogazas ivhegesztések (MIG/MAG):

Fogyoelektrodas, aktiv védogézas ivhegesztés MAG-hegesztés kodszam: 135. (CO2)
Fogyoelektrodas semleges védogazas ivhegesztés MIG-hegesztés kodszam:131 (Régi
jelolése; AFI)

A hegesztés elve:

A hegesztéaram a huzalelektroda és a munkadarab kdzott 6000 °C feletti ivet hoz 1étre.
A huzalelektroda cseppek formajaban olvad le, amelyet a huzalel6told berendezés biztosit.
A két teljes technikailag azonos kiilonbség a véddgaz tipusaban van. A levegd hatasatol
hegesztésnél a hegfiird6t véddgaz védi. Nemvas fémek hegesztésénél altalaban semleges
védodgazokat alkalmazunk, amelyek a hegesztés soran lejatsz6d6 kémiai folyamatokban
nem vesznek részt, példaul argont, MIG gazt (Metal Inert Gas).

Otvozetlen, alacsony és magasan oOtvozott acéloknal fdleg aktiv védégazokat
alkalmazunk, amelyek a hegesztés soran a hozag-anyaggal és az dmledékkel reakcidoba
1épnek. Példaul széndioxidot vagy kevert véddgazokat, példaul argont és széndioxidot
és/vagy oxigént.
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A MIG/MAG eljaras elényei:
e Fokozott hegesztési sebesség.
o Csak egy kéz sziikséges a hegesztopisztoly vezetéséhez.
e Minden helyzetben lehet vele hegeszteni.
A MIG/MAG eljaras hatranyai:
e A berendezés draga, bonyolult.
e 2-3 mm-nél vastagabb anyagokhoz hasznalhato.

Eljaras valtozatok:
Legjellegzetesebb megkiilonboztetés a hegfiirdé védelme szerinti csoportositas.
Ennek alapjan az alkalmazott véd6gaz lehet:

o Semleges AFl-eljaras valtozat - argon védégazos fogyoelektrodas ivhegesztés,
Az argon jol ionizalhatd, azonban a fesziiltség esése az argonivben kisebb, mint
a tobbi véddgazban. Az argon kis hdvezetd képessége kovetkeztében az ivben
erds sugdriranytl homérsékletesés jon létre. A beolvadasi mélység kisebb, a
varratszélesség nagyobb. Szor6-és impulzusiv jol beallithatd. Acélokhoz nem
ajanlatos.

e Aktiv védégaz (CO2) Az oxigént leadd védogazok kémiai viselkedését
,,oxidalonak" nevezik. Csak acélokhoz alkalmazzak. Olcsébb, mint az argon. A
beolvadasi mélység nagyobb, a varratszélesség keskenyebb, kisebb a porozitasi
veszély, mint az argonnal.

o Kevert védogaz (pl. Ar + CO2). A hegesztési és varrattulajdonsagok
kedvezébbek.®

2.2.2  Vorosrézesovek

A rézesovet mér a mult szazad elején alkalmaztak, de a I1. vilaghabort utan hattérbe kertilt,
az 1990-es évektdl lett ismét széles korben elérhetd, elterjedését elonyds tulajdonsagai
segitették. A kotési technoldgiai egyszeriiek, megbizhatdak. Szerelési munkaid6-
raforditasa lényeges kisebb, mint az acélcséé. A forraszthatdé idomok valasztéka bo, ara
kedvez6. Jol illeszthetd az épitési adottsagokhoz és a meglévd rendszerekhez is
csatlakoztathaté. A varhato élettartama azonos vagy hosszabb, mint az épiilet f&bb
szerkezeteinek élettartama. Oxigéndiffuzié mentes, ami a fiitéstechnikai alkalmazasnal
fontos kivalasztasi szempont. Széles homérsékleti hatarok kozott alkalmazhato.
Hoétagulasa az acélénal nagyobb, de a mlianyag és a tobbrétegii csdvekénél 1ényegesen
kisebb. Higiéniai és mikrobioldgiai hatasa kivald. A vorosrézcsovet az épiiletgépészet
minden teriiletén alkalmazhatjuk. Gyartas szerint megkiilonboztetiink lagy, félkemény, és
kemény rézcsovet. A lagy rézcsovet 25 — 50m-es tekercsekben, a félkemény és kemény
rézcsdvet 5 m-es szalakban hozzak forgalomba. A lagy rézcsovek lehetnek csupaszok és
bevonatosak. A beliil bordds mlianyag bevonat mechanikai védelmet nyujt a csének,
megvédi a kdrnyezet karosito hatasaitdl, és 3m-nél rovidebb szakaszon a hétagulast is
kompenzalja.

Korrozio allosaga kivalo, hiszen a feliiletén képz6do tomor oxidréteg (patina), megvédi a
tovabbi oxidaciotol, de mas anyagl csével Osszeépitve ligyelni kell a folyasi szabalyra,
illetve rogzitésénél a gumibetét alkalmazasara, hogy elkeriiljik a kémiai korréziot.
Meéretét a kiilsé atméré x falvastagsaggal és a keménységi fokozattal adjuk meg. A
padlofitésre hasznalt rézcsovek lagy kivitelliek, a jaratosnal kisebb, 0,7mm — 0,8mm

8 http://www.antiskola.eu/hu/beszamolo-beszamolok-puskak/22104-a-
hegesztesieljarasok-attekintese (2014.06.08 12:13)

22



falvastagsaggal késziilnek. A csovek palastjat jeloléssel latjak el, feltiintetik a cs6
gyartojat, méretét, a gyartas idejét €s a szabvany szamot. Ezek az adatok nagyon fontosak
a garancia és szavatossag érvényesitéséhez, illetve a kdzegnek és kornyezetnek megfeleld
cs6valasztashoz.

kotésekre. Oldhatéd a menetes, szoritogytiriis, szoritobilincses, roppantogytiriis, karimas és
gyorscsatlakozos kotés, nem oldhato a forrasztott, hegesztett és présidomos kotés.

A legkedvezbbb ara, gyors, egyszert, ezért talan legelterjedtebb kotés tipus a kapillaris
forrasztas, mely lehet lagy ( 450 °C munkahémérséklet alatt) vagy kemény (450 °C
munkahdmérséklet felett). Lagyforrasztas alkalmazhato vizvezetéki halozatoknal és olyan
rendszereknél, ahol az izemi hdmérséklet nem haladja meg a 110 °C-t és a szallitott kdzeg
nem gyulékony. Tehat vizhalozatok és melegvizfiitési rendszerek kivitelezésénél
lagyforrasztast célszer valasztani.

A kapillaris forrasztasi miivelet 1épései:

e acsovek méretre vagasa fémfiirésszel vagy gorgds csovagoval

e csOvég sorjatlanitasa harom €1l kupos sorjatlanitoval, vagy csévég mardval

e amennyiben lagy vagy kilagyitott csével dolgozunk akkor belsd, majd kiilsé
kalibralast végziink

e acsOveg és az idomok mechanikai tisztitdsa fémmentes tisztitd6 kendovel, illetve
a méretnek megfeleld tisztitd kefével

e a forrasztandd cs6 kiils6 feliiletére felhordjuk a folydsitoszert, vagy forrasztd
pasztat egy toknyi hosszban, majd a kitiiremkedett felesleget eltavolitjuk egy
nedves kenddvel

o aforrasztési hely felmelegitése a forrasztasi, azaz a munkahémérsékletre

e aforraszanyag adagolasa, a kotés elkészitése

e aforrasztasi hely letisztitasa

Lagyforrasztasnal mindig sziikség van a folyasztészerre, vagy forrasztd pasztara,
amelynek feladata a feliilet kémiai tisztitasa, oxidmentesitése, a forrasz anyag tapadasanak
segitése. Keményforrasztasnal, ha vordsrézcsdvet vordsrézzel forrasztunk és forrasz
anyagunk tartalmaz foszfort, akkor nem, de minden egyéb esetben kotelezo a folyasztoszer
hasznalata. A cs6 méretének megfeleld kapillaris rés betartasa (minimalisan 0,02 mm és
54 mm kiils6 atméréig maximum 0,3 mm, 54 mm-nél nagyobb kiilsé atmérdjii csévek
esetében pedig a 0,4 mm) a kapillaris hatas kialakulasanak feltétele.

Keményforrasztassal kell kotni a gaz-, olaj-, hiit6-, préslevegd-vezetékeket, a 110 °C
feletti fiitési rendszereket és a helyszinen készitett ,, T ” idomokat, valamint a padlofiitési
csovek toldd karmantyuit. A rézcsdveket ritkan hegesztiink, de ha erre van sziikség, akkor
minimum 1,5 mm falvastagsadgunak kell lenni a cséveknek. Egyre gyakoribb megoldas a
présidomos kotés, amely sokkal gyorsabb, mint a forrasztas, egyszeriibb az elékészitése,
kevesebb a hibalehetdség, nincsenek hokezelésbdl adodo elszinezddések, viszont dragabb.
Elsésorban gazhaldzatok és szolar rendszerek kivitelezésénél, valamint ott valasztjak, ahol
mindenképpen hideg &sszekotést kell alkalmazni.

Ugyelni kell, hogy a tomitégyiirti a szallitott kozeg hémérsékletének, nyomasanak és
kémiai hatasainak is igazoltan megfeleljen.

Nem csak a forrasztasndl, itt is fontos technologiai fegyelem betartdsa, a csovég
elokészitése, fesziiltségmentes, megfeleld mélységii csatlakozas, az idomnak megfeleld
sajtolopofa kivalasztasa.

23



Roppantogytiriis oldhatéd kotéseket altalaban szerelvények és késziilékek csatlakozasanal,
valamint vorosrézcsovek mas anyagu csovekkel torténd csatlakoztatdsakor hasznaljuk.
Szoritogylrlis kotéseket elsésorban fiitésszerelésnél a radiatorszelepek csatlakozasanal
hasznaljuk.

Csdkuplungot csak azonos atmérdji félkemény és kemény csdvekhez épithetiink be,
els6sorban gyors javitasi célra. Eltakart, elvakolt csévezetékek esetén keriilni kell
hasznalatat, de amennyiben beépitésre keriil, szerviz ajtokat kell Iétesiteni a
hozzaférhet6ség biztositasara.

Gyorscsatlakoz6s idomokat akkor hasznalunk, ha varhatdéan vissza kell bontanunk a
rendszer részt, mobilitasra van sziikségiink.

2.2.3  Rozsdamentes acélcsovek
A rozsdamentes acélcsovek €s idomok altalaban 12-t61 108 mm-es tartomanyban allnak
rendelkezésre. Els6sorban fokozott esztétikai és higiéniai igények esetén alkalmazzak,
préskotéses technologiaval szerelve.
Alkalmazasi teriiletiik:

e Ivoviz és tiizoltoviz halozatok.

e Nyitott és zart fiitési rendszerek.

o Napkollektor rendszerek ( -25 °C-t61 +180 °C-ig ).

o Gaz ellatorendszerek foldgazokhoz (NG) €s cseppfolyositott gazokhoz (LPG).

Rozsdamentes acél megengedett hémérséklettartomanya -30° C-t6l +120° C, a
megengedett legnagyobb nyomas 16 bar.

Szénacél rendszert viz ¢és flitésrendszerekhez, hidegvizes hiitérendszerekhez,
tlizoltorendszerekhez, hiitdvizcsdvekhez és siritett levegds haldzatokhoz hasznaljak.
Szénacél rendszerek csoveit Stvozetlen acélbdl készitik. Kaphatok milanyag bevonattal
vagy galvanizalva. Az idomok galvanizaltak és egy krom védoréteggel késziilnek,
tobbségében présindikatorral van ellatva, aminek segitségével konnyen ellendrizhetd,
hogy az idomot Osszepréselték, vagy esetleg elmaradt a kotés.

2.2.4  Polietiléncsévek
A polietilénb6l késziilt épiiletgépészeti csOvezetékeink, zomében térhalositottak. A
térhalositas folyaman a kiilonalldé polietilén szén molekulalancok molekulai kdzott
kozvetlen kotést hoznak 1étre, ami megerdsiti a polietilént. A térhalds tobbféle modon
torténhet.
A harom leggyakrabban alkalmazott térhalositasi eljaras:

e PE-Xa: Kémiai térhalositas.

o  PE-Xb: Szilanos eljaras.

e PE-Xc: Elektronsugaras eljaras.
A térhalositott polietilén jellésére régebben a VPE volt.
A térhalositott csdvek az épiiletgépészet valamennyi teriiletén hasznalhatok.

Elényeik: korroziomentesek, nem érzékenyek a fesziiltségi igénybevételre, széles
hémérséklet tartomanyban hasznalhatok, varhatd élettartamtik hosszi, nagyon jo a
feliiletiitk mindsége, jol és tartosan ellendllnak a vegyszerek karositd hatasanak. Régebben
tévesen a térhalossal igazoltak az oxigéndiffizid mentességet.

Sok elény szarmazik a térhalositasbol, de a mlianyagok oxigéndiffuzié-mentességet nem
az biztositja, hanem a kiilsé feliileten elhelyezett oxigén elleni zar6 réteg, vagy egy
fémcsdvel valdé kombinacidja (tobbrétegli cs6). A miianyag csovek koziil flitéstechnikai
rendszerek kivitelezésére kizardlag oxigéndiffuzido-mentes, térhalositott PE csovek
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hasznalhatok. Ennek oka a fiitési rendszer fém elemeinek korr6zid elleni védelme.
Mianyag csével barmilyen vezetékelrendezés megvalosithatd és alkalmas feliiletflitési
rendszerek kialakitasara. Konvekcios fiitéseknél az aljzatban és falban haladd csoveket
szigeteléssel kell ellatni. Sugaras elosztasti rendszereknél, ha véd6csdben helyezziik el a
haszoncsovet, akkor csé a csdbenl] rendszerrdl beszéliink. Ennek a kialakitasnak, nagy
elénye, hogy a véddcso (gégecsd) biztositja a haszoncsd mechanikai, kémiai védelmét,
hétagulasi lehetoségét. Szakszerti nyomvonalvezetés esetén, a meghibasodaskor rombolas
mentesen, vagy minimalis bontassal kicserélhetd a haszoncsé. A csovek kotésére a gyartok
tobbféle technologiat fejlesztettek Ki. A Sanipex-kotés biztonsagos és kedvezd az aramlas
szempontjabol, sajat anyagaval tomit. A hollandis csokot6-elemeket —specialis
szerszammal tudjuk felhtizni az 6sszekdtendd csd végére. A specialis kdtéelem biztositja
az alland6 nyomatékot az idomban, a beépitett tanyérrugd kiegyenliti a hémérséklet-
kiilonbségbdl adodé nyomoerd valtozasokat . A WIRSBO altal kifejlesztett Quick & Easy
kotéstechnika Iényege, hogy a csdvezetékre sajat anyagbol gyartott milanyag gyliriit
haznak. Ezutdn a csovet egy egyszerii szerszammal hidegen feltagitjak, és az igy
létrehozott tokba csatlakozik a bordazott fém-, illetve milanyag csatlakozd, majd a csévég
¢és a gyliri néhany masodperc alatt 6sszehuzodik. Gyakran alkalmazott csdkotési eljaras
a csavarmenetes szoritd- vagy roppantogytiris kotés. A kiilsé hollandi anya meghtizaskor
a tamasztohiivellyel a roppantdgylriit rapréseli a csére, igy a cs6 raszorul a
tamasztohiivelyen 1€év6 tomitogytrikre. A kettd kotés kozott a kiilonbség annyi, hogy a
szoritogytiriis kdtést szétbonthatjuk, majd ujra felhasznalhatjuk, mig a roppantogytriis
kotést csak egyszer hasznalhatjuk, azaz a kotés megbontasa utan ki kell cserélni a
roppantogyiriit. A megfelelé nyomatékkal meghuzott kotés meghibasodasa esélye igen
Kicsi, szinte kizart. A hollandi anya késébbi szétszereléskor bonthatdsagot biztosit. E
kotések elényei, hogy altalaban villaskulcson és milanyagesé vagd ollon kiviil mas
szerszamra nincs sziikség. A kotések 1étrehozasa el6tt a csévéget gondosan merblegesen
kell levagni. A milanyag csovek hajlitasi sugara hidegen minimum 5D, melegitve 3D. A
térhalositott PE csovek tobbszor is hajlithatéak. A cs6, ha véletleniil megtorik, akkor
iivegszerlien atlatszova valasaig forrd levegével felmelegitve visszanyeri eredeti kor
keresztmetszetét, igy a sériilt darabot nem kell eltavolitani, a teljes csO tovabb
hasznosithat6. A REHAU fiitéscsé nagynyomason térhalositott (PE-Xa) cs6 a DIN 16892
szabvany el6irasainak megfelel, oxigéndiffiizié mentes. A REHAU az els6k kozott hozott
l1étre olyan nem oldhatd, anyagaban tomitd tgynevezett toldohiivelyes kotést, ami az
cementesztrich rétegbe kozvetleniil elhelyezhetd. A specialis présszerszammal 1étrehozott
kotés nem oldhatd, de meleg levegével 135 °C-ra felhevitve szétszedheté. A VIEGA
szintén teljes présidomos rendszerrel all rendelkezésiinkre, b6 idom valasztékkal.

Barmelyik gyartd csovét is valasztjuk, fontos, hogy dontésiinket elézze meg teljes kora
tajékozddas, a cso és fittingrendszer alkalmazasi, elhelyezési €s kotési technologiajarol.
Mindig rendszerben gondolkodjunk, hiszen csak az egyiitt tanusitott elemek
Osszeépitésével hozhatunk létre hossza élettartalmu, hibatlanul izemelé halozatokat és
csak ezekre nyujt garanciat a gyarto. Mivel a polietilén csoveknél is kiemelt fontossaga
kotés a hegesztés, ezért tekintsiik at az alkalmazott eljarasokat.

A polifuziés hegesztés:

Elsésorban a hidegviz- vezetékek, a melegviz-vezetékek, flitési vezetékek kiépitésekor
hasznalatos eljaras, ahol PE, PP, PB csoveket és idomokat kotiink Ossze,110 mm-es
mérettartomanyig. Leggyakrabban kézi hegesztégépeket hasznalunk. Ezek az egyszerii
berendezések a cs6 kiilsé palastjat és az idom csatlakozo belsd feliilletét melegitik fel egy
megfeleld profili teflonbevonatu tiiskével. A melegitétest formaja, valamint a
szabalyozasa gyartonként eltérd. A szabalyozas altalaban termosztattal torténik, de

25



léteznek pontosabb, mikroprocesszorral szabalyozott hegesztdgépek. Ez technologia igen
elterjedt a kedvezd ara miatt, de mivel nem automatizalt, hegesztés mindsége nagyban
fiigg a szerel6 odafigyelésétol.

Az elektrofuzids hegesztés:

Az idomokba egy fiit6szal van beépitve, amire kis fesziiltséggel folyamatosan aramot
vezetiink és ez biztositja a hdenergiat a kotési helyen az Osszehegesztendd feliiletek
megolvasztasahoz. A fitdszalat korbevevod anyag megolvad, és hé hatdsara expandal. Az
omledék el6szor elkezdi bezarni a rést a cs6 és az idom kozott, ami hdatadast eredményez
a csO iranyaba. A csé palastja is felmelegszik és megdmlik a hegesztési zonaban.
Folyamatosan tagulnak, kitoltik a rést €s novekszik a nyomas a hegesztési szakaszon. A
névekvo nyomas az olvadékot a szélek felé szoritja, mig eléri a szilardan maradt feliiletet,
ahol az anyag lehiil és megdermed. Ha a beallitott vagy programozott hegesztési id6 letelt,
a hegeszt6 automatika nyitja az aramkart, az dmledék lehl, 1étrejott a varrat. A hegesztés
ellendrzését szolgaljak az idomban, a fitting szélein elhelyezkedd furatok, amiken a
tulnyomas hatasara megjelenik az dmledék és ezzel jelzi, hogy a hegesztés megtortént.
Szintén elterjedt hegesztési eljards, mert egyszerti, széles mérettartomanyban
alkalmazhatd, tokos és nyeregidomos formaban is kivitelezhetd, automatizalhatd,
rogzitheték, dokumentalhatok a hegesztési paraméterei.

A hegesztés eszkoz sziikséglete:

Elektromos hegeszté berendezés, ami biztositja a megfeleld alacsony tapfesziiltséget,
szabalyozza a hegesztési homérsékletet, vezérli a hegesztési id6t a kornyezeti hdmérséklet
figgvényében. A hegesztéshez sziikséges adatokat vagy az idomrol olvassa be, vagy kiilon
adathordozorol juttatjuk be. A megfeleld mindségli varrat 1étrejottéhez a lehiilési
id6tartam pontos betartasa elengedhetetlen, ezt az id6tartamot kijelzi a gép.

Csdhantold, ami az oxidalt feliiletet eltavolitasara szolgal. Kézi, vagy gépi hantoloval a
kotéshosszat 20mm-el meghaladodan le kell munkalni a cs6 végét, mert az oxidalt feliileten
nem tud létrejonni a fazid. Rogzitd szerszamra is sziikség van a tokos elektrofittinggel
létrehozott kotéseknél, hogy az idom és csévégek elmozdulasat megakadalyozzuk a
felhevités és a lehiilés soran.

Tompa, vagy tiikoérhegesztés:

Elsésorban a nagyobb atmérdjii, nagyobb falvastagsagu, azonos anyag Osszetételil, azonos
falvastagsagi csovek lemunkalt homlokfeliileteit hegesztiink Ossze. A hdéforras a
homérséklet szabalyozott hegesztd tiikor, amit felhevitést kovetden kivesziink a csdvek
koziil és osszeillesztés utan raadjuk a hegesztési nyomast, kézi Gton vagy hidraulikaval és
fenntartjuk a lehtilési id6 végéig.

2.25  Tobbrétegii csovek

A tobbrétegli csovek altalaban 6t rétegbdl késziilnek. A kiilsd és a belso réteg polietilén, a
kozeéps6 réteg aluminium, amit két réteg kotdanyag egyesit. Ez a csofajta egyesiti a
milanyag haszoncsd €s az aluminiumcsé elonyos tulajdonsagait. A varhatd élettartama
meghaladja a rendszer és az épiilet f6 elemeinek id6 igényét.

Oxigéndiffiizid mentes, alacsony a hdtagulasa (hétagulasi egyiitthatdja 2,5x10°m/mK),
de mindenképpen gondoskodnunk kell a tagulasi lehetdség biztositasardl, hiszen egy tiz
méteres csdszakasz 60 K hémérsékletkiilonbség esetén 15 mm-el valtoztatja meg eredeti
méretét. A sima feliiletnek kdszonhetden kicsi a fajlagos surlédasi vesztesége. Magasabb
aramlasi sebességnél is jok az akusztikai tulajdonsagai. Kis atmérdknél nagy ivben kézzel
is jol meghajlithatd, de nagyobb atmérdk, vagy kisebb hajlitasi sugar esetén kiils6, vagy
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belsé megtamasztassal, alaktartd iveket készithetiink. A fenti elényds tulajdonsagai,
kedvezé ara, kis szerszam igénye, alacsony rezsianyag koltsége, gyors szerelhetdsége,
széleskorii alkalmazhatosaga miatt az el6z6 tizendt évben a kis atmér6 tartomanyban igen
elterjedt. Kotéstechnologidja elsdsorban préseléses, de lehet szoritogytirtiis, vagogytirts,
gyorscsatlakozos is. A szakaruhdzakban nagyon sok gyart6 rendszerébdl valogathatunk,de
mindig kortltekint6en tdjékozodjunk, hogy a feladatnak legmegfeleldbb, egyiitt tantsitott
csO és idomrendszert valasszuk, ami nemcsak a szallitott kdzeg hatdsainak, de a kiilsé
kornyezeti terhelésnek is megfelel.

2. tablazat: Tajékoztatd adatok Strétegili csé méretérdl és az ajanlott maximalis
hételjesitmény szallithatosagarol.

Max Max. Max.
. Urtarta- Meg’feleﬂl © hételjesitmény hOtel,J esit- hételj e's1tr’nf:ny
Cséméret acélesd g . mény felszallo és
lom , bekotévezetéken | |, f .
méret (AT=20 K) agvezetéken | alapvezetéken
(AT=20 K) (AT=20 K)
(mm x
mm) (I/m) (coll) (W) (W) (W)
16x2,0 0,133 3/8 2750 4500 9000
18x2,0 0,153 1/2 3750 6200 12500
20%x2,25 0,19 1/2 4500 7500 15000
25%2,5 0,314 3/4 7500 12500 25000
32x3,0 0,5131 1 - 20000 40000
40x4,0 0,803 11/4 - 32500 65000
50%4,5 1,32 1172 - 53000 105000
63%6,0 0,491 2 - 82500 165000

2.3 Fobb rendszerelemek

23.1

Keringtet6 szivattyuk

A hoszallité rendszerben fellépl Osszes nyomasveszteség a surlodasi és az alaki
nyomasveszteségek Osszege. A nyomasveszteség egy csOszakaszon a szallitott kozeg
tomeg- vagy térfogataramanak négyzetével aranyosan valtozik. A térfogataram és a
nyomasveszteség Osszetartozd értékeit, ha diagramban abrazoljuk, megkapjuk a
csOszakasz, illetve rendszer karakterisztikajat, vagy mas néven a csévezetéki jelleggorbét

(2.3.1/14bra).
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2.3.1/14bra: Halozati jelleggorbe

A keringtetdszivattyit ugy kell megvalasztani, hogy a tervezési térfogataram mellett a
emelémagassaga egyenld, vagy nagyobb legyen, mint a rendszer nyomasvesztesége. A
szivattyu jelleggorbéje a térfogataram és a szallitomagassag kozotti osszefiiggést adja meg

allando fordulatszam mellett (2.3.1/2 4bra).

H

Om

2.3.1/2 abra: Szivattyt jelleggorbéje

Munkapont alatt a csOvezetéki jelleggdrbe és a szivattyu jelleggorbe metszéspontja

értend6(2.31/3 abra).
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2.3.1/3 abra: Szivattyl munkapontja

Az optimalis valasztashoz ismerni kell a szivatty(l miikodésének jellemz6it. A helyes
valasztas egyszeriibb beallitast tesz lehetové, kizarja a zaj okozta panaszokat, és jelentds
villamosenergia-megtakaritast eredményez. Az allando és a szabalyozott fordulatszamua
szivattyl kozotti kiilonbség legjobban a jelleggorbén keresztiil érthet6 meg. Ahol a
térfogataramhoz tartozo fliggdleges egyenes a szivattyu jelleggorbéjét metszi, ott lesz a
munkapont (2.3.1/3 4abra). Célszer(i, ha az lizemi térfogataram a szivatty(i maximalis
térfogataramanak 50-70 szazaléka kozott van. Amikor lizem kozben a térfogataram
csokken (radiatorszelepek részleges vagy teljes zarasa), a munkapont az el6z6hoz képest
balra tolédik. Allando fordulatszami szivatty( a jelleggorbének megfeleléen nagyobb
emelémagassaggal fog miikodni. Csak lapos jelleggorbéjii szivattyut szabad valasztani; az
emelémagassag 50%-os térfogataramnal ne legyen nagyobb 2 v.o.m-nél. Szabalyozott
fordulatszama  szivattyG képes allandd6 emelOmagassagot tartani. A  valtozd
emelémagassagu szivattyuk kiilondsen olyan helyen elénydsek, ahol nagy a rendszer
aramlasi ellendllasa. Az ilyen szivattyl részterhelésen kisebb térfogatarammal ¢és
emeldmagassaggal miikodik. Ugyelni kell arra, hogy a kisebb emelémagassag még elég
legyen a legkedvezotlenebb helyzetii héleadok megfeleld ellatasahoz.

Szivattyu szallitomagassaga

allando fordulatszamu
szivattyik
[

munkapont

szabélyozési:jelleggérbe’k
|

|
50% Szivattyu térfogatarama

2.3.1/4 abra: Szivattyik emeldmagassaga kiilonbdz6 szabalyozasi modok esetében
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Ap—c szabalyozasi mod esetén a szivattyu elektronikaja az engedélyezett szallitasi
tartomanyon beliil a beallitott és eldirt nyomaskiilonbség allando értéken tartja a szivattya
altal 1étrehozott nyomaskiilonbséget (2.3.1/5 abra).

Hl}

H max

@Hs
@Hs

Hmin

P
-

Q

2.3.1/5 abra: Ap—c szabalyozési mod (Wilo)
Ap—v szabalyozasi mod esetén az elektronika a szivattyu altal tartando eldirt
nyomaskiilonbséget linearisan valtoztatja. A H elbirt nyomaskiilonbség a Q szallitasi aram
fliggvényében valtozik Hs és 2 Hs kozott.

H A

H max

@Hs
@Hs

YaHs

Hmin

P

Q

2.3.1/6 abra: Ap—v szabalyozasi mod (Wilo)
Ap-T: Az elektronika a szivattya altal betartanddé nyomaskiilonbség-alapjelet a mért
kézeghdmérséklet fliggvényében valtoztatja. Ez a szabalyzasi mod csak infravords kezels-
és szervizkésziilékkel (valaszhatdé opcid) vagy a PLR/LON/ CAN/Modbus/BACnet
modulon keresztiil allithaté be. Ennek soran két beallitas lehetséges:

e Szabalyozas pozitiv meredekséggel: A kozeg hémérsékletének emelkedésével a
nyomaskiilonbség-alapjel linearisan ndvekszik a HS min és HS max kozott
(beallitas: HS max > HS min).

e Szabalyozas negativ meredekséggel: A kozeg homérsékletének emelkedésével a
nyomaskiilonbség-alapjel linearisan csokken a HS min és HS max kozott
(beallitas: HS max < HS min).
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2.3.1/7 abra: Ap—T szabalyozasi mod (Wilo)

Fordulatszdm szabalyozas esetében a motor fordulatszamédnak szabalyozasa révén
utélagosan a hdleado rendszer igényéhez igazithatja a szivattyuteljesitményt. Mivel igy a
fiitérendszer szabalyozasi modjatol fiiggden csupan néhany napon van sziikség a teljes
szivattyuteljesitményre, a szivattyu a fennmaradé napokon csokkentett fordulatszamon
dolgozhat. Ez 1ényegesen alacsonyabb aramfelvétellel jar.

Kétféle fiitési keringetd szivattyut kiilonboztetiink meg:

e Nedves tengelyii szivattyuk, amelyeket kisebb kiterjedésii rendszerekbe épitiink be.

A szivattyl hidraulikdja és a villamos motor forgorésze egy térben talalhatd, a rotor
a szallitott kdzegben forog. A kivitel els6szamu eldnye a zajszegény lizemmod, ezért
lakoterekben és azok kozvetlen kdzelében eldszeretettel alkalmazzak. Fontos mindig
szem eldtt tartanunk, hogy a motor hiitését ilyenkor elsddlegesen a szallitott kozeg
végzi, flitési rendszerekben az 50...90 °C-os (vagy még melegebb) viz.
A WILO altal gyartott STRATOS PICO elektronikusan szabalyozott fordulati
nedves tengelyli szivattyt (2.3.1/8.4abra). Kis teljesitménnyel rendelkezik, fiitési
rendszerekben a meleg viz keringetésére alkalmas. A szivattya ,A”
energiatakarékossagi osztalyba tartozik, nagyméreti grafikus kijelz6jén a beépitett
teljesitmény- ¢és fogyasztasmérés is leolvashatd, a szivattyuhaz hdszigeteld
burkolattal van koriilvéve.

2.3.1/8 4bra: WILO Stratos PICO keringet6 szivattya

e  Szaraz tengelyii szivattyakat nagyobb Kkiterjedésii, nyomasigényl rendszerekbe
épitiink be. A szivattyGl hidraulikdja ©6nallo egységként, tengelykapcsoloval
csatlakozik a hagyomanyos villamos motorhoz. A tengely tomitését altalaban
csuszogylriis tengelytomités biztositja, aminek az anyagat az élettartam, a
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mechanikai  ellenallo-képesség, ¢és a  szallithatd kozeg jellemzdinek
figyelembevételével kell megvalasztanunk. A villamos motor hiitését a hajtas-
ellenoldali tengelyvégre szerelt ventilator és a motor feliileti hiitébordazata egyiitt
biztositja. A szivattyuk a mérettdl fiiggéen menetes vagy karimas csdcsatlakozassal
rendelkeznek.

2.3.2  Tagulasi tartalyok

A kdzponti flitési rendszerek egyik legfontosabb eleme a tagulasi tartaly. Ennek elsédleges
feladata az, hogy biztositsa a héhordozo kdzeg hotagulasabdl szarmazo tobblet térfogat
felvételét, biztositsa a rendszerben a miikddéshez sziikséges nyomast, tartalek kozeget
tarol, illetve nyitott rendszer esetén védi a kazant a kiégés ellen. A nyitott tagulasi tartaly,
melyet mindig a rendszer legmagasabb pontja felett kell elhelyezni, a biztonsagi visszatérd
vezetéken keresztiil csatlakozik a rendszerhez (BV), a légterébe kotjiik be a biztonsagi
eléremend vezetéket (BE), melynek szerepe az, hogy lizemzavar, vagy helytelen
tizemeltetés miatt képz6dd gbzt a lehetd legrovidebb Uton elvezesse a rendszerbdl. A
rendszert elhagy6 g6z helyébe a biztonsdgi visszatérd vezetéken keresztiil a tagulési
tartalybol visszadramlo viz megévja a kazant a kiégéstSl. Eppen ezért a biztonsagi
eléremend, illetve visszatérd vezetékbe ne tegylink elzard szerelvényt. Ha elkeriilhetetlen
a szerelvény elhelyezése, akkor biztositani kell azt, hogy avatatlanok ezeket a
szerelvényeket ne zarhassak el.

Nyitott tagulasi
tartaly

Tulfolyo vezeték
. |

I =¥
N =
. I
|
| '
. |
Biztonsagi I 1 i
Dlzionssg! L. R
eloremend '
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| '
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l ]
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2.3.2/1 abra: Nyitott tagulasi tartaly bekotése
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Az 2.3.2/1 abrabol kitlinik, hogy a rendszer felt6ltése utan, beiizemelés eldtt (a rendszer
hideg allapotaban) a tagulasi tartaly biztonsagi visszatérd vezetékének a rendszerhez
csatlakozd pontjadban a nyomas egyenld lesz a vizoszlop magassagabdl szamithatd
nyoméssal, ami a tagulasi tartdly elhelyezésébdl adodik. Uzembe helyezés utén, akar
gravitacios, akar szivattyus rendszerrdl beszéliink, ha a rendszer megfeleléen mitkodik,
ebben a pontban a nyomas nem valtozhat, hiszen ellenkezdesetben vizaramlas kovetkezne
be a tartaly és a rendszer kozott. Marpedig a vezetéken keresztiil a tartalyba csak annyi viz
juthat, amennyi a rendszer viztartalmanak térfogati hdtagulasabol keletkezik. Ennek
megfelelden a tagulasi tartaly csatlakozasi pontjat a rendszer ,,nulla” pontjanak nevezziik.
A rendszer minden mas pontjaban, a feltdltés utani kezdeti ,,hideg” allapothoz viszonyitva,
lizembe helyezés utan a nyomas értéke megvaltozik. Gravitacios filitések esetében a
héhordozo kozeg keringését a rendszerben a siirliségkiilonbségbdl szarmazo hatasos
nyomas biztositja. Kezdetben a szivattyus fiitési rendszereknél a szivattytkat a visszatérd
vezetékben helyezték el. Ennek elsGsorban az volt az oka, hogy a rendelkezésre allo
gyartasi technologiak nem tették lehetévé a szivattyuk beépitését a 90 °C hdmérséklettel
iizemeld flitési rendszerek eléremend vezetékébe. A szivattyu elhelyezési pontja viszont
eltérd nyomasviszonyokat eredményez a rendszerben, annak fliggvényében, hogy a
biztonsagi visszatérd vezeték bekotési pontjahoz viszonyitva hol helyezziik el. A rendszer
kialakitasnal figyelemmel kell lenniink a szivott, vagy nyomott rendszer sajatossagaira.
Napjainkban a nyitott tagulasi tartdlyok egyre ritkabban, esetleg a szilard tiizelésii
kazannal miikdoé rendszerek esetében keriilnek beépitésre. Ebben az esetben is lehetség
van zart tagulasi tartaly alkalmazasara, ami szamos el6nnyel rendelkeznek a nyitott
tagulasi tartalyokkal szemben:
e arendszer zart, igy megfeleld kialakitas esetén nem keriil oxigén a rendszerbe,
ezzel elkeriiljiik az ebbdl adddo korr6zid veszélyét
e arendszerben 1év6 hészallito kdozeg nem parolog, nincs vizveszteség
e atagulési tartalyt nem kell a rendszer legmagasabb pontja felett elhelyezni, igy
egyszeriibb a kivitelezés, alacsonyabbak a koltségek, a tartdlyt nem kell
hészigetelni
e a zart tagulasi tartaly hosszabb élettartamu
e abiztonsagi vezeték rovidebb

A zart tagulasi tartalyok a kialakitas fliggvényében lehetnek:
e  valtoz6 nyomast membranos
e  4llandé nyomast membranos
e  alland6 nyomast, membran nélkiili tartalyok.

A valtozd nyomasu tagulasi tartdlyokban a membran le-fol mozog a tartalyban, igy nincs
kitéve hiizoer6 terhelésnek, emiatt jelentésen megnovekszik az élettartamuk.
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2.3.2/2 abra: Valtozé nyomasu tagulasi tartaly mitkodése (Flamco)

Hideg allapotban a nitrogénparna a tartaly oldalanak nyomja a membrant (2.2.2/2 abra a).
Melegitésre a tartaly egy része vizzel telik meg, a nitrogén térfogata pedig 6sszenyomodik
(2.3.2/2 abra b). Tovabbi melegitésre a tartaly teljesen feltoltédik vizzel és a nitrogén
térfogata teljesen Osszenyomodik (2.3.2/2 abra c¢). Nagy nyomasndvekedés esetén a
biztonsagi szelep nyit. A viz/g6z felesleg tavozik (2.3.2/2 abra d). Elényomasnak
nevezziik a nitrogéntdlto szelepen, a terheletlen allapotban és a kdrnyezeti homérsékleten
mért nyomast. Ennek a nyomasnak 0,2 -0,3 bar nyomassal nagyobbnak kell lennie a
mindenkori statikus nyomasnal. A rendszer tdltényomasat pedig méretezni kell.

A Flexcon M-K nyomastartd automata egy membranos tagulasi tartaly (2.3.2/3 abra),
amely a beallitott nyomast a toltési szinttél fiiggetleniil allandd értéken tartja. Az a
feladata, hogy a zart flitési rendszerben a felfiités kovetkeztében a tagulas miatt keletkezd
tobblet vizet felfogja és azt a hdmérséklet csokkenésénél ismét visszavezesse a rendszerbe.
A nyomas szinten tartasa egy nyomastdl fliggben vezérelt magnesszelep és egy olajmentes
présleveg6t szallitd kompresszor segitségével torténik. Ezaltal csaknem az egész
tartalytérfogat tagulasi térként rendelkezésre all.
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2.3.2/3 abra: Flexcon M-K nyomastartd automata

1 acéltartaly; 2 cserélhetd teljes membran butilkaucsukbol; 3 vezérlo-automata, 4
olajmentes kompresszor; 5 kombinalt érzékel6 (lirtartalom/nyomas); 6 magnesszelep; 7
membranszakadas-érzékeld szonda; 8 levegdoldali biztonsagi szelep a tartaly
biztositasadhoz; 9 Gszo-légtelenitdé; 10 nyomoévezeték, 11 mérévezeték; 12
rendszercsatlakozo; 13 hajlékony nagynyomasu tomld; 14 kondenzatum-leeresztd csap;
15 feddburkolat;, 16  foldelés-csatlakozas; 17 labmagassag beallitas; 18
allitocsavar/szallitas-biztositas; 19 ellendrzonyilas (karima); 20 1égparna; 21 tagulasi viz.
A membranok 70°C-os tartés homérséklet-terhelésre vannak méretezve. Ha a flitési
rendszer és az M-K nyomastartd automata kozotti taguldsi vezetékben a homérséklet
meghaladhatja a 70°C-t, akkor a tagulasi viz lehiitése céljabol a tagulasi tartaly elé egy
elétét-tartaly kertil beépitésre.

2.3.3  Héleadok
A kazanhazban elGallitott vagy a hokozpontban atvett hémennyiséget a keringtetd
szivattyl a csdvezeték rendszeren keresztiil a h6szallitd kozeg segitségével a hdleadokhoz
juttatja. Melegvizes fitési rendszereknél kiilonb6z6 tipusu héleaddkat alkalmazhatunk.
A héleadas modja szerint megkiilonboztetiink:

o alapvetéen konvekcios héleadokat

e alapvetden sugarzasos héleadokat
Konvekcios hodleadok példaul a radiatorok, konvektorok, szegély fiitétestek,
padlokonvektorok. Sugarzé fltésnek tekinthetjiik a falfiitést és a mennyezetfiitést.
Padloftités esetében a konvekcios uton leadott hémennyiség meghaladja a sugarzassal
leadott hémennyiséget (2.3.3/1 abra). A kivalasztott héleadd tipusa meghatarozza a
fiitendd helyiségben kialakulo hémérséklet eloszlast. A vertikalis hdmérséklet eloszlas
alakuldsat optimalis allapotban, illetve a gyakorlatban kiilonboz6tipusu hdleaddk
alkalmazasa esetében az 2.3.3/2 4bra mutatja be.
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Lathato, hogy az idealis esethez a padlofiités esetében kialakuld hémérséklet eloszlas all
a legkdzelebb. Radiatoros flités esetében lathato a kiilonbség a kiils6falon elhelyezett
fiit6test és a bels6falon elhelyezett flitétest esetében.
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2.3.3/1 4bra: Konvekcids és sugarzasi hanyad kiilonb6z6 héleadok esetében

27m . N ‘ ) 27m
17m— O ol 0 0 o) 7m
01m { 0,1m
16 20 24°C 16 20 24°C 16 20 24°C 16 20 24°C 16 20 24°C
Idedlis Radidtoros fllés Padié Egyedi Radiator
flités akilsg falnal fités kalyha a belsd falnal

2.3.3/2 abra: Vertikalis hdmérséklet eloszlas

A helyiséghdmérséklet nemcsak fliggéleges iranyban, hanem a fiitott helyiség alapteriilete
mentén is, tehat térben is, valtozik. Az ablak ala, vagyis a jelentds lehiil6 feliiletek mellé
célszerii elhelyezni a fiitdtestet, mert a fliggdleges épiiletszerkezet mellett &ramlo hideg
levegé nem jut a tartozkodasi zonaba. Fokozott hoszigetelésti épiileteknél ennek a
jelentdsége csokken és nagyobb hangsulyt kaphatnak a bels6épitészeti igények, illetve a
helyiség kedvezObb hasznalati lehetdségei. A radiatorok elsésorban Ontottvasbol,
acéllemezbdl és aluminiumbol (egyes esetekben réz bordazattal) késziilnek, de
eléfordulhatnak specialis helyeken keramia alapu vagy porcelanbdl késziilt fiitGtestek is.
A kialakitas fliggvényében a fiitdtestek lehetnek csdradiatorok, tagos radiatorok vagy
panelradiatorok. A gyartasi folyamat fiiggvényében a radiatorok késziilhetnek ontéssel,
sajtolassal, hegesztéssel, ragasztassal vagy mechanikus Osszeszereléssel. A vertikalis
hémérséklet gradiens sokkal kisebb az alacsonyabb hémérsékletii flitokozeg esetében,
vagyis a homérséklet eloszlas sokkal egyenletesebb, de ezt befolyasolja a héleadd
geometridja is. A magas homérsékletl fiitokozeg esetében a helyiségben a héérzet akar
alacsonyabb is lehet a fellépd aszimmetrikus sugarzas miatt. A radiatorok altal leadott
fajlagos hdenergia fiigg a flitékdzeg hdmérsékletétol.
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Amennyiben a kdzepes hdmérsékletkiilonbség eltér a normal esettdl, (melegviz esetén 60
°C, g6z héhordozo esetén 80°C) akkor a fiitdtest kivalasztashoz a fajlagos héleadas értékét
at kell szamolnunk a kovetkez6 képlettel:

Aty\"
a=a0()

ahol qo a radiator fajlagos hdleadasa névleges feltételek mellett (At=60°C); n radiator
kitevé (a hasznalatos radiatorok esetében n=1.16...1.36); At a flitGtest és a fiitendd helyiség
kozepes homérsékletkiilonbsége.

A radidtorok héleadasat a hOmérsékletviszonyokon kiviil szamos mas tényezd is
befolyasolja: a bekdtési mod, a burkolas, a szerkezeti kialakitas, h6hordozok aramlasi
viszonyai, valamint a kdrnyezeti tényezok. A bekotési mod lehet azonos oldali kétesoves
rendszerben, azonos oldali beko6tés egycsoves rendszerben, valtooldali bekotés kétesdves
rendszerben, valtdoldali fiiggesztett bekotés egy- és kétcsoves rendszerben, valtéoldali
lovaglo bekotés egy- €s kétcsdves rendszerben. A bekotési mod teljesitményre gyakorolt
hatasat az 2.3.3/3 abra mutatja be. Lathatd, hogy az azonos oldali bekétés esetében
egycsoves rendszerben, illetve a valtéoldali lovaglo bekotés esetében egy- illetve
kétcsoves rendszerben a radiator teljesitménye jelentdsen csokken.
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2.3.3/3 abra: A bekotés hatasa a radiator teljesitményére

Tagos fiitotesteknél a fiit6feliilet hossza és magassaga szerint az egységnyi teljesitmény
valtozik. Minél rovidebb és alacsonyabb a fiitétest, annal jobb a feliiletegységre esé
héleadas. A fiitdtest magassagat ugy célszerli megvalasztani, hogy az ablak alatti hosszt
legjobban hasznaljuk ki. Az alacsonyabb fiittestek fajlagos héleadasa mindig kedvezdbb,
mint a magasaké. Fitési idoszakban a lakasok, épiiletek leghidegebb eleme a kiilsé
ivegfeliilet, ahol a helyiség meleg levegéjének paratartalma konnyen kicsapddhat. A
padlokonvektorokbol illetve szegélyfiitdtestekbdl felszalld meleg légaramlat gondoskodik
ezen feliiletek kihlilésének megakadalyozasardl, igy meggatolva az ablakok, ajtok
parasodasat. A flitéregiszter vorosrézcsoves, aluminium-lamellas fiitétest. A réz kedvezd
tulajdonsagai miatt a flitécso €lettartama szinte korlatlan, mig az aluminium-lamellak
rendkiviil jo hdatado-képességiiknél fogva hatékony, gazdasdgos mitkodést
eredményeznek.
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rm.hu]

2.3.3/4 abra: Szegélyfitbtest és padlokonvektor [Forras: www.rollt-

A Roll-Therm padlokonvektoroknak két 6 csoportja van: konvekcids és kényszeraramu.
A konvekcids padlokonvektornal a hiivosebb levegé slirliségkiilonbség kovetkeztében a
csatornahazban 1év6 regiszter ala keriil, majd a regiszteren keresztiil felmelegedve
visszakeriil a helyiségbe. A kényszeraramu fiittestek ventilatorral vannak ellatva, ezaltal
Iényegesen nagyobb fiitételjesitménnyel rendelkeznek. A ventilatorok alapjan két
tipusukat kiilonboztetjiik meg: keresztaramu és centrifugal.

2.3.4  Termosztatikus szelepek
A szabalyozoszelepek mikddtetésiik szerint lehetnek:
e segédenergia nélkiil mikodo szelepek,
e segédenergiaval mikodd: villamos, vagy pneumatikus {izemii, motoros, vagy
magnes szelepek.

A termosztatikus radiatorszelep két 6 részbdl all, a fiitéviz aramlasanak szabéalyozasat
megvaldsito szelepbdl és a termosztatfejbdl (2.3.4/1 abra). Ez utdbbiban tulajdonképpen
egy kis tartaly talalhato, melynek tdltete a helyiség hdmérsékletével valtoztatja térfogatat
(nagy hétagulasi egyiitthatoju toltet). Ha a helyiség-homérséklet emelkedik, a toltet tagul
és az igy létrejovo elmozdulds zarja a szelepet. A homérséklet csokkenésével a toltet
térfogata is csokken, és egy rugod nyitja a szelepet. E mechanizmus révén képes a szelep
kozel allando értéken tartani a helyiség homérsékletét. Hogy ez a hdmérséklet mekkora
legyen, azt a termosztatfejen a lakas hasznaloja allithatja be. A szelep segitségével teljesen
el is zarhatjuk a radiatort. A kiilonféle termosztatikus radiatorszelepek a termosztatfe;
toltetének anyagaban térnek el. A legjobb jellemzOkkel a folyadék—gbz toltetli
termosztatok rendelkeznek, amelyek pontosabb szabalyozast és nagyobb energia
megtakaritast biztositanak, ezzel szemben aruk is nagyobb.

2.3.4/1 ébra: Programozhat6 termosztatfej
[Forras:http://www.arumania.hu/custom/startgsm/image/cache/w1000h800m00/product/
CD/561261_LB_00_FB.EPS_1000.jpg]
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Az aranyos szabalyozo esetében a kimeneti jel a bemeneti valtozoval aranyos, azaz a
termosztatikus esetében a helységhémérséklet minden valtozasdhoz a szelepemelkedés
aranyos megvaltozasa van rendelve. Ez a valtozas kozvetleniil befolyasolja a
fiitévizaramot és ez a fiit6test fojtasos szabalyozasaval valosul meg. Ha az alapjelet 20°C-
ra allitottuk be, és a léghdomérséklet 23 °C. a szelep teljesen zarva van
(szelepemelkedés=0%), mig ha a léghémérséklet 17 °C, a szelep teljesen nyitott
(szelepemelkedés=100%). A termosztatikus szelepet gy kell beépiteni, hogy a
termosztatfej vizszintes helyzeti legyen. A fiitéviz aramlasi irdnya egyezzen meg a
szeleptesten taldlhatd nyilirannyal. Fontos figyelembe venni a fiitend6 helyiségek egyedi
adottsagait. A helyiség levegbjének akadalytalanul kell koriilaramolnia a termosztat
érzékeldjét. Amennyiben ez valamilyen ok miatt nem valodsithaté meg, igy a normal
kivitel{i termosztat helyett a kdvetkezé megoldasokat lehet alkalmazni :

e Ha a termosztatikus szelep falsarokba, ablakparkany ala, vagy falfiilkébe kertil
felszerelésre, és siirliszovést, kis 1égateresztéssel rendelkezé fliggdonnyel takart
helyzetbe keriil, vagy a termosztatot helyhiany miatt nem lehet vizszintes, hanem
csak allo (fuggoleges) helyzetben beépiteni, gy tavérzékeldvel rendelkezd
termosztatfejet kell felszerelni.

e  Haabeépitési adottsagok miatt a kézikerék hozzaférhetosége nehézkes, célszerti
tavallitasos termosztatfejet felhelyezni.

Az el6zbek egyidejli fennallasa esetén tavérzékeldvel szerelt, tavallitasos termosztat
alkalmazasa célszerti.

2.3.5  Puffer tartalyok

Szilard tiizelésii kazanok esetében a fiitési rendszerben puffer tarolo beépitése célszerii.
Ennek elsdsorban az oka az, hogy a szilard tiizelés esetében a kazan pillanatnyi
teljesitményét nem lehet megfeleléen illeszteni a pillanatnyi héigényhez. A kazan
tlzterében az égési folyamat soran felszabadulé hémennyiséget egy megfelelden
méretezett puffer tartalyban taroljuk és a tartalybol annyi hét hasznalunk csak fel, ami a
pillanatnyi hdigény fedezésére elegendd. A puffer tartalyban némi keveredés 1ép fel a
magasabb és az alacsonyabb hémérsékletii kdzeg kozott, de, mivel a viz siriisége
hoémérsékletfiiggd, a tartdlyban rétegzddés alakul ki, igy kiilonboz6 tartalymagassagokbol,
kiilonb6z6 hémérsékletii vizet tudunk felhasznalni.

tVL

; Q kslutes

Q toites
i
7

hotermeld
készllék

holeadod
készilek

reflex 'PH puffer tarold’
2.3.5/1 abra: Puffer tarold a fitési rendszerben
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A puffer tarold méretének meghatarozasa két szempont szerint torténhet:
e a tartdly mérete a tiizeldanyag egyszeri leégésébdl szarmazd hotarolasara
elegendd
e a tartdly mérete az épiilet hdigény bizonyos részének megfeleld hdmennyiség
tarolasara elegend6

A puffer tartdlyok zomében hécserélé nélkiil késziilnek, de gyartanak egy és tobb
hécserélés késziilékeket is. Ezek lehetéséget biztositanak kiilonb6z6 szinteken, kiilonb6z6
héforrasokbol szarmazé héenergia fogadasara, vagy onnét kijuttatni a eltéré hdmérsékletti
hoéhordozo kdzeget igényld szekunder korokre.

Az Oilon hibrid puffer tartaly (2.3.5/2 abra) egy sokoldalu hibrid puffer tartaly, mely
lehet6vé teszi a héforrasok kombinacidjat egy rendszeren beliil. A tartaly képes tarolni a
levegds, geotermikus hdészivattyik vagy napkollektorok milkodése soran termelt,
Osszegyijtott héenergiat. Csucsfogyasztas esetén képes hasznositani a bioolaj, olaj,
biogaz, gaz, pellet, fa felhasznalasaval termelt energiat és az elektromos fiités altal
szolgaltatott hot.

hasznélati
meleg viz
hicserélo
fltési kor
hicseréld

.‘_‘\ kazan

bemenet

homéro

hoszivatty(
csatlakozasai

perforalt lemez
hémérd

napkollektor
hocserélo
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@ haszndlati meleg viz

Yéﬁ'ué hocserélo

fités visszatérg

homéro

2.3.5/2 abra: Oilon hibrid puffer tartaly
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2.3.6

Hidraulikus valtoé

Feladata: A hdétermeléi és a héleadoi kor szétvalasztasa, hogy mindkettd az éppen
sziikséges térfogatarammal tudjon lizemelni.
Elvi felépitése:

A hidraulika valtéval méretezett rovidzarat hozunk létre az eléremend és
visszatérd vezetékek kozott.

Hidraulikus kialakitasanal tigyelni kell az aramlastani szempontokra, belsé
terellemezt kell beépiteni, vagy a 2.3.6/1 abra szerinti  méretezett
csonkeltolassal kell kialakitani.

Nem feladata a szennyezddések eltavolitasa, de az alacsony aramlasi sebesség
kovetkeztében iszaplerakodas el6fordulhat, ezért az aljan {irit6 csonkot kell
beépiteni, a felsd részen pedig az automata légtelenité és a hdmérséklet ézékeld
csatlakozasi lehetdségérdl kell gondoskodnunk.

Tekintettel a nagy feliiletére, mindig lassuk el hdszigeteléssel.

Alkalmazasa:

eltéré tomegaramu flitési rendszerekben

kevert koroket vagy tobb kazant tartalmazo6 rendszerekben

visszatérd kazanviz héfokemelés igény esetén

primer és szekunder oldali szivattyik egymas ellen dolgozasanak elkeriilésére

A méretezése:

primer / kazan oldali / csatlakozas — d1 a halézatméretezésbdl adodik
szekunder / fot6kor oldali / csatlakozas — d2 a halozatméretezésbdl adodik
a rendszer legnagyobb tomegaramanak meghatarozasa

Q=c - m - AT (kW)

mértékado vizmennyiséget 10..20% biztonsagi tényezdvel noveljik

valté sziikséges keresztmetszetének a meghatarozasa: V = / p (m%s);
V=A v (m¥s); A=V/vmax (m?

a valtoban a maximalis aramlasi sebesség 0,2 m/s lehet

a szelvényméret a sziikséges keresztmetszet alapjan hatdrozhatd6 meg altalaban
kor keresztmetszetre Db = \/4A/ = (M)

csonkelhelyezkedések szamitasa a mellékelt 2.3.6/1 4bra szerint °

9 Vebrai Zoltan, Kalmar Tiinde, Csaky Imre, Kalmar Ferenc: Epiilettechnikai rendszerek
¢és rendszerelemek Terc Kft. Budapest 2013
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2009-
0018_epulettechnikai_rendszerek es_rendszerelemek/adatok.html (2014.06.08.14:51)
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2.3.6/1 abra: Csatlakozasi csonkok elhelyezése a hidraulikus valton

2.3.7  Biztonsagi hocserélo
A felforras elleni szerelvények a kazan és a fiitési rendszer (vezetékek, radiatorok és
padlofotés) védelmét szolgaljak a talheviilés (felforras) okozta karoktol.

Tulheviilés lehetséges aramkimaradas, tulfiités, a flitési rendszerbe szerelt keringetd
szivattyl meghibasodasa, emberi mulasztas vagy a rendszerben 1évé dugulas esetén.

A biztonsagi egységcsomag egy utodlagosan is a flitési rendszerbe épithetd hlit6korbol és
egy biztonsagi szelepbdl all. Alkalmazasa els6ésorban nem automatikus tizemil
szilardtiizelésli kazannal kialakitott zart, szivattyus fiitési rendszer esetén sziikséges, ha a
rendszerbe nincs sziinetmentes tapegység beépitve.

A felforras elleni védelmi szerelvények miikddési elve:

A termikus biztonsagi szelep meriil6hiivelye érzékeli a kazan fiitéviz hémérsékletét,
amikor a fiitéviz hdmérséklete ~97 °C -ra emelkedik a szeleptanyért Kinyitja, ezzel
megakadalyozva a flitdviz felforrasat, a kazanbol a melegviz kidramlik a biztonsagi szelep
elvezetd csovén, melyet célszerli csatornadba vezetni Ugy, hogy ne okozhasson égési
sériiléseket. Fontos figyelembe venni a viz homérsékletét (~95 °C ) az elvezetés
kiépitésénél, ugyanis egy tiizeldanyag toltet leégési idejéig fennallhat ez a terhelés, aminek
ideje akar 0,5 — 1 ora is lehet. A halozati hidegviz az automata tolt6szelepen keresztiil
mindaddig dramlik, amig a h6koz16 folyadék hdmérséklete visszahiil a normal 80-90 °C-
ra.10

10 http://www.kazanwebaruhaz.hu/celsius-kazan-biztonsagi-egysegcsomag-
biztonsagi-hocserelo-futes-kiegeszitok-celsius-biztonsagi-csomag (2014.06.10.
20:33)
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2.4 Fiitési rendszerek kialakitasa

Az épiiletek flitési hoigényét elsdsorban kdzpontifiitési rendszerek segitségével fedezziik.
A futési rendszer biztositja a sziikséges hdenergia mennyiség eldallitasat, szallitasat a
hétermeld €s a holeado kozott, illetve leadasat a fiitendd helyiségben.

A futési rendszereket kiilonb6z6 szempontok szerint csoportosithatjuk.

A hétermeld és a hdleadd kozotti tavolsag fliggvényében, beszélhetiink:

o cgyedi fltésekrél (amikor a hdtermelés és a hdleadds egyarant a fiitendd
helyiségben megy végbe).

o kozponti fitésekrdl (egy lakas, csaladi haz, tobblakasos épiilet, vagy kisebb
épiiletcsoport esetében, amikor a hétermel berendezés a héleadoktol elkiilonitett
helyiségben van elhelyezve)

o tavfiitésrél (amikor egy varosrész, vagy varos épiileteinek fiitését egyazon
rendszerrdl latjak el hével).

Az alkalmazott energiahordozo szerint, megkiilonboztetiink:
e szilard tiizel6anyaggal lizemel0 flitési rendszereket
folyékony tiizel6anyaggal tizemeld fiitési rendszereket
gaz-halmazallapotl energiahordozoval izemeld flitési rendszereket
villamos energiaval lizemel6 flitési rendszereket
biomassza és hulladék felhasznalasaval lizemel6 fiitési rendszereket;
megljuld energiaforras alkalmazasaval {izemel6 flitési rendszereket
(geotermikus, szolar)

Az alkalmazott h6hordozo kozeg fiiggvényében a kozponti fiitési rendszerek lehetnek:
e vizfiitések

gozfiitések

légftitések

termo-olaj fiitések

A héleadas modja szerint beszélhetiink:
o  konvekcios flitési rendszerekrdl (a h6leadas modja dontden konvekcid)
e sugarzoé fiitési rendszerekrdl (a héleadas modja dontéen sugarzas)
o kombinalt héleadasu rendszerekrdl (a konvekcid és a sugarzas aranya hasonlo
mértékil)

Egy létesitményben (épiilet, lakas) a kozponti flitési rendszerek rendelkezhetnek sajat
hétermeld berendezéssel, de el6fordulhat, hogy a h6 egy hékdzponton keresztiil jut el a
fiitési rendszerhez. E16bbi esetben a kazant egy kazanhazban helyezik el, de a napjainkban
alkalmazott fali kazanok esetében erre nincs is sziikség, mert felszerelhetjiik konyhéaban,
fiirdészobéaban, vagy akar eldszobaba is. el lehet helyezni. A hékdzpontokat tavfiitésre
kapcsolt épiiletek, épiiletegyiittesek szamara alakitjak ki, de napjainkban egyre tobb
helyen alkalmaznak egy lakas szamara is mini hékdzpontokat.

A hoszallitast biztositd cs6halozat a kialakitas szempontjabol lehet:
e egycsoves (atfolyos vagy atkdtdszakaszos)
o  kétcsdves
e also elosztasu
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o felséelosztasu
e kOzbiils6 elosztast
e valamint a fentick kombinacioja

A fiitési rendszerekben a hd elosztasat az osztd oldja meg. Az egyes fiitési korokbdl a
visszatérd vezetékekben szallitott héhordozd kozeg a gytlijtében keveredik. Egy-egy
kiilonb6z6é célu, killonféle idészakban miikodo, kiilonféle szabalyozast igényldag
elkiilonithetéen indul el az osztordl és érkezik vissza a gyiijtére. Az agak féelosztd
vezetékét alapvezetéknek nevezziik.

Az alapvezeték:
o also elosztasnal az also flitGtestek alatt
o felsGelosztasnal a felsé fiit6testek felett
o  kozbiilsé elosztasnal pedig a fiittestek fliggbleges sora kozott helyezkedik el.

Az alapvezetékhez csatlakozo tovabbi elosztd csdvezetékek altalaban a felszallo—leszallo
csOparok. A felszallokat egyenként tolthetové és iirithetové célszerii tenni és ennek
megfelelden a 1égtelenitést és 1égbeszivast is meg kell oldani. Ez azonban a kiegyenlitett
hidraulikai mitkodés biztositasara nem elegendd, meg kell oldani azt is, hogy valamennyi
aramkorén azonos nyomas alljon rendelkezésre. Emiatt hidraulikai beszabalyozo
szelepekkel latjuk el a felszallokat, melyek pontos beszabalyozast tesznek lehetévé. A
felszallo vezetékekre a hdleadok a bekotdvezetékek segitségével csatlakoznak. A
héleadok csatlakozasa egy lakason, épiileten beliil a felszalld vezetékre tobbféle modon
oldhaté meg: hagyomanyos esetben a felszallora egy adott szinten egy-egy flitGtestet
csatlakoztatnak, vagy egy lakason beliil egy Gjabb elosztokort Iétesitenek, melyre az
Osszes flitétest kapcsolodik. Egy masik lehet6ség az, hogy a felszallora lakason beliil egy
Ujabb osztot helyeznek el, melyre kiilon koron keresztiil csatlakoznak a lakason beliili
fiitétestek (sugaras héelosztas). . A Tichelmann rendszer(i csGvezetést nagy kiterjedésii
halozatoknal és falfiitési mezok kapcsolasanal alkalmazzuk. Az dramkorok kdzel azonos
hosszabol adodoan kozel azonosak lesznek az aramlasi veszteségek is, ezért a hidraulikai
beszabalyozas leegyszeriisodik.

A fenti megoldasok mindegyike jo Onmagédban is, de jol kombinalhatok is. Az
épliletgépész tervezd illetve a kivitelez mester feladata, hogy a helyi adottsagok
elemzése, az igények felmérése utan valassza ki a legmegfelelébb megoldast.

Tekintsiink at néhany korszeri rendszerkialakitasi megoldast.

A kapcsolasi rajzon (2.4/1. abra) egy kombinalt flitési és hasznalati melegviztermeld
rendszer lathatd. A szilardtiizelési kazannal ¢s sikkollektoros hasznalati melegviz
termeléssel. A nem automatikus lizemi kazan altal termelt hdt egy puffertaroloba juttatjuk,
igény esetén innen keringtetjiik ki a fiitési rendszerbe, vagy a hasznalati melegviztarold
fels6 hocseréldjére. A kazankorbe épitett termosztatikus keverdszelep a kazan védelmét
szolgalja, a visszatérd viz homérsékletét emeli meg lizeminditaskor. A zart rendszer
kazanbiztositasa, a kovetelményeknek megfelelden kiegésziilt biztonsagi hdcserélovel. A
puffertarold bepitésével a hotermelés és a felhasznalas id6ben fliggetlenedik és rendszer
az automatikus tizemii hétermelk szabalyozaséval megegyezden alakithaté ki. A
hasznalati melegviz eldallitasa elsddlegesen napkollektoros rendszerrel torténik, ha az
nem tudja kielégiteni a hoéigényt, akkor segit ra a fiités az indirekt taroléra. A tarold
felfiitése mindkét tizemmodban megoldhato.
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A kapcsolasi rajzon (2.4/2. abra) egy gaziizemi fali kazannal {izemeld zart rendszeri
kozponti flitési rendszer lathatd. A gazkazanhoz csatlakozo oszto-gylijtére egy kdzponti
fiitési kor és egy hasznalati melegviz készitési kor kapcsolodik. A hasznalati melegviz
készités indirekt fitésti dupla flitdcsokigyds taroloval torténik, elsédlegesen
napkollektoros rendszerrel, de sziikség esetén a gdzkazan is rasegit. A nagyfeliiletii
napkollektoros rendszer zart kialakitasu, tehat a hokozlé folyadék fagyalld. A hasznalati
melegviz tarolo felfiitését kdvetden, egy valtoszelep segitségével, hcseréldn keresztiil a
medence vizét fitjiik, ami a héhasznositason kiviil a rendszerre is elénydsen hat.

A kapcsolasi rajzon (2.4/3. abra) a megujulo energia hasznositas masik modjat lathatjuk,
a talajszondas hdszivattyuval kialakitott zart rendszerli, kombinalt kozpontifiitési és
melegviztermelé rendszert. A hdszivattyu primer oldala fart kutakba elhelyezett
talajszondas kialakitasi. A hdszivattyuhoz csatlakozé oszto-gyljtére egy kevert koros
falfitési kor, egy padlofiitési kor és egy hasznalati melegviz készitési kor kapcsolodik. A
hasznalati melegviz készités indirekt fiitésii dupla flitdcsokigyods taroloval torténik,
els6dlegesen napkollektoros rendszerrel, de sziikség esetén a hdszivattyu is rasegit. A
hasznalati melegviz termelés napenergiaval torténik, rasegités a hoszivattyu feladata. A
rendszer nyaron hiitési izemmodban is miikddtethetd.
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A kapcsolasi rajzon (2.4/4. abra) egy fali gazkazannal {izemeld zart rendszer(i kdzponti
fiitési és hasznalati melegviz termelés lathat6. A gazkazanhoz csatlakoz6 osztd-gytijtore
két szabalyozott fiitési kor - egy alacsony homérsékletli padlofiitési és egy magasabb
hémérsékletii konvekcios- valamint egy hasznalati melegviz készitési kor kapcsolodik. A
hasznalati melegviz készités indirekt fitésti dupla fitdcsdkigyods taroloval torténik, drain-
back, un. leiiritds rendszerti napkollektoros rendszerrel, ami fagyveszély vagy hasznalati
melegviztarolo tulfiités veszélye esetén a kollektorokbdl leiiriti a vizet. Amennyiben a
napenergia nem fedezi a melegviz termelés hdigényét, gazkazan résegit. A flités ¢és
melegviztermelés parhuzamosan és egymastdl fliggetlen tizemben is megvaldsulhat. A
rendszerbe épitett hidraulikai valto a hétermeldi és a héleaddi kort valasztja szét, hogy
mindkett6 az éppen sziikséges térfogatarammal tudjon lizemelni.

2.5 Szamitasi feladatok:

1. feladat
Egy 18x2 mm méretli cs6bol késziilt padlofiitési koron 1800 W hoételjesitményt kell
szallitania héhordozé kozegnek. A rendszer hdmérséklet 1épesdje 313K /305,5 K, a viz
stirlisége 993,5 kg/ m®, fajhdje 4,19 kl/kg K. A padlofiitési osztotest rotaméterrel van
ellatva, ami liter/ perc kalibralasu.

a) Hatarozza meg a beszabalyozasi térfogataramot!

b) Szamolja ki a csGvezetékben kialakulo aramlasi sebességét!

2. feladat
Egy 15 f6s munkahelyen naponta 40 liter, 65°C-0S melegvizre van sziikség
személyenként. A melegviztermeldbe a beérkez6 haldzati hidegviz hdmérséklete T1= 285
K. A viz fajféje ¢ = 4,19 kl/kg K. Nyari idészakban a napkollektorra beérkez6 fajlagos
hételjesitmény q = 950 W/m? értékkel vehetd figyelembe. A kollektor 85% -os hatasfokkal
miikodik.
Hatarozza meg, mekkora feliiletli napkollektor-mezére van sziikség ahhoz, hogy a teljes
napi sziikségletet 4,5 ora alatt elé tudjuk allitani! A kollektor 85% -os hatasfokkal
miikodik! A megrendeld altal kivalasztott tipus 2100mm x 1150mm méretii.

a.) Hatarozza meg a napi meleg viz igényt!

b.) Hatarozza meg a fenti vizmennyiség felmelegitéséhez sziikséges hémennyiséget!

c.) Hatarozza meg a sziikséges fiit6 teljesitményt!
d.) Hatarozza meg a sziikséges kollektor-mezé feliiletét és a kollektorok
mennyiségét!

3. feladat
Egy futési osztorél 56500 W hoételjesitménnyel kell megfiiteniink egy indirekt
melegviztermel6t. A hészallité kozeg 353K / 338K héfoklépeséji melegviz. A viz fajhdje
4,19 kl/kg K, a stirlisége 977,8kg /m?, a megengedett maximadlis aramlési sebesség 0,65
m/s! Valaszthatd csovek: 35x1,5; 42x1,5; 54%2; 64x2

a) Hatarozza meg a h6hordozé térfogataramat!

b) Hatarozza meg a cs6vezeték sziikséges belsé atmérdjét!

€) Valassza ki a rézcs6 sziikséges méretét!
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4. feladat

Ont egy kozpontifiitési halézat karbantartisival biztdk meg. A rendszerbe 18 liter
térfogatt zart tagulasi tartalyt épitettek be. A tartdly bekotési pontja és a rendszer
legmagasabb pontja kdzotti magassagkiilonbség 7 m. A kazanba a gyart6 2,5 bar lefuvasi
nyomasu biztonsagi szelepet épitett be. On a rendszer atmosasakor megmérte a leiiritett
viz mennyiségét, ami 165 liter, a rendszer hdmérsékletlépcsdje 80 °C / 60 °C. Ellendrizze
a zart tagulasi tartaly méretét! Hatdrozza meg a tartaly sziikséges el6feszitési és a rendszer
feltoltési nyomasat! Szamolasnal iigyeljen, hogy a rendszer rendelkezzen az eldirt
minimalis viztartalékkal!

3. tablazat:
Homérséklet valtozas °C 40 50 60 70 80 90 100
Tagulas % 0,8 1,2 1,7 2,2 2,9 3,6 4,3

Ezt a tablazatot Gigy értelmezze, hogy a maximalis eléremend és visszatéré hdmérséklet
atlagaval szamolunk!

a) Hatarozza meg az el6feszitési nyomast (Po)!

b) Szamolja ki a viz térfogatvaltozasat (Ve)!

€) Hatarozza meg a sziikséges tartalékviz térfogatat (Vy)!

d) Adja meg a maximalis nyomas (Pe)!

e) Szamolja ki a sziikséges tagulasi tartalytérfogatot (Vn)!

f) Hatarozza meg a rendszer felt6ltési nyomasat (Ps )!

1.  feladat megoldasa:
Egy 18x2 mm méretli cs6bol késziilt padlofiitési koron 1800 W hételjesitményt kell
szallitania héhordozo kozegnek. A rendszer hdmérséklet 1épcsdje 313K /305,5 K, a viz
stirlisége 993,5 kg/ m®, fajhdje 4,19 kl/kg K. A padlofiitési osztotest rotaméterrel van
ellatva, ami liter/ perc kalibralasu. Hatarozza meg a beszabalyozasi térfogataramot és
szamolja ki a cs6vezetékben kialakul6 dramlasi sebességét!
a) A beszabalyozasi térfogataram meghatarozasa:

AT=Te -Tv (K)

AT=313K-3055K=75K

Q=c - m - AT (kW)

m=Q/ (c - AT) (kg/s)

m= 1,8 kW /(4,19 kJ/kg K- 7,5 K) = 0,05728 kg/s

V=m/p (ms)

V =0,05728 kg/s / 993,5 kg/ m® = 0,0000576547 (m%/s) = 3,459 I/min

b) A cs6vezetékben kialakuld dramlasi sebesség meghatarozasa:

A =(d?% - n)/4 (m?)

A =(0,0142m - 3,14)/4 = 0,00015386 m?

V=A v (m¥s)

v=V/A /)

v =0,0000576547 m*/s /0,00015386 m? = 0,3747 m/s

2. feladat megoldasa:

Egy 15 f6s munkahelyen naponta 40 liter, 55°C-0S melegvizre van sziikség
személyenként. A melegviztermeldbe a beérkez6 halozati hidegviz hdmérséklete T1= 285
K. A viz fajféje c = 4,19 kl/kg K. Nyari id6szakban a napkollektorra beérkez6 fajlagos
hételjesitmény q = 950 W/m? értékkel veheté figyelembe. A kollektor 85% -os hatasfokkal
miikodik.
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Hatarozza meg, mekkora feliiletli napkollektor-mezére van sziikség ahhoz, hogy a teljes
napi sziitkségletet 5 ora alatt el6 tudjuk allitani! A kollektor n = 85% -os hatasfokkal
miikodik! A megrendeld altal kivalasztott tipus 2100mm X 1150mm méreti.

a.)

b.)

c.)

d.)

Melegviz igény meghatarozasa:

V= 1816 x 40 1 /f6/ nap = 720 liter ~ 720 kg

A sziikséges hdmennyiség meghatarozasa:

AT =328 K-285 K=43 K

Q=c -m- AT =4,19 kl/kg K - 720 kg -43 K =129722,4 kJ
A sziikséges fiitdteljesitmény meghatarozasa:
T=5h-3600s=18000s

0=Q/T=129722,4kJ/ 18000 s = 7,20 kW

Q=0 /n =7,20 KW /0,85 = 8,47 KW

A sziikséges kollektor-mezd feliiletének és a kollektorok mennyiségének a
meghatarozasa:

Qe =A-q (kW)

A= Qs /q=8,47 KW /0.95 kW/m? = 8,92 m?

A=2,Im - 1,15m=2,415m?

Z=A/ A1=8,92 m? / 2,415 m?=3,69 db

A kollektor beépitésével tudjuk a sziikséges melegvizet 5 ora alatt eldallitani.

3. feladat megoldasa:
Egy fiitési osztorol 56500 W hételjesitménnyel kell megfiiteniink egy indirekt
melegviztermel6t. A hészallité kdzeg 353K / 338K héfoklépesdjii melegviz. A viz fajhdje
4,19 kJ/kg K, a stirlisége 977,8kg /m?, a megengedett maximalis dramlési sebesség 0,65
m/s! Valaszthato csovek: 35x1,5; 42x1,5; 54x2; 64x2

a) A héhordozo kozeg térfogataramanak a meghatarozasa:

b)

AT=Te -Tv (K)

AT=353K-333K=20K

Q=c - m - AT (kW)

m=Q/ (c- AT) (kg/s)

m= 56,5 kW /(4,19 kl/kg K-20 K) = 0,6742 kg/s
V=m/p(ms)

V =0,6742 kg/s / 977,8 kg/ m®= 0,0006895 (m°/s)
A cs6vezeték sziikséges belsé atmérdjének a meghatarozasa:
A=V [ Vimax (M?)

A=0,0006895 m®s /0,65 m/s = 0,0010608 (m?)
do=/4A/ 7 (m)

dp=/4 *0,0010608 (m2)/n =0,03676 m

dy = 36,76 mm

A cs6 méretének meghatarozasa:

A valasztott cs6é mérete: 42x1,5 mm-es.
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4. feladat megoldasa:

Ont egy kozponti fiitési halozat karbantartisaval biztdk meg. A rendszerbe 18 liter
térfogatt zart tagulasi tartalyt épitettek be. A tartdly bekotési pontja és a rendszer
legmagasabb pontja kdzotti magassagkiilonbség 6 m. A kazanba a gyartd 2,5 bar lefuvasi
nyomasu biztonsagi szelepet épitett be. On a rendszer atmosasakor megmérte a leiiritett
viz mennyiségét, ami 165 liter, a rendszer hdmérsékletlépcsdje 80 °C / 60 °C. Ellendrizze
a zart tagulasi tartdly méretét! Hatarozza meg a tartaly sziikséges el6feszitési és a rendszer
feltoltési nyomasat! Szamoldsnal iigyeljen, hogy a rendszer rendelkezzen az eldirt

minimalis viztartalékkal!

3.tablazat:
Hémérséklet valtozas °C 40 50 60 70 80 90 100
Tagulas % 0,8 1,2 1,7 2,2 2,9 3,6 43

Ezt a tablazatot Gigy értelmezze, hogy a maximalis elédremend és visszatéré homérséklet

atlagaval szamolunk!

a) Elofeszitési nyomas (Po) meghatarozasa:
Po=Ps+0,3 bar
Po=0,6+0,3= 0,9 bar elényomast kell beallitani.
Tehat 0,9 bar elényomast kell beéllitani.
b) A tagult vizmennyiség (Ve) meghatarozasa:
Ve=V,- e
V=165 1* 0,022 = 3,63 |
c) Sziikséges tartalék térfogat (Vv) meghatarozasa:
Hideg, azaz felfités el6tti allapotban, a zart tagulasi tartalyban a rendszer
térfogatanak 0,5%-anak
megfeleld mennyiségii, de minimum 3liter hdhordozé kézegnek lenni.
VV= Va * 0,5%
V=165 |- 0,005= 0,825 liter, tehat a minimalis 3 literrel szamolunk.
d) A megengedett maximalis nyomas (Pe) meghatarozasa:
2,5 bar-os biztonsagi szelepnél 0,5 barral kevesebb, mint a lefivasi nyomas,
tehat 2 bar.
e) A sziikséges tartalytérfogat (Vn)
Vin= (VetVy) + (Pet+1)/(Pe-Po) (liter)
Vn= (3,63 +3) - (2+1)/(2-0,9) = 18,08 liter
f) A rendszer felt6ltési nyomasanak (Ps ) meghatarozasa:
A feltltott rendszernek tartalmazni kell a 3 liter viztartalékot. Allando
hémérsékletet feltételezve
felirhatjuk Boyle — Mariotte torvényét
Vn ° p0=( Vn - VV) . Pf
Pt =Vn- Po/ (Vn-Vy) (bar)
P¢=181-0,9 bar/(181-31)=1,08 bar

Tehat a beépitett 18 literes tagulasi tartaly éppen megfeleld 0,9 bar eléfeszitési nyomassal.
A rendszert 1,08 bar nyomasra kell feltolteni és maximum 2 bar lesz a nyomas maximalis

tzemi hémérsékleten.
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3 Gazellato rendszerek

3.1  Tervezés, tervfeliilvizsgalat

Epiiletek gazhalozatanak tervezésénél az alabbi kategéridba tartozo tervezék munkai
fogadhatok el a gaz csatlakozd vezetékek és felhasznaloi berendezések tervezésénél:

e gépésztervezok [ET]

o ¢piiletgépészeti tervezok (vezetd tervezdk) [G]

e gaz- és olajmérnok tervezdk (vezetd tervezok) [GO]

A csatlakozo vezeték ¢és a felhasznaldi berendezés kiviteli tervét - a kivitelezés
megkezdése elétt - be kell nyujtani a foldgazelosztohoz, illetve PB-gaz forgalmazohoz
miiszaki biztonsagi szempontok szerinti feliilvizsgalatra. A kivitelezést a foldgazelosztd
vagy a PB-gaz forgalmazo kivitelezésre alkalmas nyilatkozatanak keltétél szamitott 2
éven beliil sikeres miiszaki biztonsagi ellenérzéssel be kell fejezni.

A kivitelezhet6ségre vonatkozé nyilatkozat érvényessége meghosszabbithatd, ha az
ismételt benytjtaskor érvényes miiszaki biztonsagi feltételeknek megfelel.

Ha a foldgéazelosztd vagy a PB-gaz forgalmazo6 altal felillvizsgalt és kivitelezésre
alkalmasnak mingsitett tervt6l eltérés valik sziikségessé, akkor a tervet modositani kell. A
tervet a tervez6 modosithatja. Ha a médositas nem érint miiszaki biztonsagi feltételeket, a
tervezé az elvégzett modositast datummal latja el és alairja. Minden mas esetben a
modositott tervet ujra be kell nyujtani a foldgazelosztohoz vagy a PB-gaz forgalmazohoz
miszaki biztonsagi feliilvizsgalatra.

A tervdokumentaciotol eltérni a tervezd irdsos hozzajarulasaval szabad. Amennyiben az
eltérés miiszaki biztonsagi feltételt is érint, a tervezd koteles a foldgazelosztotol vagy a
PB-gaz forgalmazo6tol ismételt tervfeliilvizsgalatot is kérni.

3.2 Kivitelezés

A szerelési munkak elvégzésére a gazszerelok kozhitelii hatdsagi nyilvantartasaban
szerepld gazszereld jogosult. Ez nem zarja ki, és nem helyettesiti a hegesztdvel szemben
tamasztott mindsitési kovetelmények teljesiilését, ha a kivitelezési munka ezt sziikkségessé
teszi, tovabba ha a létesitésre vonatkozo eldirasok tovabbi kovetelmények teljesiilését is
megkdveteli.

7 7

3.3 Egyszeriisitett késziilékcsere

Meglévo gazfogyasztdo késziilek cseréje egyszerlsitett eljarassal az alabbi feltételek
egyidejii fennallasa esetében végezheto:
e azj késziilék legfeljebb 36 kW héterhelésti
e  azUj késziilék héterhelése nem nagyobb a meglévé késziilék héterhelésénél
e  késziilékcsere nem jar a fogyasztoi gazvezeték cseréjével, atalakitdsaval
e az Uj késziilék besorolasa megegyezik a meglévé késziilék besorolasaval, a
késziilék elhelyezése a létesitéskor érvényes miiszaki biztonsagi feltételeknek
valtozatlanul megfelel, tovabbad kéménybe kotott késziilék esetén az 1j
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gazfogyasztd késziilék csak olyan egyedi, 0Onallo égéstermék elvezetd
berendezésbe csatlakozik, ami megfelel az 0j gazfogyasztd késziilék gyartdja
altal eldirt kovetelményeknek. A kéménysepré-ipari kozszolgaltatd megfeleld
mindsitésti szakvéleménye rendelkezésre all arrol az égéstermék elvezetd
rendszerrdl, amelyhez az 1j késziilék csatlakozik, vagy az uj késziiléket egyiitt
tanusitott égéstermék elvezetd €s égési levegd hozzavezetd rendszer elemeivel,
szerelik a helyiség leveg6jétél figgetlen tizemmodban.

Az egyszerUsitett gazkésziilék cserét kizarolag az illetékes foldgazelosztd, PB-gaz
fogyaszto késziilékek esetén a PB-gaz forgalmazo mindségiranyitasi rendszerében elirtak
alapjan feljogositott gazszerel6 végezheti.

A feljogositott gazszereld rendelkezzen mestervizsgaval és a  gazszerelk
engedélyezésérél és nyilvantartasardl szold rendelet szerinti miiszaki  biztonsagi
feliilvizsgaloi jogosultsaggal.

Az egyszerlsitett gazkésziilék csere folyamatdban az érintett csatlakozdpontok és a
felszerelt 1) elemek tomorségvizsgalata haszongazzal, egyszerli szivargas ellenérzéssel
elvégezhetd.

Az egyszertisitett gazkésziilék csere utan a csatlakoz6 vezeték és a felhasznaloi berendezés
miszaki biztonsagi ellenérzését, a gazkésziilék cserét végzé kivitelezonek el kell
végeznie, és annak eredményét dokumentalnia kell és a szerelési nyilatkozat és bejelentd
bizonylat megkiildésével kell a foldgazelosztonak bejelenteni.

3.4 Az elkésziilt csatlakozo vezeték feliilvizsgalata

Nyomasproba:

A csatlakoz6- és a fogyasztoi vezeték mindségének €s szerelésének megfeleldségét készre
szerelt allapotban szilardsagi- és tomorségi nyomasprobaval ellendrizni kell. A csatlakozo
vezeték és a felhasznaloi berendezés tomorsége, a nyomasproba terv szerinti elvégzése,
dokumentalasa és értékelése a kivitelez6 feladata és feleldssége. A nyomasproba
gyakorlati végrehajtasat a foldgazeloszté vagy a PB-gaz forgalmazo képviseldje, vagy
megbizottja jogosult ellendrizni.

A nyomasproba megkezdésének feltétele legalabb:

e acsatlakozo vezeték és a fogyasztdi vezeték készre szerelt allapota

e az Osszes kotés legyen hozzaférheto és festéstol, takarastol mentes

e valamennyi beépitett tartozék és kotés feleljen meg a kivitelezésre alkalmasnak
mindsitett tervben eldirt feltételeknek

e a nyomasproba idépontjaban elvarhat6 tartalmii megvaldsulasi dokumentacio
kivitelezé altal a foldgazeloszté vagy a PB-gdz forgalmazo részére torténd
atadasa

o afoldgazelosztod vagy a PB-gaz forgalmazo tervtdl tortént eltérés esetén az eltérés
jogossaganak, miiszaki biztonsagi szempontbol megfeleléségének, és a
kivitelezett allapothoz tortént hozzajarulasok dokumentalt igazolasa

A szilardsagi €és a tOmorségi nyomasproba értékét, iddotartamat és a sziikséges
miiszerezettséget a tervezo altal a miiszaki leirasban meghatarozott modon kell biztositani.
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A szilardsagi és tomorségi nyomasproba levegével, vagy semleges gazzal végezheto el. A
szilardsagi vizsgalat el6zze meg a tomorségi vizsgalatot. A nyomasproba soran keriilni
kell minden hirtelen nyomasndvekedést a vizsgalt 1étesitményben. Meglévd vezeték
rendszer bovitéseként épiilt csovezetékeket is szilardsagi és tomdrségi nyomasprobanak
kell alavetni. A meglévo és annak bovitéseként megépiilt vezetékek dsszekotd hegesztési
varratat, vagy mas Osszekotd elemét, szerelvényét (haszon gazzal) csak tomorségi
probanak kell alavetni. A nyomasprobarol jegyzékonyvet kell felvenni.

A jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell:
e anyomasprdoba helyét és idépontjat
e alétesitmény megnevezését és fobb adatait, a,,D” terv azonositojat
e anyomasproban résztvevo személyek nevét
e amiiszerezettségre vonatkozo adatokat
e a nyomasproba kezdetén és végén mért adatokat, amelyek a nyomasproba
mindsitéséhez sziikkségesek
e anyomasproba mindsitését.

3.4.1  Szilardsagi nyomasproba

Ertéke nem haladhatia meg a tervezési nyomast. Sziikséges és indokolt esetben a

csatlakozd vezeték és/vagy felhasznaldi berendezés egyes tartozékait, amelyek nem

viselik el a megvalasztott vizsgald nyomast, a vizsgalat id6tartamara ki kell szerelni, vagy

ki kell szakaszolni. A szilardsdgi nyomasproba értéke a legnagyobb {izemi nyomastol

(MOP) fligg. A probanyomas id6tartama az allanddsult allapot elérését kdvetden 15 perc.
4. tablazat:

Legnagyobb {izemi nyomas (MOP) [bar] | Szilardsagi probanyomas (STP) [bar]
4,0<MOP <16 legalabb 1,3xMOP

2<MOP <4 legalabb 1,4xMOP

0,1<MOP <2 legalabb 1,75xMOP, de legalabb 1
MOP < 0,1 legalabb 1

3.4.2 Tomorségi nyomaspréoba

0,1 bar-t meg nem haladd lizemi nyomas esetén a tOmorségi probanyomas értéke 150
mbar, 0,1 bar-t meghaladé iizemi nyomas esetén legyen legalabb akkora, mint a
legnagyobb lizemi nyomas (MOP), de ne haladja meg annak (MOP) 150 %-at.
Nagyko6zép nyomast PB-gaz vezeték tomorségi nyomasprobaja egyensulyi goznyomason
is elvégezhetd, ha annak értéke legalabb 3 bar.

A tomorségvizsgalat id6tartama az allanddsult allapot elérését kovetéen 10 perc.

A nyomasproba akkor tekintheté eredményesnek, ha a vizsgalt 1étesitményen szivargas,
maradand6 alakvaltozas €s a kiilsé 1égnyomas- és homérsékletvaltozas altal indokoltan
bekdvetkezett nyomasvaltozason tuli nyomasvaltozas nem kovetkezett be.

3.5  Miiszaki biztonsagi ellenorzés

Az elkésziilt csatlakozd vezetéket és felhasznaldi berendezést miiszaki biztonsagi
szempontbo6l a foldgazelosztd vagy megbizottja koteles ellendrizni. A miiszaki biztonsagi
ellendrzést végzo személy az ellendrzésrdl jegyzOkonyvet allit ki, amelynek egy példanyéat
a kivitelezének, egy masik példanyat a megrendelének (beruhdzonak, felhasznaloknak)
atadja.
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Az elkésziilt létesitmény készre jelentésére, a szerelési nyilatkozat benyujtasara, a
csatlakozd vezeték és a felhasznaloi berendezés kivitelezéje jogosult. A szerelési
nyilatkozatnak tartalmaznia kell a kivitelez6 jogosultsaganak igazolasat (igazolvanya
szamat, érvényességét).

Sikeres a miiszaki biztonsagi ellendrzés akkor, ha az alabbi feltételek egyiittesen
teljesiilnek:

3.6

a kivitelez6 az ellenérzésnél jelen van

a kivitelez6 a szerelési nyilatkozathoz csatolta a megvalosuldsi dokumentéciot

a megépiilt rendszeren elvégzett szilardsagi és tomdrségi nyomasprobaja sikeres
volt

a kivitelez6 az anyagok és tartozékok megfeleldségét igazoldo dokumentumokat a
megvalosulasi dokumentaciohoz csatolta

a kéménysepré-ipari  kozszolgaltatd vagy kéményseprd szolgaltatasra
feljogositott szakember kéményvizsgalati tanusitvanya az igénybevett épiilet
égéstermék elvezetdjének megfeleldségérdl rendelkezésre all

a kivitelez0 csatolta a zart égésterii gazfogyasztd késziilékek tartozékaként
szallitott égéstermek elvezetd és égési levegd bevezetd rendszereinek eldirt
technologia szerinti szerelésére vonatkozd nyilatkozatat

a kivitelez0 csatolta a tomorségvizsgalatra kotelezett égéstermék elvezetd
berendezés tomorségvizsgalatanak jegyzokonyvét

a nyilt égésterii (,A” vagy ,,B” tipusu) gazfogyasztdo késziilékek esetén a
1égellatas-szellozés az égéstermék elvezetés is a terv szerint valosult meg;

az arra jogosult szakember altal kiadott, érintésvédelmi igazolas rendelkezésre all
a sziikséges egyéb szakvélemények rendelkezésre allnak

a gazellatd rendszer a foldgazelosztd altal miiszaki biztonsagi szempontbol
alkalmasnak mindsitett terv szerint valosult meg.

Gazfogyaszté késziilékek iizembe helyezése:

Gazfogyaszto késziilék csak akkor helyezhet lizembe, ha az alabbi feltételek egylittesen
teljesiilnek:

A gazfogyasztd késziilék megfelel a forgalomba hozas, felszerelés és iizembe
helyezés eldirasainak.

A gazfogyasztd késziilékhez a megfeleld elektromos csatlakozas kiépitésre
keriilt, a megfeleld fesziiltség rendelkezésre all, és a csatlakozas érintésvédelmi
megfeleldsége dokumentalt.

A gazfogyasztd késziilék csatlakozasi pontjdban a késziilék szamara eldirt
mindségli gaz az eldirt nyomason rendelkezésre all.

A gazfogyaszté késziilék a Szabalyzatban foglaltaknak, a gyart6 eléirasainak és
a tlizrendészeti utasitasoknak megfelelden keriilt elhelyezésre.

A gazfogyaszto késziilék, illetve annak héhasznositdja megfelelden fel van toltve
¢és rendelkezik a méret, nyomas és toltet szerinti biztonsagi berendezésekkel.

A gazfogyasztd késziilék beiizemeldje rendelkezik a késziilék beiizemeléséhez
eldirt szakképzettséggel és jogosultsaggal, az adott késziilékre vonatkozd gyartdi
iizembe helyezési technologiat ismeri.

Nem szabad lizembe helyezni a gazfogyasztd késziiléket, illetve meg kell tagadni annak
iizembe helyezését, amennyiben:
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e Amennyiben az el6z6 pont feltételei nem teljesiilnek.

e A beiizemeld élet- vagy vagyonbiztonsagot veszélyeztetd koriilményt tapasztal.

e Az élet- vagy vagyonbiztonsagot veszélyeztetd koriilmény az tizembe helyezés
folyamata sordn, annak megkezdése utan meril fel (pl. tartés égéstermék
visszaaramlas tapasztalhatd).

o Indokolt esetben az ¢élet és vagyonbiztonsagot kozvetleniil nem veszélyeztetd
szakszeriitlenség fennalldsa esetén is megtagadhaté a gézfogyasztd késziilék
iizembe helyezése.

A gazfogyaszto késziilék belizemelés barmely okbol torténd megtagadasa esetén ennek
tényét irasban rogziteni kell, a tapasztalt hidnyossagok, szabalytalansagok és a
kijavitashoz sziikséges intézkedések megadasaval.

A gazfogyasztd késziilék beilizemeldjének feladata a kezeld (fogyaszto, felhasznalo vagy
a kezeléssel megbizott személy) kioktatasa a késziilék hasznalatat illeten. A késziilék
iizemképes atadasat és a kioktatds megtorténtét - az iizembe helyezési munkalapon - a
fogyasztd, felhasznald vagy a kezeléssel megbizott személy alairdsdval minden esetben
igazoltatni kell. Ennek sordn a gazfogyasztd késziilék kezelési utasitdsanak meglétérdl
meg kell gy6zbdni, sziikség esetén azt potolni kell.

3.7  Gazfogyaszto késziilékek elhelyezésére vonatkozo eldirasok

3.7.1  Nyilt égésterii ,,A” tipusu késziilékek

Az égéstermék-elvezetés nélkiili (nyilt égésterli), ,,A” tipusu gazfogyasztd késziilékek
elhelyezése:

Atfolyo rendszerti, égéstermék-elvezetés nélkiili vizmelegitd vagy kozvetlen kifolyasra,
vagy csak azonos helyiségben 1év6 egy csapoldra, és csak iddszakos melegviz-vételi célra
(pl. kézmosas, mosogatas) alkalmazhato.

Egéstermék-elvezetés nélkiili (,A” tipust) gazfogyasztod késziilékek nem helyezhetSk el
az alabbi helyiségekben és a gazfogyasztd késziilékek miikddéséhez sziikséges
l1égtérbovités (szelldzonyilas) sem nyilhat az alabbi helyiségekre:
o ¢piiletek huzamos tartdozkodasra szolgald és az azokkal 1égtér dsszekottetésben
1év6 helyiségek
e testnevelés, sportolas céljara szolgald helyiség
e nevelési, oktatasi épitmények - legfeljebb 18 éves gyermekek, tanuldok
tartdzkodasara szolgalo - helyiségei, a taneszk6znek mindsiild, valamint az épiilet
ellatasara szolgalo konyhai gazfogyaszto késziilékek kivételével,
o kdzvetlen természetes szelldzés nélkiili helyiségek
e ,A” vagy ,B” tlizveszélyességi osztalyba tartozo helyiségek. Kivételt képez a
konyhaban, vagy konyha - étkez6 - nappali rendeltetésii helyiségben elhelyezett
tlizhely, ha:
o gazfogyaszto késziilék égésbiztositoval rendelkezik
e ahelyiségben kiilso térbe szell6z6 gépi elszivd berendezés lizemel
e a tervezd nyilatkozik arrdl, hogy a gépi elszivas a konyhéaval légtér
Osszekottetésben 1évo ,,.B” tipusi gazfogyasztd késziilék vagy egyéb
tiizeloberendezés égéstermék elvezetésére nincs karos hatassal
Kivételt képez tovabba:
e ha a tlizhelyet és/vagy vizmelegitdt az id6szakos hasznalata létesitmények, vagy
melléképitmények szabad légtérrel 6sszeszelloztetett helyiségében helyezik el
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e ha az égéstermek elvezetés nélkiili gazfogyasztdo késziilék az alkalmazott
technologia része (nagykonyha, miihely, laboratorium, mezégazdasagi allattartd
épiilet, stb.) és a helyiségben kiilsé térbe szell6z6 gépi elszivo berendezés lizemel
¢s a helyiség levegd-utanpotlasa kdzvetleniil a szabadbol biztositott

o tlizhelyek, f6z0k, siitok és egyéb burkolatlan égdjli égéstermék-elvezetés nélkiili
gazfogyaszto késziilékek elhelyezése

Nem szerelhetiink égéstermék elvezetés nélkiili és burkolatlan égdjii gazfogyasztd
késziiléket 1,2 m-nél kisebb mellvédmagassagu ablak ald vagy 1,2 m magassag alatt is
nyithato ablak ala.

Az égheté anyagi butor és a gazfogyasztd késziilék kozott olyan tavolsagot kell
biztositani, hogy az éghetd anyag feliiletén a hé a gazfogyasztd késziilék legnagyobb
héterhelésii lizeme esetén se okozzon karosodast. Ez a tavolsag 0,5 m-nél kisebb nem
lehet. Ha ez nem biztosithato, akkor:
o a gazfogyasztd késziilék (égd) magassagat meg nem haladé magassagl butor
esetén a gazfogyaszto késziilék magassagaig
o a gazfogyaszto késziilék (¢g6) magassagat meghaladé magassagu butor esetén a
gazfogyasztd késziilék folott legalabb 0,5 m magassagig (a gazfogyasztd
késziilékhez képest 0,5 m-nél nem magasabb butor esetén a butor magassagaig)
hé ellen védo lemezt kell felszerelni
e Dbeépitheté (modul) kivitelii és gyarilag hészigetelt - nem oldalsd égéstermék
kivezetésti - tiizhely butor mellé kozvetleniil is elhelyezhetd, ha a gyarto eldirasai
ezt megengedik. A bltor magassaga a tlizhely magassagat nem haladhatja meg

Az el6z6 pont eldirasat minden nyitott ég6ji gazfogyaszto késziilékre - burkolatlan ég6ji
fali fiitd, laboratériumi égd6, orvosi, vagy laboratoriumi hevitd, fodraszati hevitd,
vendéglatoi-ipari gazfogyaszto késziilék, stb. - alkalmazni kell. Laboratoériumi, 1ang6rzés
nélkiili (pl. Bunsen-€gd) gazfogyasztd késziilékek esetén a fogyasztoéi vezetékbe a
laboratoriumon kiviil k6zds elzard szerelvényt kell beépiteni, amelyet indokolt esetben
(iskola, tanintézet, vagy idegen altal is latogatott helyen, pl. egészségligyi intézet)
illetéktelenek eldl elzarva, védészekrényben kell elhelyezni. Az ilizemeltetének ennek
kezelésére alkalmazottai koziil kijellt személyt kell megbiznia.

3.7.2  Nyilt égésii ,,B” tipusu késziilékek.
Egéstermék-elvezetéssel rendelkez, a helyiség 1égterétél nem fiiggetlen (nyilt égésterit),
,,B” tipusu, 140 kW alatti egység-hdterhelésti vagy 1400 kW alatti egylittes h6terhelésii
gazfogyaszto késziilékek elhelyezése
Az MBSZ hatalyba 1épését kovetden 11j felhasznaloi berendezés 1étesitése esetén, huzamos
emberi tartdzkodasra szolgald helyiségekben és az azokkal légtér-6sszekottetésben 1évo
helyiségekben ,,B” tipusu fiit- és vizmelegitd gazfogyaszto késziilék nem helyezhetd el.
Kivételt képez, ha a gazfogyaszto késziilek az alkalmazott technologia része (nagykonyha,
mithely, laboratérium, mezégazdasagi allattartd épiilet, stb.), és a felallitasi helyiségben
tulnyomasos, vagy kiegyenlitett szell6zés lizemel. Ez esetben a gazfogyaszto késziilékek
iizemelését reteszelni kell a gépi szelloztetés mitkodéséhez.
Nem huzamos emberi tartdzkodasra szolgald helyiségekben és az azokkal légtér-
Osszekottetésben 1évo helyiségekben ,,.B” tipusu géazfogyasztdé késziilék az alabbi
feltételekkel helyezheto el:

o azclhelyezési helyiség nem lehet belsé ter,
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o a késziilék felallitasi helyisége nem lehet 1égtér dsszekottetésben ,,A” vagy ,,B”
tlizveszélyességi osztalyba tartozo helyiségekkel,

e _Bn” ,B21”,,B41” és,B51” tipusu természetes huzattal miikodo gazfogyaszto
késziilék az egyidejli lizemelést kizard reteszelési feltételek teljesiilése mellett
helyezhet6 el olyan helyiségben, ahol, vagy a vele 1égtér dsszekdottetésben 1évo
helyiségben:

e vegyes tiizelésti nyilt égésterti kéménybe kotott hdtermeld berendezés,

e ¢lszivo ventilator,

e ventilatoros ,,B” tipust gdzfogyasztd késziilék vagy mas tiizeldanyagu
nyilt égésterli ventilatoros kéménybe kotott hotermeld berendezés
egyidejiileg lizemel, kivéve, ha az egyidejlileg tizemeltetett késziilékek
egyiittes levegdellatasa igazolt mdédon biztositott.

Az egyiitt lizemelés megakadalyozasara, ha a gazfogyasztd késziilék arra alkalmas,
mindsitett, automatikus mutkodésti biztonsagi kikapcsold, mint reteszfeltétel, a
gazfogyasztd késziilék leallitasara alkalmazhatd. A biztonsagi kikapcsold megfeleld és
biztonsagos mitkodését a gazfogyaszto késziilék gyartoja altal feljogositott szakszerviznek
igazolnia kell.

Mar iizemeld, a helyiség légterét6l nem fiiggetlen lizemt ,,B” tipusi gazfogyasztd
késziilék helyére lakod épiiletek, lakasok, és kommundlis épiiletek huzamos emberi
tartozkodasra szolgald helyiségeiben ¢és az azokkal légtér-Osszekottetésben 1évo
mellékhelyiségeiben ,B” tipusi gazfogyasztd késziilék kizardlag az egyszerisitett
késziilékcserével épithetd be.

Gazkalyhak (konvektorok), fiit6- és vizmelegitd késziilékek, kandallok tovabbi
elhelyezési feltételei:

o Gazkalyhat, fité- és vizmelegitd késziiléket, kandallot, valamint a hévédo
burkolattal nem rendelkez6 egyéb gazfogyaszto késziiléket - ha a gyarto6 eldirasa
nem hatdrozza meg - a butortdl, éghetd targyaktol olyan tavolsagra kell
elhelyezni, hogy a butor, éghetd targyakban karosodast, gyujtasi veszélyt ne
okozzon. Ez a tavolsag 0,5 m-nél kisebb nem lehet. Kisebb tavolsag esetén
jarulékos ho elleni védelmet kell alkalmazni.

e Oldaliranybdl kezelhetd, vagy szerelhetd gazfogyaszto késziilék falsarokba vald
elhelyezése esetén a falsiktol a gyartd altal eldirt, a biztonsagos kezeléshez
sziikséges tavolsagot kell tartani.

e Haa gyarté el6irasa masként nem hatarozza meg, a fitdkésziilék és WC, pissoir
vagy bidé kozelebbi élei kozotti tavolsag legalabb 0,5 m legyen. A fali
fitokésziilék gaz csatlakozasi magassaga, illetve alsd élének magassaga a
padloszint felett 0,2-1,0 m kdzott lehet. Sugarzobetétes vagy burkolatlan égdjii
fali fitokésziilék also éle 0,5 m-nél nem lehet magasabban.

e A gazfogyasztdo késziilekek fiilkében, vagy szekrényben a gyartomiii
eléirasoknak megfeleléen helyezhet6k el. Tomor, nem haloval vagy raccsal
kialakitott ajtoszerkezet esetén a fiilkére, vagy szekrényre legalabb egyenként
400 cm?2 szabad feliiletti also-fels6 szell6zOnyilast kell késziteni.

Kozponti fiitdkésziilékek, vizmelegiték, gaziizemli léghevitok tovabbi elhelyezési
feltételei a villamos csatlakozas tekintetében.

Mindazon gazfogyaszté késziilékek elhelyezésekor, amelyek villamos halozati
csatlakozassal rendelkeznek, figyelembe kell venni az alabbi feltételeket:
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e Vizes berendezési targyak folé, vagy azoknak kornyezetében a vonatkozo
szabvanyoknak megfeleld vagy azzal egyenértékii miiszaki megoldas szerinti
villamos védettségili gazfogyaszto késziilék szerelhetd.

o Gazfogyasztd késziilék csak abban az esetben szerelhetd kddhoz, zuhanyzéhoz
60 cm-nél kisebb vizszintes tavolsagban, ha a villamos részeinek IP védettsége a
vonatkoz6 szabvanyoknak megfelel A késziilék aramkorét legfeljebb 30 mA
névleges kioldéaramu aram-védoékapcsoloval (RCD-vel) kell védeni.

Infravords (vildgos és fekete) hdsugarzok tovabbi elhelyezési feltételei:

e Az infravords sugarzokat a Szabalyzat és a gyartomi eléirasainak megfeleléen
kell telepiteni, és az égéstermék-elvezetésre a tipus besorolas szerinti szabalyokat
kell alkalmazni.

e A gazfogyaszto késziilék bekotésénél a hotagulas okozta mozgas felvételérdl,
illetve mechanikai fesziiltség kialakulasanak elkeriilésérél gondoskodni kell.
Hajlékony éghet6 anyagu vezeték alkalmazasa esetén a késziilék elzard elé hére
zarod szerelvényt is be kell épiteni.

L]

Gaztiizelésii cserépkalyha:

Gaztiizelést cserépkalyha Iétesitésére vagy meglévl cserépkalyha gaztiizelésre vald
atalakitdsara vonatkozoan az egyes gazfogyasztd késziilékek kialakitasarol és
megfeleldségének tanusitasardl szold 22/1998. (IV. 17.) IKIM rendeletben foglaltak az
iranyadok.

3.7.3  Zart égésii ,,C” tipusu késziilékek.

A helyiség légterétdl fiiggetlen égési levegd ellatasu és égéstermék-elvezetési, ,,C” tipust
140 kW alatti egység-héterhelésii vagy 1400 kW alatti egyiittes hoterhelésii gazfogyasztd
késziilékek elhelyezése

Az égéstermék kivezetések szempontjabol a késziilékek elhelyezésénél az MSZ EN
15287-2 szabvany, vagy azzal egyenértékii miiszaki megoldas szerint kell eljarni. A
gazfogyasztd késziilék fiilkében, vagy szekrényben a gyartomiivi eldirasoknak
megfelelden helyezhetd el.

Az ipari vagy mezdgazdasagi céli ,,C” tipusu gazfogyasztd késziilékek elhelyezése a
gyartdomiivi és a Szabalyzat altalanos eldirasai szerint torténjen. A 70 kW-nal nagyobb, de
140 kW-nal nem nagyobb héterhelésti gazfogyaszto késziilékek égéstermék elvezetésének
megoldasaira az MSZ EN 15287-2 szabvany, vagy azzal egyenérték(i miiszaki megoldas
el6irasait kell alkalmazni.

A legfeljebb 70 kW egység-hdterhelésii kondenzacios gazfogyasztd késziilékekben
és/vagy az égéstermék elvezeté rendszeriikben keletkezé kondenzatum - amennyiben a
kozcsatorna-szolgaltatd mast nem ir eld - vizzaron keresztiil semlegesités nélkiil a
kozcsatornaba vezetheto.

A 70 kW feletti hoéterhelésii gazfogyasztd késziilékek esetén a semlegesités
sziikségességét a kozcsatorna-szolgaltatoval egyeztetni kell.

C11 tipust 7 kW-nal nem nagyobb héterhelésti gazfogyasztd késziilék elhelyezése

A gazfogyasztd késziilékek (konvektorok) falhiivelyének beépitésére lehetdleg nem
tehervisel0 falszerkezetet kell valasztani.
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A mellvédmagassag a gazfogyasztd késziilék felsé szintjét legalabb 0,05 m-rel haladja
meg.

A gazfogyaszto késziiléket ugy kell elhelyezni, hogy a kdrnyezetében 1évé berendezési
targyakat karos hohatas (gyulladasi veszély) ne érje.

Eghetd, vagy éghet burkolata falszerkezetre a gazfogyaszto késziiléket felszerelni nem
szabad, kivéve, ha a mellvédet, illetve a gdzfogyasztd késziilék méreteit legalabb 0,1 m-
rel meghalado feliiletii falat nem éghetd falszerkezettel kivaltjak, vagy ha a gyarto eldirasa
ettol kifejezetten eltér.

3.8 A gazfogyaszto késziilék légellatasa, égéstermék elvezetése

3.8.1 A nyilt égésteri, ,,A” tipusu késziillékek

A nyilt égésterdi, ,,A” vagy ,,B” tipusu gazfogyaszté késziilékek helyiségének levego-
ellatasaval kapcsolatos altalanos eléirasok: A helyiség légterével kozvetlen kapcsolatban
1évo (nyitott) égésterli gazfogyasztd késziilékek biztonsagos, egészségiigyi és energetikai
szempontbol kifogastalan iizeme érdekében biztositani kell a gazfogyasztd késziilék
helyiségének szelldzblevegd-ellatasat. A sziikséges szell6zdlevegd-térfogataramot €s a
bejutasat biztositd nyomas feltételeket meg kell tervezni. A légellatas, szelldzés, a
gazfogyaszto késziilékek elhelyezésének tervezésénél figyelembe kell venni a helyiségben
mar meglévl mas tiizeldanyaggal, akar csak ideiglenesen iizemeld tiizeloberendezések
muikodését, kialakitasat, 1égellatasi megoldasat, igényeit.

Az ,,A” és alegfeljebb 140 kW egység- és/vagy 1400 kW egyiittes héterhelési, ,,B” tipust
gazfogyaszto késziilékek lizeméhez sziikséges szell6z6levegd-térfogataramot a kovetkezd
modok valamelyikén kell a gdzfogyasztd késziilék helyiségébe juttatni:

o a gazfogyasztd késziilék helyiségének kiilsé hatarold szerkezetén elhelyezett
levegd-bevezetd szerkezetekkel, amelyek a jelleggorbéjiik alapjan a tervez6 altal
kivalasztott szerkezetek legyenek

e a kozvetleniil szomszédos helyiségen keresztiil, ha annak kiilsé hatarold
szerkezetén a tervezo altal kivalasztott levegd-bevezetd szerkezetek vannak, és
ezt a szomszédos helyiséget a gazfogyasztd késziilék helyiségével
Osszeszelloztetik. A gazfogyasztd késziilék helyiségében az Osszeszelloztetd
nyilasok eltakarasanak tilalmat jelezni kell a fogyaszto részére. Ezt a tilalmat a
tervben is el6 kell irni

e a szabadbol nyilo 1égcsatornaval, amelyen keresztiil a tervezett szellz6levegd
térfogataram gravitacios vagy ventilatorral 1étrehozott nyomaskiilonbség
hatésara a gazfogyasztd késziilék helyiségébe aramlik. A l1égcsatorna szabadba
nyil6 végén el nem zarhatd zsalu, huzalhal6 vagy racs legyen.

Ha a szell6zdlevegd utvonalan a légcsatornaban szabalyozo- vagy zardszerkezet van,
akkor biztositani kell, hogy a gazfogyaszto késziilek csak a szerkezet teljesen nyitott
allapotaban iizemeltethetd.

Ha a szell6z6 levegd bedramlasat ventilator hozza létre, akkor annak ilizemét a
gazfogyasztd késziilék tizemével reteszelni kell.

A légcsatornadba a tervezd altali kivalasztott hovisszanyerd elem beépitése megengedett,
ez energetikai szempontbdl kedvezd lehet.

A 140 kW-nal nagyobb egység-, vagy (egy helyiségben) 1400 kW-nal nagyobb egylittes
héterhelésti gazfogyaszto késziilékek szell6z6 levegdjének be- és kivezetésére a szabadbol
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nyilo, illetve a szabadba vezetd, nem éghetd anyagli csatornat vagy nyilast kell kialakitani,
amelynek szabadba nyilo végén el nem zarhatd zsalu, huzalhal6 vagy racs legyen.

e Haa szellozbélevegd titvonalan a légesatornaban szabalyozo- vagy zaroszerkezet
van, akkor biztositani kell, hogy a gazfogyaszt6 késziilék csak a szerkezet teljesen
nyitott allapotaban legyen lizemeltethetd.

o A fogyasztdi vezetékben elhelyezett automatikus zard szerelvény zart allapotban
legyen, ha a szell6z6 berendezés nem iizemel.

Egéstermék elvezetés nélkiili (nyilt égésterti), ,,A” tipusu gazfogyasztd késziilékek
helyiségének levegs-ellatasa, szellézése

Az ,,A” tipust gazfogyasztd késziilékek biztonsagtechnikai és egészségiigyi szempontbol
kifogastalan tlizemének biztositasa céljabol gondoskodni kell a helyiség olyan
1égcseréjérol, ami az égéstermék és a hasznalat soran keletkezett egyéb szennyezdanyagok

cres

A szellozblevegd térfogatairama a gazfogyasztd késziilék egyidejii hdterhelésére
vonatkoztatva legalabb 12 m3/h/kW legyen.
A lakossagi fogyasztonal felszerelt gazfogyasztod késziilék egyideji hoterhelését [kW] az
adattabla szerinti névleges hdterhelés [kW] és az alabbi egyidejliségi tényezdk
szorzataként kell kiszamitani:

e  2-nél tobb f6zohelyet tartalmazo tizhely: 0,5

o 1-2 foz6helyes gazf6zo: 0,65

o cgyeb gazfogyasztd késziilék: 1,0

e nem lakossagi felhasznalo késziilékeknél az egyidejliségi tényezé: 1,0

3.8.2 A nyilt égésteri, ,,B” tipusu késziilékek

Egéstermék elvezetéssel rendelkez, a helyiség légterétél nem fiiggetlen (nyilt égésterti),
,,B” tipusu gazfogyasztdé késziilékek helyiségének levegd-ellatasa, szell6zése céljabol
gondoskodni kell:

e aramlasbiztositoval rendelkezd gazfogyasztdo késziilékeknél az égéshez
sziikséges levegd (az égési levegd), valamint az aramlasbiztositon keresztiil a
helyiségbdl kiaramlo levegd potlasarol

e aramlasbiztositoval nem rendelkezd késziilékeknél legalabb az égéshez
sziikséges levegd (az égési levegd) potlasarol

Az égési levegOt és - az aramlasbiztositoval rendelkez6 gazfogyasztd késziilékek esetén -
a szelldzblevegd-térfogataram dsszetevoit szamitassal kell meghatarozni.
Aramlasbiztositoval rendelkezé gazfogyasztod készillékek esetén a szellézolevegdnek a
helyiségbe valéo bearamlasahoz sziikséges nyomaskiilonbséget lehetéleg a kémény
huzatanak kell biztositania. Amennyiben a sziikséges szelldzdlevegd-térfogataram
bejuttatasat a 1égbevezetd elemeken keresztiil a kémény természetes huzataval nem lehet
megoldani, akkor:

e vagy a szabadbdl befuvo (tulnyomésos) szelldzést kell 1étesiteni, amelynek
lizeme a gazfogyasztd késziilék lizemével reteszelt

e vagy szivott rendszeri égéstermék-elvezetést kell 1étesiteni, a sziikséges
szelléz6levego-térfogataramhoz alkalmas bevezetéssel

A tervezd a ,B” tipusi késziilék légellatasanak tervezésénél koteles minden, az
égéstermék elvezetés lizemét befolyasold berendezést és ilizemeltetési koriilményt
figyelembe venni.

63



A tervezd a tervben hivja fel a felhasznalo figyelmét a légellatasi feltételek mindenkori
biztositasara.

3.9  Gazmérok, nyomasszabalyozék

39.1 Gazmérok
A mérés elve szerint megkiilonbdztetiink:
e anyomasvaltozas mérésének elvén
e akiszoritasos térfogatszamlalas elvén, valamint
e asebességmérés és impulzusszamlalas elvén miikodé gazmérdket

Az elsé csoportba sorolhaté méréperemes, vagy Venturi-cséves mérék a fogyasztdi
korben nem hasznalatosak. A térfogatszamlalas elvén miikodé gazmér6k a membranos
haztartasi gazméro és a forgddugattylis gazmérd. A sebességmérés és impulzusszamlalas
elvén mitkddnek a turbinas mérok.

A membranos gazméré miikodési elve:

A bal oldali csonkon érkezd gaz a tolattyt bal oldali helyzetében a membran jobb oldalara
aramlik, azt kitolti, és a membrant a bal oldali sz¢Is6 helyzetbe mozditja at. A tolattyu
ekkor mechanikus kapcsolat révén atvalt és jobb oldali helyzetébe keriil, megnyitva a gaz
utjat a membran bal oldalara. A benyomul6 gaz a membrant jobb oldali sz¢&Is6 helyzetébe
mozditja at, és kozben a membran a jobb oldali kamrabdl gazt nyom a fogyasztoi
vezetékbe. Az egy litem alatt kiszoritott gaztérfogat a membran két sz¢élsé helyzetének
megfeleld. A mérd két leolvasasa kozott eltelt id6tartam soran a szamlalomi rogziti, hogy
ezt az egységnyi térfogatot a mérdé hanyszor bocsatotta at a fogyasztoi vezetékbe, és igy
az athaladt gaztérfogat dsszesen:

V=n " Viuskamra

Ahol, n a mérdciklusok szama, Vmerskamra @ membran két sz€lsé helyzete kozott kialakuld
mérokamra térfogata. (A gyakorlatban az atbocsatott gaztérfogatot gyakran Q-val jelolik.)
A korszerli gdzmérok kialakitasanak jellemzoi:

e A gazmér6 haza mélyhuzott acéllemez, amely kdotéseivel és tomitéseivel
biztositja a kivant h6allo tulajdonsagokat és gazzardsagot .

e A membran anyaga a korabban — varosi gaznal — hasznalt kecskebdr helyett
milanyag. A szintetikus anyagti membran nem szarad ki, nem valtoztatja alakjat,
€s ezért a mérési térfogat nem valtozik. A membran alakja a korszerii mérékben
kor- vagy stadionforma.

o A vezérldmi feladata a membran és a tolattyk Osszehangolt mozgatasa,
mégpedig ugy, hogy a mérd hibaja a lehetd legkisebb maradjon. Ez azt jelenti,
hogy a gaz utjat egyik vagy masik kamraban korabban kell zarni, mint amit a
membran szélsé helyzete meghatarozna. Ennek a feltételnek a fliggdleges
forgattyus tengely felel meg, amely lehetdleg kevés helyen csapagyazott. A
mérbszerkezet és a szamlalomi kozotti kapcesolatot kuplung és fogaskerék attétel
biztositja. A korszer(i mér6k visszaforgas gatld szerkezettel is rendelkeznek.

A membranos haztartasi gazmérok jellemzé méretsora: G-4, G-6, G-10, G-16, G-25,
G-40, G-65, G-100, G-160. A membranos mérék nagysaganak megnevezéséhez szokasos
a ,,G” betli haszndlata. Az utana kdvetkez0 szdm a legkisebb megengedett térfogatdram
szazszorosa, m3/h mértékegységben.
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A membranos mérdk jellemzo tulajdonsagai:
Elényok:
e  Széles a mérési tartomanya.
A mérési tartomany megfelel az elszamolas kévetelményének.
A mikodéséhez nem sziikséges segédenergia.
Egyszerti szerkezet, olcso kivitel.
Hosszu élettartam.
Kis nyomasveszteség.
e A gazszivargas ¢és tlizallosag szempontjabol megfeleld kialakitas.
Hatranyok:
e Erzékeny a gazban talalhaté szennyezdésekre, kiilondsen a cseppfolyodsakra.
e Viszonylag nagy a helyigénye.
e Helyszini leolvasast igényel.

A forgodugattyis mérdk a térfogatszamlalas elvén mikodnek. A méré miikddése négy
iitemre oszthato. Az elsé iitemben a mérdbe aramld gaz kitdlti a bal oldali forgédugattyt
¢és a haz kozotti teret. Mivel a gdz nyomadsi energiaja révén a dugattyuk a bejelolt iranyban
forgdémozgast végeznek, a bal oldali dugattytl a gazt a fogyasztoi oldalra tovabbitja, majd
a harmadik ¢és negyedik iitemben a jobb oldali dugattyt mérékamraja is megtelik gazzal,
ami azutan a fogyasztoi oldalra aramlik.

csgtlakozé . titem IIl. Gtem
karima A}
forgodugattyu ﬁ
mérékamra
(egységnyi
térfogat) I1l. Gtem IV. item
méréhaz

3.9.1/1. abra: Forgddugattyls mérd vazlata és miikodési litemei

A mért térfogat a mér6kamra térfogatbol szamithatd, mégpedig annak figyelembe
vételével, hogy a dugattyik egy teljes fordulatukkal ennek a térfogatnak a négyszeresét
tovabbitjak a fogyasztoi oldalra. igy a mért gaztérfogat

V=n-4: Vmérékamra

Ahol: n a fordulatok szama. A forgbédugattyuk mozgéasat magneskuplung viszi at a
szamlalomiire. A szivargasi veszteségek csokkentése érdekében a mérohaz €s a dugattyuk
kozotti illeszkedés jelentOsége nagy.
A forgddugattys mérdk jellemzo tulajdonsaga:

e anagy mérési pontossag

e aszéles atfoghatdo mérési tartomanyigen csekély indulasi érzékenység

e amérd hosszu tavon megtartja pontossagat (stabilitas)

e akonnylfém haz és tiizallosag szempontjabol megfeleld kialakitas
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Turbinakerekes gazmérok:

A sebességmérés €s impulzusszamlalas elvén miikodo turbinakerekes mérok miikddése
azon alapul, hogy az ismert keresztmetszeten athaladé gazaram sebességével aranyos az
itt elhelyezett turbinakerék szogsebessége.

A turbinakerekes gazmérék harom f6 egységbdl, a csé alaki mérdtestbdl, az
aramlasterelt, a méréturbinat és a csapagyazast magaban foglald mérdbetétbdl, és a
szamlalomiibdl allnak.

A gazt az aramlastereld tereli a turbinakerékre. A konnyen forgd, dinamikusan
kiegyensulyozott jarokerék csapagyazott tengelyér6l a mozgas egy magneses
tengelykapcsolo €s hitelesitett fogaskerék-par révén a nyomasmentes szamlalomiibe jut.
A lapatok és a csapagyazas konstrukcidja az egyes gyartoknal eltérd. Ha a turbinakerék
forgastengelye a gaz aramlasi iranyaval parhuzamos, akkor axialis mérérél beszéliink.

. Kisfrekvencias
Szamlalémi impulzusado

Nagyfrekvencias

; impulzusado S ————
Aramlasterel6 P F" tipusu méréfej

Magneses
kuplung
Hémérséklet
érzékeld

Referenciakerék

Nagyfrekvencias
impulzusado

Mérécsonk Turbinakerék

3.9.1/2. abra: A turbinas mér6 felépitése

A turbinakerekes gazmérok érzékenysége fligg:
e a gaz slrliségétdl, viszkozitasatol, hdmérsékletétol
a jarokeréken fellépd axialis erdtol
a csapagyazas surlodasi nyomatékatol
a jarokeréken kialakuld nyomasveszteségtol

A turbinakerék fordulatszdma aranyos az atdramld gaztérfogattal, bar ez az ardnyossag
nem allando a teljes mérési tartomanyban.
A gazmérdk elhelyezésének és beépitésének altalanos kovetelményei a 11/2013.(111.21)
NGM rendelet szerint:
o A gazmérd(k) elhelyezésére szolgalo veszélyességi dvezetet, illetve helyiséget
~Mérsékelten tlizveszélyes” (jele: ,,D”) tlizveszélyességi osztalyba kell sorolni és
a vonatkozo jogszabalyban, szabvanyban foglaltak szerint kell kialakitani.
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Gazméro lakoszobaban nem helyezhetd el. Ez az allapot a késdbbiek soran sem
valtoztathaté meg. Lakdszobat gazmérdvel ellatott helyiséggel 6sszeszelldztetni
nem szabad.

Fiird6szobaba, WC-be, gardzsba, gépkocsi taroloba, kazanhdzba, 400 V-nal
nagyobb fesziiltségli villamos berendezéseket tartalmazé helyiségbe, valamint
LA és ,B” tlizveszélyességi osztalyba sorolt, vagy tlizveszélyes anyag
rendszeres hasznalatara (tarolasara) szolgalo helyiségbe gdzmérd nem szerelhetd.
140 [kKW]-nal nagyobb osszhéterhelésii gazfogyasztd késziilék helyiségében
gazmérd nem helyezhetd el.

A gazméro €s a legkozelebbi gazfogyaszto késziilek kozaotti vizszintes vetiiletben
mért tavolsag legalabb 1 [m] legyen. Ez a tavolsag beépitett szigetel6fal esetén
0,5 [m]-ig csokkentheto.

A gazmérd legkozelebbi éle és az égéstermék elvezetd berendezés Osszekotd
eleme, melegviz- vagy goz (flitési) vezeték legkdzelebbi alkotdja kozotti tavolsag
legalabb 0,5 [m] legyen.

A gazmér6 konnyen éghetd falszerkezetre, éghet6 vagy hére lagyuld falra nem
szerelhetd.

Gazmérdk elhelyezése épiileten kiviil:

Gazmérdt szabadban kiilsé falon csak megfeleld6 mechanikai védelem
biztositasaval szabad szerelni. A védelem modjat és megoldasat az engedélyes
technologiai utasitasban kdoteles rogziteni.

Ha a gazméro6t kiils6 falra, 1épcs6hazba, kozos hasznalath térbe szerelik fel, akkor
azt zarhato ajtoju fillkében vagy szekrényben kell elhelyezni.

A gazmérdk szerelési helyigényének méreteit, a fiilkék vagy szekrények méreteit
és kivitelét, a gazmér6k és elektromos mérék egymas folotti vagy melletti
elhelyezését szakmai eldirasok szabalyozzak.

Gazmérok elhelyezése pincében, alagsorban:

Pincében, alagsorban gazmérd csak akkor helyezhetd el, ha a jelen szabalyzat
vonatkozo pontjainak betartasan kiviil az alabbi feltételek is teljesiilnek:

e A pince vagy annak a gazmérd elhelyezésére szolgalo helyisége vagy

fiilkéje nem korrozidveszélyes.

e A pince talajviz ellen szigeteléssel és szilard padloburkolattal

rendelkezik.

e A pince belmagassaga, illetve trszelvénye legalabb 1,7 x 0,8 [m].
Tobb szinten at egymassal 0sszefliggd bels6 1égteret képezd helyiségben (tobb
szintes lakasok elGszobaja, belépdje, koziiletek 6nalld belsé feljardja stb.)
gazmérd az engedélyes hozzajarulasaval helyezheto el.

Lépcs6hazban szintenként a gazméré az eldirasok szerinti fiilkében vagy
szekrényben elhelyezhetd.

100 m3/h-nal nagyobb névleges térfogatirami gazmérdk elhelyezésének feltételei:

Gazméré gazfogyasztd késziilékkel azonos helyiségben (az ipari fogyasztok
szekunder mérésre alkalmazott gdzmérdinek kivételével) nem helyezheto el.
Egy helyiségben telepitett, 100 [m®/h] 6sszes névleges térfogataramiinal nagyobb
gazmérd elhelyezésére kiillon gazmérd helyiséget kell 1étesiteni. A gazmérdk
helyiségeit ,,Fokozottan tliz- és robbanas veszélyes” (jele: ,,A”) tlizveszélyességi
osztalyba kell sorolni és a vonatkozo jogszabalyban, valamint szabvanyokban
foglaltak szerint kell kialakitani.
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A kilon gazmérd helyiség kiilsé fal mentén, az elosztoi engedélyes és a
létesitmény kezeldje altal egyarant barmikor konnyen megkozelithetd helyen,
lehetdleg foldszinten 1étesitendd.

e Bejarata szabadbol vagy az épiilet kozos, jol szellozott és mindenkor
megkozelithetd terébdl nyiljon.

o A mérbhelyiség bejaratanal a vonatkozod rendelet 36 szerinti figyelmeztetd tablat
kell felszerelni és ABC tlizosztalyu tiizek oltasara alkalmas tlizoltd késziiléket
kell készenlétben tartani. A kiilon gdzmérd helyiséget szabadba nyil6 also-felsd
szell6zovel kell ellatni, amelyek egyiittes szabad keresztmetszete a gazmérd
helyiség alapteriiletének 1 [%]-at érje el. A szell6z6 also éle a kiilsd szinttdl
legalabb 300 [mm]-rel magasabb legyen. A szelldz6k mas nyilaszaroktol
legalabb 1 [m]-re legyenek. A szell6z6t mechanikai védelemmel — legfeljebb 15
[mm] résszélességi, illetve lyukbdségli racs, huzalhald vagy zsalu — kell ellatni.

o  Gazméré helyiség szelloztetésére sziikség esetén csak Onalld szellozotiikrot,
szell6zOcsatornat szabad alkalmazni

e A kiilon gazmérdé helyiség hatarold falai legalabb 1,5 [h] fodémszerkezete
legalabb 1 [h] tlizallosagi hatarértéki, nyilaszardi pedig nem éghetd anyagiak
legyenek. Szikrat add vagy elektrosztatikus feltdltodést okozo padldburkolatot
nem szabad alkalmazni. Fiitése kozvetett lehet. Kézvetlen flitésre csak robbands
biztos kiviteli zart égésterli gazkalyha hasznalhatd, amelynek feliileti
hémérséklete a 300 [°C]- ot nem haladja meg és gyhjtoszerkezete a helyiségen
kiviil van.

e Villamos berendezéseit a vonatkozo szabvany 37 el6irasainak megfelelden kell
szerelni.

e A gazmérd helyiséget nem szabad 140 [kW] 6sszes hoterhelés feletti hdtermeld

berendezés helyiségével egymasba nyildoan létesiteni. Ha a gazellatas kiilon

nyomasszabalyozé allomasrol torténik és a gazmérd helyiség a primer oldali

(kozmiire vagy tavvezetékre csatlakozd) nyomadsszabalyozokra —eldirt

védotavolsaganal a szabalyozo allomashoz kozelebb vagy azzal egyiitt keriil

telepitésre, akkor az adott nyomasszabalyozd, vagy fogaddallomasra érvényes
eléirasok vonatkoznak a gazmérd helyiségre is.™*

A gazmérét Ggy kell elhelyezni, hogy a csGvezeték a mérd csonkjaira mechanikai
fesziiltséget ne kozvetithessen. Erre mutat egy megoldasi lehetdséget 3.9.1/3. dbra.'?

11 Magyar kozlény 47.szam 2013.03.21 6220-63230. 11/2013.(111.21) NGM rendelet
12\/ebrai Zoltan, Kalmar Tiinde, Csaky Imre, Kalmar Ferenc: Epﬁlettechnikai
rendszerek €s rendszerelemek Terc Kft. Budapest 2013
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2009-
0018_epulettechnikai_rendszerek es_rendszerelemek/adatok.html (2014.06.08.14:51)
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3.9.1/3. abra: Gazmérd mérécsonkjanak mechanikai fesziiltség elleni védelme
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3.9.1/4. abra: Mér6kotés DN80-MG40-65 (felséesonkos gazmérékhoz)
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DN80 PN16 DN80 PN16

3.9.1/5. abra: DN80-as méroékotés G100-as forgodugattyus gazmérd szamara
3.9.2 Nyomasszabalyzok

A nyomasszabalyozas eszkdzei:

Kiilonosebb bizonyitas nélkiil belathatd, hogy egy vezeték szallitokapacitasa a nyomas
emelésével novekszik, tehat a szallitasban és az elosztasban célszerti a lehetd legnagyobb
nyomast alkalmazni. A biztonsagtechnika oldalarol nézve azonban a lehet6 legkisebb
nyomas alkalmazasa a legbiztonsagosabb. A fogyasztd gazellatasat tehat egy olyan
rendszerrdl biztositjuk, melynek nyomasa valtozo és magasabb értékil, mint a fogyasztoi
igény, ezért az ellatérendszert a fogyasztdi késziilékkel 6sszekotd vezetékbe egy olyan
,,[0jt0 szerelvényt” kell beépiteniink és mitkddtetniink, amely a fogyaszto tervezett hatarok
kozott valtozo fogyasztasa ellenére is ,.kozel allandd” és — a gaz fojtasa (expanzidja)
kovetkeztében — kisebb érték{i nyomast biztosit. A fogyasztd szempontjabol a nyomas
allandosaga” lényeges lizemviteli és biztonsagtechnikai kérdés, hiszen a késziilékek
tervezett {izemi paraméterei (stabil égés, leadott hételjesitmény stb.) csak megfeleld
csatlakozasi gaznyomassal garantalhatéak. Mindez azonban nem biztosithatdo a fojtd
szerelvény egyszeri, célszertien torténd beallitasaval, mivel egyrészt az ellatérendszerbol
érkez6 gaz nyomasa — ahogy azt mar emlitettiik — valtozd (gondoljunk csak arra, amikor
a téli csucsiddszak megndvekedett gazigénye kovetkeztében az elosztovezeték nyomasa
lecsokken), masrészt a fogyaszto a sajat torvényszerliségei szerint valtoztatja gazigényét.
A fojtoészelep kimend nyomasanak allandé értéken tartdsahoz az ataramlasi keresztmetszet
folyamatos utan allitdsara, szabalyozéasra van sziikség. Azért, hogy ez az értéktartd
szabalyozasi feladat megvaldsuljon meg kell adni a kimend nyomas értékét, meg kell
mérni a kialakuld nyomas tényleges értékét, a két nyomasértéket dssze kell hasonlitani, és
az eltéréstol fliggden a folyamatba be kell avatkozni. A beavatkozds az ataramlasi
keresztmetszet modositasaval torténik, aminek hatdsara a kimend nyomas megvaltozik,
tehat a nyomasmérést, az eldirt értékkel torténd osszehasonlitast ismét el kell végezni és a
folyamatba ismételten be kell avatkozni. Ily médon a szabéalyozas egy zart hatasfolyamat,
a szabalyozasi kor formajaban valosul meg. A (kdzvetlen miikddési) gaznyomas-
szabalyozo6 tehat az a berendezés, amely a fojto szerelvényt (szerelvényeket) tartalmazza,
és megfelelden mikodteti.
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A kivant kimend nyomas értékét (alapjel) a szabalyozé rugd megfeleld eldfeszitésével
adjuk meg, a mérést és az Osszehasonlitast membrannal végezziik. Az alapjelt6l valo
eltérés esetén a beavatkozassal (szelepelmozdulas) a fojtas mértéké valtoztatjuk.

A nyomasszabalyozdkat a kovetkezdk szerint csoportosithatjuk:
e  Hazi nyomasszabalyozo6, amelyeknek gazterhelése legfeljebb 40 [m3/h], bemend
nyomasuk legfeljebb 16 [bar].
o Egyedi nyomasszabalyozé allomas, amelynek gazterhelése nagyobb, mint 40
[m3/h], de legfeljebb 200 [m?/h], bemend nyomasa kisebb, mint 100 [bar].
e Ipari nyomasszabalyozé allomas, amelynek gazterhelése nagyobb, mint 200
[m3/h], és bemend nyomésa kisebb, mint 100 [bar].

Gaznyomas-szabalyozok szerkezeti felépitése és miikodése:

Ma mar rengeteg cég gyart olyan kompakt hazi, vagy egyedi gdiznyomas-szabalyozokat,
melyek kozos jellemzdje, hogy a szabalyozds, mint alapfunkcido mellett tovabbi a
fogyasztd, valamint a fogyasztdi rendszer védelmével Osszefiiggd biztonsagtechnikai
részfunkcidkat megvaldsitd szerkezeti egységek (biztonsagi gyorszar és lefuvatoszelep,
tularamra, hére zard biztonsagi zardelemek, gazhiany-biztositd, biztonsdgi membranok
stb.) is a gaznyomads-szabalyoz6 szerves részét képezik. Emellett, jellemzéen hazi és
egyedi teljesitmény kategoriaban (4-50 m®h gizterhelésre), megjelentek a kétfokozatu,

kompakt nyomasszabalyozok is.

3.9.2/1. abra: Kétfokozati kompakt hazi gaznyomas-szabalyozd

A kétfokozat, kompakt hazi gaznyomas-szabalyozo két nyomasszabalyozd egységet
tartalmaz, tehat a belépd oldali nyomast két 1épcsdben szabalyozza a beallitott kilépd
nyomas értékére. Az elso szabalyozasi fokozat kimend nyomasa, a masodik. szabalyozasi
fokozat belépd nyomasa. Széles belépd nyomastartomanyban biztosit ,,allando™ értéket,
ezért az ataramlo gazmennyiség kevésbé fiigg az elosztovezetéki gaznyomas valtozasaitol.
A szabalyozasi pontossaga, 5%-on beliili és ez a pontossag kedvezd hatassal van a
gazmennyiség mérési pontossagara is. Mivel a kdztes nyomas értéke jelentdsen kisebb,
mint a bemené nyomas, ezért a masodik szabalyozasi fokozat meghibasodasa esetén a
fogyaszt6i vezetékrendszerre kisebb (~150-250 mbar) nagysagu nyomas keriilne akkor,
ha a beépitett biztonsagi egységek valamilyen oknal fogva nem lennének képesek a
beavatkozasra. Ez szinte minden esetben csak tudatos és feleldtlen emberi magatartassal

71



idézhet6é eld. Beépitett, jellemzéen als6 és felsé kapcsolasu biztonsagi gyorszarral és
lefavato szeleppel rendelkezik.

Az azonos alapkialakitasra épiilé tipusok kiilonféle atomlési irany, beépitési és
csatlakozasi méret kialakitasat teszik lehetové, igy altalaban a régi egyfokozata
nyomasszabalyzokkal csereszabatosak.

Biztonsagi Biztonsagi 2. szabalyozasi
lefivatd szelop , fokozat
; Kilepd oldal
Hore zard szerelvs L] S
oldali kmmfwmvbe.“p {kacie)

6 ) T 7 Kiéps oldal
gazszurovel Koztes nyomasi tér ( )

3.9.2/2. abra: Kétfokozati kompakt hazi gaznyomas-szabalyozo szerkezeti felépitése

Biztonsagi gyorszar egység
3.9.2/3. abra: Kétfokozati kompakt hazi gaznyomas-szabalyozo szerkezeti felépitése
A gaznyomas-szabalyozo egység miikddése:
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A beépitett gazsziirdn, a bedmld furaton €s a nyitott gyorszar szelepen keresztiil a gaz a
szabalyoz6 els6 fokozatanak cs6szelepéhez jut. Az abra a szelepet zart allapotban mutatja.
Az els6 szabalyozasi fokozat érzékeld6 membranjat a fokozat kimend nyomasa (koztes
nyomas) tartja rugderd ellenében egyensulyi helyzetben.

Gaz elvételnél, a koztes nyomas csokkenésével a zar6 iranyu erd lecsokken és a csdszelep
furatba aramlik. Az atvezetd furaton keresztiil a gdz a masodik szabalyozasi fokozat
szeleptilékéhez , majd onnan a kilépd csonkba jut. Az iiléket lezar6 szelepet a masodik
fokozat érzékeld membranja karattételen és rudazaton keresztiil mozgatja. A membrant a
kimend nyomas tartja a szabalyozorugd ellenében egyensulyi helyzetben. A masodik
szabalyozasi fokozat miikodése megegyezik az els6 szabalyozasi fokozatnal leirtakkal,
tehat gazelvételnél nd, fogyasztascsokkenésnél csokken az atdramlo keresztmetszet. Ha a
gazelvétel teljesen megsziinik, akkor a szabalyozasi fokozatok lezarjak a gazaramlast. A
gaztomor zarashoz a névleges miikodési nyomasnal nagyobb nyomasértékre (zarderbre)
van sziikség, ezért gazfogyasztds hidnydban a gaznyomas szabalyoz6 utani zart
vezetékszakaszban a szabalyozo névleges kilépd nyomasanal, a zaronyomas osztalynak
megfeleld, jellemzden 10-20%-al nagyobb nyomasérték alakul ki.

A biztonsagi gyorszar egység mitkodése:

A belép6 nyomasu térben, a gazaramlas iranyat tekintve az elso fokozat eldtt 1évo gyorszar
szelep mindaddig nyitva van, amig a gyorszar membrant és a hozza kapcsolodo
kehelyszerii alkatrészt a kimend nyomas rugok ellenében a rajz szerinti egyensulyi
helyzetben tartja. A kehely, egy kosarszerii alkatrészben fiiggdlegesen elmozdulni tudo
golyokat kiviilr6l a gyorszar tengely kisebb atméréji lépcséjéhez nyomja, €s igy
megakadalyozza azt, hogy a tengely végéhez rogzitett szeleptanyért a zardrugd a
szelepiilékre zarja. Ha a szabalyozo6 kimend nyomasa egy beallitott alsé értéknél kisebb,
vagy egy felsé értéknél nagyobb, akkor a membran a kehellyel egyiitt jobbra vagy balra
mozdul el. Mindkét esetben a golyok kimozdulnak a tengely valla aldl, és a szeleptanyért
a zarorug6 a haz részét képezo szelepiilékre zarja, megsziintetve ezzel a belépd nyomasu
gaz aramlasat. A felhuzégomb (vagy a kicsavarhato és forditott helyzetben a gyorszar
egység tengelyére rogzithetd zarddugd) meghuzasakor a szeleptanyér a szelepiilékrdl
elemelkedik. A beallitott kimend nyomas kialakulasa utdn a membran a rajz szerinti
pozicidba visszaall, a golyok a tengelyt reteszelik és a gyorszar nyitott helyzetben marad.
A biztonsagi lefiivato szelep miikodése:

A Dbeallitott lefGvatasi nyomas elérésekor a masodik szabalyozasi fokozat membranja a
lefuvatd, valamint a szabalyozorugd erbhatasanak ellenében elemelkedik a lefavatd
szeleptdl (a szabalyozé masodik fokozatanak szelepe zart helyzetben van), igy a gaz a
rugdhazon talalhatd zardsapka résein at a szabadba, illetve ha a sapka helyére lefivatd
vezeték csatlakozik, akkor ebbe a vezetékbe tavozik. A rendellenesen magas tilnyomas
megsziinésekor a szelep visszazar.!3

13 Németh Richard: Gaznyomds-szabédlyozas. Budapest, 2005. december 20.
http://heathungary.hu/doc/text/gaznyomas_szabalyozas.pdf (2014.06.07.10:55)
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4  Hétermel6 késziilékek
41  Gazfogyaszto késziilékek

A 11/2013.(111.21) NGM rendeletben el6irtaknak megfeleléen Magyarorszagon csak
olyan gazfogyasztd késziilék hozhaté forgalomba, szerelhetd fel, helyezhetd iizembe,
amely megfelel az EU gazfogyasztd késziilék iranyelvnek.Ugyan azt kell alkalmazni az
ismételten tizembe helyezésre keriil hasznalt vagy feltjitott gazfogyasztd késziilékekre
IS.

411  Gazfogyaszto késziilékek osztalyozasa
Az égéstermék-elvezetés és égési levegbellatas szempontjabol lehetnek:
o ¢égéstermék-elvezetés nélkiili (nyilt égéstert), ,,A” tipusti gazfogyasztd
késziilékek
o ¢égéstermék-elvezetéssel rendelkezd, de a helyiség 1égterétdl nem fiiggetlen égési
levegdellatasu (nyilt égéstertt), ,,B” tipust gazfogyaszto késziilékek
e a helyiség légterétol 1égellatas és égéstermék elvezetés szempontjabol elzart
égéskort, ,,C” tipusu gazfogyasztd késziilékek

A névleges héterhelés szerint lehetnek:
e 140 [KW]-nal nem nagyobb (egység) héterhelésti gazfogyaszto késziilékek
e 140 [KW]-nal nagyobb (egység) héterhelésii gazfogyaszto késziilékek

Az ,,A” tipusu késziilékek kozé tartoznak példaul a konyhai fézokésziilékek, az
égéstermék elvezetés nélkiili gazbojlerek, vagy a gaz hdsugarzok és szieszta kalyhak. Ezek
a késziilékek maximum 10,5 kW hételjesitménytiek. Az ,,A” tipusu késziilékek
csoportositisa GMBSZ szerint( 4.1.1/1. abra):

Ventilator nélkiil Ventilator az €20 Ventilator az €go elott
hocseréld utan
Ay A, Ag
4 ‘
- T L
8
dsat, 200, 44360,
T 1 } 1 T

4.1.1/1. abra: ,,A” tipusu késziilékek csoportjai

A ,,B” tipust késziilékek kozvetlenill kéménybe kotott valtozatban, huzatmegszakitoval
(deflektorral), huzatjavito ventilatorral kialakitott tipusban is késziilnek. Légellatasukrol a
jogszabalyban eldirtak szerint kell gondoskodni. Ezen tipust fiitékésziilékek és
vizmelegitok az orszdgban nagy szamban fellelhet6k. Ma mar nem tekinthetdk korszeri
késziiléknek.
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Természetes huzattal Ventilator az égd/ Ventilator az égé Ventilator az
miikddod berendezések hécseréld utan elott aramlasbiztosito utan

TN AT AT A
4 5 & el
T 1 I T
L0000, Loaat, i, 20000,
4.1.1/2. abra: ,,B1” tipust aramlasbiztositoval felszerelt késziilékek csoportjai
Természetes huzattal Ventilator az égo/ Ventilator az égo
mukodo berendezések hocseréld utan elott
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4.1.1/3. abra: Aramlasbiztositoval nem rendelkezé ,,B2” tipusti gazfogyaszto késziilékek

Ventilator az égd/ Ventilator az égo
hécseréld utan elott

Biz r_\g ' Bas ‘\_. 4
QTE ,,,,,,,@

T
20000 00000

4.1.1/4. bra: Aramlasbiztositoval nem rendelkezo, ,,B3” tipust gazfogyasztok.
Ezek a késziilékek, természetes huzatil kéménybe csatlakoznak. A késziilék égéstermékkel

érintkez0 részei az égési levegd ellatasra szolgald részektdl teljesen elzartak. Az égési
leveg6t a késziilek a helyiség 1égterébdl veszi.
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Természetes huzarttal
miikodd berendezések

Venulator az égo/
hdcserélé utan

Venulator az égd
eldrt

Venulator az
aramlasbiztositd utan
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4.1.1/5. 4bra: Aramlésbiztositéval felszerelt ,,.B4” tipusu késziilékek.
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Ezek a késziilékek sajat égéstermék elvezetd berendezéshez ¢és kitorkollashoz
csatlakoznak (rendszer jellegii berendezés).

Természetes huzattal Ventilator az égd/ Ventilator az égo elott

miik6do berendezések hocseréld utan
Bsi Bsz Bsa
$ 4 4
L 1 WL HIHTTTH

4.1.1/6. abra: Aramlasbiztositoval nem rendelkez ,,B5” tipusu késziilékek.

Az ide sorolhatd késziilék tipusok sajat égéstermék elvezetd berendezéshez ¢és
kitorkollashoz csatlakoznak (rendszer jellegli berendezés).

A ,,C” tipust késziilékek kozé tartoznak a régota gyartott parapetes gazkonvektorok, vagy
a LAS rendszerii it és vizmelegité késziilékek. Ide tartoznak még a sotéten sugarzo
elven miikodo késziilékek is.

Természetes huzattal Ventilator az égd/ hécseréld utan Ventilator az égé elott

mikodod berendezések
Ci E Cyz El Ci3 El
2 el =
IlllllllllllT ||IIIIII|HI LT W
00060 00000 00004 00000
C‘12x

4.1.1/7. ébra: ,,C1” tipust gazfogyaszto késziilékek.
A 4.1.1/7. abra késziilékei sajat égéstermék jaratukkal sajat, vizszintes elrendezésii

kitorkollashoz csatlakoznak. A levegé- és égéstermék jaratok koncentrikusak, vagy olyan
kozel vannak egymashoz, hogy kitorkollasaik azonos szélviszonyok kozé esnek.
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Termeészetes huzattal Ventilator az égé/ hocseréld utan Ventilator az égd elott
muiksdd berendezések
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4.1.1/8. abra: ,,C2” tipusu késziilékek.

Az ide sorolhaté késziilékek két jaratukkal hagyomanyos fiiggdleges jarathoz
csatlakoznak, amely egynél tobb késziiléket lat el. A hagyomanyos fiiggdleges jarat az
épiiletszerkezet része. Ez a jarat vezeti be az égési levegoét €s tavolitja el az égésterméket.

Természetes huzattal Ventilator az égd/ hocseréld utan Ventilator az égo elott
mikddo berendezések
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4.1.1/9. abra: A ,,C3” tipusu gazfogyaszto késziilékek.

A zart égésterti késziilekek sajat fiiggdleges jaratukkal csatlakoznak a kitorkollashoz
(rendszer jellegli berendezés). A levegd- és égéstermék jaratok koncentrikusak, vagy
olyan kdzel vannak egymashoz, hogy kitorkollasaik azonos szélviszonyok koz¢ esnek.

Természetes huzattal Ventilator az égd/ hdcserélo utan Ventilator az égd eldtt’

mukodo berendezések
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4.1.1/10. abra: A ,,C4” tipusu gazfogyaszto késziilékek.
Ezek a késziilékek két jaratukkal hagyomanyos fliggéleges jaratrendszerhez csatlakoznak,

amely egynél tobb késziiléket lat el. A levegd és égéstermék jaratok koncentrikusak, vagy
olyan kozel vannak egymashoz, hogy kitorkollasaik azonos szélviszonyok kdzé esnek.
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Természetes huzattal Ventilator az ég6/ hocseréld utan Ventilator az égé elott

mikodo berendezések
Cs4 ~ Cs3 T
L] '
i SIS
A |ao0ee 80000
' 1
\ '

4.1.1/11. &bra: A ,,C5” tipusu gazfogyasztd késziilékek.

Az égéstermék elvezetd rendszer két szétvalasztott jarataval biztositja az égési levegd
bevezetését és az égéstermék eltavolitasat. A leveg6- és égéstermék jaratok kitorkollasai
eltéré nyomasu zonaba esnek.

A ,,C6” olyan ,,C” tipusu gazfogyasztd késziilékek, amelyeket kiilon engedélyezett és
megjelolt égési levegd bevezetd és égéstermék-elvezetd rendszerbe kivannak bekotni.

Természetes huzattal Ventilator az égd elott

miikédo berendezések

A s
Z

Ventilator az égd/ hocseréld utan
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(R
0008

(&)
i
00040

~FNE
Qe
00000

4.1.1/12. dbra: A ,,C7” tipusu gazfogyasztd késziilékek.

A ,,C7” tipusu késziilékeknél az égési levegd bevezetését és az égéstermék eltavolitasat
egy-egy fliggbleges jarattal biztositjak. Az égési levegdt a padlasrdl szivjak be, az
égésterméket a tetd folé bocsatjak ki.

Természetes huzattal Ventilator az €gd/ hocseréléo utan ~ Ventilator az égd eldtt
miik6dd berendezések

Cay } CBZH H@ Caa
4 !
— 0
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4.1.1/13. abra: A ,,C8” tipusu késziilékek.
Ezeknek a késziilékeknek az égéstermék-vezetéke hagyomanyos, graviticios huzata

jératrendszerbe csatlakozik, amely eltavolitja az égésterméket. A késziilék masik vezetéke
az égési levegot vezeti be az épiilet kdrnyezetébol.
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4.1.1/14. dbra: A ,,C9” tipusu késziilékek.

"C9" tipusu késziilék tetd feletti fiiggbleges kivezetésti kitorkolldé idomdarabbal
rendelkezik, amely egyidejlileg biztositja az égési levegd bevezetését és az égéstermékek
kivezetését a szabadba, a nyilasokon keresztiil, amelyek altalaban koncentrikus
elrendezéstlick. hogy azonos szélviszonyok hatasa alatt alljanak. A "C9" tipusu késziilék
levegd vezetéke, vagy annak egy része egy meglévo épiiletszerkezeti jarat, példaul egy
atalakitott kémény.

A rendszert mindig méretezni kell és engedélyeztetni a jogosult tiizeléstechnikai
vallalattal, aki majd az engedélyezett terv birtokaban kivitelezett flistgaz—levegd rendszer
gaztiizelésre vald alkalmassagat is ellendrzi és igazolja.

4.2  Gazfogyaszté berendezések ismertetése

4.2.1  Gaztiizhelyek

A gaztizhelyek az elmult id6szakban, a haztartasok leggyakrabban alkalmazott
fozokésziilékei voltak. Tobbségében harom vagy négylangos kivitelben, gaz vagy
elektromos sitével késziilnek. Napjainkban csak égésbiztositoval rendelkezé
késziilékeket gyartanak, ez az alkalmazhatdsag feltétele. A f6z6¢g6k 1,05 kW; 1,74 kW
€s 2,56 kW, a siit6 3,24 kW-os. A késziilékek régebben kétcsatornasak voltak, melybdl az
egyik a f6zést a masik takaréklangon a temperalast szolgalta. Az Gjabb késziilékek
altalaban egycsatornas kiviteliiek. A legaltalanosabban alkalmazott egycsatornds,
egyfuvokas égon a tokéletes égéshez sziikséges primer levegdmennyiséget a gazfiivokabol
kilépd gazsugar injektald hatasa szivja be a diffizor kialakitast keverdcsébe. A korszerl
gaz-16z6€g0 langegységei alakra és nagysagra azonosak. Az egyenletes langkép eldsegiti
a kortlgyulladast. A f6z6égdk kidmldnyilasainak kialakitasa sokféle lehet, alakjat
rendszerint az égérozsa anyagatol fiiggd gyartastechnologiai szempontok befolyasoljak.
A kidmlonyilas alakja altalaban kor, de régebben hasznéltak trapéz vagy téglalap alakt
kiomlonyilast is (itt a 1ang stabilizalasa okozott problémat).

A gaztlizhely siitd kialakitasa:

A gaztizhely siitdjét acéllemezbdl szoktak kialakitani. Fenéklemeze kihuzhato,
megkonnyitve annak tisztithatosagat. A tilmelegedés elkeriilése végett a siitd dupla fali
kialakitasi a két lemez kozott 1égréteg talalhato. Az égéstermék a siitd felso részébdl a
tlizhely hatso részén vagy oldalfalan kialakitott réseken a helyiségbe tavozik. A siitd
homérséklete a gazszeleppel 180-300 °C kozott allithato.
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4.2.2  Tarolés rendszerii gaz-vizmelegitok

vizmelegit6 a) vizmelegitd: 1 g6, 2 gazcsatlakozas, 3 hidegviz csatlakozas, 4 melegviz-
csatlakozas, 5 sugartord, 6 hdmérséklet szabalyozo, 7 hészigetelés, 8 {irité csonk

b) hémérséklet-szabalyozo: 1 véddcso, 2 taguld fémrad, 3 szelep, 4 rugo, 5 giz bevezetés,
6 késziilék viztér.

@) bl

4.2.2/1. abra: a) Haztartasi tarolo rendszer(i gaz- b) gaz-vizmelegitd
hémérsékletszabalyozo

A tarolds vizmelegitokre az a jellemzd, hogy hossza id6 alatt nagy mennyiségli vizet
fiitenek fel 80-90 °C-ra egy kis teljesitményli égével. A meleg vizet egy szigetelt
tartalyban a felhasznalasig taroljak. A 4.2.2/1 b ébran a gaz-vizmelegitd
hémérsékletszabalyozoja lathatd. Mikodését tekintve a melegités ideje alatt a gazégd
tizemel.

Amennyiben a taroloban a viz hdmérséklete elérte az eldirt hémérsékletet, a hdmérséklet-
szabalyoz6 automatikusan gyujtdlangra allitja az égot.

A haztartasi tarolos vizmelegitdket harom nagy csoportba szoktak sorolni:

e  kémény nélkiili, nyilt égésterd (max. 10,5 kW-ig)

o kéménybe kothetd, nyilt égésteri

e  zart égésterli
A tartaly térfogata 80—190 liter kozott valtozik, de nagykonyhai berendezéseknél létezik
380 literes valtozat is.

4.2.3  Kozponti hasznalati vizmelegité

Nagyobb [étesitmények, irodahazak kozponti hasznalati melegviz-ellatasa céljara allo
vagy fekvo kiviteldi, taroloés rendszerti 1000 vagy 2000 literes gaz-vizmelegitoket
alkalmaznak. A 4.2.3/1. abran egy kozponti melegviz-ellatd rendszer lathatd. A rendszer
elemei a kovetkezok: 1. Hidegviz bevezetés 2. Melegviz elvezetés 3. Homér6csonk 4.
Homérséklet korldtozo és szabalyozé 5. Tisztitonyilas 6. Légtelenité csavar 7. Uritécsap
8. Kiolvado szerelvény elvezetd csdve 9. Fiistgazcsonk 10. Robbanoajtod
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4.2.3/1. abra: Kézponti melegviz-ellatd rendszer
[Forras:http://www.futobermarkabolt.hu/files/doc/mvt_melegvitermelo.doc]

424  Atfolyés rendszerii gaz-vizmelegiték

A késziilék elvi vazlata a 4.2.4/1. abran lathatd. Az inditdgomb benyomasakor az
égésbiztosito szelep kinyit és a gaz utja szabadda valik a gyujtoégdbe. A gyajtovezetékben
1év0 levegd tavozasa utan a gyujtoégd meggyujthato. A gyujtodlang az égésbiztosito termo-
magnesszelep érzékeldjét (termoelemet) felmelegiti. A meleg hatdsara kialakult
termoelektromos aram a tekercsben magneses erét gerjeszt, mely a magnesszelepet nyitott
helyzetben tartja.

81



53 51 52 55 50 49 47 14, Gylitogszcsd

17. Nagy tanyérszelep
18. Kis tanyérszelep
19. Keresztgy(ijté szeg
20. FO gazszelep
22. Gazgyujté gomb
23. Gazbeallitd kar
24. Piezogyljto
25. Szird
26. Melegviz-csap
27. Hidegviz-csap
28. Melegviz-csé (Kiiépés)
29. Hidegviz-csd (belépés)
30. Meleg viz kifolyécsonkja
66 31. Vizfojtasa
32. Hdfokszabélyozd
44 35. Gézcsatlakozas
43 36. Lezard csavar
——— 19 37. Mérdcsonk
38. Membrén
39, Venturi
40. Lassu gytjtoszelep
41. Mégnesszelep
42. Gazszird
43. Gyujtogaz-szelep
44, Gyljtégaz-szlird
47.  MérGesonk
49. Fuvoka
50. Fo6gd
51. Gytijtoelektréda
52. Hoelem
53. Gyljtéégd
55. Hdcseréld
66. Fojtd tarcsa
29 26 302731 32 119.  Hémérséklet-hatdrolo

4.2.4/1. abra: JUNKERS W125 tipust gaziizemii fali vizmelegit6
[Forras:http://www.junkers.hu/files/201106091552240.szerelesi
utmutato_ w125 w2p.pdf]

Az inditégomb elengedése utan a gaz utja a vizdramlas biztosito szelepig szabadda valik.
Vizvételkor az aramlé viz hatdsira a vizarmaturdban 1évé Venturi-csévon fellépd
nyomaskiilonbség a membranos rendszerti vizaramlas biztositot miikodésbe hozza. A rugd
ellenében elmozdulé membran kinyitja a gazszelepet. A gaz a nyomasszabalyozon és a
vizaramlas-biztositd gazszelepen keresztiil a f6¢gébe jut, ahol a gyjtolang meggyijtja. A
vizaramlas-biztositd gazszelep a vizmennyiség valtozasakor valtoztatja az atfolyd gaz
mennyiségét és ezaltal a viz hdmérsékletét azonos értéken tartja.

425  Fiité fali gazkazan

A késziilék miikodése:

Ha a flitésszabalyozo meleget kér: elindul a keringtet6 szivattyu (18), kinyit a gdzarmatira
(9), a motoros valtoszelep (84) kinyitja a fiités visszatérét (47). A vezérld egység a
gazarmatira (9) nyitasakor inditja a gyujtast: mindkét gya;jto elektrodan (33) létrehoz egy
nagyfesziiltségli gyljtoszikrat, mely begyujtja a gaz-levegd keveréket, majd az ionizacios
elektroda (32) atveszi a langfigyelést. Ha a biztonsagi idén beliil (10 masodperc) a lang
nem gyullad meg, a késziilék automatikusan ismét megprobalkozik a gytjtassal. Ha ez a
gyujtds sem sikeres, a biztonsagi lekapcsolé miikodésbe 1ép. A vezérld egység az
eléremendé NTC (36) ellenallasan keresztiil méri az eléremend hémérsékletet. TGl magas
hémérséklet esetén a biztonsagi hémérséklet hataroldé miikddésbe lépteti a biztonsagi
lekapcsolot.
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43

Hémérséklet hatarolo

Egonyomas mérécsonk

Fustgaz figyel6 rendszer

Mérdcsonk a becsatlakozé gaznyomas mérésére
Manométer

Homeérséklet, hibadiagnozis és tizemmad kijelzé
Gazarmatura

Bypass vezeték

Biztonsagi szelep

Keringtet6 szivatty( levegdlevalasztoval
Tagulasi tartaly

Nitrogén tolt6 szelep

Automatikus légtelenitd

Flavokak

6720606923-03.1AL

Egé

lonizacios elektréda
Gyujto elektroda
Eléremend hémérséklet érzékelé NTC
Fltés eléremend
Tarorol6 eléremend
Gazbecsatlakozas
Tarol6 visszatérd

Ftés visszatéro
Gazsz(rd

Motoros valtészelep
Gazbeallitoé csavar MAX.
Valtoszelep motorja

4.2.5/1. dbra: JUNKERS Euroline ZS 18/23-1 KE gaziizemt szivattyts fali kazan
[Forras:http://www.webgaz.hu/media/catalog/cat_66.pdf]

4.2.6

A késziilék elvi vazlata a 4.2.7/1 abran lathato. A készilék miikodési elve hasonld az
eléz6ekben ismertetett késziilékek mitkodésével. Téli tizemmodban a késziilék fiitési s
HMYV tlizemmodban mikddik. Amennyiben a helyiség a termosztaton beallitott hdfoknal
alacsonyabb, hdmérséklete ¢és a flitdviz hofoka is alacsonyabb 15 °C-kal a beallitottnal, a

Kombi fali gazkazan

késziilék futeni kezd.
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Ha fiités kdzben barmikor hasznalati melegviz-elvétel torténik, a haromjarata szelep atvalt
és a fiités ezen id6 alatt sziinetel. Nyari lizemmodban a késziilék csak vizmelegitéként
lizemel.

4.2.7  Zart égésterii kombi kondenzacios fali gazkazan

M

K

D

R

E

P

H

|

o}

Q
A, FVszivattyd L. Levegd ellatas
B.  Gazblokk M.  Elvezet6 cs6 adaptere
C. Egdvezérls és kezeldlap N.  Csatlakozo blokk / X4 csatlakoz6 sav
D.  Ellato rész S1érzékeldje 0.  Kondenzatum elvezetd talca
E.  Visszatér6 rész S2 érzékeldje P.  S3 meleg viz érzékeld
F.  Ventilator Q.  Szfon
G.  Aramlaskapcsolo R.  Hécseréls
H.  FVnyomas értékeld S.  Kezeldlap és leolvasd
I. 230V AC elektromos vezeték foldelt dugasszal T.  lonizalo / Begyuito tii
J. Manudlis légtelenités U.  Adatlemez helye
K.

Kémleld nyilas
4.2.7/1. dbra: Hajdu zart égésterii kondenzacios kombi fali kazan

A zart égésterli kondenzacios késziilékek miikodési elve nagymértékben hasonlit az
el6z6ekben ismertetett gazkésziilékek miikodéséhez. Eltérés a zart égéstér kialakitasa
miatt annyiban valtozik, hogy az égéshez sziikséges levegd fliggetlen a légtértdl. Az
égéstermék pedig a flistgazelvezetd rendszer segitségével a szabadba tavozik. Az
égéstermék aramlasat a 4.2.7/1. abran lathato ,,F” jelzésii ventilator segiti. A késziiléknél
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masik nagy kiilonbség, hogy a fiistgaz hémérsékletét a kondenzacios homérséklet ala
vissziik ndvelve ezzel a késziilék hatasfokat. Kondenzaciés tizemben a fiistgazbol
megjelend nedvességet el kell vezetniink. Az elvezetésrél a ,,0” jelii kondenzatum
elvezetd talca ¢és a , Q7 jeli szifon gondoskodik. Kondenzécidés iizemben a giz
elégetésekor nem csak viz, hanem mar6d hatdsu savak is keletkeznek, melyek
megtamadhatjak a késziilékiink alkatrészeit. Az alkatrészek tonkremenetele megfeleld
alapanyag valasztassal keriilhetd el. Egyes gyartok a hdcseréldiket specidlis
aluminiumbdl, mig masok savalloé acélbol készitik.

428  Gazkonvektorok

A gazkonvektorok egy hdmérséklet-szabalyozot tartalmaznak. Ennek segitségével allando
iizemre alkalmasak. Egéstermék elvezetése szerint kétféle tipust kiilonboztetiink meg.

Az abra egy nyitott égésterli ,,B” tipust, mig a 4.51b abra egy zart égéster(i ,,C” tipusu
késziiléket szemléltet. A késziilékek részei a kovetkezok: 1 burkolat, 2 kombinalt szelep,
3 gyh;toégo, 4 levegd elékeverés, 5 hdcseréld, 6 fali szerelvények, 7 dramlasbiztosito.
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4.2.8/1. abra: Gazkonvektorok a) nyitott égésterii; b) zart égésteri

A nyitott égésterii kivitel hatranya, hogy iizemzavar esetén égéstermék illetve gaz
dramolhat be abba a helyiségbe, ahol taldlhats. Uzemeltetése meghatarozott nagysag,
szelloztetett 1égteret igényel. Az égéshez sziikséges levegodt a helyiségbdl kapjak, igy a
tavozo levegd a hasznos ho egy részét is elviszi. A késziiléket a rossz hatasfoka miatt mar
nem gyartjak. A zart égésterli késziilék ilizemeltetése sokkal biztonsagosabb és
gazdasagosabb. Kiilonboz6 teljesitményli  késziilékeket kiilonboztetink meg. A
konvektorok egyik f6 alkatrésze az ugynevezett kombinalt szelep, melyet a 4.2.8/2 abra
szemléltet.
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1 csatlakozécsonk a halézati nyomads
ellenérzésére,
3 csatlakozdécsonk az égényomas
J bedllitasahoz,
4 hémérséklet-beallité és ki-be kapcsolo
gomb,
5 hémérséklet-érzékel6

4.2.8/2. abra: Kombinalt szelep és részei

A kombinalt szelep a kovetkezd feladatokat latja el. Szlird segitéségével megsziiri a
gazban talalhato durva szennyezddéseket. Termoelemes égésbiztositd, ami gazkimaradas
esetén megsziinteti a f6¢g0 és a gyljtdlang gazellatasat. Zard-nyitd szerkezet, ami a nyitas
és begyujtaskor a f6égd utjat lezarja. A szikraztatd a begyljtasban segit.
Nyomasszabalyozd, ami a gaznyomas ingadozasabdl adodo valtozasokat meggatolja, a
hémérsékletszabalyozo, ami a késziilék teljesitményét az igényeknek megfeleléen
szabalyozza és végezetiil a biztonsagi egységek, amelyek a szabalyos begyujtaskor a
tliztérben a szikraképz6dést teszik lehetdvé.

429 Nagykonyhai gazkésziilékek

F6z6zsamoly:

A késziilék olyan kialakitasu, hogy a nehéz, teli allapotban kozel 100 kg tomegti edényeket
ne kelljen magasra emelni. F6z6égdjének teljesitménye 16—18 kW, injektoros rendszert.
Az égdnek talalhatod egy kiils6 és belsé langkore, melyek kiilon-kiilon szabalyozhatok.
Biztonsagi okok miatt az ég6 nem gyujthatd koézvetleniil, hanem csak gyujtoégd
segitségével. A késziilékben altalaban termoelemes égésbiztosito talalhato.

Nagykonyhai gaztiizhely:

A késziilékek haromféle hosszisagban, azonos szélességgel és magassagban késziilnek.
A gaztiizhelyen nyilt és zart f6z6helyek talalhatok. A f6z6helyek elokeveréses korégokkel,
a siitok hosszégdkkel vannak felszerelve. A nyilt langu f6z6égoket gyujtolanggal latjak el.
A zart fozblapok tlzterét Osszeszerelés utan samott-téglaval falazzak ki. Az aljat
iveggyapot szigeteléssel latjak el. Tiizhelyenként egy-egy 7-12 kW teljesitményii
foz6égovel szerelik.

Kettosfala foz6iist:

A késziilék nyomas alatt torténd f6zésre alkalma. Urtartalma 100400 liter. A dupla fal
miatt odaégés-mentesen lizemeltethetd. A két fal kozotti zart térben viz illetve vizgdz
talalhato.
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1 biztonsagi allvanycsé,
2 vizallasmutato,

/ 3 ételkiuritd,

< 4 vizleereszt6 csap,
- 5 légbeszivo,

;. 6 légtelenitd,
T P 7 étel-vizutantolts,
iz ' Al 2t 8 feltoltd,

| I 9 gézcsatlakozas

4.2.9/1. abra: Etelféz6 iist felépitése
A f0z6iistok rozsdamentes ac€lbol késziilnek. A gazégd teljesitménye az iist méretének
fiiggvényében valtozik. Példaul a 100 literes tist 16,7 kW, mig a 300 literes iist 50,2 kW
teljesitményli ég6vel van felszerelve.

4.3  Megujulo energiak

4.3.1 Napkollektoros rendszerek

A megtjulé energiaforrasok koziil a legstabilabb és ingyenes energiaforrasunk a
napenergia. A sugarzasanak intenzitisa a Nap felszinén 6000°C hdémérsékletnél
70000...80000kW/m?. A Fold ennek az intenzitasnak a csak a toredékében részesiil, amely
atlagosan 1370W/m? (napallando). A Fold 1égkorén athatold sugarzas egy része elvész,
igy is csak szép napsiitéses id6ben atlagosan 1000W/m? energia lesz hasznos. Az 4.3.1/1.
abra szemlélteti, hogy mely tényez6k miatt vész el a napsugarzas az adott feliiletet elérve.

Légkor visszaverése
és rovidhullamu
visszasugarzas

5%
Elnyelés
23%

Elnyelés
5%

Sz6rt Direkt
sugarzas sugarzas

18% 33%
Foldfelszin
18% + 33% -10% = 41%

Foldfelszin
visszaverése
10%

4.3.1/1. abra: A napsugarzas eloszlasa
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A Napbol érkezo energiat tekintjiik 100%-nak. A Fold 1égkdrét elérve a napsugarzas 23%-
at a légkori gazok és a vendéganyagok elnyelik, és hové alakitjak at, majd a masik 26%-
at a légkor visszaveri. Tehat csak a foldfelszint Gsszesen 51%-nyi napsugarzas éri, de
ebbdl csak 33%-a direkt (kdzvetlen) sugarzas és 18% szort sugarzas. A foldfelszint elérve
a napsugarzas 10%-a visszaverddik, de itt is csak 5% elnyelddik és a megmaradd 5% a
vilagiirbe tavozik. A Napbol érkez6 napsugarzas a foldfelszint elérve csak 41%-a lesz
hasznos, ami a szort és a direkt sugarzasbol all. A 4.3.1/2. abra szemlélteti a szort és direkt

napsugarzas kW/m?/nap, éves havi atlagra bontva.
G[kWh/mz.nap]

- Direkt

4 napsugarzas

3

2

Sz6rt napsugarzas
1
=

0

[ | I I I I T [ I I I
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4.3.1/2. abra: Szort és direkt sugarzas
Az é4bran lathat6, hogy nyari honapok koziil a juniusi honapban a legintenzivebb a
napsugarzas, amely a napkollektorok miikodésének a legmegfelelobb, mert ekkor tudja a
legtobb melegvizet eldallitani, mint barmely mas honapban. A téli honapokban mar
viszont azt latjuk, hogy a 2kWh/m? napi energiat sem képes elérni, ilyenkor a
napkollektort csak fiitésrasegitésként lehet alkalmazni.
Magyarorszagon legnaposabb a Duna-Tisza kozének déli fele 2000 ora folotti évi
napsiitéssel, legkevésbé napos teriileteink pedig az Alpokalja és az orszag észak-keleti
régidja, 1800 dranal is kevesebb évi napfényosszeggel.

[ ] <1800
|| 1801-1850
1851-1900
1901-1950
1951-2000
2000<

dra

4.3.1/3. dbra: Magyarorszag napsiitéses orainak szama

Napkollektorok felépitése és miikodés:

Miikodésiik  szempontjabdl megkiilonboztetiink — sikkollektort és  vakuumcsoves
napkollektort. A két kollektor tipus a keringtetett hészallité kozeget melegiti fel, csak a
miikodési elviik eltérd.

A sikkollektor a legaltalanosabban hasznalt kollektortipus, mert egyszerii eldallitani ezért
kedvezObb az ara. A 4.3.1/4. abran sikkollektor képe lathato.
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4.3.1/4. 4bra: Sikkollektor

A sikkollektor mitkkodésének ismertetése:

A 4.3.1/5. abran egy sikkollektort és annak szerkezeti felépitése lathato. A sikkollektor
Iényegében kollektorhazbol, elnyelobdl (abszorber), hdszigetelésbdl, voOrosréz
csOkigyobol és atlatszo szolar iivegbdl all.

Abszorber

Vorosréz

cstkigyo Szigetelés

4.3.1/5. abra: Sikkollektor szerkezete

Az elnyel6lemez (abszorber):

A beesd napsugarzas athatol az atlatszo szolar livegrétegen és az abszorber feliiletre
érkezik. A sugarzas energiajat az elnyelés (abszorpcid) révén alakitja at hové. Ennek
hatasara megndvekszik az abszorber hémérseklet. A napsugarzast minden fekete és matt
szinl test elnyeli, de ha a kdrnyezeti hoémérséklet folé melegedik, akkor azok sugarzova
valnak, €s emiatt veszteség keletkezik. A kollektorok tiresjarati homérséklete (amikor a
héhordozd kozeg nem kering) igen magas lehet (elérheti a 180-200 °C fokot is).Ha az
elnyeldlemezt szelektiv bevonattal latjuk el (4.3.1/6. abra), akkor a révid hullimhosszi
napsugarzast elnyelik, mig a sajat hosszi hullamhosszu sugarzasukat nem engedik at, azt
visszaverik.
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Szelektiv bevonatként altalaban galvanizalassal felvitt nikkel-, vagy krom-oxidokat
hasznalnak, de lehet kapni szelektiv tulajdonsagokkal rendelkez6 festéket, ugynevezett
"szolarlakkot" is.

Wb AV
O Visszasugarzas {@
~45% », A Visszasugarzas

~5%

| | l
il
Abszorber Abszorber

Fekete abszorber Szelektiv abszorber
4.3.1/6. abra: Abszorber tipusok

\i ! ‘(‘o’ ni (‘! N LIN

Kollektorhdz: A kollektorhaz feladata, hogy megakadalyozza a nedvesség bejutasat a
késziilékbe, valamint a mechanikai védelem. A kollektorhazat altalaban aluminiumbol
készitik. A szolar tiveg és kollektor haz kozé jo mindségl tomitéanyagot épitenek be, ami
ellenall a magas kornyezeti hdmérsékletnek.

Szolar iiveg: A szolar iliveg faladata, hogy a napsugarzast atengedje, minél kisebb
vesztességgel ¢és hoszigeteld képességével, minél kevesebb hét engedjen ki a
kornyezetébe. Altaldban kedvezobb mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezd iiveget
alkalmaznak, amely a kornyezeti hatisokkal szemben ellenallé (pl.;jéges6). A kollektorok
lefedésére antireflexios liveget is hasznalnak, aminek a feliiletén apro barazdak talalhatok,
amelyek a napsugarzast kevésbé verik vissza.

Szigetelés: A szigetelbanyag altalaban olyan asvanygyapot, amely ellenall a kollektor
iiresjarasakor fellépé magas hémérsékletnek.

A napsugarzas hasznosithaté hdjének mennyiségét befolyasolja a kollektor d61ésszoge és
tajolasa. Magyarorszagon a legtdbb napsiités - megkozelitdleg évi 1450 kWh/m? - déli
tajolast és 40-42°-os dOlésszogli feliiletre érkezik. Mivel a napsugarzas dontd
tobbségében szort sugarzas, ezért nem érdemes napkovetd rendszert kiépiteni, mert nem
noveli meg annyira a teljesitményt, hogy az megtériiljon.

A vakuumcsoves kollektorok (4.3.1/7. abra) kett6s falti tivegcséb6l allnak, amelyben
vakuum van a kiils6 és bels6 livegfala kozott. A bels6 iivegesovet szelektiv abszorbens
réteggel vonjak be. Itt hasznosul a napenergia. A vakuum szigetel6 hatasa csokkenti a
veszteségeket. A vakuumcsdves kollektor kedvezdtlenebb iddjarasi koriilmények kozott
jobb hatasfokkal miikodik, mint a sikkollektor.
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. Abszorber
Visszafoly6 4g
Kiilsé tivegesé s | =—Vakuum

Belsé tiveges6 — N\

. y ;
S —————El6refoly6 &
Hévezetd lemez — o

4.3.1/7. abra:Vakuumcsoéves kollektor

A 4.3.1/8. abran egy vakuumcsoves kollektor mitkodését latjuk. A flitdcs6ben altalaban
viz és alkohol keveréke talalhatd. A cs6ben létrehozott alacsony nyomas miatt ez a
folyadék mar kb. 30°C-os hémérsékleten forrasnak indul. A forrasi hémérséklet feletti
értéken a folyadék elparolog és felszall a héatado patronba. A héatadd patron egy kozponti
cs6hoz kapcesolodik, és itt adja at a hot a rendszernek, kondenzalodik és folyadékka
alakulva visszafolyik a flit6cs6 aljara. Az igy kialakult korfolyamat ismétlodik. A
vakuumcsovek egymastol fiiggetleniil vannak elhelyezve, csak a kozponti osztéhoz
kapcsolodnak. Ennek kovetkeztében, ha egy csé tonkremegy, akkor csak ezt a csovet kell
eltavolitani, és nem kell az egész rendszerbe beavatkozni.

Hoatadas

A vakuumos cso
altal elnyelt
napenergia

A Heatpipe altal elnyelt hé

4.3.1/8. abra: Vakuumcsoves kollektor miikodése
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4.3.2  Napkollektoros rendszerek egyéb elemei

A hdcserél tartaly:

A tartalyok (4.3.2/1. 4bra) feladata a napkollektorban keletkez6 energia eltarolisa a
felhasznalasig, hiszen rendszerint a hdtermelés és a h6felhasznalas idoben eltér.

=

4.3.2/1. abra: Hécserélo tartaly
A fenti abran két h6csrélés solar tartaly lathato. Az alsé fiitéesékigyora a napkollektoros
rendszer csatlakozik, a fels6 hécserélére pedig a kazankorre van koétve, hogy sziikség
esetén rasegitsen a melegviz eldallitasra.

A tagulasi tartaly:

Napkollektoros rendszerekben a tagulési tartaly feladata, hogy a felfiités soran a tagult
hoéhordozd kdzeget eltarolja, visszahiilés esetén pedig visszajuttassa a rendszerbe. Erre a
célra altalaban zart, gumimembranos tagulasi tartalyokat alkalmazunk.

Szolaris egység:

A szolaris egység feladata a napkollektoros rendszer megfeleld hidraulikai miikddtetése
az optimalis hdatadas biztositasahoz. Az egység tartalmazza a felt6ltéshez sziikséges
szerelvényeket, aramlasmennyiség mérot, 1égtelenitd szerelvényt, biztonsagi szelepet,
nyomasmér6t, hdmérdket és elzarokat, tovabba csatlakozasi lehetdséget a tagulasi tartaly
részére. !

4.3.3 Napkollektoros rendszerkialakitas
Napkollektoros rendszerkialakitas példak a jegyzet 2.4 fejezetében keriilnek bemutatasra.
(2.4/1,2.4/2,2.4/3, 2.4/4 abrak.)

4.4  Hészivattyuk

441  Hészivattyuk miikodési elve

A h0szivattyl olyan hétermeld berendezés, amely a magasabb hémérsékletli primer
kozegbdl hét von el és azt magasabb hédmérsékletii szintre emelve atadja a szekunder
kozegnek.

14 Kovacs Csaba: Napelemek miikodése és alkalmazasa http://ekh.kvk.uni-
obuda.hu/napelemek/17-napelemek-mukodese-es-alkalmazasa.html (2014.06.07. 11:12)
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A hészivattyu elvileg olyan hiitégép, amelynél nem a hideg oldalon elvont, hanem a meleg
oldalon leadott hdt hasznositjuk. A hiitdgépekkel megegyezd fizikai elvek alapjan
késziilnek a hészivattyuk, igy alapvetéen beszélhetiink kompresszoros és abszorpcids
berendezésekrél. Az épiiletgépészetben leginkabb a kompresszids (4.4.1/1. abra) elven
miikodo berendezéseket alkalmazunk.

A kompresszios hészivattyukban a hészallitd folyadék géze aramlik, ami a szekunder
oldalon elhelyezett kondenzatorban (1) lecsapddik, mikézben hdjét atadja vagy a helyiség
leveg6jének, vagy a kozponti fiités hShordozd koézegének. Ezutdn a cseppfolyds
hiitékozeg fojtoszelepen (2) keresztil expandal, ekdzben hirtelen elparolog és
hémérséklete lecsokken. A kisnyomasu, hideg g6zt a hideg oldali hécseréldben (3) a kiilsé
kornyezet felmelegiti, majd a kompresszor (4) Osszesiiriti és visszajuttatja a
kondenzatorba (1), és a folyamat ismétlédik. Megfelelden kialakitott hdszivattyiban az
aramlas iranya megfordithato, ekkor a berendezés fiités helyett hiit. A legtdbb esetben a
hészivattyak héforrasa a kiilsé levegd, vagy a talajhd, esetleg felszini vagy felszin alatti
vizek. A korfolyamat fenntartasahoz, a hészivattyth mitkodéséhez mechanikai munkara
van sziikség. Természetesen a befektetett energia 1ényegesen kevesebb, mint a folyamat
végén kinyert teljesitmény.

4.4.1/1. abra: Hoszivattytl miikddési elve.

A hészivattytik hatékonysagat a fajlagos fiitételjesitménnyel jellemzik. Az fajlagos
futdteljesitmény COP (Coefficient of Performance) az egységnyi hasznositott héenergia
leadasara felhasznalt kiils6 munka nagysaga, dimenzi6 nélkiili mennyiség:
COP = Q#/W =Q+/Q¢-Qo ahol,

o Qra felsé homérsékletszinten leadott hdmennyiség,

o W a mikodtetéshez sziikséges befektetett mechanikai munka

o Qo a héforrasbol (kornyezetbdl) ho formajaban felvett bels6 energia
Igazan jo hatasfok akkor érhetd el hdszivattytk alkalmazasa esetén, ha a bevitt
teljesitményt is valamilyen megujuld energiaval allitjuk elé. (Napelem, hibrid kollektor
alkalmazasa.)

4.4.2  Hészivattyus rendszerek holeadéi

A hészivattyts rendszerekrdl elmondhato, hogy hatékonysaguk és a COP értékiik nagyban
fiigg a szekunder oldalon megvalasztott eldremend hdmérséklettél. Minél alacsonyabb
hémérsékletii rendszert valasztunk, annal magasabb ezeknek a tényezOknek az értéke.
Nagyon kedvez6 példaul a 30-35 °C eléremend héfok.

Az eléremend hdéfokot nem szabad magasabbra megvalasztanunk, mint 53-55 °C, mert
akkor a késziilékek hatékonysaga kozelit ahhoz az értékhez, ahol mar az ilizemeltetési
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koltségek nem kedvezobbek, mint egy foldgazzal lizemelé kondenzacids kazané. A
fentiek alapjan a hdészivattyus rendszerek idealis héleadoi a feliilet fiitési rendszerek,
(falftités-hiités, mennyezetfiités-hiités, padlofiités).t®

45  Faelgazosité kazan

A faelgdzositd kazanok mikddésének lényege, hogy ellentétben a hagyomanyos
kazanokkal, itt teljesen szabalyozott koriilmények kozotti égésrél beszélhetiink.

A tiizelanyag a rostély helyett egy kiilonleges nyilas felett helyezkedik el, ezen a nyilason
keresztiil szabalyozott mennyiségli levegé hozzaadasaval lefelé ég el a bomlasi folyamat
soran keletkez6 gaz. Ez az égési folyamat f6 része, ahol a langhémérséklet elérheti az
1100°C-ot is. A kékes szinii lefelé mutato langnyelv a foldgaz égési jelenségére hasonlit.
Az égéstér keramiabol késziil, hogy elviselje ezt a magas hémérsékletet. Hagyomanyos
fatiizelésii kazanok esetében a levego tiiztérbe jutdsat mechanikus huzatszabalyzo vezérli
az eldore mend vizhomérséklet fiiggvényében. A faelgazosité kazannal ventilator
segitségével juttatjuk az égéshez sziikséges levegét, és a lamdaszonda segitségével az
égési folyamat pillanatnyi allapotanak megfelelé mennyiségli leveg6t tudunk odavezetni.
Az idealis tliztér hdmérséklet kovetkeztében a fa elemeire bomlasa, kigdzosodasa szinte
tokéletesen megy végbe, valamint a kis 1égfelesleggel valo tiizelés eredménye a rendkiviil
70, 80-90%-o0s hatasfok. A jo mindségii égés kovetkeztében a hamu mennyisége is csekély.
A faelgazositd kazanok jol kombinalhatok puffertartallyal, igy egyesiteni tudjuk a két
rendszer elényeit. Napkollektoros rendszerrel is harmonizaltan is miikodtethet, mint
ahogy a 2.4/1. abran lathattuk.

Szirfté és
elgazosité kamra

ElsGdleges
levegdsllatie

Misodlagos
levegdcllatas

Egéstér
Fusyaratok

4.5/1. abra: Faelgazosito kazan szerkezeti kialakitasa.

A faelgazositd kazanok két tiizteriek, a fels6 térben kezdddik az égési folyamat, a fa
kigazosodasaval. A felso térben a fa széntartalma és a gaztartalom egy része ég el. A

15 Wikipédia Hészivattydk http://hu.wikipedia.org/wiki/H8szivattyd (2014. 06 08.11:15)
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fennmarado, zomében hidrogén és filistgaz keverék a ventilator szivohatasa segitségével
atkertil az also térbe, ahol magas héfokon a fentebb emlitett langképpel elég.

4.6 Pellettiizelés

A folyamatosan emelkedd energiaarak mellett mindenkiben felmeriil a kérdés, melyik az
a tlizelési mod, amely napjainkban és hosszabb tavon is megfeleld alternativéja lehet a
gazfltésnek. A pellet tiizelés ma mar lizemeltetési koltségben és komfortban is
megkdzeliti a gaztiizelést.
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4.6/1.4bra Pellet tiizelésti kazan szerkezeti kialakitasa

Amidta pelletalasi eljarassal sikeriilt automatikusan adagolhatova tenni a fat, nincs nagy
kiilonbség a berendezés iizemeltetésében a gazhoz vagy flitdolajhoz képest. A
pelletkazanok szintén teljesen automatikus tizemiiek, 6nmiikk6d6 a gyajtasi folyamatuk,
lambdaszondas égésszabalyzassal rendelkeznek. A ventillatoros fiistgazelvezetés
segitségével akar a gazkazan fiistelvezetd rendszeréhez hasonld méretek adédhatnak. Az
el6z6ekbdl kovetkezik, hogy a kazin magas hatasfoku, a tiizelési folyamat tiszta, a
tiizeloberendezés esztétikus. Atlagosan fahulladékbél eldallitott 2 kg pellettel lehet 1
m3 foldgazt kivaltani. Tehat nincs sziikség nagy tiizeldanyag taroldkra sem. A
kornyezetkiméld tiizelés alapja az, hogy a pellet égetése soran nem keletkezik tobb szén-
dioxid, mint amennyit a fa élete soran beszivott, tehat nem torténik felesleges szén-dioxid
kibocsatas, amely emelné az iiveghazhatas problémajat. Masik jelentds elonye a pellet
alkalmazasanak, hogy megujuld energiaforras, nem fogy el, ellentétben a fosszilis
tiizel6anyagokkal.

Nekiink, kornyezettudatos épiiletgépész szakembereknek kotelességiink a megrendeldk
figyelmét felhivni arra, hogy hdtermeldik megvalasztasdnal részesitsék elényben a
megujuld energidt hasznositd késziilékeket. A folyamatosan novekvd energia arak egyre
rovidebb megtériilést biztositanak, energiaellatasunkat zomében fiiggetleniteni tudjuk a
nagy szolgéltatoktol. A csokkentett karosanyag kibocsatasunkat tesziink azért, hogy a jovo
nemzedéknek élhetd életteret hagyjunk hatra. A globalis gondolkodast, ezek a lokalis
dontések viszik eldre.
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