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1.  KEpitéipari kozos feladatok

11 Epitésszervezési ismeretek

Az ¢épités, amellyel kornyezetiinket alakitjuk egy Osszetett tevékenység. Epiiletek,
épitmények és mérnoki miitargyak létrehozasa all a folyamat kdzéppontjaban, amely a
gondolat megsziiletésétdl a tervezésen és kivitelezésen at, a funkcionak megfeleld
birtokba vételig tart. Ez a folyamat tudatos, atgondolt, elére megtervezett, és jogilag
szabalyozott tevékenységet takar, melynek végrehajtasa is ellendrzotten torténik.

A teljes beruhazasi folyamat ¢és elemei kiilon-kiilon is rendkiviil GOsszetett
tevékenységsort alkotnak, ahol a rendszerezés elengedhetetlen.

A beruhdzasi folyamat elsd feladataként szerepelnek azok az elemzések,
megvalosithatosagi vizsgalatok, amelyek megalapozzak az elékészitési, megvaldsitasi és
tovabbi folyamatokat.

Az eclemzéseket kovetd elokészités soran valasztjak ki a lebonyolitot, a tervezot,
véglegesitik a beruhazasi programot, bonyolitjak a tervezési folyamatot. A tervezési
folyamat tartalmazza az engedélyezési terv, majd kiviteli terv elkészitését, kozben a
kiilonboz6 hatosagi eljarasok zajlanak, végiil a kivitelezd kivalasztasaval vallalatba adjak
a megvalositast.

Az elokészités utan a megvalodsitas kovetkezik, melynek soran a kivitelez6 birtokba veszi
az épitési teriiletet, felvonul, alkalmassa teszi azt az épitkezésre, azaz berendezi. A
kivitelez6 a tervdokumentacié alapjan, a technolégianak és a szabvanyoknak megfelelden
megépiti az épitményt, az ¢épités soran megfeleld anyagokat és gépeket alkalmaz,
szakemberekkel dolgoztat, sziikség szerint alvallalkozokat foglalkoztat, valamint pénzzel
gazdalkodik.

A megeépiilt épiiletet, épitményt, vagy mérnoki miitargyat a kivitelez6 miiszaki atadas-
atvételi eljaras soran atadja a megrendelonek, aki felszereli, berendezi, majd a
hasznalatbavételi eljaras végén hasznalatba veszi.

A beruhazasi folyamat végén a pénziigyi és miiszaki lezaras all.

A megvalositasi folyamat elemeinek rendszerezését épitésszervezés (idegen szdval:
organizacio) kifejezéssel szoktak illetni. Leegyszeriisitve: minden, ami a kivitelezéshez
sziikséges, a megfeleldé helyen és idOben legyen, a megfeleld mindségben és
mennyiségben.

A kiviteli tervnek megfelel6 megvaldsitast a szervezési tervek segithetik:

o Koltségvetés, amely meghatarozza a kivitelezés teljes koltségét, azaz az
épitmény és az épitést 1étrehozd folyamat egyiittes koltségét, a munka arat.
Minden szervezési terv alapjaul szolgal. Adataival, informacidival részletezi,
kiegésziti a miiszaki terveket. Pénziigyi elszamolas alapjaul szolgal.



Cim :
A munka leirasa: Készitette ....oooviinrnnne
Késziilt:
Koltségvetés foosszesitd
Megnevezés Anyagkoltség Dijkoltség
1. Epitmény kozvetlen koltsége 1.126.969 506.470
1.2 Akadalyoztatasi koltség 3% 15.194
1.3 Epités kozvetlen koltségei 1.126.969 521.664
1.4 Kozvetlen dnkoltség dsszesen 1.126.969 521.664
2.1 Arkockézati fedezet vetalap 1.126.969
2.3 Anyagigazgatési ksg. vet.alap 1.126.969
2.4 Anyagigazgatési koltség 23% 259.203
2.5 Fedezet vetitési alap 1.4 521.664
3.1 Tartalékkeret vetitési alap 1.907.836
3.2 Tartalékkeret 3% 57.235
4.1 AFA vetitési alap 1.965.071
4.2 Afa 25% 491.268
5. A munka dra 2.456.339
Aldiras
Munkanem 6sszesitd

Mun} szdma és megr ¢ Anyagkdltség Dijkoitség

31 Helyszini beton és vasbeton munkdk 168.301 114.590

33 Falazas ¢s egyéb kémiives munkak 958.668 391.880

1. Fejezet munkancmei Gsszesen 1.126.969 306.470




Ssz.  Tételszdm Egységre juté A tétel ara Osszesen
Tételkiiras Anyag Munkadij Anyag Munkadij

1 31-030-011.1.1.1-0112110 (19) ON

Beton aljzat készitése helyszinen kevert betonbdl,

kézi tovabbitassal és bedolgozassal,

merev aljzatra, tartoszerkezetre léccel lehtizva,

kavicsbetonbol, C 8/10 - C 16/20
kissé képlékeny konzisztenciaju betonbol,
6 cm vastagsagig
C12/15 - X0b(H) kissé képlékeny kavicsbeton keverék CEM 32,

5 pc. Dpax = 16 mm, m = 6,4 finomsagi modulussal

2,6 m3 18.901 10.300 49.143 26.780

2 31-030-011.1.1.2-0112110 (20) ON
Beton aljzat készitése helyszinen kevert betonbdl,
kézi tovabbitassal és bedolgozassal,
merev aljzatra, tartoszerkezetre léccel lehuzva,
kavicsbetonbol, C 8/10 - C 16/20
kissé képlékeny konzisztenciaju betonbol,
6 cm vastagsag felett
C12/15 - X0b(H) kissé képlékeny kavicsbeton keverék CEM 32,
5 pc. Dmax = 16 mm, m = 6,4 finomséagi modulussal
2,3 m3 18.901 9.300 43.472 21.390

3 31-051-001.1-0112440 (1)
Jardakészités betonbol, 12 cm ig, tikorkiemeléssel
8 cm kavicsagyazattal, szegéllyel, zsaluzattal,
XO0b(H) kéryezeti osztalyi,
kissé képlékeny konzisztenciaji betonbol,
sajat levében simitva
C12/15 - X0b(H) kiss¢ képlékeny kavicsbeton keverék CEM 32,
5 pc. Diax = 24 mm, m = 5.9 finomsagi modulussal
41 m2 1.846 1.620 75.686 66.420

33. Falazas és egyéb komiives munkaik

Ssz.  Tételszam Egységre juté A tétel dra dsszesen
Tételkiiras Anyag Munkadij Anyag Munkadij

1 33-001-001.1.2.5.1.1.1-0127445 (65) ON
Teherhordo6 és kitolto falazat készitése,
égetett agyag-keramia termékekbol,
nutféderes elemekbdl,
440 mm falvastagsagban,
440x250x238 mm-es méretii
kézi falazoblokkbol,
falaz6, cementes mészhabarcsba falazva
POROTHERM 44 N+F nutféderes kézi falazoblokk,
440x250x238 mm,
M 1 (Hf10-mc) falazd, cementes mészhabarcs
104 m2 7.103 2.960 738.712 307.840

2 32.011.001.1.2.1.2.1.1-2132106 (20) ON
Va pi
égetett agyag-keramia termékekbol,
nutféderes elemekbdél,
100 mm falvastagsagban,
330x238x100 mm-es vagy 500x238x100 mm-es méretii
vélaszfallapbol,
falaz6, cementes mészhabarcsba falazva
POROTHERM 10 N+F valaszfallap, 500x238x100 mm,
M 1 (Hf10-mc) falazo. cementes mészhabarcs
76,4 m2 2.879 1.100 219.956 84.040

Munkanem osszesen: 958.668

391.880

1.1.1  Elrendezési tervek

Azok a tervek, melyek az épitési teriilet belsé kialakitasat, berendezését tartalmazzak
kiilénbdz6 munkafazisokban (felvonulaskor, szerkezetépitéskor, szakipari munkak
esetén, stb.). Lattatja az épitési teriilet kapcsolatat a kdzvetlen kdrnyezettel (utak,
koézmiivek), a kiilonb6z6 anyagtarold helyeket, az épités ideje alatt jellemzden megjelend
gépeket, a felvonulasi épiileteket, segédiizemeket, és olyan informaciokat, amelyek



segitik a teriilet berendezését. Atgondolt megtervezése segiti a kivitelezési folyamatot,
folosleges munkak elvégzését kikiiszobolheti, igy gazdasagosabba téve a kivitelezést.

112 Idétervek

A szerz6désben meghatarozott idomennyiség lebontasat, részletezését tartalmazzak. Egy
épiilet épitésénél altalaban az iitemterveket alkalmazzak, amelyek célja és lényege, hogy
az épitéssel kapcsolatos jellemzoket, informaciokat iddben rendszerezze, attekinthetd
modon lattassa_és a kivitelezés iranyithatova valjék. Nem mellékes feladata, hogy a
megtervezett épitési id6 ténylegesen meg is valdsuljon a leggazdasagosabb
koltségraforditassal. Az litemtervek koziil els6ként a munkamenet iitemtervet készitik
el, amely a feltételek és lehetdségek figyelembe vételével a szamitott munkaiddket mutatja
a készitdje altal meghatarozott részletességgel (munkafolyamatokra bontds). A
munkamenet itemterv szolgal alapul a gépiitemterv, az anyagsziikségleti {itemterv,
valamint a munkaerd- és pénziigyi titemterv elkészitéséhez.

Munkaidé (nap)

1] 2]3]4] 5] 6] 7]8]9]10[11]12]13[14]15]16]17]18]10
|

Munkafolyamat

Alapozas

Szigetelés

Falazas

Munkafolyamatokat abrazold egyszerii id6terv

Tobb azonos technoldgiaju épiilet egy épitési teriileten és azonos idében torténd épitése
esetén célszerli az Osszes munkafolyamatot un. technoldgiai iitemekbe sorolni és a
szalagszeri épitésszervezést alkalmazni. Ilyen esetekben egy technologiai iitembe azokat
az azonos id6ben készithetd tevékenységeket kell csoportositani, amelyeket egy
munkacsoport (azonos vagy eltéré szakmaju) tud elvégezni. Ennek a szervezésnek a
tervei: épitési sorrendterv, ciklogram, harmonogram.

Osszetett és bonyolult épitési munkak jobb attekintését és egyértelmii dbrazolasat a halos
iranyitasi rendszerek teszik lehetdvé. A halotervek alkalmazasa rendszerszemléletre és
logikus gondolkodasra 6sztondz, szamitdgépes program segitségével is elkészithetd.

1.1.3  Szervezési miiszaki leiras,

A szamitasokkal, leirasokkal, indoklasokkal egésziti ki a rajzos szervezési terveket.

A szervezési tervek koziil a koltségvetést a kivitelezd leggyakrabban mar készen kapja,
igy azt tanulmanyozni, a tervdokumentaciéval &sszevetni €s sok esetben kiegésziteni
sziikséges.

Az ¢épités iddterveit és az elrendezési terveket jellemzd modon a kivitelezOnek kell
elkésziteni, mert a tervezés idészakaban altaldban nem ismert a kivitelezo.

1.1.4  Munkateriilet atadas-atvétel, felvonulas

A munkateriilet atadas-atvételét megeldzi az a helyszini bejaras, ahol a kivitelez6 (sajat
érdekeinek €s céljanak megfeleléen) szemre vételezi az épitési teriiletet, az ingatlan
sajatossagait, megkozelithetdéségét, a kozmi és energiaellatas lehetdségeit. Célszerli a
kozvetlen kdrnyezetben 1évo épitmények allapotardl szemrevételezéssel, esetleg fotoval
felmérést, illetve allapotrogzitést végezni a kés6bbi problémak elkeriilésére. A bejarast a
beruhazo, vagy megbizottja szervezi.



A bejarason szerzett informaciok alapjan megtervezhetd az épitkezés térbeli és id6beli
szervezése, elkészithetdk az elrendezési tervek és idotervek.

Az épitési szerzodésben rogzitésre kertiil a teriilet atadasanak idépontja, ekkor adja at az
épittetd a kivitelezOnek az épitési munka elvégzésére alkalmas allapotban. Ezt az
eseményt a munkateriilet atadas-atvételi jegyzokonyvében és az épitési naploban
dokumentaljak. Az épitési napldét a munkateriilet atvételekor meg kell nyitni, és az
épittetének is ala kell irnia. Ett6l az idéponttdl indul a tényleges kivitelezés, kezdddhet
meg a tényleges felvonulas.

A felvonulés célja, hogy az épitési teriilet alkalmassa valjon a kivitelezésre, ne legyenek
zavard koriilmények, biztositott legyen a vagyonvédelem ¢és a dolgozok megfeleld
munkakoriilményei, megfeleld nagysagu (elokészitett) teriiletek alljanak a gépek és
épitéanyagok tarolasara, megmunkalasara.

A felvonulas soran célszerii el6szor a teriilet ndvényzetével és a talajjal foglalkozni:
novényirtas, névényvédelem, humusz leszedése, durva tereprendezés. Kdvetkezhet a
teriilet lehatarolasa (ideiglenes kerités, kapu, porta), amelyet vagyonvédelmi szempontok
miatt meg kell oldani. Ezzel egy idében a kdzlekedési kapcsolatokat, és a belsé ut
kialakitasat, valamint az ideiglenes kozmii- és energia ellatast és a bekotéseket kell
elkésziteni. A felvonulasi épiiletek elhelyezése, a taroloteriiletek elokészitése, raktarak és
a segédiizemek kialakitdsa zarja a felvonuldsi munkak sorat.

A felvonulas soran komoly segitség az elrendezési terv, amennyiben atgondolt és
szamitasokkal megalapozott tervezés eredményeként jott 1étre.

1.15 Kivitelezés

Az épitési teriilet a felvonulas soran alkalmassa valt a kivitelezésre, megkezdhetd a
tényleges épitési munka, amelyhez anyagra, gépekre, szak- és segédmunkasokra, valamint
pénzre, Gn. eréforrasokra van sziikség.

Az erdforrasok sziikségessége a kordbban elkészitett idotervekrdl leolvashato.
Eléfordulhat, hogy a kivitelezés soran varatlan esemény adodik, ami miatt akar veszélybe
is keriilhet a szerzddés szerinti teljesités, ami — kivitelez6i hiba esetén — kotbért vonhat
maga utan. A kivitelezé célja, hogy a kotbérezést elkeriilje, ezért inkabb atszervezi a
munkakat, aktualizalja a mar rendelkezésre allo szervezési terveket.

Az épitkezés soran felhasznalasra keriilé anyagokat idében és megfeleld mindségben be
kell szerezni, és azokat megfeleld modon kell trolni. A hataridék betartasat bizonytalanna
teheti a késve érkezO, vagy a hibas mennyiségszamitas eredményeként kevésnek
bizonyulo épitéanyag.

Befolyasolhatja a kivitelezés litemezését a dolgozoi létszam és a munkat segitd €pitdipari
gépek nem megfeleld id6ben torténd megjelenése is.

Az épitdipari munkak megvalositasat az idjaras is befolyasolhatja.

A legtobb befolyasold tényezore fel lehet késziilni, a tervezés soran figyelembe lehet
venni, csupan a varatlan és kiilonleges helyzetek, események igényelnek gyors
intézkedést, sziikség esetén hataridd modositast.

A kivitelezés befejeztével a kivitelezd belso ellendrzéssel ellendrzi a késziiltség allapotat
¢és a mindség megfeleldségét, majd a beruhazo felé készre jelenti a munkat.

A készre-jelentés egy jognyilatkozat, amelyben a vallalkoz6 kijelenti, hogy a megadott
hatarnapra a szerzédésben foglalt teljesitési kotelezettségének maradéktalanul eleget tett,
¢és az épitmény készen all a miiszaki atadasra.

Lebonyolitasra keriil az ¢épiilet rendeltetésszerli hasznalatdhoz elengedhetetlen
haztechnikai berendezések és rendszerek probaiizeme, majd megkezdddik a miiszaki
atadas-atvételi eljaras.

Az atadas-atvételi eljaras soran a résztvevok az elkésziilt, illetve készre-jelentett épiiletet,
épitményt megvizsgaljak, végigjarjak és megallapitjak, hogy a terveknek megfelelden, az



eldirt minéségben €s mennyiségben elkésziilt, avagy milyen hianyossagok vannak. Az
eljarasrol jegyzokonyv késziil, amelyben a megjelentek nyilatkozatait rogzitik. Az atadas-
atvétel akkor eredményes, ha az épittetd a létesitményt atveszi. A hibakat, hianyossagokat
a kivitelez6 koteles a jegyzkdnyvben meghatarozott hataridére kijavitani.

Az elkésziilt munkat a kivitelez6 leszamlazza (végszamla), figyelembe véve a szerzodést,
az atadas-atvételi jegyzOkonyvet és az igazolt épitési és felmérési naplot.

Az épitkezés, illetve a hianypotlas befejeztével a kivitelezd levonul az épitési teriiletrol,
azaz kiiiriti az épitési teriiletet, elvégzi a sziikséges helyredllitasokat, leszerelteti a
mérdorakat, betemeti a godroket, arkokat, rendet hagyva maga utan tavozik.

1.1.6  Kornyezetszennyezés

Az épitkezéseknél elengedhetetlen a kornyezetvédelmi szempontok figyelembe vétele,
hogy a kdrnyezetet és a lakossagot a lehetd legkisebb terhelés érje.

A bontas és épités soran, valamint a teriileten dolgozé munkagépek munkavégzésekor por
formajaban levegdszennyezés keletkezhet. A levegdterheltségi szint hatarértékét a
4/2011.(1.14.) VM rendelet hatarozza meg.

Komoly problémat okozhat a zaj, amely hallaskarosodast, illetve a kornyez6 épiiletekben
kart okozhat a rezonancia. A zajterhelési hatarértéket a 27/2008. (XIL.3.) KvWM-EiM
egyiittes rendelet szabalyozza. A zajterhelési hatarértéknek az épiiletek homlokzata el6tt,
vagy a védendd helyiségekben kell teljesiilnie, valamint a kivitelez6 nem okozhat olyan
mértékil szerkezeti rezgéseket, amelyek a kornyez6 épiiletek karosodasat okozhatjak.

Az épitési és bontasi hulladék kezelésének részletes szabalyait a 45/2004. (VII.26.) BM-
KvVM egyiittes rendelet hatarozza meg. Az épittetdnek kotelessége az épitési és bontasi
munkakra vonatkoz6 hulladék tervlap elkészitése, majd a munkak befejeztével épités
esetén az épitési hulladék nyilvantartd lap, illetve bontasi munkak esetén a bontasi
hulladék nyilvantarto lap elkészitése.

Ezeket a lapokat a hulladékot kezeld atvételi igazolasaval egyiitt le kell adni a teriiletileg
illetékes kornyezetvédelmi hatésagnak, ellenkezd esetben a kdrnyezetvédelmi hatdsag
szabalysértési eljarast kezdeményezhet.

A kivitelezének gondoskodni kell a kivitelezés soran sziikséges ivovizrdl és a keletkezd
szennyvizek kezelésérdl (ideiglenes WC, mosdoé-konténer telepitése).

Gondoskodni kell a teriileten munkat végzo gépekbdl elcsepegd olajjal szennyezett fold,
mint veszélyes hulladék elszallitasarol is.

1.2 Balesetmentes munkavégzés feltételei

121 A munkavédelem célja és alapfogalmai.
A munkavédelem célja, hogy szabalyozza az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzés személyi, targyi és szervezeti feltételeit a szervezetten munkat végzok
egészségének, munkavégzd képességének megovasa és a munkakorilmények
humanizalasa érdekében, megeldzve ezzel a munkabaleseteket és a foglalkozassal
Osszefliggd megbetegedéseket.
A munkaltatok és a munkavallalok feladatait, jogait és kotelességét az 1993. évi XCIII.
torvény a munkavédelemrdél hatarozza meg.
A torvény kimondja, hogy a munkat végzoknek joguk van a biztonsagos €és egészséges
munkafeltételekhez.
A munkavédelem teriiletei:

e  Munkabiztonsag,

e  Munkaegészségiligy (munka-higiénia és a foglalkozas-egészségiigy).
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A munkavédelem altal leggyakrabban alkalmazott fogalmak:

Munkahely: minden olyan szabad vagy zart tér, ahol munkavégzés céljabol vagy azzal
Osszefiiggésben munkavallalok tartozkodnak. Ide tartozik az egyéni vallalkozo
munkavégzési helye is.

Telephely: a munkaltaté székhelyétdl kiilonb6z6 hely, ahol munkavégzés folyik.
Munkavallalé: a szervezett munkavégzés keretében munkat vallald személy.
Munkaltaté: a munkavallaldt szervezett munkavégzés keretében foglalkoztatd. Ide
tartozik az egyéni vallalkozo, aki a munkdjat személyesen végzi és a munkaerd-kolcsdnzés
keretében atengedett munkavallalot kdlesonvevo foglalkoztatd is.

Munkaeszk6z: minden gép, szerszam, berendezés vagy késziilék, amelyet a munkavégzés
soran alkalmaznak, vagy azzal 6sszefliggésben hasznalnak.

Munkavédelmi képviselé: olyan személy, akit a munkavallalok valasztanak azzal a
céllal, hogy a munkaltatoval vald egylittmiikodés soran képviselje a biztonsagos
munkavégzéssel 6sszefliggd munkavallaloi jogokat és érdekeket.

Veszélyes: az a létesitmény, munkaeszkodz, anyag, munkafolyamat, technoldgia, amelynél
a munkavallalok egészsége, biztonsaga karositd hatadsnak lehet kitéve, amennyiben nem
biztositanak megfeleld védelmet.

Veszélyes anyag: minden olyan anyag, vagy készitmény, amely fizikai, kémiai, vagy
bioldgiai hatasa révén veszélyforrast képviselhet (robband, oxidald, gyulékony, maro,
sugarzo, mérgezo, fert6zo, rakkelto, stb.)

Veszélyforras: a munkavégzés soran, vagy azzal dsszefiiggésben jelentkezé minden olyan
tényezd, amely a munkat végz6 személyre artalmat jelenthet. A veszélyforras kiterjed a
munkavégzés hatokorében tartdzkodo személyre is.

Veszélyforrasok csoportositasa:

1. Fizikai veszélyforras:
e  Munkaeszk6zok, jarmiivek, szallitd-, anyagmozgatd eszkozok, és részeik,
mozgd anyagok, termékek
Szerkezetek egyensulyanak megbomlasa
Csuszos feliiletek
Eles, sorjas, egyenetlen feliiletek, élek és sarkok
Téargyak homérséklete
Szintkiilonbség
Zaj, rezgés, infra- és ultrahang
e Acroszolok és porok a levegdében, stb.
2. A veszélyes anyag
3. Kémiai veszélyforras
4. Biologiai veszélyforras.

Munkavédelmi iizembe helyezés: az a munkavédelmi eljaras, amelynek soran az
iizemeltetdé meggy6zédik arrdl, hogy az adott létesitmény, munkahely, technologia,
munkaeszkdz a munkavédelmi kovetelményeket kielégiti, és az eljaras befejeztével az
iizemeltetését elrendeli.

Munkabaleset: az a baleset, amely a munkavallalot a szervezett munkavégzés soran, vagy
azzal Osszefiiggésben éri, annak helyétdl, idépontjatél és a munkavallald (sériilt)
kozrehatasanak mértékétol fliggetleniil. A munkavégzéssel Osszefliggésben kdvetkezik be
a baleset, ha a munkavallalot a foglalkozas korében végzett munkdhoz kapcsolodo
kozlekedés, anyagvételezés, anyagmozgatas, tisztalkodas, szervezett iizemi étkeztetés,
foglalkozas-egészségiigyi szolgaltatas és a munkaltato altal nytjtott egyeéb szolgaltatas stb.
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igénybevétele soran éri. Nem tekinthetd munkavégzéssel Osszefiiggésben bekovetkezd
balesetnek (munkabalesetnek) az a baleset, amely a sériiltet a lakasarol (szallasarol) a
munkahelyére, illetve a munkahelyérdl a lakasara (szallasara) menet kdzben éri, kivéve,
ha a baleset a munkaltatd sajat vagy bérelt jarmiivével tortént.

1.2.2 A munkavégzés épitéiparra jellemzé targyi feltételei:

A munkahelyen, igy az ¢épitdipari tevékenységet folytatd teriileteken, minden
munkavallal6 részére biztositani kell 6ltozkodési, tisztalkodasi, egészségiigyi, étkezési,
pihenési és melegedési lehetdséget, tovabba megfeleld mennyiségii ivovizet.
Megfelelden kell gondoskodni a munkahelyi rendrdl, tisztasagrol, a keletkez6 anyagok,
szennyviz, hulladék kezelésérdl oly modon, hogy veszélyt vagy egészségiigyi artalmat ne
okozzanak és a kornyezetet ne karositsak.

A munkavégzés soran legyen elegendé mozgastér, amely a biztonsdgos munkavégzéshez
szlikséges.

A munkahelyen alkalmazott allvany (munkaallas) feleljen meg a biztonsagos
munkavégzés kovetelményeinek, a varhatd igénybevételeknek, tegye lehetové a
biztonsagos kozlekedést, anyag és eszkoztarolast, valamint a leesd targyak elleni
védelemmel legyen ellatva.

A munkahely megyvilagitasa (természetes és mesterséges) a munkavégzés jellegének
feleljen meg.

A munkafolyamatot, technoldgiat, munkaeszkdzt, anyagot ugy kell megvalasztani, hogy
az sem a munkavallalok, sem a munkavégzés hatokorében tartdzkodok egészségét és
biztonsagat ne veszélyeztesse.

Olyan munkahelyen, ahol kiilonb6z6 munkaltatok alkalmazasaban allé6 munkavallalokat
(tobb alvallalkozo) foglalkoztatnak, a munkavégzést 0Ossze kell hangolni. Az
Osszehangolast ugy kell elvégezni, hogy a munkavégzés ne jelentsen veszélyt az ott
dolgozokra ¢és a munkavégzés hatokorében tartozkodokra sem. Felelds lehet az
Osszehangolas megvalodsitasaért a felek altal szerz6désben meghatarozott munkaltato, ha
ilyen kikotés nincs, akkor a févallalkozo, ha ilyen sincs, akkor az a felelds, akinek a
teriiletén a munkavégzés folyik.

Az anyagot, terméket mozgatni csak az anyag, termék tulajdonsadgainak megfeleld, arra
alkalmas eszkdzzel, a kijelolt helyen és modon, a suly- és mérethatarok megtartasaval
szabad.

A munkahelyen beliili kozlekedés rendjét a kozuti kozlekedés szabalyainak megfeleld
alkalmazasaval kell kialakitani.

A veszélyes munkafolyamatoknal, technologiaknal a veszélyek megel6zése, illetve
karosité hatasuk csokkentése érdekében a veszélyforrasokat és az elleniik valo védekezés
modjat, az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés feltételeit az érintett
munkavallalokkal — mind a munkahely egésze, mind az egyes munkafolyamatok
tekintetében — meg kell ismertetni.

A veszélyforrasok ellen védelmet nyujtd egyéni véddeszkozoket meg kell hatarozni,
azokkal a munkavallalokat el kell 1atni, hasznalatukra ki kell oktatni és hasznalatukat meg
kell kdvetelni.

Munkat csak olyan munkakoriilmények kozott és idétartamban lehet végezni, hogy az a
munkavallalo egészségét, testi épségét ne karositsa.

A munkahelyen biztositani kell a munkahelyi els6segélynytjtas targyi, személyi és
szervezési feltételeit.
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1.2.3 A munkavégzés épitoiparra jellemzo személyi feltételei

A munkavallalé csak olyan munkara alkalmazhato, amelynek ellatasahoz megfeleld
¢lettani adottsagokkal rendelkezik, ha a munka nem veszélyezteti a dolgozd és masok
egészségét, testi épségét, valamint a munkara alkalmasnak bizonyult.

Az egészségiigyi alkalmassagrol az eldzetes és iddszakos orvosi vizsgélat alapjan kell
donteni.

Bizonyos munkakdrokben, foglalkozasok esetén eldirhatod a palyaalkalmassagi vizsgalat
IS.

A munkavallalé csak olyan munkéaval bizhatdé meg, amelynek ellatasdra egészségileg
alkalmas, rendelkezik az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzéshez
sziikséges ismeretekkel, készséggel és jartassaggal.

A munka egészséget nem veszélyezteté és biztonsagos elvégzéséhez megfeleld
szakképzettségii és szami munkavallalot kell biztositani.

Ha valamely munkat egyidejlleg két vagy tobb munkavallald végez, a biztonsagos
munkavégzés érdekében az egyik munkavallalot meg kell bizni a munka iranyitasaval, és
ezt a tobbiek tudomasara kell hozni.

A szakmai képzés keretében kell gondoskodni arrdl, hogy a résztvevok elsajatitsak a
képzettségiik alapjan betolthetd munkakor egészségi és biztonsagi kdvetelményeit.

1.24 Az épitési-szerelési munkak legfontosabb biztonsagi kovetelményei
Kozlekedés, szallitds, anyagmozgatas:
o A kozlekedési utakat ugy kell kialakitani, hogy azok a lehulld targyaktol,
anyagoktol kellden védettek legyenek.
e A kozlekedési utak akadalymentesek legyenek.
e Csoportos kézi anyagmozgatas esetén a résztvevok koziil egy fét az iranyitassal
kell megbizni.
e A munkavallal6 ne keriiljon soha a szallitott anyag és egy rogzitett targy,
eszkoz, vagy fal kozé!
e Az anyagmozgatds soran a munkavallalé hasznaljon mindig olyan egyéni
védoeszkozt, (véddsisak, védbalarc, véddszemiiveg, véddkesztyl, védolabbeli),
amilyet a mozgatand6 anyag tulajdonsagai sziikségessé tesznek.

Anyagtarolas:

e Az anyagokat terjedelmiik, fajtajuk, alakjuk, sulyuk, mennyiségiik, egyéb fizikai
és vegyi tulajdonsaguk szerint kell tarolni. A tarolas soran figyelembe kell venni
az anyagok egymasra hatasat, a tarold6 hely maximalis teherbirasat, a
tlizrendészeti €s a kornyezetvédelmi eldirasokat.

e  Biztositani kell az anyagok veszélymentes lerakasat és elszallitasat.

e  Filirészaru (palld, deszka, 1éc) rakatokban torténd tarolasandl az egyes rakatokban
csak azonos vastagsagu anyagok lehetnek.

e  Tarolas el6tt mentesiteni kell az anyagokat a hegyes, éles részektdl (pl.: szegek).

o A rakatok szélessége a rakatmagassag 0,6-szeresénél kevesebb nem lehet.
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e Maximalis rakatmagassadg néhany anyag esetén:
o Tégla, cserép: 1,8m,

Szegélykd: 15m

Burkoldlap: 1,2m

Betoncsovek: 1,2m

Vasgerendak: 1,0m

Zsakok: 1,6m

1.25 [Egyéni védoeszkozok

Az épitési munkahelyeken sokféle veszély érheti az ott tartdzkodokat. A kockazatokkal
szemben védelmet nyujtdé egyéni véddeszkozzel kell ellatni a munkavallalokat, és
hasznalatukat meg kell kdvetelni.

Az egyéni véddeszkozoknek nincs kihordasi idejiik, tisztitasuk, karbantartasuk a
munkaltaté feladata, pénzben megvaltani nem lehet.

Az egyéni véddeszkdzt személyre szoloan kell kiadni a munkavallalo részére.

Minden munkavallald annyi és olyan egyéni véddeszkdzzel rendelkezzen, ahany és
amilyen kockazatoknak van kitéve a munkavégzés soran.

Egyéni véddeszkozok alkalmazasa

o Fejre: védbsisak, sapka

e Szemre: védbszemiiveg

e Arcra: alarc

e Fiilre: filldugo, fiiltok

o [égzldszervre: poralarc, gazalarc

o Testre: védéruhazat

o Kézre: védokesztyl

o Labra: védoeipd

o Leesésellen: biztonsagi heveder, zuhanas gatlé

A komiivesmunkak koziil veszélyes munkavégzésnek tekinthetéek a foldmunkak, a
bontasi munkak és a magasban végzett munkak. Azok a munkak tartoznak ide, amelyek
talajmegcsuszas kovetkeztében betemetéssel, mocsaras teriileten valo elmeriiléssel vagy
magas helyrdl torténd leeséssel veszélyeztetik a munkavallalot.

1.2.6  Jellemzé munkabiztonsagi el6irasok

e foldmunka végzése soran

A munkagddor, vagy munkaarok szélét szakado-lapon beliil csak abban az esetben szabad
megterhelni, ha a diicolas méretezve van a terhelésb6l szarmazoé tobbletteher felvételére.
Kézi foldmunka esetén, a munkaarok sz¢lén 0,5 m széles padkat kell kialakitani.

Meg kell akadalyozni a fold visszapergését a munkadrokba.

A talajt alavagassal kitermelni nem szabad.

Az 1,0 m-nél mélyebb munkagddorbe, vagy munkaarokba valo biztonsagos kozlekedést
5,0 m mélységig elmozdulas ellen rogzitett taimasztolétraval lehet, ezt meghaladd mélység
esetén lépcsdvel kell megoldani.

A ducolas olyan legyen, hogy az a kiducolt foldtomeg allékonysagat €s a dolgozok testi
épségét védje, de a munkateriiletr6l a kitermelt anyag eltavolithatd, a kiducolt
munkatérben a munka elvégezhetd legyen.

A ducolas elkésziilte el6tt a munkaarokba lemenni szigoruan tilos!
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e Jellemz6é munkabiztonsagi eldirasok tetén végzett kdmiives munkak esetén:

A kémények tetésikon kiviili megépitése a legveszélyesebb kémiives munkak egyike,
mivel a veszélyt lebecsiilve gyakran csak egy-egy palld szélességii, védékorlat nélkiili
munkaszintet alakitanak ki a kémény koriil.

A kéményépitési munka teljes idotartamara a tetdszerkezetre raépitett allvanyok nyujtanak
megfelel leesés elleni védelmet.

e Jellemz6 munkabiztonsagi el6irasok bontasi munka végzése esetén:

A bontasi munkat csak az arra feljogositott személy feliigyelete alatt szabad megkezdeni
és lefolytatni, akinek folyamatosan a helyszinen kell tartézkodni.

Az épiiletek Osszefiiggd szerkezeti részeit tobb szinten egyszerre bontani nem szabad.

Az ¢épitményt, vagy annak részét aldasassal, vagy egyéb stabilitast veszélyeztetd
modszerrel donteni tilos.

A dontés iranyaba eso teriiletet szabadda kell tenni és el kell keriteni.

Fallehuizashoz csak sodronyko6tél alkalmazhaté.

A ledontott falrészt csak az allva maradt falszakaszok stabilitasanak ellenérzése utan
szabad megkozeliteni.

Bontéasnal a falmagassag kétszeresének megfeleld oldaliranyt savot veszélyes zonanak
kell tekinteni.

e  Ergonomiai kdvetelmények:

Annak érdekében, hogy a munkaeszk6zok biztonsagosan, kényelmesen és funkcidjanak
megfelelden legyenek hasznalhatoak, a gyartojanak (tervezének) ismerni kell az emberi
viselkedést (sok mas informacié mellett), az emberi korlatokat, képességeket. Az
ergonomia feltarja és alkalmazza ezeket az informaciokat.

A kiillonb6z6 eszk6zok formai fejlesztése (formatervezés) soran figyelembe veszik a
munkatapasztalatokat, ezzel teszik biztonsagossa a munkavégzést az adott eszkozzel.
Egy jol megtervezett eszkdz a dolgozok munkateljesitményét is befolyasolhatja.

o Az épitési tevékenység emberre gyakorolt karos hatasai (por, zaj, rezgés).

Az épitémunka gyakran nehéz és megterheld a testre, ezért az épitéanyagok szallitasdhoz
anyagmozgatd szerkezetekre van sziikség. Sulyos targyak emelése és hibas testhelyzet
megterheli a testet. Az izmoknak megeréltetés utan sziikségiik van lazitasra. A munka
valtozatossa tételével célszeri elkeriilni az izmok egyoldali megterhelését.

Az épitdiparban sok mérgezd, rakkelt, mard vagy allergiakelté anyagot hasznalnak. A
beton, a habarcs példaul cementet, meszet tartalmaz, amely hosszabb idejii érintkezés
esetén kimarhatja a bért. Egyéb olyan termékek, amelyek gyakran tartalmaznak karos
anyagokat: a ragasztok, festékek, kétkomponenses termékek, stb. Az épitési port és az
asvanyi gyapot rostjait is veszélyesnek tekintjiik, mert belélegzés esetén karosithatjak a
légutakat.

Az ipari porok emberi szervezetre gyakorolt hatasara jellemz6, hogy az kezdetben alig
észlelhet6. A megbetegedés tiinetei sok esetben csak akkor jelentkeznek, amikor mar
visszafordithatatlan egészségkarosodast okoznak.

A kornyezet zaj- és rezgés terhelése elsdsorban azoknal az épitési technologidknal
jelentds, melyeknél {itéssel, vagy vibracidoval miikodd berendezések iizemelnek (pl.
bontdkalapacsok, colopverdgépek, vibracids tomoritd eszkozok, stb.). Ezek mellett az
épitkezéssel jard nagy volumeni szallitasi munkak kovetkeztében jelentds mértékii lehet
a. ,,kozlekedési" zaj- és rezgésszint megnovekedése is.
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1.2.7 Foglalkozas-egészségiigy

A 89/1995. (VI1.14.) Korm. rendelet értelmében minden munkaltaté koteles foglalkozas-
egészségiigyi ellatast megszervezni. A szolgaltatas célja, hogy altalanos képet adjon a
dolgozd egészségi allapotarol, kiszlije a munkavégzés sordn esetleg eléforduld
egészségkarosodast, figyelembe véve az ergondmiai és munka-higiénés szempont
rendszereket. A foglalkozéds-egészségiigyi alapszolgaltatds keretében sor keriil az
alkalmazottak munkakori alkalmassagi vizsgalatara, a vizsgalatokhoz sziikséges
szakorvosi vizsgalatok kezdeményezésére, a foglalkozasi megbetegedések, fokozott
expoziciés esetek kivizsgdlasiara, a munkavégzés egészségkarositd hatdsainak
vizsgalatara.

1.2.8 Munkavédelemi eszkozok és hasznalatuk.

Védosisak:

A fejvédelmére alkalmazott eszk6zok két csoportba sorolhatok. Az egyik az ipari
védosisakok csoportja, a masik a beiitodés elleni védaosisak. A beiitddés elleni sisakot
sziik helyen torténé munkavégzésnél, példaul aknaban végzett munka, cs6vezetékek
kozott végzett munka esetén alkalmazzak. Lees6 targyak ellen nem véd.

Q' a

65200 65203

I B 65201 1 65204
B 65202 B 55205

Az ipari véddsisak feladata a mechanikai iitések felfogasa, amit altalaban lees6 targyak
okoznak. F6 kovetelmény a targyak leesése soran fellépd erbhatasok csokkentése,
elnyelése.

Minden védésisakon fel kell tiintetni a gyartas idejét, a gyartd nevét, a sisak tipusat,a sisak
méretét, az alkalmazott szerkezeti anyag roviditését, és egyéb biztonsagtechnikai
vizsgalatokra vonatkozo jeloléseket.

Rendszeresen ellendrizni kell a sisakhéjat és a belso részt. Ha rongalodas tapasztalhato, a
sisakot ki kell cserélni. Ha erds iités érte a sisakot, azt tobbé mar nem szabad hasznalni,
még akkor sem, ha a sisak feliiletén ez nem latszik. A véddsisakon név €s cégazonositd
feltiintetése kotelezo.

Védoszemiivegek, arcvédok, pajzsok:

A szem ¢és arcvédelmi eszkdzok védik a szemet €s az arcot magas hdmérsékletli anyagok
(gbz, gaz, fém, folyadék), mozgo targyak becsapodésa, sugarzas, és bioldgiai tényezdk
ellen. Az arcvédd eszkozok kialakitasuk szerint lehetnek sisakra- és fejkosarra szerelhetd
arcvédok, kézi- és fejpajzsok; valamint sisakra szerelhetd pajzsok. A mechanikai artalom
elleni arcvédokkel szemben tdmasztott legfontosabb kovetelmény, hogy a repiild, pattand
szilard részecskék hatasa ellen megfeleld mértéki iitésszilardsdggal rendelkezzenek.
Sériilés esetén az arcvédo cseréje sziikséges.

16


http://www.fonixmed.com/t_szemelyi_orvoslas-orvosi_vizsgalatok

Zajvédé fiildugd, fiiltok, zajvédo sisak;
A hallasvédé eszkozok feladata a munkavégzés soran keletkezd zajok csokkentése a
hallaskarosodast okoz6 értékek ald. Az eszkdzok jellemzdje a zajcsillapitasi érték. A
fiiltokok kialakitasa lehetdvé teszi a valtozo frekvenciaji zajok elleni védekezést is, a
beszédhangok jo érzékelhetdsége mellett.

Védokesztyii:

A felhasznaland6 védoéeszkoz fiigg a kézben tartott targy formajatdl, a munkavégzés
kozben tett mozdulatoktol, €s a munkavégzés kdzben fellépd hatasoktol. Az alkalmazott
kesztyilk védenek mechanikai hatasok ellen, ehhez megfelelé ellenallassal kell
rendelkezniiik szirassal, vagassal, szakitassal szemben. Savallonak kell lennie, ha maro
hatast anyagokkal torténik a munkavégzés. Szigeteloanyagti kesztyliket kell alkalmazni
aramiitéssel szembeni védelemhez.

Védocipo:

Anyaguk szerint két csoportba soroljak a védé labbeliket. Az egyik csoport a teljes
egészében gumibol vagy frocesontott miianyaghol késziilt 1abbelik. A masik csoportba
a borbol, és az elobbi anyagoktol eltérd anyagbol késziilt cipdk sorolhatok. A labvédo
eszkozok iitésektol, vagastol, hotol, hidegtol, viztol, Aramiitéstol védik a labat. Az es6
targyak ellen, vagas ellen elhelyezett orrmerevitok, az atszarddas ellen a talpban
elhelyezett rozsdamentes acéllemez, a labk6zép védelmet szolgalé betétek nem
tavolithatok el a cipd roncsolasa nélkil. A védelmi képességet hasznalat soran
folyamatosan ellenérizni kell. A biztonsagi, védé és munka labbelik kategoriait
szabvanyos jeloléssel latjak el, igy pl.: SB: minden alapkdvetelménynek megfeleld
biztonsagi labbeli; PB: alapkovetelményeknek megfeleld védoé labbeli. A védelmi
képességeket is jelekkel tiintetik fel, pl.: P: Talpatszuras elleni védelem; M: labfej
védelem; AN: bokavédelem.

Munkaruha, védéruha:

A védoéruha késziilhet egy darabbol, tobb darabbol egymast fedve, és késziilhet 1égmentes
kialakitassal. A védoruhak feladata a mozgé alkatrészek hatasa elleni védelem, hideg,
ho, lang, és froccsené olvadt fém elleni védelem. Védelmet nytjtanak megfeleld
kialakitiassal radioaktiv szennyezédések, és elektrosztatikus feltoltédés ellen. A
véddruhaknak, munkaruhdknak kényelmesnek kell lennie, a munkavégzéshez sziikséges
mozgést nem akadalyozhatjak, irritaciot, sériilést nem okozhatnak. Az épitési teriileten a
(téli/nyari) lathatosagi mellény viselése kotelezd, a cégazonosito feltlintetésével.
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Leesés elleni védelem:

Leesés elleni véddeszkdzok kozé tartoznak a testhevederek, munkadvek, rogzité
kotelek, zuhanas-gatlok, energia elnyelok. A munkahelyzet-beallité derékdvek specialis
helyzetben rogzitik a munkavégzot, ezeket a munkaruhdval egybe lehet épiteni. A
munkahelyzet rdgzité kotél a munka-helyzet beallitdo 6vet kapcsolja Ossze a szerkezettel.
A kotél anyaga lehet szintetikus kotél, drotkotél, heveder vagy lanc. A munkadvet a
biztonsagos munkavégzés érdekében szilard ponthoz, szerkezethez kell rogziteni, ugy
hogy az nem engedhet meg a munkavégzés helyén 1m-nél nagyobb zuhanasi magassagot.

1.2.9

Balesetvédelmi eloirasok

Epitési munkahelyekkel szembeni minimélis balesetvédelmi kovetelmények jellemzé
példai kémiives munkak esetén:

A falaz¢ allas padozatanak szintjérél mérve legfeljebb 1,4 m magassagig (falazo
magassag) végezhetd falaz6 munka.

Meglévo falak kivaltasa esetén a kivaltd szerkezet elkésziiltéig a kivaltott falrész
feletti szerkezetbol atadodo terheket ideiglenes szerkezettel (pl. diicolassal) kell
az épitmény teherbird részeire vagy a talajra atadni.

A nyilaszaré szerkezet tokjat elhelyezés kozben a végleges rogzitésig ki kell
tamasztani.

Konzolos  szerkezet (lebegé 1épcsdk, erkély, fiigg6folyoso-lemezek,
parkanyelemek) szabad végét mindaddig ala kell tdmasztani, amig annak
leterhelése nincs biztositva. A konzol alatamasztasat csak akkor szabad
eltavolitani, ha a konzol er6tanilag megfeleléen le van terhelve (pl. ha a leterheld
fal a konzol felett legalabb egy emelet-magassagban elkésziilt).

Elére gyartott fodémgerendak elhelyezéséhez e célra kialakitott fogado allast kell
biztositani. A fodémgerendak kozotti fodémelemek, béléstestek elhelyezéséhez
legalabb 1,0 m széles palloteritésrdl kell gondoskodni. A fodémen - a
munkavégzés teljes teriiletén - botlasmentes, szilard feliiletet kell 1étesiteni.

A béléstestes fodémmel a teherelosztd réteg elkésziiltéig a béléstesteket nem
szabad megterhelni.

Lakott teriileten végzett munkanal a lakok részére kozlekedési titvonalakat kell
kijeldlni, ahol biztositani kell a veszélymentes kozlekedést, illetve tartdzkodast.

A lakott teriileten végzett munkanal, a 1épcs6hazban, a fliggéfolyoson és egyéb,
le nem zarhat6 kozlekedési itvonalon az épitési munka sajatossagatol fiiggéen
meghatarozott szélességili, tisztan tartott teriiletet kell hagyni a kozlekedés
céljara. E sdvnak minimum 60 cm-nek kell lennie.
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e Haaz épités és/vagy felujitas alatt 1évo épiilet kozelébdl a forgalom nem terelhetd
el, az épiilet koré védotetot kell késziteni. A védotetd szélessége a fal sikjatol
szamitva legalabb 2,5 méter, de sziikség szerint az épiilet magassaganak 1/6-a.

o Az utdlag beépitett vizszintes falszigetelésnél az egyszerre kibontott szakasz
¢lhossza legfeljebb 1,0 m lehet. A pilléreket minden esetben ki kell valtani.

o Alapszélesitésnél a meglévd alaptest egyik oldalan kell el6szor elvégezni a
foldmunkat és az uj alaptest elkészitését. Csak ezt kovetéen szabad a masik
oldalon az alapg6dor kiemelését megkezdeni. Az egyszerre munkaba vett
szakasz legfeljebb 3,0 m lehet.

o A kozépfofalban torténd acélgerendas kivaltas esetén a kétoldali fodém terhét
megfelelden méretezett diicszerkezettel at kell vinni az altalajra. Gerendas
fodémszerkezetek esetén a talp- és fejgerenda kozé elhelyezett fliggbleges dicok
mindeniitt a fodémgerendak ald keriiljenck. Az egymas folotti szinteken
alkalmazott dicok egymas alatt legyenck. A dicokat keményfa ékekkel kell
felszoritani a fejgerendahoz.

e A Iépcsofokok cseréje esetén a kibontasra keriild 1épcsofok feletti szakaszt
megcsuszas ellen biztositani kell.

A rossz munkaszervezés és az idohiany noveli a balesetek kockazatat!

1.2.10 Elsésegélynyjtas

A munkahelyen balesetet szenvedett személyt — addig is, amig részére a sziikséges orvosi
ellatas nem biztosithatd - egészségi allapotanak helyreallitasa, illetve rosszabbodasanak
megakadalyozasa céljabol szakszerii ellatasban (tovabbiakban: elsésegélynyujtasban) kell
részesiteni.

A munkahelyi elsdsegélynyujtast elsésorban kiképzett elsésegélynyujtdé vagy legalabb
kozépfoku szakképzettséggel rendelkezd személy végezheti. (Feltéve, hogy a késedelem
nem jar nagyobb veszéllyel).

A munkahelyi elsdsegélynyujtasnal kozremiikodo személynek lehetdleg kioktatottnak kell
lennie.

Kiképzett els6segélynyljtonak azt a munkatarsat kell tekinteni, aki a rendeletek szerinti
els6segély nyujtasi ismeretekbol vizsgazott (két éven tuli vizsga esetén folyamatos
tovabbképzésen vett részt).

A munkahelyi els6segély-nyujtassal kapcsolatos koltségek (képzés, tovabbképzés,
oktatasi anyagok ¢s eszkdzok) az elsOsegélynyujtasra kotelezett munkaltatot (szervezeti
egységét) terheli.

Az elsOsegélynytjtassal megbizott munkatarsak minimalis szama 6 - 50 munkavallald
foglalkoztatasa esetén 1 f6; 51 - 100 munkavallald esetén 2 f8; 101 - 200 munkavallald
esetén 3 £6; 201 - 400 munkavallald esetén 4 £6; 401 munkavallalo felett 5 £6.
Egyszemélyes munkavégzés esetén képzett elsésegélynyujtét nem kell kijeldlni, de a
munkavallalot a tevékenységével Osszefliggd elsésegély-nyujtasi ismeretekre ki kell
oktatni.

Az elsOsegélynyujtas targyi feltételeihez tartozé mentédobozok darabszamat ¢s MSZ
szabvany szerinti tipusat a fenti szempontok figyelembevételével indokolt meghatarozni.
Az elsbsegélynyujtd felszerelés beszerzésérdl, karbantartisarol, valamint az elhasznalt,
lejart vagy hasznalhatatlannd valt eszk6zok azonnali potlasardl a szervezeti egység
vezetdje koteles gondoskodni. A felszereléseket a gazdasagi tarsasag anyagbeszerzésre
vonatkoz6 szabdalyai szerint kell megrendelni, beszerezni és - anyaggazdalkodasi
szempontbol - kezelni. A beszerzést tigy kell megtervezni, illetve végrehajtani, hogy a
munkateriilet még dtmenetileg se legyen ellatatlan.
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A készenlétben tartott elsdsegély-felszerelést a rendeltetésétdl eltéré célra felhasznalni
nem szabad. A felszerelés kezelésével kiképzett elsdsegély-nyujtot kell megbizni.

1.2.11 Tiizvédelem

Az anyagok egy része (éghetdé anyagok) kiilonbozé kiilsd hatdsokra
felmelegedhetnek, elérik a gyulladasi hdmérsékletiiket, és oxigén jelenléte esetén
langra lobbannak.

Az elsédleges feladat a tliz megeldzése, de fel kell késziilni az esetleges tiiz
lekiizdésére, oltasara is.

Az ¢épitési munkahelyeket megfeleld szam(, a tiiz oltasara alkalmas
késziilékekkel, tizérzékelokkel, jelzo- és riasztoberendezésekkel kell ellatni,
azokat rendszeresen ellendrizni sziikséges, valamint azok hasznalatit a
dolgozokkal gyakoroltatni kell.

A tlizolto késziilékeket a vonatkozd jogszabalyoknak megfelelden, és ugy kell
elhelyezni, hogy azok konnyen elérhetéek legyenek.

A tlizveszélyességi osztalyok koziil kiemelkedik az A tlizosztaly (fokozottan tiiz
¢és robbanasveszélyes), amely szilard, altalaban szerves eredetii olyan anyagok (fa,
papir, szalma) tiizét jelenti, amelyek langolva, parazslas kiséretében égnek.
Oltasuk vizzel, sziikség esetén habbal, porral egyarant torténhet.

Az épitdipari anyagtarolds soran gyakran tdrolunk B tiizosztilyba (tliz és
robbanasveszélyes) tartozo anyagokat, festékeket, higitokat, amely tiizeket vizzel
nem lehet oltani, hab illetve oltopor (BC, ABC) vagy szén-dioxid alkalmazasa
szlikséges.

A munkahelyeken kizarolag olyan munkavallalo foglalkoztathato, aki részesiilt
tlzvédelmi és munkavédelmi oktatasban, megismerte a munkéjahoz sziikséges
tizvédelmi ismereteket, készség szinten elsajatitotta a helyi tlizoltd eszkozok
hasznalatat, tisztdban van a tlizjelzés menetével és lehetdségeivel.

1.3. Anyagsziikséglet és munkaidé meghatarozasa

1.3.1  Alkalmazott tervek
Az  ¢épitipari tevékenységek soran a  leggyakrabban az  engedélyezési
tervdokumentacidval, illetve a kiviteli tervekkel talalkozhat a kivitelezé.

Epitési engedélyezési tervdokumenticié részei:

e Helyszinrajz (1:500, vagy 1:1000)

e  Alaprajzok 1:100 (Minden eltérd szintrdl egy)

o Metszetek 1:100 (Legalabb két, egymassal szoget bezard metszdsikkal, amelyek
alapjan a terv megérthetd)
Homlokzati tervek 1:100 (minden eltéré homlokzatrol egy)
Miiszaki leiras
Ttzvédelmi dokumentacid
Foldhivatali tulajdoni lap és hiteles nyilvantartasi térkép
Tovabbi  mellékletek lehetnek: tereprendezési terv; talajmechanikai
szakvélemény; geotechnikai dokumentécid; kertépitészeti tervek; lizemelés-
technologiai terv; tamfalak, terepbiztonsagi épitmények és keritések tervei;
felvonok és mozgolépcsok tervei
Bontasi engedélyezési dokumentaci6 tartalma:

e  Miszaki leiras
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o  Foldhivatali hiteles ingatlan-nyilvantartasi térkép
e Bontasi technoldgiai leiras
e Tovabbi mellékletek lehetnek: fényképek; felmérési alaprajzok, metszetek,
homlokzati rajzok
Kivitelezési tervdokumenticié:
e Helyszinrajz 1:500
Alaprajzok 1:50
Metszetek 1:50
Homlokzati rajzok 1:50
Tartoszerkezeti tervek 1:50, 1:20
Szintkiilonbség athidalok (1épcsdk, rampak) tervei
Epiiletgépészeti tervek 1:50, 1:20 (viz, gaz, csatorna)
Elektromos tervek 1:50
Uzemelés-technoldgiai tervek 1:50
Részlettervek, csomoponti tervek 1:20, 1:10, 1:5, 1:2, 1:1
Meéretkimutatasok, konszignaciok
e  Miszaki leirasok (szakaganként)

1.3.2  Epiiletszerkezetek

Az ¢épiiletszerkezetek olyan Osszetett elemek, amelyek elére meghatarozott
épitéanyagokbdl, adott technologiaval, lizemi koriilmények kozott dsszeépitve épiiletet
alkotnak.

Rendeltetésiik szerint lehetnek:
e  Teherhordd szerkezetek: Onstlyukon kiviil mas terhek viselésére és azok
tovabbitasara alkalmas szerkezetek.
e Alatamaszto (alap, fal, pillér, oszlop, fedélszerkezet)
e Athidal6 (kivalto-gerendak, fodémek, erkélyek, 1épcsok)

e  Nem teherhord6 szerkezetek: onsulyuk viselésén kiviil mas terhek viselésére nem
alkalmasak.
e Térelhatarold és térosztd szerkezetek (valaszfal, tizfal, oromfal,
almennyezet, fedések, tetéhéjazatok)

e Szigeteld szerkezetek (viz-, h6- és hangszigetelés)

e Nyilaszar6 (ajto, ablak, kiegészitdi: red6ny, korlat, racs)

o Feliiletképz6, burkold és diszitd (vakolasok, festések, burkolatok,
jarofeliiletek, épiiletdiszitések)
Epiiletgépészeti  (egészségiigyi, fitési, vilagitasi berendezések és
szerkezetek)

1.3.3 Az épités soran hasznalt épitéanyagfajtik jellemzoi, megjelenési formai

Az ¢épitéanyagokat kiilonbozé szempontok szerint lehet csoportositani, az egyik
jellemzésiik fizikai tulajdonsaguk alapjan torténik Fizikai tulajdonsagukon beliil szilard
halmazallapotd, amely lehet darabos (tégla, tetécserép, térburkold, betonelem, fa, ho- és
vizszigetel6 anyagok) és dmlesztett (homok, kavics, cement). Az anyagok tarolasanal
kiilon figyelmet kell forditani a tulajdonsdgaik megtartasara, igy pl.: szerves anyagtol
mentes maradjon, az iddjarasi viszonyok ne befolyasoljak a mindségét.

Az épitdanyagokat vagyonvédelmi szempontok szerint: értékes és kevésbé értékes,
tovabba konnyen mozgathatd, vagy nehezen mozgathatd csoportokba lehet sorolni.
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Tlizveszélyességi szempontok szerint gytlékony, vagy nem gyulékony csoportositassal is
kell szamolni az anyagok tarolasa soran. Nem gyulékony épitéanyag (A fokozat) pl.: ko,
tégla, beton, habarcs. A gyulékony anyagok kozott is kiilonbséget kell tenni a nem
konnyen gyulékony (gipszkarton lemezek), nehezen gyulékony (tolgyfa, biikkfa, farost
lemez), kozepesen gyulékony (fenyd, faforgics lemez, parafa lemez) és konnyen
gyulékony (laminalt faforgics lemez) fokozatokkal.

A darabos aruk tobbsége raklapon, zsugorfolidzva érkezik, ezért szallitasuk, tarolasuk,
vagyonvédelmiik €s nyilvantartasuk kdnnyen megoldhato.

A tarolasndl figyelembe kell venni a tarolandé anyagok tulajdonsagait. A tliz- és
robbanasveszély, a fagy hatasai, a fert6zés- és mérgezés veszély, a nedvesség érzékeny,

a torékenység, kiilonleges banasmodot igényelhetnek.

A szabadban torténd tarolas mellett nyitott szinben, zart raktarakban és kiilonleges zart
raktarakban taroljak az épitdanyagokat az épitési teriileten.

Mennyiségek meghatarozasa

Az erdforrasok koziil kiemelkedik az anyagsziikséglet pontos meghatdrozasa, mert
befolyasolhatja a hataridé betartasat. Kevés anyaggal nem lehet hatariddre elkésziteni a
munkat, a til sok anyag felesleget és tobbletfeladatokat eredményez. Az anyagsziikséglet
meghatarozasat segiti a koltségvetés, ahol a munkdk mennyisége mar meghatarozasra
kertilt. Ezeket az informacidkat felhasznalva az anyagnormak segitségével egyszertien
kiszamithato a felhasznalasra keriilé anyagmennyiség.

Az épitéipari norma adott szerkezeti elem, szerkezet, vagy épitmény egységnyi
mennyiségének eldallitasahoz, megmunkalasahoz sziikséges eréforrasok mennyiségét,
vagy az elballitaisahoz sziikséges iddtartamot adja meg, meghatarozott feltételek és
koriilmények esetén.

Csoportositasuk:

e Anyagnorma, vagy anyagsziikségleti norma: egy szerkezet, szerkezeti elem
egységnyi (m?, md db, fm) mennyiségének eldallitasdhoz sziikséges
anyagmennyiségek anyag fajtanként meghatarozva (pl. beton, habarcs
Osszetevoi, falazott teherhordd szerkezet épitése soran felhasznalasra keriild
anyagok).

e  Munkaidénorma: egységnyi munkamennyiség elkészitéséhez sziikséges id6 1
6 (szakmunkas, vagy betanitott és segédmunkas) munkavégzése esetén.

e Gépidénorma: egységnyi szerkezet eldallitasahoz sziikséges gépteljesitmény
arany, vagy 1gép miiszakora raforditasa, amely az allasidoket és a gépek apolasi
idejét is tartalmazza.

A normaértékek meghatarozhatéak méréssel (munkaidénorma, gépidénorma),
szamitassal  (anyagnorma), Osszehasonlitassal (hasonld termék  norméajanak
felhasznalasaval), de akar miiszakilag megalapozott becsléssel (tapasztalatok,
Osszegyijtott adatok figyelembe vételével) is.

A normakat a gyartok feltiintetik a csomagolason, vagy termékkatalogusban, szordlapon.
PI. porothermtégla
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My M Porotherm M 30
Porotherm 10 N+F Wienerberger Wienerberger  falazohabarcs

Falazohabarcsok 3

ALKALMAZAS}
[

)
Wienerberger szAL

POROTHERM
M 30

Az anyagigény meghatarozasahoz sziikséges adatok az abran lathat6 ismertetobol:
e Porotherm 10 N+F:
e Anyagsziikséglet: 8 db/m? (A veszteséget is figyelembe véve 8,2
db/m?)
e  Szamitott habarcsigény: 5,3 1/m?

e  Porotherm M 30 falazb6habarcs anyagsziikséglete:
e 1 liter felhasznalasra kész nedves habarcshoz 1,6 kg szarazhabarcs
sziikséges.
e | zsak szarazhabarcsbol kb. 25 | nedves habarcs készithetd
e Beszerezhetd 40 kg-os zsakokban, 1 raklapon 35 zsakot szallitanak
zsugorfolidzva

(A gyarto informacidja szerint a Porotherm 10 N+F kiszerelési egysége: 100 db/raklap)
Az adatokat felhaszndlva meghatarozhat6 egy 123 m? épitendé valaszfal
anyagsziikséglete.

A szamitas levezetése:
Valaszfaltégla anyagsziikségletének meghatarozasa:
123 m? - 8,2 db/m? = 1008,6 db ~ 1009 db
Valaszfaltégla anyagsziikségletének meghatarozasa kiszerelési egységre:
1009 db : 100 db/raklap = 10,09 raklap ~ 10 raklap
Falazdhabarcs anyagsziikségletének meghatarozasa:
123 m? - 5,3 1/m?=651,9 1 ~ 652 |
Zsékos eldkevert szarazhabarcs mennyiségének meghatarozasa:
6521- 1,6 kg/l =1043,2 kg ~ 1044 kg
Kiszerelési egységben meghatarozott habarcs anyagsziikséglet:
1044 kg : 40 kg/zsak = 26,1 zsak ~27 zsak
Szallitasi egységben meghatarozott habarcs anyagsziikséglet:
27 zsék : 35 zsak/raklap = 0,77 raklap ~ 1 raklap

Amennyiben ilyen jellegli szamitasbol tobbet is el kell végezni, ugy a szamitogép

segitségét érdemes igénybe venni, példaul a tablazatkezelés (Excel) altal kinalt képletek
alkalmazasat.
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Kivaloan és gyorsan lehet szorozni, osztani €s dsszeadni, a program alkalmazdjanak
pedig csupan az adathalmazt kell beirni a gépbe.

Anyagnor Anyagsz
ma iikséglet
(anyagsziik uusegtes
. . , . | kiszerelé
séglet . Kiszerelési -
A veszteségg Anyagsziiks (szallitasi) St Rendelés
munka églet ; (szallitas
el egység -
Anyag . i)
egységnyi sobe
f Eg,IE munkamen egysneg
vezes nyiségre)
mé meért meért meért mé me
me | rté ort | ék- men k- me k- me | rté | me | rté
nn | k- ék | egysé | ny. |egysé nn egysé nn | k-|onn k-
y. | egy 5 I By (e |y | eoy
ség ség ség
Poroth | 12| 2 |82|dom|1008| . |10 |dbra |10, |rad Lo | rak
NAE O 0 2 ,60 0 | klap | 09 | ap lap
12
30| m? |53 ume | S|
0 90
Poroth | 65 ,
eFm 20| 1 |16/ kg 1043 kg | 40 kg/zs 26, zlia
M-30 0 ,20 ak 08
zsak/
26,0 kg/zs 35 | rakla 0,7 | rakl 1 rak
8| ak D 5 | ap lap

Célszerii szem el6tt tartani, hogy a szamitashoz kiilon cellaba kell irni a mennyiségeket
(szamokat) és kiilon a mértékegységeket, valamint célszeri beallitani a kerekités mértékét.

1.4. Anyag és idonyilvantartas

141  Anyagnyilvantartas

Az anyagsziikséglet meghatarozasa utan célszerii az anyagnyilvantartasra is fokozott
figyelmet forditani.

Az épitési teriilet méretétdl fliggben létezhet olyan eset, amikor minden anyagnak van
elegendd helye és le is szallitjak a kivitelezés megkezdése el6tt. Gyakran eléfordul, hogy
kicsi az épitési teriilet, a szlikséges anyagok toredékét tudjak azonos iddben tarolni, ezért
szakaszolni kell az anyagszallitast és az anyagtarolast.

Az anyagnyilvantartas jelentdsége, hogy kdovethetévé valik az anyagok mozgasa, igy a
beszallitas és a felhasznalas mennyisége. Az anyagnyilvantartas alapjan idében meg lehet
rendelni a kdvetkez0 anyagmennyiséget.

Mint az anyagsziikséglet meghatdrozasanal, gy az anyagnyilvantartas vezetésénél is a
szamitogépet célszeri segitségiil hivni, mert rendkiviill egyszertivé vélhat ez a
tevékenység.

Az el6z6 szamitast felhasznalva egy egyszeri megoldas, egy ,.kartonozas™ lathaté az
Excel felhasznalasaval. Az Excel egy-egy munkalapja egy-egy kartonnak felel meg, igy
kiilon vezethetd a Porotherm 10 N+F és a Porotherm M 30 anyagok mozgasa.
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A példaban egy kis épitési teriilet all rendelkezésre, ahol egyszerre 2 raklapnyi feliileten
lehet a falazoelemet tarolni. Ismerve a tarolasi eldirasokat, a teriileten egymasra 3
bontatlan rakat rakhatd, ezért 6sszesen 6 raklapot lehet egyszerre elhelyezni. A masodik
szallitas soran csupan 3 raklap falazdelemet juttatott a teriiletre a szallito, igy végiil mar
csak 1 raklappal kellett biztositani a munkahoz.

A falazat elkészitése soran aranyosan kertiilt felhasznalasra a zsakos habarcs is.

A szallitasi datumokat értelemszeriien be kell irni a tablazatba. Természetesen sziikség
esetén tovabbi oszlopokat és sorokat lehet beilleszteni és felhasznalni.

Anyag, Porotherm 10 N+F
megnevezése:
Térolt Kiadott | . R‘?“g::les'
Da- | Anyagsziiksé | (beszalli- | Kiadhaté | (munkaba Zet o leeny
(maradvan | Kiszerelési/szal
tum glet tott) anyag vett) Y) litasi
anyag anyag egység
. i ., |m
me | mér- | me | ™ [ me | ™" I me | ™" |e| mér- | me| mér-
év-hé nny | ték- | nn ek | | 8K g | €k ke | nn tékegy-
.nap . egysé egyse egyse . A
egység | V. y. y. n|egység | y. | ség
g g g y.
10 | raklap | 6 rakla 6 rakla 6 rakla 0| raklap | 4 raklap
p p p
3 1
1 0
Anyag’ Porotherm M 30
megnevezese:
Térolt Kiadott | .| Rendele
Ditu | Anyagsziik- | (beszallitot | Kiadhaté | (munksba o leeny
A (marad- | Kkiszerelési/szal
m séglet t) anyag vett) . foso
anva anva vany) litasi
yag yag egység
me me | mér- | me | mért | me mért me mért me
év.ho mérték . . €ék- €ék- mérték-
.nap nn egység nn tek'e gl nn ekt,ag nn egysé nn egysé nn egység
y. y. | yseg | Y. | yseg | Y. g y. g y
27 | zsak | 27 | zsak | 27 | zsak | 16 | zsak | 11 | zsak | O zsak
0 11 8 3 0 _
0 3 3 0 0 _

1.4.2 Munkaidé meghatarozasa

Egy-egy munkafolyamat elkészitésének munkaideje attol fiigg, hogy mekkora az
elkészitendd feladat mennyisége, egy szakmunkas mennyi idd alatt képes egy mennyiségi
egységet megvalodsitani, illetve milyen 1étszami szakmunkas és segédmunkas 1étszam all
a rendelkezésiinkre. Amikor a kivitelezési folyamat részfeladatait akarjuk meghatarozni,
altalaban mar a rendelkezésiinkre all a tervdokumentacid, és szerencsés esetben az épitési

részfeladatokat megfelelden tagold tételes koltségvetés, vagy a koltségvetés kiiras és
mennyiségi adatai.
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Az erbforrasigényt (E;), amely kifejezhet emberi, vagy gépi er6forrast, az alabbi képlet
segitségével hatarozhatjuk meg:

AL
8
ahol:

E, — erdforrasigény (nap/fo)

V — az elkészitendd feladat mennyisége (m? m?3; db;... stb.): megtaldlhatd a tételes
koltségvetésben, vagy szamitandd

N —id6énorma 1 f8 esetén (h/m?; h/m3; h/db; ... stb.): megtallhaté a

normagytjteményekben

8 — egy miiszak 6raszama (a kivitelez6 munkarendje szerint lehet barmilyen mas érték, pl.
9, vagy 10 6ra).

Egy munkafolyamat altalaban egy szerkezeti elem megvalositasat (0j létrehozasat,
meglévé megvaltoztatasat) jelenti, mint példaul egy savalap betonozasa, egy koszoru
vasalasanak elhelyezése, vagy egy valaszfal felfalazasa.

A munkafolyamatokat idében sorosan, atlapolva, parhuzamosan, és vegyesen lehet
kapcsolni annak fliggvényében, hogy a technologia mit tesz lehetdvé.

1.6. Az épiilet helyszinén végzett miiké kivitelez6 munkak

1.6.1 A miikéfelhordas munkaeszkozei:
A miikOréteget altalaban kavicsbeton aljzatra hordjuk fel. Készitink azonban teljes
keresztmetszetli 1épcsdket, erkélyeket, parkanyokat is az tlizemben elére gyartott
elemekhez hasonloan, de a helyszinen Osszeépitett fa- vagy gipszzsaluzatban. Barmilyen
rendeltetésti, kivitelezésti helyszini mikd késziil, a kivitelezés munkaeszkdzei négy
munkamiivelet elvégzésére szolgalnak

e mérés, kitlizés

e formazas, zsaluzas

o feliilet el6készités, vasszerelés

o felhordas, bedolgozas.

A kivitelezéshez kézi munkaeszk6zoket hasznalunk. A formazo felszerelést altalaban az
tizem szakipari miihelye késziti és szallitja ki az épiiletre Osszeszerelésre alkalmas
allapotban. A négy munkamiivelethez sziikséges munkaeszkozok az eldbbi csoportositas
szerint:

e mérés, kitlizés: tomlOs szintez6, vizmérték, tokos vizszintmérd, szintezoléc, 4
méteres mérbléc, derékszog, fliggdon, zsindr, mérévesszo,

e formazas, zsaluzds: fa- ¢és gipsz formadarabok (sziikség szerint)
komtiveskalapécs, harapofogd, kémiiveskanal, kézi serpeny6, lehuzo acéllap,
nyeles véso, flirész,

o feliilet eldkészités, vasszerelés: komiiveskalapacs, bunkodkalapacs, hidegvago,
lemezvago ollo, laposfogo, kézi vasvago olld, lapos és hegyes vésod, acskapocs,
kalapécs, vizesvodor, kézi serpenyd, meszeld,

o felhordas, bedolgozas: hordo- és keverdlada, keverdlemez, lapat, gereblye,
habarcskever6, vodor, kanna rozsaval serpenyd, meszeld, csapd- €s
simitokanalak, dongo6lé, bunkokalapacs, lehuzé lécek, fliggdon, vizmérték,
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derékszog, mérdvesszO, hézagvagd- és hézagold vas, ellenérzé sablonok,
vezetdlécek.

A szerszamok felsorolasabol lathatd, hogy a helyszini mitkékészités munkaeszkozei,
szerszamai kevés kivétellel azonosak az {izemi eléregyartashoz hasznaltakkal. Fontos
munkaeszk6zok a kivitelezéshez sziikséges zsaluzatok, beallitd, kitdmasztd, merevitd
eszkozok.

1.6.2 A munka el6készitése a telepitett iizemben
A telepitett tizemben elkészitendd miikétermék el6készité munkafolyamata majdnem
megegyezik a helyszinen készitett mikotermékek készitésének munkafolyamataval,
hiszen itt is az alabbi kérdésékre adandd vélasz a meghatarozo,mint pl: mennyiség (fm,
m2, m®)

e megnevezés (falfeliilet, 1épcsd, labazat stb.)

e méretei(hosszusag, szélesség, vastagsag stb.)

o  szin (fehér, sziirke, sarga, vords stb.)

o megdolgozasi méd(csiszolt, fényezett, szemcsézett stb.)
A felsoroltakat a koltségvetési kiiras, mileiras, a kiviteli szabalyzat és a Kiviteli terv
tartalmazza. Ezeket az adatokat a munka megkezdése el6tt a milvezets tételesen
szemrevételezi és ellendrzi. Ez azért sziikséges, hogy a munka elvégzéséhez a pontos
anyagsziikségletet, formafelszerelést, munkaeszkdzoket, szerszamokat elére meg tudjak
hatarozni. Az lizem megbizottja az épitésvezetdségtol atveszi a milkkémunka elvégzésének
titemtervét, és gondoskodik arrol, hogy a kivitelezéshez sziikséges munkaerd, szerszamok,
anyagok és kész elemek a kivant idépontban rendelkezésre alljanak.

A munkakezdés iitemterv szerinti idGpontja el6tt az lizem megbizottja helyszinen
ellenérzi, hogy a munkateriilet, allvanyozas rendelkezésre all, ha igen akkor gondoskodik
a kivitelezéshez sziikséges anyagok, formak, formarészek, eszkozok, szerszamok
helyszinre szallitdsar6l a munka nehézségi fokdnak megfeleld gyakorlattal rendelkezd
szakmunkasok, szakmunkas tanulok kijeldlésérol.

A telepitett lizemben a munka folyamatos elvégzése, a kivitelezési elGirasok betartasa
céljabol, a munkara vonatkozé miszaki leirast, koltségvetési-kiirast, terveket gondosan at
kell tanulméanyozni

1.6.3. A munkahely atvétele az épiiletben

Az épitkezés kozvetlen iranyitd szerve az épitésvezetéség, melynek élén az épitésvezetd
all. Az épités elére meghatarozott idérendbeli iitemterv szerint folyik. Az itemterv
hatarozza meg az épitéssel Osszefliggd szakipari munkak, ezek kozott a helyszini
mikomunkak kezdési és befejezési idépontjat. A szakipari munkakat az épitdipari cég
szakipari részlegei vagy a cégen kiviil allo alvallalkozok végzik. Az épitési munkahely
atvételének napjatol kezdve az épitkezés teriiletén az épitésvezetd rendelkezik. Ebbdl
kovetkezik, hogy az épitkezés szinhelyén az épitéssel kapcsolatban semmi sem torténhet
az épitésvezetd tudomasa, engedélye, hozzajarulasa nélkiil.

A helyszini mitkémunkakra kikiildott alvallalkozo mitk6készité koteles az épitésvezeténél
jelentkezni és a munkanaplot atadni. Az épitésvezetd vagy megbizottja kijeloli a
munkahelyet, az anyag és szerszamtarolot, 6lt6zot. A miikdkészitd koteles betartani az
épiiletre érvényes munkarendet és kiillonbozo idevonatkozé szabalyokat

A mukémunkakat kivitelezé alvallalkozo altalaban a megrendeld épitdipari céggel van
jogviszonyban. Az épitdipari cég épitési napldt vezet, az alvallalkozd szintén a sajat
naplojat vezeti, amely megrendeld és alvallalkoz6 kozott olyan okmany, amelynek
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tartalmaznia kell a kivitelezés folyamatara vonatkozé minden eseményt, akadalyt,
alvallalkozo téritést kér. A tobbletkoltséget jelentd munka helyét, a tobbletmunka okat is
be kell naplozni. Kiilondsen fontos az olyan tobbletmunkat bejegyezni, melynek
mennyisége vagy mindsége a munka befejezése utan nem ellendrizhetdé Az alvallalkozoi
naplot a munkahelyen az épitésvezet6ség irodajaban 6rzik meg, onnan elvinni nem szabad.
A naplot az épitésvezetd ellendrzi, ha az épitésvezetd a naploba tett bejegyzésekre 3 napon
beliil nem valaszol, azt jelenti, hogy a bejegyzést tudomasul vette. A naploba be kell
jegyezni minden olyan akadalyoztatast, ami a munka folyamatos végzését hatarid6re
torténd befejezését veszélyezteti (pl. nem késziil el az allvany, vagy mas iparosok foglaljak
el a munkateriiletet. Stb.) A naploba tett bejegyzéseknek egyértelmiinek kell lenniiik, hogy
peres eljaras esetén a bejegyzés koriil vita ne meriiljon fel. A munkanaplé perdont6 okirat.
A mitkémunkakat iranyité mliszaki dolgozo vezeti a munkanaplot A miikékészitonek nem
feladata a naplovezetés, mégis fontos, hogy az elmondottakbol megértse a napld céljat,
jelentdségét, megtanulja, hogy a sajat cégétdl kapott kivitelezési utasitast be kell tartani,
azon modositani, valtoztatni csak a cégtdl kapott utasitas alapjan lehet.

1.6.5 A munka és munkahely megszervezése

A helyszini miik6készités, felhordas — mint mar tudjuk — gyakran kapcsolodik a telepitett
iizemben elére legyartott, majd az épiiltben elhelyezett miikéelemekhez (pl. lebegd 1épcsd
mentén 1épcsdkisérd labazat felhordasa) A miikOkészités ezen tilmenden mas szakipari
munkakkal is Osszefliggd munkafolyamat (asztalos, lakatos, burkold, villany, viz- gaz,
fiitésszereld stb.) Ahhoz hogy a szakipari munkakat folyamatosan egymas akadalyoztatasa
nélkiil lehessen elvégezni, a munka és munkahely gondos megszervezése sziikséges.
Elsésorban a kijeldlt munkateriiletet kell gondosan attekinteni. Részleteiben kell ismerni
a végzendé munka terjedelmét, céljat, a munkahelyi koriilményeit. Ezek utin lehet a
munka sorrendjét, folyamatat, litemét meghatarozni és a kivitelezéshez sziikséges
munkaeszkozoket, majd a legmegfelelobb munkamodszert megvalasztani.

A helyszini mikomunkak elvégzéséhez sziikséges anyagokat, szerszamokat egyéb
felszereléseket lehetdleg kdzpontosan raktarozzuk el a munkahely kozelében. A szallitasi
tavolsagokat igyekezziink minél jobban lerdviditeni.

Gondoskodni kell a rendelkezésre allo anyagok és munkaeszk6zok megovasardl.
Kiilonosen a kdtéanyagok (cement, gipsz) és szarazon zsakolt miikékeverékek nedvesség
elleni védelmét kell biztositani. At kell vizsgalni a kivitelezéshez sziikséges anyagokat és
munkaeszk6zoket, hogy hianytalanul rendelkezésre alljanak.

Egy épitkezési munkahelyen beliil a munkaerdt lehet6leg ne cseréljiik, f616s 1étszamot ne
tartsunk, és szilkség esetén a munkaer6 megerdsitésérdl idejében gondoskodjunk.
Ugyancsak idejében kell gondoskodni az anyagok, szerszamok és felszerelések sziikséges
potlasarol is. Késedelmes intézkedések kovetkeztében a folyamatos munkavégzésben
fennakadas, munkaid6 veszteség keletkezhet.

A munka, helyes megszervezésének sarkalatos része a munkamenet meghatarozasa és
annak megfeleléen a munkaerd helyes elosztisa, csoportositdsa. Gondoskodni kell a
késziil6 és szildrduld miikd védelmérdl (nyaron a korai kiszaradas, télen a fagyveszély
elharitasarol). Sziikség esetén az épitésvezetdség segitségét kell kérni (pl. télen a nyilasok
elzarasa, flités).

A szervezéshez tartozik a mikémunkak és az ezzel 0sszefiiggd mas szakipari munkak
osszehangolasa. Igy pl. erkélyracs (lakatosmunka) elhelyezése miiké felhordas elbtt;
racslyukak kihagyasa a miikében; ajto-, ablaktokok elhelyezése és az ezekhez csatlakozo
miik6 nyilaskeretek készitése; elektromos kabel, kabelszekrény eldzetes beépitése, vagy
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ezek részére kihagyas. (pl. miiké labazatban, burkolatban stb) Az emlitett példakbol
nyilvanvalo, hogy az egyéb szakipari munkakkal valdé Osszehangolds elmulasztasa
felesleges tobbletmunkat (vésés, bontas, foltozas stb.) kdvetkezésképpen tobbletkoltséget,
fennakadast, munkaido kiesést, tehat karokat okozhat.

Az épiilet helyszinén késziil6 mikémunkat az alvallalkozé kijelolt miiszaki vezetdje
iranyitja és tarja a kapcsolatot a general kivitelezével. A miikémunka zavartalan,
folyamatos szakszerli és litemterv szerinti lebonyolitasaéért a munka miiszaki vezetdje
felel6s. Ebbdl kdvetkezik, hogy a kivitelezé dolgozonak az 6 intézkedéseit, utasitasait kell
kovetni, mas személyektdl ellentétes utasitast nem fogadhatnak el. A helyileg kiilonb6z6
teriileteken folyé munkalatokat a general vallalat fomiivezetéje (f6 épitésvezetd)
fels6fokon a fomérndke fogja Ossze.

Az épiilet szerkezeti részeit érinté munkakat (pl. pillérek megvésése, falbontas sth.) a_fé
épitésvezetd tudta és engedélye nélkiil elvégezni tilos. Az ilyen munkakat csak
naplobejegyzéssel lehet elrendelni.

Az elmondottakbdl lathatd, hogy a munka- és munkahely helyes megszervezése sokrétii
feladat, mely alapossagot, figyelmet, koriiltekintést €s gondossagot igényel.

1.6.6  Baleset elharitas, munkavédelem

A dolgozdk munkavédelmének a biztositasara orszagosan kotelezd szabvanyeldirasok
vannak érvényben.

A munkaado koteles a munkahelyeken id6szakonként balesetelharitasi, egészség- és
munkavédelmi szemlét tartani. Koteles tovabba az Gjonnan belépé munkavallalokat, az
ipart érint6 balesetelharitasi, egészség- és munkavédelmi szabalyokra kioktatni.

Ezt a feladatot a vallalat munkavédelmi és biztonsagtechnikai eléadoja latja el és
szakkérdésekben a dolgozok rendelkezésére all. Az iizemi konyvtarban meg kell lenniiik
a dolgozok munkavédelmével foglalkozo kdnyveknek, melyek olvasasa vagy ismertetése
a munkavédelem eredményességének hatasos eszkoze.

A balesetelharitasi, egészségvédelmi, biztonsagi- munkavédelmi eldirasokat minden
dolgozoénak — elsésorban a szakmunkasoknak — meg kell ismernitik.

A Dbalesetet vizsgaldo hatdsag els6 kérdése, hogy a sériilt dolgozoét kioktattak-e a
munkavédelmi szabalyokra. Kiilondsen az épitkezés szinhelyén — ahol a telepitett
tizemhez viszonyitva lényegesen nagyobb a balesetveszély — fontos a vonatkozod
rendszabalyok ismerete és betartasa.

Az épitkezésen sok az ideiglenes létesitmény (korlat, allvany, godrok, aknak,
villanyvezeték stb.) és kiilonbozé szakipari munkak folynak az épiilet egymas feletti
szintjein. A gondtalanul elhelyezett szerszdm, munkadarab leeshet és az alatta 1évd
munkahelyen dolgoz6 sériilést szenvedhet. A padlon, allvanyon szétdobalt szeges
deszkadarabok, széthagyott munkaeszk6zok is okozhatnak balesetet. A legtobb baleset
el6idézdje az épiileten gyakran észlelhetd rendetlenség. Miikokészité dolgozok kisbak
allvanynal magasabb munkaallvanyt nem készithetnek. Kisbak allas 6sszeszerelése elott
meg kell vizsgalni, hogy a baklabak, bakfejek épek, repedés,- korhadas mentesek-e. A
bakokra fektetett pallok a bakfejeken nem nyulhatnak tal, azokat elmozdulads ellen
kapoccsal kell biztositani. Repedt, gorcsds korhadt_faanyagot sem allvanyzathoz, sem
védokorlat készitéséhez nem szabad felhasznédlni. A deszkakbdl, bakokbol, allvanyfa
részekbdl kiallod szegeket ki kell huzni. Az allvanyra hullott tormeléket 6ssze kell szedni
¢és hordoladaba kell berakni. Télen havas, jeges vagy csuszds allvanyon dolgozni tilos. A
jarofeliiletet eldzetesen le kell tisztitani és csuszasgatlo anyaggal be kell szorni. Az
allvanyzatot talterhelni tilos.
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Betonszerkezetek zsaluzatat, a zsaluzat alatamasztasat csak szakképzett allvanyozok
bonthatjak le. Az épitésvezetdség tudta és hozzajarulasa nélkiil tilos vésni és bontani. A
munkahelyen cipd nélkiil dolgozni nem szabad.

Véséshez, also feliiletetek faragasahoz, miikd felhordasdhoz véddészemiiveg hasznalata
kotelez6. A dolgozdk kotelesek a szamukra biztositott védofelszerelést munka kozben
viselni.

A munkahelyen atmend ideiglenes vilagitasi vagy erdatviteli aramvezetéket athelyezni,
eltavolitani, a vezetékhez nyulni szigortan tilos még akkor is, ha a vezeték munkankat
akadalyozza. Az ilyen — munkankat akadalyozo6 — vezetéket kizardlag az épitésvezetdség
altal kijelolt, szakképzett villanyszerel6 bonthatja le vagy helyezheti at.

A baleset miatt sériilt dolgozot egészségiigyi ellatas céljabol az épitésvezetdséghez tartozod
els6segélyhez kell iranyitani. A legesekélyebb tisztatlanul kezelt sériilés is konnyen stlyos
sebfertézéshez vezethet. A balesetek egyik f6 forrasa az épiileten tanusitott fegyelmezetlen
magatartds. Az épiileten dolgozé miikokészitok kotelesek az ott eldirt munkarendhez
igazodni és munkahelyiikon tartézkodni. Az épiilet ismeretlen helyei balesetveszélyt
rejtegetnek. Keriilni kell a kivancsiskodé elkalandozast, hoskodést, gyerekes futkarozast,
Ontudatos dolgozo kell§ komolysaggal, fegyelmezettséggel és koriiltekintéssel végzi
munkajat. Ezzel példat mutat dolgozoétarsainak, védi sajat maga ¢€s tarsai épségét,
egészségét.

1.7. Kitiizés, szintezés

1.71 Az épiilet Kkitlizésérdl szinterezésérdl altalaban

Az ¢épiiletek, telkek kitlizése vizszintes mérésekkel torténik. A fiiggbleges, vagyis
magassagi mérésekkel az épiilet- vagy terep magassagi pontjait hatirozzak meg. A
kitizéssel tehat az épiilet legfontosabb pontjait jelolik meg vizszintes, ill. fliggdleges
iranyban. Az épiilet kiindulé magassagi alapszintje altalaban a jardavonal egy megadott
pontja, melyet + 0,00-val jeldlnek.

A vizszintes sikban levd vetiileti pontok helyén fakardkat vernek le, melyekbe a pontos
meghatarozas céljabol szoget litnek. A pontok, a pontokat 6sszekotd egyenes vonalak,
szogek kitlizéséhez, magassagi pontok meghatarozasahoz kiilonb6z6é mérdeszkozoket és
mérémiszereket hasznalnak.

Két pont kozotti egyenest kihuzott zsindrral vagy vashuzallal tliznek ki, a kozbensd
pontokat pedig fliggdon segitségével hatarozzak meg. Az épiilet korvonalainak,
sarokpontjainak kitlizésénél zsinorallvanyt alkalmaznak. A zsinérdllvany az épiilet
alapgodrétdl legalabb 1.00 m tavolsagra_foldbevert gomb rudakbol és arra 1:00 — 1:50 m
magassagban raszegezett, fenydfapallobol all. Az épiilet alapfalainak kiils6-belso vonalait
az allvanyra kifeszitett zsinorrol lefiiggdzve tiizik ki.

A derékszogek (90°) kitlizését miiszerrel vagy mérdeszkozokkel végzik. A
mérdeszkozokkel (mérdszalag) valod kitlizéshez altalaban a Pythagoras tétel elvén alapuld
modszert alkalmazzak, ahol a két befog6 3, ill. 4, az atfogd 5 hosszegység nagysagu, (pl.
3-4-5 méter). Az egységnyi hosszt tetszés szerint lehet megvalasztani. Minél hosszabb egy
egyenesre allitando meréleges, annal hosszabbra kell venni a hosszegységet. (Epiilet
kittizésnél egy hosszegység 1,0-2,0 m, de pl. padloburkolasnal 0,20 m).

A magassagi pontok meghatarozasa egy valasztott szintt6l (altalaban a + 0,00-t6l)
fiiggdleges méréssel torténik. A szintvonalak kitlizéséhez a kozlekeddedények elvén
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alapul6 tomlds szintez6t hasznaljak. Ez két tivegesobol all, amelyek alul a gumics6hdz
csatlakozo foglalattal, feliil elzarocsappal ellatott foglalattal ellatottak. A tomlds szintezd
csak akkor miikodik pontosan, ha a beletdltott viz szennyezédésmentes, a tomld és
ivegesd tiszta és nincs vizelszivargas. Szintezéskor az tivegesé csapjait nyitva kell tartani.

Nagykiterjedésii szintezéshez — f6leg terepszintezéshez — un. szintezdmiiszert hasznalnak.
Az épiilet valamennyi szintjén — a padlosik felett egy méterrel magasabban — az dsszes
helyiségekben koriilfutd vizszintes vonalat rajzolnak a falakra rdmeszelt savra. A
szintvonalat az ajtdtokokra is felrajzoljak, és helyességét ugy ellendrzik, hogy a falakon
koroskoril rajzolt vonal kiinduld pontjat a végzo ponttal dsszevetik. A szintvonal minden
egyes pontjanak egyeznie, talalkoznia kell a kiinduld ponttal.

Minden magassagi méretet — p. a feltdltést, a padld aljzatbetonjat, a 1abazat alsé és felsd
¢lét vagy az ablakkonyoklé magassagat, tehat a késziillé mitkdmunka magassagi helyét is
— a padlovonaltdl + 1,00 méter magasan megrajzolt szintvonaltol lefelé, ill. felfelé mérjiik.
Az épiilet terveiben a magassagi pontok a = 0,00 szintt6l felfelé + (plusz) lefelé — (minusz)
eldjellel szerepelnek.

Az épiilet helyiségeinek vizszintes méretei (belméretei) vakolt sik kdzott mérve értendok.
Az ¢épiilet altalanos terveinek alapjan kiilon, pontos méretezéssel ellatott tervek is
késziilnek a szakipari, tehat a miikdmunkak szamara.

1.7.2. A pontos kitiizés, szintezés fontossaga

Az épités tervszerinti lebonyolitasanak alapfeltétele az épiilet helyének pontos kitiizése és
a szintek meghatarozasa. Ebben a nagy figyelmet kdveteld munkaban sulyos feleldsség
harul az épitévallalatokra, ezért a kitlizés, szintezés munkajat kiilonlegesen jol képzett
szakmunkas végzi. A kitlizésnél elkdvetett hiba kihatassal lehet az épitési munka egész
tovabbi menetére. A fliggdleges méretek pontos betartasa céljabol a falazashoz sorvezetd
léceket alkalmaznak, melyeken a szintkiilonbozet, a téglasarok, az ablaknyilasok stb.
magassagi adatait is jelolik. az épiilet méreteit kétszeri — oda-vissza — méréssel ellendrzik.

Az épités folyaméan, majd a kész épiilet miiszaki atadasakor a tervtSl valo eltéréseket
(mindségi, mennyiségi) szamon kérik és a hibat elkdveto személyeket felelosségre vonjak.
Fentiekbol vilagosan lathaté az épiilet pontos kitlizésének, szintezésének fontossaga,
amibdl az is kovetkezik, hogy a fokozott gondossaggal meghatarozott tampontoktdl eltérni
vagy azokat onkényesen megvaltoztatni nem szabad.

Az épiileten dolgozok kotelesek a munkajukhoz kapcsolodo kitlizési pontokhoz igazodni
¢és gondoskodni arrdl, hogy a kitlizés jelei mindvégig lathatok maradjanak.

1.7.3.  Vonalak, sikok meghatarozasa

Az ¢épiilet helyszinén késziilé miikd felhordasa vagy az elore gyartott miikdelemek
elhelyezése el6tt azok tervszerinti helyét meg kell hatarozni. Ezt a munkat az épiilet
szintjeit kitlizott szintvonalakhoz igazodva kell elvégezni. A szintvonal egyértelmiien
meghatarozza a padlo sikjat, ami a mikémunkak kivitelezésekor is minden esetben
kiindul6épontként szolgal.

Az egyenest két pont hatdrozza meg. Rovidebb egyenes vonalakat a két végpontra fektetett
egyenes léccel rajzolunk meg. Ha a két végpont tavolabb van egymastol, akkor erds zsinort
vagy vékony lagyvas huzalt feszitiink ki €s ennek mentén pontokat jeldliink ki, melyeket
mar léccel_Osszekdthetiink. A meghatdrozandé vonal lehet vizszintes, fiiggéleges, ferde
iranyu vagy ivelt (pl. ives, homoru vagy dombort falon huzott vonal). A vizszintes
vonalakat szintezdlécre fektetett legalabb 0,60 m hosszu vizmértékkel (libella), a
fiiggdlegeseket pedig fiiggdonnal hatarozzuk meg. Rovid fiiggdleges vonalakat a
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vizmértek egyik végén 1évo keresztiranyu libella segitségével is ki lehet jeldlni. A kijeldlt
fiiggbleges helyességét a vizmérték atforditasaval ellendrizziik.

Adott egyenes vonal barmelyik pontjara méréeszkozok segitségével is szerkeszthetlink
merdleges vonalat (pl. vizszintesre fiiggélegest). A-B egyenes 0 pontjabdl jobbra-balra
tetsz6leges nagysagu (pl. 50-50 cm) ,,a” tavolsagot mériink fel. A kapott C és D pontokbol
felfelé vagy lefelé ,,2a” tdvolsdggal (pl. 100 cm) egyenl6szart haromszdget rajzolunk. Az
E metszéspontbdl, az 0 pontba huzott egyenes merdleges az A-B egyenesre.

Helyszini miikdmunkaknal gyakran kell ferde iranyu vonalakat meghatarozni (pl.
lépcsdkisérd, utcai labazat stb.). A kivitelezési terv megadja a ferde vonal lejtési méret
adatait. A ferde vonal a vizszintes vonalra felmért hosszusagbodl és a végpontjaba allitott
fiiggbélegesen lefelé mért magassag kiilonbozetbél meghatarozhato. Ha azonban a
falfeliilet nem egy sikban fekszik, (falkiugras, falpillér stb. osztja a sikot) a ferde vonal
lejtését ki kell szamitani. Példaul egy épiileten 9,50 m hossza ferde vonalu utcai labazatot
kell késziteni, a labazat esése a teljes hosszon 1, 52 m. A falsik a vizszintes vonal
kezdépontjatol 5,00 m-re 1,00 m mélyen visszafordul. Ez esetben a ferde vonal lejtési
méretét a falsarokig kiilon meghatarozzuk, mivel a két kiilonb6z6 sikban fekvo feliileten
elég koriilményes volna zsinérozni. A kozbensd falsarkon a ferde vonal
magassagkiilonbozetét egyszerii aranyositassal szamithatjuk ki. A magassag kiilonbozet
legyen
(M): 9,50:1,52=5,00:M
M=1,52x5,00= 0,80
9,50

tehat a falsarkon a vizszintes és ferde vonal kdzotti magassagkiilonbozet 80 cm.

Ha az épiilet homlokzata tobb sikra tagozott és a lejtés egyenletes, helyesebb 1,00 m-es
jutd lejtést kiszamitani. Az eldbbi adatok szerint ez:

Ha a falsik nem sarkosan, hanem pl. % korrel fordul be és a kor sugara 1,00 m, akkor a
kifejtett iv vizszintes hossza 1,57 m. A ferde vonal lejtése az ives feliileten:
1,00x0,16=0,16 m, amit el kell osztani az 1,57 méteres hosszan. A negyed kort pl. harom
egyenld részre osztjuk (1,57:3=0,523) és az osztopontokbdl huzott fiiggdlegesre
egyenként felmérjiik az 1/3, ill. 2/3 méterre es6 magassagkiilonbozetet. A kapott pontokat
hajlékony vonalzdval Osszekotjik. A sikidom a sik koriilhatarolt része, hétiranyu
kiterjedése van: hosszlisaga és szélessége. A feliilet akkor sik, ha a rajta fekvd barmelyik
két pontja kdzott hiizott egyenes egész hosszaban a feliiletet érinti. Ha két egyenes mentén
egy egyenes lécet huzunk végig, a l1éc éle sikot ir le. Ha a lécet valamilyen iv mentén
mozgatjuk, gorbe feliiletet kapunk.

Helyszini miikdmunkak készitésekor sziikség van feliiletek, sikok meghatarozasara, akar
vizszintes (pl. padlo, pihend, konyokld, stb.) akar fliggéleges (pl. labazat, falfeliilet,
oszlop, pillér stb.) feliiletekre kell a miikovet felhordani. Nagyobb feliiletek
meghatarozasahoz kozbeesd pontokat (centrumokat) kell kijel6lni, amelyek a felhordasnal
tdmpontul szolgalnak.

Padlokészités esetében a padldszint magassdgaban miikdéanyagbdl kis lapalakti magassagi
pontokat készitiink, majd ezeket keskeny savokkal egészitjiik ki. Ezen 1éctavolsagra
helyezett savok mentén egyenes léccel hlizzuk le a mikoé feliiletét.

Fiiggdleges fal miik6felhordasa el6tt a felhordas kiilsé sikjanak alapvonalat alatét deszkara

rajzoljuk fel. A vonal néhany (sziikség szerint) pontjat felfiiggdzziik, és a fliggéon
zsinorjahoz igazodva a falra gipsszel vagy habarccsal tégla vagy cserépdarabokat
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ragasztunk, amelyek a burkolat végsé kiilsé sikjat jelzik. A felragasztott fopontok
(centrumok) kozott kihtizott zsindr mentén sziikségszerinti és szamu tovabbi pontokat
tlziink ki olyan tavolsagra, hogy 2,00 m hossza lehuzé léccel atfoghatok legyenek.
Természetesen kiilon kitiizési pontokat kell az aljzatbeton és kiilon a miikéréteg
vastagsaganak megfelelden felragasztani.

Gorbe feliileteket a gorbiiletnek megfelelen eldre kihuzott gipszbol vagy fabol kiflirészelt
vezetOminta segitségével hatarozzuk meg.

1.7.4. Vizszintes és fiiggoleges vonalakat meghatirozé pontok atvitele, vetitése

Az épiilet egészének és részeinek méreteit a tervrajzban bejelolt vonalak végpontjai kozé
irt szamokkal tiintetik fel. Az épiilet vagy egyes helységeinek vizszintes iranyu terjedelme
— vagyis hosszlisaga és szélessége — az alaprajzon van feltiintetve. Az alaprajz a tervezett
épiilet vizszintes metszete.

Kiilon alaprajz késziil az épiilet valamennyi szintjérél (alapozas, pince, foldszint,
emeletek, tettér). Ha az emeleti szintek alaprajza mindegyik szinten valtozatlan, akkor
ezekrdl a szintekrdl altalanos emeleti alaprajzot készit a tervezo.

Az épiilet fliggdleges méreteit és szerkezeteinek kialakitasat a metszetek, megjelenését a
homlokzati tervek abrazoljak. Az épiiletrdl annyi nézet és metszet késziil, amennyi a
megértéshez sziikséges.

A felsorolt tervrajzokon kiviil az épiilet szerkezeteirdl (vasbetonfodém, 1épcsd, stb.) a
szakipari munkakrdl — igy a miikémunkakrdl is — olyan részlettervek késziilnek, amelyek
a kivitelezéshez sziikséges Osszes adatokat tartalmazzak. Lépcsdk, parkanyok,
keresztmetszetét — profiljat — eredeti nagysagban (1:1) szoktdk megadni. Bonyolult
munkadarabokat, azok egymashoz val6 csatlakozasat tavlati, vagy axonometrikus képen
abrazoljak, melyeken a munkadarab (test) haromiranyG méretben lathatd, vagyis
haromiranyt kiterjedése, hosszlisaga, sz€lessége és magassaga van feltiintetve.

A miikékészitd szakmunkanak meg kell tanulnia a kivitelezési terv olvasasat, mert csak
igy képes a rajz alapjan a munka kivitelezéséhez sziikséges szerkesztéseket eredeti
nagysagban elvégezni.

A mértanban minden test helyzetét, terjedelmét (nagysagat) és alakjat vizsgaljuk. A
mértani értelemben vett pontnak semmilyen irdnyu kiterjedése sincs, az egyenes vonal
hossza pedig két iranyban végtelen Az egyenes vonal akkor meghatdrozott, ha annak
kezdé és végpontja ismeretes. Két ponton at csak egy egyenes hizhato, egy ponton at
viszont végtelen sok egyenes rajzolhat6. A feliilet minden iranyban végtelen kiterjedési.
Akkor hatarozott, ha kiterjedését vonal hatarolja. A siknak kétiranyt kiterjedése van;
hosszusaga és szélessége. A test a térben sikokkal hatarolt idom, melynek mar
haromirany kiterjedése van, hosszisaga, szélessége és magassaga.

Az épiileten beépitendd miikod egyszerli vagy Osszetett test még akkor is, ha a falon egész
vékony réteget képez. Ez esetben szélesség helyett a miikd vastagsasardl beszéliink. A
miké alakjat, terjedelmét és helyzetét sikokkal, a sikokban fekvd vonalakkal és a
vonalakon felméréssel kitlizott pontokkal hatarozhatjuk meg. A pontok, vonalak és sikok
helyét a terv adatai alapjan méréssel allapithatjuk meg.

175  Szemlélteté példa miikdmunka kitiizésére

Feladat: Foldszintrél az udvar szintjére egyenes, egykaru, egytagu 1épcsé vezet. Az épiilet
helyszinén betonozott Iépcséfokokra miikéréteget kell felhordani. A tervben megadott az
indul6 els6 1épcsdfok homlokvonaldnak helye, a 1épcséfokok szama, a 1épcsdkar hossza,
szélessége és a két szint kozotti magassagkiilonbség. Fel kell rajzolni a falra a 1épcs6fokok
keresztmetszetét. A feladat elvégzésének sorrendje:
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e  aszintvonal (+1,00 m a padlo felett) felrajzolasa,

o fliggbleges vonal berajzolasa a kezd6fok homloklapja elé,

e  apihené magassaganak (+1,12) felmérése a ,,b” fiiggdlegesre (,,c” pont). Ez
a pont a szintvonal felett van 12 cm-rel,

e  udvari szintvonal atvitele a munkahelyre,

o fiiggbleges vonal rajzolasa,

e  ¢érkezd pihend padloszintjének megjel6lése az ,,e” egyenesen (szintvonaltol
lemériink egy métert, mert a padloszint + 1,12),

e a ,c-f” pontokat 0sszekdtd vizszintes vonal felrajzolasa (szintezdléccel
ellendrizendod),

e a Iépcsofokok belépési méretének megfelelé osztopontok felmérése a
g egyenesre. Az elsé ,,h” pont a faltél 1,30 m-re van kitlizve. (A belépés
mérete 1,86:6=0,31 m). a 1épcséfokok fellépési méreteinek felrajzolasa a
,,0” figgblegesre. (fellépési magassag 1,12:7=0,16).

A kijeldlt ,,h” osztopontokbol hiizott fiiggdleges és az ,,i”” osztopontokbol huzott vizszintes
vetitévonalak megfeleld metszéspontjait Osszekdtve kapjuk a  1épcsdfokok
keresztmetszetét (eredményvonallal jeldlve).

A 1épcsofokok hossza egyenld a tervszerinti karszélességgel. A 1épcs6éfokok homloksikja
a példaban merdleges falsikra, amit derékszoggel ellenérziink.

Konyviink tovabbi fejezeteiben — ahol a kiilonb6z6 rendeltetésit miiké helyszini
felhordasat targyaljuk — az azokkal kapcsolatos kitlizési feladatokkal és modszerekkel
részletesen foglalkozunk.

Helyszini méretek ellendrzése

A mikomunkak kivitelezésénél — akar helyszini felhordasrol, akar kész miikéelemek
elhelyezésérdl van sz6 az el nem hanyagolhato els6 1épés a helysini méretek ellendrzése.
A kivitelez6 munka megkezdése elott a mtikémunkaval 6sszefiiggd, a kivitelezési tervben
meghatarozott vizszintes (alaprajzi) és fiiggéleges (magassagi) méreteket a valosagos,
helyszini méretekkel 6ssze kell hasonlitani.

Az alaprajzi méretek ellenérzéséhez pontos mérdeszkdzoket (mérévesszd, mérdszalag,
mérbléc) hasznalunk. A magassagi méreteket a general vallalat altal kitiizott szintvonalak
kozott mérjik. A két méternél nem hosszabb hianyz6 szintvonalat egyenes 1écre fektetett
vizmértékkel vihetjik at a munkahelyiinkre. Ennél hosszabb szintvonal
meghosszabbitasarol az épitésvezetéségnek kell gondoskodnia. A fliggblegesek
ellenérzéséhez altalaban fliggdont hasznalunk. Tobb szintet atfogo fiiggdlegeseket (pl.
emeleti vagy osztopihendk vasbeton szegélygerendai, orsotér stb.) 10-12 kg salya korte
alak figg6onnal ellendriziink.

Az ¢pités folyaman a legnagyobb koriiltekintéssel elvégzett méretkitlizés, szintezés
ellenére, esetleg centiméter nagysagrendi eltérés is el6fordul a terv és a valosag kozott. A
mérdeszkdzok pontatlansaga, a zsaluzat elcstiszésa, lesiillyedése, a méret felrajzolasanal
Osszegez6d6 ceruzavastagsagok stb. okozhatnak méreteltéréseket. Ezeket minden esetben
ki lehet egyenliteni, ha a munka elkezdése eldtt kideriil, és elére meghatarozhatjuk a
mérethiba legmegfeleldbb kiigazitdsdnak modjat.

Mivel minden mérési miivelethez elengedhetetlen feltétel a mérdeszkozok pontossaga,
azokat hasznalatbavétel el6tt ellenérizni kell. Kopott, hianyos mérévessz6t ne
hasznaljunk. A szintez6léc egyenességérol, a mérdléc helyes méretbeosztasardl, a
vizmérték hibatlan miikddésérdl meg kell gy6zddni. Hosszabb vonalak méréséhez
célszerii acél mérdszalagok hasznalni, mert a vaszonszalag idével megnyulik és mérésiik
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pontatlan lesz. A tomlés vizmérték pontatlan miikddését a miiszer tisztatalansaga, a
piszkos viz vagy a tomlébe beszorult 1égbuborék okozza.

Altalanos szabaly, hogy a méretellenrzéséhez és altalaban a mérésekre szolgald
eszkozoket jo karban és dllanddan tisztan kell tartani, 6vni kell mindennemi sériiléstol.
Méreteltérések kiigazitasa

A kivitelezési tervekben meghatarozott és az épiileten lemérhetd tényleges méretek
Osszevetése sordn megallapitott méreteltérések kiigazitasanak moddjat a mitkémunka
elkezdése el6tt az épitésvezetoséggel meg kell beszélni. Bar az épitésvezetéségnek
altalaban tudomasa van az ¢épiileten eldallott mérethibakrol, mégis, a méretek
ellenérzésekor felfedett eltéréseket az épitésvezetdségnél be kell jelenteni. A nagyobb
jelentéségi eltéréseket feltétleniil be kell naplozni, mert azoknak komoly kdvetkezményei
lehetnek.

A valbsagban lemért méretek a tervhez képest nagyobbak vagy kisebbek lehetnek és
nemcsak a miikémunkara, hanem mas szakipari munkara is kihathatnak. Ezért a
mik6készitd szakmunkas az eltérések rendezésében egyediil, onhatalmilag nem donthet.
Helyszini miikéfelhordas esetében kisebb méreteltérés kdnnyebben rendezhetd, mint pl.
eléregyartott mikdelemek elhelyezésénél, mert a felhordott miiké a valésagos helyzethez
konnyebben alakithato. Miikofelhordasnal altalaban az olyan méreteltérés okoz
bonyodalmat, amikor a felhordas szamara nem marad elengedd hely (pl. nyilas keretnél a
tok koriil). Az épitésvezetoség feladata ez esetben a sziikséges vésését_elvégezni,
kiiléndsen, ha az alapfal teherviseld szerkezet. Eléfordulhat az ellenkezd eset is, amikor
az alapfeliilet és a tervszerinti miikésik kozott a tervezett méretnél nagyobb hely adodik.
A sziikséges potlast a mitk6készitOk csak akkor végezheti el, ha a velejard tobbletkdltséget
a generalvallalkozé megtériti.

Vasbeton 1épcsé mitkéboritasdhoz megallapitott méreteltérés a 1épcséfokok kiosztasanak
modositasat igényli. Vagy a Iépcséfokok fel- és belépési aranya nem tarthato be, vagy a
sziikségesnél kisebb vagy nagyobb lejtésbe kell allitani a jarofeliiletet.

A fenti néhany példabol vilagosan lathatd, hogy barmilyen méreteltérést az
épitésvezetoség tudomasara kell hozni. a méreteltérések helyreigazitasa, a rendezés modja
kizarélag az épitésvezetdségre tartozd feladat. Az a miikdkészitd, aki Onhatalmulag
probalja az eltéréseket kiigazitani, belathatatlan feleldsséget vallal magara. Kiilondsen
tilos a szintvonalak legcsekélyebb mérvli megvaltoztatasaval az eltéréseket
,0sszecsalassal” kiegyenliteni. A szintvonalak barmilyen iranyG Onkényes eltolasa
mérhetetlen bonyodalom el6idézéje lehet, a szintvonalhoz igazodé minden kémiives,
elhelyez0 és szakipari munkaban.

1.7.6 Baleset elharitas, munkavédelem

A helyszini miiké-kivitelez0 munkak (felhordas, elhelyezés) az épitkezés befejezd
munkalataihoz tartoznak. A munkdkat nagy részben az épitdvallalat altal készitett
allvanyokon végzik. Mind a miiké-kivitelezés, mind az azt megel6z6 mérések
(méretellendrzés) idején az életvédelmi és biztonsagi berendezések még csak ideiglenes
jellegliek. A Iépcs6hazi tér, a liftakna, a fliggéfolyosok, erkélyek csak fabol dsszeacsolt
korlattal vannak ellatva. A szabad mozgést sok esetben alatamasztd, ducold szerkezetek,
olykor szétszort szerszamok, stb. nehezitik.

Az épiileten folyé munka szdmtalan balesetveszélyt rejteget. Az épiileten tevékenykedd
valamennyi dolgozénak a legnagyobb figyelemmel és koriiltekintéssel kell munkdjat
végeznie. Az épitésvezetdség altal 1étesitett ideiglenes biztonsagi berendezéseket (korlat,
aknalezaras, kitdmasztasok stb.) még atmenetileg sem szabad eltavolitani. Ha a mérést,
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kivitelezést valamilyen biztonsagi felszerelés gatolja, a munkahely szabadda tételét az
épitésvezetostdl kell kérni.

Tériszonyban szenvedd (szédiil6) dolgozdkat nem szabad olyan munkahelyre beosztani,
ahol emiatt életiilk veszélyeztetve lehet (pl. 1étradllvanyon, kidugd allvanyon, aknak
sz€lén, tetdzet felett stb. nem dolgozhatnak). Valamennyi dolgoz6 koteles az épitkezés
teriiletén érvényes munkarendhez, balesetelharitdsi, munka- és egészségvédelmi
intézkedésekhez alkalmazkodni.

2. Kdéfaragémunkak
2.1.1. A kéfarago szakma torténeti attekintése, stilusok
Valasztott szakmank eredete visszanyulik emberré valasunk kezdetére. A ké mindeniitt

jelen volt a természetben. Az 6sember szamara a legegyszeriibb volt lehajolni és a talalt
kddarabot annak keménysége okan okle helyett hasznalni. Ez azonban csak a kezdet volt.

Amint az G6sember elkezdte céljainak megfelelden tudatosan alakitani, - hasitani,
pattintani, csiszolni, kifirni - a taldlt szikladarabokat, beszélhetiink tudatos
tevékenységrol.

Es innen mar nem volt megallds. A kezdetekben hasznalati targyak —szakodca, nyil,
landzsahegy, balta stb. — készitésére korlatozott tevékenység atalakult épitd, diszitd és
kultikus targyak faragasava.

Hiaba fedezte fel az emberiség a réz, bronz, vas, acél és milanyagokat. A kdémegmunkalas
napjainkig megmaradt az egyik legaltalanosabb emberi tevékenyégnek.

Az 6skor utani legnagyobb, funkcidjaban hatalmas elérelépést jelentd kor az i.e.
évezredekben viragzo Nilus menti kozel keleti, mezopotamiai kultarédk jelentették. A
Nilus volgyében ma is lathato, egyiptomi templomok (Abu-Simbel, Edfu, Karnak, Phile,
Luxor, stb.) A kiralyok volgyének bejaratat 6rz6 két hatalmas kolosszus, a huszondt méter
magas asszuani fekete granitbol késziilt obeliszk a ma emberét is probara tenné, ha a
jelenlegi technikak alkalmazasaval kellene elkészitenie, szallitani és felallitani.

Es még nem beszéltiink az O birodalom csodairdl, gizai piramisokrél és szfinxekrél. Dél,
- és kdzép Amerikaban az ott €16 Maja Azték indianok keze aldl keriiltek ki — az el6bb
emlitett kultiraktol fiiggetlentil - a csodalatos 1épcsds napisten templomok, kiralyi paloték,
naptarfaragvanyok, Isten szobrok.

A tavol kelet sem maradt el az emberi alkotd tevékenység bizonyitasaban. Megépitették a
vilag azota is leghosszabb védmiivét a Kinai nagyfalat. K6bél készilt hidjaikat ma is
megcsodalhatjuk. Miniatiir jade szobraik, disztargyaik ma is csodalattal toltik el a mizeum
latogatokat. Megtalalhatjuk a korabeli kéfaragék csodalatos munkait Vietnamban,
Indidban, Kambodzsaban. A kéfaragas masik nagy korszaka a Foldkozi tenger keleti
medencéjére helyezodott. A gordg épitd miivészet, az emberabrazolasok, portrék nagy
korszaka volt. Athéni Akropolis, a sziciliai taorminai gordg szinhaz, a torokorszagi
Pergében épitett szinhaz, a laokoon embercsoport, a Vénusz torzo, a Diszkoszvet$ szobra
mind- mind az akkori mesterek mesterségbeli tudasat dicséri.

A romai birodalomban a miivészek kéfaragok idedljai a klasszikus gorog alkotasok voltak.
Mesterségbeli tudasuk semmiben nem maradt el eléddeikt6].

A birodalom bukasa utan sotétebb korszak kovetkezett. Az el6dok tudasa lappangva
ugyan, de megmaradt.

A kereszténység terjedése az idészdmitdsunk utdni évszdzadokban mdas feladat elé
allitottak a mesterembereket. Mar a négyszazas évektdl elkezdve elkezdték épiteni a
keresztény templomokat (Nidaros katedralis Trontheim, Norvégia, Canterbury katedralis
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altemploma -Anglia). Ezzel egy id6ében a templomok diszitésére szentek szobrai,
fesziiletek, kereszteld medencék késziiltek.

A nagy fellendiilést fejlédést és a kofaragok létszamanak nagyaranya novekedését a
gotikus stilus elterjedése tette sziikségessé. Az el6z6 roman stilus robosztus er6dszert,
kevés diszitd elemet felsorakoztatd épitményeit — Jaki, Bélapatfalvi templomok- A disan
faragott agyon csipkézett — diszitett got stilus valtotta. Egy-egy katedralis akar tobb szaz
évig is épiilhetett, munkat adva tobb generacionak. ( Kolni, Ulmi, Freiburgi katedralis
Németorszagban, Parizsi Notre Dame, Trois-i, Chartre-i katedralis, Magyarorszdgon a
Zsambeéki romtemplom).

Ujabb fellendiilést és stilusvaltast a reneszansz hozott. A klasszikus forméakhoz
visszatérést, az 1j életérzést, életigenlést demonstrald miivészet batran nyalt a vilagi
témakhoz. Palotak kastélyok épitése ad munkat a kéfaragoknak. Az tigyesebbje készitheti
az épittetdk szobrait, mitoldgiai torténeteket abrazolé dombormiiveket, disz kutakat. Lasd
a Visegradi palota faragvanyait, a Budai varban megtalalt lovagabrazolasokat stb.

A barokk kor mar visszafogottabb volt a kdfaragok megbizasaval kapcsolatban. Rengeteg
szobor késziilt gipszbdl, a gipsz vagy malter profilok stukkok, a miimarvanyok olcsébbak
voltak és gyorsabban is késziiltek. Volt azért dolguk a kéfaragdknak is. Epiiltek a
fonemesek, fOpapok kastélyai nem kevés feladatot adva a mestereknek. (Fertddi,
Eszterhazy, G6dolldi, Grassalkovich kastély)

A barokkbol tovabb fejlodo rokokd sem igazan kedvezett a szakmanak. A rokokdét megunt
és nyomasztonak itél6 polgarsag volt a koéfaragdk kovetkezd nagy megbizdja. Az
épitészek sorra tervezték a meggazdagodott polgarok nagy és kisvarosi palotait, feladatot
adva ezzel a korabeli kéfaragd cégeknek, amelyek ebben az idében a kor elvarasainak
megfeleld gépesitettséggel alltak megrendeldik rendelkezésére (gatter, csiszologép, gyalu
stb.).

Az eklektika megjelenése (amikor tobb stilust 6tvoznek egybe a tervezk) volt a
kovetkezd 1épcsofok a fejlodésben. A korra jellemz6é addig kiprobalt megoldasokat
lehetett alkalmazni. A technika fejlodésének azonban kedvezett. Megjelentek az
elektromos motorokkal meghajtott transzmisszios kdmegmunkald gépek.

A miésodik vilagégés tonkre tett mindent. Ujra kellett épiteni az orszagot. A feladat
gyorsasagot kovetelt. A kéfaragok, kdszobraszok sok munkat igényld mives termékeire
nem igen volt szikség. A megmenekiilt Kisebb-nagyobb magin miihelyeket
allamositottak, a kébanyakat szintagy. Az 0ijja épités masodik fazisaban mar a nagy allami
beruhdzasok igényelték a szakemberek munkajat. Létre jottek a nagy allami kéfaragd
vallalatok. (Kéfaragd és Szobraszipari Vallalat, Kéfaragd KTSZ., 2.sz. EpitSipari Vallalat,
sth.). Fejlesztésként egyik-masiknal megjelentek nyugat-europabol importalt modern
feldolgozd gépek (gatterek, gyémant vagodtarcsas darabolok, automatacsiszolok,
szélez0k). Az akkor élt szakemberek munkait dicsérik a Népstadion, koztéri szobrok,
metr6 allomasok burkolatai. Elkezd6dott a milemlék épiiletek felujitdsa, Parlament,
Halaszbastya, Budai var.

A rendszervaltasig ezeknek a nagy allami beruhazasoknak a 100%-at az allami vallalatok
kaptak. A legjobb szakemberek ezeknek az alkalmazottai voltak. A nyersanyag hiany, a
gépesitési lehetdségek szegényes volta arra kényszeritette a magankézben maradt kis
miihelyek tulajdonosait, hogy miikdbdl késziilt siremlékeket gyartsanak, illetve piacként
maradt szamukra a magan épitkezések szintén mikébdl késziilo 1épcsdinek,
ablakparkanyainak, labazatainak gyartasa. Konnyitést jelentett a kozponti elosztassal -
KIOSZ- megvaldsuld import nyersanyag megjelenése a 60-as évektol.

Lényeges valtozds a rendszervaltds hozott. A kiilkereskedelmi tevékenység
liberalizalasaval a nyersanyag-ellatds megoldodott. Az addigi allami vallalatokat
privatizaltak. A nagyrészt kétkezi munkat végzo kis cégek gépesiteni tudtak. A miko-
gyartast felvaltotta a banyazott kovek feldolgozasa. A nagyarany épitdipari tevékenység
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egyre tobb és jobb mindségli kbfaragd munkat igényelt. Szamos kis cég vallalva a
kihivasokat fejlesztette gépparkjat és egyre bonyolultabb igényes munkat volt képes
felvallalni. Sajnalatos, hogy a szakma higulasa az ezred forduld idejére tehetden
érzékelhetdvé valt.

Az oktatds szinvonaldnak esése egyenes kovetkezménye volt a szakmunkas iskolakba
jelentkezd fiatalsag gyenge elOképzettségének, a didkok motivalatlansaga. A felnott
képzésben a szakmunkas bizonyitvany megszerzésének a konnylisége csak rontott a
helyzeten.

A Kinabdl kész termékként bekeriild kéipari produktumok szabad forgalmazasa gy
latszik az utolso térdofést jelenti a kdfaragd szakmanak.

Merre tovabb?

A fiatalsag motivaltsaganak erdsitése.

A dualis oktatasi rendszer bevezetése.

A felnétt képzést azonos feltételekkel kell végezni, mint az alapképzést.

Egyéni vallalkozast, ill. tarsas vallalkozast csak mestervizsgaval rendelkezd
személy alkalmazasaval lehessen alapitani.

e Erdekvédelmi szervezetek ellendrzési jogosultsdganak megadasa.

2.1.2. A kéanyagok felhasznalasi teriiletei

A kovek kopasallosaga, fizikai és kémiai hatasokkal szembeni ellenallo képességének
ismerete

Az emberiség torténete soran kortol, sziikségletektdl és technikai- szakmai tudastol
fliggden szamtalan teriileten hasznalta fel a természetben talalhato kéanyagokat.

A kezdetekkor hasznalati targyakat készitett. Késobb épitdanyaként hasznalta fel és ezzel
egy idében diszit6 elemeket, szakralis targyakat faragtak kébol.

Korunkig ezek a funkciok megmaradtak, azzal a kiilonbséggel, hogy a technika
fejlodésével, a tapasztalat és  kutatdsi elméleti tuddsanyagra alapozva,
kornyezettudatosabb hé-technikailag hatdsosabb alkalmazasokat vezettek be.

Kvaderbdl mar nem épitkeziink mivel a kdzetek jo hovezetd képessége miatti hd veszteség
olyan mérvii, hogy az a kor elvarasaival szemben nem megengedhetd. Kihasznalva az
emberek természethez vald ragaszkodasat szeretetét a jelenben is megjelennek a kiils6-
belsé kéburkolatok, de nem faragott kvader, hanem lapburkolat formajaban, helyette a
hészigetelést a fogado szerkezetre erdsitett szigeteléanyag biztositja.

Kihasznalva a kemény kézetek (granitok) nagy kopasallésagat a szennyezett levegd a
savas és kénes csapadékkal szemben tanusitott ellenallo képességiiket kiilsé jarda, oszlop
— falburkolatok, készitéséhez elGszeretettel tervezik.

Nagy forgalmi kozépiiletek metrd allomasok, bevasarldé kozpontok stb., 1€pcsdi,
padloburkolatai jol ellenallnak a gyalogos forgalomnak. Azonban olyan hibdk is
eléfordulhatnak a tervezésben, mint pl. a 2-es metré néhany allomasdhoz marvany betétes
granit padlot épitettek be. Az intenziv hasznéalat kovetkeztében a két anyag eltérd
kopasallosaga miatt a marvany betétek mélyen kikoptak, ezaltal a padlo
balesetveszélyessé valt. Ki kellett cserélni.

A koanyagok széles felhasznalési teriiletét jol mutatja, hogy az épitdiparon kiviil a
cukraszatokon keresztiil (marcipan, cukorkakészitd lapok, hengerek) a papirgyarak tord
hengerei, laboratoriumok mérdasztalai, szamos szobor, diszkat — kihasznalva mas
anyagokkal ki nem valthat6 elény0s tulajdonsagait- kébol késziiltek és késziilnek.
Korunkban 0j reneszanszat €li a kovek hasznalata féleg az épitéiparban. Meészkd,
marvany, granit és homokkdvek nem a legolcsobb épit6- és diszitdanyagok, de
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tartossaguk, esztétikai élményt add megjelenésiik és hosszutavra torténd beépitésiik
sokszor feliilirja a gazdasagi meggondolasokat.

Az energiahordozok dragulasa elétérbe hozta a megijuld fiitGanyagok alkalmazasat.
Ennek koévetkeztében a fa-, pellet-, bio brikett felhasznalasa egyre tobb lakohazban
kiegészitd ként vagy teljes korien jelenik meg. Sok esetben ez vizteres kandallok
beépitésével torténik. Ezek épités¢hez, diszitésé¢hez tilnyomd részt szintén természetes
kozeteket hasznalnak.

Konyha-, fiirdészoba pultok készitéséhez elsésorban granitokat hasznalnak
alapanyagként, kihasznalva savakkal, lugos anyagokkal szembeni ellenalld képességiiket
és kopasallosagukat.

A feldolgozd technika tette lehetdvé a szuper vékony koélapok gyartasat, amelyek
kiillonb6zé hattér anyagokkal — lamellas hészigeteld, hajlithatd milanyag, - vannak
kasirozva. Hajlithatésaguk lehet6vé teszi az autdiparban exkluziv miszerfal-boritasok,
iizletek elado pultjainak, nagy ives feliiletek burkolasat. Kis sulyuk nem teszi sziikségessé
nagy teherbirast hordozo szerkezetek tervezését, készitését.

,» Mind tobb épitész torekszik egyfajta kdnnyedségre €s tervez 4 mm vastag kével, ami
olyan tulajdonsadgokat vesz fel, ami kordbban nem jellemezte. Mint fentebb irtuk, a
hordoz6 anyag lehet aluminium, iiveg, miianyag, stb. Gyartasuk viszonylag nem is olyan
0rdongos. Egy 3 cm vastag anyag mindkét oldalara felragasztjak a hordozo6 anyagot és ezt
a szendvicset gyémant drottal atvagjak. A konnyitett k6 vastagsdga a gyémant drot
atmérojétol fiigg, ami 6-12 mm kozott valtozhat. A szendvics lapok atvagisa a
berendezéstél fliggden torténhet vizszintes, vagy fliggbleges helyzetben. A gyartas
termelékenysége értelemszeriien megduplazodik, hiszen egy tablabol ketté lesz. a
szendvics kolapok kialltak az idé probajat, Genovaban, erlsen Kkitett természeti
kornyezetben (szél, esd, sos tengeri levegd) a méhsejt alaki aluminiumra ragasztott
marvanylapok tiz éve diszitik az épiiletet és a karosodas semmilyen jelét nem mutatjak.

1.abra
Vékonyitott, szendvics szerkezetl kélapok, kiilonb6zé hordozokkal
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Vékonyitott kétablak ;

e Vastagsag Tablaméret
Hordozo fajtaja e S Anyag
- ,, 7 120x270 marvany
U"eggg'z‘;gh emnfszyama 7 150x300 grénit
4,5 120x270 granit
_Mdgyantta 7 120x270 MERCES
és uveggyapot granit
Szigetel6 hordozd 7 60x240 marvany és
és acéllemez 7 60x270 granit
Aluminium meljsejt és 4 120x270 marvany és
Uveggyapot mugyanta granit

Hazai épitékoveink lelohelyei, alkalmazasi teriiletiik:

Magyarorszag a kozhiedelemmel ellentétben egyaltalan nem szegény kélelhelyekben.
Az Alfold, Kisalfold kivételével az orszag tobbi része tele van mar nem mivelt, vagy ma
is m{ikodé kisebb-nagyobb kébanyaval. Igaz ezek a kovek, kevés kivételtol eltekintve nem
adnak nagyméretii tomboket. Tobbnyire a helyi épitési-, diszitd igényeket elégitik ki.
Tombkoveket ad6 banyaink jol ismertek a kéfaragok kdreiben, mint a siittdi, a tardosi, a
budakalaszi mészko banyak. A soskuti, fertérakosi durva mészko banyak.

A harshegyi tipust homokkovet szintén tombokben tudjak banyaszni az irom kozeli
Eziisthegyen.

Vulkani eredeti tufa tomboket ad az Eger kozeli demjéni banya, illetve dacitot Szomolyan
fejtenck. Ha csak ezeket tekintjiik, tényleg elmondhatjuk, hogy gazdag a kévagyonunk.
A kisebb helyi igényeket kielégité banyaink szép szammal adnak kiilonbdzo, jo mindségl
homokkdveket a helyi épitkezésekhez. A Balaton felvidéken, Balatonalmaditol egészen a
Kali medencéig talalhatunk gazdag vorés homokkd leléhelyeket. (Zanka, Badacsonydrs,
Csopak, Révfiilop, stb.)

Ugyanezen a teriileten szamtalan banyaban fiiredi mészkovet banyasznak (Balatonsz616s,
Dorgicse,Pécsely, Vaszoly).

2.4bra firedi mészkd

A népi épitészetben a helyi kéfaragok nem csak épiiletszerkezeti, épitddiszitGként
hasznaltak ezeket az anyagokat, hanem szamtalan utszéli kereszt, siremlék, ablakparkany,
kapuoszlop dicséri a régvolt és a mai mesterek tudasat.
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Az tledékes kdzetek mellett szamtalanhelyen talalhatunk vulkanikus eredetii kézeteket
(andezit, bazalt).

3.4bra Tapolcai- és Dorgicse kozelében banyaszott bazalt

A Kali medence, a Bakony egy része, a Pilis, az Eszaki kozéphegység, a Mecsek szintén
rendelkezik ezekkel a kvagyonokkal. Ezeken a helyeken, ahol a banyak iizemelnek (Uzsa
banya, Dunabogdany, Szob, Tallya), eclsésorban utalapba, vasati toltéshez, viz-
védomiivekhez szallitanak zuzott kdvet, de a helyi igényeket is kielégitend az
egészségesebb tomboket szivesen dolgozzak fel és készitenek beldliik kiilonb6zo épitd-,
diszitd elemeket, kerti hasznalati targyakat. A kisebb hasitassal megmunkalt
kéhasabokbol formalt ciklop kovekbdl szamtalan épiilet homlokzata, 1dbazata, keritése
dacol évtizedek ota az idéjérés viszontagsagaival

4. abra dunabogdanyi andezit
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A pannon homokkd a Keszthelyi hegység szinte teljes vonulataban fellelhet6. Ezen a
vidéken szinte egyediili hagyomanyos épitéanyagként hasznaltak.

2.1.3. Kész kotermékek elhelyezésének méodszerei. Feliiletvédelem
A kész ko termékek vizszintes, fogado feliiletre keriilhetnek.
Fiiggdleges feliiletre a kdkiosztasi tervben szereplé mddon

e  ragasztassal

e acélkapcsos

e acélsines rogzitéssel keriilnek elhelyezésre.

[ ]
A valasztott technikat

e ahordozo szerkezet milyensége

e az alkalmazott szigetelés vastagsaga

e esztétikai kritériumok hatarozzak meg

Kiilsé hasznalatnal fokozottan figyelembe kell venni az alkalmazott nyersanyag fizikai,
ho6 technikai tulajdonsagait. A kdrnyezeti hatasokat — szél, csapadék, 1égszennyezettség
stb.- szintén mérlegelni kell.

Vizszintes feliileteken késziil6 burkolatok anyaganak kivalasztasanal elsddleges szempont
a funkcionak megfeleld anyag — ill. feliileti megmunkalas szamba vétele. (nagy forgalmu
kozépiilet, maganépiilet, kiil,- beltér, gépjarmii forgalom altal igénybevett utak, terek, stb.)
A célnak megfelel6 feliileti megmunkalas lehet savazott, langolt, stokkolt, homokfujt, ill.
csuszasgatloval ellatott jarofeliilet. Fényezet, matt csiszolt feliiletd anyagot csak bels6
térben ajanlott vizszintes feliileten alkalmazni.

A vizszintes burkolatok ragasztd anyaga hagyomanyos helyezés esetén lehet agyazd
habarcs. Manapsag ezt a technologiat mar csak potlasoknal hasznaljuk ill. akkor, ha
vastag, vagy nem egyenletes vastagsagu burkol6 anyag all rendelkezésre, pl. kockakdvek,
nagy forgalmu diszburkolatok ala.

Jelenleg a burkolatok ragasztdsihoz mind fliggéleges, mind vizszintes feliileten jo
mindségli flexibilis ragasztokat hasznalunk. Fontos, hogy a megfeleld tapadd feliilet
biztositva legyen. Ezt tapadoé hid (kellésitd) felvitelével érjiik el.

Kvaderek — tombos anyagok — helyezése altalaban csapolassal, horgonyzassal torténik,
rogzitésikkhdz cementet, vagy epoxi, poliészter, akril bazisu ragasztokat hasznalunk.
Kiilon megemliteném a siremlékek rogzitésének modozatait. Ezek lehetnek fix, ragasztott
csapolasok, megfeleléen megvalasztott szilardsagu és vastagsagu acélrid anyagokkal.
Masik megoldas az oldhat6 kotéssel alkalmazott rogzités. Itt a csap anyaga alapcsavar,
amely a rogzitend6 feliiletbe fixen van beszoritva, még a stabilizalé kéanyag befogado
részét anyaval rogzitik. Ez a fajta rogzités megfeleld védelmet nyujt a leddlés ellen és nagy
biztonsaggal elkeriilheté az élek, sarkak kitorése. Lényeges, hogy elcsavaras ellen is
biztositsuk a siremléket. Ezt legalabb két csap alkalmazasaval érhetjiik el.
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5.4bra oldhat6 kotéses rogzités

Kész kotermékek feliiletének megvédésére ma mar nagyon sok féle gyartast és szinte
minden hatasnak ellenalld véddanyag megtalalhaté. Konyhapultok atadas el6tti
impregnalasaval a foltosodast tudjuk megeldzni. Kiils6 teriileteken talalhaté szobrok,
kutak, posztamensek, falburkolatok védelmét anti graffiti felvitelével oldjuk meg.
Homokkovek, mészkdvek, tufak és egyéb laza szerkezetli kdzetek feliiletét hidrofobizald
folyadék felvitelével védjiik az id0 el6tti romlastol. Granitok szinének mélyitéséhez
¢lénkebbé tételéhez szinmélyitd anyag is rendelkezésiinkre 4ll. Marvanyok — elsdsorban a
Carrarai ¢és egyes fehér gordg marvanyok — sarguldsa (bebarnulasa) ellen is létezik
védelem.

A cementfatyol, illetve algasodas eltavolitasara szintén van készitmény.

2.1.4. Kovek kivalasztasa a megmunkaliashoz

Szempontok, vizsgalati modszerek

Ebben a fejezetben elsdsorban a banyakbol kikeriild tombkovek kivalasztasarol,
vizsgalatukrol lesz szo.

A banya lizemeltetdjének érdeke, hogy a kikeriil6 tombok a lehetdségekhez képest a leg-
nagyobb méretben ¢és a legkevesebb tormelék keletkezésével késziiljenek. A felhasznalo
kéfaragd feladat, hogy a rendelkezésre allo tombok koziil a lehetd legoptimalisabbat
valassza ki.

Eloszor a méreteket kell ellendrizni. Kiosztast kell késziteni, hogy a kivant elemeket a
leheté legkisebb vagasi veszteséggel tudjuk kivenni. Amennyiben méretre megfeleldt
talalunk, meg kell vizsgalni, hogy nincs e repedés benne. Az egészséges ko kalapaccsal
torténd kopogtatasra tiszta csengd hangot ad. A repedt, tompa mély hanggal valaszol.
Amennyiben kétségeink vannak, ha szaraz idében vizzel ledntjik a tdmbot. Megvarjuk,
amig megszarad, és amennyiben hibas a ko, a hézagokban megmarad a viz és
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kirajzolédnak a repedések. A vizes feliilet alkalmas a ko szinének és struktirajanak
vizsgalatara is.

Jol felszerelt banyakban rendelkezésre allhatnak ultrahangos vizsgald berendezések, de
ezt nalunk jelenleg nem alkalmazzak.

2.1.5. A Koétombok mozgatasa, szallitasa, tarolasa.

A banyadban a tomboket daruval, kanalas dozerekkel, targoncdval mozgatjdk. A fent
emlitett gépeket csak az arra vald jogositvannyal rendelkezd alkalmazottak végezhetik.
Segitségiikre lehetnek az tizem alkalmazéasaban all6 kiképzett kotozok és segédmunkasok.
A feldolgozo helyre szallitott tomboket daruval vagy megfeleld teherbirassal rendelkezé
villas emeldvel (targonca) az arra jogosult alkalmazott veszi le a kocsirol.

A tomb stlya vagy ra van festve az oldalara, vagy a banyamérlegen lemért suly lehet az
iranyadd. Ha ezek nem allnak rendelkezésre koboléssel és fajsuly-szorzassal allapitjuk
meg a sulyt.

A rakodast végzoknek az egyéni védoeszkozok hasznalata kotelezd (acélbetétes cipd,
munkavédelmi sisak, véddkesztyil). A rakodashoz mindig meg kell nevezni egy vezetét,
aki a munkat 6sszehangolja.

A tdmbdket, a szabalytalan idom-kdveket, ha van elegendd hely, lehetdleg egy sorban kell
tarolni. Egymasra pakolni csak akkor ajanlatos, ha sztikds a teriilet. A kovek ala legjobb
beton-gerendakat rakni, amennyiben folyamatos tombanyag tarolast végziink. Ha a
felfekvésiik nem megfeleld, ékeléssel oldjuk meg. Egymasra helyezett tombok kozé
megfeleld vastagsagh gerenda fakat tesziink. Ha egyenetlen feliiletek vannak, olyan vagott
fa-, vagy k6kockakat alkalmazunk, amelyekkel ki tudjuk egyenliteni a k6zbens6 részeket
¢és a teherbirasuk, ill. keménységiik (pl. granit tombok k6zé nem tesziink homokkdvet,
vagy nyarfat) nagyobb, mint a tarolt tombokeé.

A gatter, darabol6 vagy a drotfiirész alol kikeriilé lapanyagokat, méretre vagott kis tomb
koveket altalaban gépi erével (targonca, daru vagy ezekre erésitett lapfogok) vissziik az
ujabb tarold helyre vagy a szélezd, csiszold kézi megmunkalasra.

Az anyagmozgatas és véddeszkozok hasznalatara a tombkoveknél leirtak az iranyadok,
azzal a kiilonbséggel, hogy a lapanyag tarolasara a tarold vasbakok a legalkalmasabbak.
A lapokat minden esetben lanccal vagy spaniferekkel biztositsuk eld6élés ellen.

2.1.6. A kivek megmunkalasanak tovabbi lehetdségei, gépi berendezései

A szeletelt kélapok, ill. kisebb méretekre vagott tomb kdvek megmunkaldsa torténhet
hagyomanyos kofaragassal, profilok, tagozatok kialakitasaval. Korunkban azonban
Iényegesen meg-ndvekedett a gépi megmunkalas jelentdsége.
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6.4abra automata megmunkalo kozpont lap-, és tablas anyagokhoz

Specialis gépekkel a kdipari termékek gyorsabban, pontosabban, ennek folyomanya ként
olcsobban allithatok eld.

optionalen Allseitenrollen,
Kipparmen und optionaler

Handbedienflasche

7.4bra gyémant vagotarcsas szélezo
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8.4bra Gyémant vagotarcsas darabold gép

A mar évtizedek 6ta hasznalt gyémantvagé szerszamok ujabb és tijabb generacioi jelennek
meg. A vagd szegmensek legujabb tipusa mar un. szendvics szerkezettel rendezett
gyémant slrliséggel késziilnek, a szegmens kiilsé oldalai nagyobb szemcse
koncentracidval, mig a bels6 ritkabbal késziil.

.

LR ] “‘-.

* s

9.abra gyémant szegmens
A vagé él homorura kopik hasznalat kozben. igy a vagasfenékre érd korong éle nem tépi
ki a ko aljat. A kiilonboz6 vagogépek mar szamitogépes vezérléstiek. Emberi

tevékenységet csak a munkadarabok ki - berakasa, ill. a programozas igényel.

A profilmard és csiszologépek nehéz fizikai munkatol kimélik meg a szakmunkésokat.
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10.abra
Automata él csiszolo, nem csak egyenes ¢él csiszolas, hanem profil, gdmbolyités
gyartasara is alkalmas

Vizvagéd gépeket hasznalnak kdintarzia gyartdsdhoz, bordiirk készitéséhez, sth.

11.abra Automata vizsugaras vagogép

Nagymeéretii fazonos kovek kialakitasa gyémantdrot fazonozo gépekkel torténik.
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12.4bra
Gyémant drétos automata fazonvago tomb anyagokhoz

A technika csticsat a farago robotok jelentik. A programozassal, vagy szkenneléssel bevitt

informaciok alapjan a gép megfaragja (marja) a kovet. Osszetett formak, szobrok nem
jelentenek akadalyt a gépnek.

i
i
i

13.4bra K6faragd robotmar6d munka kdzben
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A nagyfoku gépfelhasznalas ellenére sem nélkiilozhetd az alkotd emberi tevékenység. A
robotok kb. 70-80 %-os készenlétiire tudjak elkésziteni a munkadarabot. A befejezés a
kofaragora var.

2.1.7.  Dokumenticiok a szakma gyakorlasa soran
Arajanlat, munkaszerzédés készitését az alapképzésben meg kellett tanulni. Van
azonban néhany dokumentum, amellyel a gyakorlatban ritkdbban talalkozunk.

Ilyenek:

e a koltségvetési kiirasok, melyek megkdnnyitik a nagyobb munkéakra adott
arajanlat készitését, ill. a késdbbiekben egyértelmiivé teszik a munka miiszaki
tartalmat.

e a mihelyrajzok (gyartasi kiirasok) olvasni tudasa nem elegendé egy mesteri
képesitéshez. A mesternek tervrajzok vagy sajat felmérés alapjan azokat el is kell
tudni készitenie, ha kell abrakkal kiegészitve.

f S — T+ ELLENORIZENDOK!
megjegyzés' A felileti megmunkalishoz irinyadd minta a helyszinen. . )
Az illesziésck komyezeteben a régebbr fel(leteket szukséy esetén (visszafragis utin) kokiegészitd anyaggal kel potolm Egyott kezelendd terviapok
S - E-02 Pince alaprijz

03 Foldszinti alaprajz
E-04 Emeleti alapmjz
E-05 Padlasszinti alaprajz
E-06 Teto felalnezet
b - — 07 AA-metszet
1 b 4 1 1.10 1 08 Bi-meiszel
£-09 CC-metszet
10 DD-metszet
N £-11 Disz éri homlokzat
— E-12 Szinhaz uteai homlokzat
| E-13 Sat Gyargy utcai homlokzat
(14 $z1. Gybrgy téri homlok7at
= = = 22 0.32 )5 Gdvari homiokeatok

7

% ////// 7

Gz
2

Rés7letrajzak. csomopenti tervlapok
N Teljes kokonszignacio
Milszaki lerrds

Az i koclemek vasagsige a meglévé
kdburkolat vastagsigihoz igazodik. Az clemek
Jegyartisnil a homlokzal meglévd sikja az
inanyado. a2t az uy kdckemekkel is tartan kell!

14.4bra Miihelyrajz

e akdkonszignacidé mind az arajanlat készitéséhez mind a kért munka gyartasahoz
nyujt nélkiilozhetetlen informéciokat.
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15.4bra Konszignacios terv minta

e a teljesités igazolasok ismerete elengedhetetlen kellék az atadott munka
szamlazasahoz.

e  ¢pitési napld — elektronikus épitési naplo

e jegyzOkonyv, hibajegyzék készitésére gyakran keriil sor az épité munkat végzo
koéfaragok tevékenysége soran.

2.1.8. A betii torténete, betiivésés technikajanak fejlodése
,»A betll, az iras a mai ember életét szinte ugy veszi koriil, mint a levegd. Az épiiletek,

emlékmiivek, emléktablak kobe és fémbe vésett felirataitdl, az utcatablak, a reklamtablak,
a plakatok, stb. betiiin at a konyvekig és nyomtatvanyokig, tjsagokig végigkisérik
életiinket. Nincs a civilizacionak, a kulturanak, a gazdasagi-, és tarsadalmi érintkezésnek
egyetlen 1ényeges eleme sem, amely fennallhatna, fejlddhetne a betii nélkiil.” — irfja
nagyszerdi miivében Szanto Tibor.

mar a kdkorszak barlang festményei is torténeteket mondanak el. Csontdarabokra karcolt
abrak, csomdzott ndvényi rostokbol font zsinorok is az iras szerepét toltotték be.

Az egyiptomi irasrendszer i.e. mar tobb mint 4000 évvel ezelétt megjelent. Ezek voltak a
hieroglifak, melyek az egyes szavakat szemléletes rajzzal abrazoltak.
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Hamu rabbi torvényeit Mezopotamiaban agyagba karcolt, majd kiégetett terrakotta tablak
Orizték meg.

A babiloni-asszir kultiraban mar a kereskeddk €s iparosok is irasos forméaban kototték
szerzOdéseiket.
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Az éltalunk is hasznalt latin betlitipus mar az i.e. VI. szdzad koriil hasznalatban volt.

Legkorabbi irasemlék a Romulus sirkdvén talalhato i.e. IV. szazadra teheté Duenos felirat.
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A fentiekbe leirt rovid betii torténet a BETU- 18l szol, de arrél, hogy ezek megjelenitése
maradand6 anyagokban, elsdsorban kében hogyan tortént meg, még nem esett szo..
Egyértelmi, hogy a ké megmunkalasaval foglalkozo mesterek feladata volt a kobe vésett
betiik készitése is. Finom, éles vésokkel kellett ennek a feladatnak nekilatni. A vésés
technikdja véleményem szerint nagyon keveset valtozott egészen a XX. szdzad masodik
feléig. Valtozast egyediil az egyre keményebb fémek alkalmazasa jelentett, amelynek
csucsat a vidia betétes vésok alkalmazasa jelentette.

Korunkban a technika fejlodésével a kézi munka kivaltdsara szamos alternativa all
rendelkezésre. A legegyszerlibb konnyités a légprés-szerszamokkal torténd vésés. Itt a
betiikiosztas, rajzolés, bekarcolas munkafolyamata megmarad, csak a betii vésése torténik
a levegds vésOkalapacs segitségével. Jelentds elOrelépést jelentett a masologépek
(pantograf) megjelenése. Itt 1:1 arany masolas torténik. Bakelit lapba egyenként kimart
betiisablonokbol kirakott szoveget vidia ¢lii mardfejjel marjuk a kdbe. A fenti megoldas
elonye, hogy a vésés folyamata leegyszeriisodik, felgyorsul. Az el6készitd munka
toredékére csokken. A vésett (mart) betlik feneke szép V alakot képez. A megfeleld
gondossaggal vezetett marofejjel a sarkok képzése nagyon szépen kivitelezhetd. A betiik
formaja, mérete, vastagsaga a sablonok tipizaldsa miatt azonos. Hatranya éppen ebben is
van. A betilk méretén nem lehet valtoztatni (széthuzassal, vagy szlkitéssel). A
betlisablonok fix mérete miatt rengeteg sablonra van sziikség.

Jelent8s variacios lehetséget jelent a szamitogéppel szerkeszthetd szovegek alkalmazasa.
A monitoron megszerkesztett szoveget egy Ontapadds, gumirozott folidra vagja ki a
csatlakoztatott plotter. A kivagott foliat a vésendo feliiletre felragasztjuk. vagasok mentén
kiszedett betii helyeket pedig homokfijo berendezéssel megfujjuk.

E modszer nagy elénye, hogy gyors és szinte végtelen variaciot tudunk eldallitani — betl
széthuizas, slrités, hajlitds, Osszenyomas, stb. A betlik tipusa, formaja is szinte
megszamlalhatatlan. Hatranya: a feliratok egy kicsit unalmassa valhatnak, illetve a beti
fenék V formarol lapossa valik, ennek kovetkeztében a betlik megjelenésében nem
érvényesiil olyan szépen a fény-arnyékhatas.

Ritkan hasznalt technologia a lézergravirozas. CNC programmal vezérelt 1ézersugarral
bontjak meg a fényezett s6tét tonust granitot. Nem csak betiik, hanem portrék, rajzok,
abrak készitésére is alkalmas ez a modszer.
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Elénye a nagyon pontos masolt kép, vagy betli. Egészen apro abrak, betiik készitésére is
hasznalhat6. Hatranya viszont a nem til mély megmunkalas, valamint hogy altalaban
fekete, vagy sotétsziirke fényezett kzetekben hasznalhato.

Lényegesen koltségesebb lehetség a nagynyomadsu vizsugarral vagott betlik alkalmazésa.
Ennél a technoldgianal a negativ befogadd agyat és a beiiltetendd betlit/format is ki kell
vagni CNC vezérlésii géppel. A kivagott negativbol kifaragjuk a bent maradt anyagot. A
fészekbe kétkomponensti UV allo szintelen ragasztoval ragasztjuk be a betiit. A ragasztd
megszilardulasa utan a sikot 6sszecsiszoljuk. A betli anyag természetesen mas szinii, mint
a befogado feliilet. fgy a betii, mint intarzia jelenik meg.

2.1.9. Kiegészités — A javitasi, restauralasi fejezethez (Osszefoglalé rész)
Hibalehetdségek:
a kokiegészit anyag oldhato, reakcioképes sokat tartalmaz. S6-kiviragzas

17.4bra
a kotéanyagok inkompatibilitasa, portlandcement hasznalata
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19.abra a hasznalt csapolas helytelen megvaldsitasa

,»A kokiegészitések modszerét és anyaghasznalatat a habarcsok felhasznalhatosaga, illetve
bedolgozhatdsaga is. A restauralashoz kivalasztott (forgalomban kaphato, vagy hazilag
eléallitott) kokiegészitd habarcs megfeleld fizikai, kémiai, hidrotechnikai, stb.
tulajdonsagokkal rendelkezik (azaz, az elvarasoknak megfelelé mértékben hasonlit a
kiegészitendé koézethez), akkor sem szabad elfeledni, hogy a felhasznalas koriilménye
(hémérséklet, paratartalom, stb.) illetve a felhasznald felkésziiltségén is mulhat a
restauralé anyagok tartossaga és hossza tavi fennmaradasa.

A hibahelyek hosszu felsorolasabol is kitlinik, hogy a kdzetek kiegészitése a latszat
ellenére nem olyan egyszer(l, mint amilyennek elsére gondolndk. Az elvarasok listdja
meglehetésen hosszu, igy amikor kokiegészitésre van sziikség, a szakembereknek is
nehézséget okozhat a megfeleld anyag kivalasztasa és alkalmazasa. Alapelvként
figyelembe kell venni, hogy nem létezik az adott kézettipushoz tokéletesen illeszkedd
kokiegészitd anyag, mely megfelelne a természetes, heterogén tulajdonsagli kézetek
kiegészitésére, legyen az iiledékes, atalakult, vagy magmas kozet.

Napjainkban a restauratori gyakorlatban leginkabb a megszokott, az évek- évtizedek alatt
bevalt anyagok hasznalata a jellemzd, annak ellenére, hogy a felhasznalt anyagok
tulajdonsagat, id6allosagat, a kozetekkel valo egyiittes viselkedést nem, vagy csak részben
ismerjiik.

A pontosabb anyagkivalasztas és a megfelel felhordas, alkalmazas technologiajat csak a
restauralando kdzet és habarcs egylittes vizsgalataval lehet kialakitani. Ezért célszerii a
hazai mtemléki kéanyagok és a kereskedelmi forgalomban kaphaté habarcsok minél
szélesebb korének egyiittes elemzése.”
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Forras. Szemerey- Kiss Balazs — Torok Akos: Restauralé habarcsok felhasznalhatosaga —
hibalehetdségek, K6 Ujsag XVI. évfolyam, 2014/01. szam41-43. old.

2. Statika

A mechanika tudomanyaval eddigi fizika tanulmanyaink sordn mar talalkoztunk. A
mechanika a fizikdnak az a teriilete, amely a testek mozgasanak, elmozdulasinak
torvényszeriiségeit vizsgalja, alkalmazza. A kinematikai a testek mozgasinak csak a
geometriai jellemzoivel foglalkozik, mert figyelmen kiviill hagyja a mozgast kivalto, azt
befolyasold er6hatasokat.

MECHANIKA

KINEMETIKA DINAMIKA

KINETIKA STATIKA

A dinamika arra a kérdésre keresi a valaszt, hogy mit6l és hogyan valtozik a testek
mozgasallapota. A dinamika tehat azt vizsgalja, hogy milyen erdk hatnak a testekre és
ezek hatasara milyen lesz, hogyan valtozik a mozgasallapotuk. A testekre hato erdk és az
erdk hatasara 1étrejovo mozgasallapotok Osszefliggéseinek vizsgalata soran a dinamika két
agra oszlik: a kinematika a mozgo testekkel, mig a statika a nyugalomban (egyensulyban)
1évo testekkel foglalkozik. (A nyugalom lényegében egy specidlis mozgasi allapotot, azaz
egyensulyi helyzetet jelent.) A statika tehat a nyugalomban 1évo testekre hato
er6hatasokkal foglalkozik. A statika vizsgalodasi teriilete az erdrendszerek
tulajdonsaga és az egyensiilyban 1évé szerkezetek eréviszonya. A statika bizonyos
ismerete és tudasa minden olyan terilleten sziikséges, ahol az erGhatasoknak Kkitett
testeknek nyugalomban (egyensilyban) kell lenniiik. Ezért a statikdinak szinte minden
miiszaki szakteriilet tananyagdban szerepelnie kell. Statikai ismereteket ennek
kovetkeztében nem csak az épitdipari szakteriiletek tananyagaban talalhatunk (pld.
gépészet, faipar). Epitményektol, épiiletszerkezetektél alapvetden elvart kovetelmény
hogy a rajuk haté erdk hatiasara nyugalomban (egyensiilyban) legyenek. Az elébbiek
alapjan evidencia, hogy az eréhatasoknak kitett szerkezetek kivitelezésével foglalkozd
épitdipari miiszaki tevékenységek folytatasdhoz bizonyos alapvetd statikai ismeretek,
jartassagok, készségek is sziikségesek. Ennek kovetkeztében az épitdipari szakteriiletek
tananyagaban a statikanak kiemelt a jelent6sége. A statikai ismeretek alkalmazasaval
kapunk kiindulasi adatokat az eréhatasoknak kitett szerkezetek szilardsagtani
vizsgalataihoz (ellendrzéséhez, tervezés¢hez, méretezéséhez) is. A szilardsagtan a szilard
testekre hatd kiilsé erdk és egyéb hatasok a kovetkeztében a szilard testek belsejében
kialakul6 fesziiltségeknek és alakvaltozasoknak a vizsgalataval, meghatirozasaval
foglalkozik. A szilardsagtan a tartoszerkezetek tervezésének céljabol modszereket ad a
tarték teherbirasanak ellenérzéséhez és mértezéséhez.

2.2.1. Statikai alapfogalmak
Az eré fogalma és jellemzoi
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A statikai vizsgalatok kozponti fogalma az erd.
Az eré két test olyan kolcsonds egymasra hatasa, amely a testek alakjanak vagy
mozgasi dllapotanak megvaltozasaban nyilvinul meg.’

, , F,=10 kN
TAMADASPON
HATASVONAL
] AN MEREVTEST .
IRANY : o
A . IRANY (a nyil iranya)
' Fi=10kN TAMADASPONT
HATASVONAL 13. abra: Az er6 jellemzéi.

Az er6 vektor mennyiség, ezért nagysagan kiviil jellemzoi:

e  hatasvonala; - irdnya; - tAmadaspontja.

Az abran lathatd erdrendszer jellemz6i:

e Az erOrendszer két er6bol all. (A testre két erd hat: F1 és F2.)

e A testre hato két erd hatasvonala kozds (hatasvonaluk egybe esik)

e A két er§ iranya ellentétes (Az eréket szemléltetd vektorok nyilirdinya egymassal
ellentétes).

o A kéterd tamadaspontja eltéré. (A és B pontok)

e A kéterd nagysaga azonos: 10 kN.

Erérendszerek A testekre (épiiletszerkezetekre) egyidejiileg
mindig tobb erd hat. Egy testre egyidejlileg

Fi hatd er6k Osszességét erdrendszernek

z / nevezzilk. Az erOrendszert alkotd erdk
hatasvonalai gyakran nem egy sikban

helyezkednek  el, ilyenkor térbeli
F, erérendszerrol beszéliink. Sikbeli
erérendszert alkoto erok hatasvonalai egy

sikban helyezkednek el. Az abran lathato
hirom erd er6térbeli erOrendszert alkot.

Fs

X Térbeli erérendszert alkotd erdk poziciojat
Y |-t > célszertien egy alkalmasan felvett origdjt
térbeli  koordindta rendszerben adhatjuk

21. abra: térbeli erérendszer. meg.

Ha az F1 vagy az Fs jelii erdt kivessziik az erérendszerbdl, akkor sikbeli erérendszert
kapunk Az Fsjelii eré elhagyasaval az er6rendszer vizszintes siki er6rendszerré valik.
Ha viszont az erérendszerbdl az F: jelii erdt vessziik, el az erdrendszer térbeli
erérendszer marad. A sikbeli erérendszerekkel végzett miiveletekkel sok statikai
feladat megoldhaté és a sikbeli erérendszerek matematikai kezelhet6sége 1ényegesen
egyszeriibb, mint a térbeli erérendszereké. Ezért a sikbeli erérendszerekkel kapcsolatos

1 A mozgasi allapot megvaltozasa a test nyugalmi helyzetének (egyenstilyanak)
bekovetkezését jelenti.
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miveletek ismerete kiilonosen fontos. A kdvetkez8kben sikbeli erdrendszerekkel
foglalkozunk.

Az erdk pontos megadasa, erék felbontasa

és egyértelmii meghatarozdsa. Az erdkkel kapcsolatos matematikai miveletek
legcélszeriibben a derékszogii koordindta rendszer alkalmazasaval végezhet6k el.
Statikai feladatok megoldasanal gyakran sziikséges a ferde hatasvonali (F) eréknek
vizszintes (Fx) és fiiggoleges (Fy) hatdsvonala osszetevokre valé felbontasa. A ferde
erok felbontasa két adott hatasvonala (leginkabb vizszintes és fliggbleges) komponensére,
elvégezhetd szerkesztéssel vagy szamitassal.

A vektor abrak szerkesztéséhez 1épték felvétele sziikséges. Szerkesztésnél a
vektorabraban az erdévektorokat léptékhelyesen kell abrazolni. A 1épték arrdl
tajékoztat, hogy az adott hosszusagi erévektor milyen nagysagu erét jelent.

Az er6 vizszintes és fliggbleges komponensei a derékszogii haromszogek trigonometrikus
Osszefliggései alapjan szamithatok. Az er6 a és b hatdsvonalt komponensei a Szinusz-
tétel alkalmazasaval szamithatok.

Vektorabrak létéke: 1cm (=) ........ KN
I A
no Y F
A) -
(@]
a+p=90° 2 B
Fy=F «cos P ©»
Fv =F ~sin a
Fx=F+cosa
Fx=F«sinp
B)
180—(a+B)=7v

Fa/F =sin o /siny
Fo/F=sinf/siny

15. abra: er6 felbontasa két adott hatdsvonalii komponensre
A) Felbontas derékszogii (fliggbleges és vizszintes) komponensekre.
B) Felbontas adott a és b hatdsvonal mentén miikddé komponensekre.

A statika alaptételei

A statika alaptételeinek (axiomainak) nevezziik azokat a - logikai kovetkeztetésekkel,
matematikai levezetésekkel - nem igazolhato statikai alapigazsagokat, amelyek a statika
megkérdojelezhetetlen, de nem bizonyithato alaptényeit tartalmazzak. A statika
alaptételei a statikat logikailag zartta és ellentmondasmentessé teszik €s alkalmazasukkal
a statikai feladatok megoldasa egyértelmiivé valik. A statikanak négy alaptétele van.
A statika 1. alaptétele (Két eré egyensilya)
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Egy merevtestre hatdé két erd akkor és csak akkor van egyensulyban, ha azonos
hatasvonalon mitkodnek, iranyuk ellentétes, nagysaguk azonos. Az ilyen erdket egymas
elleneréinek nevezziik.

A statika II. alaptétele (Harom erd egyenstilya)

Egy merevtestre hato harom erd akkor és csak akkor van egyenstlyban, ha hatdsvonalaik
egy pontban metszdnek és vektoraik zart, nyilfolytonos vektorharomszoget képeznek.

A statika III. alapétele (Erdk hozzaadasa, elvétele)

Egy merevtestre hato erérendszer hatdsa nem valtozik, ha 6nmagaban egyensulyban 1évé
erdcsoportot (erérendszert) adunk hozza vagy vesziink el bel6le.

Ez az alaptétel igazolja, hogy az erd a hatasvonala mentén eltolhato, tehat az erd
tamadaspontja a hatasvonala mentén barhol felvehetd.

A statika IV. alaptétele (Hatas ellenhatas torvénye)

Két test egymasra gyakorolt er6hatasakor az erdk parosaval Iépnek fel. Minden eréhatas
(akciod) ellenhatast (reakcid) valt ki. A parosaval fellépd két erd kozos hatasvonalon
mikodik, ellentétes irany(i, azonos nagysagu és mas-mas testre hat.

}
f

- -
-

—> - =Pl
—>— >

22. abra: a hatas-ellenhatas torvénye.

Az erdforgato hatasa, a forgatonyomaték

Az er6forgatd hatasat forgatényomatéknak nevezziik. A forgatonyomaték mindig egy
forgastengelyre vonatkozik. Sikbeli erérendszer esetén a forgastengely az erdk sikjara
meroéleges egyenes, ezért az er6k sikjaban pontként jelenik meg a forgastengely
(forgéspont, a nyomaték vonatkoztatasi pontja).
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A pont

23. abra: az erd forgatonyomatékanak meghatarozasa.

A forgatonyomaték mértékét a kovetkezo szorzattal hatiarozzuk meg:
M=F «k =er6 ~ tivolsag

ahol:

e Ma: az A pontra vonatkozo forgatonyomaték jele. Mértékegysége: kNm. Az
oramutatd jarasaval megegyez6 forgatohatas pozitiv, az Oramutatd jarasaval
ellentétes forgatdhatas negativ eldjelil.

Pozitiv forgatonyomaték: Q Negativ forgatonyomaték: 5

e - F: aforgatohatast kifejtd erd. Mértékegysége: KN

. k: az erékar. Az erd hatasvonalanak a forgasponttdl (a nyomaték vonatkoztatasi
pontjatol) mért tavolsaga. (Ez egy pontnak és egy egyenesnek a tavolsagat jelenti,
amely a pontbdl az egyenesre bocsdtott merdleges szakasz hossza.)

A nyomatéktétel kimondja, hogy az erének (F) valamely pontra (A ) vonatkozd
forgatonyomatéka (Ma) megegyezik az er6 komponenseinek (Fx, Fy) ugyanarra a pontra
vonatkoz6 forgatonyomatékéinak 6sszegével. (5. abra)

Ma= F~k = Fx ks + Fy ~ky1 — Fx» ke + Fy »Ky2

(A 2 pontban valé komponensekre bontassal kapott Fx erdnek az A pontra vonatkozd
forgatohatasa az oramutaté jarasaval ellentétes iranyu.)

Az erdt a hatasvonala mentén barmely pontban bontjuk komponenseire, az er6 hatasa nem
valtozik. A statika III. alaptételébdl kdovetkezik, hogy ha az erd tamadaspontjat az erd
hatasvonala mentén barhol felvessziik fel, a hatasa ugyan az marad.

Az erdépar

Két egymassal parhuzamos hatasvonali, ellentétes iranya és azonos nagysagu erdot
eréparnak neveziink. Az erOpar eltol hatasa a sik barmely pontjara vonatkozdan nulla.
Az er6parnak csak forgatd hatasa van. A forgat6 hatds pozitiv, ha az éramutato jarasaval
megegyezd €s negativ, ha az 6ramutatd jarasaval ellentétes.
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FAl

Fe2

ks
Fa1

Faz

ka V

24. abra: Az erépar.

Az ébran lathat6 Fai és Fa2 valamint az Fgi és Fa2 egy-egy erépart alkotnak, ha
Fa1 = Faz és Fe1= Fg2.

Az erépar mértékét (azaz forgatohatdsdnak nagysagdt) az erdk nagysaganak és a
hatasvonalaik tavolsaganak szorzata hatarozza meg.
A vizszintes erék az Ma jelli, mig a fiiggéleges erdk az Mg jelii er6part alkotjak.

Az eréparok mértéke:
Ma = ka~Fa1 = kax Faz
(az 6ramutato jarasaval megegyez6 forgatd hatés, pozitiv erépar, pozitiv nyomaték)

Mg = — ke ~Fg1=— ke~ Fg2

(az 6ramutato jarasaval ellentétes forgatd hatas, negativ erépar, negativ nyomaték)
A Kkét erépar hatasara a test egyenstilyban van, ha Ma = Mg

Az erbpart gyakran koncentralt nyomatéknak is nevezik.

Mekkora nagysagu F1 és F2 erok sziikségesek a merev test egyensitilyban tartasahoz?

Fi=7?
M1 =6 kNm
y
\\
<«
) Mz =4 kNm
A\
Fo=7?
k=2m

25. abra: erépar egyensulyozasa.
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Az erOpart alkoto F1 és Fa erdk forgato hatasanak mértéke egyensuly esetén
megegyezik az M1 és M, erdparok egyiittes forgatd hatasaval:

Fi=F2=(M1+Mg2)/k= =10kNm/2m =5 kN

2.2.2. Eredderoé meghatirozasa, Erék egyenértékiisége

Eroérendszer ereddjének nevezziik azt az egyetlen erét, amely minden hatasaban
helyettesiti az erorendszert.

Két metsz6dé hatasvonali erd ereddje

Két metsz6d6 hatasvonall erd ereddjének hatasvonala atmegy a két er6 hatasvonalanak
metszéspontjan. A két er6 (Fa és Fg) és az ered6jiik (Fe) hatasvonalai egy pontban
metszédnek.

Hatarozzuk meg az alabbi két (Fa; Fs;) metsz6dé hatasvonali eré eredderejét!
(Fe=?)

A) Szerkesztéssel (vektorabraval)
A vektor abrak szerkesztéséhez 1épték felvétele sziikséges. A 1épték arrdl tajékoztat, hogy

az adott hosszusagu erdvektor milyen nagysagu erdt jelent.

Vektorabrak léptéke: 1 cm (=)

Paralelogramma modszerrel:

Az erévektorok egy-egy végpontjabol a
masik erévektorral parhuzamosokat (a,b)
szerkesztiink. Ezek metszéspontja
meghatarozza az eredd (Fg) végpontjat.

Vektorharomszog modszerrel:

Az egyik erdvektor (Fa) végpontjabol
kiindulva megszerkesztjiik (felmérjiik) a
masik erdvektort (Fg). Az utolsoként
felmért er6vektor végpontja az eredd (Fg)
végpontjaba mutat.

Fe/ Fa=siny/sin o Fe/ Fes=sin y /sin f
Fe=Fa+(sin v/ sin a) Fe=Fg~ (siny /sin B)

20. abra: két er6 ereddjének meghatarozasa.
A) Szerkesztéssel (vektorabraval); B) Szamitassal (szinusztétel)
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Két parhuzamos hatasvonalu erd ereddje

Két parhuzamos (Fa, Fs) er6é eredéjének (Fe) hatdsvonala az erék hatasvonalaval
parhuzamos hatasvonalu. Az ered6 nagysiga pedig az er6k nagysaganak algebrai
osszegével azonos.

Két péarhuzamos hatdsvonali eré ereddjének helyét segéderék felhasznalasaval
szerkeszthetjiilk meg. Az er6khoz az Sa és Sg segéderdkbdl allo, onmagaban
egyenstulyban 1évé erérendszert adjuk hozza.

Sa Ss

P: Ra és Rg metszéspontja

26. abra: két parhuzamos er6 ereddje.

Az Ra er6 az Fa és Sa erdk ereddje. Az Re er6 az Fs ¢és Sg erdk ereddje.

Az Ra és Rs er6k ereddje az Fa, Fs, Sa, Ss er6kbol allo erérendszernek és egyuttal az Fa
¢és Fg er6kbdl allo erérendszernek is ereddje.(Hiszen a statika I11. alaptétele szerint Sa
és Sg er6knek az hozzdadasa nem okozott valtozast.) Az Ra és Rs erdk ereddjének
hatasvonala viszont atmegy a hatasvonaluk P metszéspontjan.

Szamitassal abbol kiindulva hatarozhatjuk meg az eredd hatasvonalat, hogy az eredé
forgatonyomatéka a sik barmely pontjara vonatkozéan megegyezik az erdk
forgatényomatékainak dsszegével.

Az Fg és Fa erék hatasvonalara felirt nyomatékok egyenléségébdl szamolva:

Fe~ke = Fa «(ka + kg) ; Fe~ka=Fg (ks + Ka) ;
ks = Fa~(ka + kg) / Fe; ka=Fp (ks + ka) / Fe

Az eredder6 hatasvonala mindig a nagyobb erd hatdsvonaldhoz van kozelebb.

Hatirozzuk meg két egymassal parhuzamos hatdsvonali, egymastél 1 méter
tavolsagra 1évo megegyez6 iranyu Fa= 5 kN és Fs= 3 kN nagysagu erok ereddjét!

Fe=Fa+Fg=5kN +3 kN =8kN
ke =Fax(ka+kg) /Fe =5+1/8=0,625 méter
ka=Fg = (ks + ka) /Fe =3 «1/8=0,375 méter

Az ered0 hatadsvonala tehat a nagyobb erd hatasvonalatol 0,375 méter, a kisebb erd
hatasvonalatdl 0,635 m tavolsagra van.
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Ha a két erd ellentétes iranyu, akkor az ered6 a nagyobbik erd irdnyaval megegyez6 és
nagysaga a két er6 nagysaganak a kiilonbsége. Az eredd hatasvonala ilyenkor a két erd
hatasvonalan kiviil a nagyobb er6hoz kozelebb lesz.

Egy ero és egy erépar ereddje

A Kkoncentralt eré eltold hatdsa a sik barmely pontjara vonatkozdan azonos, forgatd
hat4sa azonban a pont helyzetétdl fiiggden valtozik.

Az erdpar forgat6 hatasa a sik barmely pontjara azonos, eltold hatdsa pedig zérus. Ezért
az ereddjiik eltold hatdsa az erd eltold hatasaval megegyezd. Az eredd forgat6 hatdsa pedig
a sik barmely pontjara vonatkozoan megegyezik az erének €s az erdparnak ugyanarra a
pontra vonatkozo egyiittes forgato hatasaval.

Mindezekbdl kovetkezik, hogy az eredé nagysaga megegyezik az eré nagysagaval,
hatisvonala parhuzamos lesz az eré hatisvonaldval és iranya megegyezik az
erdiranyaval. Az eredd hatasvonalanak helyzetét az er6 Onmagéaval parhuzamos
eltolasaval kapjuk meg. Olyan iranyban és mértékben kell eltolni, hogy eredeti
hatasvonalara vonatkozé forgatohatasa az erépar forgatd hatasaval legyen azonos.

Hatarozzuk meg az eré (Fa) és erépar (M) eredéjét!
A) Negativ eropar esetén

FA=10kN;  M=-5kNm _
ke =M /Fa=5KkNm/10 kN = 0,5 méter |5 '

Az erbpar (M) az er6 (Fa)
hatasvonalara vonatkozoan
negativan (az oraval
ellentétesen) forgat.

Az erOpar hatasara az er6 balra

|
|
|
|
tolodik el. v Fa VW

Fe=5kN

|
B) Pozitiv eropar esetén ke=05m |
Fa =10 kN; M =5KkNm
ke =M /Fa=5KkNm/10 kN = 0,5 méter / }L
A pozitiv nyomaték hatasara az ered6 az erd l
jobb oldalan fog elhelyezkedni. I
Az oraval megegyezé iranyban forgatod M
er6par hatasara az Fa er6 Onmagdval FAV *F
E

parhuzamosan jobbra tolodik el.

27. ébra: er6 és erOpar ereddjének meghatarozasa.
Az eré pontra redukalasa A) Negativ erépar esetén B) Pozitiv erGpar esetén
Az er6 pontra redukaliasa az F eronek egy ismert A ponton miikodo Fa erével valé
helyettesitését jelenti.
Ilyenkor az F erét 6nmagaval parhuzamosan (eredeti iranyat megtartva) az adott A
pontba athelyezziik és egyidejiileg egy M erépart is miikodtetiink. Az M erépar
nagysagat ¢és forgatasi iranyat ugy allapitjuk meg, hogy a forgatohatasa azonos legyen az
F erének az A pontra gyakorolt forgaté hatasaval.
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Az Fa és az M egyiittes hatasa helyettesiti az F er6t hatasat.

A B
¥

ka=0,3m

M =1,2 kNm
F=4 kN

\ 4 v

Fa=4 kN
23. 4bra: az er6 pontra redukalasa.

Helyezziik at az adott F = 3 kN erdt a hatiasvonalatél ka = 0,3 méter tavolsagra 1évé
A pontba!

M=F+ka=4KkN=03m=12KNm

Az F er6 az A pont koriil az 6ramutato jarasaval megegyez6 1,2 kN m forgatohatasi.
Ezért ugyan ilyen hatast, azaz M = 1,2 KNm pozitiv erépart kell mitkdtetni az erének az
A pontba valo athelyezésekor.

Az erd pontra redukaldsa a 2.3. pontban leirt feladat inverze, mert az eredeti erd (F) az Fa
és M ereddjeként is értelmezhetd.

Szétszort sikbeli erérendszer eredéjének meghatarozasa szamitassal

Hatarozzuk meg az alabbi erérendszer erderejét szamitassal!

(Rx=?; Ry=?; R=2;0=?; p=?; > M o=?; Xo="?; Yo=7?)

Az eredd er6t meghatarozo keresett adatok a feladat megoldasa soran kiszamitandd
részeredményeket jelolik.

Rx és Ry: az eredderd X és Y iranyu Osszetevoi.
a és B: az erd hatasvonalanak a koordinata tengelyekkel bezart szogei.
R: az eredd erd nagysaga.

> M o: az erdrendszert alkoto er6k O pontra vonatkoz6 nyomatékainak dsszege.

Xo ¢és Yo: az eredderd hatasvonalanak és a koordinata tengelyek metszéspontjainak
koordinatai.
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F.= 10 kN Fay= 4,58'2‘ kN
Fiy= 8,660 kN F,= 8 kN
- =
FGX- 3,064 kN o pont 600
: S
504 Fu,=5kN F2= 6,553 kN0’35 m
' Fa= 3 kN >
Fev=2,571 kN Focc 2,598 kN 0.30m
Fe= 4 kN
Fav=1,5 kN 39
Fs=2 kN W
Fs=3k
015 m 0,8 m

Y

\4

28. abra: sikbeli erérendszer erdinek felbontasa komponenseikre.

EROK | X irdanya komponens Y iranya komponens

JELE (kN) (KN)

Fi Fix=F1 » cos60°= 5 Fiv=F; » sin60° = 8,660
E Fox=F, » sin55°= 6,553 Fo vy=F, » €0s55%°=—-4,589
Fs Fsx=F3; =3 Fsy =0

Fa4 Fax="Fs » c0s30°=-—2,598 Fav =F4 »sin30°=-1,5
Fs Fsx=0 Fsvy=Fs ==

Fs Fs x = Fs » sin 50°= —3,064 Fe vy=F¢ » c0s50°=2571
R Rx = 8,891 kN Ry=3,142 kN

1. tdblazat: sikbeli erérendszer ered6je komponenseinek szamitasa.
Az er6 negativ eléjele az erd iranyanak a koordinata rendszerek iranyaval ellentétes
iranyat jelzi. Statikai feladatokban az er$ iranyanak megadasahoz jobbra (X) és lefelé

(Y) iranyul6 koordinata tengelyekkel meghatarozott koordinata rendszert hasznalunk.

Az ered6 osszetevoinek szamitasa:
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Rx =Y. Fx=5 — 6,553 + 3 — 2,598 — 3,064 = 8,891kN —
Ry =Y Fy= 8,660 — 4,589 —1,5 — 2 +2,571= 3,142 kN

Az eredo szamitasa: 1

R = (Rx? + Rv?)Y2=(8,891? + 3,142%)"2 = 10,271 kN

tg a=Rx/Ry=0,353; 0.=19,443 ©

—a=19, 443 R«= 8.891 kN
S R= 10,271 kN
Ry=3,142 kN So
p=170,729 © S
~
~
~

25. abra: az eredGerd hatasvonala és iranya.

Az erdrendszert alkot6 er6k O pontra vonatkozoé forgatonyomatékainak osszege:
> M,=8,660+0,5—-4,589+13-3+0,35 - 15+1,3+2,598+0,65=
=—2,947 kN~m

A negativ el6jel azt mutatja, hogy az erérendszer O pontra vonatkozé forgatd hatdsa
oramutatd jarasaval ellentétes iranyu.

Az eredéerd hatasvonalanak a koordinata tengelyekkel valé metszéspontjainak
(Xo ,Yo0) meghatarozasa:

Az erérendszer O pontra vonatkozé forgatd nyomatéka megegyezik az ered6
O pontra vonatkoz6 forgatonyomatékaval.

Xo*Rvy =) Mo
Xo=Y Mo/ Ry=2947 kN m/3,142 KN = 0,938 m

Yo*Ry =3 Mo
Yo=Y Mo/Rx=2,947 kN m/ 8,891 kN = 0,331 m

Az eredoero abrazolasa:

~
~ o a =19,443°
Y,=0,331 m S X
o ~ o /
O pont ~ - //
SN
™~
~
~
Xo=0,938 mm ~ \)
R=10,271 kN
Y

26. abra: sikbeli erérendszer ered6jének megadasa (eredményvazlat).
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2.2.3. Sikbeli tarték belsé erdi (sikbeli tartok igénybevételi abrai)

A belséerék fogalma és fajtai

A terhelések hatasara a tartok keresztmetszeteiben, a tartd anyagaban kiilonboz6é belsé
er6hatasok (igénybevételek, kapcsolati er6k) keletkeznek. Ezek a kapcsolati belsé
er6hatasok Dbiztositjak tartoszerkezet anyagi-keresztmetszeti folyamatossagat,
torésmentességét, szakadasmentességét. A kiilonbozd belsd er6hatasokat dsszefoglalva
igénybevételeknek nevezziik. Az igénybevételi abrak megmutatjak, hogyan valtozik a
tarté hossztengelye mentén a vizsgalt igénybevétel.

Sikbeli hajlitott tartok teherbiras-vizsgalatakor harom igénybevételt vizsgalunk:
A) Normalerd; B) Nyirderd; C) Hajlit6 nyomaték

Normalerd:

A normalerd huzas vagy nyomas lehet. A pozitiv eldjeli normaleré huzé igénybevételt, a
negativ eldjelli normaleré nyomo igénybevételt jelent.

A normalerd a tart6 tengelyével parhuzamos hatasvonali er6kbol szarmazik.

Nyirodero:
A nyiroer0 a tarté tengelyére merdleges hatasvonali er6kbol szarmazik.

Hajlité nyomaték:
A hajlitéo nyomaték abra mindig a tart6 hizott oldalan van.

Az igénybevételi Abrak alakjara vonatkozo6 szabalyok
Az alabbi szabalyok jelent6sen megkonnyitik, és mechanikusan elvégezhetové teszik az
igénybevételi abraknak (belséerd abraknak) a meghatarozasat.

A nyiréer6 abrara vonatkozo szabalyok:

e  Koncentralt er6nél a nyirderd abraban ugrds van. Az ugrads nagysaga az erd
nagysagaval azonos. Az ugras irdnya az erd iranyaval ellentétes, ha balrol haladunk
jobbra. Jobbrdl balra haladasnal az erd iranyaval megegyez6é az ugras. (ugras =
ugrasszerii valtozas)

e  Egyenletesen megoszlo erdvel terhelt szakaszon a nyiroerd abra ferde egyenes. Az
egyenes balrol jobbra emelkedik, ha a megoszl6 erd lefele hat. (Altalaban mindig
lefele hat (sulyerd).)

e  Terheletlen szakaszon (ahol nincs teher a tarton) a nyirderd abra konstans. (Konstans
= valtozatlan, ugyanannyi marad, a tarto tengelyével parhozamos vonal.)

e  Ahol a nyirder6 abra eldjelet valt (ahol nulla) ott a nyomatéki abranak maximuma
van.(A veszélyes keresztmetszet itt van, ez a mértékadd nyomaték helye.)

Nyomatéki abrara vonatkozé szabalyok:

Koncentralt er6nél a nyomatékabraban torés van. A torés ,,spiccelése” az erd nyilaval

azonos allasu.

e  Egyenletesen megoszlo erdvel terhelt szakaszon a nyomatéki dbra masodfoku
parabola. A parabola feliilr6]l nézve homoru (alulrél nézve dombort), ha a megoszld
teher lefele hat. (Altalaban mindig lefele hat a megoszl6 teher (stlyerd).)

e  Terheletlen szakaszon a nyomaték abra lineéris (egyenes vonal). (Az egyenes lehet
ferde vagy vizszintes is.)

e A nyomatéki abranak ott van szélsértéke (maximuma) ahol a nyirderd abra eléjelet
valt (ahol értéke zérus).

68



A tarton 1évo teher

T abra (Nyirderé abra)

M abra (Nyomaték abra)

Koncentralt er6é

Ugrésszert valtozas

Toréspont

Megoszl6 erd

Ferde egyenes

Parabola

Terheletlen tartoszakasz

Konstans (nem valtozik)

Egyenes vonal

2. tdblazat: a terhelések és az igénybevételek dsszefiiggései.

Egy adott pontban a tartdé igénybevételeit kétféle eljarassal (kétféle iranybol)

hatarozhatjuk meg:

1.) Az igénybevételt csak a vizsgalt ponttél balra 1évé erék hatasaibol szamitjuk.
2.) Az igénybevételt csak a vizsgalt ponttdl jobbra 1évé erék hatasaibol szamitjuk.

Kéttamaszu tarto6 igénybevételi abrai
Hatarozzuk meg az alabbi kéttamaszi tarté igénybevételi abrait!

Fey=?
F1=8 kN
q:=10kN/ m o F=4
Pi=60" p,= 500 5\
N
A Vvvvyvyv b v v W\ v v ¥
Ve g2=8kN/m
2 ST
li= 3m l,=7m =3 m
/
27. abra: vegyes terhelésti kéttamaszu tarto.
Ferde erok felbontasa:
Fix=F1 » cos p1=4kN Fiv = F1 = sin 1= 6,928 kN
Fox=F2 = cos p2=2,571 ; Fov=F2+sin f2=3,064 kN
Megoszlo6 erok ereddje:
Q=01+ 11=10 KN/m+= 3 m= 30 kN
Ox=ad2+lo= 7kN/m= 8 m= 56 kN
A tartora hato terhek és a reakciok:
Q= 30 kN I Q=56kN
I |
| Fiv= 6,928 kN :
|
Fax="7? > v |
Fay=?
1,5m '1,5 m ‘ Fax= 4 kN kpzx: 2,571 ka Fey=?
/ / 3,5m 3,5m 3m

28. 4bra: a kéttamasza tartora hat6 erdk.
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A reakcidk szamitasa:

>Ms=0

0=Far*13m-30 kN «11,5m-6,928 kN = 10 m-56 kN »6,5 m — 3,064 kN =3m
0 = Fay 13 m — 345 KNm — 69,28 kNm — 364 kNm — 9,192 KNm
—Fay+13m=—"787,462 kNm

Fay = 787,462 kN m /13 m = 60,574 kN T

YMa=0

0=30KkN ~1,5m + 6,928 kN =3 m + 56 kN*6,W+ 3,064 KN =10 m - Fgy »13 m
0= 45 kNm + 20,784 KNm + 364 kNm + 30,64 kNm — Fgy »13 m

Fey »13 m = 460,424 kNm

Fey =460,424 KNm /13 m = 35,417 kN T

Reakciok ellenorzés:

SFy=0
0=(30 + 6,928 + 56 + 3,064) — (60,575 + 35,417)
0 =95,922 — 95,922

YFx=0 \/
0=Fax—4+2571
Fax = 1,426 kN e
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Igénybevételi abrak meghatarozasa:

=10 kN 2
g1=10kN/m 6,928 23,648 32’3?2 3,064
~. 1 | :
1,429 kN PRSI RNY TEeIT TmanlT
Sk y VY- vy -y -V 5
1 21S71N 3 2571 | 235,417 kN
%/ 3m ' 7m 3m
: A
60,575 kN X=2,956 :/ Y =4,044
/: -35,417
i -32,353
+ |
23,647 E M max helyének meghatarozasa:
30,575 i X =23,647 KN /8 kNm = 2,956 m
i Y=32,353 kN /8 kNm = 4,044 m
60,575 :
M (kN m) - : |
* i
N (kN) - — 1,426
+

2,571

29. abra: vegyes terhelésii kéttamaszh tartd igénybevételi abrai.

M abra értékeinek szamitasa 1, 2, 3, 4, 5 pontokban:

M1=0

M, = 60,575 +3 — 30« 1,5 = 136,725 KNm

; M s=0 (atartd végén az igénybevétel nulla)

M3z = Mwmax= 60,575 «3 — 30 » 4,456 — 6,928 = 2,956 — 23,648 »2,956/2 =

=171,674 KNm
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Konzoltarté igénybevételi abrai
Hatarozzuk meg az alabbi tarté igénybevételi abrait!

F=3kN  4,=05kN/m

O pont
// = 70 o

’

) o6m  Joam 1m
7

30. abra: vegyes terhelésii konzoltarto.

A konzolra hato terhek és reakciok:

Fy=2,819kN Q=1,5kN
1
Ms [
Fey O pont
A
[ v Fx=1,026kN
0,6 m 0,9m 0,5m
/
Fsy 7/

31. abra: a konzoltartora hatd erok.

Megoszlo eré eredéje: Q =q+1 m=0,5kN
Ferde ero felbontasa: Fx=F »cos a =1,026k N ; Fy=F =sin a =2,819 kN
Reakciok szamitasa:

>Mo=0
0=2819+«06+15+15-Ms

Mg = 3,941kNm C'
YFy=0
0=—Fgy+2819+15

Fevy=4,319 kN T

YFx=0
0= Fex— 1,026 —_—
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Igénybevételi abrak meghatarozasa:

Fy=2,819KkN Q=15kN
Ms=3,941 kNm .
S——
Fex=1,026 KN_ 1 1 2 €— 3 4
oem " VBam | 05 0,5
Fov = 4,319 kN S m ’ m‘i/ > m , m
71—

-1,026 kN |
N(kN) - :
. e
T(kN) - 5
+ —/
1,5 !
4,319
-3,941
-1,35
! -0,75
M (kN m) - ' 0
+

32. abra: vegyes terhelésii konzoltartd igénybevételi abrai.

M abra értékeinek szamitasa az 1, 2, 3, 4 pontokban:

M 1= Mg=—3,941KNm Ms= 0 ( a tart6 végén az igénybevétel nulla)

M »=4,319+0,6 — 3,941 =—1,35 kNm (baloldalr6l szamitva)
M3=-1,5+0,5=— 0,75 kNm (jobboldalr6l szamitva)

M3=4,319+1 —3,941-2,819 0,4 =— 0,75 kNm (baloldalrdl szamitva)

2.2.4. Sikidomok keresztmetszeti jellemz6i

Tartészerkezetek szilardsagtani vizsgalataihoz sziikségesek a tartd keresztmetszetét
meghataroz6 sikidom keresztmetszeti jellemzdi. A keresztmetszeti jellemzok a sikidom
geometriai adataibol szdmithatok és szamszertien jellemzik a tartd keresztmetszetét.
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Sikidomok sulypontja

Amennyiben a sikidom szimmetrikus, akkor a sulypont mindig rajta van a szimmetria
tengelyen. Ha a sikidomnak van legalabb kettd szimmetriai tengelye, akkor azok
metszéspontjdban van a sulypont. Az ilyen ismert sulyponti sikidomaikat egyszerii
sikidomoknak nevezziik. Az dsszetett sikidomok sulypontjat egyszerli sikidomokra vald
felbontasukkal és az alabbi szamitdssal hatarozzuk meg.

Hatarozzuk meg az 6sszetett sikidom silypontjanak helyét!

20cm Ocm 20cm
/ 7
7 V4

40 cm

20cm

33. abra: az Osszetett sikidom.

X__ N
_____ v_ AY 7/ ____I____ \ 7/ T N ‘
\\ A1 ,/ N \\ AZ ,/
\\ // I \ ’ t1= t2= 20 cm
AY ’ I
40 cm ‘,,\’ i
: ts=50 cm
A S \ . L \
20cm i it
- | As Tl
AV |

34. abra: az Osszetett isikidom felbontasa.

Az egyszeri sikidomrészek teriiletszamitasa:

A1=20-20= 800 cm?
A=20-20= 800 cm?
A3=600+20 = 1200 cm?

A= Y A=2800 cm?

A sikidom x tengelyre vonatkozé statikai nyomatéka:

Sx=A1* t1+A2* t2+ As* t3 =800 ~20 + 800 » 20 + 1200 »50 = 92000 cm 3
A sulypont tivolsiga az x tengelytdl:

Ys =Sx/At=92000 cm 3/ 2800 cm? = 32,857 cm

74



___;(____ ______________ N\ N
Ys Ys =32,857 cm
Xs(sulyvonal) « | = ‘A—pre—— 4 X _
Xs ﬁ, Xs N
60 — Ye 27,143 cm
Jﬁ

35. abra. Az dsszetett sikidom stlypontja.

Sikidomok inercianyomatéka

Sikidomok inercianyomatéka mindig egy tengelyre vonatkozik. A sulyponti tengelyekre
vonatkozo inercianyomatéknak a szilardsagtani vizsgalatokban kiemelt a jelentdsége. Az
egyszerl sikidomok inercianyomatékait a képletekbe vald behelyettesitéssel hatarozzuk
meg.

lys !

[

' Téglalap:

! Ixs=a~b3/12
: lys=a’+b /12 b

-3
@

Ixs

Ixs=a+b3/36
lys=a%+b /36

|
I
I .
I Haromszog: : / 90°
i [
|

'S

Ixs Kor:
- —-Ixs=rtsm /4
lks=r*n/4

36. abra: egyszeri sikidomok (téglalap, haromszog, kor)
inercianyomatéka.
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A sikidomok nem sulyponti (kiilsé) tengelyre vonatkozé inercianyomatékat a
Steiner-tétellel hatarozzuk meg:

XS és K tengelyek parhuzamosak

e fe—————— - _’{_________\‘_)_(S- stlyponti tengely
~. A -
XS Sso LT
pL
t
K N
T KULSO TENGELY N

36. abra: a Steiner-tétel alkalmazasa.

Ik=Ixs+A+~t?; ahol:

Ik — a kiils6 tengelyre vonatkozd inercianyomaték (cm®)

Ixs— a salyponti tengelyre vonatkozo inercia nyomaték (cm*)
A =t 2 —a Steiner tag (cm?)

A — a sikidom teriilete (cm?)

t — a két parhuzamos tengely tavolsaga (cm)

A Steiner-tétel két egymassal parhuzamos tengelyre vonatkozo inercia k6zott teremti
meg a kapcsolatot, ha az egyik tengely stlyponti tengely.

Hatirozzuk meg a 4.1. pontban 1évd oOsszetett sikidom sulyponti vizszintes és
sulyponti fiiggéleges tengelyére vonatkozé inercia nyomatékat! (Ixs=?; lys=?)
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20 cm 20 cm 20cm
i
\ I, I \\ I,
40 cm \Al J/ i \ Az J/
NV R D C N 32,857 cm
— — | — _._/I{_. _._I — — 7\:-— — —
t // \\ 1 I, \\ t
_.ls._l .. 4/ 5 _&é_ Z. N4 o Z_A_is_
XS ,/ \\ . // \\ \ XS
T i R e 3
_________ el e [F8em
20cm ‘,,——"'/Asi I
i
lYs
20 cm : 20 cm
ya / /
/ / /

37. abra: Osszetett sikidom inercia szamitasa.

A sikidomrészek:

800 cm?
800 cm?
As=600 20 = 1200 cm?

A1=20+20=
A=20+20=

Az inercia szamitasa:
Ixs= 40%+20/12+ Aq«ti2+

+40%+20/12+ Ai+t?+
+20°+60/12+ As+ts? = 870476 cm*

Ivs=2 = (203 «40 / 12 + 800 «20% ) + 603+ 20 / 12 =
=1053333cm*

vagy

Iys= 60%+60/12 — 20°+40/12

2.2.5.

=1053333¢cm*

A tengelyek tavolsaga a sulyvonaltdl:
t1= 32,857 — 20 = 12,857 cm

1= 32,857 — 20 = 12,857 cm
13=27,143-10 = 17,143 cm

Homogén anyagu hajlitott tarté fesziiltségeinek szamitisa

Homogén anyagu hajlitott tartokban a hajlité nyomatékbdl normalfesziiltségek, a
nyiréerdobdl nyirofesziiltségek ébrednek. A teherbiras akkor megfeleld, ha a terhek
hatasara a tartoban ébredo fesziiltségek nem 1épik til a tartd anyaganak szilardsagat

(hatarfesziiltségét).

Hajlitasbol szarmazé normalfesziiltségek

A hajlitasbél

SZarmazo

normalfesziiltség

lehet huzas

vagy nyomas.

A

nyomofesziiltség negativ eldjeli. A hajlitasbol szarmazod normalfesziiltségeket a
kovetkezd képlettel szamitjuk ki:
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o=M/Ixs Y ;

M — a vizsgalt keresztmetszet nyomatéki igénybevétele (kN cm)

Ixs — a keresztmetszetnek a hajlitas sikjara meréleges szimmetria tengelyére
vonatkozé inercianyomatéka (cm?)

Y — a vizsgalt helynek a semleges tengelyétdl valo tavolsaga (cm)

Mértékegységek: kNcm /cm* «cm = kN /cm?;

N mm /mm?* «mm = N/mm? = MPa
1 kN /cm? =10 MPa

Hatarozzuk meg a hajlitott tarté keresztmetszetének normal fesziiltségi abrajat!
Adatok:

a) A tarto keresztmetszete a 4.1. pontban 1év6 6sszetett sikidom.
b) A keresztmetszetet nyomatéki igénybevétele M= 500 KNm.

6 reass = M / Ixs = Yreiss= 50 000 kNcm / 870 476 cm # «32,,857 cm = —1,887 kN /cm?
6 a6 = M/ Ixs = Yaiss =50000kNcm /870 476 cm # «27,143 cm = 1,559 kN /cm?

A keresztmetszet normalfesziiltségi abraja (¢ abra) :

o reiss = —18,87 MPa (nyomas)

YFelst’)’
N Semleges tengely
..... x----fF--—-F---F---"Kegzg "

YAlso

o a1s6=15,59 MPa (huzas)

38. abra: a hajlitott tartd keresztmetszetének normalfesziiltségi abraja.

Hajlitassal egyidejii nyiras (hajlitasbél szarmazo nyiréfesziiltségek)
A hajlitassal egyidejli nyirasbol szarmazo nyiro fesziiltségeket (csusztato fesziiltségeket)
a Zsuravszkij - képlettel szamitjuk ki.

t=T~b/Ixs »Sx ; ahol:

T — a vizsgalt keresztmetszet nyirderd igénybevétele (kN)

Ixs — a keresztmetszetnek a hajlitds sikjara merdleges tengelyére vonatkozo
inercianyomatéka (cm®)

b — a vizsgalt helyen a keresztmetszet szélessége (,, hiisa ) (Ccm)

Sx — az elesuszo rész statikai nyomatéka a sulyponti vizszintes tengelyre.

78



Hatarozzuk meg a hajlitott tarté keresztmetszetének nyirofesziiltségi abrajat!
Adatok:

a) A tart6 keresztmetszete a 4.1. pontban 1év6 Gsszetett sikidom.

b) A keresztmetszet nyiroeré igénybevétele T= 500 kN.

A Keresztmetszet nyiréfesziiltségi abraja (t abra):

20cm 20 cm 20cm

73 = 3,03 MPa
32,857 W P
\ Bl N / N\
7183 T = 1>, B B
S T -
20 cm ’_,_,—::""‘:\\\ ‘ \ \1:2 =2,95 MPa
N \
T1 =1,97 MPa

39. abra: a hajlitasbol szarmaz6 nyirofesziiltségek valtozasa a tartd
keresztmetszetében.

11 szamitasa (1 — es helyen):

b= 60 cm

Sx1 = 1200 ~ (20/2 + 7,143) = 20571,6 cm®
Ixs = 870 476 cm*

T =500 kN

71 = (SX1+T) » (by= Ixs) =(20571,6 cm?® = 500 kN) / (60 cm «870 476 cm*)
11 = 0,197 KN/ cm? = 1,97 MPa

T2 szamitasa (2 — es helyen):

b2= 40 cm

Sxz2 = Sx1 = 1200 « (20/2 + 7,143) = 20571,6 cm?®
Ixs = 870 476 cm*

T =500 kN

T2 = (SX2 T) » (bax Ixs) =(20571,6 cm®~ 500 kN) / (40 cm «870 476 cm*)
12 = 0,295 kN/ cm? = 2,95 MPa

T3 = T Max SZamitasa (3 — as helyen):

bz= 60 cm

Sx3 = 1200 « (20/2 + 7,143) + 2« (7,143 «20 «7,143/2) = 21082 cm?®
Ixs = 870 476 cm“

T =500 kN

13 = (SX3 «T) » (b3« Ixs) =(21082 cm? « 500 kN) / (40 cm 870 476 cm*)
13 = 0,303 KN/ cm? = 3,03 MPa
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Rajzoljuk meg az alabbi keresztmetszetek T abrajat!

A nyirofesziiltségi abrak alakja masodfoktl parabola. A tartd keresztmetszetének
valtozasanal a nyiréfesziiltségi abra ugrasszeriien valtozik. Ahol a tarto
keresztmetszetének szélessége (,,huisa” ) csokken, ott a nyirofesziiltség értéke nd. Ahol a
tartd keresztmetszetének szélessége n 6, ott a nyirofesziiltség értéke csokken.

40. abra: a hajlitasbdl szarmazo nyirdfesziiltségek eloszlasa a tartd
keresztmetszete mentén kiilonb6z6 keresztmetszetek esetén.

2.2.6. Homogén anyagu hajlitott tarto ellenérzése

Hajlitott tartok nyomatéki teherbirasat Mrd a kovetkez6é mdédon szamitjuk:

MRrd = (fm /7 ) = (Ixs/y)

MRrd— a nyomatéki teherbiras tervezési értéke (Mn — a hatarnyomaték)

fm— a tart6 anyaganak hajlitoszilardsaga.

v — a bizonytalansagot kifejez6 biztonsagi tényezd

Ixs — a tartd keresztmetszetének a hajlitas sikjara mer6leges szimmetria tengelyére
vonatkoz6 inercianyomatéka.

y — a keresztmetszet sz¢1s6 szal tavolsaga.

Kx - keresztmetszeti tényezé; K = Ixs/y

A tartd hajlitasra megfelel, ha a nyomatéki teherbiras tervezési értéke (Mrd) nem Kisebb,
mint a hajlitonyomaték tervezési értéke (Mgg).

Mrd > MEed

Ellenérzés a fesziiltségek 6sszehasonlitiasaval:

A tartd hajlitisra megfelel, ha az anyaganak hajlitoszilardsaga (fm) nagyobb, mint a
terhelés hatasara a tartoban ébredé fesziiltség (o).

6=Y*Med/ Kx=y+M/Ixs*y
fm>0
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Ellendrizziik az alabbi lyukas téglalap keresztmetszetii betontartot hajlitasra!

®160 mm
Med = 10 kNm,

N fm=1,54 MPa, y=1,5.

Helyszini betonozdsu szerkezet,

_L._ }._. L _ .. |b=480 mm Anyagmingség: C20/25

a =360 mm

41. 4bra: a betontarto keresztmetszete.

Ixs=a~b?/12 — mr* /4= 360 ~480° /12 — n~80* /4 = 3285590091 mm?*

y =480 mm/ 2 =240 mm
(A sz¢€1s6 szal tavolsag a keresztmetszet magassaganak a fele.)

6=7+M/Ixs+»y=1,510 000 000 Nmm / 3285590091 mm* « 240 mm =
=1,095 N / mm?

6=1,095 N/ mm? < fy, = 1,54 N/ mm?
A keresztmetszet hajlitasra megfelel.
2.2.7. Homogén anyagu hajlitott tarto6 tervezése
A hajlitott tartd tervezése a tartdo anyaganak vagy a hianyz6 keresztmetszeti méretének
meghatarozasat jelenti.
Keresztmetszet tervezésekor clészor meghatarozzuk a teherbiras biztositasahoz

szitkséges legkisebb keresztmetszeti tényez6t (Ksz).

K sziikséges = Y * Med / fm

K tényleges > K sziikséges

Majd a Ksuikseges ismeretében kiszamitjuk a tartd keresztmetszet hianyzd méretét. A
kereskedelemben forgalmazott méreteket figyelembe kell venni.
K=lIxsly

A leggyakrabban alkalmazott keresztmetszet tipusok (pl. téglalap, kor) keresztmetszeti
tényez6jéhez kozvetlen Osszefiiggések ismeretesek.

Téglalap: K=lIxsly=(a~b®/12) / (b/2) =a~b%/6
Kor: K=lxs/ly=(n~r*/4) /r=n~r/4
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Téglalap: a~b?/6 =Kiksees  a=?vagyb=?
Kor: T r3 /4 =K sziikséges r=?

Anyagmindség tervezésekor meghatarozzuk a tartd anyaganak a teherbiras
biztositasahoz sziikséges minimalis hajlitoszilardsagat (fmsz).

fmsz=’Y*MEd/K
Majd olyan anyagot valasztunk, amelynek hajlitoszilardsaga fmsz - nél nagyobb.

f m tényleges >f msz

Tervezziik meg az alabbi fatarté hidnyzé keresztmetszeti méretét!

Med = 6 KNm,

fn = 24 MPa, v = 1,3,
b=? Szerkezeti fa,

Anyagmindéség: C 24

b="?

a=12cm

42. abra: a fatartd keresztmetszete.

A teherbirashoz sziikséges minimalis keresztmetszeti tényez6 szamitasa:
K ssiikséges = ¥ * Mea / fn = 1,3 600 KN cm / 2,4 kN /cm? = 325 cm?®
A Kkeresztmetszet hiAnyzo méretének szamitasa:

a-h?/6 =K sziikséges

10 cm «b?/6 = 325 cm?®
b% =195 cm?
b =13,96 cm

A tartomagassag alkalmazott értéke:
Forgalmazott keresztmetszeti méretek: 100mm = 120mm és 100mm =150mm
b tényleges = 15 cm
A fatarté keresztmetszete tehat 12 cm széles és 15 cm magas.
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Hatarozzuk meg az I szelvényii acélanyagu tart6 anyagmindéségét!

|
8 mm | : | Meq = 20 KNm,

; y=11
114mm| — _E - Szerkezeti acél,

i Anyagmindség: ?
8 mm :

i

i

80mm

43. 4bra: az acéltartd keresztmetszete.

A Kkeresztmetszet inercianyomatéka:

Ixs = (80+130 %) /12 — 2 «(37 »114%) /12 = 5510478 mm?*

A keresztmetszeti tényez6:

K = Ixs/y = 5510478 mm*/ 65 mm = 84776 mm?®

A tart6é anyaganak sziikséges minimalis hajlitoszilardsaga:

fmsz=7+«Mgg/ K=1,1-20000 000 N /mm?/ 84776 mm? =
=259,5 N /mm?

Az alkalmazott anyag hajlitoszilardsaga és mindsége:

fmtényleges >fmsz=259,5N /mm?

fmtényleges = 275N/ mm2 ; S275

A szerkezeti acél mindsége: S275

2.2.8. Vasbetonszerkezetek

Hajlitott vasbeton tartok gyakori anyaga a vasbeton. A vasbetontarté kedvezo teherbirasa
a két eltéro szilardsagi tulajdonsagu anyagnak, a betonnak és az acélnak az egyiitt
dolgozasan alapul. A tartoban ébredd nyomoé erdket a beton, mig a huzoberdket az
acélbetétek veszi fel. A betontakaras megvédi az acélbetéteket a korr6ziotol. A két
anyag Osszeépitését és egylittdolgozasat az teszi lehetévé, hogy hé tagulasi tényezojiik
lényegében azonos.
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Négyszogkeresztmetszet ellendrzése hajlitasra
Ellendrizze a ped = 60 kN/m mértékado teherrel terhelt vasbeton tartét hajlitasra.

Anyagminéségek:

Beton: C20/25-X0-32-F2; y.=1,5
Betonacél: B60.50; v s=1,5, &= 0,49
Betonfedés: C =25 mm

Foévasak: 3 db @ 20
Szerel6: 2 db @ 8
h =350 mm zerelo
=250 mm 44. abra: a vasbetontartd keresztmetszete.

ped= 60 KN/m
h7,
Ih=3,30m L
(szabad nyilas)
It =260mm I :2&) mm

a feltamaszkodas hossza
45. abra: a vasbetontart6 oldalnézete.

Az elméleti tamaszkoz:

left = In + a1+ a2 ahol: ai = Min. (1/2; h/2)

aj = Min (260/2; 350/2) = 130 mm

lest = 3,3 +0,13+0,13=3,56 m
A nyomatéki teherbiras tervezési értéke (a mértékado nyomaték):
Med = pea= 1?2 /8 = 60 « 3,562/8 =95, 052 KNm

Az anyagszilardsagok tervezési értékei:
Beton: fea=20/y ¢ =20/1,5=13,3 N/ mm?
Acél: fya=500/ys =500/1,15=435N/ mm?

a=25+8+ 20/2 = 43 mm

d=h-a=350-43 =307 mm

p = 100% ~A¢/ (b ~d) = 100 =942 /(250 - 307) = 1,227 %
Pminge=0,15% < p = 1,227 %

A huzott vashanyad megfeleld, a keresztmetszet vasbeton tartoként
szamolhato.

A nyomott zéna hatirmagassaga:

Xo = d =& =307« 0,49 =150,43 mm
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A nyomott zo6na magassaga:

2N =0;

Nc¢ = Ns

fod *Xexb = As *fyd

Xc = (As * fyd) / (b * fcd)

Xc = (942mm? « 435 N/mm?) / (250 mm « 13,3 N/mm?) = 123,24 mm

Az acélban ébredo fesziiltség ellendrzése:
Xe=123,24 mm < X, = 150,43 mm;

Az acél valoban megfolyik. A feltételezés helyes volt.
A gerenda ,, normdlisan” vasalt.

A nyomatéki teherbiras hatirnyomaték szamitdsa:

MRrd =NC*Z= Xc* b *fea=(d—Xc/2) =

123,24 «250 = 13,3 = (307 — 123,24 / 2) = 100 550 098 Nmm
M rg = 100,550 KN m > Mgg = 95,052 kNm;

A tarto6 hajlitasra megfelel.

Négyszogkeresztmetszet tervezése hajlitasra
Tervezziik meg az elobbi vasbeton tarté hajlitasi vasalasat @16 mm-es fovasak

alkalmazasaval!

A Kkeresztmetszeti jellemzok:
a=25+8+16/2 =41 mm
d=h-a=350-41=309 mm

A nyomott zo6na hatirmagassaga:

Xo = d =& =309« 0,49 = 151,41 mm

A nyomott z6na magassaga
Xe = d — (d? — 2+Med /b= fed) % = 309 — (3092 2 ~95 052 000 /250 » 13,3)2

Xc =113, 279 mm

Az acélban ébredo fesziiltség ellendrzése:
Xe=113,279 mm < X, = 151,41 mm;

Az acél valoban megfolyik. A feltételezés helyes volt.
A gerenda ,, normalisan” vasalt.

A fovasbetétek kozotti tavolsag:
t=(250-2+(25+8)-5+16)/(5-1) =26 mm
A fOvasalas elfér egy sorban.

Szereldvasak: 2 db®8 Kengyel: ®8
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A sziikséges vasalas:

2N=0;

Ns = N¢

As *fyd = Xc* b *fcd

As = X+ b «fea/ fyd

As= 113,279 mm «250 mm = 13,3 N/mm?/435 N/mm? =

= 865,87 mm?

Asmin = Pmin% /100 «b «h = 0,15 /100 = 250 « 350 = 131,25 mm
Asaik = 1005 mm? 5 db ® 16mm

t h =350 mm
=250 mm
Fdvas: 5db @16 B60.50

46. abra: a vasbetontart6 alkalmazott keresztmetszete.

3.1 Helyszini miikémunkak

A helyszini mitkdfelhordas tudoménya szinte szakma a szakman beliil. Ezért ennek a
technologianak az ismerete tudasa a miikészités egészében igen fontos helyet foglal el.
Els6sorban azért, mert a kivitelezés soran a szakember, mester szadmara a legjobb szakmai
megoldas kivalasztasaban, a szakmai dontések meghozatalaban, az alternativak
felvonultatasaban nyujt segitséget

A helyszini miikémunka olyan technoldgia, amelyben egyszerre van jelen a gyartas és a
helyszini felszerelés egyarant. A helyszini mikémunka technologidja aszerint valtozik,
hogy a miiké feliiletet milyen pozicioban kell megjeleniteni az épiilet kiilonbozo
szerkezetein. Néhany példaval alatimasztva a technologia valasztast: mas a
technologia fiiggdleges feliilet (1abazat. fal szerkezet ,pillér,oszlop ) kialakitisa és mas a
technologia padld vagy 1épcsé burkolat készitése esetén. Viszont a fentiekben felsorolt
feliileti kialakitasban az a k6z6s, hogy mind a helyszini koriilmények kdzott késziil. Ahhoz
hogy a helyszini mikokészités sikeres legyen a szakma gyakorlojanak szamos szakmai,
anyagtani ismereten tul a szerszam mozgatasi technikaknak kiilondsen a vakolasi
technikaknak a birtoklasaval is rendelkeznie kell. Ennek hianyaban nagy feliiletek
helyszini miikovezése szinte reménytelen. A technikai €s a szakmai tudas mellé még a
fizikai felkésziiltség is egy fontos kellék. A fizikai felkésziiltséget a szakmai folyamatok
stiri gyakorlasa jelentds mértékben eldsegiti.

Minden munka esetén igy a helyszini miké munka esetén is a tervezéi akarat a
megrendel6i kivanalom és a szakember szakmai javaslata rajzolja ki a tevékenység
megvalositasat. Barmilyen akarat kovetkezményeként rajzolédik is ki a helyszini
tevékenység, a munka elkezdését nem melldzheti a helyszini bejaras a helyszini felmérés
az esetleges problémak felszinre hozasa. Féleg nem akkor,ha a munkat rajzi dokumentacio
alapjan kell elkésziteni. Barki legyen is a megrendeld a feltart problémakat feltétleniil meg
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kell beszélni az érintettel vagy dokumentalni sziikséges az épitési naploba. A munkahoz
csak a tisztan latas utan szabad hozza kezdeni. Fontos tudni , hogy a helyszini mitkovezés
soran nem szabad hibas terméket produkalni ,mert a javitdsa meglatszas nélkiil szinte
lehetetlen.

3.1.1  Helyszini felhordas vakolé technolégiaval fiiggéleges feliileten
Mikéfelhordas az épiilet helyszinén tégla, beton- vagy vasbeton alapfeliiletre készithetd.
Mas anyagu alapfeliiletre (pl. salakbeton, pernyebeton, gipszrabic, stb.) csak az esetben
készitheté miik6, ha a mikéfelhordas, mint 6nallé, az alapfeliilettdl fiiggetlen
szerkezetként miikodik tovabb . A miikdéfelhordas elkezdése elétt a szerkezeti
alapfeliiletek  teljesen készen, megszilardult allapotban allnak mikdkészitd
rendelkezésére. A miikéfelhordas késziilhet az épiilet vakolatanak elkésziilése el6tt és
utan. Fontos hogy ahova a miiké keriil, az a feliilet ne legyen vakolt. . A felhordas
megkezdése el6tt sziikséges méretellendrzést végezni, majd a kivitelezési terv alapjan
jeloljik meg a miikéfeliilet alap- és korvonalait. Ha az alapfeliilet téglafalazat, a téglak
kozotti hézagokat allvany kapoccsal 0,5-1 cm mélyen gondosan ki kell kaparni. Az
acskapocs kihegyezett végével a falbol kiallé vagy laza habarcsot is kdnnyen leverhetjiik.
A falfeliiletet ezutan vizzel lemosva portalanitani sziikséges, mert a feliiletre lerakddott
finom por formalevalaszté anyagként miikddik

Ha az alapfeliilet beton, a til sima részeket hegyes vésdvel vagy véso kalapaccsal fel kell
durvitani. A betonfeliiletre ratapadt egyéb szennyezddést (habarcs, gipsz, sar stb.) erds
sodronykefével kell eltavolitani. A betonfelilletet ugyancsak vizes lemosassal
portalanitjuk. Ha a felhordéas vasbeton szerkezetre torténik, az alapfelilet feldurvitasat
csak az engedéllyel szabad elvégezni, f6leg, ha a felhordast pilléren, oszlopon athidalon
vagy gyamszerkezeteken kell megvaldsitani. Ugyancsak engedély sziikséges a
vasbetonszerkezetek megvéséséhez is. (pl. 1épcsd, ha a nyers vasbetonmag rossz kiosztas
mentén készilt el). Az engedély mindig szakembertdl (tervezo, szakértd) szarmazzon. Az
engedélynek legyen irdsos dokumentuma.

A téglak kozotti hézagok kikaparasa, ill. a beton alapfeliiletek feldurvitasa, majd vizes
lemosassal valé portalanitisa a milkéfelhordas tokéletes tapadasa céljabol feltétleniil
sziikséges.

Az alapfeliiletekre felhordando miikd, fiiggetleniil az alapfeliilet anyagatol mindenképpen
egy alaprétegre (grund rétegre) hordhaté fel. Ennek a grund rétegnek az a célja, hogy a
téglafeliilet nedvszivo képességét csokkentse a beton feliilet esetén pedig a milkOréteg
fogadasat biztositsa. Ugyanis, ha jo min6ségi beton feliilettel talaljuk magunkat szemben,
akkor fennall a veszélye annak, hogy a beton nem szivja el a nedvességet és a felhordott
anyag konnyen lecstszhat, ami a kivitelezést jelentds mértékben gyengiti. Nem csak
idoben, hanem mindségben egyarant. A felhordott miiké tehat két kiilonb6zo
betonrétegbdl, az aljzatbetonbol és a miikébetonbol all.

Az aljzatbeton vagy mas néven grund adalékanyaga vegyes szemszerkezetii 0-5, 0-10 mm
szemnagysagu folyami homok, ill. homokos kavics. Kétéanyaga CEM II/A-S 425 N
- kohosalak-portlandcement. A bedolgozott, kész aljzatbetonba a cementmennyiség 350
kg/m®. Az aljzat vagy kiegyenlitdé beton konzisztencidja altalaban képlékeny. Tégla
alapfeliiletre erésebben képlékeny betont kell hasznélni, mivel a téglafal 1ényegesen tobb
vizet sziv el a friss anyagbol, mint a megkdtott, szaraz beton alapfeliilet. Az aljzatbeton
konzisztenciajara nem lehet szabalyt felallitani, mert az anyag képlékenysége
nagymértékben fiigg az alapfeliilet anyagatol és nedvességtartalmatol. A felhordott miikd
Osszvastagsaga atlagosan 5 cm-nek vehetd. Ebbdl a miikébeton rétegvastagsaga ( 1,5-3
cm) az aljzatbetoné tehat 2,0-3,5 cm. Az aljzatra vagy kiegyenlitd kavicsbetonra keriilé
miikoéréteg, a miikofeliilet kivant kopasi igénybevételének, feliileti megdolgozasanak
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megfeleld vastagsagli. A mitkkéreg adalékanyaga vegyes szemszerkezetii zuzott mészko,
marvany vagy ezeknek megfelel6 szilardsagli egyéb kozet érleménye. Kotéanyaga CEM
II/A-S 425 N - kohdsalak-portlandcement vagy fehér portlandcement. Szines
miikékeverék szinezéséhez cement-, mész-, hd- és fényallo fémoxid festékek a
legalkalmasabbak.. A felhasznalasra keriildé miikékeveréket az elvardsnak megfeleld
szemszerkezetben kiillonbdz6 szemcse méretli zazalékbol kell eldallitani akar a helyszinen
vagy a gyarto telepen. A cement és a miikd ziizalék 6sszekeverése lehetdleg kozvetlen a
felhasznalas eldtt torténjen meg A mikoréteg Osszetételét a tervezd altal eldirt
szemszerkezetli, szintl, elére kivalasztott mintanak megfelelden kell dsszedllitani ennek
hianyaban a kiilonboz6 felilleti megjelenités fliggvényében A receptirakkal a
késobbiekben lehet talalkozni. A helyszini felhordashoz alkalmazott miikéhabarcs
konzisztenciaja az alapfeliilet nedvszivo képességétol és a hdmérséklettdl fliggben lehet
plasztikus vagy kissé képlékeny.

3.1.2 A helyszini felhordas munkafolyamata

Mint a kordbbiakban emlitésre keriilt, hogy a helyszini felhordas két rétegbdl tevodik
Ossze ugy, mint az alapréteg, vagyis a grund ¢és az erre keriil6 mikdréteg a feliileti
megdolgozast figyelembevevd vastagsdgban. Ezért az alapréteg a feliileti egyenetlenség
figyelembevételével mindenképpen haldzast vagy halozott vasszerelést igényel

A helyszinen felhordott mitkdben a belsé vasszerelés az alapfeliiletet ¢s a felhordott
réteget Osszekapcsolja és a homérsékletingadozasbol és kisebb mozgasokbdl szarmazd
huzo fesziiltségeket veszi fel. A vasbetéteket terv szerint kell elhelyezni.

A mitkében — mint minden vasbetonban — fellép6 er6kkel szemben az acélbetét és a beton
egyiittesen fejtenek ki ellenallast. A mitkéfelhordas belsé szereléséhez — mivel kiilondsebb
igénybevételnek nincs kitéve — altalaban lagyvasat hasznalunk, melynek atméréje 5,5
mm.. A betonacélon levalo rozsdaréteg nem lehet, mert az a betonhoz valo tapadast a
betonnal, miikdvel torténd egylittmiikodést megakadalyozza, repedések keletkeznek

A felhordott mikében az acélbetét és a rafeszitett rabichald a keresztmetszet
kézépvonaldban helyezkedik el, ha a kivitelezési terv mas eldirast nem tartalmaz.
Mikéfelhordas, és altalaban helyszini miikOkészités esetén, fontos a vasbetét
elhelyezésére vonatkoz6 utasitas és szerelési rajz pontos betartasa.

3.1.3 A vasszerelés készitése és felszerelése

A vasszerelés elkészitése a felhordasra keriilo alapfeliilet megtisztitasa, portalanitasa
(téglafalazaton a hézagok kikaparasa, betonfelilleten a feldurvitas, lekefélés) utan
kezdddik. A téglafal hézagaiba 75-100 mm hosszi kampos- vagy rabicszegeket veriink
ugy, hogy azok a falbol 1,5 — 2 cm-re kialljanak. A szegekhez 30-40 cm-ként betonacél
szalakat kotoziink. A legszéls6 acélszalakat a miiké élvonalatol 3-4 cm-re kell elhelyezni.
Az 5,5 mm atmér6jiik lagyacélt a felhordas terjedelmének, ill. a tagulasi hézagok
tavolsaganak megfeleld hosszu darabokra vagjuk, végeire kampot hajlitunk. A leszabott
¢és megfeleld alakra hajlitott acélszalakat egy milliméteres lagyhuzallal az elére bevert
szogekhez kotozzik.

Az acélszalakat vizszintes és fiiggbleges iranyba, megkozelitéen azonos tavolsagra
erdsitjiik a szogekhez, ily modon az 5,5 mm-es acélbol 30-40 cm lyukbdségii halo késziil.
Beton vagy vasbeton alapfeliileten a vasszerelést a betonba elhelyezett diibelekre
erdsitjiik.

Az alapfeliiletre szerelt betonacél vazra rabichalot kell fesziteni. A rabichalo lehet 1-1,5
mme-es fekete lagyhuzalbdl sz6tt 4-5 cm lyukbdségili sodronyszovet vagy un. horganyzott
csirkehalé .A horganyzott csirkehaldo alkalmazasa esetén olyan cementet kell
felhasznalni,ami nem képez lugot
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Nagyon fontos, hogy a rabichalot jol kifeszitve kotdzziik fel az acélvazra, mert a lazan
vagy hullamosan felktozott halo rugozasa kovetkeztében az aljzatbetonban repedések,
fellazulasok keletkezhetnek.

3.1.4  Grund vagy aljzatbeton készitése

Az aljzat vagy kiegyenlit0 beton felhordasa el6tt a feliilet eldirt vastagsaganak, alakjanak
¢és méreteinek megfeleld hatarold vezetdléceket kell az alapfalra felragasztani, kiilon az
aljzatbeton és kiilon a miikéréteg vastagsagaban. El6szor a feliilet két végén kell egy-egy
vezetdlécet elhelyezni. A két vezetdlécre tartott zsinér mentén helyezziink el annyi
vezetblécet, hogy azok altalaban 2,0 m hossza lehiizé léccel atfoghatok legyenek. fves
vagy térgorbe felilletek esetén a vezetélécek helyett tervben meghatarozott ivnek
megfelelden deszkabol kivagott vagy gipszbdl eldre kihtzott mintaivet hasznalunk. A
mintaiveket a feliilet alsé és felsé vonalaban ragasztjuk fel tigy, hogy azonos pontjaik egy
fiiggblegesbe essenck.

Ha az alapfeliilet az acélvaz és rabichald, valamint a vezet6lécek felragasztasa kdzben
kiszaradt, a nedvesitést meg kell ismételni, nehogy a szaraz alapfeliilet a felcsapott
anyagbol a kotéshez sziikséges vizet elszivja. Az aljzat felhordasahoz sziikséges
betonkeveréket (kétszer rostalt folyami homok banyahomok és cement) eldallitasa
torténhet kézi és gépi keveréssel a mennyiségtdl fiiggben a felhordashoz sziikséges
konzisztenciaban.

Az alapfeliilet alapos megnedvesitése utan a nedvesen kevert anyagbol megfeleld
mennyiségil viz hozzdadasaval folyos (tejfol siriiségii) anyagot keveriink. Ezt a felhigitott
anyagot az alapfeliiletre kézi serpenyd segitségével vékony Osszefliggd rétegben
felcsapjuk (guzolas). A hig betonnal mindig csak akkora feliiletet szabad felcsapni
amennyi a tovabbi sliribb anyagu aljzat felhordasaig nem szarad ki. A tulajdonképpeni
aljzatbetont kézi serpenybvel rétegenként csapjuk fel, mig az eldirt vastagsagot elértiik.
Az anyag felcsapasa kozben az aljzatbeton sziikséges vastagsagat a felragasztott
vezetfléceken vezetett szintezOléccel ellendrizziik. A  helyenként mutatkozo
betonhianyokat, bemélyedéseket csapokanallal egyenlitjiik ki.

Fontos hogy a betonanyagot olyan vastag rétegben csapjuk fel, hogy az meg nem
csusszon, tehat az als6 betonréteg szikkadasat meg kell varni. a 1éccel lehuzott aljzatbetont
a rakeriil6 miikdréteg tokéletes tapadasa céljabol kémiiveskanal élével siirlin keresztbe
hazott karcolasokkal fel kell durvitani. A betonaljzat feldurvitasara egyszeri eszkozt
készithetiink. Egy 50-60 cm hosszt feny6lécbe 5 cm-enként szogeket veriink. Ezzel a
szoges léccel a beton gyorsan és jol felhordhatd. Az aljzatbeton megszikkadasa utan a
vezetOléceket eltavolitjuk és az utdnuk visszamaradd savokat betonnal kitoltjiikk vagy
tagulasi hézagot vagunk. A tervben meghatarozott helyeken tagulasi hézagokat készitiink,
amit géppel az aljzatbeton egész vastagsagaban, tehat az alapfeliiletig hatolva kell
kialakitani.

3.1.5 A miikéréteg felhordasa

A miikéréteg felhordasa 1ényegében az aljzatbeton készitésével azonos modon torténik. A
miikoréteg kiilsd sikjanak és vastagsaganak megfelelden vezetdléceket ragasztunk fel az
aljzatra. A sz€ls6 léceket fliggdon, vizmértékkel, az osztd vezetdléceket zsinorozassal
allitjuk be a lehuzo 1éc hosszanak megfeleld tdvolsagokra. Ha padlora felfekvo fiiggdleges
felhordas (pl. labazat) késziil és a padldburkolat még hianyzik, a padlovonal sikjaba
vizszintesen elhelyezett és megfelelden alaépitett deszkat fektetiink, melyet csak a
felhordas kell6 megszilardulasa utan (altalaban a feliileti megmunkalas alkalmaval) lehet
eltavolitani.

A miikéréteg felcsapasat az aljzatbeton megkdtése utan, az iddjarastol és homérséklettol
fiiggden 8-16 6ra mulva el kell kezdeni. Az aljzatbetonban létesitett tagulasi hézagokat,
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ill. a hézagok helyét a vakolt falra fel kell jel6lni, hogy a miikérétegben vagott hézagok az
aljzatbetonban 1év6 hézagok f61é keriiljenek.

A mikoréteg felcsapasakor nagyon kell vigyazni arra, hogy a viszonylag hig anyag meg
ne csusszék, mert a felcsapott anyagrészek egymastol elvalnak, szétszakado repedések
keletkeznek kozottiilk. A megcesuszott réteg rendbe hozéasa sok munkat igényel és ennek
ellenére is gyakran a mar kész, simitott feliileten utdlag jelentkeznek repedések.

A miikéanyagot elonyos vékony rétegekben csapokandllal felrakni (nem serpenyével).
A vékonyan és egyenletesen felcsapott réteg gyorsabban szikkad, igy folyamatosan és
gyorsan lehet a kivant miikréteg vastagsagot elérni. A mitkoréteg szikkadasat nem szabad
mesterségesen, szaritassal (pl. kokszkosar melléallitasaval) siettetni. Kiilondsen
fliggdleges falsikra torténd felhordasnal fordul eld, hogy a felcsapott mitkében levd viz
feliilrdl lefelé huzodik, tehat alul a felcsapott réteg vizesebb lesz, hirtelen megcesuszik és
leomlik az aljzatrol.

Amikor a miikéanyagbol a meghatdrozott vastagsagl réteget felcsaptuk, a feliiletet az
elore beragasztott vezet6lécek mentén lehuzzuk ugy, hogy az anyagban iiregek ne
maradjanak. Lehuzas utan a feliiletet el0szor fasimitoval elegyengetjiik, majd vassimitoval
lukacsmentességig simara simitjuk. A simitast akkor kell végezni, amikor a felcsapott
miiko jol megszikkadt. Ha a feliilet lehuizasa utan tigy latjuk, hogy a feliilet valahol be van
mélyedve, azon a részen a feliiletet kanallal jol lekaparjuk, és friss anyagot hordunk fel a
sziiksége mennyiségben. Besimitott feliiletre nem szabad pétlasképpen anyagot felrakni,
mert a rdhordott réteg a megmunkalt feliileten foltban jelentkezik, esetleg az alatta levd
rétegrél levalik.

A fasimito hasznalata fontos, mert elGsegiti az anyagszemcsék egyenletes
elhelyezkedését, és a végleges besimitast is konnyebben, gyorsabban lehet elvégezni. A
vassimitoval és simitokanallal végzett tomorité simitas alkalmaval a besimitashoz
sziikséges vizet kézi meszeldvel hintjilk a felilletre. A mar kész besimitott feliiletet
célszerli nedves korongecsettel athuzni, ezzel a feliilet késobbi megmunkalasat
konnyitjiik. A mikdfelhordas éleit, sarkait, az esetleges tagozatokat kiillonbdzo, az
alakzatnak megfelelden kialakitott él-, sarok- vagy tagozat simit6 vasakkal hiizzuk simara.
A simitovasakat célszeri a felhordas feliiletére tartott lécek mentén vezetni. Ezzel a
modszerrel biztosithatjuk az élek, sarkok, tagozatok egyenességét, szabalyossagat.

Pillér és lizéna feliileten a helyszini felhordas annyiban kiilonbozik az altalanos sikfeliileti
kialakitastol, hogy vezet6léceket az élek mentén kell elhelyezni oly médon, hogy az egyes
oldalak elkésziilése utan a felhordott és besimitott miikoréteg gérben talalkozzék
egymassal. Ezt a megoldast rézsttos vezetéléccel (vezetdsavval) lehet megoldani. A
rézsutos vezet6léc kialakithatd gyalult deszka élének 45fokban torténd visszavagasaval
vagy rézsutos huzott gipszléccel.

A miik6 helyszini felhordas megértéséhez alabbi fotd abrak nytjtanak segitséget
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47 .abra helyszini mikovezés alapfeliilete, mértek ellendrzése a rajz alapjan

48.4bra a rézsutos gipszlécek felszerelése az élek mentén
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49.4bra felhordas és szintezés, simitas acélsimitoval

50.4bra a felhordott miiké besimitasa fasimitéval
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51.4bra él simitas él simitoval

'.'; o , ".; TR N
52.4bra feliilet besimitas miikoves kanallal
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53. abra a kész feliilet

Az oszlop feliileti miikdvezéséhez a vezetdsavokat az oszlopra felerdsitett gipszkarikakkal
lehet megoldani. A gipszkarika elkészitése forgaspontbol miikodd ivhuzé sablon
segitségével valosithatd meg. Abban az esetben ,ha az oszlop valtozé méretli , mint pl. az
Osszetartd oszlop €s az entazisos oszlop, akkor a valtozo mérethez igazodo gipszkarikak
legyartasan tal a feliiletei gorbiiletnek (alkotonak) megfeleld ivil szintezd 1écre is sziikség
van. Az ilyen tipusu feladat estén az oszlop szerkesztési rendjével mindenképpen tisztaban
kell lenni. Ellenkez6 estben az oszlop nem lesz stilhtl.

3.2 Helyszini felhordas padlo és 1épesé feliileten

A padlo és 1épeso feliileten torténd helyszini felhordés a fiiggdleges feliiletre torténd
felhordastol joval konnyebb feladat. Elsésorban azért mert a fliggbleges feliiletre
felhordott miikéhabarcs tapadasat még a nehézségi erd is gyengiti. Vagyis ha, a kelleténél
vastagabb mennyiséget hordunk fel egyszerre, akkor a habarcsot, nincs, ami megtartsa és
visszaesik, vagy torténetesen, ha a nagyobb szemcse 6nalloan talalkozik az alapfeliilettel.
A vizszintes feliileten az elébb emlitett problémak nem nehezitik a felhordast. Ebbol
adodoan a viz — cementtényez6 mas, aminek kovetkezménye, hogy a feladat szarazabb
konzisztenciaval is megvalosithato.

A padlofeliilet lehet 1épcsdpihend, terasz, vagy egy adott helyiség padlozata. A 1épcséd
készités soran a padlo feliiletet a pihend biztositja.

A 1épcso helyszini miikdvezése soran tisztaban kell lenni a 1épcsd szamitas képletével,a
Iépcsd szerkesztés szabalyaival a lépcsénél alkalmazott kifejezésekkel (lépcséfok,
belépd,fellépd,lépesdkar,  emeletmagassdg,  pihend,orsotér,tisztafej  1épcsdkisérd
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labazat....). Ezen, fogalmak szabalyok ismerete nélkiil a 1épcsd kitlizése szamos hibat
vonz maga utan.

3.21 A lépcséfokok Kitilizése, felrajzolasa
A miikdfelhordast megel6z6 legfontosabb tennivald a 1épcsékarok kozott tényleges
szintkiilonbdzetek, majd a 1épcsdkarok, az azokat részekre osztd 1épcséfokok méretének,
helyének meghatarozasa, kitlizése és felrajzolasa. A méréseket az épiilet valamennyi
szintjén végezziik el.
A méréseket a kiilonbozé szinteken elhelyezendé vagy elhelyezett nyilaszarok (bejarati
ajtok) kiiszob szintjétdl kell elinditani. Az indulo és érkezo kiiszb elotti padloszint kdzotti
lépcsé kiosztas falra torténd felrajzolasaval kapunk vélaszt a nyers betonlépcsd
kiosztasanak és megépitésének helyességérol. A felrajzolas és mérések elvégzése azért
sziikséges, hogy tajékozodast nyerjiink a tényleges helyzetrél és az esetleges
méreteltérésekr6l. Mieldtt mérésékbe vagy a felrajzolasba belekezdenénk célszerli egy
egyenes léccel, vagy a 1épcsdkar teljes hosszan a nyers beton 1épcsé éleinek leellendrzése.
Abban az esetben, ha a 1épcso éleinek érintdi egy egyenesbe esnek nagy a valdszinisége
annak, hogy a 1épcso a 1épcsdkészités szabdlyainak megfelelden késziilt el,de nem biztos,
hogy a ré keriilé6 miiké vastagsag figyelembe lett véve. Amennyiben a 1épcsé élein a
rafektetett egyenes élére allitott 1éc hintazik, vagy nem érinti az 6sszes 1épcséfokot, akkor
a lépcsé nem a szabalyoknak megfelelden épiilt meg. A probléma a falra felrajzolt
végleges lépcsovaltozat soran egyértelmiien kimutathat6. A keletkezett eltéréseket a
megrendeldvel a megrendeldn keresztiil a tervezével mindenképpen egyeztetni kell, és
csak ezutan lehet a helyszini felhordasos munkalathoz hozza kezdeni.
A helyszini felhordassal késziil6 1épcsét feliilrdl lefelé haladva kell elkésziteni figyelembe
véve a 1épcs6 forgalmanak biztositasat is amennyiben ez sziikséges.
A felhordas el6késziileti munkalatai a 1épcsé megjelenésének formajatol fiiggd tényezd.
Csak néhany példa a Iépcs6k megjelenésének valtozatairol:

o alépeso két fal kozott helyezkedik el

e alépcsod egyik oldalon tisztafejes

e alépcsoé mindkét oldalon tisztafejes

e alépcsé homloklapja profilos

o akét lépcsdkar kdzott keskeny orsotér van

o akét Iépcsdkar kozott jelentds méretii orsdtér van

e azinduld és érkezd fok mas burkolattal vagy burkolathoz csatlakozik

e azinduld és érkezb fok mas burkolattal vagy burkolathoz csatlakozik

e  kisér6 labazatot is késziteni kell

e azinduld és érkezd fok mas burkolattal vagy burkolathoz csatlakozik

e azindulo és érkezd pihend helyszinen felhordott miiképadlo
A lépcsé megjelenés valtozatossaga jelentds mértékben meghatdrozza a kivitelezés
folyamatat. Ezért a kivitelezést az dsszes figyelembe veendd tényezd ismeretében szabad
elkezdeni.

3.2.2  Alapfeliiletek el6készitése

A felhordott miiké €s a vasbetonszerkezet kozotti jo tapadéds biztositdsa céljabol a
felhordas megkezdése eldtt a 1épcsdkarok feliiletét nagyon gondosan meg kell tisztitani.
A betonlépcsot eldszor tisztara le kell seperni, kdzben az erdsen rakotott habarcs- és
betonhulladékot kémiiveskalapaccsal, vésével le kell verni. A tilsdgosan simdra sikertilt
betonfeliiletet sziikség esetén fel kell durvitani. Fontos, hogy a betonlépcsé lyukacsaiba
tomodott szennyezd anyagokat is el kell tavolitani.
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A mar megtisztitott betonlépcsé feliiletét vizzel le kell mosni.. A tisztitas és nedvesités
azért is fontos, mert a miikéfelhordast joval megelézéen késziilt vasbeton 1épcsdszerkezet
teljesen kiszaradt, tehat a felhordas jo tapadasanak megbizhatosaga csokkent. Ezért a
betonfeliilet alapos megtisztitdsanak és atnedvesitésének a felhordds jO mindsége,
tartdssaga szempontjabol dontd jelentésége van. Természetesen nemesak a betonlépcsok
homlok- és jarofeliiletét kell gondosan letisztitani és nedvesiteni, hanem a vasbeton
1épcsdszerkezet szabad végének feliiletét is, ha arra is miikdboritas késziil. Ugyancsak le
kell verni a lépcs6kar mentén a felmend falra racsapddott vakoldhabarcsot olyan
magassagig, hogy a felhordashoz hasznalt zsaluzé homokdeszka falhoz szorithaté legyen.
A letisztitott 1épcsékre sziikségszerinti halozott vasszerelést kel késziteni. A vasszerelés
rogzitése a korszerl beiitddiibelek alkalmazasaval megoldhat6. A hald legyen feszes és a
betonacélokhoz hozzavarrt.

3.2.3  Aljzatbeton felhordasa lépcséfokokra

A vasbeton 1épcsészerkezetre szerelt vasbetét elhelyezése utan két részletben elkészitjiik
a mikoréteg aljzatbetonjat. El6szor a mar ismert Osszetételii betonkeveréket folydsra
keverjiik A 1épcsd betonfeliiletét még egyszer jol megnedvesitjiik. Ha a viz felszivodott,
a megkevert folyos betonanyaggal a betonlépcsét megesapjuk (guzolds). Az anyag
felcsapasa kozben a rabichalot kissé megemelgetjiik, hogy a rabichald a vasbeton fokoktol
1,5 cm-rel elérébbre alljon. A betonanyagot — feliilrdl lefelé haladva — olyan vékony
rétegekben csapjuk fel, hogy a beton a rabichalot kissé takarja.

Vigyazni kell arra, hogy a felcsapott beton meg ne csusszék, tehat a kovetkezd
betonréteget csak az alatta 1év6 réteg megszikkadasa utan csapjuk fel. A folyds
betonanyaggal felhordott réteg vastagsaga atlag 1,5 cm.

Mindig csak annyi IépcsOkaron végezziikk el a vasszerelést és az els§ betonréteg
felcsapasat, amennyit egy munkanap alatt el lehet késziteni.

Ha a 1épcsokar fejfeliiletét, szabad végét is mitkéfelhordassal boritjuk, a folyds betont erre
a fiiggdleges feliiletre a 1épcsdfokokkal egyidejiileg csapjuk fel.

Kissé képlékeny betonanyagot készitiink és kanallal felcsapjuk az el6z6 napon mar
felcsapott rétegre. A betont kanallal egyenletesen elteritjiik, tomoritjiik, majd 1éccel
hazzuk. Az aljzatbetont olyan vastagra kell késziteni, hogy a miik6réteg vastagsagara
el6irt hely (jarofeliileten 2,5 cm homlokfeliileten 2 cm) megmaradjon.

Az aljzatbeton masodik rétegének felhordasat ugyancsak feliilrdl lefelé haladva készitjiik.
Az ¢el6z6 napon felcsapott betonréteg megvédése céljabol célszerti a jarofeliiletre
deszkalapokat fektetni, melyeket a felhordas elérehaladasaval folyamatosan tavolithatunk
el.

Az aljzatbeton masodik rétegének a feliiletét durvan kell hagyni, hogy a rateritett
mikoréteggel tokéletesen Osszekosson. A felhordott aljzatréteget a mitkd fogadasara
érdesiteni kell

3.24 Zsaluzas, homlokzsaluzat elhelyezés

A 1épcséfokok mikoérétegének elkészitéséhez minddssze egy, a 1€épcsd tagozatanak
megfelelden kialakitott, gyalult homlokdeszkéra vagy gondosan elokészitett a nedvességet
kizarni képes profilos gipsz zsaluzatra van sziikség. A 1épcsé homloklapjat kialakitd
zsaluzatot a falra felrajzolt 1épcs6fok kiosztasa szerint allitjuk be és rogzitjiikk a 1épcsd
jarolap vizszintestdl eltérd esését biztositva. A 1épcsdkar szabad végének zsaluzatat az
egész kart atfogoan kell elkésziteni, felszerelni. Figyelmet kell forditani arra is, hogy a
zsaluzatot konnyen, a zsaluzdanyag karosodasa nélkiil lehessen leszedni. A zsaluzat
eltavolitasanak megkonnyitésére célszerii a zsaluzat simara gyalul feliileteit formaolajjal
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vékonyan atkenni. A felhordasrdl lefejtett zsaluzatot Gjboli felhasznalasa eldtt a ratapadt
betonanyagoktol meg kell tisztitani. A zsaluzat helyes beallitasa, elmozdulas mentes
rogzitése és tisztantartdsa a j6 munka elemi feltétele.

3.25  Miikéréteg felhordasa, lehuizasa, simitasa

Az eldre elkészitett és kell6en érdes grund réteget a miikoréteg felhordasa el6tt nedves
ecsettel portalanitani, kellésiteni kell. Ezutan a foldnedvesre megkevert miikobol késziteni
kell képlékeny anyagot. A képlékeny anyagot a jarofeliiletre vékonyan el kell teriteni majd
a beallitott homlok zsaluzatot ecsettel vagy mlianyag permetezdvel benedvesitjiik. Az igy
elékészitett alapfeliilet alkalmas a foldnedves anyag fogadasara. A megkevert foldnedves
miitk6habarcsot felhordjuk a beallitott zsaluzaba ¢és a jaro feliiletre. A felhordott anyagot
stamfolassal kellden betomoritjiik iigyelve a beallitott zsaluzat elmozdulasara. A
betdmorités utan a falra felrajzolt szint és a zsaluzat szintjét tartva el kell végezni a
szintezést, lehtizast, a folosleges anyagot Osszegyijtve. A szintezés utdn a felhordott
mikovet permetszeriien nedvesitjiik. Az igy kialakitott jardlap feliiletére vékony rétegben
hig anyagot teritiink, kevés technikai sziinet utan fasimitéval be kell simitani, majd ujra
beszintezni. Ezutan a nedves feliiletet mtikdves kanallal vagy acél simitéval be kell
simitani. A besimitott jarofeliiletet kdvetden a homlokzsaluzatot el kell tavolitani. A
bedongoléssel elkésziilt 1épcsé homloklapjat meg kell, nedvesiteni szintén permetszertien
majd a megfelel6 célszerszammal be kell simitani, legyen.

3.26  Utdkezelés

A helyszini felhordassal elkészitett felhordas befejezésétél szamitott 4-8 oraban
(hémérséklettdl fiigg), ill. amikor a kiszaradas elsé jelei mutatkoznak,meg kell locsolni
permetszer(i ontdzéssel. k A kdvetkez6 napon mar alaposan meg kell 6ntézni. Az 6ntézést
olyan id6kozonként kell megismételni, hogy a felhordott miiké ki ne szaradjon.
Amennyiben az elkészitett munka véddéburkolatot kap véddburkolat felrakasa eldtt
boéségesen meg kell 6ntdzni, utana csak forrd nyari id6 esetén kell idonként meglocsolni.
A locsolashoz a védéburkolatot fel kell emelni. Az 6ntézést minden alkalommal ugy kell
végezni, hogy a miiko altal felszivott, ill. elparolgott vizet potoljuk. Jo ontdzés esetén, a
miiko felilletén mindig vékony viztiikdr marad.

Az utdkezelés nemcsak ontdzéssel érhetd el, hanem folia letakarassal és olyan adalékok
felhasznalasaval, ami nem engedi ki a miikészerkezetébdl a bedolgozott nedvességet

3.2.7 Recepturak a miikkészitéshez

A miik6keverékeket a gyakorlatban bevalt sszetételek szerint készitjiik el. Ezeket a bevalt
¢és a gyakorlatban oly sokszor kiprobalt anyagdsszetételeket receptiraknak nevezziik. Az
adalékanyag altalaban fagyalld, kemény mészkd, marvany vagy a mészkdvel azonos
tulajdonsagu természetes kdzet ztizaléka. Szerves anyagokkal (humusz, szén, szalma, fa,
névényi részek) agyaggal, iszappal, porral szennyezett vagy mallékony tulajdonsagu
zuzalékot felhasznalni nem szabad.

A Kkereskedelemben kaphaté mészkéorlemények szemmérete,(frakcié mérete) szama
és neve:

0-1,0 mm-es 00-4s koliszt és 0-as kédara

1,0-2,5 mm-es 1. k6zazalék

2,5-4,0 mm-es II. kézuzalék

4,0-7,1 mm-es  III. kéztzalék

7,1-10,0 mm-es 1IV. kézazalék
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A miikéfrakciok (szemcesék) aranyait a megdolgozas utini szemcse megjelenés
fiiggvényében egy egységhez viszonyitva a tablazat tartalmazza

szemcse megjelenések
zuzalék finom kozepes durva
00-0 20 20 20%
L 40 25 20%
1. 40 35 20%
. - 20 20%
V. - - 20%
osszesen 100 100 100%

A tablazatban foglalt aranyoktdl eltérni nem szabad, mert azaltal valtozhat az elkészitett
termék szilardsagtani értéke €s feliileti megjelenése

Egy kozepes finomsagi keverék adalékanyaga 1m3viszonylatban

20% 00-0 vegyes 370 kg

25% . 460 kg
35% II. 650 kg
20% 11l 370 kg
Osszesen: 1850 kg

melyhez adagolt cementmennyiség 400 kg CEM I1/A-S 42,5 N - kohdsalak-
portlandcement vagy fehércement.

A gyakorlatban nem készitiink egyszerre 1,0 m® kész betonhoz sziikséges keveréket, hanem
annak_negyedét, nyolcadat, de legaldabb annyit, hogy egy keverékhez egész zsik cement
legyen adagolhaté. Leginkdbb a fenti mennyiség 1/8-at keverjiik egyszerre vagyis kereken

230 kg vegyes zuzalékot, 50 kg cementtel.

Normal kozépszemcesés sziirke keverék:

20 kg fehér liszt 00 (0,09-0,25 mm)
25 kg fehér dara 0 (0,25-1,0 mm)
60 kg fehér zuzalék I (1,0-2,05 mm)
80 kg fehér ziizalék 1. (2,5-4,0 mmy)
45 kg fehér ztizalék 1. (4,0-7,1 mm)

230 kg adalék + 50 kg CEM 11/A-S 42,5 N - kohésalak-portlandcement .

Ha vilagosabb sziirke miikdvet kivanunk késziteni az 50 kg cementet 2,00 kg
litoponnal (szervetlen festék) vilagositjuk.
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Fehér finomszemcsés keverék:

25 kg fehér koliszt 00
25 kg fehér kédara 0

120 kg fehér zazalék l.
40 kg fehér zazalék 1.

210 kg adalék +50 kg fehér portlandcement.
Apro6 szemcesék alkalmazasa miatt a cementarany emelkedik (adalékanyag
mennyisége kevesebb)

Vilagossarga finomszemcsés keverék:
35 kg fehér koliszt 00
15 kg sarga kddara 0

60 kg sarga zuzalék l.
60 kg fehér ztizalék l.
20 kg sarga zuzalék 1.
20 kg fehér ztizalék 1.

210 kg adalék + 50 kg CEM 11/A-S 42,5 N - kohosalak-portlandcement vagy . A
cementet 1,00 kg litopon és 1,50 kg vasoxid sarga festékkel jol Gsszekeverve
szinezziik.

Piros durvaszemcsés keverék:

25 kg piszkei voros koliszt 00

30 kg piszkei voros kédara 0

50 kg piszkei voros zuzalék l.

45 kg piszkei voros zazalék 1.

45 kg piszkei voros zazalék I1.

45 kg piszkei vorods ziazalék V.

240 kg adalék + 50 kg CEM 11/A-S 42,5 N - kohdsalak-portlandcement

A cementet 2,0-4,0 kg vasoxid vords festékkel keverve szinezziik aszerint, hogy
milyen s6tétvords szint kell elérni, illetve milyen a festék szinezo ereje.

Fekete kozépszemcsés keverék

Az adalékanyag frakcionkénti Osszetétele azonos az ,,a” keverékkel, de fehér
szemes helyett pécsi (kantavari) fekete marvanyzizalékot hasznalunk. A 230 kg
Osszes adalékos hozzaadott 50 kg 4,00 kg vasoxid vagy 5,00 k CEM II/A-
S 42,5 N - kohésalak-portlandcement 2kg manganoxid festékkel szinezziik.

Fehér, fekete, tarka, spriccelt keverék:
20 kg fehér koliszt 00

10 kg fehér dara 0

30 kg fehér zazalék I

40 kg fehér ztizalék Il.

20 kg fehér ziizalék M.

15 kg pécsi fekete kédara O

30 kg pécsi fekete zuzalékl
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40 kg pécsi fekete zuzalékll.
25 kg pécsi fekete zuzaléklll.
230 kg adalék + 50 kg CEM II/A-S 42,5 N - kohosalak-portlandcement

Mauthauseni sziirkegranit utanzatu keverék:

20 kg fehér koéliszt 00
20 kg fehér kédara 0
80 kg fehér zuzalék I

40 kg fehér zazalék 1.

10 kg pécsi fekete dara 0
40 kg pécsi fekete zuzalékl.
210 kg adalék + 50 kg CEM 1I/A-S 42,5 N - kohodsalak-portlandcement

Nagyon szép csillogo feliiletli mitkkévet kapunk, ha a fehér mészkéztzalék (1 és 11 jeli)
helyett legalabb 50% ruskicai marvany6rleményt és a fekete 0-s kddara helyett azonos
szemnagysagu Orolt ferroszilikatot (iiveges kohosalak) hasznalunk. Ez esetben a cementet
2,00 kg litoponnal fehéritjiik.

Sziirke alapon durva fekete szemcsés keverék:

25 kg fehér koéliszt 00

30 kg fehér dara 0

10 kg pécsi fekete zizalékl.

15 kg pécsi fekete ziizalékll.

60 kg pécsi fekete ztizaléklll.

100 kg pécsi fekete ziizalék V.

240 kg adalékanyag + 50 kg CEM 11/A-S 42,5 N - kohdsalak-portlandcement

Aproszemcsés zoldestarka miikékeverék:

25 kg fehér koliszt 00
25 kg fehér kédara 0
50 kg fehér ztizalék I

50 kg pécsi fekete ziizalékl.
50 kg z6ldes ziizalék l.
200 kg adalék + 50 kg fehér cement 3,0kg kromoxid zold festékkel szinezve.

A z0ld zhzalék lehet szerpentin vagy sikldsi zoldes-barna mészké Srleménye. Utdbbi
esetben az 50 kg adalékbdl 20 kg sarga mészkoézuzalékot kell adagolni. a megadott
keverékhez hasznalt cement lehetéleg CEM I1/A-S 42,5 N - kohosalak-portlandcement
vagy Extracem cement legyen. Az ismertetett keverékeken kiviil még igen sok mas szinli
és szemnagysagu zuzalékbol készithetiink szép miikovet. Szines miikékeverék
Osszeallitasahoz a cementet a zuzalékszinét megkdzelitden kell szinezni. Kiilondsen
csiszolt-fényezett kivitelezésben késziilt mitkdkeveréket kell nagy gonddal meghatarozni.
Szines miikékészitéshez elénydsen hasznalhatunk fehér portlandcementet, kiilondsen
finom szinarnyalatok eléréséhez, mert fehér cementtel tisztabb és élénkebb szineket
tudunk kihozni.

3.2.8 Keverés, konzisztencia

A helyszini muikéfelhordashoz sziikséges anyagkeveréket valamely receptura alapjan
altalaban szarazon keverik 0ssze (zzalék, cement és szinezOanyag). A szdraz keveréket
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kever6- dolgozoladaba vagy keverégéppel a kivant képlékenységnek megfeleld
mennyiségll viz hozzaadasaval nedvesre keverni.

El6fordul azonban gyakran, hogy a keverék eléallitasdhoz szemnagysagonként kiilon
zsékolt zuzalék és zsakolt cement all rendelkezésre,és ezeket a megadott recept szerint az
épiileten kell 6sszekevernie. Az épiileten csak ritkan all rendelkezésre mérleg, amivel az
adalékanyag egyes frakcioit a recept szerint ki lehetne mérni. A kdédérleményt tehat
sziikségszertien térfogat szerint kell adagolni. Mivel az érlemény megfeleld tarolas esetén
alapjaban véve szaraz, illetve 1égszaraz allapotu, a suly és térfogat szerinti adagolas kozott
lényeges eltérés nincs.

A koérlemény egyes frakcioinak térfogatsulya megkdzelitéen azonos, nagyobb eltérés
csak a koliszt és kddara (00 és 0) esetében van. Ez az eltérés is foleg attol fliggden valtozik,
hogy a finom anyagot berazva vagy lazan dmlesztve mérik. A kodrlemény atlagos sulyat
1400 kg/m?3-re vehetjiik.

A recepturdban suly szerint (kg-ban) megadott adalékanyagok mennyiségét ugy
szamithatjuk at térfogatra, hogy az adott kg sulyt 1,4-el osztjuk. Példaul az ,,a” normal
kozépszemcesés sziirke keverék receptirdja a kovetkezoképpen alakulna térfogat szerinti
adagolassal:

20 : 1,4 x kereken 14 liter fehér liszt 00

25 : 1,4 x kereken 18 liter fehér dara 0

60 : 1,4 x kereken 43 liter fehér zizalék l.

80 : 1,4 x kereken 57 liter fehér zizalék 1.

45 : 1.4 x kereken 32 liter fehér zuzalék 11

230 : 1,4 x kereken 164 liter vegyes 6rlemény Osszesen.

Az 50 kg cementet valtozatlanul suly szerint kell az adalékanyaghoz hozzatenni.

3.29 Miikéréteg vastagsaga

A mikéréteget az aljzatbetonra a miiké igénybevételének (kopas ellenallas) alkalmazasi
helyének (kiils6, belsd teriileten felhordott) az iddjaras viszontagsagainak (fagyhatas) a
feliilet megmunkalas modjanak (durva, finom megmunkalas) végiil a tervezd kiilonleges
eléirasainak megfeleléen killonb6zé vastagsagban készitjik. A mikoréteg vastagsagat
ezeken tilmenden meghatirozza a muikdébeton adalékanyaganak legnagyobb
szemcsenagysaga is. Nyilvanvald, hogy nem lehet pl. 1,5cm vastag miikéréteget késziteni
olyan keverékbdl, melyben 1,5 cm-es vagy ennél még nagyobb szemcsék is
eléfordulhatnak (pl. terrazzo padloburkolas). A mikéréteg vastagsaganak ¢és az
adalékanyag legnagyobb szemnagysaganak tekintetében érvényes az a szabaly, hogy az
adalékanyag szemnagysaga nem lehet nagyobb, mint a vastagsag Y4-de, de legalabb 1/3-
da. Ebbdl kdvetkezik, hogy 1,5 cm vastag mitkérétegben az adalékszemcse legfeljebb 0,5
cm nagysagu lehet.

A miikoréteg vastagsagat egyébként a Magyar Szabvany is eldirja. A szabvany a
miikéréteg (betomoritett réteg), vastagsagat megmunkalasa és igénybevétele szerint 1,5-
2,5 cm-ben allapitja meg. Ha a mikéfelillet durva megmunkalassal késziil (fogas
csakanyozas, hegyes vésdzes, bordazas) a réteg vastagsagat az igénybevételtdl fliggetleniil
2,5 cm-re kell késziteni. Kopasnak ki nem tett miiké vastagsdga — ha finom kdészeril
megmunkalassal késziil — 2,0 cm, és 1,5 cm akkor, ha a feliilet csiszolt vagy fényezett.
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A szabvany nem tesz kivételét fagyhatasnak kitett miiké esetén. A miiké fagyallosagat
egyrészt a miikébeton szilardsaganak (2,5kN/cm?), masrészt maximalis vizfelvételének
(10%) eloirasaval biztositja. A miikéréteg megmunkalas és igénybevétel szempontjabol
rogzitett vastagsaganak oOnmagaban csak akkor van jelentdsége, ha a mikdbeton
Osszetétele, bedolgozasa, tomoritése a mindségi betonkészités alapfeltételeinek megfelel.
Csak ebben az estben lehet a szabvanyban eldirt (2,5kN/cm?)szilardsagt, 10%
vizfelvételti, kopas- és fagyallé miikovet eldallitani. A mikoréteg vastagsagat a kiviteli
terv és miileiras is tartalmazza, kivételes esetben a szabvanytol eltér6en nagyobb is lehet.

4, Terazzoburkolat készités

A terrazzoburkolat kiilonlegességét az adja, hogy tobbszinii dekorativ kiilonb6z6
geometriai és ornamentikai diszitGelemeket tartalmaz. Az eltéré szinek és mintazatok
valamint a felillet fényezett valtozata adja a kiilonlegességet. Mivel a terrazzo is
miikézuzalék, cement €s szinezOanyag felhasznalasaval késziil, konnyen mondhatnank,
hogy a kivitelezése nem rejt semmilyen nehézséget, hiszen,aki a miiképadlot lasd
1épcsdpihend meg tudja csindlni az a terrazzot is meg tudja oldani. Azonban azt latni kell,
hogy a terrazo6 készit6jének a miikéfelhordasi és megdolgozasi ismereten tul szobraszati
ismeretekkel, kifinomult térlatassal, tiirelemmel és az idevonatkozé anyag felhordasi
ismereteivel is rendelkeznie kell.

A helyszinen készitett terazzo alapfelillete megegyezik az egyéb miképadlok
alapfeliiletével. A miiké felhordas az eltéré szinek miatt szinenként torténik. Az egyes
szinek, savok diszité6 motivumok kialakitasara célszer(i, gipsz vagy réz esetleg szilikon
gumi sablonokat elvalasztokat alkalmazni. Az alkalmazott, sablonok elvalasztok
szerkezeti vastagsdga megegyezik a mikoréteg vastagsagaval. A gipsz elvalasztd vagy
gipsz sablon alkalmazaskor feltétleniil szem eldtt kell tartani a gipsz alapvetd
tulajdonsagat a nedvszivo képességet. Ezért a gipsz sablont vagy a gipsz elvalasztot
sellakkal vagy nitrolakkal majd formalevalasztoval le kell kezelni és csak ezutan szabad
belednteni vagy mellédolgozni a megfeleld konzisztenciaju mikovet. A nagyobb terrazo
finom karakter(i motivumokat dntési technologiaval lehet kell6 tomdrségiire felhordani. A
terrazzo készités egyes munkafazisait gondosan meg kell tervezni. A dilataci6 kialakitasat
a megtervezett helyen réz betét alkalmazasaval kell megoldani. A rézbetéteket is lehet
diszitdmotivumként és a diszitdmotivumok konturjaiként alkalmazni. Mivel a terrazzo
akkor mutat jol, ha fényes, ezért a feliileti csiszoldsa vizes csiszolast igényel.

Terrazzd elkészitéséhez az alabbi képi abrak nyujtanak segitséget a még jobb
megértéséhez.
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54.4bra terrazz6 forma felrajzolas és gipszbetétek elhelyezése

55.4bra terrazzo gipszformaja bedntés elottiallapot
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56.abra terrazz6 beontési folyamata

57.4bra terrazz6 beodntve
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58.abra terrazzd megcsiszolt valtozatban

5. Gipsz munkak

A gipszmunkak keretében a formak, mint a miiko és a gipsztermékek eldallitasanak fontos
kelléke és a mintazas keriil teritékre. A szakmai képzés soran mar talalkoztak a téma
valamennyi szakmai tartalmaval, de a mester szamara a formak és a mintazas jboli
megismerése fontos a kiilonboz6 szakmai dontések meghozataldban. A szakmai dontések
mindig arra iranyulnak, hogy az adott feladatot hogyan lehet a lehetd legegyszeriibben a
leggyorsabban és legolcsobban megcsinalni. Ehhez a formakészitési folyamatok taglalasa
helyett néhany gyartoforma bemutatasa sok segitséget nyujt. Azt viszont tudni kell, hogy
a forma anyaganak és szerkezeti megolddsanak megvalasztasa fiigg a legyartando
mennyiségtdl, a legyartand6 termék anyagatol a legyartando termék feliileti
bonyolultsagatol, sulyatol és a legyartando termék eldallitasanak gyorsasagatol. Az
egyszeri feliileti megjelenésti mintak sokszorositasahoz nem kell a legdragabb anyagokat
¢és forma készitési folyamatokat alkalmazni, de ha terméket a legrovidebb id6 alatt kell
elkésziteni, akkor a dragabb anyagok €s a gyors formazasi eljarasok egyiittesen jelentik a
megrendeldi igény kielégitését. Pl.egy homlokzaton az allvany bontasakor deriil ki, hogy
valamely diszitéelem mégis cserét igényel. A minta jellege nem igényelné a szilikon
gumiformat, de még is ezzel az anyaggal lehet a leggyorsabban megoldani az adott
problémat. A szilikon anyag koltsége joval dragabb,mint a gipszé mégis a dragabb anyag
jelenti a gyors megoldast.

A formak el6allitasahoz felhasznalhatdé formazoanyagok és a formak szerkezeti
megoldasanak sokfélesége az, ami minden kivitelezd, szakember szamara jelentds
segitséget nyujt a kiilonb6z6 szakmai dontések meghozatalaban

Formak képekben
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59.abra fa keretforma és rogzitése

60.4bra gipszkeret és darabforma egyben
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61.4bra gumidarab forma

62.4bra gumidarabforma gipszmaggal
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63. abra gumidarabforma Osszeéllitva és rogzitve

64.abra miilkédarabforma szétszedve
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65.abra miik6é darabforma miiké maggal

66. abra vegyes forma profilos termék eldallitasahoz
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68.abra miigyantaforma 6sszeallitva,rogzités csavarozassal

110



A formak célja és feladata az adott minta sokszorosithatésaga. Ugyanakkor a mintarol
tobb hasonld egyforma darab elkészitése is fontos lehet. A minta hasonmasat abban az
esetben tudjuk prezentalni, ha a forma tokéletes és hasznalat kdzben nem deformalédik,
nem kopik és a bedntdtt anyag erdivel szemben megfeleld ellenerdt fejt ki. A mindségi
ontvény elkészitésének csak az egyik feltétele a j0 forma. A mindséghez sziikséges az
ontési technika, valamint az elkészitett ontvény szakszert tarolésa is.

A formdk megjelenése, szerkezeti megoldasa és az Ontvények elhelyezési moédjai
hatdrozzak meg az Ontési modokat mind a gipsz mind pedig a mikéontvények
eldallitasanal

51.1  Ontési médok gipsztermék eldallitasa esetén
egyszerl Ontés
felrakasos osztas
kiforgatasos ontés
tomorontés
iireges Ontés:
- felrakassal
- frocskoléssel
- bels6é magfelhasznalassal
- aforma porgetésével

5.1.2 Mintakészités

A mintakészités a szakman beliil a legnagyobb rendii szakmai feladat, hiszen tervrajzok,
skiccek, szobeli informaciok alapjan kell elkésziteni az tigynevezett etalon darabokat,
amelyekrdl késébb valamilyen sokszorositasi (formazasi) megoldassal gipsz, miiké vagy
betonszer(i termékek allithatok eld.

A mintakészitést egyedi esetekben, ha az egy adott gondolatnak a megvalositasa, és az a
megjelenésével miivészi hatast eredményez, akkor mar szobraszatnak nevezziik. A
szobrasz mindig egyedi alkotdsokra torekszik, az esetek dontd tobbségében a sajat
elképzeléseit valdsitja meg. Az épiiletszobrasz, a diszitészobrasz pedig féleg a masok
elképzeléseit valositja meg szakmailag a lehetd legnagyobb fokon.

A mintakészités anyaga:

* gipsz,
* agyag,
e plasztilin.
e poleturalapok és tombok
e homok
Gipszmintak fajtai

e  gipszhzasokbdl készitett minta,

e  gipszlap és huizasokbol dsszeallitott minta,

e faragott gipszminta,

o felhordott gipszminta.
Agyagmintak fajtai

e gipszlapra vagy hiizasra mintazas,
Osszeallitott gipszmintara mintazas,
lapos plasztikaji agyagmintazas,
korplasztikdju megerdsitett mintazas,
korplasztika-mintazas tartovazzal.
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Vegyes mintak
e  gipsz és agyag kombinacio
e nikecel és gipsz kombinacid

69.abra Vegyes minta

70.abra Hlzott gipszminta
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Gipszmintik készitése

A gipszmintak készitésének legegyszeriibb valtozata az igynevezett huzott gipszminta.
A minta késziilhet gipszhtizasokbol, amit méretre vagassal és Osszeallitassal alakitunk ki
a sokszorositas céljara. Egy adott minta elkészithetd faragasos eljarassal is mivel a gipsz
konnyen megmunkalhat6. A faragasos gipszmintak eléallitdsara akkor van sziikség, ha a
minta olyan lapos plasztikaju, amit agyagb6l vagy plasztilinbdl nem érdemes
megmintazni.

A felrakasos gipszminta készitésére rendszerint akkor keriil sor, ha sem az agyagbdl
felrakott mintazas, sem a faragasos mintazas nem johet szamitasba.

A vékony szerkezetl felrakdsos gipszmintak kivitelezéséhez elobb el kell késziteni a
fogadoalapot A kialakitott alapon fel kell rajzolni az eldallitand6 alakzatot, amit
pauszpapirra atmasolunk, majd a pauszpapirrdl kartonpapirra iltethetjiik at a rajzot. A
kivagott kartonpapirt mintegy ellen6rz6 sablonként miikddve segit a befoglalo méretek
pontos megtartasaban. Az elékészitett alapra a felrajzolt minta motivumot mésszel disitott
gipszhabarccsal vagy rimano 3-6mm gipsszel kell kirakni,felépiteni a szerkezeti
paraméterek tartdsa mellett. A mintaalap kialakitasa utan le kell ellenérizni a méreteket, a
stilushii megjelenést.

A nagyobb terjedelmil, de vazszerkezetet igényld mintakészités esetés is hasonld a
felrakasi technika. .

Az agyagmintazas feltételei:

o tokéletes mintazasi feliilet, fejvasak
megfeleld mindségli agyag,
jol megvilagitott munkateriilet,
megfeleld vazszerkezet,
aranyérzék, térlatas, stilusismeret,
mintazoé allvany
megfeleld szerszamok.
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