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Elészo

A jegyzet a kdmiives mestervizsga modul-rendszerii szakmai és vizsgakovetelményeire épiild, a vizsga-
centrikus felkészitést segitd, a mestervizsga szakmai ismereteit komplexen magaba foglalo oktatasi
jegyzet.
A jegyzet készitése soran arra torekedtiink, hogy minél nagyobb segitséget, iranymutatast adjunk azoknak
a kollégaknak, akik felkészitik a mar kémiives végzettséggel rendelkezéket a mestervizsgara. Ajanljuk
kotetiinket azoknak a kdmiiveseknek, akik elegendd erdt éreznek magukban arra, hogy szakmajukat
magasabb szinten, mesterfokon tudjak miivelni, meglatva a kiilonb6z6 szerkezetek kapcsolatanal,
kialakitasanal az ok-okozati Osszefliggéseket, hogy kiilonleges helyzetekben konnyebben talaljak fel
magukat megfelelé szakmai ismeretek birtokdban, tovabba képesek legyenek a hihetetlen épitdanyag-
kinalatbol a legmegfeleldbb kivalasztasara.
Célul thaztik ki, hogy az olvaso atlassa az épitGipari beruhdzasi folyamat olyan teriileteit, ahol a
leggyakrabban tevékenykedik, ezért a jegyzet nem foglalkozik a teljes beruhazasi folyamat
részletezésével, csupan a megvaldsitasi szakasszal, valamint az el6készitési szakasz bizonyos elemeivel,
amelyek feltétlenill sziikségesek a megvalositasi szakasz megértéséhez, értelmezéséhez.
Mint minden munkavégzésnél, igy az épitdipari teriileteken is kiilonlegesen kiemelked$ szerepe van a
megfeleld, biztonsagos munkavégzésnek, amelyek killonb6zé rendeletekben, jogszabalyokban
egyértelmii meghatarozasra keriiltek. Torekedtiink a legfontosabb jogszabalyi el6irasok kiemelésére,
egyben Utmutatast adtunk a bévebb informaciok megszerzésének lehetdségére.
A kiilonboz6 épiiletszerkezeti megoldasok taglalasanal — a terjedelmi korlatok miatt — csak azokat a
jellemzden el6forduld anyagokat, kivitelezési technoldgiakat, alkalmazasokat, rendszereket, emeltiink ki a
sokszinil palettardl, amelyek a mai kor kovetelményeinek eleget tesznek. Ezért a jegyzet nem foglalkozik:

—  Alapos tetdk, teraszok, valamint az lizemi és hasznalati viz elleni szigeteléssel.

— A valyogbdl, kébdl készitett falszerkezetekkel, és a szerelt falakkal.

— Az elGregyartott vasbeton, fa- és acél anyag fodémekkel.

—  Epiiletszerkezetek karosodéasaival, valamint azok javitasi, megerSsitési technolégiaival.

—  Azutoélagos falszigetelési eljarasokkal.
Azokat a szakmai ismereteket, amelyeket a kémiives szakember tanulmanyai soran mar elsajatitott,
csupan Osszefoglalo, ismétlo jelleggel érintettiik, a teljesség igénye nélkil.
A gyakorlati feladatoknal megjelenitett alaprajzok, idomtervek, szemlélteté abrak miszakilag nem
kidolgozottak, csak a feladatok elvégzéséhez sziikséges €s elegendd informaciokat tartalmaznak.
Eredményes munkat kivanunk a gyakorlati feladatok megoldasahoz.

A Szerzék



1. KEpitéipari kozos feladatok
1.1 Epitésszervezési ismeretek

Az épités, amellyel komyezetiinket alakitjuk egy osszetett tevékenység. Epiiletek, épitmények és mémaki

miitargyak létrehozasa all a folyamat kozéppontjaban, amely a gondolat megsziiletésétdl a tervezésen és

kivitelezésen at, a funkcionak megfelelé birtokba vételig tart. Ez a folyamat tudatos, atgondolt, el6re

megtervezett, és jogilag szabalyozott tevékenységet takar, melynek végrehajtasa is ellendérzotten torténik.

A teljes beruhazasi folyamat ¢és elemei kiilon-kiilon is rendkiviil 6sszetett tevékenységsort alkotnak, ahol

a rendszerezés elengedhetetlen.

A beruhazasi folyamat els6 feladataként szerepelnek azok az elemzések, megvalosithatosagi vizsgalatok,

amelyek megalapozzak az el6készitési, megvaldsitasi és tovabbi folyamatokat.

Az elemzéseket kovetd el6készités soran valasztjak ki a lebonyolitot, a tervezét, véglegesitik a beruhazasi

programot, bonyolitjdk a tervezési folyamatot. A tervezési folyamat tartalmazza az engedélyezési terv,

majd kiviteli terv elkészitését, kozben a kiillonboz6 hatosagi eljarasok zajlanak, végiil a kivitelezd

kivalasztasaval vallalatba adjak a megvalositast.

Az el6készités utan a megvalositas kovetkezik, melynek soran a kivitelezd birtokba veszi az épitési

tertiletet, felvonul, alkalmassa teszi azt az épitkezésre, azaz berendezi. A Kivitelezd a tervdokumentacio

alapjan, a technologianak és a szabvanyoknak megfeleléen megépiti az épitményt, az épités soran

megfeleld anyagokat és gépeket alkalmaz, szakemberekkel dolgoztat, sziikség szerint alvallalkozokat

foglalkoztat, valamint pénzzel gazdalkodik.

A megépiilt épiiletet, épitményt, vagy mérnoki mitargyat a kivitelez6 miiszaki atadas-atvételi eljaras

soran atadja a megrendelonek, aki felszereli, berendezi, majd a hasznalatbavételi eljaras végén

hasznalatba veszi.

A beruhazasi folyamat végén a pénziigyi és miiszaki lezaras all.

A megvalositasi folyamat elemeinek rendszerezését épitésszervezés (idegen szdval: organizacié)

kifejezéssel szoktak illetni. Leegyszeriisitve: minden, ami a kivitelezéshez sziikséges, a megfeleld helyen

és id6ben legyen, a megfelelé minéségben és mennyiségben.

A kiviteli tervnek megfelelé megvalositast a szervezési tervek segithetik:

—  Kaoltségvetés, amely meghatarozza a kivitelezés teljes koltségét, azaz az épitmény és az épitést

létrehozo folyamat egyiittes koltségét, a munka arat. Minden szervezési terv alapjaul szolgal.
Adataival, informacidival részletezi, kiegésziti a miszaki terveket. Pénziigyi elszamolas
alapjaul szolgal.



Név :

Cim:

A munka leirasa:

Teljesités:20.. ¢
Készitette

Késziilt:
Koltségvetés foosszesitd
Megnevezés Anyagkoltség Dijkéltség
1. Epitmény kozvetlen koltsége 1.126.969 506.470
1.2 Akadalyoztatasi koltség 3% 15.194
1.3 Epités kozvetlen koltségei 1.126.969 521.664
1.4 Kozvetlen 6nkoltség dsszesen 1.126.969 521.664
2.1 Arkockazati fedezet vet.alap 1.126.969
2.3 Anyagigazgatasi ksg. vet.alap 1.126.969
2.4 Anyagigazgatasi kéltség 23% 259.203
2.5 Fedezet vetitési alap 1.4 521.664
3.1 Tartalékkeret vetitési alap 1.907.836
3.2 Tartalékkeret 3% 57.235
4.1 AFA vetitési alap 1.965.071
4.2 Afa 25% 491.268
5. A munka dra 2.456.339
© Aldiris
Munkanem Osszesitd

Munkanem szima és megnevezése Anyagkdltség

31 Helyszini beton és vasbeton munkak 168.301 114.590

33 Falazas ¢és cgyéb kmiives munkak 958.668 391.880

506.470

I. Fejezet munkanemei Gsszesen

1.126.969




Ssz. Tételszdm Egységre juté A tétel ara Gsszesen
Tételkiiras Anyag Munkadij Anyag Munkadij
1 31-030-011.1.1.1-0112110 (19) ON
Beton aljzat készitése helyszinen kevert betonbol,
kézi tovabbitassal és bedolgozassal,
merev aljzatra, tartoszerkezetre léccel lehtizva,
kavicsbetonbol, C 8/10 - C 16/20
kissé képlékeny konzisztencidji betonbol,
6 cm vastagsagig
C12/15 - X0b(H) kissé képlékeny kavicsbeton keverék CEM 32,
5 pc. Dpax = 16 mm, m = 6,4 finomsagi modulussal
2,6 m3 18.901 10.300 49.143 26.780
2 31-030-011.1.1.2-0112110 (20) ON
Beton aljzat készitése helyszinen kevert betonbol,
kézi tovabbitassal és bedolgozassal,
merev aljzatra, tartoszerkezetre léccel lehuzva,
kavicsbetonbol, C 8/10 - C 16/20
kissé képlékeny konzi. i4ju betonbol,
6 cm vastagsag felett
C12/15 - X0b(H) kissé¢ képlékeny kavicsbeton keverék CEM 32,
5 pc. Dmax = 16 mm, m = 6,4 finomsagi modulussal
23 m3 18.901 9.300 43.472 21.390
3 31-051-001.1-0112440 (1)
Jardakészités betonbol, 12 cm agig, tilkorkiemeléssel
8 cm kavicsagyazattal, szegéllyel, zsaluzattal,
XO0b(H) kornyezeti osztalyi,
kissé képlékeny konzisztenciaju betonbol,
sajat levében simitva
C12/15 - XOb(H) kissé képlékeny kavicsbeton keverék CEM 32,
5 pe. Dpax = 24 mm, m = 5.9 finomsagi modulussal
41 m2 1.846 1.620 75.686 66.420
33. Falazas és egyéb kémiives munkak
Ssz.  Tételszam Egységre juté A tétel dra dsszesen
Tételkiiras Anyag Munkadij Anyag Munkadij
1 33-001-001.1.2.5.1.1.1-0127445 (65) ON
Teherhordo és kitolto falazat készitése,
égetett agyag-keramia termékekbol,
nitféderes elemekbol.
440 mm falvastagsagban,
440x250x238 mm-es méretli
kézi falazoblokkbol,
falaz6, cementes mészhabarcsba falazva
POROTHERM 44 N+F nutféderes kézi falazoblokk,
440x250x238 mm,
M 1 (Hf10-mc) falaz6. cementes mészhabarcs
104 m2 7.103 2.960 738.712 307.840
2 2.1.2.1.1-2132106 (20) ON
y. €,
égetett agyag-keramia termékekbol,
nitféderes elemekbol,
100 mm falvastagsagban,
330x238x100 mm-es vagy 500x238x100 mm-es méretii
valaszfallapbol,
falazo, cementes mészhabarcsba falazva
POROTHERM 10 N+F valaszfallap, 500x238x100 mm,
M 1 (Hf10-mc) falazo, cementes mészhabarcs
76,4 m2 2.879 1.100 219.956 84.040
Munkanem dsszesen: 958.668 391.880

Elrendezési tervek, melyek az épitési teriilet belsd kialakitasat, berendezését tartalmazzak
kiilonb6z6 munkafazisokban (felvonulaskor, szerkezetépitéskor, szakipari munkak esetén,
sth.). Lattatja az épitési teriilet kapcsolatat a kozvetlen kornyezettel (utak, kézmiivek), a
kiilonb6zé anyagtarolo helyeket, az épités ideje alatt jellemzéen megjelend gépeket, a
felvonulasi épiileteket, segédiizemeket, és olyan informaciokat, amelyek segitik a teriilet



berendezését. Atgondolt megtervezése segiti a kivitelezési folyamatot, folosleges munkdk
elvégzését kikiiszobolheti, igy gazdasagosabba téve a kivitelezést.

—  Idétervek: a szerz6désben meghatarozott iddmennyiség lebontasat, részletezését tartalmazzak.
Egy épiilet épitésénél altalaban az iitemterveket alkalmazzak, amelyek célja és lényege, hogy
az épitéssel kapcsolatos jellemzoket, informaciokat idoben rendszerezze, attekintheté modon
lattassa és a kivitelezés iranyithatova valjék. Nem mellékes feladata, hogy a megtervezett
épitési id6 ténylegesen meg is valosuljon a leggazdasagosabb koltségraforditassal. Az
titemtervek koziil els6ként a munkamenet iitemtervet készitik el, amely a feltételek és
lehetdségek figyelembe vételével a szamitott munkaidéket mutatja a készitdje altal
meghatarozott részletességgel (munkafolyamatokra bontas). A munkamenet {itemterv szolgal
alapul a géplitemterv, az anyagsziikségleti litemterv, valamint a munkaer6- és pénziigyi
itemterv elkészitéséhez.

Munkaid 6 (nap)

1] 2[3]4] 5] 6] 7]8]9]10[11]12]13[14]15]16]17]18]19
|

Munkafolyamat

Alapozas

Szigetelés

Falazas

Munkafolyamatokat abrazolo egyszerii idéterv

Tobb azonos technologiaji épiilet egy épitési teriileten és azonos id6ben torténd épitése esetén
célszerii az Osszes munkafolyamatot Un. technologiai iitemekbe sorolni és a szalagszerii
épitésszervezést alkalmazni. Ilyen esetekben egy technoldgiai iitembe azokat az azonos id6ben
készithet6 tevékenységeket kell csoportositani, amelyeket egy munkacsoport (azonos vagy
eltéré szakmaji) tud elvégezni. Ennek a szervezésnek a tervei: épitési sorrendterv, ciklogram,
harmonogram.
Osszetett és bonyolult épitési munkak jobb attekintését és egyértelmii dbrédzolasat a halds
iranyitasi rendszerek teszik lehetdvé. A halotervek alkalmazasa rendszerszemléletre és logikus
gondolkodasra 6sztonodz, szamitogépes program segitségével is elkészitheto.
- Szervezési miiszaki leiras, amely szamitasokkal, leirasokkal, indoklasokkal egésziti ki a
rajzos szervezési terveket.
A szervezési tervek koziil a koltségvetést a kivitelezd leggyakrabban mar készen kapja, igy azt
tanulmanyozni, a tervdokumentacioval dsszevetni és sok esetben kiegésziteni sziikséges.
Az ¢épités id6terveit és az elrendezési terveket jellemz6 modon a kivitelezének kell elkésziteni, mert a
tervezés iddszakaban éltalaban nem ismert a kivitelezo.

Munkateriilet Atadas-atvétel, felvonulas

A munkateriilet atadas-atvételét megel6zi az a helyszini bejaras, ahol a kivitelez6 (sajat érdekeinek és
céljanak megfeleloen) szemre vételezi az épitési teriiletet, az ingatlan sajatossagait, megkozelithetoségét,
a kozmi és energiacllatas lehetéségeit. Célszerli a kozvetlen kornyezetben 1év6 épitmények allapotarol
szemrevételezéssel, esetleg fotoval felmérést, illetve allapotrogzitést végezni a késébbi problémak
elkeriilésére. A bejarast a beruhazd, vagy megbizottja szervezi.

A bejarason szerzett informaciok alapjan megtervezheté az épitkezés térbeli és id6beli szervezése,
elkészithetok az elrendezési tervek és idétervek.

Az épitési szerzddésben rogzitésre keriil a teriilet atadasanak iddpontja, ekkor adja at az épitteté a
kivitelez6nek az épitési munka elvégzésére alkalmas allapotban. Ezt az eseményt a munkateriilet
atadas-atvételi jegyz6konyvében és az épitési naploban dokumentaljak. Az épitési naplot a munkateriilet
atvételekor meg kell nyitni, és az épittetdnek is ala kell irnia. Ett6l az idéponttdl indul a tényleges
kivitelezés, kezdédhet meg a tényleges felvonulas.

A felvonulas célja, hogy az épitési teriilet alkalmassa valjon a kivitelezésre, ne legyenek zavard
koriilmények, biztositott legyen a vagyonvédelem és a dolgozok megfelel6 munkakdriilményei, megfeleld
nagysagu (elokészitett) teriiletek alljanak a gépek €s épitdanyagok tarolasara, megmunkalasara.

A felvonulds soran célszerii eldszor a teriilet ndvényzetével és a talajjal foglalkozni: ndvényirtds,
novényvédelem, humusz leszedése, durva tereprendezés. Kovetkezhet a teriilet lehatarolasa (ideiglenes
kerités, kapu, porta), amelyet vagyonvédelmi szempontok miatt meg kell oldani. Ezzel egy idoben a



kozlekedési kapcsolatokat, €s a belso 1t kialakitasat, valamint az ideiglenes kozmi- és energia ellatast és
a bekotéseket kell elkésziteni. A felvonulasi épiiletek elhelyezése, a taroloteriiletek elokészitése, raktarak
és a segédiizemek kialakitasa zarja a felvonulasi munkak sorat.

A felvonulas soran komoly segitség az elrendezési terv, amennyiben atgondolt és szamitasokkal
megalapozott tervezés eredményeként jott 1étre.

Kivitelezés

Az épitési teriilet a felvonulas soran alkalmassa valt a kivitelezésre, megkezdhetd a tényleges épitési
munka, amelyhez anyagra, gépekre, szak- és segédmunkasokra, valamint pénzre, in. eréforrasokra van
sziikség.

Az erbforrasok sziikségessége a korabban elkészitett idétervekrdl leolvashatd. Eléfordulhat, hogy a
kivitelezés soran varatlan esemény adodik, ami miatt akar veszélybe is keriilhet a szerz6dés szerinti
teljesités, ami — kivitelez6i hiba esetén — kotbért vonhat maga utan. A kivitelezo célja, hogy a kotbérezést
elkertilje, ezért inkabb atszervezi a munkakat, aktualizalja a mar rendelkezésre allo szervezési terveket.
Az épitkezés soran felhasznalasra keriil§ anyagokat id6ben és megfeleld minéségben be kell szerezni, és
azokat megfelel6 modon kell tarolni. A hatarid6k betartasat bizonytalanna teheti a késve érkez6, vagy a
hibas mennyiségszamitas eredményeként kevésnek bizonyulo épitéanyag.

Befolyasolhatja a kivitelezés iitemezését a dolgozdi 1étszam és a munkat segité épitdipari gépek nem
megfeleld idében torténd megjelenése is.

Az épitdipari munkak megvaldsitasat az id6jaras is befolyasolhatja.

A legtobb befolyasolo tényezore fel lehet késziilni, a tervezés soran figyelembe lehet venni, csupan a
varatlan és kiilonleges helyzetek, események igényelnek gyors intézkedést, sziikség esetén hataridd
modositast.

A kivitelezés befejeztével a kivitelez6 bels6 ellendrzéssel ellendrzi a késziiltség allapotat és a mindség
megfelel6ségét, majd a beruhazo felé készre jelenti a munkat.

A készre-jelentés egy jognyilatkozat, amelyben a vallalkozé kijelenti, hogy a megadott hatarnapra a
szerz8désben foglalt teljesitési kotelezettségének maradéktalanul eleget tett, és az épitmény készen all a
miiszaki atadasra.

Lebonyolitasra kertiil az épiilet rendeltetésszer(i hasznalatahoz elengedhetetlen haztechnikai berendezések
és rendszerek probaiizeme, majd megkezdddik a miiszaki atadas-atvételi eljaras.

Az atadas-atvételi eljaras soran a résztvevok az elkészilt, illetve készre-jelentett épiiletet, épitményt
megvizsgaljak, végigjarjak és megallapitjak, hogy a terveknek megfeleléen, az eldirt mindségben és
mennyiségben elkésziilt, avagy milyen hianyossagok vannak. Az eljarasrol jegyzOkonyv késziil,
amelyben a megjelentek nyilatkozatait rogzitik. Az atadas-atvétel akkor eredményes, ha az épitteté a
létesitményt atveszi. A hibakat, hidnyossagokat a kivitelezd koteles a jegyz6konyvben meghatarozott
hataridére kijavitani.

Az elkésziilt munkat a kivitelez6 leszamlazza (végszamla), figyelembe véve a szerz6dést, az atadas-
atvételi jegyzOkonyvet és az igazolt épitési és felmérési naplot.

Az épitkezés, illetve a hidnypoétlas befejeztével a kivitelezé levonul az épitési teriiletr6l, azaz kiiiriti az
épitési teriiletet, elvégzi a sziikséges helyreallitasokat, leszerelteti a méréorakat, betemeti a godroket,
arkokat, rendet hagyva maga utan tavozik.

Az épités kornyezetre gyakorolt kiros hatisainak ismerete (kérnyezetszennyezés).

Az épitkezéseknél elengedhetetlen a kdrnyezetvédelmi szempontok figyelembe vétele, hogy a kornyezetet
és a lakossagot a lehetd legkisebb terhelés érje.

A bontas és épités soran, valamint a teriileten dolgozé munkagépek munkavégzésekor por formajaban
levegdszennyezés keletkezhet. A levegdterheltségi szint hatarértékét a 4/2011.(1.14.) VM rendelet
hatarozza meg.

Komoly problémat okozhat a zaj, amely hallaskarosodast, illetve a kornyezd épiiletekben kart okozhat a
rezonancia. A zajterhelési hatarértéket a 27/2008. (XI1.3.) KvWM-EiiM egyiittes rendelet szabalyozza. A
zajterhelési hatarértéknek az épiiletek homlokzata el6tt, vagy a védend6 helyiségekben kell teljesiilnie,
valamint a kivitelezd nem okozhat olyan mértékii szerkezeti rezgéseket, amelyek a kornyezd épiiletek
karosodasat okozhatjak.

Az épitési és bontasi hulladék kezelésének részletes szabalyait a 45/2004. (VIL26.) BM-KvVM egyiittes
rendelet hatdrozza meg. Az épittetének kotelessége az épitési és bontasi munkakra vonatkozé hulladék
tervlap elkészitése, majd a munkak befejeztével épités esetén az épitési hulladék nyilvantarto lap, illetve
bontasi munkék esetén a bontasi hulladék nyilvantart6 lap elkészitése.



Ezeket a lapokat a hulladékot kezeld atvételi igazolasaval egyiitt le kell adni a teriiletileg illetékes
komyezetvédelmi hatésagnak, ellenkezd esetben a kornyezetvédelmi hatoésag szabalysértési eljarast
kezdeményezhet.

A kivitelezének gondoskodni kell a kivitelezés soran sziikséges ivovizrdl és a keletkezé szennyvizek
kezelésérdl (ideiglenes WC, mosdo-konténer telepitése).

Gondoskodni kell a teriileten munkat végz6 gépekbdl elcsepegd olajjal szennyezett fold, mint veszélyes
hulladék elszallitasarol is.

1.2 Balesetmentes munkavégzés feltételei

A munkavédelem célja és alapfogalmai.
A munkavédelem célja, hogy szabalyozza az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés
személyi, targyi és szervezeti feltételeit a szervezetten munkat végzok egészségének, munkavégzo
képességének megovasa és a munkakoriilmények humanizalasa érdekében, megelézve ezzel a
munkabaleseteket és a foglalkozassal osszefliggé megbetegedéseket.
A munkaltatok és a munkavallalok feladatait, jogait és kotelességét az 1993. évi XCIII. torvény a
munkavédelemrél hatarozza meg.
A torvény kimondja, hogy a munkat végzOknek joguk van a Dbiztonsagos és egészséges
munkafeltételekhez.
A munkavédelem teriiletei:
—  Munkabiztonsag,
—  Munkaegészségiigy (munka-higiénia és a foglalkozas-egészségiigy).
A munkavédelem altal leggyakrabban alkalmazott fogalmak:
Munkahely: minden olyan szabad vagy zart tér, ahol munkavégzés céljabol vagy azzal Gsszefliggésben
munkavallalok tartozkodnak. Ide tartozik az egyéni véallalkozé munkavégzési helye is.
Telephely: a munkaltatd székhelyétol kiilonbozd hely, ahol munkavégzés folyik.
Munkavallalé: a szervezett munkavégzés keretében munkat vallalo személy.
Munkaltat6é: a munkavallalot szervezett munkavégzés keretében foglalkoztatod. Ide tartozik az egyéni
vallalkoz6, aki a munkdjat személyesen végzi ¢és a munkaerd-kolcsdnzés keretében atengedett
munkavallalot kolesonvevd foglalkoztat6 is.
Munkaeszkoz: minden gép, szerszam, berendezés vagy késziilék, amelyet a munkavégzés soran
alkalmaznak, vagy azzal 6sszefiiggésben hasznalnak.
Munkavédelmi képviselé: olyan személy, akit a munkavallalok valasztanak azzal a céllal, hogy a
munkaltatoval vald egyiittmiikodés soran képviselje a biztonsagos munkavégzéssel Osszefliggd
munkavallaléi jogokat és érdekeket.
Veszélyes: az a létesitmény, munkaeszkéz, anyag, munkafolyamat, technologia, amelynél a
munkavallalok egészsége, biztonsaga karositd hatasnak lehet kitéve, amennyiben nem biztositanak
megfeleld védelmet.
Veszélyes anyag: minden olyan anyag, vagy készitmény, amely fizikai, kémiai, vagy bioldgiai hatisa
révén veszélyforrast képviselhet (robbano, oxidalo, gyulékony, mard, sugarzd, mérgezd, fert6zo, rakkelto,
stb.)
Veszélyforras: a munkavégzés soran, vagy azzal Osszefliggésben jelentkez6 minden olyan tényezd,
amely a munkat végz6 személyre artalmat jelenthet. A veszélyforras kiterjed a munkavégzés hatokoérében
tartozkodo személyre is.
Veszélyforrasok csoportositasa:
1.  Fizikai veszélyforras:
—  Munkaeszkoz6k, jarmiivek, szallito-, anyagmozgato eszk6zok, és részeik, mozgd
anyagok, termékek,
—  Szerkezetek egyensulyanak megbomlasa,
- Csuszos feliiletek,
—  Eles, sorjas, egyenetlen feliiletek, élek és sarkok,
—  Targyak hémérséklete,
—  Szintkiilonbség,
—  Zaj, rezgés, infra- és ultrahang,
—  Acroszolok és porok a levegében, stb.
2. Aveszélyes anyag,
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3. Kémiai veszélyforras,

4.  Biologiai veszélyforras.
Munkavédelmi iizembe helyezés: az a munkavédelmi eljaras, amelynek soran az ilizemeltetd
meggy06z6dik arrdl, hogy az adott 1étesitmény, munkahely, technoldgia, munkaeszkdz a munkavédelmi
kovetelményeket kielégiti, és az eljaras befejeztével az lizemeltetését elrendeli.
Munkabaleset: az a baleset, amely a munkavallalot a szervezett munkavégzés soran, vagy azzal
Osszefliggésben éri, annak helyétdl, iddpontjatol és a munkavallalo (sériilt) kozrehatdsanak mértékétdl
fiiggetleniil. A munkavégzéssel Osszefliggésben kovetkezik be a baleset, ha a munkavallalot a foglalkozas
korében végzett munkahoz kapcsolodd kozlekedés, anyagvételezés, anyagmozgatas, tisztalkodas,
szervezett lizemi étkeztetés, foglalkozas-egészségiigyi szolgaltatds és a munkaltatd altal nyuajtott egyéb
szolgaltatas stb. igénybevétele soran éri. Nem tekinthetd munkavégzéssel Osszefliggésben bekovetkezd
balesetnek (munkabalesetnek) az a baleset, amely a sériiltet a lakasarol (szallasarol) a munkahelyére,
illetve a munkahelyérél a lakasara (szallasara) menet kozben éri, kivéve, ha a baleset a munkaltatd sajat
vagy bérelt jarmiivével tortént.

A munkavégzés (épitéiparra jellemzo) targyi feltételei:

A munkahelyen, igy az épitdipari tevékenységet folytato teriileteken, minden munkavallalo részére
biztositani kell 6ltozkodési, tisztalkodasi, egészségiigyi, étkezési, pihenési és melegedési lehetéséget,
tovabba megfelelé mennyiségii ivovizet.

Megfelelden kell gondoskodni a munkahelyi rendrdl, tisztasagrol, a keletkezé anyagok, szennyviz,
hulladék kezelésérdl oly modon, hogy veszélyt vagy egészségiigyi artalmat ne okozzanak és a kornyezetet
ne karositsak.

A munkavégzés soran legyen elegendd mozgastér, amely a biztonsagos munkavégzéshez sziikséges.

A munkahelyen alkalmazott allvany (munkaallas) feleljen meg a biztonsagos munkavégzés
kovetelményeinek, a varhato igénybevételeknek, tegye lehetévé a biztonsagos kozlekedést, anyag és
eszkoztarolast, valamint a leesé targyak elleni védelemmel legyen ellatva.

A munkahely megvilagitasa (természetes és mesterséges) a munkavégzés jellegének feleljen meg.

A munkafolyamatot, technologiat, munkaeszkozt, anyagot ugy kell megvalasztani, hogy az sem a
munkavallalok, sem a munkavégzés hatokorében tartozkodok egészségét és Dbiztonsagat ne
veszélyeztesse.

Olyan munkahelyen, ahol kiilonb6z6 munkaltatok alkalmazasaban 4ll6 munkavallalokat (tobb
alvallalkozo) foglalkoztatnak, a munkavégzést 6ssze kell hangolni. Az 6sszehangolast uigy kell elvégezni,
hogy a munkavégzés ne jelentsen veszélyt az ott dolgozokra és a munkavégzés hatokorében
tartdzkodokra sem. Felel6s lehet az Osszehangolds megvalositasaért a felek 4ltal szerzédésben
meghatarozott munkaltato, ha ilyen kikotés nincs, akkor a févallalkozo, ha ilyen sincs, akkor az a felelds,
akinek a teriiletén a munkavégzés folyik.

Az anyagot, terméket mozgatni csak az anyag, termék tulajdonsigainak megfeleld, arra alkalmas
eszkdzzel, a kijelolt helyen és modon, a suly- és mérethatarok megtartasaval szabad.

A munkahelyen beliili kézlekedés rendjét a kozuti kozlekedés szabalyainak megfelel$ alkalmazasaval kell
kialakitani.

A veszélyes munkafolyamatoknal, technologidknal a veszélyek megeldzése, illetve karositdo hatasuk
csokkentése érdekében a veszélyforrasokat és az elleniik valé védekezés modjat, az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés feltételeit az érintett munkavallalokkal — mind a munkahely
egésze, mind az egyes munkafolyamatok tekintetében — meg kell ismertetni.

A veszélyforrasok ellen védelmet nyujtd egyéni védbeszkozoket meg kell hatarozni, azokkal a
munkavallalokat el kell latni, hasznalatukra ki kell oktatni és hasznalatukat meg kell kovetelni.

Munkat csak olyan munkakoriilmények kozott és id6tartamban lehet végezni, hogy az a munkavallalo
egészségét, testi épségét ne karositsa.

A munkahelyen biztositani kell a munkahelyi els6segélynyujtas targyi, személyi és szervezési feltételeit.

A munkavégzés (épitiparra jellemzo) személyi feltételei:

A munkavallalo csak olyan munkara alkalmazhato, amelynek ellatdsahoz megfelel élettani
adottsagokkal rendelkezik, ha a munka nem veszélyezteti a dolgozo és masok egészségét, testi épséget,
valamint a munkara alkalmasnak bizonyult.

Az egészségiigyi alkalmassagrol az eldzetes €s id6szakos orvosi vizsgalat alapjan kell donteni.

Bizonyos munkakorokben, foglalkozasok esetén eldirhato a palyaalkalmassagi vizsgalat is.

A munkavéllalo csak olyan munkaval bizhatdé meg, amelynek ellatasara egészségileg alkalmas,
rendelkezik az egészséget nem veszélyeztetd €s biztonsagos munkavégzéshez sziikséges ismeretekkel,
készséggel és jartassaggal.
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A munka egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos elvégzéséhez megfeleld szakképzettségii és szami
munkavallalot kell biztositani.

Ha valamely munkat egyidejileg két vagy tobb munkavallald végez, a biztonsagos munkavégzés
érdekében az egyik munkavallalot meg kell bizni a munka irdnyitasaval, és ezt a tobbiek tudomasara kell
hozni.

A szakmai képzés keretében kell gondoskodni arrdl, hogy a résztvevok elsajatitsak a képzettségiik alapjan
betolthetd munkakor egészségi és biztonsagi kovetelményeit.

Munkabiztonsagi és ergonémiai kovetelmények.
Az épitdipari kivitelezési és bontasi munkak soran keletkezd munkabalesetek megel6zhetdek lennének,
ha a munkat végzok ¢€s a munkaltatok ismernék és alkalmazndk a tevékenységre vonatkozo
munkabiztonsagi eldirasokat és megoldasokat.
Az épitési-szerelési munkak legfontosabb biztonsagi kovetelményei:
Kozlekedés, szallitas, anyagmozgatas:
— A kozlekedési utakat ugy kell kialakitani, hogy azok a lehullo targyaktdl, anyagoktol kellden
védettek legyenek.
— A kozlekedési utak akadalymentesek legyenek.
—  Csoportos kézi anyagmozgatas esetén a résztvevOk koziil egy fot az iranyitassal kell megbizni.
— A munkavallal6 ne keriiljon soha a szallitott anyag és egy rogzitett targy, eszkoz, vagy fal
kozé!
— Az anyagmozgatds soran a munkavallalo hasznaljon mindig olyan egyéni védbeszkozt,
(védosisak, védéalarc, véddszemiiveg, védokesztyii, véddlabbeli), amilyet a mozgatandd
anyag tulajdonsagai sziikségessé tesznek.

Anyagtarolas:

— Az anyagokat terjedelmiik, fajtajuk, alakjuk, sulyuk, mennyiségiik, egyéb fizikai és vegyi
tulajdonsaguk szerint kell tarolni. A tarolas soran figyelembe kell venni az anyagok egymasra
hatasat, a tarolo hely maximalis teherbirasat, a tiizrendészeti és a kornyezetvédelmi
eléirasokat.

—  Biztositani kell az anyagok veszélymentes lerakasat és elszallitasat.

—  Flrészaru (palld, deszka, 1éc) rakatokban torténd tarolasanal az egyes rakatokban csak azonos
vastagsagu anyagok lehetnek.

—  Tarolas el6tt mentesiteni kell az anyagokat a hegyes, éles részektdl (pl.:szegek).

— A rakatok szélessége a rakatmagassag 0,6-szeresénél kevesebb nem lehet.

—  Maximalis rakatmagassag néhany anyag esetén:

o Tégla, cserép: 1,8 m,

o Szegélyké: 15m

o Burkoldlap: 12m

o Betoncsovek: 12m

o  Vasgerendak: 1,0m

o  Zsakok: 1,6 m
Egyéni védbeszk6zok:

Az épitési munkahelyeken sokféle veszély érheti az ott tartozkodokat. A kockazatokkal szemben
védelmet nyujtd egyéni véddeszkozzel kell ellatni a munkavallalokat, és hasznalatukat meg kell
kovetelni.

Az egyéni véddeszkozoknek nincs kihordasi idejiik, tisztitasuk, karbantartasuk a munkaltato feladata,
pénzben megvaltani nem lehet.

Az egyéni véddeszkozt személyre szoloan kell kiadni a munkavallalo részére.
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Minden munkavallalo annyi és olyan egyéni véddeszkozzel rendelkezzen, ahany ¢és amilyen
kockazatoknak van kitéve a munkavégzés soran.
Az egyéni védéeszkoz alkalmazasa kotelezo:

- Fejre: véddsisak, sapka
—  Szemre: védbészemiiveg
- Arcra: alarc
—  Filre: fiildugo, fiiltok
—  Légzbszervre: poralarc, gazalarc
—  Testre: védéruhazat
- Kézre: védokesztyli
—  Léabra: védéeipd
Leesés ellen: biztonsagi heveder, zuhanas gatld

A komuvesmunkak koziil veszélyes munkavégzésnek tekinthetéek a foldmunkak, a bontasi munkak és a
magasban végzett munkak. Azok a munkak tartoznak ide, amelyek talajmegcstszas kovetkeztében
betemetéssel, mocsaras teriileten vald elmeriiléssel vagy magas helyrdl torténd leeséssel veszélyeztetik a
munkavallalot.

Jellemz6é munkabiztonsagi el6irasok foldmunka végzése soran:

A munkagddor, vagy munkaarok szélét szakado-lapon beliil csak abban az esetben szabad megterhelni, ha
a ducolas méretezve van a terhelésb6l szarmazo tobbletteher felvételére.

Kézi foldmunka esetén, a munkaarok sz¢lén 0,5 m széles padkat kell kialakitani.

Meg kell akadalyozni a fold visszapergését a munkaarokba.

A talajt alavagassal kitermelni nem szabad.

Az 1,0 m-nél mélyebb munkagddorbe, vagy munkaarokba valo biztonsagos kozlekedést 5,0 m mélységig
elmozdulas ellen rogzitett tamasztolétraval lehet, ezt meghaladé mélység esetén 1épcsovel kell megoldani.
A ducolas olyan legyen, hogy az a kiducolt foldtomeg allékonysagat és a dolgozok testi épségét védje, de
a munkateriiletrdl a kitermelt anyag eltavolithato, a kiducolt munkatérben a munka elvégezhetd legyen.

A duicolas elkésziilte elétt a munkaarokba lemenni szigortan tilos!

Jellemz6é munkabiztonsagi el6irasok tetén végzett komiives munkak esetén:

A kémények tetésikon kiviili megépitése a legveszélyesebb kémiives munkak egyike, mivel a veszélyt
lebecsiilve gyakran csak egy-egy pallo szélességli, véd6korlat nélkiili munkaszintet alakitanak ki a
kémény kortil.

A kéményépitési munka teljes idGtartamara a tetGszerkezetre raépitett allvanyok nyujtanak megfeleld
leesés elleni védelmet.

Jellemz6é munkabiztonsagi el6irasok bontasi munka végzése esetén:

A bontasi munkat csak az arra feljogositott személy feliigyelete alatt szabad megkezdeni és lefolytatni,
akinek folyamatosan a helyszinen kell tart6zkodni.

Az épiiletek Osszefliggd szerkezeti részeit tobb szinten egyszerre bontani nem szabad.

Az épitményt, vagy annak részét alaasassal, vagy egyéb stabilitast veszélyezteté modszerrel donteni tilos.
A dontés iranyaba es teriiletet szabadda kell tenni és el kell keriteni.

Fallehtizashoz csak sodronykdtél alkalmazhato.

A ledontott falrészt csak az Aallva maradt falszakaszok stabilitisanak ellendrzése utan szabad
megkozeliteni.

Bontasnal a falmagassag kétszeresének megfelel6 oldaliranyt savot veszélyes zonanak kell tekinteni.

Ergonémiai kovetelmények:

Annak érdekében, hogy a munkaeszk6zok biztonsagosan, kényelmesen és funkcidjanak megfeleléen
legyenek hasznalhatoak, a gyartdjanak (tervezonek) ismerni kell az emberi viselkedést (sok mas
informaci6 mellett), az emberi korlatokat, képességeket. Az ergondmia feltarja és alkalmazza ezeket az
informaciokat.

A kiilonboz8  eszkozok formai  fejlesztése  (formatervezés) soran  figyelembe veszik a
munkatapasztalatokat, ezzel teszik biztonsagossa a munkavégzést az adott eszkdzzel.

Egy jol megtervezett eszkoz a dolgozok munkateljesitményét is befolyasolhatja.
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Az épitési tevékenység emberre gyakorolt kiros hatasai (por, zaj, rezgés).

Az épitémunka gyakran nehéz és megterheld a testre, ezért az épitéanyagok szallitasdhoz anyagmozgatd
szerkezetekre van sziikség. Sulyos targyak emelése és hibas testhelyzet megterheli a testet. Az izmoknak
meger6ltetés utan sziikségiik van lazitasra. A munka valtozatossa tételével célszerii elkeriilni az izmok
egyoldalu megterhelését.

Az épitdiparban sok mérgezd, rakkeltd, mard vagy allergiakeltd anyagot hasznalnak. A beton, a habarcs
példaul cementet, meszet tartalmaz, amely hosszabb ideji érintkezés esetén kimarhatja a bért. Egyéb
olyan termékek, amelyek gyakran tartalmaznak karos anyagokat: a ragasztok, festékek, kétkomponenses
termékek, stb. Az épitési port és az asvanyi gyapot rostjait is veszélyesnek tekintjiik, mert belélegzés
esetén karosithatjak a légutakat.

Az ipari porok emberi szervezetre gyakorolt hatasara jellemz6, hogy az kezdetben alig észlelhetd. A
megbetegedés tiinetei sok esetben csak akkor jelentkeznek, amikor mar visszafordithatatlan
egészségkarosodast okoznak.

A komyezet zaj- és rezgés terhelése els6sorban azokndl az épitési technologiaknal jelentds, melyeknél
titéssel, vagy vibracioval miikod6 berendezések tizemelnek (pl. bontokalapacsok, colopverdgépek,
vibracids tomoritd eszkozok, stb.). Ezek mellett az épitkezéssel jard nagy volument szallitasi munkak
kovetkeztében jelentds mértéki lehet a. ,,kozlekedési" zaj- és rezgésszint megnovekedése is.

Foglalkozas-egészségiigy

A 89/1995. (VIL.14.) Korm. rendelet értelmében minden munkaltatd koteles foglalkozas-egészségiigyi
ellatast megszervezni. A szolgaltatas célja, hogy altalanos képet adjon a dolgozo egészségi allapotarol,
kiszlirje a munkavégzés soran esetleg el6forduld egészségkarosodast, figyelembe véve az ergonomiai és
munka-higiénés szempont rendszereket. A foglalkozas-egészségiigyi alapszolgaltatas keretében sor kertil
az alkalmazottak munkakori alkalmassagi vizsgalatara, a vizsgalatokhoz sziikséges szakorvosi
vizsgalatok kezdeményezésére, a foglalkozasi megbetegedések, fokozott expozicios esetek kivizsgalasara,
a munkavégzés egészségkarosito hatasainak vizsgalatara.

Munkavédelemi eszkozok és hasznalatuk.

Védosisak:

A fejvédelmére alkalmazott eszk6zok két csoportba sorolhatdk. Az egyik az ipari védésisakok csoportja,
a masik a beiitédés elleni véddsisak. A beiitédés elleni sisakot sziik helyen torténé munkavégzésnél,
példaul aknaban végzett munka, csdvezetékek kozott végzett munka esetén alkalmazzak. Lees6 targyak
ellen nem véd.

L —
65200 65203

B 65200 I 65204

B 65202 B 65205

Az ipari védésisak feladata a mechanikai iitések felfogasa, amit altalaban lees6 targyak okoznak. FO
kovetelmény a targyak leesése soran fellépd eréhatasok csokkentése, elnyelése.

Minden véddsisakon fel kell tiintetni a gyartas idejét, a gyartd nevét, a sisak tipusat,a sisak méretét, az
alkalmazott szerkezeti anyag roviditését, és egyéb biztonsagtechnikai vizsgalatokra vonatkozo jeloléseket.
Rendszeresen ellendrizni kell a sisakhéjat és a bels6 részt. Ha rongalodas tapasztalhato, a sisakot ki kell
cserélni. Ha erfs iités érte a sisakot, azt tobbé mar nem szabad hasznalni, még akkor sem, ha a sisak
feliiletén ez nem latszik. A véddsisakon név €s cégazonosito feltiintetése kotelezd.
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Védészemiivegek, arcvédok, pajzsok:

A szem ¢és arcvédelmi eszkozok védik a szemet és az arcot magas hdmérsékletii anyagok (g6z, gaz, fém,
folyadék), mozgd targyak becsapodasa, sugarzas, és bioldgiai tényezOk ellen. Az arcvéddé eszk6zok
kialakitasuk szerint lehetnek sisakra- és fejkosarra szerelhetd arcvédok, kézi- és fejpajzsok; valamint
sisakra szerelhet pajzsok. A mechanikai artalom elleni arcvéddkkel szemben tamasztott legfontosabb
kovetelmény, hogy a repiild, pattano szilard részecskék hatasa ellen megfelelé mértéki iitésszilardsaggal
rendelkezzenek. Sériilés esetén az arcvédo cseréje sziikséges.

N

/

Zajvédo fiildugo, fiiltok, zajvédo sisak:

A hallasvédé eszkozok feladata a munkavégzés soran keletkez6 zajok csokkentése a hallaskarosodast
okozo értékek ala. Az eszk6zok jellemzdje a zajcsillapitasi érték. A fiiltokok kialakitasa lehetévé teszi a
valtozo frekvenciaju zajok elleni védekezést is, a beszédhangok jo érzékelhet6sége mellett.

Védékesztyii:

A felhasznalando védOeszkoz fiigg a kézben tartott targy formajatol, a munkavégzés kozben tett
mozdulatoktol, és a munkavégzés kozben fellépd hatasoktol. Az alkalmazott kesztyiik védenek
mechanikai hatasok ellen, ehhez megfelelé ellenallassal kell rendelkezniiik szirassal, vagassal,
szakitassal szemben. Savallonak kell lennie, ha maré hatisa anyagokkal torténik a munkavégzés.
Szigetel6anyagu kesztytiket kell alkalmazni aramiitéssel szembeni védelemhez.

Védécipo:

Anyaguk szerint két csoportba soroljak a védd labbeliket. Az egyik csoport a teljes egészében gumibél
vagy froccsontott miianyagbol késziilt labbelik. A masik csoportba a borbél, és az elobbi anyagoktol
eltérd anyagbol késziilt cipék sorolhatok. A labvédd eszkozok iitésektdl, vagastol, hotél, hidegtol,
viztol, aramiitést6l védik a labat. Az esé targyak ellen, vagas ellen elhelyezett orrmereviték, az
atszurodas ellen a talpban elhelyezett rozsdamentes acéllemez, a 1abkozép védelmet szolgald betétek nem
tavolithatok el a cip6 roncsolasa nélkiil. A védelmi képességet hasznalat soran folyamatosan ellendrizni
kell. A biztonsagi, védé és munka labbelik kategoriait szabvanyos jeldléssel 1atjak el, igy pl.: SB: minden
alapkovetelménynek megfeleld biztonsagi labbeli; PB: alapkovetelményeknek megfelelé védo labbeli. A
védelmi képességeket is jelekkel tiintetik fel, pl.: P: Talpatsziras elleni védelem; M: labfej védelem; AN:
bokavédelem.

Munkaruha, védéruha:

A védoruha késziilhet egy darabbol, tobb darabbol egymast fedve, és késziilhet 1égmentes kialakitassal. A
védéruhak feladata a mozgé alkatrészek hatasa elleni védelem, hideg, hd, lang, és froccsend olvadt
fém elleni védelem. Védelmet nyGjtanak megfelelé kialakitassal radioaktiv szennyezdédések, és
elektrosztatikus feltoltédés ellen. A véddéruhaknak, munkaruhdknak kényelmesnek kell lennie, a
munkavégzéshez sziikséges mozgast nem akadalyozhatjak, irritaciot, sériilést nem okozhatnak. Az épitési
teriileten a (téli/nyari) lathatosagi mellény viselése kdtelezd, a cégazonosito feltiintetésével.
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Leesés elleni védelem:

Leesés elleni védOeszkozok kozé tartoznak a testhevederek, munkadvek, rogzité kotelek, zuhanas-
gatlok, energia elnyelok. A munkahelyzet-beallitd derékdvek specialis helyzetben rogzitik a
munkavégzdt, ezeket a munkaruhaval egybe lehet épiteni. A munkahelyzet r6gzit6 kotél a munka-helyzet
beallitd ovet kapcsolja Ossze a szerkezettel. A kotél anyaga lehet szintetikus kotél, drotkotél, heveder
vagy lanc. A munkadvet a biztonsagos munkavégzés érdekében szilard ponthoz, szerkezethez kell
rogziteni, ugy hogy az nem engedhet meg a munkavégzés helyén 1m-nél nagyobb zuhandsi magassagot.

Balesetvédelmi eléirasok.
Epitési munkahelyekkel szembeni minimalis balesetvédelmi kovetelmények jellemz6 példai kémiives
munkak esetén:

— A falaz¢ allas padozatanak szintjérél mérve legfeljebb 1,4 m magassagig (falazo magassag)
végezhet6 falazo munka.

—  Meglévé falak kivaltasa esetén a kivalto szerkezet elkésziiltéig a kivaltott falrész feletti
szerkezetbdl atadodo terheket ideiglenes szerkezettel (pl. diicolassal) kell az épitmény
teherbiro részeire vagy a talajra atadni.

— A nyilaszaro szerkezet tokjat elhelyezés kozben a végleges rogzitésig ki kell tamasztani.

—  Konzolos szerkezet (lebegd 1épcsok, erkély, fiiggbfolyosd-lemezek, parkanyelemek) szabad
végét mindaddig ala kell tamasztani, amig annak leterhelése nincs biztositva. A konzol
alatamasztasat csak akkor szabad eltavolitani, ha a konzol erétanilag megfelelden le van
terhelve (pl. ha a leterheld fal a konzol felett legalabb egy emelet-magassagban elkésziilt).

—  Elére gyartott fodémgerendak elhelyezéséhez e célra kialakitott fogado allast kell biztositani.
A fodémgerendak kozotti fodémelemek, béléstestek elhelyezéséhez legalabb 1,0 m széles
palloteritésrél kell gondoskodni. A fodémen - a munkavégzés teljes teriiletén - botlasmentes,
szilard feliiletet kell létesiteni.

— A béléstestes fodémmel a teherelosztd réteg elkésziiltéig a béléstesteket nem szabad
megterhelni.

—  Lakott teriileten végzett munkanal a lakok részére kozlekedési uitvonalakat kell kijeloIni, ahol
biztositani kell a veszélymentes kozlekedést, illetve tartozkodast.

— A lakott teriileten végzett munkanal, a 1épcs6hazban, a fliggéfolyoson és egyéb, le nem
zarhat6 kozlekedési Gitvonalon az épitési munka sajatossagatol figgden meghatarozott
szélességl, tisztan tartott teriiletet kell hagyni a kozlekedés céljara. E savnak minimum 60 cm-
nek Kkell lennie.

—  Ha az épités és/vagy felujitas alatt 1év6 épiilet kozelébdl a forgalom nem terelhetd el, az épiilet
koré védotetot kell késziteni. A védotetd szélessége a fal sikjatol szamitva legalabb 2,5 méter,
de sziikség szerint az épiilet magassaganak 1/6-a.

—  Azutélag beépitett vizszintes falszigetelésnél az egyszerre kibontott szakasz élhossza
legfeljebb 1,0 m lehet. A pilléreket minden esetben ki kell valtani.

—  Alapszélesitésnél a meglévo alaptest egyik oldalan kell el6szor elvégezni a foldmunkat és az
0j alaptest elkészitését. Csak ezt kdvetden szabad a masik oldalon az alapgddor kiemelését
megkezdeni. Az egyszerre munkaba vett szakasz legfeljebb 3,0 m lehet.

— A kozépféfalban torténd acélgerendas kivaltas esetén a kétoldali fodém terhét megfelelden
méretezett ducszerkezettel at kell vinni az altalajra. Gerendas fodémszerkezetek esetén a talp-
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¢és fejgerenda kozé elhelyezett fliggdleges ducok mindeniitt a fodémgerendak ala keriiljenek.
Az egymas f6l6tti szinteken alkalmazott ducok egymas alatt legyenek. A dicokat keményfa
ékekkel kell felszoritani a fejgerendahoz.
— A lépcsofokok cseréje esetén a kibontasra keriilé 1épcsdfok feletti szakaszt megesuszas ellen
biztositani kell.
A rossz munkaszervezés és az id6hiany noveli a balesetek kockazatat!

Elsésegélynyujtas

A munkahelyen balesetet szenvedett személyt — addig is, amig részére a sziikséges orvosi ellatas nem
biztosithatd - egészségi allapotanak helyreallitasa, illetve rosszabbodasanak megakadalyozasa céljabol
szakszer( ellatasban (tovabbiakban: elsdsegélynytijtasban) kell részesiteni.

A munkahelyi elsésegélynyujtast elsGsorban kiképzett elsésegélynytijtdo vagy legalabb kozépfoka
szakképzettséggel rendelkezd személy végezheti. (Feltéve, hogy a késedelem nem jar nagyobb
veszéllyel).

A munkahelyi elsésegélynytjtasnal kozremitkodd személynek lehetbleg kioktatottnak kell lennie.
Kiképzett elsésegélynyujtonak azt a munkatarsat kell tekinteni, aki a rendeletek szerinti elsésegély
nyujtasi ismeretekbdl vizsgazott (két éven tuli vizsga esetén folyamatos tovabbképzésen vett részt).

A munkahelyi elsésegély-nyujtassal kapcsolatos koltségek (képzés, tovabbképzés, oktatasi anyagok és
eszk0zok) az elsésegélynyujtasra kotelezett munkaltatot (szervezeti egységét) terheli.

Az els6segélynyujtassal megbizott munkatarsak minimalis szama 6 - 50 munkavallal foglalkoztatasa
esetén 1 f6; 51 - 100 munkavallalo esetén 2 f6; 101 - 200 munkavallalo esetén 3 f6; 201 - 400
munkavallalo esetén 4 £6; 401 munkavallalo felett 5 6.

Egyszemélyes munkavégzés esetén képzett elsdsegélynytjtot nem kell kijelolni, de a munkavallalot a
tevékenységével osszefiiggé elsésegély-nyujtasi ismeretekre ki kell oktatni.

Az elsdsegélynynijtas targyi feltételeihez tartoz6 mentédobozok darabszamat és MSZ szabvany szerinti
tipusat a fenti szempontok figyelembevételével indokolt meghatarozni.

Az elsésegélynyujto felszerelés beszerzésérdl, karbantartasardl, valamint az elhasznalt, lejart vagy
hasznalhatatlanna valt eszk6zok azonnali pétlasarol a szervezeti egység vezetdje koteles gondoskodni. A
felszereléseket a gazdasagi tarsasdg anyagbeszerzésre vonatkozd szabélyai szerint kell megrendelni,
beszerezni és - anyaggazdalkodasi szempontbdl - kezelni. A beszerzést igy kell megtervezni, illetve
végrehajtani, hogy a munkateriilet még atmenetileg se legyen ellatatlan.

A készenlétben tartott elsGsegély-felszerelést a rendeltetésétdl eltérd célra felhasznalni nem szabad. A
felszerelés kezelésével kiképzett elsdsegély-nyujtot kell megbizni.

Tiizvédelem

Az anyagok egy része (éghet6 anyagok) kiilonboz0 kiilsé hatasokra felmelegedhetnek, elérik a
gyulladasi hémérsékletiiket, és oxigén jelenléte esetén langra lobbannak.

Az elsédleges feladat a tiiz megel6zése, de fel kell késziilni az esetleges tliz lekiizdésére,
oltasara is.

Az ¢épitési munkahelyeket megfeleld szamu, a tliz oltasara alkalmas késziilékekkel,
tlizérzékeldkkel, jelzé- és riasztoberendezésekkel kell ellatni, azokat rendszeresen ellendrizni
sziikséges, valamint azok hasznalatat a dolgozokkal gyakoroltatni kell.

A tiizolto késziilékeket a vonatkozo jogszabalyoknak megfelelden, és ugy kell elhelyezni, hogy
azok konnyen elérhetéek legyenek.

A tiizveszélyességi osztalyok koziil kiemelkedik az A tlizosztaly (fokozottan tiiz ¢és
robbanasveszélyes), amely szilard, altalaban szerves eredetii olyan anyagok (fa, papir, szalma)
tiizét jelenti, amelyek langolva, parazslas kiséretében égnek. Oltasuk vizzel, sziikség esetén
habbal, porral egyarant torténhet.

Az épitbipari anyagtarolas soran gyakran tarolunk B tlizosztalyba (tliz és robbanasveszélyes)
tartozO anyagokat, festékeket, higitokat, amely tiizeket vizzel nem lehet oltani, hab illetve
oltopor (BC, ABC) vagy szén-dioxid alkalmazéasa sziikséges.

A munkahelyeken kizarolag olyan munkavallalo foglalkoztathato, aki részesiilt tlizvédelmi és
munkavédelmi oktatasban, megismerte a munkéjahoz sziikséges tlizvédelmi ismereteket,
készség szinten elsajatitotta a helyi tlizoltd eszkozok hasznalatat, tisztdban van a tlizjelzés
menetével és lehetoségeivel.
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1.3. Anyagsziikséglet és munkaidé meghatiarozasa

Az épitdipari tevékenységek soran a leggyakrabban az engedélyezési tervdokumentacioval, illetve a
kiviteli tervekkel talalkozhat a kivitelezd.
Epltes1 engedélyezési tervdokumentacio részei:

Helyszinrajz (1:500, vagy 1:1000)

Alaprajzok 1:100 (Minden eltérd szintrél egy)

Metszetek 1:100 (Legalabb két, egymassal szoget bezard metszdsikkal, amelyek alapjan a terv
megérthetd)

Homlokzati tervek 1:100 (minden eltéré homlokzatrél egy)

Miiszaki leiras

Tiizvédelmi dokumentacio

Foldhivatali tulajdoni lap és hiteles nyilvantartasi térkép

Tovabbi mellékletek lehetnek: tereprendezési terv; talajmechanikai szakvélemény;
geotechnikai dokumentacio; kertépitészeti tervek; tizemelés-technologiai terv; tamfalak,
terepbiztonsagi épitmények és keritések tervei; felvonok és mozgolépesok tervei

Bontasi engedélyezési dokumentacio tartalma:

Miiszaki leiras

Foldhivatali hiteles ingatlan-nyilvantartasi térkép

Bontasi technologiai leiras

Tovabbi mellékletek lehetnek: fényképek; felmérési alaprajzok, metszetek, homlokzati rajzok

Kivitelezési tervdokumentacio:

Helyszinrajz 1:500

Alaprajzok 1:50

Metszetek 1:50

Homlokzati rajzok 1:50

Tartoszerkezeti tervek 1:50, 1:20

Szintkiilonbség athidalok (1épcsék, rampak) tervei
Epiiletgépészeti tervek 1:50, 1:20 (viz, giz, csatorna)
Elektromos tervek 1:50

Uzemelés-technologiai tervek 1:50

Részlettervek, csomoponti tervek 1:20, 1:10, 1:5, 1:2, 1:1
Méretkimutatasok, konszignaciok

Miiszaki leirasok (szakaganként)

Az epuletszerkezetek olyan Osszetett elemek, amelyek elére meghatarozott épitGanyagokbdl, adott
technolégiaval, tizemi koriilmények kozott sszeépitve épiiletet alkotnak.
Rendeltetésiik szerint lehetnek:

1.

Teherhordd szerkezetek: Onstlyukon kiviil mas terhek viselésére és azok tovabbitasara

alkalmas szerkezetek.

—  Alatamaszto (alap, fal, pillér, oszlop, fedélszerkezet)

—  Athidal6 (kivalto-gerendak, fodémek, erkélyek, 1épcsék)

Nem teherhordo szerkezetek: onsulyuk viselésén kiviil més terhek viselésére nem alkalmasak.

—  Térelhatarol6 és térosztd szerkezetek (valaszfal, tlizfal, oromfal, almennyezet, fedések,
tet6héjazatok)

—  Szigetel szerkezetek (viz-, h6- és hangszigetelés)

—  Nyilaszaro (ajto, ablak, kiegészit6i: redony, korlat, racs)

—  Felilletképz6, burkold és diszitd (vakolasok, festések, burkolatok, jarofeliiletek,
épiiletdiszitések)

—  Epiiletgépészeti (egészségiigyi, fiitési, vilagitasi berendezések és szerkezetek)

Az épités soran hasznalt épitéanyagfajtak jellemzdi, megjelenési formai

Az épitdanyagokat kiilonbozé szempontok szerint lehet csoportositani, az egyik jellemzésiik fizikai
tulajdonsaguk alapjan torténik Fizikai tulajdonsagukon beliil szilard halmazallapott, amely lehet darabos
(tégla, tetbeserép, térburkold, betonelem, fa, h6- és vizszigetelé anyagok) és omlesztett (homok, kavics,
cement). Az anyagok tarolasanal kiilon figyelmet kell forditani a tulajdonsagaik megtartasara, igy pl.:
szerves anyagtol mentes maradjon, az idjarasi viszonyok ne befolyasoljak a mindségét.
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Az épitéanyagokat vagyonvédelmi szempontok szerint: értékes és kevésbé értékes, tovabba konnyen
mozgathatd, vagy nehezen mozgathatd csoportokba lehet sorolni.

Tiizveszélyességi szempontok szerint gyilékony, vagy nem gyulékony csoportositassal is kell szamolni
az anyagok taroldsa soran. Nem gyulékony épitéanyag (A fokozat) pl.: ko, tégla, beton, habarcs. A
gytlékony anyagok kozott is kiilonbséget kell tenni a nem konnyen gyulékony (gipszkarton lemezek),
nehezen gyulékony (tolgyfa, biikkfa, farost lemez), kozepesen gytlékony (fenyd, faforgics lemez, parafa
lemez) és konnyen gyulékony (laminalt faforgacs lemez) fokozatokkal.

A darabos aruk tobbsége raklapon, zsugorfolidzva érkezik, ezért szallitasuk, tarolasuk, vagyonvédelmiik
és nyilvantartasuk kénnyen megoldhato.

A tarolasnal figyelembe kell venni a tarolandé anyagok tulajdonsagait. A tliz- és robbanasveszély, a fagy
hatésai, a fert6zés- és mérgezés veszEly, a nedvesség érzékeny, a torékenység, kiilonleges banasmodot
igényelhetnek.

A szabadban torténd tarolas mellett nyitott szinben, zart raktarakban és kiilonleges zart raktarakban
taroljak az épitdanyagokat az épitési teriileten.

Mennyiségek meghatirozasa

Az erbforrasok koziil kiemelkedik az anyagsziikséglet pontos meghatarozasa, mert befolyasolhatja a
hatarid6 betartasat. Kevés anyaggal nem lehet hataridére elkésziteni a munkat, a til sok anyag felesleget
és tobbletfeladatokat eredményez. Az anyagszilkséglet meghatarozasat segiti a koltségvetés, ahol a
munkak mennyisége mar meghatarozasra keriilt. Ezeket az informaciokat felhasznalva az anyagnormak
segitségével egyszertien kiszamithato a felhasznalasra keriild anyagmennyiség.

Az épitéipari norma adott szerkezeti elem, szerkezet, vagy épitmény egységnyi mennyiségének
eloallitasahoz, megmunkalasadhoz sziikséges eréforrasok mennyiségét, vagy az eldallitasahoz sziikséges
id6tartamot adja meg, meghatarozott feltételek és koriilmények esetén.

Csoportositasuk:

- Anyagnorma, vagy anyagsziikségleti norma: egy szerkezet, szerkezeti elem egységnyi (m?,
mé, db, fm) mennyiségének elééllitasahoz sziikséges anyagmennyiségek anyag fajtinként
meghatarozva (pl. beton, habarcs Osszetevdi, falazott teherhordd szerkezet épitése soran
felhasznalasra keriil6 anyagok).

—  Munkaidénorma: egységnyi munkamennyiség elkészitéséhez szilkséges id6 1 f6
(szakmunkas, vagy betanitott és segédmunkas) munkavégzése esetén.

—  Gépidonorma: egységnyi szerkezet eléallitasahoz szilkséges gépteljesitmény arany, vagy
1gép miiszakora raforditasa, amely az allasidoket és a gépek apolasi idejét is tartalmazza.

A normaértékek meghatarozhatéak méréssel (munkaidénorma, gépidénorma), szamitassal (anyagnorma),
Osszehasonlitassal (hasonldé termék normajanak felhasznalasaval), de akar miiszakilag megalapozott
becsléssel (tapasztalatok, 6sszegytijtott adatok figyelembe vételével) is.

A normakat a gyartok feltiintetik a csomagolason, vagy termékkatalogusban, szérélapon.

M M Porotherm M 30
Porotherm 10 N+F Wienerberger Wienerberger  fglazohabarcs
M
Wienerberger
POROTHERM

M 30

Az anyaglgéﬁ;liegﬁelzarozasahoz sziikséges adatok az dbran lathatd ismertetobol:
—  Porotherm 10 N+F:
o  Anyagsziikséglet: 8 db/m? (A veszteséget is figyelembe véve 8,2 db/m?)
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o  Szémitott habarcsigény: 5,3 I/m?

—  Porotherm M 30 falazoéhabarcs anyagsziikséglete:
o 1 liter felhasznalasra kész nedves habarcshoz 1,6 kg szarazhabarcs sziikséges.
o 1 zsék szarazhabarcsbol kb. 25 1 nedves habarcs készithetd
o  Beszerezhetd 40 kg-os zsakokban, 1 raklapon 35 zsakot szallitanak zsugorfoliazva
(A gyarto informacidja szerint a Porotherm 10 N+F kiszerelési egysége: 100 db/raklap)
Az adatokat felhasznalva meghatarozhaté egy 123 m? épitendé valaszfal anyagsziikséglete.
A szamitas levezetése:
Valaszfaltégla anyagsziikségletének meghatarozasa:
123 m? - 8,2 db/m? = 1008,6 db ~ 1009 db
Valaszfaltégla anyagsziikségletének meghatarozasa kiszerelési egységre:
1009 db : 100 db/raklap = 10,09 raklap ~ 10 raklap
Falazohabarcs anyagsziikségletének meghatarozasa:
123 m?- 53 1/m?2=651,91~652|
Zsakos elokevert szarazhabarcs mennyiségének meghatarozasa:
6521 1,6 kg/l = 1043,2 kg ~ 1044 kg
Kiszerelési egységben meghatarozott habarcs anyagsziikséglet:
1044 kg : 40 kg/zsak = 26,1 zsak ~27 zsak
Szallitasi egységben meghatarozott habarcs anyagsziikséglet:
27 zsak : 35 zsak/raklap = 0,77 raklap ~ 1 raklap

Amennyiben ilyen jellegii szamitasbol tobbet is el kell végezni, Gigy a szamitogép segitségét érdemes
igénybe venni, példaul a tablazatkezelés (Excel) altal kinalt képletek alkalmazasat.

Kivaloan és gyorsan lehet szorozni, 0sztani és 6sszeadni, a program alkalmazojanak pedig csupan az
adathalmazt kell beirni a gépbe.

Anyagnorma Anyagsziikséglet
A munka (anyagsziikséglet Anyagszikséglet Kiszerelési (szillitisi) kiszerelési Rendelés
veszteséggel egységnyi egység (szallitisi)
munkamennyiségre) egységben
Anyag
megnevezés
mérték . . . mérték mérték
menny. - érték mérték- menny. mérték- menny. mérték- menny. - menny. -
egység egység egység egység egység egyséa
fg’,f"f{':f'm 123,00 | m? 8,20 db/m? 1008,60 db 100 | db/raklap | 10,09 | raklap | 10 | raklap
12300 [ m? 53 1m? 651,90 1
Porotherm | 652,00 | 16 kgl 1043,20 kg 40 ke/zsik | 26,08 | zsik
M 30
26,08 | ke/zsik 35 Zsakg"k'a 075 | raklap | 1| raap

Célszerli szem el6tt tartani, hogy a szamitashoz kiilon cellaba kell irni a mennyiségeket (szamokat) és
kiilon a mértékegységeket, valamint célszerii beallitani a kerekités mértékét.

1.4. Anyagnyilvantartas

Az anyagsziikséglet meghatarozasa utan célszerii az anyagnyilvantartasra is fokozott figyelmet forditani.
Az épitési teriilet méretétdl fiiggben létezhet olyan eset, amikor minden anyagnak van elegendd helye és
le is szallitjak a kivitelezés megkezdése el6tt. Gyakran el6fordul, hogy kicsi az épitési teriilet, a sziikséges
anyagok toredékét tudjak azonos idben tarolni, ezért szakaszolni kell az anyagszallitast és az
anyagtarolast.
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Az anyagnyilvantartas jelentdsége, hogy kovethetévé valik az anyagok mozgasa, igy a beszallitas és a
felhasznalds mennyisége. Az anyagnyilvantartds alapjan idoben meg lehet rendelni a kovetkezd
anyagmennyiséget.

Mint az anyagsziikséglet meghatarozasanal, ugy az anyagnyilvantartds vezetésénél is a szamitogépet
célszerii segitségiil hivni, mert rendkiviil egyszeriivé valhat ez a tevékenység.

Az el6z6 szamitast felhasznalva egy egyszerli megoldas, egy ,kartonozas” lathatdo az Excel
felhasznalasaval. Az Excel egy-egy munkalapja egy-egy kartonnak felel meg, igy kiilon vezethet6 a
Porotherm 10 N+F és a Porotherm M 30 anyagok mozgasa.

A példaban egy kis épitési teriilet all rendelkezésre, ahol egyszerre 2 raklapnyi feliileten lehet a
falazoelemet tarolni. Ismerve a tarolasi eldirasokat, a teriileten egymasra 3 bontatlan rakat rakhato, ezért
Osszesen 6 raklapot lehet egyszerre elhelyezni. A masodik szallitds soran csupan 3 raklap falazoelemet
juttatott a teriiletre a szallito, igy végiil mar csak 1 raklappal kellett biztositani a munkahoz.

A falazat elkészitése soran aranyosan kertilt felhasznalasra a zsakos habarcs is.

A szallitasi datumokat értelemszeriien be kell irni a tablazatba. Természetesen sziikség esetén tovabbi
oszlopokat és sorokat lehet beilleszteni és felhasznalni.

Anyag megnevezése: Porotherm 10 N+F
A -  Tarolt Kiadhaté Kiadott Keészlet Rendelésiigény
Datum A ( ) (munkiba vett) A Kiszerelési/szallitasi
anyag (maradvany) 2
anyag anyag egység
mérték mértéke mérték mérték mérték mértéke
év.hé.nap | menny. - menny. e menny. - menny. - menny. - menny. e
" egység " 5 " egység
egyseg egyseg egyseg egyseg
10 raklap 6 raklap 6 raklap 6 raklap 0 raklap 4 raklap
3 3 2 1 1
1 2 2 0 0
Anyag megnevezése: Porotherm M 30
. - Tarolt Kiadhato Kiadott Készlet Rendclési igény _
Datum Any ( ) anya (munkaba vett) (maradviny) Kkiszerelési/szallitasi
anyag vag anyag Y egység
mérték mérték P P P mérték
b hA menny menny mérték- mérték- mérték-
év.hé.nap - - menny. egység menny. egység menny. egység menny. -
: egység egység 4 Y Y egység
27 zsak 27 zsak 27 zsak 16 zsak 11 zsak 0 zsak
0 11 8 3 0
0 3 3 0 0

Munkaidé meghatarozasa

Egy-egy munkafolyamat elkészitésének munkaideje attdl fliigg, hogy mekkora az elkészitendd feladat
mennyisége, egy szakmunkas mennyi id0 alatt képes egy mennyiségi egységet megvalositani, illetve
milyen 1étszamt szakmunkas és segédmunkds Iétszam all a rendelkezésiinkre. Amikor a kivitelezési
folyamat részfeladatait akarjuk meghatarozni, altaldban mar a rendelkezésiinkre all a tervdokumentacio,
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és szerencsés esetben az ¢épitési részfeladatokat megfelelden tagolod tételes koltségvetés, vagy a
koltségvetés kiirds és mennyiségi adatai.
Az er6forrasigényt (Ei), amely kifejezhet emberi, vagy gépi eréforrast, az alabbi képlet segitségével
hatarozhatjuk meg:
V-n
E.=——

' 8

ahol:
E j — erdforrasigény (nap/fo)
V — az elkészitendd feladat mennyisége (m?; m?; db;... stb.): megtalalhat6 a tételes koltségvetésben, vagy

szamitando
N —idénorma 1 f8 esetén (h/m? h/m®; h/db; ... stb.): megtalalhaté a normagyiijteményekben
8 — egy miiszak oraszama (a kivitelezd munkarendje szerint lehet barmilyen mas érték, pl. 9, vagy 10 ora)
Egy munkafolyamat éltalaban egy szerkezeti elem megvaldsitasat (0j létrehozasat, meglévd
megvaltoztatasat) jelenti, mint példaul egy savalap betonozasa, egy koszort vasalasanak elhelyezése,
vagy egy valaszfal felfalazasa.
A munkafolyamatokat id6ben sorosan, atlapolva, parhuzamosan, és vegyesen lehet kapcsolni annak
fiiggvényében, hogy a technologia mit tesz lehetdvé.

1.5. Gyakorlati feladatok

1. Feladat. Mérjen fel egy helyiséget az alabbi sorrendben:
a.  Készitsen a helyiségrol rajzlapra szabadkézzel (vonalzé hasznalata nélkiil), ceruzaval
alaprajzi vazlatot!
b.  Meérje fel a helyiséget (hossz és szog mérésére alkalmas eszk6zok felhasznalasaval,
segéderd bevonasaval)!
C.  Rogzitse a mérési eredményeket a vazlatrajzon!
d.  Végezze el a sziikséges ellen6rz6 méréseket!

2. Feladat. Valasszon ki egy épiiletet a kozvetlen kornyezetében, vizsgalja meg szemrevételezéssel, majd
valaszoljon a kérdésekre!

a.  Milyen épitési mdd jellemzi az épiiletet?

b.  Sorolja fel, milyen technolédgiai sorrendben épitették fel az épiiletet?

c.  Hatarozza meg, hogy milyen épitdipari szakmaji szakmunkasok épitették az adott

munkafolyamatokat!
d.  Soroljon fel szerszamokat, eszkozoket az adott épitési folyamatokhoz!
e.  Hatarozzon meg épitdanyagokat az adott épitési folyamatokhoz!

A feladat végrehajtisahoz alkalmazza az aldbbi tablazat-mintat:

Epiilet megnevezése, cime:

Epitési mod:

Technolégiai folyamat Epitéipari szakmak Szerszamok, eszkozok Epitéanyagok

p1toip
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3. Feladat. Tekintse a kozvetlen kornyezetét (ingatlant) épitési teriiletnek, az épiiletet - amelyben
tartozkodik — létesitendd épiiletnek. Képzelje el, hogy az adott épiilet alapozasat Onnek kell elkésziteni. A
tertiletre fel kell vonulnia, az alapozashoz sziikséges anyagokat oda kell szallitani és megfelelé modon
tarolni. Készitsen a munkara vonatkoz6 elrendezési tervet!

® oo o

Téjékozodjon az épitési helyszinen

Mérje fel az épitési helyszint

Hatarozza meg a munka anyagsziikségletét!

Hatarozza meg az anyagtarolas helyigényét!

Roégzitse az elrendezési terven az anyagtarolo helyeket, a munka végzéséhez sziikséges

gépet, az energia €s vizvételi lehetdséget, és a teriilet lehatarolasat!

Sorolja fel, milyen eszkozokkel szallitja a helyszinre az anyagokat és a gépeket.
Milyen dokumentumokkal kell rendelkeznie a szallitas soran?
Ismertesse a teriileten alkalmazasra keriilé kornyezetvédelmi és hulladéktarolasi

modokat! Hogyan szallittatja el a keletkezett hulladékokat?

4. Feladat. Egy épiild csaladi haz bels6é vakolasi munkajanak munkaidejét kell meghataroznia. A
belmagassag megengedi, hogy az llvanyozast is On, mint kdmiives végezze el. Kémiives munkatarsaval
egyiitt ketten fogjak a munkat elvégezni.

A munka felmérése alapjan az alabbi adatok allnak a rendelkezésére:

— A bels6 vakolast a mennyezeten és az oldalfalon Hvb 4-es belsé vakoldé cementes
mészhabarccsal kell elkésziteni, 2,65 m-es belmagassagii helyiségekben. A fodém
eldregyartott vasbeton elemekbdl, a fal Porotherm égetett agyag-keramia elemekbdl késziilt.

—  Mennyezetvakolas feliilete 6sszesen: 128,00 m?

—  Oldalfalak vakolasi feliilete (a nyildsok levonasa utéan) 6sszesen: 930,00 m?

Munkaid6é norma adatok:

36-001-21.11.1

Mennyezetvakolat készitése sima kivitelben, kézi felhordassal, Hvb 4
belsd, vakold cementes mészhabarccsal, sik vasbeton fodémen, 1,5 cm
vastagsagban

Elszamolasi egység: m?

M . Eovsé Mennyisége
egnevezése: gysége Ui Feltjits
kémiives ora 0,47 0,54
allvanyoz6 ora 0,07 0,07
betanitott és ora 0,29 0,29
segédmunkas
36-001-1.1.1 Sima oldalfalvakolat készitése kézi felhordassal, Hvb 4 belsd vakolo

cementes mészhabarccsal, tégla feliileten, 1,5 cm vastagsagban
Elszamolasi egység: m?

Megnevezése: Egysége

Mennyisége
Uj Felujitas

kémiives ora 0,37 0,44
allvanyoz6 Ora 0,12 0,12
betanitott és ora 0,31 0,31

segédmunkas

a.
b.
c.

Allapitsa meg a mennyezetvakolat és a falvakolat elkészitésének munkaidejét!
Hatéarozza meg, hogy hany {6 segédmunkasra lesz sziiksége a munka elvégzéséhez?
Hatarozza meg a vallalasi id6t (munkaidot), ha egyediil végzi el az adott munkat!
Szamolja ki, hogy hany 6 segédmunkasra lesz sziiksége a gordiilékeny
munkavégzéshez?

Készitsen iddtervet, amelyben a vakolasokat és az allvanyépitést kiilon dbrazolja!
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2. Viz-, hé- és hangszigetelés készitése
2.1. Vizszigetelés

A viz sok kart okozhat az épiiletszerkezetekben, épiiletekben, ha nem védekeziink ellene. Viz okoz
salétromos ¢és penészes falakat, a faanyagu szerkezetekben gombasodasokat, valamint dohos
paratelitettséget a lakasban, zart terekben, amelyek mar az emberi egészségre is artalmasak.

Az épiiletek terepszint alatti szerkezeteit a talajban 1év6 nedvesség tamadja, a homlokzatot és a labazatot,
valamint a lapos tetket és teraszokat a csapadék, az Gin. csapdesé aztatja. Az épiiletek hasznalata soran
(konyha, fiird6, zuhanyozo, mosokonyha) para és nedvesség keletkezik, amely a belsé szerkezetek
élettartamat veszélyezteti.

Az épiiletek és szerkezetek allagvédelme fontos feladat a belsd terek hasznalhatosaga és az egészséges
kornyezet biztositasa érdekében.

Az épiiletet talajban tdmado nedvességhatasok:

—  Talajpara: a talajszemcsék kozotti hézagokat para formajaban kit6lt6 nedvesség. A hidegebb
épiiletszerkezetek felilletén lecsapodik, ezért a talajparat, mint nedvességokozot
talajnedvességként kell kezelni.

—  Talajnedvesség: a talajszemcsékhez tapado viz, amely a hajszalcsovesség hatasa alatt all. Az
épliletszerkezeteket nedvesiti, ezért védekezni kell ellene.

—  Talajviz: a talajszemcsék kozotti iregeket tolti ki. Hidrosztatikai felhajtoerdt, illetve
oldalnyomast fejt ki a szerkezetekre. Kiilondsen karos az agressziv talajviz, mert az
épiletszerkezetek anyagait roncsoljak.

A vizszigetelés fajtajat a helyiség rendeltetése hatarozza meg:
—  Vizhatlan szigetelés: egyaltalan nem engedi at a nedvességet (bitumen lemezszigetelések).
—  Vizzar6 szigetelés: csak kis mértékben engedi at a nedvességet, de az atjutott viz el tud
parologni a feliiletén.
Szigetelések aljzatara vonatkozo eldirasok a szigetelés elkészitésekor:
—  Megfelelden szilard legyen.
—  Szaraz és pormentes (A bitumenes lemezszigeteléseket kizarolag szaraz idében kell késziteni,
mert a nedves feliileten nem tud megtapadni a megolvasztott bitumen.).
—  Térfogatallo.
—  Egyenletesen sima.
—  Fuggoleges, vizszintes, vagy a megfelelé mértékii és iranyu lejtéssel ellatott.
— A ssarkok és hajlatok legombdlyitettek legyenek (r = 4 cm sugarban).
Nedvesség elleni védelem lehetdségei:
—  Aviztavoltartasa az épiilettdl (tereprendezés, épiilet koriili jarda megfeleld lejtéssel)
—  Avizutjat akadalyozo szerkezet megépitése (szivargo, résfal)
— A szerkezet egész tomege vizzard anyagbol késziil (kiilonleges adalékanyagokkal vizzarova
tett beton)
—  Vizhatlan, vagy vizzar6 rétegek -elhelyezése az ¢épiiletszerkezet és a viz kozé
(szigeteldanyagok elhelyezése az épités soran, vagy utolagosan)
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A nedvesség elleni védelem lehetéségei koziil barmelyiket, vagy a lehet6ségek tetsz6leges kombinacidjat
valasztja a kivitelezd, tudnia kell, hogy a talajnedvesség elleni szigetelést nem ajanlatos, a talajviz elleni
szigetelést pedig tilos terv nélkiil késziteni. A tervezést a talajmechanikai szakvélemény alapjan végzik el.
Szigetelések csoportositasa anyaguk szerint:

Bitumenes alapanyagi: bitumenmdz, bitumenemulzio, bitumenes kittek és tapaszok,
gumibitumen, bitumenes szigetel6lemezek (A hordozdlemez lehet papir-, textil-, iivegfatyol
lemez, miianyagszovet)

Miianyag lemez-szigetelések

Fémlemez szigetelések

Cementhabarcs

Toémegbeton

Szigetelések tipusai az épités technoldgiaja szerint:

Ecsettel, kefével felhordott mazszigetelés,
Szort, permetezett mazszigetelés,
Lemezszigetelés (ragasztott, ragasztas nélkiili),
Rétegenként felhordott habarcsszigetelések,
Telitési eljarasok.

Bitumenlemezes szigetelések készitésének legfontosabb szabalyai:

A beépitett bitumenlemezes szigetelések mechanikai védelmérdl gondoskodni kell.

A szigetelésekre, vagy a szigetelések elé betonréteg kozvetleniil nem hordhato fel. A
betonréteg ¢s a szigetelés koz¢é csusztatd réteg beépitése sziikséges.

Pince nélkiili épiilet esetén vizszintes padlo és falszigetelésre akkor is sziikség van, ha a
padloszint a jarda, vagy terepszint fol6tt van.

Ha a falszigetelés sikja a padloszigetelés sikja alatt van, akkor a két szigetelést labazati
szigeteléssel kell Osszekotni. A padloszigetelést mindenkor utolag kell a vizszintes
falszigeteléshez csatlakoztatni.

Alapincézett épiilet esetén a szigetelést tartd falra készitett fliggbleges talajnedvesség elleni
szigetelést a jardaszint alatt kell a labazati szigeteléshez csatlakoztatni.

%

riﬂi
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— A szigetelést attor6 hideg csoveket kozvetleniil lehet a bitumenes lemezzel gallérozni, mig a
meleg csovezetékeket kiilon kopenycsdvel és hoszigeteléssel kell beépiteni.

bitumenes

Gylrls—tér tomiles

Haszoncsd

Régz7té bilincs

icolds, vagy betonozas

— A milanyag lemezeket megfeleléen kellGsitett felilletre vizszintes sik esetén rendszerint
szarazon fektetik, fliggdleges feliiletre ideiglenes rogzité ragasztassal, vagy a felsd szegélynél
alkalmazott beszoritassal fiiggesztik. A lemezeket, vagy biitiisen (széleiknél) illesztik és
Osszetapado szalagatfedéssel egymashoz vasaljak, vagy altalaban 5 cm széles atlapolassal és
un. hideg (oldoészeres) hegesztéssel vagy forrd levegés hegesztéssel toldjak. A szigetelés
védorétegét is a bitumenes ragasztott szigeteléseknél alkalmazott modon készitik.

26



Utélagos szigetelési eljarasok:
Epiiletek, épitmények allagmegovasi, allagjavitisi munkalatainal gyakran kell a hianyzo, vagy sériilt
nedvességszigetelést potolni.
—  Utdlagos vizszintes falszigetelés
—  Utdlagos fiiggbleges falszigetelés
—  Utolagos injektalasi eljarasok
—  Elektromos falszigetelés (szaritas)
Az elkésziilt szigetelés ellendrzése a munka befejeztével:
—  Azelkésziilt szigetelés feliiletén lyuk, repedés, folytonossagi hiany nem lehet.
— A szigetelésnek az aljzat teljes feliiletére egyenletesen, gylirddésmentesen kell felfekiidnie.

2.2. Gyakorlati feladatok

1. Feladat. Készitsen 2-3 m? talajnedvesség elleni szigeteld-bevonatos szigetelést fiiggoleges tégla vagy
betonfelilleten! A munkavégzés soran tetszéleges anyagot alkalmazzon, a gyarto technologiai elirasait
betartva (pl.: kétkomponensi, oldoszermentes, repedésathidald, hidegen felhordhaté szigetel6-bevonat), +
17 °C hémérsékletii kornyezetben.

a. Valassza ki a szilkséges anyagot, és tajékozodjon a gyartoi utasitasokrol, technologiai
kovetelményekrol.

b.  Készitse el6 a munkavégzés soran alkalmazasra keriil6 eszkozoket, szerszamokat (pl.:
alacsony fordulatszamu elektromos keverdgép, kémiiveskanal, simitokanal, glettvas)

c. Készitse el6 a feliiletet (pl.: a fugak, repedések megfelel6 anyaggal torténd glettelése)

d. Készitse el6 az alkalmazasra keriil6 anyagot (pl.: két komponens esetén keverje a
folyékony komponenst az alacsony fordulatszamu keverd segitségével rovid ideig, majd
a por komponenst keverje a folyadékhoz addig, amig a massza egyenletes ¢és
csomoémentes nem lesz. Ez kb. 1 percet vesz igénybe)

e.  Végezze el a szigetelési feladatot (Ugyeljen a felhordasi vastagsagra, talajnedvességnél
pl. 3-4 mm. Tartsa szem el6tt, hogy az alapfelilletnek jellemzéen szaraznak,
fagymentesnek, szilardnak, formatartonak, por, szennyezodés, zsir, olaj és laza részektol
mentesnek, azaz , kellésitettnek” kell lennie.)

f.  Végezze el a sziikséges utokezelést! (pl.: a friss anyagot felhordas utan 3 6ran keresztiil
o6vni kell az es6tol)

2. Feladat. Készitse el a mellékelt 4bran lathato talajnedvesség elleni 2 réteg bitumenes lemez vizszintes
falszigetelés és 2 réteg padloszigetelés csatlakoztatasi csomOpontjat 3-4 m hossztisagban, a technolégiai
sorrend betartasaval. A kiils¢ — tetszéleges anyagu- teherhordoé falat csak olyan magassagig rakja fel,
hogy a szigetelés felhajtasa biztosithato legyen. Az abran lathato padlo rétegek kialakitisa nem része a
feladatnak.

27



Kils6 fal —

‘ gL g =4 g Hojfotképzés
biturnenes lermez : : 7

AljZatb et

&s

techiiglsgial geigets
[P{.‘,d\& hészigetelés:
biturenes |driez
| Bitutivenes aldapord
Al jzatheior

3. Feladat. Készitse el az abran lathaté talajnedvesség elleni fiiggoleges szigetelés toldasat 2 rétegii
bitumenes lemez felhasznalasaval. A feladatot tégla felilleten, tetszéleges gyartotol beszerzett anyagokkal
végezze el.

Isola Dung bitumenes le

Iscla bitumenes alapozd

— Teherhordd (szigetelést tarts) fa

4. Feladat. Készitsen teknGszigetelés részleteket!
a.  Negativ falsarok also részét 1 réteg bitumenes lemez alkalmazasaval.
b.  Pozitiv falsarok also részét 1 réteg bitumenes lemez alkalmazaséaval.
c.  Torésmentes hajlatszakaszt 2 rétegii bitumenes lemezszigetelés esetén, hajlaterdsito sav
elhelyezésével, amelyet az elsé réteg szigetel6lemez utan helyezzen el. A fiiggdleges
feliilet tégla vagy beton, a vizszintes feliilet beton anyagu legyen.

2.3. Hészigetelés

A hoszigetelés feladata az épiilet kiilsé hatarold szerkezeteihez kapcsolddik, illetve az épiileten beliil a
kiilonb6z6 hémérsékletli tereket elvalasztd szerkezethez valhat sziikségessé kiegészitd hdvédelem
alkalmazasara.

A kiils6 hatarold szerkezetek természetesen késziilhetnek olyan anyagbol, illetve olyan szerkezeti
vastagsaggal, hogy az épiiletek gazdasagos hoéhaztartasat biztositsak. Ha ez az egyuttal teherhordo és
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térelhatarolo funkcidju szerkezettel nem lehetséges, méretezett kiegészité hoszigeteld réteget kell
alkalmazni - altalaban a kiils6 oldalon. Kivételt a hlit6hazak bels6 oldali hészigetelése jelenthet.
Az épiiletek megfeleld energetikai jellemz6i olyan fontossa valtak, hogy 2012. januar 1-jét6l az
értékesitésiikhoz Gin. energiatanusitvany sziikséges.
Az épiilet hdszigetelése tobbek kozott akkor jo, ha a lehetd legjobban megkdzeliti a héhid-mentességet.
Hohid alakulhat ki akkor, ha kiilonb6z6 hvezetési tulajdonsagt anyagok keriilnek Osszeépitésre és nem
torténik meg a kiegyenlitésiik, azaz a hészigetelésiik. A hohid hatasainak mértéke csokkenthetd, de
teljesen nem sziintetheté meg.
A hoszigetelés vastagsagat hotechnikai szamitassal kell meghatarozni. A héhid vonalaban nem lehet
rosszabb a fal szigeteloképessége, mint az altalanos helyen.
Fontos fogalom a harmatpont:
Ha a lélegz6 szerkezetet olyan anyaggal hoszigetelik, amely nem ereszti at a parat, a falban nedvesség
csapodhat le és penészesedés léphet fel. El6fordulhat az is, hogy a szigetel6lapok meglazulnak, mivel a
viz pont a fal és a szigetelés kozott csapodik le.
Hészigetel6 anyagok csoportositasa eredetiik szerint:

—  Szerves (parafa, miianyag habok)

—  Szervetlen (készivacs, kézetgyapot, iveggyapot, duzzasztott perlit)
Hészigetel6 anyagok csoportositasa szerkezeti felépitésiik szerint:

—  Omlesztett (duzzasztott perlit)

—  Szalas (vattaszerli anyagok: tivegszalas iveggyapot, kézetgyapot, fagyapot)

—  Poérusos (parafa, milanyaghabok: pl.: polisztirol)
Hészigetelések elhelyezése az épiiletszerkezeteknél:

—  Talajon fekvé padlo,

—  Homlokzati falak, labazati falak,

—  Athidalasok, koszoruk,

—  Fodémek,

—  Magastetk, lapostetok.
A hészigetel$ anyagok kivalasztasanal figyelembe kell venni azokat a kiilsé hatasokat, amelyek esetleg
megvaltoztathatjak, rontjak a hdszigetelé anyagok tulajdonsagait. A labazatot tartds nedvességhatasok
érik (pl.: olvadd ho), ezért nedvességnek ellenalld hészigeteld anyagot kell alkalmazni.
A hoészigeteld anyagok, gyartmanyok, és technologidk széles valasztéka talalhatd a magyarorszagi
¢épitdipari piacon.

Kozetgyapot alapanyagu hoszigetelés:
Homlokzati hészigetelés Frontrock Max E kétrétegii (inhomogén) homlokzati hszigetelé lemezekkel:

A homlokzati hdszigetelés munkamenete:
— Az alapfeliilet el6készitése.
— A kezddprofilok felhelyezése.
—  Ragasztohabarcs felhordasa a szigetel6lapokra.
— A hészigeteld lemezek elhelyezése a homlokzaton a kezddprofiltol inditva.
—  Parkanyok és sarkok kialakitasa.
—  Talnyald hészigeteld lemezek levagasa.
—  Halos élvédok elhelyezése.
—  Hészigeteld lemezek rogzitése diibelezéssel.
—  Alapvakolat felhordasa.
—  Uvegszal halo beagyazisa.
—  Fedévakolat felhordasa.
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D Homlokzatszigetelés kezddprofilja
: 5 (fiiggbleges metszet):
3 1.  Teherhord¢ falszerkezet
: S 2. Ragasztohabarcs
5 3. Homlokzati hészigetelés
4.  Ragasztoba agyazott tivegszovet
Lol 5. Vékonyvakolat
T 6.  Inditoprofil
6 7.  Diibeles rogzités
7
Homlokzati hészigetelés kava nélkiili ablak
! ¢és athidalo (fiiggbleges metszet):
- 1 Teherhordo falszerkezet
. 2. Ragasztohabarcs
= 3. Homlokzati hészigetelés
NN 1 ’ 4.  Ragasztoba agyazott livegszovet
j i 5. Vékonyvakolat
‘; ‘ i 6 6.  Diibeles rogzités
; | 7. Elvéds profil
T8 N 8.  Rugalmas tomitScsik
: o A 9. PUR hab hézagkitoltés
T A 4\ < — 10. Parazaré hézagtomités
=N 11. Milanyag ablakszerkezet
H 9 12. Beltéri cementvakolat
10
i
Homlokzati sarok kialakitasa:
1. Teherhordo falszerkezet
: 2. Ragasztohabarcs
‘ E 3. Homlokzati hészigetelés
i L (hétechnikai méretezés
<3 5 szerinti vastagsagban)
5 4 4.  Ragasztoba agyazott
— 5 ivegszovet
=5 5. Vékonyvakolat
—=) 6.  Elvéds profil

Expandalt polisztirol hab:

A Dryvit Nikecell rendszer alkalmazasa soran a feliiletet el6 kell késziteni, tiszta és szaraz, kellGsitett
hordozo feliiletet igényel. A tablakat teljes felilleten ragasztva kell rogziteni, szilkség esetén diibelezve is.
Uveghalo-beagyazasu felerdsitéssel, vékonyvakolat feliileti zarassal késziil.

Lehetséges kiegészitéi: fém (aluminium) ldbazati inditd profil, és €élvédd profil, tarcsas diibelek,
homlokzati diszit6 profilok.
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A hoszigetelések készitése soran alkalmazhatd segédeszkozok: rozsdamentes acél kémiiveskanal és
glettvas, fogantyls milanyag simitd, spiralis keverdszar, keverdedény habarcshoz ¢és festékhez,
mérdvessz0, mérdszalag, kozetgyapotot vago kés, vizmérték, fliggd, 2 m-es aluminium rud, kalapacs,
farogép furoszarakkal, csavarhiizo.

2.4. Hangszigetelés

A hangszigetelés a kiilsé kellemetlen és az egészségre, tevékenységre vagy éppen a pihenésre karosan
vagy zavardlag hato zajok mérséklését, illetve kikiiszobolését szolgalja, ha a szerkezet kiegészitd rétegek
nélkiil erre nem alkalmas.
Fontos tudni, hogy minden hangszigeteld anyag hdszigeteld, de nem minden hdszigetelé anyag
hangszigetel! A milanyag keményhab hdszigetelok akusztikailag nem hatékonyak. Hangszigetel6 belsé
falakban a megfeleld tipust- és kialakitast szalas hoszigetelok biztositjak az igény szerinti akusztikai
teljesitményt, és mellette hoszigetelnek is.
Hanghatasok:

—  Léghang,

—  Testhang (Iépéshang, rezgés).
Epitdanyagok csoportositasa akusztikai tulajdonsagai szerint:

—  Hanggatlo,

—  Hangelnyeld,

—  Hangszigetel6.
Az emeletk6zi fodémszerkezetek akusztikai rendeltetése az, hogy a helyiségek hasznalatabol kovetkezd
léghang- és 1épéshang-terhelés zajhatasat a sziikséges mértékig lecsokkentsék. A léghang elleni
szigetelést a fodémszerkezet tomegével, a lépéshang elleni szigetelést usztatott padloval kell megoldani.
Usztatott padlonak az olyan szerkezetet nevezik, amikor a padozat aljzata (esztrich, aljzatbeton) jo
rezgéselnyeld réteggel van elvalasztva a fodém tartdszerkezetétdl és az adott helyiség korité falaitol
egyarant (felhajtott (1sz0rész). Az uszopadlora fektetett felsd burkolat a hangszigetelés szempontjabol
tetsz6leges lehet, a hang-lagy anyagokkal (sz6nyegpadld, habalatétes PVC) nagyobb hatas érhetd el.
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Lépéshangszigeteld lemezek betervezése ¢és beépitése soran elengedhetetlen a technologiai folia
alkalmazasa. A vizes technologidval késziil padozataljzatok esetében, ha nincs megakadalyozva a
cementlé, vagy habarcs bejutisa a tablaillesztések kozé, akkor az igy megszilarduld anyagrészek
hanghidakat alkotnak a padozataljzat és a fodém tartoszerkezeti része kozott. A kialakuld hanghidak, a
hangfrekvencids rezgéseket a falakba vezetik, amelyek (kiilonosen kis falazati tomeg esetén!), azt a
szomszédos helyiségekbe sugarozzak. A hanghidak kedvezétlenebb hatast fejtenek ki, mint
hdészigetelésnél a héhidak, ugyanis a folyamatossa valo szilard kapcsolatok zavartalanul tovabbitjak a zajt
¢és mit sem ér a betervezett Usztato réteg.

2.5. Gyakorlati feladatok

A gyakorlati feladatok elkészitése soran az alabbi feladatokat végezze el:
—  Készitse el§ a sziikséges anyagokat, eszkozoket, gépeket!
—  Vizsgalja meg a szigetelésre keriil6 feliiletet, kellGsitse!
—  Rogzitésre készitse eld a hészigeteld anyagot, ragasztd anyagot, feler6sito elemeket!
—  Hordja fel a ragasztéanyagot, helyezze el a hészigeteld anyagot!
—  Rogzitse a hoszigetelést!

1. Feladat. Készitse el a mellékelt abra szerinti hészigetelési csomopontbol a labazat hészigetelését 3-4 m
hosszban! Munkéja soran alkalmazzon tetszdleges gyartotol expandalt polisztirol hab hdszigetelést.
Amennyiben gyakorlasként késziti el a feladatot, ugy a labazatot nem sziikséges elkésziteni, azt egy
meglévé fallal helyettesitheti.
A labazati rétegrend a talaj fel6l:

—  Kavicsfeltoltés tomoritve

—  3-4 cm hészigetelés (nedvességnek ellenalld)

—  Teherhordo vasbeton labazati gerenda, vagy beton labazati fal (40-45 cm magas)

—  4-6 cm hészigetelés (nedvességnek ellenallo)

—  Er6sitett homlokzati bevonatrendsze
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2. Feladat. Készitse el az abran lathatd szerkezeti megoldasbol a 44 cm vastagsagu falban a
nyilasathidalast és a koszoru hdszigetelését, amely 1-1 m-t nyuljon tal az athidalé mindkét végpontjan!

3. Feladat. Készitse el az abra szerinti lefelé hiilé fodém hdszigetelését vakolhato kézetgyapot

hészigetel lemezzel 4-5 m? feliileten!

+20°C

7

WY

voltoza

1 Vasbeton fodém
2 Ragasztéhabarcs

3 Rockwool Frontrock vakolhaté kdzetgyapot hé: ¥
4 Ragasztoba agyazott iivegszévet
5 Vékonyvakolat
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4. Feladat. Készitse el az abra szerinti hészigetelést, tetszOleges és mar korabban elkésziilt falszerkezetre

atszelldztetett 1égréssel 4-5 m? feliileten!
20 3 . |
B i
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B-B metszet

3. Falazas, vakolas

3.1 Falazas

Az épiiletek alatamaszto, térelhatarolo és térelvalasztd szerkezetei leggyakrabban falazassal késziilnek. A
falazas soran kézzel mozgathaté falazoelemekbdl a technoldgianak megfelel6 ragasztassal (habarcs) tarto-
, vagy onhordé szerkezet, illetve fal, vagy rovid faltest késziil.
Falazassal késziilo alatimaszté szerkezetek a terhek fogadasa, viselése szempontjabol:
—  Alap (Ma mar nem jellemz6 a falazassal késziil6 alapszerkezet)
Pincefal
Labazati fal
Felmeno fal
Pillér (tomor)
Térdfal
Tamfal
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Falazott 6nhordé szerkezetek:
—  Valaszfal, vazkitolto fal
—  Szigetelést tarto fal
—  Szigetelést védo fal
- Tiizfal
—  Oromfal
—  Attika fal
- Kémény

Anyaguk szerint:

—  Valyog

- K¢

—  Tégla (tomor ¢€s lireges égetett agyag)

—  Konnyiibeton (pérusbeton, adalékanyagos konnyiibeton, egyszemcsés konnyiibeton)

—  Vegyes falazat (fabeton, szerelt fal)
Falazas soran alkalmazasra keriilo eszkozok: komiives serpenyd, komiives kanal, kémiives kalapacs,
gumikalapacs, vizmérték, soroszto léc, 2-4 m hosszl 1éc, mérévesszo, mérdszalag, fiiggdon, falazd zsinor,
habarcsteritd, derékszog (vinkli), rosta, csoves vizmérték, lapat, habarcskeverd, habarcsmerd,
habarcskever6 lada, hord6 lada, vodor, farogép furdszarakkal, allvanyos kévagogép.

Falazas el6készitése

A tervek alapjan kiszamolt anyagmennyiséget, az eszkozoket és a gépeket a helyszinen megfelelé modon
elhelyezve (felvonulas, tarolas) kezdheto a falak kivitelezése.

A gépek miikodtetéséhez szilkséges energia és az anyagok keveréséhez sziikséges viz biztositasa is
elengedhetetlen.

A falak Kitiizését a falsikok és a falak végpontjainak kitiizésével kell kezdeni, majd lerakni a falvégeket és
a kozottik 16vo tavolsagon ki kell osztani a téglakat.

S itvzo feglasor,

Az Un. kitliz6 réteg utan a falsarkokon és a falvégeken fliggdleges léceket (sorosztd 1éc) kell felallitani,
amely segit a rétegek vastagsaganak tartasaban (befiirészelés, vagy szog). Sorosztd léc hianyaban a
rétegek kitlizéséhez a falvégeken és falsarkokon rétegenként el6bb iranytéglakat kell fiiggézve elhelyezni,
majd a zsinérozissal lehet a sikokat tartani. Ugyelni kell a zsinor feszességére, a sikok folyamatos
ellendrzésére (fliggbon, vizmérték).
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Falazasi szabalyok, a kivitelezési technologiak

A téglafalazatok egyenlé magassagl, egymas feletti vizszintes rétegekben késziilnek, a technolégiai
eldirasoknak megfelel6 falazoelem és habarcs, mint ,,ragasztoréteg” valtakoztatasaval.

A téglakotés szabalyait minden esetben be kell tartani.

P \;“\‘\”
(//:(/\1/\ \\\>>ng §

Kémények
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A falazott kémény anyaga nagyszilardsagu, kisméretii tomor tégla lehet. Mészhomok téglat
kéményépitésre még a teton kiviili szakaszon sem lehet hasznalni!

A kiirt6 falvastagsaga 12 cm-nél kevesebb nem lehet, és azt szerkezetileg gyengiteni nem
szabad. A minimalis falvastagsagu kéménytestet megvésni TILOS!

A fiistgaz nem érintkezhet az épiilet beton, ill. acél- vagy fabol késziilt tartoszerkezetével. A
vasbetongerendakat gy kell kiosztani, hogy a kéménytest (nem a kiirtd!) elférjen kozottik. A
vasbetonkoszoru készitésénél arra kell vigyazni, hogy a kiirté keresztmetszete ne valtozzon, és
a falazott kémény fala ott is téglabol legyen, ne betonbol.

400 cm2-nél nagyobb kiirt6ji kéményt fliggetleniil kell vezetni az épiilet teherhordo
szerkezeteitol.

A kéménytesthez fa, vagy mas éghetd anyag nem érhet, tetGszerkezet fagerendaja a
kéménytesttdl legalabb 12 cm tavol legyen.

Kéménykiirtot fiiggélegesen kell vezetni, elhtizast alkalmazni tilos!

Az égéstermék-elvezetd biztonsagosan tisztithatd, ellendrizhetd legyen, ezért minden
égéstermék-elvezet6hoz kell also, és felsd lehetdséget biztositani.

Falazott kémények névleges bels6 méretei cm-ben (a béléscsdvezés miatt csak négyzet):
14x14, 20x20, 27x27

Az égéstermékkel a tégla kozvetleniil nem érintkezhet. A falazott /vakolt/ téglakémények
savalld béléscso+szigetelés nélkiil alkalmatlanok égéstermék elvezetésre. Ezen kéményeket
még tartalékkéménynek /potkéménynek/ sem engedélyezik.
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Falazéelemek, és azok alkalmazasi technologiaja széles valasztékban talalhato a magyarorszagi épitSipari
piacon.

Kgetett viazkeramia falazoelemekbél épiilé fal:

A belsejiikben talalhato konnyli és jo hoészigeteld ,borda-tireg” rendszer kivaloan alkalmas a
magyarorszagi id6jarasi viszonyokra, és killonboz6 akusztikai igényeknek is megfelel. Feliilete sik,
habarcstaskas, vagy ,nutféderes” (horony-ereszték). Az egyik legkedveltebb falazdéelem a nutféderes
kialakitast, mert a téglak egymashoz illesztésekor nem kell a fiiggéleges hézagba habarcsot tenni, ezaltal
gyorsabba valik a kivitelezés és a habarcs nem rontja a fal hdszigetel6 tulajdonsagat. A gyors és egyszeril
kivitelezés mellett szépen és precizen lehet a milliméter pontosra csiszolt felfekvd feliiletli elemekkel
dolgozni.

A falazatokra jellemz6 a 25 cm-es fliggbleges méretrend, azaz a téglak magassaga 24,9 cm, a
ragasztohabarcs pedig 0,1 cm. Ettdl eltéré méretek is elé6fordulnak.

Szallitasuk raklapon, zsugorfoliazva torténik, amit szabadban 6 honapnal tovabb nem célszerti tarolni,
mert a zsugorfolia az id6jaras hatdsara veszithet mindségébdl. Tarolasuk szilard, sikfeliileten (aszfalt,
beton, térkd), 3-4 rakat egymasra helyezésével torténhet. Szallitasuk, munkateriileten beliili mozgatasuk
gépi emeldeszk6zok igénybevételével torténjen, vigyazva arra, hogy a rakatok ne billenjenek meg, ne
itédjenek egymashoz, mert a tégla torékeny termék.

37



Elemek egy épitési rendszerbdl:

Porotherm 44 HS Porotherm 38 HS Porotherm 30 HS, Porotherm 38 N+F:

Porotherm 38 pincetégla, Porotherm 10 N+F, Porotherm 30/24 hang gatlo:

Porotherm N+F hészigetelt koszorttégla, Porotherm S elemmagas athidalo:

Zsékos, gyarilag el6kevert habarcsok:

N oy o
Wienerberger Wienerberger

POROTHERM TM
@ Tepelné izolaéni malta

POROTHERM M 30 POROTHERM M 100

@ Tepelné izolaéni malta @ Tepelné izolaéni malta

© Hoszigetels falazohabarcs D Hoszigetels falazohabarcs © Haszigeteld falazohabarcs

® Mortar termoizolant ® Mortar termoizolant © Mortar termoizolant

® Tepelnoizolaéna malta ® Tepelnoizolaéna malta ® Tepeinoizolaénd malta

® Zaprawa termoizolacyina / ® Zaprawa termoizolacyina o ® Zaprawa termoizolacyina
v | / sol) § / so1 ( / so01

Falazasi technolégia
A Porotherm téglakat nagy porustérfogatuk miatt falazas el6tt nedvesiteni sziikséges, hogy ne

szivjak el tul gyorsan a vizet a habarcsbol.
A falazas a saroktéglak elhelyezésével kezdédik. A sarkok felfalazasa teljes feliiletiikon

habarcsagyba helyezett téglakkal torténjen, pontos beallitasukhoz vizmértéket ¢és
gumikalapacsot kell hasznalni.
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— A szomszédos sarokpontok kozott téglasoronként zsinort kell kifesziteni a téglasorok felsd-
kiils6 élén. A zsinér legyen feszes, azaz vizszintes és ,,szabadon” vezetett: falazas kozben ne
érintkezzen a falazoelemekkel.

— A vizszintes habarcsrétegbe helyezett tégla mindig friss habarcsagyba keriiljon. A falazas
soran a téglakat vizmérték segitségével, gumikalapaccsal kell pontos helyiikre illeszteni. A
falak egyenességét zsindrozassal, fliggdlegességét a vizmérték hasznalatan kiviil fliggdonnal is
ellendrizni kell.

— A vizszintes habarcshézag kialakitasanal gondosan tigyelni célszerli arra, hogy az a téglasor
kiils6 sikjaig egyenletesen ki legyen toltve habarccsal. A vizszintes hézagbdl kitiiremkedd
felesleges habarcsot kémiiveskanallal le kell huzni.

— A falazdblokkokat kotésben kell falazni. Gyartott feles elem hidnyaban a feles elemek
fiirészeléssel is eldallithatok. Amennyiben alkalmazasuk nem keriilhetd el, a felesnél kisebb
méretli elemeket a fal altalanos szakaszan, a fal belsejében kell elhelyezni, szintén koétésben
falazva.

—  Kedvez6, ha az alléhézagok az alatta 1év6 téglak kozepére keriilnek, de elfogadhato, ha a
hézagok ,.eltolasa” legalabb a téglahossz 1/3-a.

—  Falvégeknél, falnyilasok lezarasanal szintén feles, vagy vagott elemeket kell alkalmazni.

— A parapetfal készitéséhez magassagukban elvagott blokktéglakat kell elhelyezni: ezzel a
falazat fels6 sikja sik, egyenletes lesz. Mas falazéelemekbél (pl. Kisméretii téglakbol)
készitett Kiegészité sor, vagy sorok beépitése esetén a falazat hoszigetelo képessége
leromlik, héhid keletkezik, ami penészesedéshez vezethet!

— A falazatban a vagott elemeket mindig habarcsolassal kell egymashoz illeszteni. Habarcsolas
sziikséges azon részeken is, ahol a téglak nem nutféderesen kapcsolodnak egymashoz.

Valaszfalak épitési szabalyai:

— A valaszfal csak méretezett valaszfal alapra, illetve szilard, megfeleld teherbirasu fodémre
épithetd. Az aljzat esetleges egyenetlenségeit falazo habarccsal kell kiegyenliteni.

— A valaszfalakat kétsoronként a vizszintes fugakban vezetett, 2,8 mm atmérdji lagyvas
huzalokkal kell mereviteni és egymashoz, illetve a teherhordo falakhoz Hilti-szalaggal
csatlakoztatni, bekotni. Valaszfaltégla alkalmazasanal az eresztékek iranyat nem kell
soronként valtogatni. A fal sikjabol kiallo eresztékeket le kell iitni, hogy a vakolashoz
egyenletes, sikfeliilet alljon rendelkezésre.

— A valaszfal fels6 sikja és a fodém kozott legalabb 2-3 cm tagas hézagot kell hagyni, ennek
megfelelden kell kiosztani a téglasorokat. Ebben a hézagban a legfels6 téglasort a fodémhez,
tetétérben a fogofakhoz, az ezekre merdleges valaszfalak esetén pedig kiilon kivaltd
gerendakhoz kell kiékelni.

— A téglasorok felrakasanal a téglakat teljes feliiletii habarcsagyba kell helyezni.

—  Falazaskor a vizszintes fuga vastagsaga 8-16 mm kozott valtozhat, atlagosan 12 mm.

Pérusbeton falazéelemekbél épiilé fal:

Nagyfoki méretpontossag ¢s konnyll alakithatésag jellemzi. Normal (sima) ¢és nutféderes
falazoelemekbdl és az épitési rendszerhez tartozd hdészigeteld habarcsbol, vagy vékonyagyazati
falazohabarcsbol késziil a falszerkezet.

A sima elemeknél a hagyomanyos (Hf 10 - Hf 25) és a hdszigetel6 falazohabarcs alkalmazhato. A sima
feliilletek miatt a fiiggleges és a vizszintes fugakat is 100%-ban ki kell tdlteni falazo habarccsal. A
nutféderes-megfogdhornyos elemek esetében alkalmazhaté mindharom - hagyomanyos, illetve
hészigetel6 falazo habarcsos, valamint a vékonyagyazatu — falazasi technika. Ezeknél az elemeknél a
figgoleges fugakat nem kell kitolteni falazé habarccsal. A vagott elemek esetében és az illesztéseknél
azonban — a sima elemekhez hasonloan — a fligg6leges fugakat is habarccsal teljesen ki kell tolteni.

Ytong hészigeteld falazohabarcs — perlites hészigeteld habarcs, minden Ytong falazoelemhez lehetévé
teszi az 5 mm-es fugaméret alkalmazasat.

Ytong vékonyagyazatii falazohabarcs — nagyszilardsaghi cementhabarcs, mellyel a habarcshézagok
vastagsaga 2-3 mm-re csokkenthet6 (habarcsterité szanko). Kizardlag az Ytong nutféderes elemekhez
hasznalhato.

A falazas folyamata nem tér el jelentdsen a keramia falazoelemeknél megismert miiveletektdl.

A kivitelezés soran iigyelni kell arra, hogy talzott nedvesség ne érje, mert veszélyeztetheti a jo
hoszigeteld képességet. A hoszigeteld falazoelemek vizfelvevs képességik miatt nem fagyalloak.
Szerencsére csak viznyomds hatdsara tud a poérusszerkezet olyan mértékben telitddni, hogy a fagy a
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falazéelemben karosodast okozzon. Ez a tulajdonsag kelld iddjaras-allosagot biztosit az épitkezés
idStartama alatt.

Falazasi munkakat téli id6szakban is csak +5°C felett szabad végezni! A zsakos el6kevert habarcsok — a
benniik 1év6 vegyi adalékszerek miatt — egyéb téliesité adalékszerekkel nem keverhetdk!

Elemek egy épitési rendszerbdl:
Sima falazoelemek, Nutféderes megfogd-hornyos elemek, Valaszfalelemek

U-zsaluelemek, Nyomott ves teherhordé athidald, Azonnal terhelheté magas athidalo

Valaszfal athidalok, Koszortelem

Hészigetel§ falazohabarcs, Vékonyagyazatu falazohabarcs

Falazasi technolégia
— A falazas el6készitése a kitlizéssel és a fogadoszerkezet (alap, labazat) sikjanak ellenérzésével
kezdddik.
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A falazat els6 sora ala vizszigetelést kell késziteni. Ez torténhet hagyomanyos bitumenes
lemezzel vagy barmilyen mas, korszerii vizszigetel6 modszerrel.

A szigetelés utan az alap legmagasabb pontjarol kell inditani a falazast cementhabarcsba, vagy
hdszigetelé habarcsba rakva!

A munkat a sarkokon, illetve az ajtonyilasoktol kiindulva kell megkezdeni, minimum 12,5 cm-
es elemkotéssel. A javasolt fugaméret hagyomanyos falazohabarcs esetén 8-10 mm, Ytong
hoészigeteld falazéhabarcs esetén 5—6 mm, vékonyfugas habarcs esetén 3 mm. A falazéelemek
igazitasa gumikalapaccsal torténjen.

A szerkezeti falak magassagat célszer(i teljes sorok egész szamu tobbszorosében meghatarozni
(soroszto léc).

A nyilaszarok szemoldokmagassaga lehetdleg egész sor magassagaba essen, a sormérettdl
eltéré magassagu ablakok esetén a méretkiilonbséget a mellvéden — méretre szabott elemekkel
— célszerl kiegyenliteni. Tapasztalatok szerint falazaskor a konyoklé alatti, teljes Ytong sor
alatti els6 fugaban 2 szal ¢ 8-as bordazott feliletii (pl. B 60.50-es jelil) betonacélt tn.
parapetvasalast kell késziteni. A vasakat az ablaknyilas oldalanal kb. 80-80 cm-es tulnyujtassal
kell elkésziteni. A horonyhuzdval kialakitott hornyot habarccsal ki kell tolteni, majd abba kell
siillyeszteni a betonacél szalakat.

A szintellendrzéseket nem csak a sor hossziranyaban kell elvégezni, hanem arra mer6legesen
is, nehogy ferde legyen a fal.

A sikbeli eltéréseket, feliileti ,,fogassagot” is folyamatosan ellendrizni kell.

Az elkésziilt falszerkezet tetején (falegyen) a fodém szerelése el6tt méretellendrzést kell
végezni, és sziikség esetén falazd habarccsal beallitani a kivant pontossagu fodémfogado
szintet.

Valaszfalak épitési szabalyai:

Az Ytong valaszfalaknal, akarcsak az egyéb, kis- vagy kozépelemes valaszfalak esetében is,
minden masodik vizszintes fugaba egy szal 2-2,5 mm-es, megfeszitett lagyvas huzalt kell
vezetni.

A valaszfal falazasat a féfalakéval azonos modon kell végezni.

A fofalak épitésekor nem kell foglalkozni azzal, hogy a valaszfal hova keriil majd. A horony
ugyanis utolag korongvagdval vagy korfirésszel konnyen kialakithaté és megfelelé oldalso
megtamasztast is biztosit a falnak.

A mezbfalazast ugyaniugy kell végezni, mint a f6falaknal, fokozottan tgyelve a sorok
vizszintességére és egyenességére. A 2-2,5 mm-es lagyvas huzalt minden masodik sor folott ki
kell htizni a falban.

A valaszfalak Ytong fofalakhoz csatlakozhatnak csorbazattal, falhoronnyal vagy tompa
litkozéssel. Egyéb anyagl falazatokhoz az Ytong vélaszfalat falhoronnyal vagy tompa
titkozéssel célszerli csatlakoztatni. A tompa titkoztetés torténhet kétsoronkénti beftrt betonacél
palca alkalmazasaval, illetve perforalt horganyzott acélszalag lerogzitésével.

A valaszfalak a fodémhez — kis lehajlast fodém esetén — csatlakozhatnak hagyomanyos
habarcsékeléssel, nagyobb fesztavu és lehajlasu fodémek esetén rugalmas egy komponensii
PUR habbal, illetve a mozgasokat lehetévé tevé vezetdléc vagy U profil és iiveg- vagy
asvanygyapot egyiittes alkalmazasaval.
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3.2. Gyakorlati feladatok

1. Feladat. Készitsen hegyesszogii falcsatlakozast kisméretii téglabol az abra alapjan! Az abran a két

eltérd sor téglakotése lathato.

2. Feladat. Készitse el kisméretii téglabol az alabbi dbra szerinti keresztpillért!

4

<
J

4

20

1 BiNES
P B N

3. Feladat. Készitse el az abran lathato boltovet mintadeszkazat segitségével!
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alivanyzat
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4. Feladat. Készitse el az abran lathat szerkezeti csomdpontot!
Ytong f6fal-szakasz megépitése egy szint magasan (A merevség szempontjabol
célszerii U alakban.)

Ytong valaszfal épitése ajtonyilassal
Ytong athidalo elhelyezése a valaszfalba.

a.

b.
c.

5. Feladat. Készitse el az abran lathaté L profil teherhordé falszakaszt 90/120 cm-es ablak utélagos

elhelyezésével (parapetfal magassaga = 90 cm). A falszerkezet méreténél vegye figyelembe, hogy a padlo
fels6 sikja és a talajnedvesség elleni szigetelés kozott 12 cm a kiilonbség.
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3.3. Vakolas

A habarcstechnolodgia j iranyai
A habarcs-technologianal is megjelentek a technologia és a technika olyan eddig nem ismert elemei,
amelyek termelékenyebbé és hatékonyabba teszik a velilk valé munkat.

- a gyarban el6allitott szarazhabarcs alkalmazasa

- komplex habarcstechnologiai géplancok alkalmazasa

- a korszertli csavarszivattyus vakologépek alkalmazasa

- a hagyomanyos mész helyett a mikromész alkalmazasa (az oltast kovetd egy-két nap

elteltével akar fresko készitésére is alkalmas)

A habarcs fogalma, fajtai, felhasznalasi teriiletei
A habarcs, altalaban finomszemcséjii adalékanyagnak, kotéanyagnak és esetleg adalékszereknek,
valamint viznek olyan keveréke, amely friss allapotban kenheté vagy oOnthetd, esetleg foldnedvesen
terithetd, majd késobb megszilardulva, hézagkitoltés, ragasztas, adhézios jellegii elemkapcsolasok,
feliiletképzés, burkolas céljaira szolgal.

Csoportositdsa:
A felhasznalt k6téanyagok szerint Felhasznalési teriiletiik szerint
- mészhabarcsok - falazd habarcsok
- cementhabarcsok - vakolo habarcsok
- gipsz és gipszes habarcsok - 4gyaz0 és burkold habarcsok

- vizzar6 habarcsok

- injektalt habarcsok

- hészigetel6 habarcsok
- sugarvéd6 habarcsok

A habarcskeverés gépei, eszkozei, azok hasznilata
A habarcs keverése torténhet kézzel és géppel.

A kézi keverés egyre ritkabb, kisebb munkaknal alkalmazzak csak.
Gépi habarcskeverés

Habarcskeverd gépek osztalyozasa:
- kényszerkever6 gépeket
- gravitacios rendszerti

Miiko6désiik alapjan megkiilonboztetiink:
- vizszintes tengelyil, igynevezett
teknésgépek
- fuggdleges tengelyti, vagy
kollerjaratos keverék

Uzemiik szerint megkiilonboztetiink:

- szakaszos mikodésii
- folyamatos ilizemi

Telepithetok:
- stabilan
- mobilak

Habarcstelepek: Egy ilyen {izemben egy, esetleg két f6 képes 6ranként 40 m® habarcsot is eldallitani.

A habarcs bedolgozasa

A habarcs hagyomanyos bedolgozasa falazasnal, és vakolasnal igen munkaigényes, sziikségszertivé valt a
munka-folyamatok gépesitése. ElsGsorban a habarcs szallitasat oldottdk meg a habarcsszivattyuk és a
pneumatikus csévezetékes berendezések alkalmazasaval, igy példaul ma mar a habarcs figgéleges
szallitasat szinte kizarolagosan gépi eszkozokkel oldjak meg.

Gépi habarcsfelhordas

A vakologépek rendszerint vakol6 gépegységbdl, és csévezetékbol all.

To6bbszintes épiiletekben habarcsszallito szivattytival a felsébb szintekre nyomott habarcs vakoldszivattyt
segitségével hordhato fel a falfeliiletre ugy, hogy a csigas szivattyu allandd nyomasat a sziikséges
mértékben noveli, felgyorsitva a habarcsaramot egy hozza csatlakozo, kisegité stiritett levegds befuvas.
Szarazvakolatok

A szaraz-habarcsok bevezetésére els6sorban az egyenletesen jo mindség elérése céljabol volt sziikség,
ugyanis a homok mindsége és a szennyezOdés a leldhely fliggvényében valtozhat és egyre inkabb
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iszaposabb, agyagosabb adalékanyagot hasznalhatnak fel, ami jelent6s mértékben rontja a vakolat
mindségét, csokkentheti élettartamat.
A nemes vakolatok rendszerint mosott éles szemii kvarchomokbol, porra oltott mészbdl allnak cement-,
szinez6 pigment- és csillam adagolassal.
A kiilonboz6é szinekben gyartott, szinskala szerint megjelolt szamozott gyarilag szarazon elékevert
anyagot nedvességre kevésbé érzékeny zsakokban (50 kg) szallitjak az épitéshelyre, ott viz hozzaadasaval
jol megkeverik, majd vakoloszerszamok segitségével 4-6 mm vastagsagban felhordjak a bekarcolt és jo
mindségli folyami homokkal késziilt alapvakolatra.
A falra felhordott habarcsot aluminium, vagy miianyag kartecsnivel egyengetik el, a hianyokat potoljak,
majd simitotarcsas géppel elsimitjak. A gipsz anyagu vakolatokat rozsdamentes acélsimitoval glettelik. A
vakolatsavok helyett miilanyag vagy horganyzott acél, a falba erdsithet6 vezet6lécek teremtik meg a gyors
¢és jo minéségii munkavégzés feltételeit.
A vakolt feliiletek megdolgozasinak médjai:

- sima festett vakolat

- kanallal frocskolt

- cuppantott, csurgatott

- képoros frocskolt, képoros dorzsolt

- érdesitett, fésiilt
Hészigetel6 vakolatok
A hoszigeteld habarcsok az épiiletek homlokzati falanak utolagos hdszigetelésére hasznaljak tobbféle
adalékanyaggal elkészitve. Alkalmazhato adalékként a kohdsalak, a kazansalak, a téglazizalék, a perlit, a
polisztirolgyongy.

Rabicolas technolégiaja, anyagai, kivitelezési eléirasai
Sablon- és formakészités

- Anyaga: gipsz, cement, fa, és fém.
Alakja, mérete megegyezik a kész produktummal.

Rabic munkak
- A miikovet is be kell vasalni. Erre a célra alakitottak ki a rabic rendszereket.
- A falfeliilet letisztitasa utan fel kell erdsiteni a betonvas betéteket.

- Téglafal esetén a vasbetétet a falazat hézagaiba vert rabicszeghez kell erGsiteni, és arra
lagyhuzallal rabichalot kell kotozni.

- Ha a falfeliilet vasbeton, a vasbetétet a vasbetonbol kilogd acéltiiskékhez, ezek
hidanyaban a betonba furt lyukakba utolag bebetonozott acélkampokhoz, vagy
rabicszegekhez kell kotozni. A vasszerelés a késziild miké réteg kozépvonalaba
keriiljon.

- A leggyakoribb szerelésfajta mintegy 20-20 cm-enként az alapszerkezetre, illetve utolag
bevert kovacsoltvas szogekre erfsitett 5-8 mm atmér6ji acélhuzalokra felkotozott,
legfeljebb 40 mm lyukbdségii 1,1-1,2 mm szalerésségli lagyitott rabichalo.

- A szerelést ugy kell végezni, hogy a betervezett dilataciés hézagoknal a vasalas
megszakadjon.

Miik6készités helyszinen

- EI6 kell késziteni a kivitelezéshez sziikséges anyagokat, felszerelést, zsaluzatot, zsaluzo
anyagot, fa vagy gipszformakat.

- El kell végezni a méretellendrzéseket, szintezéseket, kitlizéseket.

- Az alapfeliilet le kell tisztitani. A téglak hézagait ki kell kaparni és utana letisztitani.

- Rogziteni kell a zsaluzatot, vagy a format. Sziikség esetén alatamasztast is kell épiteni.

- El kell helyezni és rogziteni kell a betonvasat és a halot.

- A dilatacios hézagoknal, a vasalast meg kell szakitani.

- Betonfeliiletre a mitkéréteg, csak a kovetkezd napon keriilhet fel. Ennél tovabb varni
nem szabad, mert ellenkezd esetben a beton és a miiké nem kot dssze.

- A miukoréteget rétegenként kell felhordani.

- A friss miikéréteg permetezését azonnal el kell kezdeni, amint a feliiletén megjelennek
az els6 szaradasi foltok. Az utokezelést 10-12 napig kell folytatni.

- A kotési 1d6 letelte utan kovetkezik a feliilet megmunkalasa.
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Feliiletek megmunkalasa

- A feliiletek csiszolasat csak a teljes kotés (28 nap) megtorténte utan lehet elkezdeni,
kiilonben a vizes csiszoloanyag kioldja a cementet a vazanyagbol.

- A karos csiszologépek a nagyobb miké feliiletek csiszolasara alkalmasak. A
munkadarabot asztalra helyezik, e folott minden irdnyban mozgathaté forgd és
cserélhetd tarcsakkal torténik a csiszolds. A tarcsakra kiilonb6z6 mindségl
csiszoloeszkozok erdsithetok.

- A kézi csiszologép altalaban hordozhaté motorbdl, hajlékony (flexibilis) tengelybdl és
csiszolofejbol all. Helyszini csiszolasra szolgal.

3.4. Gyakorlati feladatok

1. feladat. Adott egy csaladi haz alaprajza. Feladata az épiilet 1. és 2. szamu helyiségeiben a belsé vakolo
munkak elvégzése, hagyomanyos kézi vakolassal, és helyszinen kevert habarcsbol. A habarcs mindsége:
Hvb 8-mc. A helyiségek belmagassaga 2,70 m. A vakolat vastagsaga 1 cm.
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a. Idomterv és méretkimutatas alapjan szamitsa ki a helyiségek bels6 vakolasahoz

sziikséges vakoléanyag mennyiségét!
—  Idomterv készitése
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IDOMTERV
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—  Meéretkimutatas készitése
Idom jele Meéret Darab Osszmennyiség
szélesség hossziisag magassag szam
M1 -
M2 -
V1 -
V2 -
V3 -
Osszesen
Levonasok
1,50/1,50 -
90/2,10 -

Levonas 6sszesen

Osszes mennyiség
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b.

Szamitsa ki a habarcs alkotorészeinek mennyiségét, az adott tablazat alapjan!

Vakoléhabaresok dsszetétele
Adalékanyag
Mingség |cement (kg)[Oltott mész (kg)| Gipsz (kg) | mennyisége | Adalékanyag fajtaja
(m3)
Hvb4-mc 30 500-550 - 1 banyahomok
Hvb8-mc 60 500-550 - 1 banyahomok
0,3 banyahomok
Hvb10-gm - 300-350 300
0,67 kazansalak
0,5 banyahomok
Hvh5-mc 40 500-550 - -
0,5 folyami homok
Hvh10-mc 100 500-550 - 1 folyami homok
C. Keverje meg a vakolohabarcsot és végezze el a vakolasi munkat!

Feliilet elékészitése
Alapvakolat készitése
Simitovakolat készitése

2. feladat. Adott egy csaladi haz alaprajza (az eldzd feladat alaprajza). Feladata az épiilet kiilsd
homlokzati vakolé munkainak elvégzése, hagyomanyos kézi vakolassal, szaraz zsakos habarcsbol, kapart/
dorzsolt kivitelben! A vakolandé homlokzat magassaga 3,10 m. A vakolat vastagsaga 1,0 cm.

Az alabbi vakolohabarcsot hasznalja!

Alapvakolat médium weber. 201 KPS

Nemesvakolat weber
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Kiilso falfeliiletekre durva alapvakolatként
Egyszerti feldolgozhatosag

Kézi és gépi felhordas, nagy vakolasi teljesitmény
Alacsony gépkopas, jo tapadoképesség
Anyagsziikséglet: kb. 15 kg /m2/cm

. ter classic M médium — fehér

Hagyomanyos és perlites hoszigeteld alapvakolatra, valamint a weber.therm
mineral fedévakolataként.

Asvanyi bazisti nemes-vakolat, kézi és gépi felhordésra.

Természetes, kornyezet ¢&s felhasznalobarat, kivalo paraateresztés, modern
szinvalaszték.

Kiszerelés: 30 kg/zsak
Anyagsziikséglet: kapart: kb. 18 kg/m?
Kiszerelés: 40 kg/zsak; 30 zsak/raklap


http://www.terranovavakolat.hu/terranovavakolat/weber-ter-classic-m-nemesvakolat-medium-feher

a. Idomterv készitése
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b.  Mcéretkimutatas készitése
Idom Meéret Darab Osszmennyiség
jele szélesség hossziisig | magassig szam
V1 -
V2 -
Osszesen
Levonasok
1,20/1,50 -
1,50/1,50 -
1,00/2,10 -
60/90 -
Levonas dsszesen
Osszes mennyiség

C.  Szamitsa ki a habarcs mennyiségét, a megadott adatok alapjan!
d.  Keverje meg a vakolOhabarcsot és végezze el a vakolasi munkat!

- Feliilet el6készités
- Alapvakolat készités
- Nemesvakolat készités kapart/dorzsolt kivitelben




3. feladat. Adott egy csaladi haz alaprajza. Feladata az épiilet kiilsé homlokzati vakolé munkainak
elvégzése gépi vakolassal, szaraz zsdkos habarcsbol, dorzsolt kivitelben! A vakolandé homlokzat
magassaga 3,10 m. A vakolat vastagsaga 1,0 cm.

Az alabbi vakolohabarcsot hasznalja!

Baumit Granopor alapozo

Anyagigény: 0,15 kg/m?

Kiszerelési egység: Skg-os vodorben

Baumit Granopor dorzsélt vakolat

Anyagigény:3,30 kg/m?

Kiszerelési egység: 30 kg/vodor
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a. Idomterv készitése
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b. Meéretkimutatas készitése
Idom jele Meéret Darab Osszmennyiség
szélesség | hossziisag magassag szam
V1 -
V2 -
Osszesen
Levonasok
1,20/1,50 -
1,50/1,50 -
1,00/2,10 -
60/90 -
1,00/1,50 -
2,00/1,50 -
0,90/2,10 -

Levonas 0sszesen

Osszes mennyiség

C. Szamitsa ki a habarcs mennyiségét, a megadott adatok alapjan!

d. Keverje meg a vakolohabarcsot és végezze el a vakolasi munkat, gépi vakolasi technikaval,

dorzsolt kivitelben!
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4.  Monolit beton készitése

A beton alkotorészei:

Cement (kotéanyag): A cement olyan hidraulikus k6tdanyag, amelyben a koto- és adalékanyagok viz
hozzaadasaval kémiai reakcioba lépnek egymassal és azokat a cement képes tartdsan Osszeragasztani.
A cement kotése és szilardulasa:
A cementpép megkeverése utan kb. 2-3 6ra milva kémiai és fizikai folyamatok hatasara el6szor elveszti
képlékenységét, majd szilard allapotba megy at. A folyamat elsé szakaszat kéotésmek nevezik (amig
karcolhatd), utana évekig tartd szildrdulds kovetkezik. Az intenziv szilardulasi szakasz 1 honapig tart azt
koveti az utdszildrdulds.
Hidratécio:
- AKkOtés és szilardulas folyamata élesen nem valaszthato el egymastol.
- A cementpépbe kevert viz hatdsara a klinkerasvanyok kalcium-szilikat-hidrat, és kalcium-
aluminat-hidrat formajaban a vizet megkoti. Ez a hidratacio.
- A cementszemcsék feliiletén a viz hatasara kocsonyaszerii anyag jon létre, amelybdl hossza
id6 alatt kristalyok keletkeznek.
- A cementpép ezen folyamat hatasara el6szor megdermed és elvesziti képlékenységét.
- Ca(OH), szabadul fel, lugos kdrnyezet alakul ki, magas pH érték, biztositja a vasbetonban a

betonacél korroziovédelmét. A pH érték az id6 mulasaval csokken, és ha a pH érték 9,3 ala
csokken, akkor nem védi a betonacélt a korr6zid ellen. —2-2.5 cm betontakaras sziikséges.

A cement szilardulasat befolyasolo tényezék:
1. V/C tényezé

- Minél nagyobb a kever6viz mennyisége, annal nagyobba v/c tényez6— konnyebben
bedolgozhat6 a cementpép, a bekevert viz kiszaradaskor eltavozik és a helyén kapillarisok és
légbuborékok keletkeznek. Ez a jelenség rontja a cementpép szilardsagat.

2. Hozzikevert hidraulitok:
- Ezek a heterogén cementek, melyeknek lassabb a szilardulasa, érzékenyebb a hidegre
3. Szemcseméret:

- Azért fontos, mert a hidraticio a szemcsék feliiletén indul meg. A nagyobb szemcsék
nehezebben hidratalodnak, a 20pum-nél nagyobb szemcsék belsejébe a viz el sem jut, ezért
ezek a szemesék nem vesznek részt a szilardulasban.

4. Homérséklet hatasa:

- 20 °C-nal magasabb homérséklet gyorsitja, a hideg lassitja a kotési, szilardulasi folyamatot.
Tulsagosan meleg hémérsékletnél, a hidrataciohoz sziikséges viz eltavozik, és a teljes
folyamat nem tud végbemenni, szilardsagcsokkenés lesz a kovetkezménye.

- 5 °C alatti hémérsékleten a hidratacio sebessége lelassul és a fagypont kozelében teljesen
leall.

5. Vegyi adalékszerek:

- A kotésgyorsitok meggyorsitjak a kotési és szilardulasi folyamatot, —csokken a
végszilardsag

- Akotéslassitok lelassitjak a kalcium-hidro-szilikatok képz6dését— nd a végszilardsag
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A cement jelolése

Megnevezés Jel Klinker(%) Kiegészitd Mellékalkoto
anyag (%)
Portlandcement(homogén) | CEM | 95-100 - 0-5
Portlandcement(heterogén) | CEM 80-94 6-20 0-5
/A 65-79 21-35
CEM
11/B
Kohésalak cement CEM 35-64 36-65 0-5
1HI/A 20-34 66-80
CEM
111/B
Puccolan cement CEM 65-89 11-35 0-5
IVIA 45-64 36-55
CEM
1V/B
Kompozit cement CEM 40-64 36-60 0-5
VIA 20-39 61-80
CEM
V/B

CEM | : Homogén portlandcement 5% kiegészit$-anyag tartalomig
CEM 11 : Heterogén portlandcement 5-35% kiegészit6-anyag tartalomig
CEM III : Kohosalak cement

CEMIV: Puccolan cement

CEM YV : Kompozit cement

A: alacsonyabb kiegészit6-anyag tartalom

B: magasabb kiegészit6-anyag tartalom

Kiegészit6 anyagokra valo utalas:

S: kohosalak

P: természetes puccolan

V: pernye

L: mészkd

M: tobbféle kiegészitd tartalom

Cementek kiilonleges tulajdonsag szerinti csoportositasa

Szulfatallosag szerint:

—  Szulfatallo (S)

—  Meérsékelten szulfatallo (MS)
Hofejlesztés szerint:

—  Kis héfejlesztésii: (KH)

—  Meérsékelt hofejlesztésii: (MH)
Egyéb:

—  Fehér portlandcement: (F)

—  Szalerdsitésli cement termékek gyartasahoz: (AcM)

Cementek nyomoszilardsaga
Szilardsagi osztalyok: 32,5 - 32,5R - 42,5 - 42,5R - 52,5 - 52,5R
Jelmagyarazat:

32,542,552,5: A 28 napos szilardsag alapjan harom szilardsagi osztalyba soroljuk.

32,5R 42,5R 52,5R: Nagy kezddszilardsag szerint

Pl.: MSZ 4702-2 CEM II/A-S 32,5
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Az adalékanyagok
A betonok ¢és a habarcsok megkeveréséhez kiilonb6z6é adalékanyagokat hasznalnak fel. A habarcsok és a
betonok szilard vazat az adalékanyagok adjak. Az adalékanyagok természetes vagy mesterséges
eredetiiek lehetnek.
- A természetes adalékanyagok a koézetek aprozodasaval keletkeznek (agyag, homok,
kavics).
—  Mesterséges apritas és Orlés révén jott létre a zuzottkd, a ziizott homok, a darabos
kohésalak, a tégladrlemény.

Természetes kéanyagok szemszerkezet szerinti elnevezése

Megnevezés Szemnagysig Természetes aprozédasi Zuzott adalékanyag
adalékanyag
Szennyezések <0,002 agyag
0,002-0,02 iszap
Finom 0,02-0,063 por homok homokos koliszt zhzott homok
adalékanyag 0,063-0,125 homok kavics
liszt
0,125-1 finom finom
homok zhzott
homok
1-4 durva durva
homok zlzott
homok
Durva 4-8 apro kavics homokos apro zhizalék vegyes
adalékanyag kavics kavics z0zalék z0zalék
8-16 durva durva
kavics z0zalék
16-32 apro zhzottkd
z0zottkd
>32 nagy durva
szemil z0zottkd
kavics

Természetes kéanyagok termékcesoportjai, termékfajtai

Termékcsoport Termékfajta Minéségi Tisztasagi
neve jele neve jele osztaly jele
Nyers N - nyers homok NH P,QR,S TT,T,TO
termékek - nyers kavics NK
- nyers homokos kavics NHK
El6irt T - term. szemm. homok TH P,QR TT,T,TO
szemmegosz - term. szemm. homokos kavics THK
lasa
termékek
El6irt E - eléirt szemm. homok EH P,QR
szemmegosz - eléirt szemm. homokos kavics EHK
lasa - vegyes eldirt szemm. homok VEH
termékek - vegyes elirt szemm. homokos kavics VEHK
Osztalyozott o - osztalyozott homok OH T, T
termékek - osztalyozott kavics OK
- vegyes osztalyozott homok VOH
- vegyes osztalyozott kavics VOK
- gyongykavics OGK
Kavicsbol z - tort homok ZH
tort termék - tort kavics ZK
- tort homokos kavics ZHK

Tisztasagi osztély jele
TO osztaly: csak a nyers ¢és a természetes szemmegoszlasu termékek sorolhatoak

TT és T osztaly: a szerves szennyezGdés jelenléte nem megengedett. A szerves anyagok jelenlétét
szemrevételezéssel kell megallapitani.

Kavics és homokos kavics

A Kkavics természetes aprozodott, tulnyomoéan kvarc - és kvarcit szemekbdl allo, laza iiledékes
kézethalmazok természetes allapot, vagy mosott, osztilyozott, esetleg tort terméke. Az épitSipari
szabvany szerint legalabb 4 mm alsé hatarszemnagysagu, mig a talajtani meghatarozas szerint legalabb 2
mm szemnagysagu frakciokbol all.
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Elsésorban folyokban, tenger- és topartokon képzddik a viz kézetkoptatd hatdsara. A természetes kavics
altalaban homokkal egyiitt fordul el8. A jelenlegi él6 vizfolyasokbol kotort, geologiai multban keletkezett
folyami kavics és a jelenlegi tengerszint aldl kitermelt banyakavics a beton lényeges adalékanyaga. A
folyok medrébdl kikeriilt homokos kavics a viz sodra folytan csiszolt, jol mosott, ennek kovetkeztében
betonkészitményekhez jol megfelel. A bdnyakavics gyakran agyagos, ezért vasbetonhoz csak atmosas
utan lehet felhasznalni. Folyomedrek kotrasaval, illetve banyamiiveléssel nyerik.

Kavics: olyan halmaz, amely 4mme-es legkisebb és 125 mm-es legnagyobb szemnagysagi elemeket
tartalmaz.

Homokos kavics: olyan halmaz, amely 20-70%-ban homokot és 80-30%-ban kavicsot tartalmaz. A
homoktartalomnak max. 20 tomegszazaléka tartalmaz 0,063 mm-nél kisebb nagysagu részeket. Az ilyen
anyag jele: HK

A leggyakrabban adalékanyagként hasznalt anyagokat keletkezésiik alapjan a kovetkezok lehetnek:

Beton tipusa Természetes | Természetes eredetii | Mesterséges adalékanyag
adalékanyag | zuzott adalékanyag

Beton Kavics, Zuzott kavics, zizott k6 | Kohdsalak
homok
Konnytibeton Vulkani tufak, habké Kazansalak, agyagkavics,
téglazhizalék, perlit,

polisztirol, milanyagok

Nehézbeton Magnetit, barit, limonit, bauxit, stb. Vashulladék,
szinesfémsalak

A betonszerkezethez hasznalt adalékanyag legnagyobb szemnagysédga nem haladhatja meg:
- a32mm-et
- aszerkezeti elem legkisebb méretének 1/3 részét
- avizzaré betonszerkezet legkisebb méretének Y4 részét
- a feszitett betonszerkezetekben a 24 mm-t

- avizzard betonszerkezetben a 32 mm-t

- A vasbeton szerkezetekben az adalékanyag legnagyobb szemnagysagat tigy kell meghatarozni,
hogy a legkisebb acélbetét tavolsagot figyelembe véve, az adalékanyag tulnyomo része (90 %-
a) hulljon at az acélbetétek kozott.

Beton

A beton adalékanyag, kotdanyag, viz megfelelé aranyu keverékébdl eldallitott mesterséges épitéanyag.
Az alkotorészek Osszekeverése utan konnyen alakithatd, képlékeny keverékanyag keletkezik, amely a
kotdanyag kotése és szilardulasa utan kdszertivé valik.

A betontechnoldgia teriilete:

A betonok

- készitése

- tulajdonsagainak kutatasa, vizsgalata megfeleldségének megitélése és bizonyitasa
- tulajdonsagainak megérzése

- Ujrahasznositasa

Hasznalati élettartam:

Id6tartam, amely alatt a szerkezetbe épitett beton teljesitOképessége megmarad a szerkezet
teljesitoképességi kovetelményeit kielégité szinten, feltéve, hogy a szerkezetet megfeleldé modon
karbantartjak.

Célok a betontechnologia teriiletén

- abeton szilardsaga helyett a teljesitképességének megtartasa
- korszerii beton-adalékszerek hasznalata
- magas szintil betontechnologiai felkésziiltség biztositasa
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Uj szemlélet a betonszerkezetek és a betonosszetételek tervezésénél:

A betonszerkezetet nem csak a terhel6 igénybevételeknek tartdsan ellenallo szilardsagura kell tervezni és
megépiteni, hanem olyan Osszetételben kell elkésziteni és beépiteni, hogy a kornyezeti hatasokkal
szemben, a szerkezet teljes ¢lettartama alatt tartos ellenallé tulajdonsaggal rendelkezzen.

A hasznalati élettartam el6térbe keriilése:

A betonszerkezetek hasznalati élettartamat a tervez6 el6 kell, hogy irja a tervben.

A terv az alabbi hatarértékeket tartalmazza:

— a tervezhet6 legkisebb szilardsagi osztaly

— a beton legkisebb cementtartalma

— az alkalmazhat6 legnagyobb viz-cementtényezd

— a beton testslirlisége, légtartalma

— az adalékanyaggal kapcsolatos kovetelmények

A hatarértékek betartasaval 50 éves hasznalati élettartam, ellenallas a tervezett hatdsoknak.
A betontechnoldgia fejlédési iranyai:

- Az iparosodassal megnétt a levegd, a talaj szennyezettsége. Mindez azt eredményezte, hogy
megdo6lt a vasbeton 6rokké valosagaban vetett hitiink.

- Korabban a betonépitésben a mennyiségi szemlélet érvényesiilt, Ennek eredményeképpen
lényegesen megnétt a fenntartas, és felujitas koltsége.

- A kovetelmények megnottek. A vizzardésag, a kopasallosag, a fagyallosag, a nagyobb
huzészilardsag nem G kovetelmény. Uj kovetelmény és mas szemléletet igényel a tartéssag.
Alkalmaznunk kell a megniovekedett betonfedést és a kornyezeti osztalyok megszabta
betonodsszetételi kovetelményeket.

- Akeletkez6 épitési hulladékokat vagy azon épitményeink bontott épitéanyagait, amelyek felett
eljart az id6, a betonépitésben is ujra kell hasznositani.

A betonok osztalyozasat a kdvetkez6 szempontok szerint végezhetjiik el:
— Az adalékanyag fajtajatol fiiggden: kavics-, zizottk6-, salak-, keramzit-, perlit, stb.
— Az adalékanyag szemmegoszlasa alapjan: egyszemcsés, folytonos, 1épcsés szemmegoszlasu
—  Acement fajtaja szerint: bauxit, trasszcement, stb.
— A tomorités moédja szerint: dongolt, csomoszolt, vibralt, stb.
— A friss betonkeverék képlékenysége szerint: foldnedves, folyos, onthetd, stb.
— A szerkezeti rendeltetésnek megfeleléen: alap-, aljzat-, szerelé-, védo-, szerkezeti-, stb.
- A szilardsaga alapjan: C4, C6, C8, C12, C20,
— A testsiiriisége alapjan: hdszigetel6 konnyii-, teherbir6 konnyii-, stlyos-, stb.

1. A szilard beton testsiiriisége
A betonok testsiirliség szerint (MSZ EN 206-1)

A beton jele A beton megnevezése A beton testsiiriisége
HC nehézbeton tobb, mint 2600
C beton 2000-2600
LC teherbird konnytibeton 800-2000

2. Az adalékanyag legnagyobb szemnagysaga
A szabvanyos szitasor lyukméretei az iranyadoak:(8, 12, 16, 32,)

3. A beton nyomoszilardsaga
Nyomédszilardsagi osztalyok:
A kozonséges beton nyomoszilardsagi osztalyat C, a konnytibetonét LC, a nehézbetonét HC betiijel utani
szam jeloli. A mai magyar gyakorlatban - még a régi szabvany szerint - a betonok hengerprobaval
mindsitett szilardsagi osztalyai (C4-C55) hasznalatosak.
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Betonosztily 300 mm magas és 150 mm atméréjii probatesten végzett
minésités (N/mm?)

c4 4,0

Cé 6,0

C8 8,0

C10 10,0
C12 12,0
C16 16,0
C20 20,0
C25 25,0
C30 30,0
C35 35,0
C40 40,0
C45 45,0
C50 50,0
C55 55,0

Az MSZ EN 206-1 (2002) szabvany szerint a betonok szilardsagat kockaszilardsagukkal is meg kell
adni. A kockaszilardsagot 15 cm-es élhossziisagli probakockan hatarozzak meg. A szilardsagi osztalyt a
beton jele utani szamok (hengerszilardsag/kockaszilardsag) jeldlik, mértékegységiik N/mm?

4. A friss betonkeverék konzisztenciaja
Hagyomanyosan a betonokat a kovetkezo képlékenységi csoportba soroljuk:

a.

®oo0o

Alig foldnedves: AFN
Foldnedves: FN
Kissé képlékeny: KK
Képlékeny: K
Folyos: F

Az érvényben 1évé MSZ EN 206-1:2002 szabvany a konzisztencia osztalyokat betli és szam
kombinacidval jeloli, ahol a betii a vizsgalati modszerre, a szam a konzisztencia jellegére utal. A
konzisztencia osztalyokat az MSZ EN 12350-2:2000 szabvany szerinti roskadas, az MSZ EN 12350-
5:2000 szabvany szerinti teriilés, az MSZ EN 12350-3:2000 szabvany szerinti VEBE-méteres atformalasi
id6, az MSZ EN 12350-4:2000 szabvany szerinti (Walz-féle) tomorités vizsgalatok mérészamai

hataroljak be.

Kon.ésﬁencia Konzisztencia osztalyok
osztalyok az | 7 Ms7 EN 206-1:2002 eurdpai szabvany
MSZ szerint
4714-3:1986
szabvany |Roskadasi|Terilési) VEBE | Tomoritési
szerint osztaly | osztily |  osztaly osztaly
(Alig
foldnedves) co
Foldnedves - VO
o v Cl
Kissé 31
képlékeny 2 V2
(KK)
V3 2
Képlékeny © "
& V4
Megjegyzés:
53 F4 Az MSZ EN
206-1 szerinti C3
. konzisztencia
Folyds (F) 34 F5 Komrect
S5 F6 meg
egymasnak!
(Onthetd) oI

Forras: Dr. Kausay Tibor, ,,Beton” (szakmai havilap), 2003. marcius
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A beton konzisztenciaja els6sorban a frissbeton keverhetéségét, szallithatésagat bedolgozhatésagat,
tomorithetéségét, allékonysagat befolyasolja, de hatdssal van kotési-szilardulasi folyamatara,
zsugorodasara, a megszilardult beton szovetszerkezetére, szilardsagara is. A frissbeton konzisztenciajat a
cement mindsége, az adalékanyag anyagtani mindsége és szemszerkezete (finomrész tartalma) és nem
utolsé sorban a viz-cement tényez6 befolyasolja.

A betonok kiilénleges tulajdonsagi:
1. A megszilardult beton vizzarésaga: vz2, vz4, vz8,
vz4: azt jelenti, hogy a viz 400 kPa viznyomas hatasara a probatest harmadaig hatol be

2. A beton fagyallésaga: 25, £50, f150,
25: azt jelenti, hogy 25 fagyasztasi és olvasztasi ciklusnak ellenall6 a beton.

3. A beton kopasallésiaga

Neve Jele Térfogatvesztése vizes kopds esetén cm3
Gyengén kopasalld beton k50 50
Mérsékelten kopasallo beton k42 42
Kopasalld beton k32 32
Fokozottan kopasallo beton k20 20
Igen kopasalld beton k14 14
Kiilonlegesen kopasalld beton k10 10

4. A beton hajlit6-huzészilardsaga
5. Egyéb (adalékszer adagolassal elérhetd) kiilonleges tulajdonsagok

A beton jelolése

Szabvényok
MSZ EN 206-1

MSZ 4798-1:2004. Beton. 1. rész: Miiszaki feltételek, teljesit6képesség, készités, megfeleldség valamint
az MSZ EN 206-1 alkalmazasi feltételei Magyarorszagon

Tervezéshez:

MSZ EN 1992-1-1:2010. Eurocode 2. Betonszerkezetek tervezése

MSZ 15001. ..15227 szerint tervezett betonszerkezetekhez

MSZ 4719:1982 Betonok, és MSZ 4720-1,2,3 A beton mindségellendrzése

Magyarorszagon a beton jele tartalmazza:
- Nyomoszilardsagi osztaly jelét
- Konnytibeton esetén a szilard konnytibeton testsiiriiségi osztalyanak jelét

- Azon betonok esetén, amelyek adalékanyaga nem homokos kavics, az adalékanyag
megnevezését

- Abetonszerkezethez tartoz6 kornyezeti osztaly jelét

- A beton adalékanyag névleges legnagyobb szemnagysaganak a jelét

- A konzisztencia osztaly jelét

- Akloridion tartalom jelét, ha a betonnak a cement tomegére vonatkoztatott megengedett klorid
tartalma 0,20 tomeg %-tol eltér

- Acement jelét, ha az kovetelmény

- A beton hasznalati élettartamat, ha az 50 évtdl eltér

- Az MSZ 4798-1:2004 szabvany szamat

C 30/37 — XC4 — XF1 - XA2 - XV1(H) -32-F3-CEM | 42,5 N-S — MSZ 4798-1:2004
C30/37 - nyomoszilardsag

XC4 - karbonatosodas okozta korr6zio: levegd és nedvesség;

XF1 - fagyas/olvadas okozta korrdzio jégolvaszto anyaggal vagy anélkiil:
fagyasi/olvadasi ciklusok, esetleg jégolvaszté anyaggal egyiitt;

XA2 - kémiai korr6zio: természetes talajbol és talajvizbdl szarmazd anyagok;
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XVIiH) - igénybevétel viznyomas hatésara;

- legnagyobb adalékanyag szemnagysag
F3 - tertilési osztaly, képlékeny konzisztencia
CEM1425N-S- cement
MSZ 4798-1:2004 — szabvany szama

Példik a beton jelolésére

C 16/20-XC3-32- S2- MSZ 4798-1:2004

C40/50 - bazalt zazottkével- XK3(H)-XF4(H)- 32-F3- MSZ 4798-1:2004
C40/50 - XC3- 24- F3- C1 0,10- CEM 52,5- 100 év-MSZ 4798-1:2004
2002 el6tt: beton C16-32/KK MSZ 4719

Kornyezeti osztalyok:

(MSZ 4798-1:2004 szerint, mely az eurdpai betonszabvany MSZ EN 206-1 (2002) magyar nemzeti
alkalmazasi dokumentuma)

A betonok kornyezeti osztalyokba val6 sorolasa, illetve az egyes komyezeti osztalyokhoz megallapitott
feltételek azon megfontolasbol keriiltek meghatarozasra, hogy a betonok, beton szerkezetek tartossaga 50
évig biztositott legyen. A hasznalati élettartam alatt — lizemszer(i hasznalat mellett — a beton akkor lesz
tartds, ha a kdrnyezeti hatasokat jelentds karosodas nélkiil viseli.

Kornyezeti hatasok:
- nincs korrézid; X0; XN, X0b, X0v (H)
- karbonatosodas okozta korr6zio: levegé és nedvesség; XC1-XC4
- kloridok altal okozott korrozio: klorid tartalmu viz, jégolvaszto s6zas; XD1-XD3
- tengervizbdl szarmazo klorid okozta korr6zid; XS1-XS3

- fagyas/olvadas okozta korr6zid jégolvaszté anyaggal vagy anélkiil: fagyasi/olvadasi ciklusok,
esetleg jégolvasztd anyaggal egyiitt; XF1-XF4

- kémiai korrdzio: természetes talajbol és talajvizb6l szarmazo anyagok; XAL1-XA3

- koptatohatas okozta karosodas: csiszold, csiiszo, gordiils, surlodo igénybevétel, iitésnek vagy
vizaramlas altal mozgatott hordalék; XK1(H)-XK4(H)

- igénybevétel viznyomas hatasara; XV1(H)-XV3(H)

A beton adalékszerei:

Adalékszer: A beton egyes tulajdonsagait kiilonb6z6 kémiai anyagok hozzakeverésével kedvezéen
modosithatjuk. A friss vagy a szilard beton tulajdonsagainak modositasara a keverés soran, vagy
kozvetleniil az atadas el6tti atkeverés soran a betonhoz adott, a cement tomegéhez képest kis mennyiségii
anyag.

Kiegészit6é anyag: A betonhoz a keverés soran adagolt finom szemii anyag, hogy a beton egyes
tulajdonsagai javuljanak, vagy kiilonleges feltételeknek feleljen meg.
—  Itipus
—  Iltipus
Egyhatasu adalékszerek
- Képlékenyitd
- Folyosito
- Stabilizalo
- Légbuborékképzo
- Kotésgyorsito (fagyasgatlo)
- Szilardulas gyorsito (fagyasgatlo)
- Kotéskésleltetd
- Tomitd
Toébbhatasu adalékszerek
- Kotéskésleltetd mellékhatasta képlékenyitd
- Kotéskéslelteté mellékhatasa folydsitd
- Kotésgyorsitdé mellékhatast képlékenyitd
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1. Gyakorlati példa tablazat alapjan torténé betondsszetétel tervezésére.
15 kg C12-16/K betont szeretnénk keverni, dmax= 16 mm.
A tablazatban az alabbi adatokat talaljuk: 32,5 szilardsagi osztalyu cement esetén
Ma=2000 kg/m3
m,=165 kg/m3
m.=240 kg/m3
v/c=0,69
A mennyiségek 1m?® betonra vonatkoznak
0=2405 kg/m?
Qt=m/V
V=m/ g= 15 kg/ 2405 kg/m® = 0,00623 m*
m, = 2000 kg/m® x 0,00623 m®= 12,47 kg
my = 165 kg/m® x 0,00623 m®=  1,0279 kg
m, = 240 kg/m®* 0,00623 m®= 1,495 kg
15,00 kg

2. Gyakorlati példa a gyartok altal sajat termékiikhoz ajanlott keverési dsszetételre:
A Duna-Driva Cement Kft. Altal gyartott termékek
Portlandcement MSZ EN 197-1:2000
Keverési osszetételek:
A cement hazilagos hasznalatara, javitasi, betonozasi munkakra az alabbi keverési osszetételeket
javasoljuk:

BETONFAJTA HOMOKOS viz CEMENT
KAVICS (liter) (zs4k)
(liter)
ALAPBETON 210 36 2
ALJZATBETON 190 34 2
VASBETON 170 28 2
KULTERI BETON 160 26 2

Beton és vasbeton szerkezetek zsaluzasa és allvinyozasa

A beton és vasbetonépités legfontosabb, épitési segédszerkezete a zsaluzat és az azt alatamaszto
allvanyzat.

A zsaluzat és azt alatamaszté allvanyzat készitésének célja:

- szerkezet geometrigjat megadja

- biztositsa, hogy a kezdetben képlékeny beton tervezett formajaban megszilarduljon
Zsaluzatok anyagai, szerkezete:
A zsaluzatok alapvet6 feladata

- aszerkezet terv szerinti méreteinek, alakjanak megadasa

- a forma és a méretek - mérettiirési hatarok kozotti - megtartasa a betonozas ideje alatt, és a
beton kelld mértékii megszilardulasanak idtartamara
A kell6 mértékii megszilardulasnak nevezziik az Ggynevezett "zoldszilardsag'"-ot. A zoldszilardsag az
adott koriilmények kozotti kizsaluzhatésaghoz elegendd.
A zsaluzatokkal szemben tamasztott legfontosabb kovetelmények:

- aforma és mérettartas, kelld merevség

- aszilardsag, helyzeti allékonysag

- atechnologiailag helyes bebetonozhatosag

- akonnyl és roncsolas mentes kizsaluzhatosag

- alehet6ségek szerinti tobbszori felhasznalhatdsag, tipizalhatosag
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Kizsaluzasi idére vonatkozo eléirasok:
A jelenlegi épitési gyakorlat szdmara a kizsaluzasi idére vonatkozd pontos leirast a szabvanyok nem
tartalmazzak. Hasznalhato el6irast a zsalurendszereket gyarto cégek adnak.

Megadjak a 8 N/mm?Z-es legkisebb beton nyomoszilardsagi értéket. Ez az érték arra vonatkozik, hogy a
zsalutabla levalasztasa a beton feliiletr6l biztonsaggal lehetséges. A beton feliilete, élek, sarkok épek
maradnak a kizsaluzas soran fellépé mechanikai igénybevételek esetén. A PERI zsalurendszer a
fodémvastagsag fiiggvényében hatarozza meg a kizsaluzasi szilardsagot.
A kizsaluzasi id6 megallapitasat befolyasolo tényezok:

- A zsalutabla tapadasi, formalevalasztasi képessége

- Nyomott vagy hajlitott a szerkezet

- Milyen igény van a nyersbeton feliiletével kapcsolatban?

- Milyen statikai igény meriil fel a kizsaluzott szerkezettel kapcsolatban?

- Milyen a beton 6sszetétele?

A beton- és épitéstechnologia kétféleképpen kezelheti a kizsaluzassal kapcsolatos dolgokat:
- A megadott technologia mellett, az idGjarasi viszonyokat figyelembe véve, mennyi az
optimalis kizsaluzasi idd
- Egy adott kizsaluzasi id6hoz, megadott koriilmények kozott, milyen betontechnologia
sziikséges, hogy a kizsaluzas biztonsaggal végrehajthato legyen
A kizsaluzasi id6 csokkentésének technologiai eszkozei
- Nagyobb kotéshdjii cement
- Kisebb viz/cementtényez6
- Nagyobb cementtartalom
- Kotésgyorsito adalékszer
- Formalevalaszt6 célszerii megvalasztasa
- Hoszigeteld takaras
Moddszerek kizsaluzasi id6 megallapitasara:
Probakizsaluzas:
- Ez a modszer csak nyomott szerkezetek esetén célszerii. A probakizsaluzaskor keletkezd
esetleges feliileti betonhibakat utdlag ki kell javitani.
Roncsolas-mentes szilardsag becslése:
- Foéleg hajlitott szerkezeteknél és elSirt teherbirast elérd szerkezetek kizsaluzasanal
alkalmazzak.
Szerkezetekkel egytitt tarolt probatestek vizsgalata:
- Statikailag indokolt esetekben a tervezd kérésére, vagy a kizsaluzas megkezdéséhez tervezoi
hozzajarulasahoz sziikséges modszer.
Egyenértékii kor szamitasa hdmérsékletméréssel
- Kornyezeti hdmérsékletmérésbdl, illetve a szerkezet belsejében végzett hdmérsékletmérésbol
all.
Zsaluzatok elemei:
—  Zsaluhéj (a betonfeliilettel érintkez6 forma)
—  Bordak, kalodak (a zsaluhéjat mereviti, sszefogja)
—  Atkotések (fliggbleges zsaluhéjak dsszekotését, tavtartasat biztositja)
—  Megtamaszto allvanyok (fiiggdleges zsaluzatot tamasztjak meg)
—  Alatamaszto allvanyok (Vizszintes zsaluzatok alatamasztasat biztositjak)
—  Ferde mereviték (Az allvanyok stabilitasat, és teherelosztasat biztositjak)
—  Emel6 és leereszté szerkezetek (bezsaluzaskor magassagi beallitas, kizsaluzaskor leeresztés a
feladatuk), pl.: ékparok, csavarorsos emelSk.
A zsaluzatot és az alatamaszt6 allvanyzatot

- gyakorlati tapasztalatok alapjan kialakult méretii, keresztmetszetii anyagokbol készithetjikk 6
méteres fesztavig és 6 méteres magassagig

-  nagyobb méretek és a szokasostol eltérd terhek esetén pedig méretezni kell
A zsaluzatot és allvanyzatot éré eréhatasok koziil kozvetlentil a zsaluhéjat is terheli

- afriss beton sulya és/vagy hidrosztatikai nyomasa
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- amunkasok és munkaeszk6zok
- a tomoritésb6l adodo dinamikus hatasok
Az alatamaszto allvanyzatot éré hatasok:
- afriss beton stlya
- a tomoritésb6l adodo dinamikus hatasok
- aszél nyomasa
- a munkasok és munkaeszk6zok okozta terhelés
A helyesen kialakitott és méretezett zsaluzat és tamaszto allvanyzata a rajuk hato terheket biztonsagosan
és karos alakvaltozasok nélkiil képesek elviselni.
Hagyomanyos zsaluzatok és allvanyzataik
Az egyedi jellegli beton és vasbeton szerkezetek hagyomanyos épitésénél leggyakrabban a fat
alkalmazzak. A felhasznalt fa - legtobbszor fenyd fiirészaru - legalabb II. osztalyt legyen.
Fabol késziilt zsaluhéjak
A fabol késziilt zsaluhéjak altalaban tobbszor felhasznalhatoak, visszanyerhetok.
Zsaluhéj anyaga, kialakitasa:

—  altalaban 24 mm vastag gyalulatlan deszkat hasznalnak

— a deszka lehetéleg 12 cm-nél szélesebb ne legyen, mert a nedvesség hatasara vetemedik ¢€s
ismételt felhasznalasra alkalmatlanna valik

- az elemek kozott 2 milliméter hézagot sziikséges hagyni mert a fa a nedvesség hatasara a
térfogatat noveli

- a zsaluhéj simasagat fokozni lehet gyalulassal, fémlemez, milanyaglemez boritassal vagy
rétegelt lemez felhasznalasaval

- a gyalult zsaluzati deszkaelemeket sziikség esetén arok-eresztékes kapcsolattal és a széleken
hidegen alakitott fémszegéllyel készitik

- a mifa zsaluhéjakat korszerli anyagfelhasznalas jellemzi: (példaul a hazai BUFA rétegelt
lemez bels6 rétegei cserfabol, a kiilsdk biikkfabol allnak, rétegszama 14-17, ragaszto
alapanyaga vizben oldhatatlan miigyanta, tablamérete 125x300 cm, vagasi feliiletét a beépités
el6tt vizallo gyantaval kell bevonni);

- a fa zsaluhéjakat a betonozas eldtt be kell nedvesiteni, vagy zsalulevalasztdé bevonattal
sziikséges ellatni

Bennmarado zsaluhéjak:
Héjzsaluzat néven ismert a szakmaban a betonbol, miik6bdl vagy keramiabol, eléregyartott és a
betonozast kovetden végleges feliiletet eredményez6 elem, amelynek betonnal érintkezd feliiletét a jobb
tapadas érdekében gyakran bordazottan alakitjak ki. Vasbeton oszlopok esetében héjzsaluzat lehet példaul
a rostcement csékopeny. (Bennmaradd zsaluzatrol beszélink akkor is, ha a zsaluzatot a betonozast
kovetéen nem tudjuk eltavolitani /pédiumok, szobortalapzatok, 1épcsok).
Zsaluzatok fejl6édése, sikzsaluzati rendszerek
A klasszikus zsaluzatokat az alabbiak szerint fejlesztették

- azsaluzatok anyagaban
—  szerkezeti kialakitasaban
- elemeik méretnovelésében

- kapcsolasi modszereiben
Mar a hagyomanyos faanyagt zsaluzatok készitése soran is gyakran a kizsaluzasnal keletkez6 hulladék
deszkabol allitottak ossze a célnak megfeleld, szegezett kotésekkel kialakitott tablakat.
Meggyorsitottak és leegyszeriisitették a hagyomanyos zsaluépitést, az lizemekben készitett, eléregyartott
zsaluhéjakkal, tablakkal.
Jellemz6jiik:

- kétoldalt gyalult, arok-eresztékes deszkakbol késziilt

- atablak impregnélasa lenolajjal tortént

- arovidebb oldalain - hevederek helyett - hidegen megmunkalt acéllemezzel szegélyzett
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- egy-egy 0,19-0,75 m? méretii tabla acéllemez szegélyben 2-2 elfurt lyuk szolgalta a
biztonsagos és roncsolasmentes szegezés, szegtelenités lehetdségét.
Kifejlesztették a tablaméretek novelésével, a zsaluzasi munkat termelékenyebbé tevo:

- kistablakbol 6sszerakhatd
- fekvo- és allotablas

- nagytablas zsaluzati rendszereket.

Ontbtt falak tablas zsaluzasa

Altalanossa valt a daruk hasznalatanak a lehetSsége, és egyben a kevesebb élémunka igény inditotta el azt
a feljodési lehetdséget, hogy egyre nagyobb, akar 40-50 m2-t is elérd feliiletii, minél nagyobb
egységekben athelyezhet6 zsaluzatokkal oldjak meg a betonfalak épitését.

A nagytablas zsaluzatok jellemz0i:
- egyben emelhetd, athelyezhetd

- teljes feliiletli, merevitett zsaluhéjbol all
— a zsaluhéj merevitése vizszintes és/vagy fliggéleges, gyakran racsos megoldasi
- azsalutablakat allithato ferde tamaszok rogzitik

-  betonozé munkaszintek egészitik ki a rendszert
A tablas zsaluzatok zsaluhéja

- faanyagu (gyalult, arok-eresztékes)
- rétegelt "miifa" épitélemez, el6tét zsaluzatként 6-8 mm vastag
- vastagabb 14 -20 mm-es valtozatokban

- acéllemez 2-4 mm lemezvastagsaggal.
Nagytablas zsaluzatok

A hazankban ismert:
- NOE COMBI
- Hiinnebeck
"AZ" tartok,
- BATIMETAL

Betonacélok fajtai, szilarditasa
A betonacélok el6készitésének, megmunkalasanak és  szerelésének szerepe a  vasbeton
szabadalmaztatasaval keriilt el6térbe. Az acél mindségének javitisa elStérbe keriilt a betonmindség
javulasaval parhuzamosan.
Az épitéiparban altalanosan melegen hengerelt betonacélokat hasznalnak. Feliiletiik sima, vagy bordazott.
A bordas kialakitas célja az acél jobb tapadasanak biztositasa a betonhoz.
A bordazott betonacél tapadasa 1,6-szorosa a sima feliiletii betonacélnak. Az eltér6 bordazatok a
betonacél mindségének megfelelden valtoznak.
A betonacélok feliilete lehet:

- csavarhat6 bordazott

- nyilbordazott

- csavarbordazott
A hideg megmunkalassal a betonacélok szilardsagat lehet novelni.
A betonacélok hideg megmunkalasa végezhet6:

- abetonacélok huzasaval

- abetonacélok megnyujtasaval

- abetonacélok hideg hengerlésével

- abetonacélok csavarasaval
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Feszité huzalok

A feszité huzalok a drothiizas modszerével késziilnek. A nagyobb szilardsag elérése érdekében hokezelik,
és patentirozzak.

A betonacélok szallitdsa

A betonacélokat szalakban, tekercsben, vagy szalakbol allo kétegekben szallitjak.

-  a6-7 mm atmérdjii betonacélokat tekercsben
- a8 mme-eseket tekercsben vagy szalakban
- a32mm-eseket 12,00-14,00 méteres szalakbol alakitott kotegekben

- 32 mm atméro felett szalakban vagy kotegelve
A betonacélok tarolasa
A betonacélokat mindség, atméré és hossz szerint rendezve, fliggdleges oszlopokkal elvalasztva,
alatétgerendakon taroljak. Kozponti betonacél feldolgozd telepeken a feldolgozasra vard anyagokat
célszerii fedett szinben tarolni.
A betonacélok alakité megmunkalasa
A betonacélok alakité megmunkalasanak korébe tartozik:

- Egyengetés,

- Vagas,

- Hajlitas,

- Toldas,

- (vas-) szerelés.
Betonacélok egyengetése:
A betonacélok egyengetésére azért van sziikség, mert szallitas, tarolas kozben a betonacél deformalodhat.
Az egyengetéskor az acélszalat felmelegiteni nem szabad! Az egyengetett acélszalakat meg kell tisztitani
a szennyezOdésektdl. A kissé bemarddott vorosrozsdat nem kell karosnak tekinteni, s6t az a tapadast,
egyiittdolgozast elésegitheti.
A betonacélok vagasa:
A kiegyengetett betonacél szalakat tervezett méretre kell levagni.

- avékonyabb szalakat kézi olloval, hidegvagoval

- avastag szalakat vagogéppel
A vagogépek olloszarait mechanikus vagy hidraulikus mozgatassal mitkodtethetik, példaul egy EPGEP
tipusi betonacélvagd mechanikus olloval 45 mm atmér6jii elemeket is darabolhat, vagy vékonyabb
szalakbol egyszerre tobb darabot vaghat.
Betonacél hajlitasa:
A hajlitast kézi er6vel vagy géppel végezhetjiik.
Kézi hajlitas eszkozei:

- munkapad
- hajlité kulcs és acéltiiskék

- tliskés hajlit6 kulcs
Géppel végzett hajlitasnal a megtamasztd és hajlitd tiiskék kozé helyezett acélszalat a villanymotor
hajtotta kortarcsa a kivant alakra hajtja. A vékonyabb acélszalakbol egyszerre 4-6 db-ot is hajtanak.
Oszlopok spiral kengyelezését, gépi Uton, vagy allvanyra felszerelt és méretnek megfeleld dobra
csévéléssel allitjak elo.
Acélbetétek toldasa
Az acélbetétek toldasat a vonatkozo vasbeton szerkesztési szabalyok és a tervek szerint kell megoldani.
Atfedéses toldas: az acélbetéteket nem szabad dsszekdtozni, mert a beton nem képes kériilvenni.
Hegesztéses toldas:

- csak hegeszthetd acélok toldhatok iv vagy ellenallas hegesztéssel

- anagyszilardsagu acélszalakat, hegesztéssel toldani nem szabad (hidegmegmunkalas esetén).
A hegesztéses toldasok készithetdek:

- atfedéssel

- hevederekkel

- tompa ltkoztetéssel.
[vhegesztéssel toldhato:
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- aB.38.24,B.45.30, B.50.36
Tompa ellenallas-hegesztéssel toldhato:

- aB.60.40

Kétéelemes toldasok

A menetbordas betonacélokat zsaluzatok tavolsagtartoinal alkalmaznak, ahol a menetbordara illeszkedd
szarnyas csavarokkal feszitetik Ossze a zsaluhéjakat. A 12-40 mm-es atmérével gyartott menetbordas
acélok toldasat belsé menetii csohiivelyek felhasznalasaval is meg lehet oldani.

Vasszerelés

A zsaluzatba készre szerelt vasalast, armatarat célszerii elhelyezni, melyet a vastelepen
szerel6allvanyokon szerelik Ossze.

A helyszini és az el6reszerelések soran az acélbetéteket 1 mm vastag lagyhuzallal, Gn. "kot6z6 drottal"
kotozik egymashoz, Gigy, hogy azok ne csusszanak szét és a tervezett helyiikon maradjanak. A kotozést
eszkozei: laposfogd, automatikus k6t6z6 eszkozok, kampos kot6zo.

A betonkészités technologiaja

1. abetonozasi helyszin, a zsaluzat el6készitése

2. abetonkeverék zsaluzatba valé helyezése

3. abetonkeverék tomdoritése

4.  asziikséges és/vagy elkeriilhetetlen munkahézagok képzése

5. abeton utékezelése

A beton nyomoszilardsaganak vizsgéalata

—  Roncsolasos vizsgalat: A beton szilardsagat 150 mm atmérdjii és 300 mm magassagu hengeres
probatest vagy 10x10x10 cm-es él-hosszusagu kocka torése utjan hatarozzuk meg. E
vizsgalatot altalaban a 28 napos szilardsagli betonon végzik, a betonok szilardsagat igazodva a
nemzetkdzi mértékrendszerhez N/mm?-ben adjuk meg. Ez a vizsgalat a minta széttorését
eredményezi.

—  Roncsolasmentes vizsgalat: A mar elkésziilt betonok nyomoszilardsaganak vizsgalatara
alkalmazzak. A betonba juttatott hangimpulzusok terjedési sebességének mérése utjan
hatarozza meg a szilardsagot a betonoszkop. A feliileti rétegek keménységének vizsgalatara
szolgalé Schmidt-kalapacs altal meghatarozott eredményekbdl szintén kovetkeztetéseket
vonhatunk le a beton szilardsagara.

Mindkét modszerrdl tudni kell, hogy a szilardsagi osztalyok csak becsiilhetéek az altaluk meghatarozott

eredményekbdl.

Kétiranyu terhelés esetén (pl. mindkét iranyban feszitett fodémlemezekben, egymast keresztezd

gerendakban) a nyomoszilardsag akar 20%-al is nhet.

Tartos terhelés esetén (pl. a szerkezet sajat sulya) a szilardsag kisebb, mint a 28 napos nyomoszilardsag.

A beton hizé- és hajlité-nyomo szilardsaga

A beton tiszta huzoszilardsagat csak elméleti vizsgalatokkor szoktak meghatarozni. A gyakorlatban

sokkal 1ényegesebb a hajlitd-nyomo szilardsag.

A nyomoszilardsag 20-30 szorosa a tiszta huzoszilardsagnak és vasalatlan betonoknal kétszerese a hajlito-

nyomo¢ szilardsagnak.

A beton szildrduldsa

Altaldban a frissbetonok természetes

szilardulas atjan szilardulnak. 100 5

15-20 °C hémérsékleten a beton 28 nap ol

alatt éri el szerkezeti szilardsagat. Ezt 70

koveti az utodszilardulas melynek 60 {

mértéke mar nem szamottevo. 50+

Minél nagyobb szilardsagu a cement 40
. 30

annal nagyobb lesz a beton kezdeti 24

szilardsaga. A beton konzisztencidja 104

nem csak a végsé szilardsagot 0

befolyasolja. Minél képlékenyebb a

beton annal kisebb lesz a kezdeti

szilardsag is. Tehat kisebb viz- Természetesen szilardulo betonkocka szilardsaga a beton kordanak

cementtényez6 mindenkor nagyobb  figgvényében, 20 °C homérsékleten

szilardsagot eredményez.

Relativ kockaszilasdsag ¥

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Napok szama

65



4.1. Gyakorlati feladatok

1. Feladat. Egy csaladi haz alapozasi munkait kell elkésziteni. Feladata az épiilet savalapjanak elkészitése
monolit beton szerkezetbdl. A kivitelezési munka téli id0szakban torténik, a kiilsé hémérséklet -1 C°.

Adott az épiilet alaprajza és alapozasi terve.
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a.

="

Savalap betonmennyiségének maghatarozasa alaprajz alapjan
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ALAPOZASI TERYV és RESZLET

9,40
-1,00 0,10
4,30 20 4,10
290 20 240 20 2,90
.
+0,450
8,000
o
S
o
1,00

Alapozasi terv alapjan idomterv készitése
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IDOMTERV
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—  Idomterv alapjan méretkimutatas készitése: az alapozashoz sziikséges
betonmennyiség meghatarozasa

Idom Meéret Darab | Osszmennyiség
jele | szélesség | hosszlisig | magassig szam
Al 0,40 9,40 0,90 3 11,28
A2 0,40 4,10 0,90 2 1,312
A3 0,40 3,50 0,90 2 2,80
A4 0,20 3,50 0,90 2 1,40
A5 0,20 2,90 0,90 1 0,58
A6 0,20 4,10 0,90 2 0,82
18,192 m3
b. A miuszaki leirds alapjan megrendelte a megfeleld mindségii betont. Az iddjarasi
viszonyokat figyelembe véve gondoskodjon a téli betonozas szabalyainak betartasarol! A
zsaluzat mar elkésziilt. Ellendrizze le a zsaluzatot!
C.  Végezze el a betonozast, betontechnologia eldirasainak megfeleléen! Tomoritse a betont
az el6irasoknak megfeleléen!
d.  Betonozas utan ellenérizze a méret és alakhelyességet!
e.  Aziddjarasi viszonyokat figyelembe véve gondoskodjon a téliesitésrdl és az

utdkezelésrol!

2. Feladat. Egy csaladi haz monolit vasbeton fodémét készitik. A feladata a kész zsaluzatba a vasbeton
szerkezete elkészitése. A vasbeton lemez vastagsaga 10 cm. A kivitelezési munka nyari idészakban
torténik, a kiilsé hémérséklet +30 C°.
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a.

Hatarozza meg a monolit vasbeton lemez betonmennyiségét alaprajz alapjan!

—  Fodémterv alapjan idomterv készitése

— A fodémhez sziikséges betonmennyiség meghatarozasa

A miszaki leiras alapjan megrendelte a megfelel6 mindségii betont. A zsaluzat mar
elkésziilt. Ellendrizze le a zsaluzatot! Vasalasi terv alapjan ellendrizze a vasszerelést! (A
vasszerelés ellendrzése nem a kémiives mester feladata. A komiives mester tudjon
egyszeriibb vasszerelést elkésziteni, vasaldsi tervet olvasni és az elkésziilt vasalast a
tervvel leegyeztetni. Ez a feladatrész a vasalasi terv olvasasanak gyakorlasara iranyul)
Végezze el a betonozast, betontechnoldgia eldirasainak megfelelden! Tomoritse a betont
az el6irasoknak megfelelden!



d.  Betonozas utan ellendrizze a méret és alakhelyességet!
e.  Aziddjarasi viszonyokat figyelembe véve gondoskodjon a beton utokezelésrol!

VAZLAT AZ EPULET MONOLIT VASBETON FODEMEROL
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3. Feladat. Egy csaladi haz el6regyartott fodémeének elkészitését végzik. A fodémmel egyiitt a vasbeton
koszorut is el kell késziteni. A kivitelezési munka téli idészakban torténik, a kiilsé hdmérséklet -5 °C.

a.  Hatarozza meg a koszori betonmennyiségét és betonacél mennyiségét fodémterv alapjan
—  Koszort idomterv készitése.

— Az idomterv alapjan méretkimutatds készitése. A koszorthoz sziikséges
betonmennyiség meghatarozasa.

— A koszort idomterve és a részletrajz alapjan méretkimutatas készitése, a koszort
betonacél mennyiségének meghatarozasahoz.

b.  Azsaluzat mar elkésziilt. Ellenérizze a zsaluzatot!

C.  Végezze el a vasszerelést a miiszaki tervek (fodémterv és részletrajz) alapjan!

d. A miiszaki tervek és leiras alapjan megrendelte a megfelelé mindségli betont. Végezze el
a betonozast, betontechnoldgia elirasainak megfelelden! Tomoritse a betont az
eléirasoknak megfelelGen!

e.  Betonozas utan ellendrizze a méret és alakhelyességet!

f.  Aziddjarasi viszonyokat figyelembe véve gondoskodjon a téliesitett munkavégzésrol és
a beton utokezelésérol.

MERETKIMUTATAS
A koszoru mennyiségének kiszaimitasahoz
Idom jele Meéret Darab | Osszmennyiség
szélesség hosszisag magassag szam

K1

K2

K3

K4

K5

K6

K7
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MERETKIMUTATAS
a koszoru betonacél mennyiségének meghatirozisihoz

Idom i Meéret Darab M . .
om jele | | sz4m Osszmennyiség
K1
8
6
K2
$8
$6
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$8
$6
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$8
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Osszmennyiség ¢8

Osszmennyiség $6




KOSZORU IDOMTERV
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4. Feladat. Monolit vasbeton athidalé gerendak készitése folyik. 10 db gerenda elkészitése a feladata. A
gerendak méretei: 25 cm széles és 30 cm magas és a hossza felfekvéssel egyiitt 150 cm. A gerenda
felfekvése 15 cm mindkét oldalon. A vasbeton gerenda belsd térben késziil, nyari id6szakban.
a.  Hatarozza meg a monolit vb. gerenda betonmennyiségét és betonacél mennyiségét az
adatok és a részletterv alapjan
—  Azadatok alapjan a gerendahoz sziikséges betonmennyiség meghatarozasa
— A részletrajz alapjan a gerenda betonacél mennyiségének meghatarozasa.
b.  Azsaluzat mar elkésziilt. Ellendrizze a zsaluzatot!
Végezze el a vasszerelést a részletrajz alapjan!
A miiszaki tervek és leiras alapjan megrendelte a megfelel6 mindségii betont. Végezze el
a betonozast, betontechnologia eldirasainak megfelelden! Témoritse a betont az
eléirasoknak megfelelden!
e.  Betonozas utan ellendrizze a méret és alakhelyességet!
f.  Azidé&jarasi viszonyokat figyelembe véve gondoskodjon a beton utokezelésrol!

ao
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5. Feladat. Egy csaladi haz bovitési munkéjat végzik. Az épiilethez utolagosan teraszt kell épiteni,
elétetével. Az elbteté 5db 25/25 cm —es és 2,20 m magas monolit vasbeton pillérre tamaszkodik. A
feladata az 5 db vasbeton pillér betonszerkezetének elkészitése. A vasszerelést és a zsaluzasi munkakat a
zsaluzoacs €s a vasbetonszerel6 mar elvégezte. A kivitelezési munka nyari idészakban torténik, a kiilsd
hémérséklet +30 °C.
a.  Hatarozza meg a monolit vasbeton pillér betonmennyiségét az adatok alapjan!
b. A miiszaki leiras alapjan megrendelte a megfeleld minGségli betont. A zsaluzat mar
elkésziilt. Ellendrizze le a zsaluzatot! Vasalasi terv alapjan ellenérizze a vasszerelést! (A
vasszerelés ellendrzése nem a kémiives mester feladata. A kémiives mester tudjon
egyszeriibb vasszerelést elkésziteni, vasaldsi tervet olvasni és az elkésziilt vasalast a
tervvel leegyeztetni. Ez a feladatrész a vasalasi terv olvasdsanak gyakorlasdra iranyul)
C.  Végezze el a betonozast, betontechnologia eldirasainak megfelelden! Témoritse a betont
az el6irasoknak megfeleléen!
. Betonozas utan ellendrizze a méret és alakhelyességet!
e.  Aziddjarasi viszonyokat figyelembe véve gondoskodjon a beton utokezelésrol!

6. Feladat. Feliileti sériiléseket kell javitania.

a.  Beton feliileti egyenetlenségeinek javitasa. Egyenetlen betonfeliileten végezzen
ellendrzést! A mérések és a kapott eredmények alapjan valassza ki a megfeleld
aljzatkiegyenlit6 anyagot! Szamitsa ki az aljzatkiegyenlité mennyiségét! Végezze el a
javitasi munkat!

Egyenetlen betonfeliilet
b. A burkolni kivant aljzatbeton feliiletén repedések talalhatoak. Végezzen ellendrzést a
repedt betonfeliileten! Hatarozza meg a repedések javitasanak modszerét! Végezze el a
javitasi munkat!

- 3 mm-es repedés gorbe vonalban, tobb iranyban elagazva 2 m? feliileten

- 5 mm-es repedés egyenes vonalban 1,5 m hosszisagban
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- Hajszalrepedések 3 m? feliileten

5. Betonozasi feladatok

Recept alapjin beton keverése
A betonosszetétel tervezésének szempontjai
A betonkeverék Osszetételét az MSZ 4798-1:2004 szabvany figyelembevételével kell megtervezni.
Alapveté tervezési iranyelvek:
- A cementtartalom csokkentése (zsugorodas, hofejlédés, repedésérzékenység, telitettség,
tomorithetdség miatt)
- Homoktartalom csokkentése (toppedtség, vizigény, kivérzés, repedésérzékenység,
tomorithetdség, légtartalom, adalékszer igény miatt)
- Viztartalom csokkentése (zsugorodas, repedésérzékenység, vizzarosag, szilardsag, telitettség,
kivérzés, tomorithetdség miatt)

- Amire a betonnak sziiksége van, amit novelni kell: finomrész-tartalom, jo minéségii folyositd
adalékszer
A betondsszetétel tervezésének modszere nincs szabvanyositva, szabadon megvalaszthatd, eredményét
laboratoriumi vagy tizemi probakeveréssel kell ellendrizni, amelyet nem szabad elmulasztani.
Az Osszetétel megallapitasa tervezés alapjan, illetve tablazatok és grafikonok segitségével torténhet. A
tablazat alapjan megkevert betont recept-betonnak nevezziik. Ezeknek az Osszetételét nagyszami
vizsgalati eredmény atlagos értékei alapjan allapitottak meg és foglaltak dssze.

Keverési arany
A frissbeton keverési aranyainak szamitasa alapvetden harom kiinduldsi érték ismeretében torténhet.
Tudnunk kell:

— akivant beton mindségi paramétereit

—  arendelkezésre 4ll6 cement mindségét

—  azadalékanyag tulajdonsagait
Ezt kovetden szamos egyéb tényezd figyelembevételével hatarozhatd meg a beton Osszetevéinek idealis
aranya. A keverési arany meghatarozasa a viz, a cement ¢és az adalékanyag mennyiségének kiszamitasat
jelenti. A keresett aranyszamot a cement tomegéhez viszonyitva adjuk meg.

Myie/ Meement © 11 Madate/ Meement

Kivant konzisztenciajii beton elkészitéséhez kiilonb6zo Szampéldaval:

mennyiségii keverévizre van sziikségiink. Nyilvanvaloan a 271 kg cement (CEM II. 42,5
folyos betonhoz lényegesen tobb mint a foldnedveshez. pe), 136 kg viz, 1977 kg idedlis
Fontos megjegyezni azonban, hogy a cement cementkvé szemmegoszlasu (dmax=16),
torténd atalakulasahoz csupan 0,15-0,18 tomegrész viz szaraz adalékanyag
sziikséges. felhasznalasaval késziilt
Kisebb mennyiségek hazilagos keverésekor természetesen frissbeton  (keverési aranya
nem mérjik ki ilyen pontosan az Osszetevoket. 0,5:1:7,3) C25-6s,  kissé
Altalanossagban elmondhat6, hogy harom lapat soderhoz képlékeny betonnak felel meg,
egy lapat cementet szokas tenni, a keveréviz mennyiségét melynek jele: C25-16/KK.

pedig a kivant konzisztencia szerint allitjuk be.
A beton keverése

A betonkeverés célja egyenletes Osszetételii keveréke készitése, mely manapsag szinte kivétel nélkiil
géppel torténik.

A betonipar két alapvetd keverdgép tipust kiilonboztet meg:

Szabadonejt6 keverdgépben torténé betonkeverés:
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- az anyagot a kever6dob belsé oldalara rogzitett lapatok a dob forgasa kozben azaltal keverik,
hogy a betont egy darabon magukkal viszik, majd visszaejtik a dob aljaba
- jol alkalmazhato folyékony konzisztenciaju betonok készitésekor
- adobba eldszor a keveréviz 1/3-a kertil, majd a cement és az adalékanyag
- rovid keverés utan tolthetjiik be a viz tovabbi 2/3-at
- akeverési id6 minimum 120 masodperc
Kényszerkeveré géppel torténé betonkeverés
- a lapatjaikkal nem emelik fel a betont, hanem erételjesen keverik, gyurjak, igy a keverés
sokkal erdteljesebben torténik
- altalaban nagyobb szilardsagu betont eredményeznek, mint a szabadon ejtd gépek
- nagy szilardsagt betonok (C30 felett) csak kényszerkeverdgépekkel késziilnek
- eldszor az adalékanyagot és a cementet toltjiik be, majd rovid keverés (keverési id6 1/5-¢) utan
elkezdjiik egyenletesen bejuttatni a vizet (keverési id6 2/5-e), majd tovabb keverjiik (keverési
id6 2/5-e) a betont
- anem helyben kevert friss betont legrovidebb idén beliil a bedolgozas helyére kell szallitani
- akeverési id6 kényszerkeverdk esetén 90 masodperc.
A beton toméritése
A beton tomoritésének célja a légporusok aranyanak csokkentése. A porusok aranyanak novekedése
nagyban rontja a beton szilardsagat. Altaldnossagban elmondhato, hogy 1 V% levegétartalom 5%-al
rontja a beton szilardsagat.
A beton tomoérithetdségét befolyasoljak:
- abeton konzisztenciaja
- azadalékanyag fizikai tulajdonsagai
- abetonban 1év§ vasalat elhelyezkedése
- azsaluzat alakja
A beton tomoritését leggyakrabban kiilonféle vibratorokkal végzik. A rezgés hatasara megszinik a
tapadasi surlodasi erd, az anyag ugy viselkedik, mint a folyadékok, a poérusok eltavoznak. A vibralas
id6tartamat helyesen kell megvalasztani, tal hosszas vibralas hatasara a beton szétosztalyozodik.
A tomorités szabalyai
- Ha a betonkeverék mar kelléen tomor, vagyis feliilete elsimul, fényessé, egyenletesen zartta
valik, a légbuborékok tavozasa megsziinik, és nem tomorodik mar tovabb, akkor a tomoritést
abba kell hagyni, mert az szétosztalyozza a betonalkotokat, alulra a kavics, feliilre a
habarcsrész keriil, igy csokken a beton szilardsaga.
- A tomorit6 munka intenzitdsa és idStartama szorosan Osszefliigg a betonkeverék
konzisztenciajaval, igy:
- szarazabb keverékek tomoritése hosszabb id6t vesz igénybe
- folyods és onthetd betonoknal a tomorodést gatlo feliileti erdk hatasa csekély,
ezért tomoritésiik Iényegesen kisebb energiat igényel
- Tobb rétegben bedolgozott betonok felsé rétege csak akkor keriilhet teritésre, amikor a
tomorités hatasara az alsé réteggel még egyiittdolgozova valik.

A tomorités modjai és eszkozei
(Dr. Nagy Pal nyoman)

kézi tomorités gépi tomorités
dongolés csOmoszolés vibralas dongolés
Fadongolo
d"(‘;%‘l’;‘l’(éelgez vf:sr:c?d kiils vibralds  belsé vibralas d”;ggz:l‘fk
vasdongolé

lap vibrator
pallo vibrator  kard vibrator
gerenda vibrator rad vibrator
zsalu vibrator  Uszo vibrator
razbasztal
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A vasaldsra vonatkozo el6irasok
Az MSZ EN 1992-1 fontosabb szerkesztési szabalyai tartalmazza
A beton utékezelése
Betonozas hideg idében
- CEM 142,5 Rpc CEM 142,5 pc cementek alkalmazésa
- -10 °C levegd homérsékletig enyhe kotésgyorsitd adalékszert kell alkalmazni, és célszerti a
cementtartalmat 20 kg/m3-rel névelni
- 5 ¢és -10 °C levegd homérséklet kozott az adagolast a cementtartalomra vonatkoztatva az
adalékszerre vonatkozo utasitas szerint kell végezni
- Fagyasgatlo adalékszer helyett kotésgyorsitd adalékszer is hasznalhato elézetes probakeverési
eredmények alapjan
- -10 °C napi homérséklet alatt betonozni TILOS! Ha ennél hidegebb id6 van, akkor a beton
védelmérdl melegitéssel gondoskodni kell.
- Az ¢jszakai hirtelen lehiilést6l a beton szerkezetet hészigetelo takarassal kell védeni.
Kiilonosen fontos ez 20 cm-nél vékonyabb szerkezetek esetében.
- A beton hémérséklete kiszallitaskor 15 °C legyen. A 20 °C feletti beton nem szerencsés a
kiszaradasi veszély miatt.
A betont 0 °C alatt nedvesen utokezelni TILOS! Hoszigetel6 takarassal kell védeni a
kiszaradastol.
- A betont a megfagyastol addig kell védeni, amig meg nem haladja az 5 N/mm?-es kritikus
szilardsagot. Ennek ellen6rzése Schmidt —kalapaccsal lehetséges.
- Téli idészakban a beton fokozott kiszaradasa varhato, ezért adott esetben parazard szer
alkalmazasa is célszeri.
A frissbeton keverése soran a kever6viz ne legyen tobb mint 40 °C, mert a cement gyorskotést
idézhet el6, ami a cementpép csomodsodasat, €s konzisztencia vesztést okozhat.

5.1. Gyakorlati feladatok
(Zsaluzat, ducolat és allvanyzat készitése, bontasa)

1. Feladat. Az alabbi abra alapjan készitse el az 50 cm széles savalap zsaluzatat!
- Készitse el6 az anyagokat és az eszkozoket, gépeket!
- Allitsa 6ssze a zsaluzatot!
- Ellenérizze a zsaluzatot!
- Bontsa szét a zsaluzatot!
- Szegtelenitse, valogassa szét és osztalyozza a zsaluanyagot, a tovabbi felhasznalasra!

veder

futd deszka

ferde tdmasz

I deszkazat &

Savalap zsaluzata
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2. Feladat. Az alabbi abra alapjan készitse el a 1épcs6s pontalap zsaluzatat! A pontalap mérete: also rész:
120/120/50cm (sz/h/m), a felsd rész: 70/70/40cm

- Készitse el az anyagokat, az eszkzoket, és a gépeket!

- Allitsa éssze a zsaluzatot!

- Ellendrizze a zsaluzatot!

- Bontsa szét a zsaluzatot!

- Szegtelenitse, valogassa szét és osztalyozza a zsaluanyagot, a tovabbi felhasznalasra!

N
o

e

futé deszko

kettos ek . y
ferde tamasz

factvek—

—talphev

antalap zsaluzata
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3. Feladat. Az alabbi abra alapjan készitsen el a 90/40/200 cm (sz/h/m) méretii pillér zsaluzatat!

Készitse el6 az anyagokat, eszkozoket, és gépeket!

Allitsa 6ssze a zsaluzatot!

Ellendrizze a zsaluzatot!

Bontsa szét a zsaluzatot!

Szegtelenitse, valogassa szét és osztalyozza a zsaluanyagot, a tovabbi felhasznalasra!
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4. Feladat. Készitse el az alabbi abran lathaté 7,00 m magas épiilet megtamasztasat!
- Készitse el az anyagokat, eszkozoket, és gépeket!
- Allitsa 6ssze a diicolatot!
- Ellenérizze a dicolatot!
- Bontsa szét a ducolatot!
- Szegtelenitse, valogassa szét és osztalyozza a duc anyagat, a tovabbi felhasznalasra!

Falmegtdmasztds 7,00 m  magassagban
Oldalnézet Elolnézet

020
S 77N KYARSY AR
/ £ — =i
¥ {
| 450 | g v
1 i b) L 4,00

5. Feladat Készitse el az alabbi abran lathato széles munkagédor megtamasztasat ferde diccal!
- Készitse el az anyagokat, eszkozoket, és gépeket!
- Allitsa 6ssze a diicolatot!
- Ellenérizze a ducolatot!
- Bontsa szét a ducolatot!
- Szegtelenitse, valogassa szét és osztalyozza a duc anyagat, a tovabbi felhasznalasra!

heveder —_

vizszintes —. N Detétfa
~ ‘|

pallézas S

‘ — ferde dic n

- hevederek

6. Feladat. A megadott épiiletrészhez készitsen kisbakallvanyt, a homlokzaton 1,5 m magassagban
végzendd vakolatjavitdsi munkakhoz!
- Tervezze meg, vazolja fel a megadott épitési allvanyt!
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Készitse el6 az anyagokat, eszkozoket, és a gépeket!

Allitsa 6ssze az allvanyt!

Az allvany megépitését kovetden ellendrizze le a munkajat az alabb megadott ellendrzési lista
szempontjai alapjan!

Bontsa le az allvanyt!

Valogassa szét és osztalyozza az allvanyzat anyagat, a tovabbi felhasznalas szempontjai
szerint!

7. Feladat. A megadott épiiletrészhez készitsen létraallvanyt, homlokzatvakolas céljabol!

Tervezze meg, vazolja fel a megadott épitési allvanyt!
Készitse el6 az anyagokat, eszkozoket, és a gépeket!
Allitsa 6ssze az allvanyt!
Az allvany megépitését kovetéen ellendrizze le a munkajat a megadott ellendrzési lista
szempontjai alapjan!
Bontsa le az allvanyt!
Valogassa szét és osztalyozza az allvanyzat anyagat, a tovabbi felhasznalas szempontjai
szerint!

8. Feladat. A megadott épiiletrészhez készitsen aluminium csdallvanyt, a homlokzat utolagos
hészigetelési munkaihoz!

Tervezze meg, vazolja fel a megadott épitési allvanyt!
Készitse el6 az anyagokat, eszkozoket, és gépeket!
Allitsa 6ssze az allvanyt!
Az allvany megépitését kovetGen ellendrizze le a munkajat a megadott ellenérzési lista
szempontjai alapjan!
Bontsa le az allvanyt!
Valogassa szét és osztalyozza az allvanyzat anyagat, a tovabbi felhasznalas szempontjai
szerint!
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Ellenérzési lista
altalanos kovetelményei:

Az allvanyzatépités egy kompetens személy iranyitasa mellett folyik-e?
A labazat ép és szilard, nem puha, vagy fagyott (amely felolvadhat) talajon, vagy téglan all-e?
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—  Felmérték-e az épitmény olyan kockazatait, mint a foldfeltoltések, arkok, tormelékek,
foldalatti elektromos vezetékek, feliigyelet nélkiili godrok, vagy olyan feltételek, amelyeket
mas tevékenységek soran hoztak létre?

— A kerekeket, vagy gorgoket rogzitették-e?

—  Azallvanyzat elbirja-e az eldiranyzott maximumterhelés négyszeresét?

—  Minden nyitott oldalon vannak korlatok és szegélyek?

— A munkadllomas az elejétdl a végéig, az egyik oldalatol a masikig teljes (teljesen padlozott,
vagy fedett, €s nincs 25 mm-nél nagyobb rés)?

— A faanyag mentes a repedésekt6l, hasadasoktol, csomoktol, vagy sériilésektdl?

—  Azallvanyzat vizszintesen all-e?

— A szerkezeti elemeken nincsenek torott hegesztések, rozsdas alkatrészek, hidnyzo biztositd
elemek, vagy meghajlott, megrogyott csovek?

—  Minden 6sszek6torad, alatamasztas és rogzités a helyén van, és rogzitett-e?

—  Van-e biztonsagos modja az allvanyzatra torténd fel- és lejutasnak?

— Az éallvanyzat alacsonyabb, mint 38 m, az eleje maximum 35 cm-re van a munkavégzés
helyétdl, és megfelel az elektromos biztonsagi eléirasoknak?

- Az, X” merevitések felkeriiltek-e a helyiikre?

— A pallokat megfelelGen rogzitették-e, és a korlatok 95 cm magasak-e?

—  Azallvanyzat alatt dolgozok védelme megfeleléen biztositva van-e?

—  Fiiggd allvanyzaton dolgozok védelme biztositokotéllel megoldott-e?

—  Vannak szegélylemezek, és azok legalabb 10 cm magasak?

6. Specialis kdmiives feladatok

Athidal6 elhelyezése

A nyilasathidalok teherhordo szerkezetek, amelyek onsulyukon kiviil mas terhek viselésére is alkalmasak,
ezeket a terheket az alattuk 1évo teherhordd szerkezetnek adjak tovabb. A nyilasathidalo szerkezetek
megvédik a beépitett nyilaszarokat a terheléstdl, az alakvaltozastol.

Alakjuk szerint egyenesek (gerendak) és ivesek (boltév) lehetnek. A tortvonali athidalé is az egyenes
athidalasok csoportjaba tartozik.

Egyenes vonalti athidalok késziilhetnek fabol, acélgerendabol, monolit és eléregyartott vasbeton
gerendabol, kéregelemes, porusbeton eldregyartott gerendabol és zsaluzéelemes monolit athidalassal.
Keramia kéregelemes athidalok:

Porotherm A-12, A-10, S elemmagas athidalo, U zsaluelem

Porotherm A-10 és A-12 athidalo:

Az athidal6 a helyszini rafalazas vagy rabetonozas megszilardulasa utan valik teherbirdva, ezért épités
kozben az athidalokat ideiglenesen ala kell tdmasztani, azok alatamasztas nélkiil egyaltalin nem
terhelhetok. Az athidalokat csak az alatamasztas elkészitése utan lehet elhelyezni. A Porotherm athidalé a
rafalazott téglaval vagy a rabetonozassal egyiitt alkotja a nyilasathidalast. Az athidalo képezi a szerkezet
also huzott 6vét, a felsd nyomott 6vet pedig a kisméretli tomor tégla rafalazas vagy rabetonozas biztositja.
Az athidal6 szerkezetet kiilsé falban hotechnikailag méretezni kell.

Porotherm S elemmagas athidalo:

Az athidalokat beépitéskor nem szabad alatimasztani. A falazatot ugy kell kialakitani, hogy az athidalo
felfekvési pontjai ala egész Porotherm tégla keriiljon. Eltérd falkozii nyilasok kivaltasa esetén fokozottan
igyelni kell a kiilonb6z6 méretli felfekvési hosszakra. Az athidalok felfekvését cementhabarcs réteggel
kell kiegyenliteni. Beépitéskor a gerendakat kid6lés ellen kotdz6 huzallal kell rogziteni.
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Porotherm U zsaluelem:

A Porotherm zsaluelemekkel késziil6 nyilasathidalasok, koszoruk, illetve merevité bordak csak a
vasbeton maggal egyiitt képesek ellatni teherhordo funkcidjukat. A vasalast mindig egyedileg kell
meghatarozni a terhelés fliggvényében! A szerkezetek erétani ellenérzését a felhasznalo tervezének
minden esetben el kell végeznie!

Poérusbeton eldregyartott gerendas athidalas:
U zsaluelem, Nyomottoves teherhordo (Ptd), Azonnal terhelhetd magas (Pma)

U zsaluelem alkalmazasa:
A zsaluelemekkel készitett hdszigetelt athidalo gerendak legkisebb felfekvési hossza 20-20 cm. A
felfekvési feliiletek ala lehetdleg egész elem keriiljon, de legalabb az athidalé felfekvési feliilete alatti
sorban, a felfekvési hosszba ne essen fliggéleges fuga. Végleges helyén készitett athidalo alatamasztd
allvanya akkor bonthato el, ha a vasbeton mag biztonsaggal elérte mar tervezett végleges szilardsaganak
legalabb 60 %-at.

Nyomottoves teherhordé athidalo (Pta):

Teherhordd, nem teherhord6 és vazkitoltd falban nyilasathidalasra. A fels6 nyomott 6v kialakitasaval
nyeri el teherbirasat.

Azonnal terhelheté magas athidalo (Pma):

Azonnal terhelhet6 el6regyartott vasalt athidalo vazkitoltd illetve teherhordo falazatban.
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Nyilaszarok beépitése
A tervek alaprajzain jellemzGen az alabbi képet lehet latni, amikor ablakot és ajtot kell elhelyezni egy

teherhordo falba.

2.33 2,69 185

150
120

l pms 90

Az ablak névleges mérete 150/120 cm, azaz a szélessége 150 cm, a magassaga 120 cm és a padloburkolat
felsé sikjatol 90 cm-re talalhato az ablak also sikja (pm jelentése parapetfal magassaga).
Az ajto egy 90/210 cm névleges méretii jobbos egyszarnyu ajto kiiszobbel, a falba beépitett athidaloval.
Névleges méret: a nyilaszaro tengelyén feltiintetett méret, amely egyben a falszerkezetben kialakitott tires
nyilas mérete. A nyilaszarok legnagyobb kiilsé mérete a névleges mérettdl kisebb (elhelyezési koz), igy
kényelmesen be lehet helyezni a kialakitott falnyilasba az ajtot, vagy az ablakot.
A nyilaszaro szerkezet nem teherhordd szerkezet, tehat onsulyan kiviil mas terhek viselésére nem
alkalmas, ezért csak akkor szabad elhelyezni az ajtot, vagy az ablakot, amikor a felette 1évo
tartoszerkezetek mar elkésziiltek, tehat az athidalo lehajlasa mar nem valtozik.
A beépités szabalyai:
— A szarnyat nyitott allapotban le kell valasztani a tokszerkezetr6l, és csak a tokot kell a nyilasba
helyezni.
— A tokot tokrogzit6 vasalattal, csavarokkal, vagy vaktokkal és fa ékekkel, alatétekkel kell
beallitani a falnyilasba. A beallitas soran kovetendd szempontok:

(e]

o

(e]

A tok fliggdleges elemei ténylegesen fiiggblegesek legyenek, és azonos tavolsagra
helyezkedjenek el a kiilsé vagy bels falsiktol.

A fligg6leges tokszarakat harom helyen (feliil, kozépen, alul) kell rogziteni.

A szem0ldok rogzitése kdzépen torténjen.

A kiiszob vizszintes legyen, a felsd sikja a végleges padldvonal folott 35-40 mm
kozott legyen.

A kiiszob kialakitasakor tigyelni kell arra, hogy kozépen ne tudjon lehajolni, tehat
alatamasztast igényel.

— A tokot a falhoz tortént rogzitése utan beliil kozépen ki kell tamasztani ugy, hogy a szerkezeti
feliilet ne sériiljon és a PUR hab ne tudja 6sszenyomni.

—  Atok és a falnyilas kozotti rést (elhelyezési koz) ki kell tolteni PUR habbal, figyelembe véve,
hogy a levegdvel érintkezve nd a térfogata. Az anyag megszilardulasa utan a kitiiremkedd
részeket le kell vagni. A homlokzati oldalon kitiiremkedé PUR habot kozvetleniil a vakolas
el6tt célszert levagni.

— A mar beépitett tokra utdlag kell a szarnyakat felhelyezni, a finombeallitast elvégezni.

— A vakolasi munkak soran meg kell akadalyozni a nyilaszarok és a vasalatok karosodasat.

—  Azilleszkedési hézagokat takarolécekkel lehet elrejteni a kiils6 és a bels6 oldalon.
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6.1. Gyakorlati feladatok

1. Feladat. Helyezzen el nyilasathidalokat adott falakra, falazas soran kihagyott nyilasok folé!
a.  Teherhord¢ fal, vazkeramia falazoelembdl falazva.
b.  Valaszfal, vazkeramia elemekbdl falazva.
C.  Teherhordo fal, porusbeton falazoelemekbdl falazva.
d.  Vilaszfal, porusbeton falazoelemekbdl falazva.
2. Feladat. Ures falnyilasba allitson be egy ajtot!
a. A falnyilas kiilsé teherhordo falban helyezkedjen el, kava nélkiili kialakitassal. Az ajto
egyszarnyu, befelé nyilo és balos, 100/240 cm méretii bejarati ajto.
b. A falnyilas belsé teherhordd falban helyezkedjen el, kavas kialakitassal. Az ajtd
egyszarnyu, jobbos 90/210 cm méretii belsd ajto legyen.
C. A falnyilas valaszfalban helyezkedjen el. Az ajto egyszarnyu, jobbos, 90/210 cm méretii
ajto legyen.
3. Feladat. Ures falnyil4sba allitson be egy ablakot!
a. A falnyilas teherhordo falban helyezkedjen el, kava nélkiili kialakitassal, 150 cm
parapetfallal. Az ablak 120/60 cm méretii, buko.
b. A falnyilas teherhord6 falban helyezkedjen el, kavas kialakitassal, 90 cm parapetfallal.
Az ablak 120/120 cm méretii, kétszarnyt, nyil6-buko legyen.
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7. Miiemléki helyreallité feladatok

A miiemlékvédelem célja

Az épitészeti és egyéb értékek megovasaval, pusztulasuk folyamatanak a lehet leghosszabb ideig valo
elnyujtasaval azt a célt kell szolgalni, hogy ezek az értékek egyrészt a tudomanyos tanulmanyozas,
masrészt a tarsadalom minél nagyobb része szamara legyenek hozzaférhetdk, s ezuton is szolgaljak a
jelen és a jovendo kultarak igényeit.

Gyakorlati fogalmak az érokségvédelemben:

Allagbiztositis miiemléken

A szerkezetek eredeti helyzetének megtartasa a sziikséges beavatkozas elvégzéséig.

Munkavégzés lehetdségei: kiegészitd-teheratvevd segédszerkezet alkalmazéasa, ducoldsos kitamasztas,
aladucolas, fodém-megerdsités ideiglenes szerkezettel, véd6halo, rogzité szegélyezés

Allagvédelem miiemléken

A szerkezetek védelme kiils6 hatasok ellen.

Munkavégzés lehetéségei: Védotets, hézagolas, konzervalas, palloterités, kalodazasos védelem.
Allagmegévas miiemléken

Olyan munkalatok végzése az épiiletszerkezeteken, amelyekkel a fenntarthatosaguk biztosithato, de az
eredeti értékeit nem valtoztatja meg.

Munkavégzés lehetéségei: Statikai megerdsités, vizelvezetések biztositasa (pl.: tetdjavitas) laza
éptiletrészek rogzitése, stb.

Asatas

A talajszint, a felszin alatti kutatas régészeti eszkozokkel.

Munkavégzés lehetéségei: foldmunkaval valo feltaras

Epiiletdiagnosztika miiemléken

A miemlék épiileteket id6rol idére meg kell vizsgalni, hogy lathatd, vagy nem lathaté karosodas
talalhato-e a szerkezeteiben. Amennyiben igen, akkor fel kell tarni az okokat, majd javaslatot kell tenni a
megsziintetésiikre, javitasi modjara (allagmegovas). Ez a folyamat az épiiletdiagnosztika.

A diagnosztika részletességének fokai:

- szemrevételezéses
- miszeres (mintavétellel)
- feltarasos
- fentiek kombinacioi
Munkavégzés lehetéségei: Figyelmet kell forditani a mintavétel helyének és modjanak a
megvalasztasara. Sokszor elkeriilhetetlen a mintak laboratoriumi vizsgalata. Az eredményeket és a
javaslatokat diagnosztikai szakvélemény rogziti. Milemléki kutatas esetén a kutatasi engedély részeként
kell meghatarozni a diagnosztikai vizsgalat elvégzését. Miiemléki védelem alatt allo épitményeknél, ha
a mintavétel roncsolassal, illetve fizikai beavatkozassal jar, kutatasi engedélyt kell kérni. (10/2006. (V.
9.) NKOM rend. 11. §.)
Epiilet, miiemlék felmérés
Léptékhelyesen felszerkesztett rajzi dokumentacio. Tartalmazza a miiemlék fellelt allapotarol késziilt
felmérési alaprajzokat, metszeteket, részletterveket, miiszaki leirast.
A felhasznalasi célnak megfelel6en lehet:
* Vazlatos (1:500, 1:200),
« Attekintd jellegii, engedélyezési dokumentacio (1:100),
« Osszesit, tervezési alapdokumentécio jellegii, pallérterv (1:100, 1:50),
* Részletes, alakhii (1:20, 1:25 vagy ennél nagyobb),
* Részlettervek (1:10, 1:5, 1:2, 1:1).

Munkavégzés lehet6ségei: Kézi eszk6zok, miszerek (kitliz6, tavmérési, mérballomas) segitségével a
helyszinen kézi rajz, mérési jegyzet, el6-rajz alkalmazasaval torténé adatrogzités. Korszerli a geodéziai
halézathoz valo illesztéses felmérési dokumentacio.

Epiilet, miiemlék feltaras

Nem lathatoé épiiletszerkezetek, épitészeti részletek, épitési periddusok és lenyomataik, feliiletek
megtalalasara és napvilagra hozasara iranyuld beavatkozds. Fajtai: megel6z0, proba, szondazo, teljes.
Munkavégzés lehetségei: A feltards célja lehet tartdszerkezeti megerdsités, illetve épitéstorténeti kutatés.
A feltarast megel6zi a felmérési dokumentacio elkészitése, illetve a kutatd szondazas. Az épiilet
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torténetében bekovetkezett valtoztatasok nyomat a falfeliiletek, szerkezetek feltarasaval lehet megismerni
a tervezés elokészitése soran. A feltaras ki kell hogy terjedjen a falszerkezetekre, a falkép és festések
létezésének és azok allapotanak rogzitésére.

Epiilet, miiemlék feltjitas

Az épitmény — épiilet — eldregedése soran elavult vagy elhasznalodott épiiletrészek, szerkezeti részek,
felszerelési részeinek felujitasa (pl. uj felilletkezelése), vagy cseréje, karbantartisa. A feltjitasi
tevékenységnek nem célja az atalakitas.

Fajtai: teljes feltjitas, részleges felujitas.

Munkavégzés lehetéségei: Epiiletszerkezeti, épiiletgépészeti elemek cseréje, az épiilethez tartozo beépitett
tartozékok, butorok részleges, vagy teljes cseréje. A feltjitds soran torténhetnek olyan beavatkozasok,
amelyek érintik a miiemléki értéket, annak eredetiségét, hitelességét. Sok esetben lehetdség van uj termék
alkalmazasara, ami az eredetivel azonos anyagu ¢és azonos technologiaval késziilt, pl. a tet6héjazatnal az
égetett agyageserép. Milemléken a meglevd rétegek (a vakolat és festés) anyaganak és egymas szerinti
viszonyanak (rétegzédésének), esetleges festett rétegek, nedvesség- és sotartalmanak vizsgalata
el6zetesen sziikséges!

Rekonstrukcio:

Az elavult telepiilésrész olyan korszeriisitése, amelynél az épiiletek nagy része lebontasra keriil és
sziikség szerint az uthalozat és tombosztas is modosul a jelen igényszintnek megfeleld allapot elérése
érdekében.

A miiemlékek helyreallitisanak el6készitése

Az el6készit6 munkat diagnosztikai folyamatnak nevezhetjiik. Célja: hogy az épiilet multjanak a
megismerése
A kutatomunka két f6 iranya: Az objektumra és a kornyezetére vonatkoz6 dokumentalt adatok felkutatasa
(mitivészettorténet, épitészettorténet, néprajz, kultirtorténet, stb.)
- Az objektumra és a kdmyezetére vonatkozé dokumentalt adatok felkutatasa (miivészettorténet,
épitészettorténet, néprajz, kultartorténet, stb.)
- Az objektumra vonatkoz6 épiiletrégészeti feltaras, szerkezetre és anyagra vonatkozé kutatas.
Kiterjed az allag elemzésén at a hajdan alkalmazott technologia, mesterségbeli fogasok
feltarasaig.

Az allagvizsgalat feladata, médszerei

Feladata:
A diagnosztika az épiilet és szerkezetei teljesitd képességét vizsgalja egy adott id6pontban. Jelzi, hogy ez
a teljesitmény még meddig varhat6 el, novelhetd-e, és ha igen milyen modszerekkel.
A vizsgalat menete:
—  El8készités, adatok beszerzése
— A sziikséges tudasbazis (idékorlatok, épitészeti stilusok, korabeli szerkezetek, élettartam
adatok, tipikus hibak, stb.)
—  Szerkezetek, épitdanyagok beazonositasa
— A karos elvaltozasok regisztralasa a teljes épiileten
— A meghibasodas okainak felderitése
— A karok mértékének (teljesitménycsokkenés) meghatarozasa
—  Ateljesitmények és a kovetelmények egybevetése (értékelés)
—  Azallapothatarok kijelolése (javit, kiegészit, részeket cserél, bont, stb.)
—  Ateljesitménynovelés lehetdségeinek kidolgozasa
—  Koltségbecslés
—  Dontés elokészités
—  Dokumentalas
A vizsgalat modszerei:

- Rendezési tervek, helyi el6irasok

- Tervtarak, konyvtarak, adatbazisok

- Helyszini szemlék, elvaltozasok dokumentalasa, hibajegyzék

- Hiba okok meghatarozasa: kozvetlen ismertetdjelek, kizarasos modszer, analogiak
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- Helyszini vizsgalatok: szemrevételezés, tapintas, kopogtatas, geometriai mérés, egyszeri
miiszeres vizsgalatok
- Laboratoriumi vizsgalatok, roncsolasos szerkezetfeltaras
- Vizsgalati eredmények értékelése a szabvanyokban szerepldé kovetelmények egybevetésével
- Javitasi médok csak az eredeti épitéstechnikakhoz kozelallo médon
- Ateljes épiilet-értékelés (szintézis) az egyes szerkezetek teljesitményeinek
figyelembevételével
- Dontés elokészités vizsgalati jegyzokonyv formajaban
A vizsgalando6 szerkezetek kore:
Szerkezethierarchia, kritikus szerkezetek
—  Teherhord6 szerkezetek
—  Térelhatarolo (kiilsé fal, teto, talajon fekvd padlo) szerkezetek
- Térelvalaszto, téroszto (kozbensd fodém, valaszfalak)
—  Kozlekedést segit6 (Iépcsok, rampak, fliggdfolyosok)
—  Térkapcsolo (nyilaszaro)
—  Hasznalatot, komfortot biztosito szerkezetek.
A kiemelten kezelt hibak és okaik:
—  Tartoszerkezeti karok
—  Epiiletfizikai elvaltozasok (nedvesedés, kondenzéacio, penész)
—  Nedvesség okozta karok (talajviz, talajnedvesség, hasznalati viz)
—  Epiiletenergetikai karok (héveszteség, energiasziikséglet)
—  Anyagelvaltozasok (6regedés, korrozio, biologiai kartevok)
—  Zajhatasok hanggatlasi, hangszigetelési problémak
Az éllagvizsgalatok fajtai:
—  Altalénos allagvizsgalat (attekint$ képet ad az épiilet egészérdl)
—  Részletes épiiletvizsgalat (egész épiiletr6l minden részletében)
—  Szakvizsgalatok (egyes szakteriiletek miiszeres, laboratoriumi vizsgalatai)
A diagnosztika eredményeinek megjelenése a megvalositas fazisaiban (tervekben):
—  Meglévé allapot bemutatasa, tervek, fotok
—  Vizsgalati jegyz6konyv mellékelése
—  Bontasi tervek készitése
—  Organizacios terv készitése (terhelés és tizemelés alatti munkavégzés)
—  Intézkedési terv (helyiségenként javitasi potlasi munkakrol)
Osszefoglalas
—  Tilos a épiiletekhez nytlni szerkezeti allapotuk alapos ismerete nélkiil
—  Csak a teljes épiilet feliilvizsgalata ny(jt miiszaki biztonsagot.
—  Csak a hibak okainak megsziintetését koveten érdemes elvégezni a feldjitast:
— Az épitész dolga és feleldssége a vizsgalatok fajtajanak, mélységének, a szakvizsgalatok
sziikségességének megitélése.

A kutatasok befejeztével az azokat iranyito kutatok Osszefoglalo értékelést készitenek, amelynek a
tovabbi folyamatot lényegesen érinté része is van: helyreallitasi, illetve konzervalasi javaslat. Ez utan
indulhat egy sok részletet eldontd folyamat: a helyreallitis megtervezése, a miiszaki tervek elkészitése.

A milemlék épiiletre, épitményre vonatkozd, és az épitési engedélyezési eljaras meginditasahoz sziikséges
terveket a Kulturilis Orokségvédelmi Hivatal illetékes teriileti feliigyeleti irodaihoz lehet beadni.

7.1. 10/2006. (V. 9.) NKOM rendelet a Kulturalis Orokségvédelmi Hivatal eljarasaira
vonatkozo szabalyokrol (kivonat)

A milemlékekkel kapcsolatos elvi épitési, épitési, bontasi, rendeltetés megvaltoztatasi, valamint a
fennmaradési engedély iranti kérelemhez — az épitésiigyi engedélyezési eljarasban megjeldlt tartalmi
kellékeken tal — mellékelni kell a meglévd (a valtoztatas el6tti) allapotra vonatkozd, legalabb 1:100
méretaranyu felmérési tervet, fotodokumentaciot. Homlokzatot érintd munkak esetében mellékelni kell
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tovabba a homlokzat kialakitasara vonatkozo miiszaki tervek és leirasok mellett szinezési vazlatot, az
érintett utcakép(ek) rajzi és fényképi abrazolasat.
A tervezett beavatkozas mértékétdl és jellegétdl fiiggden a Hivatal az engedély iranti kérelemhez egyéb
mellékleteket is eldirhat, igy kiilondsen
- elbzetes kutatast igénylé munkak esetében a kutatasi dokumentaciot,
- azingatlan épitéstorténetére vonatkozo adatokat,
- diagnosztikai vizsgalatok eredményét,
- részletrajzokat,
- kertépitészeti tervet,
- belséépitészeti és (meg)vilagitasi tervet,
- ¢éplletgépészeti és elektromos tervet,
- Orokségvédelmi hatastanulmanyt,
- beruhazoi nyilatkozatot arrdl, hogy a tervezett beruhdzas a nagyberuhazasok koérébe tartozik e.
A Hivataltol
a) kutatasi engedélyt kell kérni milemléki védelem alatt allo épitmények fizikai beavatkozassal,
mintavétellel, roncsolassal jaro vizsgalatahoz (elemzéséhez),
b)  restauratori kutatisi engedélyt kell kérmi a milemlék tartozékat (alkotorészét) képezd
milemlékként védett képzo- és iparmiivészeti alkotas roncsolasos vizsgalatahoz.
A kérelemhez mellékelni kell:
a)  akutatassal érintett kulturalis 6rokségi elem azonositasra alkalmas megjeldlését,
b)  az érintett 6rokségi elemmel rendelkezni jogosultak hozzajaruld nyilatkozatat,
c) Kutatasi szakteriiletenként a kutatast végzd felelés szakember nevét, cimét, kutatasi
jogosultsaganak igazolasat,
d)  kutatasi szakteriiletenként kutatasi tervet.

Az engedélyezett kutatas befejezését 8 napon beliil a Hivatalnal be kell jelenteni.
Ha a kutatas kozben az épitménnyel Osszefiiggésben olyan koriilmény mertil fel, amely a kutatasi terv
modositasat teszi sziikségessé, a kérelmezo koteles azt haladéktalanul bejelenteni a Hivatalnal.
A kérelmez6 a kutatas befejezését kovetd 90 napon beliil koteles a Hivatalnak kutatasi, illetve restauratori
kutatasi dokumentaciot benyujtani, mely tartalmazza:

a) akutatas targyat képez6 kulturalis 6rokségi elem torténeti leirasat,

b)  akutatds folyamatanak leirasat, eredményének osszefoglalasat, rajzi, és fényképes

dokumentalasat,
c)  afelhasznalt szakirodalmat, a torténeti forrasokat és ezek feldolgozasat,
d)  helyreallitasi, illetve restauralasi javaslatot.

A restauralashoz a Hivatal engedélye sziikséges (a tovabbiakban: restauralasi engedély).
A kérelemhez mellékelni kell:
a) azingatlan vagy védetté nyilvanitott kulturalis orokségi elem azonositasra alkalmas
megjelolését,
b)  arestauralas targyat képezd 6rokségi elemmel rendelkezni jogosult(ak) hozzajaruld
nyilatkozatat,
€)  arestauralast végz0 felels szakember(ek) nevét, elérhetségét, jogosultsaganak igazolasat,
d)  arestauratori kutatasi dokumentaciot,
e) restauralasi tervet 2 példanyban.
A restauralasi tervnek tartalmaznia kell:
- a beavatkozas indokait,
- abeavatkozast kovet6 6sszkép, varhato latvany pontos leirasat,
- arestauralas soran hasznaland6 eszk6zok, anyagok, eljarasok, modszerek leirasat.
A kérelmez0 a restauralas befejezését koveté 90 napon belil koteles a Hivatalnak restauralasi
dokumentaciot benyujtani. A dokumentacionak tartalmaznia kell:
- azelvégzett technikai, technologiai, anyagi vizsgalatok leirasat és kiértékelését,
- akezelések, kiegészitések leirasat az alkalmazott anyagok és modszerek részletezésével,
- amegerdsitéshez, a feliilet vagy szerkezet védelméhez hasznalt anyagok felsorolasat, tovabba
a feltaras modszereit és anyagait,
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rajz- és fotddokumentaciot kisér§ szoveggel: a targy restauralas el6tti, kezelés kozbeni és
utani, illetve helyreallitas utani allapotarol,
a tovabbi kezelésre és tarolasra vonatkozo javaslatokat.

7.2. Romok védelme és konzervalasa

A romok esetében nem hagyhat6 figyelmen kiviil az a tény, hogy ki vannak téve az iddjaras pusztito-
rombolé hatasanak. A romok esetében kulcskérdés az id6allosag, a falkorondk, a szabadon allo falazat
legfelsd, altalaban vizszintes feliiletének lezarasa.

Konzervalas

A miiemlékek konzervalasa elsdsorban allando karbantartasukat teszi sziikségessé.

A miemlékek konzervalasat a tarsadalom szamara valé hasznos felhasznalasuk mindig
eldsegiti: az ilyen felhasznalas tehat kivanatos, de az nem valtoztathatja meg az épiiletek
eredeti elrendezését és diszitését.

E hatarok kozott kell tehat elképzelni és megengedni a szokasok és rendeltetések fejlodése
altal megkovetelt uj kialakitasokat.

A miemlékek védelme kiterjed az aranyainak megfeleld kornyezet védelmére is. Ha a
hagyomanyos kdrnyezet megmaradt, azt meg kell drizni. Minden olyan 0j épitkezést, bontast
vagy atalakitast keriilni kell, ami megvaltoztathatja a kornyezet tomegeinek és szineinek
viszonylatait.

A milemlék elvalaszthatatlan a torténelemtdl, amelynek tantja és a kornyezettdl, amelyben all.
Ezért barmely miemléket vagy annak egyes részeit csak akkor szabad athelyezni, ha azt a
milemlék megmentése megkoveteli, vagy valamilyen nagy nemzeti vagy nemzetkozi érdek
indokoltta teszi.

Azok a szobraszati, festészeti részletek vagy diszitGelemek, amelyek a miemlék szerves
részei, csak akkor tavolithatok el rola, ha konzervalasuk biztositdsara ez az egyetlen
elfogadhato lehetéség.

Miiemléki kézetek konzervalasa

Kokonzervéldsi” modszerek Mechanikai mdédszerek: problémak
- Kozet tisztitasa - Nehéz szabalyozni a feliileti behatolas
- Kozetek szerkezeti megerdsitése mélységét: nem pontos
- Kdcsere - Visszavonhatatlan feliileti karosodasokhoz

Kézet feliiletek preventiv vezethet

kezelése - Anyagveszteséggel jar

- Akut probléma esetén (pl. 1égszennyezddés
hatasara kialakul6 gipsz kéreg) hasznalata
komoly kéanyag karosodashoz vezet

Kétisztitasi modszerek Lézeres tisztitasi eljarasok
- Viz bazisu tisztitas - Modszer 1ényege: lézer sugarakkal
_ Kémiai moédszerek bombazzuk a kézet feliiletet és eltavolitjuk
_ a feliileti lerakodasokat (UV és IR 1ézerek

Pakolasok és ,,k6zetborogatas™ is)

- Elonydk: precizitas, jol szabalyozhatdsag,
vékony feliileti szennyezo rétegre is jo,
gorbiilt feliiletekre is alkalmas

- Hatranyok: draga, lassu, felileti
elszinezdést okozhat, alapos szakértelem
kell (ember hiany!)

Mechanikai tisztitas
Lézeres ¢s ultrahangos tisztitas

- Alkalmazhat6sag: nem porozus anyagokra,
marvanyokra van a legjobban kidolgozva

Vizes tisztitasi modszerek Kozetek szerkezeti megerdsitése
Viltoztathaté paraméterek: - Készerkezetek megtamasztasa
- Viz hémérséklete (hideg, meleg) - Korr6zi6allé acél horgonyok, pantok
- Halmazallapota (viz, g6z) - Kd&zetpantolas
- Viz nyomésa (kis nyomast, nagy - Injektaldsos eljarasok + grouting
- nyomasu) - ,,K6szilarditd™ anyagok
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- Adalékanyagok (tipusa, szemcse
mérete,

- mennyisége) (mar atmenet a
mechanikai tisztitas felé)

Abraziés modszerek: JOS Kdcsere, képotlas
- Szaraz és nedves szemcseszoras - Lehetdleg azonos kézettel
kombinécidja - A mar mallott és a friss kdzet tulajdonsagai
- Spiralis palyan mozgo szemcsék eltéréek lehetnek!
a kéfeliiletre alacsony szdgben - Részbeni kécsere, esztétikai és statikai
érkeznek (kisebb feliilet problémak
karositas)

- Mesterségesen ,,0regitett” kdzetblokkok

- Kezdetben iiveg, majd Mo. perlit
szemesékkel

- Dolomit szemcsék (puhabb),
durva mészkdre is

Legujabb ,.kdzetjavitdsi” modszerek Kézet karosodasat megel6z6 kezelések
- Szerkezeti megerdsités (acél - Kézet vizlepergetdségét nveld anyagok:
pantok) hidrofobizalo anyagok, bevonatok
= Betétezés - Kozet szilarditasa: kékonszolidalo anyagok
- Kézetkiegészités (monulit, - Emberi garazdasag ellen: anti-graffiti
Terzit) bevonatok

- Szilarditas (pl. kovasav észterek)
- Preventiv bevonatok (pl.
vizlepergetdk, antigraffiti)

Tisztitasi médszerek
Homokfuvas technologia
A technologiardl roviden:

- A homokfuvas soran siiritett levegébe szemcsék keriilnek vegyitésre, amelyek a siritett levegd
aramlasanak segitségével nagy sebességre gyorsulnak fel. A szemcsék és a siritett levegd
keverése a homokfuvo tartalyban torténik.

- A sziikséges fuvoleveg6t 1égkompresszor szolgaltatja.

- A felgyorsult szemcsék az energiajukat akkor adjak le amikor az adott feliilettel érintkeznek.
Ezt az energiat a gyakorlatban fizikai behatasra, azaz feliilettisztitasra, kezelésre hasznaljuk.

- A mobil helyszini homokfuvashoz legaltalanosabban felhasznalt szemcse a kvarchomok, de
léteznek egyéb asvanyi, ko és acél alapanyagli szemesék, de milanyag és ndvényi eredetiiek is.

- Az alkalmazott szemcse tipusat az alapfeliilet, és a létrehozni kivant feliilet tulajdonsagai
hatarozzak meg.

Felhasznalasi teriiletek:

Fémfeliiletek:

A homokfivas legaltalanosabban ismert felhasznalasi modja a fémfeliiletek feliilettisztitasa, festékek, és
oxidrétegek eltavolitasa céljabol, illetve bevonatolast megel6z6 feliiletérdesités céljabol. A homokfuvas
nagy elénye, hogy nem hagy hatra, a késobbi feliiletbevonast befolyasold vegyi anyagokat, nagyon jol
tapado érdes feliiletet eredményez.

K6 és tégla feliiletek:

Ko és tégla feliiletek estében altalanos kiiltéri szennyezédések (kosz, korom, szmogfiist, mohasodas), és
(festékek, anyagmaradvanyok) rétegeltavolitasra alkalmazhato a homokfuvas. Alkalmazhatdé még
feliiletek koptatasara, antikolasara, és dekoracios célokbol is.

Fa feliiletek:

Fa feliiletek esetén is alkalmazhato az eljaras feliilettisztitasra, festékek, lakkok rétegeltavolitasara,
antikolasara.

Tégla tisztitasa, téglafeliiletek homokfiivasa:
- Nyers égetett agyagtégla feliiletek tisztitasara kivaldan alkalmazhaté a homokfuvas, viszont
csak korlatozottan ajanlott fényes klinker, vagy mazas, illetve mészhomok tégla feliiletek
tisztitasara.
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JOS mods:

Nyers égetett agyagtéglakrol, legyen az 1j, vagy bontott téglabol épitett feliilet, szinte minden
a gyakorlatban eléforduld szennyezddés eltavolitasara képes a technologia, iigy mint malterok,
glettanyagok és festékek egybefliggd rétegei, vagy lecseppent, lefolyt maradvanyai. Ennek
értelmében alkalmas: normal kiiltéri szennyezddések eltavolitasara, graffiti eltavolitasra,
vakolatleverést kovetden a vakolatmaradvanyok eltavolitasara, korabban festett, meszelt
feliiletek tisztitasara.

A homokfuvas enyhén antikolt, szinte tokéletesen tiszta nattr téglafeliiletet eredményez.
Vakolatleverést kovetden a technologia gazdasagossagat, vagy ésszeriiségét az eltavolitando
réteg keménysége és tapadasa hatarozza meg.

Magat a tisztitast nedves fuvassal célszerli végezni a porképzidés elkeriilése és a
komyezetvédelmi eléirasok betartasa végett.

zer:

A tisztitasi munkalatok részleteit kiilonbozé koriilmények vizsgalata utan lehet eldonteni,
altalaban probatisztitassal.

Az esetek nagy részében a kimélé nedves szemcseszorasos tisztitasi eljarasra esik a valasztas.
Ennek a Miiemlék Feliigyelet altal is elfogadott és tamogatott technikdnak a neve a JOS
modszer.

Ebben az esetben viz, levegd és valamilyen kivalasztott, lehetSleg lagy anyagu szemcse (
dolomit, perlit, vagy akar novényi daralékok pl. diohéj ) elegyét nagyon alacsony, 0.8-2.5 bar
kozotti nyomassal, egy specidlis keramia fejen, az agynevezett JOS fejen keresztiil szorjuk a
tisztitando feliiletre.

A szoéro-keverd keramia fej a szemeséket rendkiviili modon felgyorsitja, korkords, rotald
iranyba keveri, és 16vi a feliiletre, igy gyakorlatilag a szemcsék leradirozzak a feliiletr6l a
szennyez6dést.

A modszer elonyei:

A kis nyomas ¢és a radirozo effektus miatt, ugy tisztit, hogy kozben nem karositja az
alapfeliiletet, az éleket, a fugakat.

A tisztitott feliilet megdrzi eredeti, természetes strukturajat, patinajat

Kornyezetbarat, mert semmilyen kémiai anyagot nem alkalmazunk. kevés a vizsziikséglete,
ami kedvez0 a falak vizterhelése és az alapok esetleges elvizesedése szempontjabol.

A tisztitas utan akar 2-3 6ra mulva el lehet végezni a feliilet konzervalasat (ha erre igény van).

Homlokzati védérétegek — impregnalas:
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A tisztitds utan a homlokzatokat, a ko, és téglaburkolatokat ajanlatos viztaszitd szerrel
lekezelni. Ez a szer beszivarog a porusokba, egyfajta filmet képez, és megakadalyozza a
nedvesség, és a szennyezOddés bejutasat, igy is noveli az anyagok szilardsagat, tartossagat.

Az alapfeliilett6l fiiggben, ecsettel kenjik vagy permetezzilk a homlokzatra a vegyszert,
altalaban két rétegben.

Az impregnalast, vagy mas néven hidrofobizalast a védendd feliilettél és a kornyezeti
szennyez6désektol fiiggden, néhany évente ajanlatos megismételni.

A graffiti védo réteg (a homlokzati védorétegek egy specialis fajtaja) az impregnalod szerhez
hasonl¢ tulajdonsagokkal bir. A graffiti véd6 bevonat a firkak festékanyaganak a feliiletekbe
valé beszivargasat akadalyozza meg. Emellett szintén véd a tartds, altalanos karosodasoktol is
(pl. a nedvesség okozta fagykar, por, korom lerakodasa).

A védelemmel ellatott feliiletekr6l konnyebb, és olcsobb eltavolitani a firkakat, (pl.
nagynyomasu meleg vizes mosoval (60-70 °C, 60 bar) vegyszerek felhasznalasa nélkiil).
Harom méteres magassagig ajanlatos a homlokzatok graffiti védé réteggel valé bevonasa.

Sem az impregnald szer, sem a graffiti védé bevonat nem okoz szineltérést a feliileteken, de
azok alkalmazhatdsagat, tipusat minden esetben sziikséges egyeztetni a gyartoval és/vagy a
kivitelezvel.



7.3. Gyakorlati feladatok

1. feladat. Egy miiemlék jellegii épiilet felujitasa a feladata. Az épiilet felmérési terveit kézhez kapta, és
megtekintette, illetve megvizsgalta a feljitando épiiletet a helyszinen. Az alabbi megallapitasokat tette:

a) A kéfalazat tobb helyen hianyos:

b)  Siillyedésbdl szarmazo repedések talalhatdak a belsé falszerkezeten:

c)  Azemeletre vezeté k6lépest repedezett, egyes részei mozognak:

93



d) A homlokzat vakolata feltdskasodott, a labazati vonalban vizesedés észlelhetd:

| 2 tbnden Gesenben o dle Gefativnen im Zeiten
Wltrieg wid an 4o Verscheppten in dic Sowpomion

A i s i s e,
inars /

Végezze el az alabbi feladatokat!

helyreallitasi javaslatot!

- Hogyan oldana meg a kofalazat képotlasat? Milyen anyagot hasznalna? Ismertesse
a kivitelezés lépéseit!

- Milyen szerkezeti hiba okozza a bels6 f6fal repedését? Milyen technologiaval tudja
helyreallitani a falszerkezetet? Ismertesse a technologia lépéseit! A szerkezet
helyreallitasa utan, a megmarado repedést, milyen modszerrel javitana ki?

- Tegyen javaslatot a mozgo, repedezett kdlépcsé fokainak helyreallitasara!

- Mi okozza a labazati fal vizesedését? Hogyan sziintetné meg a vizesedést?
Ismertesse, milyen modszerek 1éteznek az utdlagos falszigetelés megoldasara!

- Ismertesse a helyreallitdsi munkakhoz sziikséges engedélyeztetési eljaras menetét!
Ismertesse milyen hivatallal, illetve szakemberekkel kell kapcsolatba lépni, illetve
egylittmiikodni a fenti helyreallitasi munka kapcsan!

- Végezze el az alabbi helyreallitasi munkat!

a) A kofalazat képotlasa.

b)  Utdlagos alap-megerGsités alafalazassal (betonozassal).
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c) A falszerkezeten keletkezett repedés kij avitasa.
d) Kiszaritott homlokzati falon a feltaskasodott vakolat javitasi munkai.

2. feladat. Egy miiemlék jellegii épiilet feltjitasa a feladata. Az épiilet felmérési terveit kézhez kapta, és
megtekintette, illetve megvizsgalta a felijitando épiiletet a helyszinen. Az alabbi megallapitasokat tette:

- A falkorona védtelen az id6jaras viszontagsagaitol
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A tégla tartopillérek mechanikailag karosodtak

A fal e szakaszan a falazatbdl kiemelkedik egy nagyobb kédarab, amely egyértelmiien az
ivkezdemény also részével azonosithato. Itt vissza kell allitani az eredeti falnyilast.




- Az ¢épiilet egy részét fiiggbfolyoson keresztill lehet megkozeliteni. A fiigg6folyosd
acélszerkezete erésen korrodalt.

helyreallitasi javaslatot!
—  Hogyan zarna le szakszertien a falkoronat? Tegyen javaslatot a technologiara
¢és az alkalmazott anyagra!
— Az eredeti falnyilast vissza kell allitani. Hogyan oldana meg az utdlagos
falkibontast? Ismertesse a technologia 1épéseit!
— A fiigg6folyoso tartoszerkezete (acélgerenda) tonkrement. Tegyen javaslatot a
fiigg6folyoso helyreallitasara! Ismertesse a kivitelezés 1épéseit!

D fliggofolyosd

acélgerenda

fal

- Ismertesse a helyreallitasi munkakhoz sziikséges engedélyeztetési eljaras menetét!
Ismertesse milyen hivatallal, illetve szakemberekkel kell kapcsolatba Iépni, illetve
egylittmiikodni a fenti helyreallitasi munka kapcsan!

- Végezze el az alabbi helyreallitasi munkat!

a)  Egy idgjarasnak kitett kfalnak végezze el a falkorona zarasat! (pl. 50 cm vastag
2,0 m hosszt1 és 70 cm magas kéfalon)
b) A tégla tartopillér mechanikai sériilését allitsa helyre! (38/38 cm vastag téglapillér)

c) Végezze el az alabbi abra alapjan egy falszerkezet utélagos nyilaskialakitasat! (38
cm vastag falszerkezet)
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[Eﬁ\ vkezdemény

2,00

kibontand 6 falrész

150

3. feladat: Az alabbi képeken k& és téglafeliileteket 1at az id6jaras, a kor a 1égszennyezés, stb.
viszontagsagainak kitéve.
Vilaszoljon az alabbi kérdésekre!

| Ismertesse, milyen modszerekkel lehet megtisztitani ko illetve téglafeliileteket!

Il. Mi a JOS moédszer? Mi a miikodésének a mechanizmusa? Milyen el6nyei vannak a
modszernek?

1. Milyen ko, illetve téglafeliilet karosodasat mege kezeléseket ismer?
e &

2. dbra: Kéburkolat szennyezetten
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3. abra: Boltiv feltaras utan

Végezze el az alabbi feladatokat!
Az 1. abran 1évo koészerkezet felujitasa a feladata!

a.
b.

Valassza ki a kdszerkezetnek megfelelo tisztitasi eljarast! Végezze el a tisztitast!
A megtisztitott kdszerkezeten végezze el a szerkezeti megerésitést az esetleges képotlast,

kdcserét!
Valassza ki a kofeliiletnek megfelel6 feliileti védelmi eljarast! A tisztitds és megerdsités utan

végezze el a feliileten a feliileti védelmet, impregnalast!
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