MAGASEPITO

MESTERVIZSGARA
FELKESZITO JEGYZET

Budapest, 2014

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurdpai Szocialis

Alap

MAGYARORSZAG
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

g

W




Szerzok:
Csibané Bako Judit
Faicsiné Adorjan Edit

Lektoralta:
Hertelendyné Boz6 Maria

Kiadja:
Magyar Kereskedelmi és Iparkamara

A tananyag kidolgozisa a TAMOP-2.3.4.B-13/1-2013-0001 szami,
»Dolgozva tanulj!” cimii projekt keretében, az Eurdpai Unié Eurdpai
Szocidlis Alapjanak timogatasaval valésult meg.

A jegyzet kizirélag a TAMOP-2.3.4.B-13/1-2013-0001 ,,Dolgozva tanulj”
projekt keretében szervezett mesterképzésen résztvevé személyek részére,
kizardlag a projekt keretében és annak befejezéséig sokszorosithato.



1.

o

TARTALOMJEGYZEK

KItZEST ISMETEIEK ...t s 5
1.1. Vizszintes alapponthalOzat..............coovviiieiiiiini e 5
1.2. Magassagi alappont hAlOZat ............ccooviiieiieiini e 5
1.3. A Kivitelezé feladatai az épitmény kitiizésével kapcsolatban .............coeneee. 5
1.4. Kitizési alapmiiveletek €s €SZKOZEIK ........covvivvriiiiiiiiieiee e 5
1.5, Epiiletek KItHZESE ..uvvurverrrereererieseieseeseseeseses e sessesses et ses s sennen 10

Tart0SzerkeZetek.......covviiiiiiiiiiiii 12
2.1. Tehertovabbitas az épiilet szerkezetei KOZOtt ........ccvvvvriiiiiiiniiiiccn 12
2.2. TEINEK ..o 14
2.3. Hatarallapotok ........coveiiiriiiiieicee e 14
2.4, Tartokra hato er6k egyensulyozasa, reakcié er6k meghatarozasa............... 14
2.5. TartOK CSOPOTTOSIEASA. .. e.veveivieieeiieieiresr sttt e 15
2.6. Az igénybeveételek fajtai.......ccoiiiiiiiiiiiiii 15
2.7. Keresztmetszeti jellemzOkK.........cooeeieiieiiiiiiiieieseee e 17
2.8. FeszUItsE@ek fajtai......ccuvriiriiiieiee e e 18
2.9. AlAKVAIIOZAS ... 18
2.10.  Tartészerkezetek anyagainak szilardsagi jellemzoi.........ccoocvevviiiiicnieninnns 19
2110 MEICLEZES .viviiviiiciicie 20
2.12.  Vasbeton szerkezeteK ...........ccccoviiiiiiiiiiii 20
213, ZSAIUZALOK ... 24

Magasépitési munkak munkavedelme..........cocovvriiiiiiiiiiin e 27
3.1. A munkavédelem CELJa..........coiiiiiiiiii 27
3.2. A munkavédelem terliletel ..........oviviieriniii e 27
3.3. A munkavédelem altal leggyakrabban alkalmazott fogalmak ..................... 27
3.4. A munkavégzés szemelyi feltételei........ccuirirriiniiniiiiiieee e, 28
3.5. Epitési munkahelyekre vonatkozé munkavédelmi szabalyok...................... 29
3.6. Az épitési munkahelyen dolgozok biztonsagara és egészségére fokozott

veszélyt jelentd munkak és munkakorilmények........ccocooeiiviiiiiiiincinnn 30
3.7. Epitési munkahelyeken biztositando kovetelmények ..........c..c..coovrererrensen. 30
3.8. Az épitési tevékenység emberre gyakorolt karos hatasai (por, zaj, rezgés). 36
3.9. Foglalkozas-€@ESZSEGUZY ... ververririeiieieireie s 36
3.10.  EISOSEZELYNYUILAS. ..ccvviueeireriiirisie sttt 36
311, TUZVEAEIEM...cviiiieiciiccc e 37

Magasépitési munkak minGs€gbiZtoSItaSa........ouvvrvrvireiiirieriie s 38
41. Mindséggel kapcsolatos fogalmak értelmezése az épitdiparban................... 39
4.2. Az épitési tevékenység jogszabalyai, jogszabalyi valtozasok...................... 39
4.3. SZADVANYOK ...ttt nne e 40
4.4. Mindségtanusitas, megfeleldség igazolas, teljesitménynyilatkozat ............. 41
4.5. A szervezeten beliili mindségiranyitas modjai. A mindségiigy

SZADVANYTENASZEIE. .. c..vcvviiiiiiiii it 42
4.6. Mindségiranyitas az épitési tevékenységet végzo szervezeten beliil ........... 44
4.7. Epitési tevékenység Kills® ellenSrzéSe ..........o.uvveeveerernrenrissesesssessesssnnon. 45

Magasépités soran alkalmazott épitdanyagok iSmerete ...........ccvvvvrivvrieereeneennnnn 45

Epiiletszerkezetek és ADrAZOIASUK ............c.ceveveeveereeresieseseseesssee s e s 47
6.1. Bontasi MUNKAK .......cooiiiiiiiiicc s 47
6.2. AlEpItmeényl MUNKAK.........oooviiiiiiic e 48
6.3. Fligg6leges teherhordd szerkezetek ..........ocovvviiiviiiiiiiiniicccc 61
6.4. FOAEMEK ...t 65
6.5. Fed@lSZerkezZeteK . ... .oooveiiiiiiiiiiiic e 76



6.6. Korszerli, mérnoki jellegli fedélszerkezetek ........coovvvnininiiiniiicnininnn, 79

7. A beruhazasi folyamat..........ccocviiiiiiiiiiii 81
7.1. A beruhazasi folyamat 1€SZtVEVOI .......ccevviriiiiiiiiici e 81
7.2. A VEISCIIYCZLCLES ..veveeveerieieiiieesieesreeste et st sr e r e r e n e 84
7.3. Munkateriilet atadas-atvétel, felvonulas........cccccveeeiiiiiiiieii s 85
7.4. KAVIEELEZES .vvvveerireciesrc e 85
7.5. A KIVItelezO1 SZETVEZEL.....oviiviiiiiiiciciec 86
7.6. MUSZaKi TEYVILEL....cveiieiiiieeie e 86
7.7. Az épitési szerelési munkak atadasa €s atvetele.........ovvviiiniinieniniiniennn, 88

8.  Szervezési tervek alkalmazasa a kivitelez€s SOTan ..........ccocevvrinineninicicienene, 88
8.1. Koltségvetés (részletes, tételes KOISEGVELES)....vrvriirinininiiiiiniiicienice 89
8.2. Részletes organizacios elrendezési terv .......oovvvveieeneeiieiieniesie e 95
8.3. Az €pités 1dODEll SZETVEZESE .....ecvvivvieieiieiiic it 98

9. KOrnyezetvedelem........cooviiiiiiiiiiiiiiieee e 105

AJANIOtt IrOAAIOIM ... 107



1. Kitiizési ismeretek

Kitiizés fogalma A kitiizés a kivitelezési munka elsé 1épése, amely tobb 1épcsében
biztositja az épitmény megfeleld méretét és elhelyezését. Kitlizésnek nevezziik azt a
tevékenységet, amelynek soran az épitmény jellemzd pontjai a tervekben rogzitetteknek
megfelelden a terepen vizszintes és magassagi értelemben is kijeldlésre és rogzitésre
keriilnek. Ahhoz, hogy ezt végre lehessen hajtani, sziikség van egy vonatkoztatasi
rendszerre, amelynek ismerjiik a koordinatait, vagy a magassagat.

1.1. Vizszintes alapponthalézat

Kitiizési halézat létesitésének célja egy pontos keret biztositisa a kitlizéshez és az
ellen6rz6 mérésekhez. A létesitmények vizszintes alappont halozata a létesitmény
teriiletére kiterjedd, allandé modon megjeldlt pontok Osszessége, melyeket helyi vagy
orszagos-koordinata rendszerben hataroznak meg.

Bels6 o6nallé halézat szerelési halozat épiileten beliili felméréshez és kitlizéséhez
biztosit megfeleld alapot.

1.2. Magassagi alappont halézat

Epiileten kiviili alapponthalézat biztositja a 1étesitmény egész teriiletére a magassagi
helyzet meghatdrozasanak lehetdségét.

Epiileten beliili alapponthalézat az épiileten beliili kitlizési és szerelési munkakhoz
biztositja a magassagi értékek megadasat.

A létesitmények vizszintes kitlizésekor az épitmény jellemzd pontjanak vagy
tengelyének a kornyezé alappontokhoz illetve mas létesitményekhez viszonyitott
helyzetét jelolik ki. Magassagi értelmii kitiizéskor elére megjeldlt pontok magassagat
kell meghatarozni, vagy terv szerinti magassagi adatokat kell kijelolni. A kivitelezési
dokumentacio, geodéziai szempontbol Iényeges munkarészei, a helyszinrajz; kézmii
tervek, alapozasi terv, alaprajzok.

1.3. A kivitelez6 feladatai az épitmény Kkitiizésével kapcsolatban

Az alapvonal és az épitmény jellemzd pontjainak kitiizését meg kell rendelni a megfeleld
képesitéssel ¢és jogosultsaggal rendelkezé szervezettdl, illetve szakembertdl. Az
épitmények kivitelezését csak az épitmények alakjelzd fépontjainak kitiizése és azok
ellendrzése utdn kezdheti meg a kivitelezd. Az épitmények kitizott f6 pontjait a
foldmeérési szervtél at kell venni és gondoskodni kell fennmaradasukrol. Egyes foldalatti
1étesitmény elkésziiltét eltakaras eldtt bemérés céljabol be kell jelenteni, és az eltakarast
csak a geodéziai bemérés befejezésének naplozasa utan kezdhetik meg. A kivitelez6 csak
részkitlizéseket végezhet a foldmérési szerv altal kitlizott és atadott pontok alapjan.

1.4. Kitiizési alapmiiveletek és eszkozeik

Vizszintes mérések A vizszintes mérések kozé tartozik az egyenes Kittlizése beintéssel
és beallassal, parhuzamos egyenesek kitiizése és egyenesek metszésének



meghatarozasa. Ezekhez a miiveletekhez kitliz6rid sziikséges. Két egymasra meroleges
egyenes kitlizése, valamint metszéspontjuknak, azaz a talppontnak a megkeresése
kitiizérudakkal és szogprizmaval torténik.
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ppontkeresés szogprizmaval®
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Hosszmérés soran két pont kozotti tavolsag vizszintes vetiiletének hosszat hatarozzak
meg. A miivelethez kiilonb6zé hosszisagl, kalibralt méroszalagot, és mérészegeket
kell hasznalni. A hosszmérés végrehajtasakor a ferde terep hajlasszogének ismeretében a
tényleges vizszintes tavolsagot meg kell hatarozni.

Derékszogek kitlizése torténhet két mérdszalaggal a 3,4,5 egység felmérésével,
faderékszoggel, és szogprizmaval.

Vizszintes sik kijelolése vizmértékkel csoves és szelencés libellaval végezhetd el. A
vizszintes sikok és egyenesek kijelolésével ellendrizhetjiik feliiletek és egyenesek
figgbleges helyzetét is. Szogek, lejtések, és dolések mérését teszi lehetové a digitalis
vizmérték. A kijelzén az értékek fokban és mm/m-ben is megjelennek, 0,2’
pontossaggal végzi a mérést. Lehetdség van abszolut és relativ méréseket végezni, az
aktualis eredmény elmenthetd.

Fiiggoleges Kitiizés

Fliggbleges irany kitiizésére alkalmas a rézbdl, vagy vasbol késziilt zsindrra rogzitett
fiiggé. Nézokereszt, szintezékereszt alkalmazasaval két ponton adott magassdgban
elhelyezet pont kozé helyezheté el az egyenes magassagaba esé twjabb pont. A
nézokereszt mozgatasaval beallithatd, hogy a pont magassagi értelemben az egyenesen
helyezkedjen el. Magassagok atvitelére, vizszintvonalak jelolésére, két pont
magassaganak ellenérzésére alkalmas a slagvizmérték. Digitalis kialakitast valtozata 48
méteres korben képes 2mm pontossaggal magassagot beallitani, nincs sziikség ralatasra,
a mért adatokat képes rogziteni. Noveli a szintezési magassagot 5 méterig. Magneses
kialakitasa kovetkeztében almennyezetek szerelését teszi lehet6vé, és betonozasi
munkaknal gyorsan ellendrizhet a magassag.

Miiszeres mérések

! http://www.tankonyvtar.hu
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2. abra Teodolit felépitése és részei’

A teodolit vizszintes és magassagi sz6gek mérésére és kitlizésére alkalmas miiszer. Ezt
az teszi lehetévé, hogy a miiszer tavcsove egy vizszintes helyzetli fekvo tengely és egy
fliggbleges allo tengely koriil is elforgathatd. A miiszerlab, a miiszertalp, és a libellak
segitségével biztosithatd pontra allaskor az allotengely fliggdlegessége. A
leolvasoberendezés segitségével torténik a vizszintes és fliggdleges szogek leolvasasa. A
digitalis teodolitok tobb tevékenységi kort tudnak ellatni nagy pontossagi mérésektdl a
Kisebb épiiletekhez kapcsolodd miiveletekig. Onmiikodd fiiggdleges kompenzatorral
rendelkezik, kivalaszthatok a szogek kijelzési mddozatai kiilonbozé mértékegységekkel.
Kétsoros LCD kijelz6 egyszerre jelezi a fiiggbleges és vizszintes szogek értékét. A
fiiggdleges kor kiinduld helyzetébe vald hozasa tavesdé egyszeri tengely koriili
elforgatasaval torténik.

A lézeres teodolit tavcsOvének iranyvonalaban lézersugarat vetit ki. A tavcsé a
vizszintes és a magassagi kor segitségével beallithaté a kitlizendd iranyra. A kit{izés
helyén megjelend fényfoltra kell a jeltarcsat mozgatni.

Szik terekben elhelyezked6 fiiggdleges feliiletek, egyenesek, élek fliggblegességének
ellendrzésére optikai vetitét és mér6lécet hasznalnak. Az optikai vetit6k f6 szerkezeti
része az allo helyzetli tdvcsd, melyet a harom talpcsavaros miiszertalpba agyazott
kozpontos allotengely koriil el lehet forgatni. A nagy nagyitasu tavesd iranyvonalanak
fiiggblegessé tételére megfeleld érzékenységli csoves libella vagy automatikusan bealld
kompenzator szolgal.

Elektronikus tavmérot a teodolittal egybeépitve alkalmazzak. Tavmérés ugy hajthato
végre, hogy fényt bocsat ki a miiszer a tavolsag masik végpontjan talalhato visszaverd
prizma felé. A fényt a visszaverddés utdn a tdvcsé a vevd fotodiddara iranyitja. A
fotodioda elektromos jellé alakitja a vett optikai jelet és a faziskiilonbség alapjan
meghatarozza a tavolsagot a prizma €s a miiszer kozott.

Az optikai szintezé miiszer allo tengely koriil fogathatd tavcsove, a szalkereszt
vizszintes szala és a tavcsO iranyvonala vizszintes sikot allit el6. A korszeri miiszerek
esetén az iranyvonalat Onbeallitd szerkezet teszi vizszintessé, az allotengelynek a

2http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0032_kornyezetgazdalkodas1/ch11s0
5.html



szelencés libellaval torténé kozel vizszintes helyzetbe allitdsa utan. A
magassagkiilonbséget a miiszer altal eldallitott szintsik €és a mért pont kzott, a ponton
felallitott szintez6lécen lehet lemérni. A szintez6lécet szintezd sarura, vagy facovekbe
vert gdombolyl fejli szogre kell allitani. A 1écnek mérés kozben fiiggdlegesen kell allnia.
Ennek biztositisara a léc kiilsé oldalara szelencés libella van elhelyezve.

A

==
o -
<

3. abra Geo FAL 20 optikai szintez6 allvannyal és teleszkopos szintezoléccel®

A méréallomas tavolsagot, vizszintes, és magassagi szogeket, mér, és rogzit. A
mérdallomasok alkalmasak GPS-szel, illetve. digitalis szintezomiiszerekkel valod
egylittmikodésre, képalkotasra, és szkennelésre. A mérGallomasok beépitett
szamitogéppel rendelkeznek, amely a mérés vezérlésén kivill az adatok tarolasat és
kiilonb6z6 szamitasok végrehajtasat is lehetévé teszi. A tarolas tobb moédon megoldhatd
a miiszer belsé adattaroldjaban. Az adatok kiolvasasahoz a miiszert csatlakoztatni kell
egy szamitogéphez, és az adatokat adatatviteli egységek segitségével meg lehet
jeleniteni. A mérések adataibdl térképet lehet késziteni, és el lehet végezni az épitmény
kitlizését is.

A forgé lézer vizszintes és fliggdleges sikok kivetitésére €s ilyen helyzetii sikok
ellenérzésére szolgal. A miiszer felszerelhetd egy haromlabu allvanyra, fali tartéra, vagy
szilard feliiletre helyezhetd. Elhelyezés utan Onalléan vizszintesbe all és a lézerfej
forogni kezd. A kibocsatott és megtort 1ézerfény forgas kozben az érintett feliileteken
kijeldli a vizszintes, adott magassagu, vagy adott hajlasszogi sikot.

Vizszintes mérési eljarasok

A kitlizési munkak alapmiiveletei a polaris koordinatamérés és a derékszogl
koordinatamérés. Mind ketté felhasznalhaté pontok koordinatainak meghatarozasahoz és
pontok kitiizéséhez is. A polaris koordinatamérésnél két ismert alappont altal
meghatarozott egyenes és a mérendé pontba mend egyenes altal bezart szoget, és az
ismert pont, valamint a mérendd pont kozotti tavolsagot kell meghatarozni.

4. abra Polaris koordinatamérés*

3 http://www.vektor2000.hu
“www.mk.unideb.hu/.../3._ea_Elsédleges%20adatnyeré.
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Derékszogli koordinatamérés esetén a pontok helyzetét adott mérési vonalhoz
hatarozzak meg. A pontok talppontjanak tavolsagat meg kell keresni és le kell mérni a
tavolsagat az egyik alapponttol, majd ehhez képest le kell mérni a pont merdleges
tavolsagat. Mind két esetben a mérés mellé sziikséges a helyszinen készitett manualé,
ami tartalmazza a pontok elrendezését, és a mérés menetét. A mérési eljarasokkal azonos
moddon, polaris kitlizésnél szogek és tavolsdgok megadésaval, derékszogli koordinata
kitizésnél merdleges tavolsdgok felmérésével torténik a pontok helyének kitlizése.

5. abra Derékszogii koordinatamérés®

Magassagi mérések

Két pont kozotti magassagkiilonbség meghatarozasara alkalmas a vonalszintezés. A
magassagkiilonbséget ugy hatarozzuk meg, hogy a pontok felett felvett szintfeliilet
magassagahoz mérjiik a pontok fiiggbleges tavolsagat, az la és lg értékeket. Ezekbdl
szamithaté az A és B pontok magassagkiilonbsége, m = I - Iz, A két pont kozotti
tavolsagot tobb szakaszra kell bontani koétépontokkal, és ki kell jeldlni a miiszer
allaspontjat. A miszerrel felallva a kijelolt helyre, az allotengely fiiggdlegessé tétele utan
meg kell iranyozni a kezddponton felallitott fliggbleges szintezblécet. Kozépre allitva a
szintezOlibella buborékjat lécleolvasast kell végezni. A leolvasott érték a szintezési
jegyzokonyv ,,hatra” oszlopaba, a kotGpontra athelyezett szintez6lécrdl leolvasott érték a
jegyzékonyv ,.elére” oszlopba keriil. Leolvasas utan a léc marad a helyén és a miiszer
allaspontja keriil athelyezésre. Leolvasas torténik a helyben maradd lécre, melynek
értéke ismét a ,hatra” oszlopba keriill, és a kovetkezd kotdpontra elhelyezett lécre,
amelynek értéke az ,elére” oszlopba keriil. Koétépontonként kell szdmitani a
magassagkiilonbséget, és ezeket az értékeket kell 6sszegezni.

A teriiletszintezés Kozel sik terepen, vonalhalozat pontjain végzett magassagi mérések
sorozata. Alapvonalat kell kijeldlni és az alapvonalon fel kell mérni a vonalhaldzat
alaphosszat, és ideiglenes pontjellel meg kell jelolni. Ezekr6l a pontokrol szogprizmaval
merdleges egyeneseket kell kitlizni, majd ezeken is fel kell venni és jelolni kell a
pontokat. Szintezd miszerrel lehetség szerint egy allaspontbol az Osszes ponton,
szintezOléc segitségével magassagot kell mérni. Az ismert magassaga ponton térténd
mérés eredményét az abszolit magassaghoz hozzaadjuk, és igy meghatarozhat6 a szint
sik magassaga. A szintsik magassagahoz képest a tobbi ponton végzett leolvasasokbol
megallapithatd a pontok magassaga. A mérés soran jegyzOkonyv és vazlat késziil, a
pontokat szdmozni sziikséges.

Hossz-és keresztszelvény szintezéssel tengely vonalak mentén végezziik a magassig
meghatarozasat. A tengelyvonalon a mérés céljatol fliggd stiriséggel meg kell jeldlni
ideiglenes pontokat. Egymastél mért tavolsdgukat hosszméréssel kell meghatdrozni.

Swww.mk.unideb.hu/.../3. ea Elsédleges%20adatnyeré.
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Ismert magassagli pontrél meghatarozhaté a szint sik magassaga és a részletpontok
magassaga. Keresztszelvények esetén, a keresztszelvény jellemzé pontjain, a
hossztengelyre merdlegesen kell a magassag mérést elvégezni.

Trigonometriai magassagmérés esetén a vizsgalt pont magassiga egy tavolsag,
valamint a magassagi szog mérésével nyert adatokbdl keriil meghatarozasra. A
miszerrel torténd pontra allas és irdnyzas utan a teodolit magassagi korén leolvasast kell
végrehajtani, a. Meg kell mérni a pont és a miiszer egymastdl mért vizszintes tavolsagat,
t, és a pont alatt elhelyezett szintez6lécen a miiszerhorizont és a muiszertalp tavolsagat,
h. Az épiilet mért pontjanak magassiga, m = h+ tg a.

1.5. Epiiletek Kitiizése

Az ¢épiiletek tervszerinti megvaldsitdsinak fontos feltétele az épiilet helyének és
méreteinek megadasa. Az épiilet helyét vizszintes értelemben az alapvonalrdl kell
megadni. Az alapvonal az épitendd létesitmény és kornyezetének jellemzditdl fliggden
lehet alappontok altal meghatarozott egyenes, a tervezéshez, vagy a kivitelezéshez
l1étrehozott alapponthaldzat, telekhatar, utca tengelyvonala. Az alapvonalrol torténd
kitlizésnél a jellemzd pontok koordinataibol a kitlizéshez sziikséges méreteket, és
szogeket meg lehet hatarozni. Telekhatarhoz és meglévd épiilethez torténd kitlizésnél a
derékszogl kitlizés szabalyait felhasznalva a kitlizési helyszinrajz adatai alapjan kell a
tavolsagok felmérését elvégezni. Ellendrzé méréseket kell végrehajtani az oldalhosszak
és az atlok mentén. A kitlizott pontokat szeggel ellatott karo letitésével jelolik.

A zsinérallvany feladata, hogy a kitizott pontok helyét a munkavégzés ideje alatt, a
falak felhtizasdig biztositsa. A zsinérallvany részei a ledsott, dongdléssel rogzitett
fiiggdleges oszlop, a 1,0-1,5 m magassagban rardgzitett pallésor, a pallokon, a
homlokzati sik mentén elhelyezett zsinorok. A pallok felhelyezése eldtt az oszlopokra fel
kell vinni a £+ 0,00 szintet. Ehhez kell a pallé magassagat is figyelembe véve 1,0-1,5 m
magasan a vizszintesre beallitott pallot régziteni. A + szintet az oszlopra, ha relativ
magassag van megadva szintezéssel, slagvizmértékkel, vagy digitalis slagvizmérttékkel
lehet atvinni. Ha abszoliit magassag van megadva, egy ideiglenes pontot kell 1étrehozni,
amelynek a magassagat egy ismert magassagi pontrol meg kell hatarozni. A pont
magassaganak ismeretében kiszdmithato a latsik magassaga, M= Mct+l.. Ahol M. a
latsik magassaga, M. az ideiglenes pont magassaga, lc az ideiglenes ponton alld
szintez6lécen torténd leolvasas értéke. A latsik magassagabdl kivonva a £ 0,00 szint
magassagat, megkapjuk azt az értéket, amivel a szintezd lécet az oszlop mellett emelni
kell. Az dsszes pallonak az épiilet koriil azonos magassagban kell lennie. A felmené
falak kiilsé szélének helyét a pontok folé tartott fliggket Osszekotd zsindrok helyét a
pallokon filirészeléssel jeldlik ki. A kiilso falsiktol fel kell mérni a falvastagsagot is. A
kozbensod falak helyzetét a kiilsé falaktol mérdszalaggal kell felmérni. A szigetelést védo
falnak a bels6 sikjat kell kittizni.
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6. abra Zsinérallvany®

Savalapok kitlizésénél a zsinorallvanyon kifeszitett zsinorok metszéspontjai jeldlik a
sarokpontokat, amelyekhez az alapnak, a falhoz képesti eltérését figyelembe véve
kitlizhetd az alaparok, munkagddor széle. Az alaparok két oldaldn karokkal rogzitett
pallokat kell elhelyezni. Az alaparok fenékszintjének ellenérzéséhez szintezOkeresztet
alkalmaznak. A szintezOkereszt magassaga megegyezik az oszlopokra helyezett pallosor
és az alaparok fenéksikja kozotti magassagkiilonbséggel. igy ellenérizhetd az alaparok
mélysége. Alapincézett épiilet esetén a szintezd kereszttel tobb ponton ellendrizni kell a
munkag6dor mélységét. Mélyalapoknal az alaptestek tengelyében kell elhelyezni a
zsinorallvany egy-egy oszlop, pallo egységét, és jelolni az elhelyezés tengelyét, és a
zsindrok metszéspontjaban az alaptestek kozéppontjat. Elére gyartott oszlopok
elhelyezésénél pontalapok helyének kitlizése megegyezik a mélyalapoknal alkalmazott
eljarassal. A pontalapok tengelyében a zsaluzaton jelolni kell az oszlopsor tengelyét. Az
alaptestek elkésziilte utan, ellendrzé méréseket kell végezni vizszintes és magassagi
értelemben is, annak megallapitasara, hogy az alaptestek helyzete megfelelé-e. Az
oszlopok beallitasanal mérni kell az oszlopok vizszintes értelmii helyzetét, az illesztési
pontjaiknak magassagat szintezovel, és fiiggdleges helyzetiiket, az oszlopra festett
tengelyjelek felhasznalasaval, miiszerrel. Nagyobb méretli épiiletek esetén az épiilet
alapvonalhoz kozelebbi jellemz6 tengelyét kell kitlizni, az alapvonalnak, alappontoknak
megfeleld eljarassal, és betonba agyazott vascsével kell allanddsitani. Ehhez a
tengelyhez képest keriilnek kitiizésre és karoval rogzitésre azok a pontok, amelyekhez a
zsinorallvany oszlopok a pallok elhelyezésre keriilnek. Korszerli miszerekkel,
mérdallomassal, helyi allaspontrdl, a memoria egységbe bevitt koordinatakkal adott,
vagy mar megjelolt és bemért két pontjaval meghatarozott bazisvonalhoz képest
kitlizhetok a tengelyei. Ezzel az eljarassal végrehajthatok az ellen6rzé mérések is. A
zsindr allvany akkor bonthat6 el, ha a fal magassaga meghaladja a pallok magassagat.

Epiileten beliili Kitiizések kozé tartozik a falak vizszintes és magassagi kitiizése,
padlok, burkolatok, fodémek, fodémattorések és szerelvények kitlizése. A falak helyét a
zsinorallvanyon kifeszitett huzalok adjak meg. A fodémszinten, vagy az alapsikon fel
kell jelolni a falak kiilsd és belsé vonalat. A sarokpontokon 1év falazd elemeket kell
lerakni vizszintes helyzetiiket ellendrizve. A kitizé téglasort kifeszitett zsindér mellett
kell rakni, és fel kell rA mérni a falidomok, pillérek, nyilaszarok helyét. A falak
fiiggoleges értelmi kitlizéséhez sorosztd 1éc sziikséges. A sorosztd lécre be kell jeldlni, a
téglasorokat, a nyilaszarok méreteit, és fodém also sikjat. Falazas kozben kifeszitett
zsinorral, vizmértékkel és fiiggdvel ellendrizni kell a falazat helyzetét. A padlé
magassaganak beallitdsdhoz a rétegrend altal meghatarozott hosszisagu 1éc sziikséges. A

6 http://dc212.4shared.com/doc/4Ohaof-o/preview.html
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padlo jeldlt szintjéhez képest a 1éc megadja a padlo alatti legfels6 réteg magassagat. A
falak mellett savokat, és ha sziikséges, akkor tobb helyen szintjelzd foltokat kell a 1éc
segitségével kialakitani. Ezek kozé kell az aljzatbeton alatti réteget feltolteni. Monolit
fodémek kivitelezésénél a zsaluzat helyzetét a sorosztd lécen kell megadni, illetve
ellendrizni, Osszehasonlitva az elkésziilt fal magassaggal, valamint a fodém bekdtési
magassagaval. A zsaluzat kialakitdsaval kell biztositani a fodémattoréseket. Ha
vezetékek elhelyezésére van sziikség, akkor a kész szerkezeti részektdl ki kell mérni
fodémattorések helyét, és a vezeték méretének megfeleld, a fodém felsd sikjaig tartd
csovet kell elhelyezni. Ezzel biztosithatd a vezetékek elhelyezése a beton
megszilardulasa utan. A vasbeton szerkezet fels§ sikjanak magassagat végig ra kell
jelolni a zsaluzatra, illetve elhelyezhetdk vastagsagot rogzitd lécek is. Eléregyartott
gerendak beépitésénél a falon, vagy az alatdmasztd szerkezeten be kell jeldlni a
gerendak tengelyét. Beemelés utan ellendrizni kell a gerenddk magassagat, és a
koszoruhoz vald helyzetét. A fodém attorések helyeit a béléstestek elhelyezésénél kell
kialakitani. Vizszintes és fiiggéleges felilletek burkolatai esetén a hatarold szerkezetek
mellett savokat, illetve a savok kozott 2,m-nél kisebb tavolsagban jelzé centrumokat kell
kialakitani. A centrumok kozott vizszintmérdvel, illetve fiiggdvel ellendrzik a burkolat
helyzetét. Ha nem a teljes vizszintes, vagy fiiggéleges feliiletet burkoljak, akkor a
sarokpontoktdl fel kell mérni teljes hosszon burkolat méretét.

2. Tartészerkezetek

Az épitményeket tobb szerkezeti elem alkotja. A teherhordd szerkezetektdl elvarjuk,
hogy élettartamuk alatt az Oket ért terheket felvegyék, tovabbitsak, mikézben nem
kovetkezhet be tonkremenetelik, a megengedettnél nagyobb alakvaltozasuk,
vasbetonszerkezetek esetén a megengedettnél tagabb repedés, és nem veszithetik el
allékonysagukat.

2.1. Tehertovabbitas az épiilet szerkezetei kozott

A szerkezeti elemekre hat6 kiilsé erok osszegzése

Az épiiletet éré hatasok lehetnek allandd, és esetleges jellegiiek. Alland6 terhek a
szerkezetet folyamatosan és allandé mértékben terhelik. Ilyen terhek a szerkezet dnsulya,
a szerkezetet terhel egyéb szerkezetek stilya, a talajreakciobol, a foldnyomasbol és a
viznyomasbol adodo terhek. Esetleges terhek: csak idészakonként 1épnek fel és valtozo
mértékben. Ezek a hasznos terhek (emberek, btitorok, gépek, raktarozott anyagok sulya),
meteorolédgiai terhek (szél, ho, hdhatasok), rendkiviili terhek (foldrengés, robbanas).
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7. abra Epitményeket éré terhek
Statikai vaz
Ahhoz, hogy az épiilet szerkezeteit méretezni lehessen sziikséges a statikai vaz
meghatarozasa. A statikai vaz a szerkezeteket érd terhelések, a szerkezet alakja,
helyzete, feladata és egymashoz vald kapcsolodasuk alapjan hozhato 1étre.

8. abra Epiilet statikai vaza

A koszortihoz kapcsolt fodém statikai vaza egy kéttamasza tartd. Mivel a koszoru és a
fodém kapcsolatat nem jellemzi vizszintes elmozdulas, mint a kéttdmaszu tartd csuklos
megtamasztasa esetén, ha sziikséges, példaul vasbetonszerkezetek esetén, modositd
igénybevételeket adnak meg a szabvanyok. A statikai vazban szerepld szerkezeti elemek
méretét a szabvanyban rogzitett eldirasok szerinti modositassal kell figyelembe venni.

77777
9. abra Fodém statikai vaza
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2.2. Terhek

A terheket a tervdokumenticid tartalma (Onsuly), illetve szintén a teherhordd
szerkezetek méretezésére vonatkoz6 EUROCODE szabvanyok altal meghatarozott
értekkel és elrendezéssel kell figyelembe venni (hasznos terhek). Terhelésként
elhelyezett eréket koncentralt eréként (oszlopok, pillérek), és megoszlo erdként
feltételezziik (foldnyomas, alapok, falak). A tartokra hatd allandd és esetleges terhek
fajtajat, nagysagat és elrendezését is szabvanyok rogzitik azokkal a biztonsagi
tényezokkel egyiitt, amelyek a méretfelvétel, feltételezett és a tényleges teherelrendezés
kozotti eltérések, a kivitelezés soran bekdvetkezé pontatlansagok, anyagmindség
eltérések hatasat veszi figyelembe, teszi biztonsdgossa a szerkezetet. Egymashoz
kapcsolodo szerkezetek mérete és elrendezése meghatarozza azt is mekkora teher részt
kell egy - egy elemre figyelembe venni.

2.3. Hatarallapotok

Me¢éretezésénél altalaban teherbirdsi és hasznalhatosdgi hatarallapotot vizsgalnak.
Teherbirasi hatarallapot esetén, a tartoszerkezetnek a terhelésre bekdvetkezd olyan
allapotat vizsgaljak, amelynél a szerkezet tonkre menetele eldtti allapot kdvetkezik be.
Ezek koziil a legfontosabb:

Szilardsagi

Faradasi

Ridegtorési

Helyzeti allékonysagi

Hasznalhatosagi hatarallapotban a terhelés hatasara bekovetkez olyan valtozasokat
vizsgalnak, amelyek részben a szerkezet Célettartamat csokkenthetik, zavardo a
megjelenési formaja, esetleg a szerkezet funkcidjanak teljesitését akadalyozza, illetve
kapcsolodd szerkezeti részek karosodasat okozhatja. Ezek koziil legfontosabbak a
lehajlasok, repedések és rezgések.

Tervezési allapotok

Az épitmények kivitelezési munkai soran megvaltozhat adott szerkezet terhelése, és a
megtamasztasi modja is. A tartoszerkezetek élettartama alatt tobb erdhatas is érheti,
tartosan, ideiglenesen, és rendkiviili esetben.

2.4. Tartokra haté erdk egyensiilyozasa, reakcio er6k meghatarozasa

Egyensily fogalma

Ha a tart6 a rahat6 terhek hatdsara nem mozdul el, akkor egyensulyban van. Hatarozott
tartdk esetén harom ismeretlen egyensulyozo erdt, reakcid er6t hdrom egyensulyi
egyenletbol meg lehet hatarozni.

>(Fi,x) =0 Fax
$(Mi%) =0 Fs
S(Fi,y) =0 Fay
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A kiilsé er6k hatasara az épiiletszerkezetekben belsé er6k keletkeznek, ezeket
igénybevételeknek nevezzilk. A belsé erék lehetnek hiizo, nyomd, nyird, hajlito, és
csavar6 igénybevételek.

2.5. Tartok csoportositiasa

Er6tani modell

Erdtani modell, azaz a tartd méretei €s térbeli kiterjedése alapjan megkiilonboztetiink
rudszerkezeteket, amelyeknek a hosszméretéhez képest a keresztmetszeti mérete kicsi.
Tengelyiik lehet egyenes, ives és tortvonall. Rudszerkezetek az oszlopok, gerendak. A
feliilletszerkezetek esetén, az egyik keresztmetszeti méretéhez képest a masik
keresztmetszeti méret nagyobb. Feliiletszerkezet példaul egy vasbeton lemez fodém. Az
er6tani modell jellemzdéinek a teherelrendezésben, a méretezéshez sziikséges terhelt
mez0 meghatarozasaban van szerepe.

A tartokat éré terhelések hatdsidra a tdmaszoknal egyensulyozé erdk ébrednek. A
tamaszok, egyenstlyozod er6k ¢és hatasok szamatol fliggéen megkiilonboztetiink
hatarozott és hatarozatlan tartoszerkezeteket.

Hatarozott tartok

A hatérozott tartok reakcio erdit harom egyensulyi egyenlettel meg lehet meghatarozni.
Hatarozatlan tartok

A hatarozatlan tartok esetén az ismeretlen reakci6 erdk szdma nagyobb haromnal, ezért
ebben az esetben az egyensulyi egyenletek mellett sziikséges tovabbi egyenletek felirasa.

2.6. Azigénybevételek fajtai7

A kiils6 er6k alatt a tartora hato terheket, és az azokat egyensulyozd reakcid erdket
értjiik. A tartoszerkezetben a kiils6 erdk hatasara belso erék ébrednek.

1. Normal eré, amely a tartd keresztmetszetére merdleges, a tengelyével parhuzamos.
Jele N. A tarton balrdl jobbra haladva a pozitiv eldjelii normalerd iranya:

ﬁ?

2. Nyiro erd, amely a tart6 keresztmetszetével parhuzamos, a tengelyére merdleges. Jele
T. A tarton balrél jobbra haladva a pogitiv el6jelil nyirderd iranya:

3. Hajlité nyomaték, amely a keresztmetszet sikjara meréleges sikban hat. Jele M. A
tarton balrol jobbra haladva a pozitiv eléjelll hajlitd nyomaték iranya:

Qﬂ:_

7 http://www.fazolatiszk.eu/moodle
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Normal erék, huzdé vagy nyomo erdk lépnek fel a tetdszerkezetek elemeiben,
athidalokban ¢és fodémekben. Egy teherhordd szerkezetben egyszerre tobb igénybevétel
is ébredhet, ebben az esetben Osszetett igénybevételrdl beszEliink.

HASZNOS TEHER
( berendezési tairgyak)

FERDE

ERO HUZOERO

TALPSZELEMEN

e

- [ ]

HUZOERO
NYOMOERO

S

]

KOSZORU !
FALAZAT

10. abra Teheratadas a fedélszerkezet és a fodém elemeinél

Nyiro erdk 1épnek fel a tetdszerkezetek elemeiben, athidalo elemekben, és fodémekben.
Hajlito igénybevétel 1ép fel tetdszerkezetek elemeiben 4thidaldo elemekben,
fodémekben.

11. abra Nyirt kapcsolat

Csavaro igénybevétel 1ép fel a_tetGszerkezetek elemeiben athidalo elemek egyes
részeiben fodémek egyes részeiben.
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12. abra Csavaré nyomaték a fedélszerkezet és a fodém elemeinél®

2.7. Keresztmetszeti jellemzok

A tartoszerkezetek méretezéséhez sziikségesek a szerkezet keresztmetszetének jellemzd
adatai. A sikidom teriilete matematikai Osszefiiggések alapjan meghatarozhatd. A
sulypont a testre, keresztmetszetre hatd suly-erérendszer ereddjének tamadaspontja. A
test szimmetria tengelyei mindig atmennek a shGlyponton, metszéspontjuk a
keresztmetszet stlypontja. Kiszamitasahoz 0Osszetett sikidomok esetén statikai
nyomaték felirdsara van sziikség. A statikai nyomaték a keresztmetszet teriiletének és a
stulypont adott tengelytd]l mért tdvolsdganak szorzata. S = A*t, (mmd).

y

A

[

T X

13. abra Statikai nyomaték értelmezése

A sikidom stlypontjan atmené tengelyeket f6tengelyeknek nevezziik. Az inercia
nyomaték a Kkeresztmetszet teriilete és a stlypontjdnak adott tengelytdl mért
tavolsaganak négyzetével torténd szorzas utjan hatarozhatd meg.

Ix= A*y? (mm*);ly = A*x* (mm*)

8 http://www.fazolatiszk.eu/moodle
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A Kkeresztmetszeti tényez6 az inercia nyomaték és a sikidom sz¢élsé szalanak hanyadosa,
W-=l/e (mm3). Az inercia sugarat az inercia nyomatékbol és a teriilet értékébdl lehet

/|
meghatéarozni, i= Z (mm).

Szabalyos, vagy adott méretii és alaku sikidomok esetén a keresztmetszeti jellemzok
meghatrozasahoz sziikséges Osszefiiggések tabldzatokban megtalalhatok. Osszetett
sikidomok esetén az 0sszegzési tétellel és a Steiner tétellel hatarozhaté meg az inercia
nyomaték, amelybdl meghatarozhatdak a sziikséges keresztmetszeti jellemzok.

2.8. Fesziiltségek fajtai

Kiilsé erd hatasara a testben belsd erd ébred. A belsd erd a kiils6 erével megegyezd
nagysagu, megegyez0 iranyu, de ellentétes értelmil. Az egységnyi keresztmetszetre jutd
belsd erdt fesziiltségnek nevezziik. Mértékegysége Pascal 1 Pa =1 N/m?

A fesziiltség lehet o - a keresztmetszet sikjara merélegesen hatd, normal fesziiltség, €s T
- a keresztmetszet sikjaban azzal parhuzamosan hat6 fesziiltség. A szerkezetek méretét,
alakjat, anyagat ugy kell megvalasztani, hogy azok a terhelés alatt, az igénybevételek
hatasara is miikodo képesek maradjanak. Az igénybevételek hatasara a terhelt testekben
alakvaltozasok kovetkeznek be. A rugalmassagi hataron tali terhelésnél a rdd mar
maradé alakvaltozast szenved. A méretvaltozas hasznalatuk soran nem lehet olyan
mértéki, hogy a szerkezet a rendeltetésének megfeleléen ne lehessen hasznalni.

Normal fesziiltség
A terheld eré a keresztmetszetre merdleges. Ezért az ott ébredd, azonos nagysagu,
ellentétes értelmii belsd erd is a keresztmetszet sikjara merdleges Huzo igénybevétel
hatasara a test hosszmérete megnd, keresztmetszete lecsdkken. Nyomd igénybevétel
hatasara a test hosszmérete csokken, keresztmetszete megnd. Az ébredd fesziiltség
egyenesen aranyos a terheld erdvel és forditottan aranyos a huzott keresztmetszettel.

o = F/A (N/mm?)

2.9. Alakvaltozas

Hosszvaltozas, A 1= lo-l1i=F*I/E*A (mm).

Keresztmetszet valtozas, A S = So — Su (mm?).

Nyiroéfesziiltség

A terhel6 eré a keresztmetszet sikjaban hat, az ott ébredd fesziiltség: t. Az ébredd
fesziiltség egyenesen ardnyos a nyirderdvel ¢és forditottan aranyos a nyirt
keresztmetszettel. A tiszta nyiras alapegyenlete T = V/A (N/m?).

Hajlitassal egyiittesen fellépd nyirasnal, T = S*T/b*I (N/m?).

Hajlitasbol szairmazé fesziiltség

A tiszta hajlito igénybevétel hatasara a rad keresztmetszeteinek stlypontjait 9sszekotd
egyenes, az un. radtengely meggorbiil, és az eredetileg parhuzamos keresztmetszetek
egymashoz képes elfordulnak. Az eredetileg parhuzamos keresztmetszetek szoggel
torténd elforduldsa miatt egyes rud rétegek szalai megnytlnak, mig masok
megrovidiilnek. Az alakvaltozas ilyen folyamata csak gy johet l1étre, ha van egy réteg,
amely a meggorbiilés ellenére sem valtoztatja hosszat. Ez a semleges tengely. Mivel a
semleges tengelyen atmend szdlak nem valtoztatjdk meg a hosszusagukat, ezért a
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semleges vonal pontjaiban fesziiltség nem ébred. A Hooke-torvény értelmében / az
aranyossagi hatarig érvényes / a fesziiltség aranyos a hosszvaltozassal. Ebbdl kovetkezik,
hogy ahol a legnagyobb a szalak hosszvaltozasa, ott ébred a legnagyobb fesziiltség / ez a
sz€ls6 szalaknal van. A hajlitasbol szdrmazé fesziiltséget a o= M/W= M*e/l (N/m?)
Osszefliggeés alapjan lehet meghatarozni, és a keresztmetszet mentén linedrisan novekszik
a sz€Is6 szalak felé. Hajlitott tartok a terhelésbdl szarmazo igénybevételi abra alapjan
meghatarozhat6 alakvaltozast, lehajlast és szogforgast szenvednek el.

Kihajlas

Ha a keresztmetszeti méreteihez képest hosszu, radszerii elemet nyomo igénybevétellel
terheliink, az mar kis erd hatasara is ivesen meghajlik és tovabb nyomva, bekdvetkezik a
rad tonkremenetele. Azt a legkisebb erdt, amelynél a kihajlas jelensége bekovetkezik,
kritikus erének nevezziik. Jele : Fi. A rad kihajlasa a keresztmetszet legkisebb
masodrendt nyomatékkal rendelkezd tengelyére meréleges iranyban kovetkezik be.

F F F F
| ¥ | \
A ATl 7/ P | I L
/ / I y
I / \ (
! | I \ \
\ \
v -
lo=1 lo =2l l,=0,71 lb=051

A kihajlas vizsgalatakor a vizsgalt nyomott szerkezet statikai vaza, a tényleges rudhossz,
¢s a csatlakozo szerkezetekhez vald kapcsolodasa alapjan meghatarozhatd kihajlas hossz
alapjan meghatarozott rad. A karcsi rud kritikus fesziiltsége és a kritikus erd a
karcstsagi tényez8 A= lo/i értékétdl fiigg. A kritikus fesziiltség okr = n? *E/ A (N/m?)
rugalmas kihajlas esetén, és okr=a-b*A képlékeny kihajlas estén. Azt hogy melyik
kihajlasi esetet vizsgaljuk a hatarkarcsusagi tényezd alapjan kell meghatarozni. A
hatéarkarcstsagi tényez6 értéke A h=m* (E/6a)Y2. Ha A > ) n, akkor rugalmas kihajlassal
kell szamolni, ha A <A n, akkor képlékeny kihajlassal kell szamolni. A hatarkarcsusagi
tényez0d, valamint a képlékeny kihajlas vizsgalatanal alkalmazott a és b értéke anyagtol
figgd allandd. A kihajlas elviselésére legalkalmasabbak a csdszerii rudak. Kihajlas
nemcsak hossza ridszerkezeteknél 1éphet fel, hanem a vékonyfalu lemezeknél is. Ezért
sziikséges a gerinclemezek merevitése. A kihajlas veszélye csokkenthetd a kihajlasi
hossz csokkentésével, az alatdmaszto allvanyoszlopok megtamasztasaval.

2.10. Tartoszerkezetek anyagainak szilardsagi jellemzd6i

Szakité szilardsag az a legnagyobb fesziiltség, amely a szerkezet tonkremenetele eldtt
fellép. Fesziiltség tervezési értéke, hatarfesziiltség, megengedett fesziiltség, a
legnagyobb fesziiltség, amit egy szerkezet esetén még megengediink. Az anyagra és az
igénybevételre jellemz6 karakterisztikus szilardsagi értékének biztonsagi tényezdvel
modositott értéke. Folyasi hatar, az a fesziiltség, amelynél az anyag elveszti rugalmas
tulajdonsagat, és képlékeny allapotba keriil. Az izotrop és homogén anyagoknal a
tartoszerkezet minden pontjaban azonosak a szilardsagi jellemzok. Anizotrop anyag
esetén a szilardsag értéke iranyonként valtozik, inhomogén anyagoknal pedig az egy
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keresztmetszeten beliil az anyagoknak eltérd jellemzoi vannak. A szilardsagi jellemzdket
tablazatok tartalmazzak, az adott anyag szilardsagi jelével egyiitt.

Szilardsag / feszlltség

fc,45,d 2 O-c,45,d

hajlitd (m) a=0..90° tervezési (d)

hazé () karakterisztikus (k)
nyomé (c)

nyiré (v)

Bedagyazasi/paldstnyomdési (h)

14. abra Szilardsagi jellemzok jelolése faanyagok esetén

2.11. Méretezés

A tarto szerkezetek méretezése tervezésbol és az ellenérzésbol all. Mind a két esetben a
tartoszerkezet igénybevételeit meg kell hatarozni. Méretezésnél, vagy adott
keresztmetszethez és a meghatarozott igénybevételhez keresiink anyag minéséget, vagy
adott mindséghez kell a keresztmetszeti méreteket meghatarozni. Ellenérzésnél ismert az
anyagi jellemzd és a keresztmetszet, és azt vizsgaljuk, hogy a szerkezetben ébredd
igénybevétel, vagy fesziiltség kisebb-e, mint amit az alkalmazott anyag és keresztmetszet
alapjan meg lehet hatarozni. Kdzpontosan huzott vagy kihajlasra nem veszélyes nyomott
szerkezetek esetén az erd tervezési értékének nagyobbnak kell lennie, mint a mértékado
erd. Nra = A*f ¢ /y > Ned Méretezésnél ebbdl az Osszefiiggésbdl kifejezhetd vagy a
fesziiltség vagy a keresztmetszet értéke. Ha a szerkezetet nyird erd terheli hasonld
modon kell eljarni, mint az el6z6 esetben, Vra = A*f/ y > V. Kihajlasra veszélyes
szerkezetek esetén képlékeny és rugalmas allapot lehet6ségét kell megvizsgalni, és
ennek megfelelden az ébredd fesziiltséget meghatarozni. Hajlitdsnal Mrda= f*W/ y > M.
A terhet két egymas mellett 1évo gerenda esetén, a gerenda tavolsag fele és a gerenda 1m
hosszu szakasza altal meghatarozott teriileten kell figyelembe venni. Tobb oszlop altal
alataémasztott feliiletnél, az oszlopok szdmaval osztott teriilet adja meg egy oszlop
terheit.

2.12.Vasbeton szerkezetek

Fovasalasnak nevezzilk a vasalasnak azon elemeit, amelyek teherhordd szerepet
jatszanak. A fovasak kozé tartozik a szerkezetben, a hizott oldalon elhelyezett, huzo
igénybevétel felvételét végzd betonacél. A nyomott oldalon a beton veszi fel az
igénybevételeket, de ha szlikséges nyomott betonacélt is el lehet helyezni. A hajlitasbol
szarmazo nyirderd felvételére felhajlitott betonacélokat, vagy suritett kengyelezést
alkalmaznak. A felhajlitas helye azért fontos, mert a huzoerék felvételére elhelyezett
betonacélok felhajlitdsdnak helyén csokken a hatdrnyomaték értéke azzal az értékkel,
amit a betonacél képvisel. A kengyel siirités is azért fontos és betartando jellemzoje a
vasheton szerkezetnek, mert a siirités mértéke és helye a nyirder6k felvételére keriil
meghatarozasra. Amennyiben nem a tervezettnek megfeleléen alakitjak ki,
bekovetkezhet a szerkezet tonkremenetele. Vasbeton lemezek esetén a huzderdk
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felvételére elhelyezett fOvasakra merGlegesen elosztdé vasakat alkalmaznak. Ennek a
vasalasi elrendezésnek a megvalositasat konnyitik meg a hegesztett halok. Acélhalot
helyeznek el vasbeton falakban is, a falvastagsagtol fiiggé szamban. Nagyon fontos,
hogy a betonacélok stirlisége a terhelésnek, és a tervezettnek megfeleld legyen. Szereld
betonacéloknak teherviselési szerepe nincs, a vasalas Osszedllitasaban és rogzitésében
vesznek részt. Ezek lehetnek hossz vasak és kengyelek. A vasbeton szerkezetek jellemzé
méreteit, az alkalmazott betonacélok mindségét és méretét a méretezés soran hatarozzak
meg, €s a statikai terv tartalmazza. A méretezésnél figyelembe kell venni a
szabvanyokban rogzitett méret eldiradsokat, betonacél atméroket is.

Vasbetonszerkezetek méretezése, vizsgalata

Ha a szerkezet egyensulyban van, akkor betonban és a betonacélban keletkezd erék
egyenléek egymassal Nc = Ns A bels6 er6k nyomatéka M= N¢ *z = Ns*z. Ezeknek az
Osszefiiggéseknek a felhasznalasaval a szerkezet méretezése végrehajthato.

f
d I
N = N N

L, b N Fy

15. abra Vasbeton szerkezet fesziiltség abraja II1. fesziiltségi allapotban

III. fesziiltségi allapotban méretezik a vasbeton tartoszerkezetet a mértékadod
terhelésbdl szamitott legnagyobb hajlitdé nyomatékra. A fesziiltség allapot jellemzdje,
hogy a hiizberbket a betonacél veszi fel, a fellépd feszilltség a huzott betonacélban az
acél folyasi hataranak tervezési értéke. A nyomott betondvben fellépd betonfesziiltségek
értéke a beton nyomoszilardsaganak tervezési értékével azonos. A nyomott betondv
magassaga a két eré egyenldsége miatt okozhat olyan helyzetet, hogy a huzott acélban
nem ¢ébred a folyashatar tervezési értékével azonos fesziiltség, igy nem folyik meg, azaz
a betonacélban kisebb erd ébred, ezért redukalt acélfesziiltséggel kell szamolni
ellenérzésnél a hatarnyomatékot.

& = Xc /d, &co = 560/( fyq, + 700).

Ha &> Eco,

akkor a 6sred = (560 I Xe )d - 700
Osszefliggés alapjan kell a nyomott betondv magassagat meghatarozni, és a
hatarnyomatékot kiszdmitani.

Vasbeton gerenda és lemez ellendrzése

Adott a beton nyomoé szilardsaganak tervezési értéke fcd, a betonacél szilardsaganak
tervezési értéke fya a beton gerenda keresztmetszeti méretei, h,b, betonacél
keresztmetszeti teriilete, As, vagy a betonacél atmérdje és darab szama, és a mértékado
nyomaték, Mep értéke.

Hatékony magassag: d= h- c-10- ®/2- ®«

Nyomott beton zona magassaga: Xe= AS* fyd/ b* fed < Xo= &o* d
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A bels6 er6k tavolsaga: z=d - Xc /2
Hatarnyomaték: Mrd= Xc* b* fcd™ z
A szerkezet megfelel, ha Mrd > MEa.
Ellendrizni sziikséges a betonacél mennyiségét is.
Megfelel ha
Asmin = 0,00Z*AS, és Asmax = 0,04*Ab,
Vasbeton lemezeket 1m hosszon vizsgaljak, ezért a b értéke Im.
Ellendrzése a vasbeton gerendaknal alkalmazottaknak megfelelden torténik.

Fejlemezes vasbeton gerenda ellendrzése

16. abra Fejlemezes gerenda

Adott a beton nyomo szilardsaganak tervezési értéke feca, a betonacél szilardsaganak
tervezési értéke fya a beton gerenda keresztmetszeti méretei, h, by, betonacél
keresztmetszeti teriilete, As, vagy a betonacél atmérdje és darab szama, és a mértékado
nyomaték, Med értéke.

Egyiitt dolgoz6 lemez szélesség: b et = min [ bi/2; 0,2*1o; 0,1*bi+0,1*lo; 6v(4V) ]
Hatékony magassag: d= h- c-10- ®/2- ®x

Nyomott 6v magassaga: Xc= As* fya/ Deft * fea

Nyomott v helyzetének vizsgalata: ha Xc < v, a semleges tengely a lemezbe metsz.
Bels6 er6k tavolsaga: z=d - Xc /2

Hatarnyomaték: MRrd = Xc* D et * fea™ 2 A szerkezet megfelel, ha Mrd > MEa.
Nyomott 6v helyzetének vizsgalata: ha Xc > v, a semleges tengely a bordaba metsz.
Nyomott 6v magassaganak meghatarozasa: Xc= As* fyd/ Dett * foa— {(Derr-b g)*t} /b g
Hatarnyomaték meghatarozasa:

Mra=(Deff -bg) *t*fea *(d—-1/2) + b g* Xc* fea (d- Xc/2)

I. fesziiltség allapotban repedésmentes a keresztmetszet, a betonban ébred6 fesziiltség a
huzott oldalon kisebb, mint a beton huzoészilardsaganak értéke, betonacél és a beton is
rugalmasan viselkedik. I. fesziiltség allapotban a keresztmetszet repedésmentességét
ellendrzik. Ez abban az esetben teljesiil ha a repeszté hatdrnyomaték nagyobb, mint a
mértékadd nyomaték. Med < Mer

II. fesziiltségi allapotban a terhek novekedésével a beton szélsé szala bereped, de a
betonacél és a beton is rugalmasan viselkedik. Ebben a fesziiltségi allapotban vizsgaljak
a repedéskorlatozasi, merevségi eléirasokat.

Repedéstagassag vizsgalata
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A repedések 0,4 mm-nél nagyobb méret esetén zavardak. Ha repedés nem alakul ki,
vagy a repedéseken keresztlil nem kovetkezik be a betonacél korrozidja, XO és XCl1
kornyezeti osztaly esetén, nem sziikséges a repedéstagassag vizsgalata. Kornyezeti
osztalynak megfeleld repedéstagassag jele Wk, nagysaga vasbetonszerkezet kornyezetétol
fiiggden 0,4, 0,3, és 0,1 mm kozott valtozik.

Repedéskorlatozasi feltétel: Wk < Wkeng

A vasbeton gerendak ¢és lemezek megfelelnek a repedéskorlatozasi feltételnek, ha az
acélbetét atmérdje nem haladja meg az alabbi tablazat értékeit.

Az allando és a mértékado teher aranya: pqp =0,5

Peq
Teherbirds szempontjabol sziikséges acélkeresztmetszet: Asrequ = b *d* fea/ fya
Alkalmazott acélkeresztmetszet: Asprov

os = T ﬁ % As,requ
pEd Asprov
Acélfesziiltség os | Az acélbetét maximalis atméréje @ max (Mm)
(N/mm2) W eng = 0,4 mm W eng = 0,3 mm W keng = 0,2 mm
160 40 32 25
200 32 25 16
240 20 16 12
280 16 12 8
320 12 10 6
360 10 8 5
400 8 6 4
450 6 2 -

17. abra Tablazat repedéstagassag vizsgalathoz
Lehajlas egyszeriisitett ellenérzése

A vasbeton szerkezetek nem szenvedhetnek olyan mértékii lehajlast ami
hasznalhatosagukat befolyasolja.

Lehajlas hatarértéke: w < 1/250
Elméleti timaszkoz: lest
Hatékony magassag, tablazat alapjan meghatarozhat6. K
Hatékony magassag: d
UK
Karcsusag : T

Megengedett karcsusag, értéke tablazatbol hatarozhatdé meg: a* (I/d) eng
Vasbeton gerenda, vagy lemez eleget tesz lehajlas korlatozasnak ha

|/K< . )
- > a en
d g

a=1,0B=1,0
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K tényez0 a lehajlas ellendrzéséhez

Kéttamaszi, konzol nélkiili gerenda vagy lemez K=1
Tobbtamaszu gerenda vagy lemez sz€1s6 nyilasa K=1,3
Tobbtamaszi gerenda vagy lemez kozbensé nyilasa K=1,5
Pontokon megtamasztott siklemez K=1,2
Konzol K=0,4
(1/d) eng értékei négyszog keresztmetszet esetén
Beton B* pea/b (KN/m?) (b gerenda esetében a gerenda szélessége m-ben,
szilardsagi | lemez esetében b=1)
osztalya

300 250 200 150 100 | 50 |25 |20 |15 |10
C40/50 13 14 14 15 17 |20 |25 |27 |30 |35
C35/45 13 14 14 15 16 |19 |24 |26 |29 |34
C30/37 13 13 14 15 16 |19 |23 |25 |28 |33
C25/30 13 14 14 16 |18 |22 |24 |27 |31
C20/25 14 14 15 |18 |21 |23 |25 | 29
C16/20 14 15 |17 |21 |22 |24 |28

gerenda lemez

18. abra Tablazat lehajlas-vizsgalathoz

Vasbeton oszlop ellenérzése

Vasbeton oszlopok esetén a hossziranyt acélbetétek és a kengyelek az oszlop
stabilitasanak novelésére keriilnek elhelyezésre.

Adott a beton nyomo szilardsaganak tervezési értéke feca, a betonacél szilardsaganak
tervezési értéke fya, beton gerenda keresztmetszeti méretei, h, b, betonacél
keresztmetszeti teriilete, As, vagy a betonacél atmérdje és darab szama, kengyeltavolsag:
dm, és a mértékado nyomoerd, Ned értéke.

Inercia nyomatékok értéke: Ix=h®*b /12, ly=h *b®/ 12

PR Imin
Legkisebb inercia sugar értéke: i min = T =

1

Karcsusagi tényezd: © = =

2
1,1_,_1* o
6 \10*dm

Hatar teherbiras: Nra= ®* (As * fyg+ Ab * fcq)
Megfelel a tartd, ha a hatar teherbirasa nagyobb a mértékado tehernél.

2.13. Zsaluzatok

A zsaluzatok anyaga altalaban fa, fém, miianyag. Szerkezeti kialakitasa szerint lehet
egyedi, tablas, allithatd, csiszo és kiilonleges zsaluzat. Zsaluzatok méretezésénél
fiiggdleges terhek a zaluzat Onsulya, zsaluzott szerkezet onsulya, vagyis a friss beton
sulya, és estleges teherként 1,0 KN/m? terhelést figyelembe kell venni. Vizszintes
teherként a beton oldalnyomdsa hat és szélteher, viz és foldnyomas léphet fel. A
bedolgozas modjatol fliggd vibracios tényezot is figyelembe kell venni. Zsaluzatokra, és
azt megtamasztd szerkezetekre figyelembe veendd vibracids tényezd, kézi bedolgozas
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esetén 1,2, vibratoros bedolgozas esetén 1,3. Zsaluzatok oldalfalara hat6 a friss beton
nyomasabol szarmazoé erd a hidrosztatikai nyomas és a foldnyomas analdgidjara
haromszdég  szerint  megoszld  terhelésként  feltételezhetd.  Nagysaga a
p=m=*pp*tg2 (45° — ®/2) Gsszefiiggésbdl hatarozhatd meg. Ahol, © a beton és a
zsaluzat oldalfala kozotti surlddas értéke, amely fiigg a beton konzisztenciajatol és a
zsaluzat anyagatdl, 4° és 24° kozott valtozik. A beton oldalnyomasa a beton réteg
magassaganak alsé6 harmadaban miikodtetett erével vehetd figyelembe. Az oldalnyomas
felvételét a fiiggdleges zsaluzd elemek, tablak, pallok veszik fel, a megtdmasztastol
fiiggd szakaszon. Ezek az elemek hajlitott szerkezetek, a ferde tamaszok nyomott
szerkezetek. A vizszintes zsaluzati elemek a beton sulyabodl szarmazé terhelés hatasara,
szintén hajlitott tartoként méretezenddk. Ezeknél az elemeknél a terhelésbdl szarmazo
alakvaltozast, a lehajlast is vizsgalni kell. A kész vasbeton szerkezet megfeleld alakjanak
biztositasara a lehajlas értékével tal kell emelni a zsaluzatot. A zsaluzatot alatamasztd
allvanyzat oszlopai nyomott szerkezetek, amelyeknél vizsgalni kell a kihajlas veszélyét.
Korszerli zsaluzati rendszereknél az anyag ¢és méret pontossag miatt tablazatok
segitségével is meg lehet hatirozni a zsaluzat, és az alatdmasztd rendszer kialakitashoz
sziikséges méreteket.

19. abra Zsaluelem megtamasztasa®

» o Vonalmenti
] 7] , » Of
g < terhelés L3
) NE 2 ’E‘ = 2
(<]
E’E E <= Z V1 V2 = =
= [<=-T ) » S
SX | o= < 5
27| 3 = g
8 sl =

2,5 9% | 31 | 37 1,87
o 2,75 110 | 28 | 51 1,63
= 3,00 124 | 22 | 66 1,45

325 | 138 | 14 | 84 | 124
250 | 106 | 38 | 38 | 1,70
275 | 123 [ 35 | 52 | 145

o

o 3,00 142 | 31 70 1,27
3,25 159 | 23 | 90 1,13
2,50 110 | 41 | 37 1,63

3 2,75 132 | 41 | 52 1,37

3,00 152 | 38 71 1,18

® http://www.ekt.ome.hu/SzerTech/Monolit_szerkezetek-2013.pdf
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20. abra Bakok kiosztasa a terhelés fiiggvényében

R ———

21 ﬁbra Ko

rszeri zsaluzati rendszer

£ _ Kereszttarté megengedett Fotart6 megengedett fesztavolsaga, timasztivolsaga (m)
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22. abra Korszerii zsaluzat kereszt- és fotarté kiosztas részlete
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3. Magasépitési munkak munkavédelme
3.1. A munkavédelem célja

A munkavédelem célja, hogy szabalyozza az egészséget nem veszélyeztetd ¢&s
biztonsagos munkavégzés személyi, targyi €s szervezeti feltételeit a szervezetten munkat
végzok egészségének, munkavégzd képességének megdvasa és a munkakdriilmények
humanizaldsa érdekében, megelézve ezzel a munkabaleseteket és a foglalkozassal
Osszefliggd megbetegedéseket.

A munkaltatok és a munkavallalok feladatait, jogait és kotelességét az 1993. évi XCIII.
torvény a munkavédelemrdl hatarozza meg.

A torvény kimondja, hogy a munkat végzéknek joguk van a biztonsagos és egészséges
munkafeltételekhez.

3.2. A munkavédelem teriiletei

e  Munkabiztonsag
e  Munkaegészségiigy (munka-higiénia és a foglalkozas-egészségiigy)
e  Munkakdrnyezet védelem

3.3. A munkavédelem altal leggyakrabban alkalmazott fogalmak

Munkahely: minden olyan szabad vagy zart tér, ahol munkavégzés céljabdl vagy azzal
Osszefiiggésben munkavallalok tartozkodnak. Ide tartozik az egyéni vallalkozo
munkavégzési helye is.

Telephely: a munkaltat6 székhelyét6l kiilonboz6 hely, ahol munkavégzés folyik.
Munkavallalé: a szervezett munkavégzés keretében munkat vallalé személy.
Munkaltaté: a munkavallalot szervezett munkavégzés keretében foglalkoztato. Ide
tartozik az egyéni vallalkoz6, aki a munkajat személyesen végzi és a munkaerd-
kolcsonzés keretében atengedett munkavallalot kdlesonvevo foglalkoztato is.
Munkaeszkoz: minden gép, szerszam, berendezés vagy késziilék, amelyet a
munkavégzés soran alkalmaznak, vagy azzal 6sszefiiggésben hasznalnak.
Munkavédelmi képviseld: olyan személy, akit a munkavallalok valasztanak azért, hogy a
munkaltatoval vald egyiittmiikddés soran képviselje a biztonsagos munkavégzéssel
Osszefliggd munkavallaldi jogokat és érdekeket.

Veszélyes: az a létesitmény, munkaeszkéz, anyag, munkafolyamat, technoldgia,
amelynél a munkavallalok egészsége, biztonsaga karositd hatasnak lehet kitéve,
amennyiben nem biztositanak megfeleld védelmet.

Veszélyes anyag: minden olyan anyag, vagy készitmény, amely fizikai, kémiai, vagy
biologiai hatasa révén veszélyforrast képviselhet (robband, oxidalo, gyalékony, maro,
sugarzo, mérgezo, fert6zo, rakkelto, stb.)

Veszélyforrds: a munkavégzés soran, vagy azzal Osszefliggésben jelentkezé minden
olyan tényezd, amely a munkat végzé személyre artalmat jelenthet. A veszélyforras
kiterjed a munkavégzés hatokorében tartozkodod személyre is.

Veszélyforrasok csoportositasa:
Fizikai veszélyforras:
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e  Munkaeszkdzok, jarmiivek, szallito-, anyagmozgatd eszkozok, és részeik,
mozg6 anyagok, termékek,
Szerkezetek egyensulyanak megbomlasa,
Csuszos feliiletek,
Eles, sorjas, egyenetlen feliiletek, élek és sarkok,
Targyak homérséklete,
Szintkiilonbség,
Zaj, rezgés, infra- és ultrahang,
e  Acroszolok és porok a levegdben, stb.
A veszélyes anyag
Biologiai veszélyforras
Fiziologiai, idegrendszeri és pszichés igénybevételek

Munkavédelmi iizembe helyezés: az a munkavédelmi eljaras, amelynek soran az
iizemeltetd meggydzodik arrol, hogy az adott létesitmény, munkahely, technolégia,
munkaeszk6z a munkavédelmi kdvetelményeket kielégiti, és az eljaras befejeztével az
iizemeltetését elrendeli.

Munkabaleset: az a baleset, amely a munkavallalot a szervezett munkavégzés soran,
vagy azzal Osszefliggésben éri, annak helyétdl, idopontjatol és a munkavallald (sériilt)
kozrehatasanak mértékétdl fiiggetleniil. A munkavégzéssel Osszefliggésben kovetkezik
be a baleset, ha a munkavallalot a foglalkozas korében végzett munkahoz kapcsolodo
kozlekedés, anyagvételezés, anyagmozgatas, tisztalkodas, szervezett tizemi étkeztetés,
foglalkozas-egészségiigyi szolgaltatas és a munkaltato altal nytjtott egyéb szolgaltatas
stb. igénybevétele soran éri. Nem tekinthetd munkavégzéssel Osszefliggésben
bekovetkezé balesetnek (munkabalesetnek) az a baleset, amely a sériiltet a lakasarol
(szallasarol) a munkahelyére, illetve a munkahelyérél a lakasara (szallasara) menet
kozben éri, kivéve, ha a baleset a munkaltatd sajat vagy bérelt jarmiivével tortént. A
sériilt, illetve a balesetet észleld személy koteles a balesetet, sériilést, rosszullétet
haladéktalanul jelenteni a munkat kozvetleniil iranyité személynek, €s intézkedni a sériilt
megfelelé egészségligyi ellatdsa érdekében. A munkaltatonak a munkabalesetr6l
jegyzékonyvet kell készitenie. Be kell jelentenie a munkavédelmi szakhatosagnak, és
biztositania kell a kivizsgalas lehet6ségét.

Kockazat: A veszélyhelyzetben a sériilés vagy az egészségkarosodas valdszinliségének
és stilyossaganak egyiittes hatasa.

Kockazatelemzés: A munkavégzés soran alkalmazott anyagok, eszkdzok és technologia
vizsgalataval megallapithatok a veszélyforrasok fajtai és jellemzdi. Ezek ismeretében
hatarozhatok meg azok az eljarasok, intézkedések, egyéni és kollektiv munkavédelmi
eszk6zok, amelyek biztositjak a balesetmentes, egészséget nem karositdé munkavégzeést.
A kockazatelemzés munkavédelmi szaktevékenységnek mindsiil, és munkavédelmi
képesitéssel rendelkez6 személy késziti el és rogziti. Az épitési, kivitelezési folyamatok
soran azonban, a valtozé6 munkakoriilmények és helyszinek, sziikségessé teszik adott
munkaszituacioban a kockazatok értékelését, és a sziikséges intézkedések meghozatalat.

3.4. A munkavégzés személyi feltételei

A munkavallald6 olyan munkaval bizhatdé meg, amelynek ellatdsara egészségileg és
¢lettanilag alkalmas, rendelkezik az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzéshez sziikséges ismeretekkel, készséggel és jartassaggal. Munkat csak olyan
munkakoriilmények kozott és idStartamban lehet végezni, hogy az a munkavallald
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egészségét, testi épségét ne karositsa. A munkahelyen biztositani kell a munkahelyi
elsésegélynyijtas targyi, személyi és szervezési feltételeit. Az egészséglgyi
alkalmassagrol az elézetes és id6szakos orvosi vizsgalat alapjan kell donteni. Bizonyos
munkakorokben, foglalkozasok esetén eldirhatdé a palyaalkalmassagi vizsgalat is. A
munka egészséget nem veszélyeztetd ¢és biztonsagos elvégzéséhez megfeleld
szakképzettségli €s szamii munkavallalét kell biztositani. Ha valamely munkat
egyidejlleg két vagy tobb munkavallald végez, a biztonsadgos munkavégzés érdekében
az egyik munkavallalot meg kell bizni a munka irdnyitasaval, ¢és ezt a tobbiek
tudomasara kell hozni.

Munkavédelmi oktatas

A munkaltatonak gondoskodnia kell arr6l, hogy a munkavallalé — az altala ismert
nyelven — elsajatitsa, és a foglalkoztatds teljes idGtartama alatt rendelkezzen az
egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés elméleti és gyakorlati
ismereteivel, megismerje a sziikséges szabalyokat, utasitasokat és informacidkat.
Munkavédelmi oktatast kell tartani munkaba allaskor, munkavégzési hely, vagy
munkakor megvaltozasakor, munkaeszkdz atalakitasakor, 1j munkaeszkdz iizembe
helyezésekor, és 1j technoldgia bevezetésekor. A munkavédelmi oktatasrol nyilvantartast
kell vezetni.

Egyéni védoeszkozok

Az épitési munkahelyeken sokféle veszély érheti az ott tartdzkodokat. A kockazatokkal
szemben védelmet ny0jtdé egyéni véddeszkozzel kell ellatni a munkavallalokat, és
hasznalatukat meg kell kdvetelni. Az egyéni véddeszkozt személyre szoloan kell kiadni a
munkavallalo részére, és a hasznalatat a munkavallaloval meg kell ismertetni. Az egyéni
védbeszkozoknek nincs kihordasi idejik, tisztitdsuk, karbantartasuk a munkaltatd
feladata, pénzben megvaltani nem lehet. Minden munkavallalé annyi és olyan egyéni
védoeszkozzel rendelkezzen, ahany ¢és amilyen kockazatoknak ki van téve a
munkavégzés soran. Minden egyéni véddeszkozre jellemzo a védelmi teriilet, a védelem
tipusa, és a védelmi fokozat.

Az egyéni véddeszkoz fajtai:

o Fejre: védodsisak, sapka

e Szemre: véddszemiiveg

e Arcra: alarc

e Fiilre: filldugo, fiiltok

o Légzldszervre: poralarc, gazalarc

e  Testre: védoéruhazat

o Kézre: védokesztyl

o Labra: védocipd

e Leesésellen: biztonsagi heveder, zuhanas gatlo

3.5. Epitési munkahelyekre vonatkozé munkavédelmi szabalyok

A 4/2002. (I1. 20.) SzCsM-EiiM egyiittes rendelet, az épitési munkahelyeken és az
épitési folyamatok soran megvaldsitandé munkavédelmi kovetelményeket rogziti.
Ideiglenes vagy viltozo épitési munkahely. az épitbipari kivitelezési munkavégzés
helye, valamint a felvonulasi, el6készitési, és tarolasi teriiletek.
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Biztonsdgi és egészségvédelmi terv: Bejelentés kotelezett, vagy veszélyes kivitelezési,
tevékenység esetén olyan tervet kell késziteni, amely biztositja a kivitelezési folyamat
id6tartama alatt az egymast kdvetd munkafolyamatok végrehajtdsa soran az egymas
mellett munkat végzd kivitelezd szervezetek balesetmentes és egészséget nem
veszélyeztetd munkavégzését. Tartalmazza az épitési teriilet leirdsat, az egymast kovetd
munkak listajat, és a rajuk vonatkozd specidlis szabalyokat, utasitasokat, az
intézkedésekkel érintett szervezetet. Az épitményen kés6bbiek soran elvégzendd
munkak, felhasznalt anyagok, és szerkezetek veszélyforrasait.

Biztonsdgi és egészségvédelmi koordindtor: A kivitelezd munkaltatd koteles
koordinatort igénybe venni a kivitelezési munkédk alatt. A koordinator feladata a
biztonsagi és egészségvédelmi tervben meghatarozott kovetelmények betartatasa, a
koriilmények valtozasabol addédé ) kovetelmények meghatarozdsa. A munkahelyen
egyiittesen tevékenykedd, illetve egymas utan felvonuld munkaltatok tevékenységének
Osszehangolasa. Felelés lehet az Osszehangolds megvaldsitasaért a felek altal
szerz6désben meghatarozott munkaltatd, ha ilyen kikdtés nincs, akkor a fovallalkozo, ha
ilyen sincs, akkor az a felel6s, akinek a teriiletén a munkavégzés folyik. A koordinator
megbizasa vagy foglalkoztatasa nem érinti a megbizonak (foglalkoztatonak) és a felelds
miszaki vezetdnek a munkavédelemre vonatkozé szabalyokban megallapitott
felelosségét.

3.6. Az épitési munkahelyen dolgozok biztonsagara és egészségére fokozott veszélyt
jelenté munkak és munkakoriilmények

Az épitési munkak koziil veszélyes munkavégzésnek tekinthetéek a foldmunkak, a
bontasi munkak és a magasban végzett munkak. Azok a munkak tartoznak ide, amelyek
talajmegcsuszas kovetkeztében betemetéssel, mocsaras teriileten vald elmeriiléssel vagy
magas helyrél torténd leeséssel veszélyeztetik a munkavallalot. Veszélyes anyagokkal
torténd munkavégzés, sugarterheléssel jaro munkavégzés, arokban, alagitban, fold alatt,
keszonban végzett munka, nehéz el6re gyartott elemek Osszeszerelésével vagy
szétbontasaval kapcsolatos munkavégzés ¢és magas fesziiltségli vezetékek kozelében
végzett munka szintén fokozott veszélyt jelentenek.

3.7. Epitési munkahelyeken biztositandé kovetelmények

Munkahely kialakitasa

A munkahelyen, igy az épitdipari tevékenységet folytatd teriileteken, minden
munkavallal6 részére biztositani kell 6ltozkodési, tisztalkodasi, egészségiigyi, étkezési,
pihenési és melegedési lehetdséget, tovabba megfeleld mennyiségli ivovizet.
Megfelelden kell gondoskodni a munkahelyi rendrdl, tisztasagrol, a keletkez6 anyagok,
szennyviz, hulladék kezelésérdl oly modon, hogy veszélyt vagy egészségiigyi artalmat
ne okozzanak ¢és a kdrnyezetet ne karositsak. Meg kell hatarozni a munkahelyek kémiai
biztonsagaval Osszefliggd szabalyokat, ideértve a veszélyes anyagok és készitmények, a
foglalkozasi eredetii rakkeltok egészségkarositd hatasanak megel6zésére vonatkozo
eléirasokat is. A munkahely megvilagitasa (természetes €s mesterséges) a munkavégzés
jellegének feleljen meg. A munkavégzés soran legyen elegendé mozgéstér, amely a
biztonsdgos munkavégzéshez sziikséges. A munkavégzés helyének meghatirozasakor
figyelembe kell venni annak elérhet6ségét, meg kell hatarozni a kozlekedési utakat vagy
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a kozlekedési zonakat. A munkahelyen beliili kozlekedés rendjét a kozati kozlekedés
szabalyainak megfeleld alkalmazasaval kell kialakitani.

Allvanyok és 1étrak

A munkahelyen alkalmazott allvany (munkaallds) feleljen meg a biztonsagos
munkavégzés kovetelményeinek, a varhatd igénybevételeknek, tegye lehetdvé a
biztonsagos kozlekedést, anyag ¢és eszkoztarolast, valamint leesd targyak -elleni
védelemmel legyen elldtva. Az allvanyokat, a feljarokat, a munkaeszkdzoket és mas
berendezéseket 1ugy kell méretezni, feldllitani, megtadmasztani, aladucolni,
lehorgonyozni, kialakitani, hogy a fellépd terhelés elviselésére, illetve atadasara
alkalmasak legyenek. Olyan munkaallvanyt, elére gyartott munkaallvanyt és gordithetd
munkaallvanyt szabad hasznalni, amelyet a vonatkozé nemzeti szabvany eldirasai vagy
azzal legalabb egyenértékli miiszaki megoldas szerint terveztek, méreteztek, és a
stabilitasat ellendrizték. A kivalasztott munkaallvanyt megfeleld képesitéssel és szakmai
gyakorlattal rendelkezé személy altal készitett épitési - az alkalmazas kdvetelményeit
rogzitd -, iizemeltetési és bontasi terv szerint kell felépiteni, hasznalatba venni, illetve
lebontani. Az allvany elemei legyenek alkalmasak a terhelés elmozdulds mentes
viselésére, biztositsak a veszélytelen munkavégzést és kozlekedést. A terhelt feliilet
teherviseld képessége feleljen meg az adott allvanyosztilynak. A gordithetd
munkaallvanyokat akaratlan elmozdulas ellen az e célra kialakitott fékberendezéssel kell
rogziteni. Amennyiben a munkaallvany egyes elemei az allvanyépités soran - pl. az
épitkezés, bontas, illetve atalakitas alatt - még nem hasznalhatok, akkor ezt jelezni kell.
Kétagn 1étrarol max.10 kg sulyt anyaggal végezheté munka, 1épcsbhazban vagy lejtds
padozati helységben a munkat csak allvanyrol szabad végezni. A 1étrak labait tartos,
erds, megfeleld méretii szilard alapra kell helyezni igy, hogy a létrafokok vizszintes
helyzetiiek legyenek. A 1étrak labainak szétcstiszasat a hasznalat teljes id6tartama alatt a
labak alsoé részeinek rogzitésével kell megakadalyozni. A 1étrat csak tigy lehet hasznalni,
hogy a kapaszkodds a biztonsagos allas és a teherrel torténd mozgas lehetdsége
mindenkor biztositott legyen.

Kozlekedés, szallitas, anyagmozgatas

Csoportos kézi anyagmozgatas esetén a résztvevok koziil egy fot az iranyitassal kell
megbizni. A munkavallaldo ne keriiljon soha a szallitott anyag és egy rogzitett targy,
eszkoOz, vagy fal kozé! Az anyagmozgatas soran a munkavallalé hasznaljon mindig olyan
egyéni védOeszkozt, (véddsisak, véddalare, védodszemiiveg, véddkesztyii, védolabbeli),
amilyet a mozgatand6 anyag tulajdonsagai sziikségessé tesznek. Kézi anyagszallitasnal a
szallitandd tomeget, a szallitasi utvonal jellemzdéit, (lejtés, feliilet), a szallitast végzo
személy nemét és életkorat is figyelembe kell venni.

Anyagtarolas
Azokat az anyagokat, berendezéseket és altalaban minden olyan elemet, amelyek -
barmilyen modon mozogva vagy elmozdulva - hatranyosan befolyasolhatjak a

munkavallalok biztonsagat, illetve egészségét, megfeleld és biztonsagos modon
stabilizalni kell. Az anyagokat terjedelmiik, fajtajuk, alakjuk, sulyuk, mennyiségiik,
egyéb fizikai és vegyi tulajdonsaguk szerint kell tarolni. A tarolas soran figyelembe kell
venni az anyagok egymasra hatasat, a tdrol6 hely maximalis teherbirdsat, a tizrendészeti
¢és a kornyezetvédelmi eldirasokat. Biztositani kell az anyagok veszélymentes lerakasat
és elszallitasat. Firészaru (pallo, deszka, 1éc) rakatokban torténd tarolasandl az egyes
rakatokban csak azonos vastagsagli anyagok lehetnek. Térolas el6tt mentesiteni kell az
anyagokat a hegyes, ¢éles részektdl (pl.:szegek).

A rakatok szélessége a rakatmagassag 0,6-szeresénél kevesebb nem lehet.
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Maximalis rakatmagassag néhany anyag esetén:
Tégla, cserép: 1,8 m,
Szegélykd: 15m
Burkoldlap: 1,2m
Betoncsovek: 1,2m
Vasgerendak: 1,0 m
Zsakok: 1,6 m

Biztonsagi adatlap

A felhasznalt anyagok vegyi Osszetételének ismerete sziikséges a felhasznalashoz,
tarolashoz. A kereskedelmi forgalomba keriilé anyagok biztonsagi adatlapja tartalmazza
az anyagot alkotd vegyiileteket, a felhasznalas és tarolas modjat, egészségre gyakorolt
hatasat, hulladékként torténd kezelését.

Az anyagok tarolasi teriileteit el kell hatarolni, el kell valasztani, biztositani kell
szabalyos tarolasukat, kiilonds tekintettel a veszélyes anyagokra és készitményekre. Meg
kell hatarozni a veszélyes anyagok, készitmények és veszélyes hulladékok kezelési €s
eltavolitasi szabalyait, az ipari ¢s kommunalis hulladékok, valamint az épitési tormelék
tarolasanak, elszallitasanak a szabalyait. Az anyagot, terméket mozgatni csak az anyag,
termék tulajdonsagainak megfeleld, arra alkalmas eszkdzzel, a kijeldlt helyen és modon,
a suly- és mérethatarok megtartasaval szabad.

Jellemz6 munkabiztonsagi el6irasok foldmunka végzése soran

A munkagddor, vagy munkadrok szélét szakado-lapon beliil csak abban az esetben
szabad megterhelni, ha a dacolas méretezve van a terhelésbdl szarmazo tobbletteher
felvételére. Kézi foldmunka esetén, a munkadrok szélén 0,5 m széles padkat kell
kialakitani. Meg kell akadalyozni a fold visszapergését a munkaarokba. A talajt
alavagassal kitermelni nem szabad.

Az 1,0 m-nél mélyebb munkagddorbe, vagy munkaarokba vald biztonsagos kozlekedést
5,0 m mélységig elmozdulas ellen rogzitett tamasztolétraval lehet, ezt meghaladd
mélység esetén lépcsovel kell megoldani.

A ducolas olyan legyen, hogy az a kiducolt foldtomeg allékonysagat és a dolgozok testi
épségét védje, de a munkateriiletrél a kitermelt anyag eltavolithatd, a kidicolt
munkatérben a munka elvégezheté legyen. A ducolas elkésziilte elétt a munkaarokba
lemenni szigortan tilos!

Epitési munkagodrok, arkok falait - a talajallékonysagot figyelembe véve - ugy kell
kitamasztani, rézsizni vagy mas megoldassal biztositani, hogy azok az épitkezés
valamennyi szakaszaban biztosan meg6rizzék allékonysagukat.

e munkagddor esetén 0,25 m és 1,25 m mélység kozott jelzékorlatot, 1,25 m-t
meghaladé mélységnél véddkorlatot, adott esetben tobb sorban

e vonalas létesitmény esetén, lakott teriileten beliil 0,25 m és 1,25 m mélység
kozott jelzékorlatot, 1,25 m-t meghaladé mélységnél védékorlatot,

e lakott teriileten kiviil 0,25 m mélység alatt jelzokorlatot kell 1étesiteni.
Munkagodrok és arkok allékonysagat és teherbird képességét rendszeresen ellendrizni
kell.

e A ducolés olyan legyen, hogy a kiducolt foldtomeg és a munkahelyeken
dolgozok testi épségét védje, valamint a munkateriiletrél a kitermelt anyag
eltavolithat6, és a kiducolt munkatérben a munka elvégezhetd legyen.

e A ducolést a talaj allékonysaga és a munkaszint mélysége, tovabba a fellépd
igénybevételnek megfelelden kell kialakitani.
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e  Amennyiben a munkagédor 5 méternél mélyebb, vagy ha a munkagodor mellett
- a szakado lapon belill - statikus és dinamikus terhelés is varhato, ebben az
esetben a ducolas biztonsagat szamitassal kell igazolni.

Jellemz6 munkabiztonsagi el6irasok tetén végzett munkak esetén

A kémények tetdsikon kiviili megépitése a legveszélyesebb kémiives munkak egyike,
mivel a veszélyt lebecsiilve gyakran csak egy-egy palld szélességii, véddkorlat nélkiili
munkaszintet alakitanak ki a kémény kortil. A kéményépitési munka teljes id6tartamara
a tetdszerkezetre raépitett allvanyok nytjtanak megfeleld leesés elleni védelmet.
Jellemzé munkabiztonsagi eldirasok bontasi munka végzése esetén

A bontasi munkat csak az arra feljogositott személy feliigyelete alatt szabad megkezdeni
és lefolytatni, akinek folyamatosan a helyszinen kell tartozkodni. Az épiiletek
Osszefliggd szerkezeti részeit tobb szinten egyszerre bontani nem szabad. Az épitményt,
vagy annak részét aldasassal, vagy egyéb stabilitast veszélyeztetd modszerrel donteni
tilos. A dontés iranyaba esd teriiletet szabadda kell tenni és el kell Kkeriteni.
Fallehuzashoz csak sodronykotél alkalmazhatd. A ledontott falrészt csak az allva maradt
falszakaszok stabilitdsdnak ellenérzése utdn szabad megkozeliteni. Bontasnal a
falmagassag kétszeresének megfeleld oldaliranyu savot veszélyes zonanak kell tekinteni.

Balesetvédelmi eldirasok

A falazd allas padozatanak szintjér6l mérve legfeljebb 1,4 m magassagig (falazo
magassag) végezhetd falazé munka. Meglévo falak kivaltasa esetén a kivaltd szerkezet
elkésziiltéig a kivaltott falrész feletti szerkezetbél atadodod terheket ideiglenes
szerkezettel (pl. ducolassal) kell az épitmény teherbird részeire vagy a talajra atadni. A
nyilaszaro szerkezet tokjat elhelyezés kozben a végleges rogzitésig ki kell tamasztani.
Konzolos szerkezet (lebegd 1épcsok, erkély, fliggéfolyoso-lemezek, parkanyelemek)
szabad végét mindaddig ala kell tAmasztani, amig annak leterhelése nincs biztositva. A
konzol alatdmasztasat csak akkor szabad eltavolitani, ha a konzol erdtanilag megfelelden
le van terhelve (pl. ha a leterhel6 fal a konzol felett legalabb egy emelet-magassagban
elkésziilt). Elére gyartott fodémgerendak elhelyezéséhez e célra kialakitott fogado allast
kell biztositani. A fodémgerendak kozotti fodémelemek, béléstestek elhelyezéséhez
legalabb 1,0 m széles palldteritésrdl kell gondoskodni. A fodémen - a munkavégzés
teljes teriiletén - botlasmentes, szilard feliiletet kell 1étesiteni. A béléstestes fodém esetén
a teherelosztod réteg elkésziiltéig a béléstesteket nem szabad megterhelni.

Lakott teriileten végzett munkanal a lakok részére kozlekedési utvonalakat kell kijel6lni,
ahol biztositani kell a veszélymentes kozlekedést, illetve tartozkodast. A lakott teriileten
végzett munkanal, a lépcs6hazban, a fliggéfolyosén és egyéb, le nem zarhatd
kozlekedési Utvonalon az épitési munka sajatossagatél fiiggéen meghatarozott
szélességli, tisztan tartott teriiletet kell hagyni a kdzlekedés céljara. E sdvnak minimum
60 cm-nek kell lennie.

Ha az épités és/vagy felljitas alatt 1évo épiilet kozelébdl a forgalom nem terelhetd el, az
éplilet koré védotetot kell késziteni. A védotetd szélessége a fal sikjatol szamitva
legalabb 2,5 méter, de sziikség szerint az épiilet magassaganak 1/6-a.

Az utdlag beépitett vizszintes falszigetelésnél az egyszerre kibontott szakasz élhossza
legfeljebb 1,0 m lehet. A pilléreket minden esetben ki kell valtani. Alapszélesitésnél a
meglévd alaptest egyik oldalan kell eldszor elvégezni a foldmunkat és az 0j alaptest
elkészitését. Csak ezt kovetden szabad a masik oldalon az alapgddor kiemelését
megkezdeni. Az egyszerre munkaba vett szakasz legfeljebb 3,0 m lehet.

A kozépfofalban torténd acélgerendas kivaltds esetén a kétoldali fodém terhét
megfelelden méretezett ducszerkezettel at kell vinni az altalajra. Gerendas
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fodémszerkezetek esetén a talp- és fejgerenda kozé elhelyezett fliggbleges ducok
mindeniitt a fodémgerendak ald keriiljenek. Az egymas folotti szinteken alkalmazott
dicok egymas alatt legyenek. A ducokat keményfa ékekkel kell felszoritani a
fejgerenddhoz. A 1épcs6fokok cseréje esetén a kibontisra keriilé 1épcséfok feletti
szakaszt megcsuszas ellen biztositani kell.

Vizszigetelési munkak

Vizszigetelési munkak esetén Az olvasztd iistot fedéllel kell ellatni, és meg kell
akadalyozni az idegen anyagok beesését. CsOrds, zarhatd edénybe szallithatd a bitumen,
amelyek % részig tolthetdk. Forrdé bitumen kiszedéséhez 1,5 m-es mérdedény, szeles
idében kifolyocsatorna alkalmazésa sziikséges. A munkavégzéshez zart munkaruha,
védokesztyli €s védblabbeli hasznalata kotelezo.

Leesés elleni védelem

Leesés elleni védelem esetén is eldtérbe kell helyezni a kollektiv védé eszkozoket, halot,
korlatot, letakarast. Ha a munkavégzés helye és moddja nem tesz lehetové ezek
alkalmazasat, akkor egyéni véddeszkozok sziikségesek.

Emel6gépek

A tehermozgatashoz sziikséges emel6gép kivalasztasanal figyelembe kell venni az
emelendd terhek tomegét, alakjat, a terhek felfliggesztési és a teherviseld elemek
csatlakozasi pontjait, a fiiggeszté eszkdzok alkalmazhatdsagat és az emelés idején
fennallo 1égkori viszonyokat. A terhek emelésére hasznalt munkaeszkozon fel kell
tiintetni a névleges teherbiras értékét és alkalmazasi teriiletét.

Foldmunkagépekre vonatkozd eléirasok

Az anyagkitermelé ¢és anyagkezeld jarmiivek vezetdinek és gépi berendezések
kezelSinek az érvényes jogszabalyok szerinti képzettséggel kell rendelkezniiik. Epitési
munkahelyen gép nem telepithetd épitmény 0,6 méteres biztonsagi tavolsagan beliil.
Epitési munkahelyeken a jarmii vezetdje, illetve a munkagép kezeléje csak akkor
hagyhatja el a vezet6allast, ha biztositotta, hogy illetéktelen azt nem indithatja el, és
egyidejiileg megtette a sziikséges intézkedéseket a jarmi, illetve munkagép
elgurulasanak megakadalyozasara. Foldmunkagéppel a munkavégzés soran csak annyira
szabad megkdzeliteni a munkaarkot, szakadékot, bevagast, mélyedést, hogy a talaj
megcstszasa és a gép lezuhanasa ne kovetkezhessen be. Elektromos szabadvezetékek
kozelében végzett munkdk esetén a foldmunkagép, illetve annak alkatrészei, és a
szabadvezetékek kozott a fesziiltségnek megfeleld biztonsagi tavolsagot kell hagyni.

Rakodas eléirasai

Az épiiletszerkezeteket, az anyagokat, a késziilékeket és a munkaeszkozoket, rakodni,
szallitani és raktarozni csak akkor szabad, ha azok leborulas, feld6lés, elcsuszas, leesés
ellen megfelelden biztositva vannak. Az anyagokat csak olyan mennyiségben szabad
egymasra helyezni, hogy a rakat allékonysaga megfeleld legyen.

Munkavégzés szlik munkatérben

Biztositani kell a megfelel6 nagysag bebuvo- és szell6z6 nyilast, Ismeretlen gdz esetén
szelloztetés, koncentracid a megengedett érték alatt legyen, Legaldbb 17 térfogat %
oxigén, tiszta oxigént tilos befujni, 1égallapot ellendrzés. Ellendrizni kell a sziikséges
egyéni védoeszkozoket. Az eldirdsok betartasaért a munkavégzés iranyitdja a felelds.

Fém- vagy betonszerkezetek, zsaluzatok és nehéz, elére gyartott szerkezetek
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A fém- és betonszerkezeteket és azok részeit, a zsaluzatokat, az elére gyartott
szerkezeteket vagy id6leges tamaszokat, valamint a tamfalakat felallitani és szétszedni
csak az arra feljogositott személy feliigyelete mellett szabad. A zsaluzatokat és az
alatimaszté allvanyzatot ugy kell megtervezni, hogy a fellépd terheléseket és
igénybevételeket a kivitelezés teljes idGtartama alatt biztosan viselni tudja, illetve a
talajnak és az alatta elhelyezkedd épiiletrésznek megfeleléen atadja. A zsaluzatokat és az
alatdmaszto allvanyokat tigy kell kialakitani és megtervezni, hogy épitésiik, illetve a
sziikséges betonozasi munkdk kozben a munkat végzék részére elegendd méreti
munkahely alljon rendelkezésre, a munkavégzés ne igényeljen kiilonleges testhelyzetet,
¢és az esetlegesen hasznalt emeld- vagy siillyeszté berendezések konnyen kezelhetéek
legyenek. Specialis zsaluzasi technologiak (pl. alagutzsaluzat, cstiszozsaluzat) esetében a
munkat csak irasban rogzitett szerelési utasitds birtokaban lehet végezni, miutan a
munkaltaté vagy gyartd a munkavallalokat ennek hasznalatarol kioktatta. Kiilonleges
(egyedi), nem szokvanyos zsaluzasi tevékenységet csak megfeleld statikai szamitasok
eredményének ismeretében lehet végezni. Az épitményeket, illetve ezek elemeit csak
akkor szabad kizsaluzni, illetve a timaszto allvanyokat eltavolitani, ha a beton, illetve az
épitmény mar megfeleld szilardsagu és errdl a munka iranyitasat végzé meggy6z6dott, a
kizsaluzasra engedélyt adott. A beton vagy az épitmény megfeleld szilardsaganak elérése
érdekében az épitményt fagytol, illetve az id6 elotti kiszaradastol védeni kell. A kotési
id6 alatt razkddas vagy egyéb terhelés nem érheti az épitményt. Ha a kizsaluzando
szerkezet fesztdvolsdga 7 méter, vagy annal nagyobb, a munka irdnyitdjanak a
kizsaluzasnal allanddan jelen kell lennie. Ha a kizsaluzast a beton teljes megszilardulasa
elétt kell elvégezni, akkor ennek sziikségességét, tovabba a megfeleld szilardsag
meglétét a munka iranyitoja az épitési naploban koteles rogziteni. Egyuttal rogziteni kell
az épitmény tovabbi terhelhetdségi lehetdségeit is. Az eldre gyartott elemekbdl torténd
¢épitési munka sordn mind az épitmény, mind az elemek stabilitasat a szerelés
valamennyi fazisaban biztositani kell. Elemeket csak erre a célra alkalmas szallito-,
emeld- és kotozo eszkozokkel szabad szallitani és mozgatni. Az elemek beemelését csak
abban az esetben szabad végezni, ha a szél sebessége nem haladja meg a 36 km/orat.
Elemekbdl késziild épiiletek szerelési munkait csak killon ezzel a feladattal megbizott,
szakképzett és a munka elvégzésére kiképzett szerelésvezetd iranyithatja. A szerelési
munkat csak a szerelési utasitasban foglaltak szerint szabad végezni. Az eldre gyartott
oszlopokat, a paneleket, a feliilvilagito kereteket és az egyéb elemeket elhelyezésiik utan
minden esetben ki kell rdgziteni.

Beton-, vasbeton munkak

Acélbetétek egyengetéséhez legalabb 4 méter hosszi munkapadot kell hasznalni. A
munkapad elhelyezésénél biztositani kell az olyan szél- és oldaltavolsagot, amelyek
mellett a munka biztonsagosan elvégezhetd. A kihuizassal dolgozd gépek mellett a szal
hossza mentén a megfeszitési miivelet idején tartozkodni tilos.

A betonkeverd gépet ugy kell elhelyezni, hogy az biztonsagosan megkozelithetd legyen,
a keverendo, illetve a kész anyag oda-, illetve elszallitdsara megfelelé méretii és
biztonsagosan kialakitott szallitasi Gt alljon rendelkezésre. A puttony alatti teriilet
megkozelitését kényszerkapcsolatban mikddé korlattal kell megakadalyozni. A
betonkeverdt ugy kell elhelyezni, hogy a gép vészleallitasat biztositd ,.ki” kapcsolo a
kezel6allasbol elérhetd legyen. A betonozéasi munka elvégzéséhez leesés és megesuszas
ellen kialakitott munkateriileteket kell 1étesiteni. Biztositani kell, hogy a munkat végz6
részére megfeleld mozgasi tér alljon rendelkezésre. Ennek minimalis szélessége 80 cm.
A betonozas megkezdése eldtt a vasszerelést, az allvanyokat, és a zsaluzatot a munka
iranyitojanak meg kell vizsgalnia és csak ennek megtorténte utan adhat engedélyt a
betonozas megkezdésére. A beton szivattyuval torténd bedolgozasa esetén a szivattyut és
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a szallito jarmiivet a betonozas helyétdl olyan tavolsagra kell leallitani, hogy a rézsii
vagy az ideiglenes épitmény ne legyen tllterhelve. A betonszivattyus jarmiivet az
tizemeltetés ideje alatt ki kell tdmasztani gy, hogy a tambak megfelelé nagysagu
feliileten tudjon felfekiidni. A stacionarius betonvezetéket rogziteni kell. A csdveknek jol
kell zarédniuk. A betonszivattyu flexibilis kidmlé csovét nem szabad megtorni, €s Ugy
kell megtartani, hogy a nyomasbdl adddd erdhatdsok ne eredményezhessenek
ellendrizhetetlen mozgast. A  csOrendszerben bekovetkezett dugulast tilos
nyomasnoveléssel megsziintetni, a nyomdas alatti vezetéket megbontani. A
betonszivattyu- és a csdvezetéknek a munka befejezése utani atfujasakor, illetve
tisztitasakor senki sem tartozkodhat a csé kiomld végénél. Ekkor a cs6 végét rogziteni
kell.

3.8. Az épitési tevékenység emberre gyakorolt karos hatasai (por, zaj, rezgés).

Az épitémunka gyakran nehéz és megterheld a testre, ezért az épitdanyagok szallitasdhoz
anyagmozgatd szerkezetekre van sziikség. Sulyos targyak emelése €s hibas testhelyzet
megterheli a testet. Az izmoknak megeréltetés utan sziikségiik van lazitasra. A munka
valtozatossa tételével célszerii elkeriilni az izmok egyoldali megterhelését.

Az épitdiparban sok mérgez0, rakkeltd, mard vagy allergiakelté anyagot hasznalnak. A
beton, a habarcs példaul cementet, meszet tartalmaz, amely hosszabb idejii érintkezés
esetén kimarhatja a bért. Egyéb olyan termékek, amelyek gyakran tartalmaznak karos
anyagokat: a ragasztok, festékek, kétkomponenses termékek, stb. Az épitési port és az
asvanyi gyapot rostjait is veszélyesnek tekintjiik, mert belélegzés esetén karosithatjak a
légutakat.

A kornyezet zaj- és rezgés terhelése els6sorban azoknal az épitési technologidknal
jelentds, melyeknél {itéssel, vagy vibracioval miikodé berendezések iizemelnek (pl.
bontdkalapacsok, colopverdgépek, vibracids tomorité eszkdzok, stb.). Ezek mellett az
épitkezéssel jaro nagy volumend szallitasi munkak kovetkeztében jelentds mértékii lehet
a. ,,kozlekedési" zaj- és rezgésszint megnovekedése is.

3.9. Foglalkozas-egészségiigy

A 89/1995. (VII.14.) Korm. rendelet értelmében minden munkaltato koteles foglalkozas-
egészségiigyi ellatast megszervezni. A szolgaltatas célja, hogy altalanos képet adjon a
dolgozd egészségi allapotardl, kiszlije a munkavégzés soran esetleg eléforduld
egészségkarosodast, figyelembe véve az ergondémiai és munka-higiénés szempont
rendszereket. A foglalkozas-egészségiigyi alapszolgaltatas keretében sor keriil az
alkalmazottak munkakori alkalmassagi vizsgalatara, a vizsgalatokhoz sziikséges
szakorvosi vizsgalatok kezdeményezésére, a foglalkozasi megbetegedések, fokozott
expoziciés esetek kivizsgalasara, a munkavégzés egészségkarositd hatasainak
vizsgalatara.

3.10. Elsésegélynyujtas

A munkahelyen balesetet szenvedett személyt — addig is, amig részére a sziikséges
orvosi ellatds nem biztosithatd - egészségi allapotanak helyreallitasa, illetve
rosszabbodasanak megakadalyozasa céljabol szakszeri ellatasban (tovabbiakban:
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elsdsegélynyujtasban) kell részesiteni. A munkahelyi els6segélynytjtast elsGsorban
kiképzett elsdsegélynyujtd vagy legalabb kozépfoku szakképzettséggel rendelkezd
személy végezheti. (Feltéve, hogy a késedelem nem jar nagyobb veszéllyel).

A munkahelyi elsésegélynyujtasnal kozremiikdé személynek lehetbleg kioktatottnak
kell lennie. Kiképzett els6segélynyujtonak azt a munkatarsat kell tekinteni, aki a
rendeletek szerinti elsdsegély nyujtasi ismeretekbdl vizsgazott (két éven tili vizsga
esetén folyamatos tovabbképzésen vett részt).

A munkahelyi els6segély-nyujtassal kapcsolatos koltségek (képzés, tovabbképzés,
oktatasi anyagok és eszkdzok) az elsdsegélynyujtasra kotelezett munkaltatot (szervezeti
egységét) terheli. Az elsdsegélynyujtassal megbizott munkatarsak minimalis szama 6 -
50 munkavallalo foglalkoztatasa esetén 1 f6; 51 - 100 munkavallalé esetén 2 f6; 101 -
200 munkavallald esetén 3 f6; 201 - 400 munkavallald esetén 4 f6; 401 munkavallald
felett 5 f6. Egyszemélyes munkavégzés esetén képzett elsésegélynyfjtot nem kell
kijelolni, de a munkavallalot a tevékenységével Osszefliggd elsOsegély-nyhjtasi
ismeretekre ki kell oktatni. Az elsésegélynyqjtas targyi feltételeihez tartozd
mentddobozok darabszamat és MSZ szabvany szerinti tipusdt a fenti szempontok
figyelembevételével indokolt meghatarozni. Az  elsésegélynyhjtdo  felszerelés
beszerzésérdl, karbantartasarol, valamint az elhasznalt, lejart vagy hasznalhatatlanna valt
eszk6zOk azonnali potlasardl a szervezeti egység vezetdje koteles gondoskodni. A
felszereléseket a gazdasagi tarsasadg anyagbeszerzésre vonatkozd szabalyai szerint kell
megrendelni, beszerezni és - anyaggazdalkodasi szempontbdl - kezelni. A beszerzést gy
kell megtervezni, illetve végrehajtani, hogy a munkateriilet még atmenetileg se legyen
ellatatlan. A készenlétben tartott elsOsegély-felszerelést a rendeltetésétdl eltérd célra
felhasznalni nem szabad. A felszerelés kezelésével kiképzett elsGsegély-nyujtot kell
megbizni.

3.11. Tiizvédelem

Az anyagok egy része (éghetd anyagok) kiilonb6z6 kiilsé hatasokra felmelegedhetnek,
elérik a gyulladasi homérsékletiiket, és oxigén jelenléte esetén langra lobbannak. Az
els6dleges feladat a tliz megel6zése, de fel kell késziilni az esetleges tiiz lekiizdésére,
oltasara is. Az épitési munkahelyeket megfelelé szama, a tliz oltasara alkalmas
késziilékekkel, tlizérzékelokkel, jelz6- és riasztoberendezésekkel kell ellatni, azokat
rendszeresen ellenérizni sziikséges, valamint azok hasznalatit a dolgozokkal
gyakoroltatni kell. A tiizolto késziilékeket a vonatkozd jogszabalyoknak megfeleléen, és
ugy kell elhelyezni, hogy azok konnyen elérhetoek legyenek. A tlizveszélyességi
osztalyok koziil kiemelkedik az ,,A” tlizosztaly (fokozottan tiiz és robbanasveszélyes),
amely szilard, altalaban szerves eredetli olyan anyagok (fa, papir, szalma) tiizét jelenti,
amelyek langolva, pardzslas kiséretében égnek. Oltasuk vizzel, sziikség esetén habbal,
porral egyarant torténhet.

Az ¢pitdipari anyagtarolas soran gyakran tarolunk ,,B” tlzosztilyba (tiz ¢és
robbandsveszélyes) tartozd anyagokat, festékeket, higitokat, amely tiizeket vizzel nem
lehet oltani, hab illetve oltopor (BC, ABC) vagy szén-dioxid alkalmazasa sziikséges.

A munkahelyeken kizarolag olyan munkavallalo foglalkoztathato, aki részesiilt
tizvédelmi és munkavédelmi oktatasban, megismerte a munkajahoz sziikséges
tlizvédelmi ismereteket, készség szinten elsajatitotta a helyi tizoltd eszk6zok
hasznalatat, tisztaban van a tiizjelzés menetével és lehetségeivel.

A munkavédelemre vonatkozé jogszabalyokban rogzitett eléirasok, kovetelmények
betartasa alapveté feltétele a balesetmentes, egészséget nem karosité
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munkavégzésnek. Ezért a munkavédelemre vonatkozé jogszabalyok modositasat
figyelemmel kell kisérni.

4. Magasépitési munkak mindségbiztositasa

A mindségiranyitas  0sszehangolt tevékenységek  Osszesség egy  szervezet
mindségszempontll vezérlésére ¢€s iranyitdsara. A mindségiranyitasi rendszerek
alapgondolata, hogy a vev6i elégedettség elemzésével, olyan folyamat és
termékfejlesztések torténjenek, amelyeknek eredményeképpen a termék megfelel a vevoi
kovetelményeknek, igy elérhetd a vevok elégedettségének novekedése.

Alapfogalmak az MSZ EN ISO 9000 Mindségiranyitasi rendszerek, alapok és
szotar nemzeti szabvany alapjan. Auditor, az a személy, akinek megvan a
felkésziiltsége az audit lefolytatasara. Atvizsgalas, olyan tevékenység, amely a vizsgalat
targyara vonatkozoan az alkalmassag, a célnak valdé megfelelés és az eredményesség
meghatarozasara iranyul, a kitizott célok elérése érdekében. Audit, bizonyitékok
nyerésére és ezek objektiv kiértékelésére iranyuld mddszeres, fliggetlen és dokumentalt
folyamat annak meghatarozasara, hogy az auditalasi kritériumok milyen mértékben
teljesiilnek. A mindségiranyitasi rendszert, vagy annak részét kell auditalni. Ezt
végezheti maga a szervezet, vagy egy kiils6 fél is. Minéség, annak mértékét jellemzi,
hogy mennyire teljesiti a sajat jellemzO6k egy csoportja a kovetelményeket. Vevo,
szervezet vagy személy amely, vagy aki terméket kap. Vevoi megelégedettség, a vevo
észlelése arrdl, hogy milyen mértékben teljesiiltek a vevéi kovetelmények. Termék,
valamely folyamat eredménye, kimenete. Mindsités, az eldirt kovetelmények teljesitési
képességét bizonyitd folyamat. Megfelelosség, egy kovetelmény teljesiilése. Nem
megfelelosség, egy kovetelmény nem teljesiilése. Termékfelelosség, altalanos fogalom
annak leirdsa, hogy a gyartd vagy mas koteles kartéritést fizetni azért a veszteségért,
amelyet a termék altal okozott személyi sériiléssel, vagyoni karral vagy mas
karosodassal fiigg Ossze. Nyomonkovethetoség, adminisztracios folyamat abbol a
célbol, hogy valaminek kovethetd legyen a multja, az alkalmazdsa vagy a helye.
Mindségcél, a mindséggel kapcsolatos cél, amire torekszenek, vagy amit el akarnak érni.
Ellenorzés, a megfelelosség kiértékelése megfigyeléssel és itéletalkotassal, tovabba
méréssel, vizsgalattal vagy miiszeres ellendrzéssel. Minéségbiztositas, a
mindségiranyitas azon észe, amely a mindségi kovetelmények teljesiilése iranti bizalmat
kelti, ill. er6siti a vevoben. Mindségeél, a mindséggel kapcsolatos cél, amire
torekszenek, vagy amit el akarnak érni. Mindségfejlesztés, a mindségiranyitds azon
része, amely a mindségi kdvetelmények teljesitési képességének ndvelésére Gsszpontosit.
Mindéségiranyitdas, a mindség szempontjabol Osszehangolt tevékenységek Osszessége
valamely szervezet vezetése és szabalyozasa érdekében. Mindségiranyitasi kézikonyv,
dokumentum, ami meghatdrozza egy szervezet mindségiranyitdsi rendszerét.
Mindéségiranyitasi rendszer, iranyitdsi rendszer valamely szervezet vezetésére ¢és
szabalyozasara, a mindség szempontjabol. Minéségjellemzé, terméknek, folyamatnak
vagy rendszernek egy kdvetelménnyel kapcsolatos sajat jellemzdje. Minéségpolitika,
egy szervezetnek a mindségre vonatkozo a fels6 vezetése altal hivatalosan kinyilvanitott
atfogd szandékai és iranyvonalai. Szervezet, munkatarsak csoportja és feltételrendszere,
a felelosségi korok, a hataskorok és a kapcsolatok elrendezésével egyiitt, vallalat,
tarsasag, intézmény, egyéni vallalkozo, egyesiilet, ezek részei vagy kombinacioi.
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4.1. Minéséggel kapcsolatos fogalmak értelmezése az épitéiparban

Termék az épiilet vagy épitmény, amely épitési tevékenység, vagy épitési szerelési
munkak Osszessége, valamint az ezeket iranyitd, ellendrzo tevékenységek soran jon létre.
A termékekhez tartozik az épitési termékek csoportja, olyan anyagok, szerkezetek,
amelyek allando jelleggel beépiilnek az épitményekbe. Ide tartoznak a segédszerkezetek,
biztonsagi és épiiletgépészeti berendezések, eléregyartott szerkezetek. Kdzvetlen vevé az
épittetd, beruhazo, az épitmény késobbi hasznaloja, lizemeltetdje, a munkafolyamatok,
egymasra épiilésénél az azokat atvevo, illetve folytatd személy, vagy szervezeti egység.
Vevo azoknak a kore is, akik a kivitelezés soran, vagy a megvaldsitas utan kapcsolatba
kertilnek az épitési termékkel.

Vevoi igényeket a tervdokumentacio és a kivitelezésre vonatkozo szerz6dés tartalmazza.
A vallalt munkdk megvaldsitasa, az épitési munkak kivitelezése, a munkalatok
megkezdése elétt megkotott szerzodés alapjan torténik. Az épitmény miiszaki tartalmara,
a tervezes ¢és kivitelezés folyamatdra, a felhasznalt anyagokra vonatkozoé torvényekben,
rendeletekben, eldirasokban, épitési szabalyzatokban, szabvanyokban, engedélyekben
meghatarozott eldirasok is igényeket fejeznek ki. A miiszaki szabvanyok kdvetelményei
biztonsagos és megbizhatd miiszaki megoldasokat tartalmaznak, és a megrendeldk,
hasznalok kozos érdekeit képviselik. Ezeknek az igényeknek a rendszerezése, teljesitése,
a teljesitésnek az igazoldsa, vevdi elégedettség mérése, maga a mindségiranyitas, a
megvalositasban részt vevOk feladata. Epitési projekt alatt egy épitmény
megvaldsitasahoz sziikséges Osszes beruhdzasi eseményt, az Otlet megsziiletésétdl a
kivitelezésen at a hasznaltba vételig értjik. A projekt szervezet az épitmény
eléallitasara létrehozott szervezet. Az ¢épitdipari tevékenység jellemzdje, hogy
folyamatosan valtozik ennek a szervezetnek a felépitése, attol fiiggden, hogy milyen
épitmény megvalositisa torténik. Altaliban tobb 6nalld jogi személyiségli egység az
aktualis feladat, adott épitési tevékenység végrehajtasara 1épnek be a szervezetbe. A
belépés és kilépés id6pontja valtozo, kotelezettségeiket és jogaikat szerzédések
tartalmazzak. Az épitmény elvart mindségben torténd megvaldsitasanak feltétele a
beépitett anyagok megfeleld mindsége és a megvalositasi folyamat megfelelosége. A
tervezett és a teljesitett termék kozotti kiilonbség meghatarozasa a szerzédésekben,
valamint a termékre vonatkozo eldirasokban rogzitett kovetelmények teljesitésének, a
megfeleldségnek a vizsgalataval torténik. A mindségi kdvetelmények mellett fontos, és a
vevoi elégedettséget befolyasold jellemz6 az ar és a hatarido.

4.2. Az épitési tevékenység jogszabalyai, jogszabalyi valtozasok

A megfelelé minéség elérését, a vevoi, épittetdi elégedettség emelkedését szolgaljak az
dgazatra vonatkozd jogszabalyok. A jogszabalyok gazdasidgi tarsadalmi igényeket,
kovetelményeket hataroznak meg, igy kozvetett vevoként a jogszabalyoknak torténd
megfeleléssel értékeli a mindséget. Az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérdl
sz6l6 1997. évi LXXVIIL. Toérvény, az orszagos telepiilésrendezési és épitési
kovetelményekrdl kiadott 253/1997 (X11.20.) Korményrendelet (OTEK), azokat a
miiszaki kovetelményeket tartalmazzak, amelyeket az épitmény tervezése, kivitelezése
soran a hatésagok eldirmak és ellendriznek. Az épitési termékek, épitési anyagok,
megfelelségi igazolasanak részletes szabalyozasat az Etv. felhatalmazésa alapjan a
3/2003. (1.25.) BM-GKM-KVVM egyiittes rendelet tartalmazta. A 290/2007. (X. 31.)
torvény az épitdipari kivitelezési tevékenységrol, az épitési naplordl és a kivitelezési
dokumentacio tartalmarol szolo rendelet, roviden ,,Epitési kodex”. Ennek a
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kormanyrendeletnek legfontosabb elemei, az épitési szerz6dés kotelezé és javasolt
tartalmi elemeinek részletezése, az épitbipari kivitelezési tevékenység folyamata
szerepléinek hierarchiaja, feladataiknak és felel6sségiiknek részletes és egyértelmi
meghatarozasa. Tartalmazza az épittetd, a kivitelezési dokumentacié tervezdje, a
beruhazas lebonyolité, a kivitelezé, az alvallalkozd kivitelezd, a tervellendr, a
tervez6i miivezetd, a felels miiszaki vezet6, az épitési miiszaki ellenér a biztonsagi
és egészségvédelmi koordinator feladatait, és felelosségét. Rogziti az épitési naplé és
felmérési naplé szerepét, tartalmat, vezetésének szabdlyait. Kivitelezési
dokumentacioban az épitménnyel szemben tamasztott kovetelmények teljesiilését
ellen6rz6 tervellendri jogintézmény bevezetését, a kivitelezési dokumentacio tartalmi
kovetelményeinek részletes meghatarozasat, a miiszaki atadas-atvételi eljaras
részletes szabalyainak megallapitasat, az ¢épitbipari Kivitelezési tevékenység
megkezdésének elézetes és utélagos bejelentését, adatszolgaltatast, a birtokbaadas
és a hasznalatbavételi engedély megkérésének Osszefiiggéseit. A vallalt munkak
megvalositasa a munkalatok megkezdése eltt megkotott szerzédés alapjan torténik. A
szerz0dés Aaltalanos, valamint a szerzddéstipusok részletes szabalyait a Polgari
torvénykonyv szabdlyozza.'® 191/2009. (IX. 15.) Kormanyrendelet az épitéipari
kivitelezési tevékenységrol, idorendben meghatdrozva hatalyon kiviil helyezte a
290/2007. (X. 31.) rendelet tartalmat. Ez a rendelet tartalmazza tobbek kozt az
elektronikus épitési napld, és az ennek részét képezd felmérési naplo, teljesités
igazolas és atadas-atvétel bevezetésének és megvalositasanak szabalyozasat. Eurépai
Parlament és a Tanacs 315/2011/EU rendelete az épitési termékek forgalmazasara
vonatkoz6 harmonizalt feltételek megallapitasarol és a 89/106/EGK tanacsi iranyelv
hatalyon kiviil helyezésérél (CPR) szol. A fenti jogszabalyvaltozas egyik Iényeges
eleme, hogy a megfeleldség igazolas fogalomkorét, vagyis a termékre vonatkozo
miszaki specifikacid kovetelményeinek vald megfeleléség igazolasat felvaltja az
épitési termékek teljesitmény allandosaganak értékelése és ellendrzése. Az épitési
termékek gyartdéinak meg kell hatarozniuk és a forgalomba hozatalkor deklaralniuk
kell a termékek alapvetd termékjellemzdikre vonatkozé teljesitményét.'! 275/2013.
(VIL 16.) Kormanyrendelet az épitési termék épitménybe torténd betervezésének €s
beépitésének, ennek soran a teljesitmény igazolasanak részletes szabalyait tartalmazza.
2012. évi CLVIIL. Térvény, a telepiilésfejlesztéssel, a telepiilésrendezéssel és az
épitésiiggyel Osszefliggd egyes torvényeket modositotta. 62/2014. (11l. 6.)
Kormanyrendelet 2014, marcius 15-i hatallyal modositotta az épitSipari kivitelezési
tevékenységrél szolo  191/2009. (IX. 15.) Kormanyrendeletet a kivitelezési
tervdokumentacio, tartoszerkezeti kivitelezési dokumentacid sziikségességének és
tartalmanak kérdéskorében.

4.3. Szabvanyok

A tervezés ¢és a kivitelezés soran be kell tartani az elfogadott szakmai
kovetelményrendszert és ezt nyilatkozatban igazolni kell. Az igazolas egyik méodja, hogy
a tervezés ¢és a Kkivitelezés soran betartjdk az adott termékre, eljarasra, muveletre
vonatkoz6 szabvanyokat. A szabvanyok tartalma biztositja, hogy betartasuk esetén a
kovetelményrendszer kielégiil. Az Eurdpai Unids jogharmonizacié kapcsdn 2002-ben

10290/2007. (X. 31.) Korméanyrendelet
1 http://www.emi.hu/EMI/web.nsf/Pub/9UCU24.html
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kiadott torvénymodositas tartalma alapjan, a szabvanyok alkalmazasa altalaban
onkéntes. A nemzeti szabvany a Magyar Szabvanyligyi Testiilet altal elfogadott, a
Szabvanyiigyi K6zlonyben kozzétett szabvany. Jele MSZ, amelyet szamok is kdvetnek.
A szabvany lehet eurdpai, honositott MSZ EN, nemzetkdzi, MSZ 1SO, el6szabvany,
MSZ ENV. A kész ¢épitdipari szerkezetekkel, az elvégzett épitdipari munkakkal
szemben tamasztott mindségi kovetelményeket a szakmai szabvanyok tartalmazzak.
Adott ¢épitési tevékenységre szerzédésben rogziteni kell, hogy a mindségi
kovetelményeket mely szabvanyok altal kivanjadk meghatarozni, illetve mely a
szabvanyban rogzitett mindségi osztilynak, kovetelménynek kell megfelelni. A
szabvanyok akkor hatalyosak, ha a szerz6d6 felek alkalmazasukban megallapodtak.

4.4. Minéségtanusitas, megfeleldség igazolas, teljesitménynyilatkozat

Minéségtanusitas Az épitdipar termékei, az épitmények altalaban egyedi rendszerek,
amelyeket az épités helyszinén az épitd a kivitelezés soran épitési anyagokbol, félkész-
és kész termékekbdl, szerkezetekbdl allit 6ssze. Az épitdiparban a mindség Osszefiigg az
élet és vagyonbiztonsaggal is.

Megfeleloség igazolas A megfeleléség igazolds olyan vizsgalatokon alapuld
dokumentum, amely igazolja, hogy termék, illetve miiszaki megoldas megfelel a ra
vonatkoz6 miiszaki specifikaciokban foglalt kovetelményeknek. Az épitett kdrnyezet
alakitasarol és védelmérdl sz616 1997. évi LXXVIIL torvény (Etv) szerint, épitési célra
anyagot, készterméket és berendezést csak a killon jogszabdlyban meghatarozott
megfeleloség igazolassal lehet forgalomba hozni vagy beépiteni. A megfeleldség
igazolas annak irasos meger6sitése, hogy az épitési célu termék a tervezett felhasznalasra
alkalmas, vagyis kielégiti a ra vonatkozo honositott harmonizalt eurépai szabvanyban,
vagy eurOopai miiszaki engedélyben, ezek hianydban egyéb nemzeti miszaki
specifikacidban (nemzeti szabvanyban vagy épitéipari miiszaki engedélyben), valamint
egyedi termék esetén a gyartasi tervdokumenticioban eldirt kovetelményeket. A
megfeleldség-igazolast megfelelGségi vizsgalatok alapjan lehet kiadni. A megfelel6ség-
igazolas lehet szallitdi (forgalmazodi, gyartéi) megfeleléségi nyilatkozat, fiiggetlen
tantisitd szerv altal kiadott irat.!? Vonatkozhat a termékre magyar nemzeti szabvany,
honositott eurdpai szabvany, eurdpai miiszaki engedély ETA, vagy CE mindsités,
épitdipari miiszaki engedély EME altal tartalmazott kdvetelmény. Akkor hasznélhato
egy termék, ha meghatarozhatok a jellemzoi, és ezt ellendrzik. A megfeleléség igazolas
tipusai lehetnek megfeleléségi tanusitvany, és szallitoi megfeleléségi nyilatkozat. Ha a
termékre van érvényes MSZ, vagy MSZEN szabvany, akkor a gyartonak folyamatosan
ellendriztetni kell, fliggetlen akkreditalt szervezettel a gyartast. A termék gyartoja allitja
ki a Szallitoi megfeleldségi nyilatkozatot. Amennyiben nincs elfogadott szabvany a
termékre, akkor a késziil egy miiszaki engedély, amelyet egy erre megfelelden felkésziilt
szervezet készit. Agyartast ellendriztetni kell, és szintén a gyarto allitja ki a szallitoi
megfeleldségi nyilatkozatot. Ha a termékre MSZ EN, vagy ETA el6irasok vonatkoznak,
és ellendriztetik a gyartast, a gyartd kérheti a CE jelolést. Ilyen termék korlatlanul
forgalomba hozhaté az EU teriiletén. A CE jelolés, a gyarté adatai, és az ellen6rzo
szervezet adatain kiviil szerepelnie kell a terméken a Megfelel6ségi tanusitvany
szamanak is. EME alapjan kiadott megfeleléség igazolds esetén a termékre nincs
elfogadott szabvany. A miiszaki jellemzoket a gyartd megbizasabol ugyanaz a fliggetlen

12 1997. évi LXXVIIL torvény (Etv) 41.§
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akkreditalt mindsitd szervezet végzi el, aki a gyartast és a forgalmazast is ellendrzi. A
termékrdl késziil egy elsd tipusvizsgalat, és ez alapjan kiallitjdk a Epitéipari miiszaki
engedélyt, amely 6t évig érvényes. Ez alapjan allitja ki a gyarto a Szallitéi megfeleldségi
nyilatkozatot. 275/2013. (VII. 16.) Kormanyrendelet alapjan az épitési termék akkor
teljesiti az épitett kornyezet alakitisarél és védelmérél szolo Etv.-ben meghatérozott
kovetelményeket, ha a tervezd az épitési-miiszaki dokumenticioban eldirt mddon
allapitja meg a beépitendd épitési termékek alapvetd jellemzdi tekintetében az elvart
teljesitményeket, és a beépités soran a tervezd eldirasai mellett, figyelembe veszik az
épitési termék gyartdjanak a termék teljesitményére vonatkozo nyilatkozatat, valamint a
tarolasara, szallitasara, beépitésére vonatkozo eldirasait is. Az épitési termék elvart
miiszaki teljesitménynek valdo megfelelését altalanos esetben az épitési termék gyartoi
teljesitménynyilatkozata, egyedi, hagyomanyos, természetes, bontott vagy miiemléki
épiiletbe beépitett épitési termék beépitése esetében a felelés miiszaki vezetd épitési
naploban az épitdipari kivitelezési tevékenységrdl szoldo kormanyrendelet szerint tett
nyilatkozattal igazolja. Ahol jogszabaly az épitési termékkel szemben koévetelményt
allapit meg, ott az épitési termék beépithetéségének feltétele, hogy a
teljesitménynyilatkozat tartalmazza a kovetelménynek valé megfelelést igazold
termékjellemzot. Az épitési termék az épitménybe akkor épithetd be, ha termék
teljesitményét a harmonizalt szabvany 4altal, vagy eurdpai miiszaki értékeléssel
szabalyozott termékek esetében a 305/2011/EU eurodpai parlamenti €s tanacsi rendelet
rendelkezéseinek megfelelden, vagy a termékre vonatkozd harmonizalt eurdpai szabvany
hianyaban a teljesitménynyilatkozat igazolja. A termék teljesitmény allanddsaganak
értékelésére és ellenérzésére a 305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet
szerinti kijelolt szervezetek jogosultak. Az épitési termékek teljesitmény allandosaganak
értékelésére ¢és ellendrzésére szolgald rendszerek lényegében a korabbi megfeleldség
igazolasi modozatokat takarjak.'® Kétféle modon lehet megadni a tervekben alkalmazott
az épitési termékeket. Az eddig alkalmazott modon, adott termék megnevezésével, a
gyartok altal szolgaltatott informaciok alapjan kivalasztva. A masik lehetéség a termék
elvart miiszaki kovetelményeinek meghatarozasa, esetleg konkrét termék megnevezése
nélkiil. Akkor tervezhetd és épithetd be az épitési termék ha, a 275/2013. (VII. 16.)
Kormanyrendelet eléirasainak teljes mértékben megfeleld, magyar nyelven kiallitott és
az 0sszes mas hazai jogszabalyi kdvetelményt is teljesitd gyartoi teljesitmény nyilatkozat
rendelkezésre all.

45 A  szervezeten  Dbelilli minéségiranyitas moddjai. A  mindségiigy
szabvanyrendszere

Mindéségiranyitasi rendszerek A mindségiranyitasi rendszerekre altalanosan jellemzo,
hogy a PDCA ciklus szerint miikodnek. A folyamatos fejlesztés gy biztosithatd, ha
tevékenység megtervezésre keriil, P (plan), és a tervnek megfeleléen Kkeriil
megvalositasra, D (do). A végrehajtas utan ellenérzés C (check) torténik. Az eredmény
értékelése utan kideriil, hogy sziikség van-e modositasra, vagy sem a kivant eredmény
elérése érdekében. A sziikséges modositasok alkalmazasaval Gjra indul ciklus A (act).
Egy ciklus végére a javitds eredményeképpen jobb mindség érhetd el. A kovetkezd
ciklus mar magasabb szinvonalon halad. Lehetévé teszi az egyre valtozod, egyre
magasabb (belsé és kiilsd) vevoi igényeknek vald megfelelést. TQM a teljes kort

18 275/2013. (VII. 16.) Kormanyrendelet
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mindségiranyitds négy alapelve, a vevOkozpontusag, a folyamatok folyamatos
fejlesztése, a dolgozok teljes korli részvétele, motivalasa, tanuldi szervezetté valas. 1SO
9000 szabvanycsalad részei az 1SO 9000, ez a nemzetkdzi szabvany leirja az ISO 9000
szabvanycsalad targya szerinti mindségiranyitasi rendszerek alapelveit és megadja az
ezzel kapcsolatos szakkifejezéseket. 1SO 9001 kovetelményeket tartalmaz, amely
egységes iranymutatast jelent. A vallalkozas méretétdl, tevékenységétdl, mikodésétol
fiiggetleniil alkalmazhat6 a gazdasagi szektor barmely teriiletén. A mindségiranyitasi
rendszer altalanos kovetelményei koz¢ tartozik a dokumentalas. Dokumentalni kell az
egymassal kapcsolatban 1évé folyamatokat, és folyamatokkal kapcsolatos eljarasokat A
folyamatok felismerése, sorrend és kolcsonhatas megallapitasa, ezek dokumentaldsa
kovetelménye a szabvanynak. A rogzitett feljegyzéseknek biztositaniuk kell az elvégzett
dolgok igazolasat, és igazolniuk kell a megfelelést. A minéségiranyitasi kézikonyvnek
tartalmaznia kell a mindségiranyitasi rendszer alkalmazasi teriiletét, a kialakitott
dokumentalt eljarasokat a mindségiranyitasi rendszer folyamatai kozti kdlcsonhatasok
leirasat. Rogziteni kell a dokumentumok kezelését is, azaz azonositasanak, tarolasanak,
védelmének, kikeresésének, megérzési idejének és selejtezésének szabalyozasat. A
vezetoség felelosségi kore a vevoi igények ismerete, a hatdsagi és jogszabalyi
kovetelmények kozvetitése, mindségpolitika és mindségeélok meghatarozasa,
eréforrasokrol vald gondoskodas. Vevokozpontusag, amely vevoi igények és elvarasok
felmérését, a vevoi igények kovetelményekké alakitasat, ¢és ezaltal, a vevoi
elégedettséget szolgaljak. A megfelelé mindségpolitika a szervezet céljait szolgalja, és
keretet ad a mindségcélok meghatirozasdhoz és értékeléséhez. A mindségiranyitasi
rendszer tervezését a folyamatokra illetve célok teljesitésére vonatkoztatva kell
elvégezni. Felel6sségi koroket meg kell hatarozni és kozz¢ kell tenni. Biztositani kell a
vezetdségi szintek kozott a megfeleldé kommunikaciot a mindségiranyitasi rendszer
hatékony miikodése érdekében. Vezetdségi atvizsgalas témai a fejlesztések értékelése az
auditok eredményeit, a mindségiranyitas tevékenységét figyelembe véve. Gazdalkodas
az eroforrasokkal megkoveteli, hogy a szervezet rendelkezzen megfeleld szamu és
képzettségli emberrel. Ennek feltétele a képzési igény felmérése, €s az ennek megfeleld
tovabbképzés. A munkatarsak ismerete, tevékenységiik értékelése fontos szempont a
képzésekre valo kivalasztasban. Sziikséges infrastruktiira meghatirozasa, ide értve a
munkahelyeket és azok berendezéseit, az informatikai és informacids rendszert, a
kedvezd munkakornyezet feltételeinek meghatarozasat. A termék-eldallitas
megtervezését a mindségcéloknak megfeleld folyamat és eszkd6z meghatarozas,
valamint az ellendrzések meghatarozasa jelenti. A vevé altal a termékre vonatkozdan
meghatarozott kovetelmények, a termékkel kapcsolatos kotelezettségek és a hatosagi és
térvényi elbirasok, figyelembe vétele. A vevovel folytatott kommunikacié szabalyainak
meghatarozasa a szervezet eredményességét szolgalja. A termék tervezését ¢és
fejlesztését is meg kell tervezni, meg kell hatarozni a tervezés szakaszait, és az
alkalmazandoé ellendrzési tevékenységeket. Beszerzési informacié irja le a beszerzendé
terméket, valamint a beszerzett termékre vonatkozo kovetelményeket. Ellendrzési
tevékenységet kell kialakitani annak igazolasara, hogy a beszerzett termék kielégiti a
kovetelményeket. A beszallitok teljesitményét értékelni kell, és felhasznalni a kovetkezo
kivalasztaskor. Meg kell tervezni €s be kell vezetni a sziikséges mérési folyamatokat. A
mérési folyamatoknak igazolniuk kell a termék megfeleloségét, és ezzel a
mindségiranyitdsi rendszer megfeleléségét. A mérési folyamatok fejlesztése a
mindségiranyitasi rendszer fejlesztését is jelenti. A minéségiranyitasi rendszer mérése
és figyelemmel kisérése, vevoi megelégedettség mérése, belsd mindségiigyi auditok
rendszeres végzése fontos kovetelmény. A kitlizott céloktol vald eltérés esetén,
helyesbitd illetve megeldzd tevékenységek bevezetése sziikséges. A nem megfelelé
termék kezelése gondoskodds a nem megfeleld termék azonositasardl, nyomon

43



kovetésérol, és akar véletlenszerii felhasznalasanak megakadalyozasarol. A nem
megfeleldséget okozd  tényezok  kikiiszobolésére illetve a  kikeriilésének
megakadalyozasara eljarast kell kidolgozni. A szervezet tevékenysége soran keletkezd
adatokat elemezni kell. A minéségiranyitasi rendszer eredményességének folyamatos
fejlesztését, a helyesbitd tevékenységek, az eltérések okainak kikiiszobdlése szolgalja.
Ennek érdekében, hogy az eltérések ne ismétlédhessenck meg, megel6z6 tevékenységet
kell megallapitani, amellyel kikiiszobolheték a lehetséges hibak okai. Ezaltal
megelézhetd az eltérések bekovetkezése. A helyesbitések ¢és megeldzések akkor
tekinthet6k befejezettnek, ha azok hatékonysaga igazolt. Dokumentalt eljarasokat kell
kialakitani a helyesbitd és megel6z6 tevékenységek kovetelményeire, tervezésére ¢és
végrehajtasara. Az I1SO 9004 az egyiittmikodo szervezetek tevékenységének
Osszehangolasara, a szervezet mikodésére, fejlesztésére, a vevok megelégedettségének
novelésére ad atmutatast. 1SO 19011 faladat rendszert ad meg a minéségiranyitasi és
kornyezetkozpontu iranyitasi rendszerek szakszeriiségének vizsgalatahoz.

4.6. Minéségiranyitas az épitési tevékenységet végzo szervezeten beliil

Minéségiranyitasi Kézikonyv (MK), az épitési tevékenységet folytatdo szervezetek
esetén egy-egy projektre késziild dokumentum. Tartalmazza a projekt megnevezését, a
benne résztvevok megnevezését €s kapcsolati rendszeriiket. Megnevezik és rogzitik a
szervezeti hierarchiaban szereploket, és felelsségiiket, az informacié aramlas utjat.
Leirja az adott projekt mindségiranyitisi rendszerét, amelyet a mindségpolitika és
mindségcélok elérése érdekében miikodtetnek. A kézikonyv referenciaként szolgal a
rendszer kiépitésére, fenntartdsara, fejlesztésére és a kézikdnyv alapjan torténik a
hatékonysag rendszeres feliilvizsgalata, munkatarsak oktatdsa, partnerek tajékoztatasa.
Fejezetei leirjak mindségiranyitasi rendszer egyes elemeit és azok miikodtetésének
modjat, a folyamatok egymashoz kapcsolodasait valamint a folyamatok kozotti
ko6lcsonhatasok leirasat. A kézikonyv magaban foglalja a minéségiranyitasi rendszerben
alkalmazott dokumentalt eljarasokat és hivatkozik az alacsonyabb szintii
minéségiranyitasi dokumentumokra. Mindségiranyitasi Eljarasok (ME), a rendszer
leglényegesebb és kellden részletezett szabalyozasait tartalmazzak, amelyek sziikségesek
a megfelel6 minéségiranyitasi rendszerhez.. A dokumentalt eljarasok ismertetik az eldirt
szabvanykdvetelményt kielégité folyamatszabalyozast, meghatdrozzak a feladatokat,
felelosségeket, a folyamatok kapcsolddasi és ellendrzési pontjait, a felhasznalando és
készitendé dokumentumokat és feljegyzéseket. A tervezett eljarast az érintett teriileten
véleményeztetni kell. Adott id6 utan az eljarast feliil kell vizsgalni, és ha sziikséges
modositani kell. Visszavonds esetén az érintettekkel kozolni kell és agy példany
kivételével meg kell semmisiteni az eljarast tartalmazé dokumentumot.

23. abra Minéségpiramis'

14 http://www.vincotte.hu/Tanusitas/ISO_9001
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Munkautasitasok (MU) a folyamatok, ellenérzések és vizsgalatok végrehajtasara
vonatkoz6 részletes szakmai szabalyozasokat tartalmazzak. Konkrét tevékenység,
munkafolyamat végrehajtasanak modjat irjak le. A mindségiranyitasi eljarasok
hivatkoznak adott munkautasitisra. A minGségiranyitasi eljarasok és utasitasok a
dokumentum kezelés szabalyainak megfeleléen vannak nyilvantartva és jelolve. A
mindségiranyitas része az ellendrzési folyamatok beiktatasa, igy a szervezet az altala
megfogalmazott célok elérésével kapcsolatban végez ellendrzéseket. Ezek
eredményeinek fliggvényében modositja a folyamatokat. A vevoknek torténd megfelelés
feltétele, hogy igazolni tudja, hogy az altala végzett tevékenység olyan rendszerben
torténik, amely biztositja a megfeleld teljesitést, mindséget, vevoi igények kielégitését.
Ennek igazoldsara a mindségiranyitasi rendszert erre jogosult kiilsé szervezettel
auditaltatni kell. Ha az eljaras megfelelonek tartja a rendszert, akkor a szervezet erre
hivatkozva folytathatja tevékenységét.

4.7. Epitési tevékenység Kiilsé ellenérzése

A terveket és az épités kivitelezést az épitésiigyi és az épitésfeliigyeleti hatosag ellendrzi.
Az ellendrzések feltarjak a tervek és a kivitelezés mindségi hianyossagait. A kivitelezési
tevékenység végrehajtdsa soran betartandd munka és egészségvédelmi szabalyok
betartasanak ellendrzése a kormanyhivatalok munkavédelmi igazgatosagaihoz tartozik.
Az ellen6rz0 hatésagok altal megallapitott hidnyossagok kikiiszobolésére tett
intézkedések megallapitasa részét képezi a mindségiranyitasi rendszernek, beépiil a
folyamatok szabalyozasaba.

5. Magasépités soran alkalmazott épitbanyagok ismerete

Az ¢épitési termék, épitéanyag mindaz, amit az épitmények Iétrehozasakor azok
fennallasanak tervezett idejére (tehat tartds, allando jellegii jelenlétre, hasznalatra,
milkddésre) épitiink be.
Csoportositasa
Eléallitas, kitermelés, gyartas szerint

o természetes (ko, fa, nad, agyag)

o mesterséges (beton, acél, keramia)
Kémiai tulajdonsag, vegyi jelleg szerint

e szervetlen (fém, k8, cement)

e szerves (fa, bitumen, gyanta)
Fizikai tulajdonsag alapjan
halmazallapot szerint (szilard, folyékony)
tomorség szerint (pordzus, tomor)
hidrotechnikai tulajdonsag szerint (vizzarosag, fagyallosag)
hétechnikai tulajdonsag szerint (héterjedés, hétagulas, hévezetés)
tlizallosag szerint (tlizallo, nem tiizallo, éghetd, nem éghetd)
keménység, kopasallosag szerint (kemény, puha)

o szigeteloképesség szerint (vezetd, szigeteld)
Mechanikai tulajdonsag szerint

e rugalmassag szerint (rugalmas, képlékeny, folyadékszerii)

e alakvaltozasi képesség szerint (szivos, rideg)
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Anyagi rendszere szerint (homogén, inhomogén, heterogén, izotrop, anizotrop)
Alkalmazasa szerint

e adalékanyag

o kotdanyag

e szerkezeti anyag

e szigetelbanyag

Az épitéanyagok fobb tulajdonsagai, felhasznalasi teriiletiik

Kézetek

A legrégibb épitdanyag. A fold szilard kérgének jelentds részét alkotjak a kdzetek.

Jol megmunkalhaté, szép feliiletet add anyagok. Altaldban nagy nyomoszilardsaggal
rendelkeznek. Falazatok és burkolatok készitéséhez, és mesterségesen elballitott
anyagokhoz zazott allapotban adalékként hasznaljak.

Acél

Nagy huzoészilardsadggal rendelkezé anyag. J6 hdvezetd, jO dramvezetd, és egyesek a
hangot is jol vezetik. Epitoipari felhasznaldsa: idomacélként, radacélként, illetve
betonacélként a  leggyakoribb.  Vazelemekként, tartéoszerkezetként, illetve
vasbetonszerkezetek vasalasahoz alkalmazzak.

Beton

A beton egy mesterséges épitdanyag, amely kétdanyagbol, vizb6l és természetes vagy
mesterséges adalékanyagokbol, esetleg adalékszerekbol és egyéb kiegészité anyagokbdl
késziil. A beton alapvetd tulajdonsaga, hogy az Osszekevert alkotbanyagokbdl késziilt
friss beton rovid ideig szabadon formazhato, alakithato majd a fizikai és kémiai
folyamatoknak koszonhetéen megkot és szilardul igy 1étrehozva a megszilardult betont.
Epitéfa

A fa sokoldalu épitdipari alkalmazasat kivalo tulajdonsadgainak kdszonheti. Konnyen
termelhetd, megoldozhato. Csekély sulya miatt kdnnyen kezelhetd. Kemény, szilard és
teherbird, szivos €és rugalmas a természetének megfeleld koriilmények kozott tartos.
Konnyen tiizet fog. Alkalmazasa igen sokoldal.

Foleg épiiletek épitésénél, és belsd berendezések készitésénél, hasznaljak.

Viz-, hid-, és hajoépitésnél, talpfak alakjaban a vasutaknal, banyafa alakjaban a
banyaszatnal és miifa gyanant az asztalos-, esztergalyos-, kocsigyarto-, és mas iparnal is
jelentds szerepet jatszik.

Adalékanyag

Nagy nyomoszilardsagi kézetdarabok, szemcsék, amelyeknek kiilonb6z6 a szarmazasi
helye (pl. folyami homokbanyahomok). Altaldban, betonok, habarcsok készitésére
alkalmazzak. A kavics és a homokos kavicson kivill adalékanyagként alkalmazzak a
polisztirol gydngyot, perlitet, stb., a keverék tulajdonsagainak (pl. hészigeteld képesség)
javitasa céljabol.

Kotéanyagok

Féleg por alaku (ritkdbban pép allagt anyagok), amelyek a keverdviz elparolgasa, illetve
a kémiai folyamatok lezajlasa utan kdszerli anyagga kotik 0ssze a szemcsés anyagokat.
Habarcs és beton készitése csak kotéanyagokkal lehetséges.

Hészigetel6 anyagok

Hoszigeteld tulajdonsdggal minden anyag rendelkezik. A hdszigeteld-képesség
mutatasara szolgal az un. hdvezetési tényezd. Minél kisebb ennek az értéke, annal jobb
hészigetelorol van szo. A gyartok sokféle anyaggal kisérletezve rajottek, hogy a
hagyomanyos anyagok esetében a levegdnél jobb hdszigetelés nincs. Szamtalan
hdszigeteld anyag létezik, de a leggyakrabban hasznalt tipusok a kovetkezok:
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expandalt polisztirol hablemez (EPS)
extrudalt polisztirol hablemez (XPS)
kézetgyapot (asvanygyapot)
iveggyapot
poliuretdn hab (PUR hab)
fagyapot lemez

e egyéb: parafa, gyapot, kokusz, kender, farost, celluloz alapti anyagok
Epitési keramia
Az épitészetben hasznalt keramiatermékek alapanyaga az agyag. Az agyag a legfelsGbb
rétegekben képzddo iiledékes kozet, amely foldpattartalmi vulkanikus kézetek mallasa
utjan keletkezik. Az épitdiparban a keramiakat leginkabb téglak, falazéelemek,
béléstestek, cserepek, burkoldanyagok készitésére hasznaljak fel.
Gyartastechnologiajukban az utobbi évtizedek folyaman végbement valtozasok hatasara
olcsobba valt a sorozatgyartas, egyenletesebb mindségiick és mérettartobbak lettek a
termékek, nagyobb {iregtartalmi és nagyobb méretli falazoblokkok gyartasa valt
lehetové. A falazdelemek fejlesztésénél cél a hdszigetelési tulajdonsagok javitdsa, a
termék szilardsdganak megtartasa mellett.

6. KEpiiletszerkezetek és abrazolasuk

6.1. Bontasi munkak

24, abra Epiilet bontasa'®

Eloiras
A 4/2002 (11.20) SzCsM-EiiM egyiittes rendelet
Bontasi munkak csoportositasa
1. Teljes épiilet elbontasa
2. Részleges épiilet bontasa
o teherhordod szerkezetek bontasa
e nem teherhordo szerkezetek bontasa
e ¢piilet funkcié megvaltoztatasaval jard bontas

15 \www.ujrahasznositas.hu
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homlokzat bontdsa

Bontasi méodok

kézi bontas
gépi bontas
robbantasos bontas

Alapveté szabalyok bontasi tevékenység elott

a bontasi munka engedély koteles tevékenység

a bontasi munkarol bontasi tervet kell késziteni

a bontasi munkat megelézi az épiilet allapotanak a vizsgalata, meg kell
allapitani a becsatlakozo vezetékek allapotat és fajtajat

meg kell hatarozni a bontasi sorrendet

a becsatlakozo vezetékek levalasztasat meg kell oldani

meg kell vizsgalni, hogy a bontand6 épiilet tartalmaz-e azbeszt anyagot, ha igen
tarolasarol és elszallitasarol gondoskodni kell

Alapveto eloirasok a bontasi tevékenység végzéséhez

a bontasi teriiletet el kell keriteni

ha a bontasi munka megszakitasara kertil sor, akkor a szerkezetek allékonysagat
biztositani kell

tobb szinten egyszerre bontani dsszefiiggd szerkezeteket tilos

allvanyt, dicolatot elhelyezni csak stabil, jo teherbirast épiiletszerkezetre lehet
bontasi munkat végezni, forditott épitési sorrendben szabad

kozlekedési és menekiilési ttvonalakat tormeléktdl tisztan kell tartani

Egyedi eléirasok bontasi tevékenység végzéséhez

a munkavallal6 leesés elleni védelmérdl gondoskodni kell

bontasban részt vevo gépek kezel6fiilkéjét a lehullo targyak ellen védeni kell
sullyal torténd bontas esetén a munkagép gémallasat ugy kell megvalasztani,
hogy a gém cstcsa és a bontandd épiiletrész legmagasabb szintje kozott
legalabb 1,5 méter szabad szakasz legyen

markoloval torténd bontas esetén a felemelt markold és a bontandd épitmény
fels6 szintje kozott 0,5 méter szabad tavolsagnak kell lennie

dontéssel és robbantassal torténd bontas esetén a koérnyéken lakokat értesiteni
kell

dontéssel torténd bontas esetén a dontés iranyaba esé teriiletet szabadda kell
tenni és koril kell keriteni

az allva maradt falrészek stabilitasat ellendrizni kell

a robbantémester utasitasait a munkateriileten 1évéknek be kell tartaniuk

6.2. Alépitményi munkak

Foldmunkak
A természetes terep célirdnyos atalakitasara régdta épililnek foldbol toltések, gatak,
melyitiink a felszin ala bevagasokat, godroket, arkokat. A foldmunka 6si tevékenység, a
fold a legtobbet hasznalt épitdanyag. Ma hatalmas foldmiveket épitenek, mert az
igények megkivanjak, és a gépesités fejlodése lehetdvé teszi.

Humuszleszedés

félre kell tenni, majd a tereprendezésnél visszahelyezhetd

Foldkitermelés

kézzel
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e géppel
Diucolas
o fliggbleges pallozas
e  vizszintes pall6zas
o zart
e hézagos
Foldvisszatoltés, tomorités, feltoltés
e altaldban 15-20 cm-es rétegekben készithetd, 85-95 %-os tomorséggel
Tereprendezés
e a munka megkezdése elott sziikséges a biztonsagos munkavégzéshez
e a munka végeztével torténik a terv szerinti feliilet kialakitasakor

A foldkitermelés gépei
Kotrogépek
e lanctalpas
e nagy teljesitményli
e nehéz terepen is alkalmazhato
e tomegmunkara is alkalmas
e gumikerekes
o kisebb teljesitményii
e mozgékonyabb
e alakité munkara alkalmas
Talajlazité gépek
o dozer
e lazitokéssel, tololappal
e homlokrakodo
e kemény, nehezen lazithat6 talajoknal
Kitermelés, szallitas és terités gépei
e vontatott foldnyeso (szképer)
e  Onjar6 foldnyesd
e kisebb tavolsagokra
e Dbevagasoknal is pontos allithatosag
e  Dbeépitésnél rogton elteriti az anyagot
A terités gépei
o  Foldtologépek (dozer)
e lanctalpas
o  Aallithato tololapos
A tomorités gépei
e Henger
e gumi, illetve vaskerekes
e vegyes kialakitasu
e sima palasta juhlab
e statikus, vibro
Alakité munkak, feliiletrendezés
e Foldgyalu (vizszintes feliiletekre)
e Profilkanalas kotro (arok, rézstialakitas, humuszolas)
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Ducolasi munkak

A ducolas valamely foldmi fliggbleges, vagy kozel fiiggéleges hatarolo feliletének
ideiglenes megtamasztasa. A duc rendszerint vizszintes vagy ferde helyzeti, jellemzden
nyomoerdvel terhelt tartoszerkezeti elem.

Ducolatot olyan esetben alkalmaznak, ahol a természetes rézsti nem alakithatd ki,
valamint nagy mélységi munkagddrok esetén a talajok megtdmasztiasa, diicolasa
sziikséges.

Keskeny munkagodor dicoliasa

A pallézas rendszerét az hatarozza meg, hogy hogyan helyezziik el, tamasztjuk meg a
pallokat, illetve a hevedereket. Az alabbi nemcsak fapallora, hanem szadlemezekre is
vonatkozik.

Munkagodor ducolasa vizszintes pallozassal

>
?'Q;,,“

\

25. abra Keskeny munkagodor dicolasa vizszintes pallozassal'®

Munkagodor dicolasa fiiggoleges pallozassal

kb, 5 cm
1
.’__ ’] s

26. abra Keskeny munkagodor dicolasa fiiggéleges pallézassal'’

Széles munkagodrok ducolasa
A 3 méternél szélesebb munkagddor esetében mar szamolni kell a ducok kihajlasaval,

ezért a diicokat minden iranyban kimerevitve kell elhelyezni. Nagy szélesség esetében,
ha elegendd hely all rendelkezésre, akkor ferde megtamasztas alkalmazhato

16
17

www.tankonyvtar.hu

www.tankonyvtar.hu
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a. Ferde ducolas
b. Hatrahorgonyzott dcolas

2 méter

il alap kibetonozasa
= utan bonthaté zsaluzat

27. abra Széles munkagodor pallézasa hatrahorganyzassal'®

c. Siemens rendszert ducolas

jf 7

gerenda
28. abra Siemens rendszerii dicolas'®

Szadfalak

e A munkag6drok, alapgodrok koriilzarasanak egyik eszkoze a szadfal.

e A szadfal a talajba vert, egymashoz vizzar6 hornyokkal, kapcsolodo

szadpallokbol allo fal.

Anyaga lehet

e acél

o fa

e vasbeton pallok

e mianyag (PVC) anyagt szadfal
A szadfalak talajba juttatisa

e hidraulikus vagy Diesel lizemii veréeszkozok

e vibrator (szemcsés talajban)
A szadfal lehet épitéeszkoz és épitdanyag. Epitdeszkoz akkor, ha ideiglenes koriilzarasra
hasznaljak, épitéanyag pedig, ha véglegesen beépitve a létesitmény szerkezeti részévé
valik.

18 www.megepitem.hu
19 www.tankényvtar.hu
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1111

v &
SzAdfalas megtimasztas®

29. abra

Miianyag sz4adfal rendszer GEOFLEX?%

Beépités

A Geoflex szadfal rendszer az acél- és a tropikus fa anyagu szadfalak
helyettesitésére hasznalt szadfal rendszer, pl. tamfalak készitésénél, partok
védelménél.

A termék a hosszl élettartamtl és elérhet aron beszerezhetd szadfalak iranti
igények felmeriilése kovetkeztében keriilt kifejlesztésre.

Annak érdekében, hogy az alapanyag mindsége alkalmazkodjon a végtermék
irant tamasztott kovetelményekhez, az alapanyaghoz stabilizatorokat,
szinez6anyagokat adnak, az UV-sugdarzassal szembeni ellenallosag novelése
érdekében pedig még mas adalékanyagokat is.

A felhasznalt anyag ujrahasznosithatdé. Az anyagszilardsag javitasa céljabol
itésallosagot noveld adalékanyagokat adnak az anyaghoz, amelyek a
mechanikai sériilést6l védik a falat, foleg a fal egyes részeinek a
behelyezésekor.

A milanyag szadfalak elénye a tobbi épitdanyaggal szemben a hosszi
¢élettartamon kiviil még az, hogy az anyaga kornyezetbarat.

A felhasznalt mianyag inaktiv, ami azt jelenti, hogy az altalanosan hasznalt
vegyi anyagokkal érintkezve nem olddodik, és a talajvizbe nem bocsat ki
semmilyen mérgezéanyagot.

A Geoflex szadfal szelvény tomege csak 3 kg/m, ami azt jelenti, hogy a
hullamos lemez tomege kb. 9 kg/m2.

A termék kis stulyabol a kovetkezd elénydk szarmaznak:

e alacsony szallitasi koltségek

e abeépitésnél nincs sziikség nehézgépek hasznalatara

A Geoflex szadfalat vibratoros leveréssel, vizsugaras berendezéssel, esetleg
dinamikus tomoritéssel, vagy kotrogép segitségével torténd benyomassal lehet
beépiteni.

A szadfalakat mas épitéanyagokhoz egyszerii médon lehet csatlakoztatni.

A lemezek ragaszthatok, Osszehegeszthetok, Osszevarrhatok és at lehet Gket
farni.

20 www.hunhirado.hu

2L www.cofra.sk/.../Muanyag-szadfal-rendszer-Geoflex.a..
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A fels6 rész lezarasaként hasznalhatunk faanyagot, betont, acélt, vagy
milanyagot €s bekotd rendszereket is, amennyiben az alkalmazas szempontjabol
erre sziikség van.

A ducolas szabalyai®

A foldmunkak biztonsagtechnikai kovetelményeit a geologiai, hidroldgiai és
talajmechanikai vizsgalati adatok és erftani szamitdsok alapjan kell
megtervezni.

A legfelsd termdétalaj-réteget (humuszréteg) eltavolitjuk, és az épitkezés helyén
elkiilonitve lerakjuk.

A térszint alatti foldmunkak megkezdése eldtt az épitési teriileten az ismeretlen
vagy rejtett nyomvonalil vezetékeket fel kell kutatni, tovabba a munkak soran
fellelt vezetékeket, targyakat azonositani kell. Ezt miszeres vizsgalattal, vagy
kutatoarok, illetve kutatdakna alkalmazasaval kell elvégezni.

A munkag6dor szElét a szakadolapon beliil csak abban az esetben lehet terhelni,
ha a dicolas méretezve van a terhelésbol szarmazé tobblet teher felvételére.
Kézi foldmunka esetén a munkadrok szélén 0,50 m széles padkat kell
kialakitani.

Kézi foldmunka végzése soran az arokban dolgozok kozotti tavolsag legalabb
3,0 m kell, hogy legyen.

Talajt alavagassal kitermelni tilos.

Az 1,0 m-nél mélyebb munkagdédorbe (munkaarokba) vald biztonsagos
kozlekedést 5,0 m mélységig mozdulas ellen rogzitett tamasztod 1étraval lehet,
ezt meghaladd méret esetén 1épcsovel kell megoldani.

A foldpartot, fiiggdlegesen kitermelt alaparok, pincegddor falat, és azok szélét
beliil megterhelni tilos. A kotott, kemény talajoknal, ha azok kelléen szarazak,
az alaparok vagy alapgodor kis (legfeljebb 1,50 m) mélységig fiiggéleges
foldpartokkal is kiemelhetd.

A ducolast a talaj allékonysaga és a munkaszint mélysége, tovabba a fellépd
igénybevételnek megfeleléen kell kialakitani. Amennyiben a munkagddor 5
méternél mélyebb, vagy a munkagddor mellett a szakadolapon beliil statikus és
dinamikus terhelés is varhato, a dicolas biztonsagat szamitassal igazolni kell.

A munkagddor vagy munkaarok foldkitermelése szemcsés talaj esetén az
alapozas sikjaig elvégezhet6. Ugyanis, ha a kiasott munkateriiletre csapadékviz
jut, az igen gyorsan beszivodik a talajba anélkiil, hogy annak szerkezete
fellazulna. Ko6tott és kiilonosen 16sztalaj esetén a foldkitermelést célszer(i ugy
elvégezni, hogy a munkagodor fenékszintje kb. 15-20 cm-rel magasabban
legyen az alapozas sikjanal. A foldmunka sordn ezt az utolsé réteget
kozvetleniil az alap készitése elott emeljiik ki.

Viztelenitési technolégiak?

a. Nyilt viztartasos talajvizszint-siillyesztés
A munkagdédor kiemelésével parhuzamosan keriil kiemelésre a talajviz a
gyljtézsompbdl a befogaddba, illetve a nyiltan jelentkezd talajvizet a fenékszinten

22 www.epito.bme.hu

www.aktivistatiszk.hu

23 www.epito.bme.hu
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létesitett arok vagy dréncséhalozattal 6sszegyljtik, elvezetik, majd szivattyuzassal
eltavolitjak.

b. Nagykutas talajvizszint-siillyesztés
A munkateriilet felé szivargo vizet a beszivargas eldtt, a mitargyon kiviil 1étesitett
kutakbdl vald szivattyuzassal eltavolitjak, és ezzel a talajviz szintjét a munkatér
fenékszintje ala siillyesztve tartjak.

€. Vakuumkutas talajvizszint-siillyesztés
A szivocsovet kozvetleniil a vizzel kitoltott talajba engedik. A kut felsé részéhez
vizszivattyut és vakuumszivattyit kapcsolnak. A szivattyuk bekapcsoldsa utdn a
talajvizaramlas az atmoszférikus nyomaskiilonbség hatasara a kapillarisokban is
megindul, a kut vizszintjének csokkenésével a gravitacios aramlas is fokozodik. A
kapillaris viz nem tavozik el teljesen a talajbdl, de a megmaradd vizmennyiség mar
nem okoz gondot a munkak soran.

d. Drénszivargds viztelenit6 rendszerek
Alkalmazasa magas természetes talajvizek, esetleg valamilyen beavatkozas altal
megzavart, visszaduzzasztott talajvizdram esetén indokolt, ahol ennek
kovetkezményeként épitmények csuszasra hajlamos rézstifeliiletek
veszélyeztetettek.

e. Elektroozmotikus talajvizszint-siillyesztés
A létrehozott elektromos potencial kiilonbség meginditja a vizaramlast a kut
iranyaba. A kut felé aramlo viz felszine az elektromos aram erdvonalainak iranyaba
aramlik, ezért figyelni kell arra, hogy lehetdség szerint az esetlegesen érvényesiilo
gravitacios hatas ne rontsa a viztelenités hatasfokat.

Alapozasi munkak
Az alapozas feladata az épiiletek Osszes terheinek felvétele és tovabbitasa a teherhordd
altalaj felé.
Fagyhatar: az atfagyott felsé talajréteg legnagyobb vastagsaga (80-100 cm)
Az alapozasi sik megvalasztasanak szempontjai:
e az alapozasi siknak a fagyhatar alatt kell lennie
o ateherbird réteg vastagsaganak min. 1 m-nek kell lennie az alapozasi sik alatt
e az alapozasi siknak mindig megfeleld teherbirasu talajrétegen kell lennie
e az alapozas nem keriilhet kiilonb6z6 teherbirasu talajrétegre
e azalapozasi sik lehetdleg a talajviz (max.) szintje felett legyen
Az alapozas fajtai:
o sikalapozas
e mélyalapozis

Sikalapozas
A felszinhez kozeli (max.3,00 m) alapozasi mélységii alapok.
Alkalmazasa:
o amegfelel6 vastagsagu teherhordo altalaj a felszinhez kozel helyezkedik el
o azelhelyezendd épiilet nem érzékeny siillyedésre
A sikalapozas fajtai:
e savalap
pontalap
gerenda alap
gerendardcs alap
lemezalap
héjalap
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rovid fart c616pok

Mélyalapozas
A nagyobb (tobb mint 3,00 m) alapozasi mélységii alapok.
Alkalmazésa:

a megfeleld vastagsagl teherhord6 altalaj mélyen helyezkedik el
a talajvizszint magas és a viztelenitésnél gazdasagosabb a mélyalap kialakitasa

A mélyalapozas fajtai:

colopalapok
katalapok
szekrényalapok
résfalas alapozas

Sikalapok hibainak, karosodasainak okai és formai
Hibaforrasok

nem megfeleld alapozasi mod kivalasztasa

statikailag alulméretezett alapozasi szerkezet

nem vették figyelembe az altalaj tulajdonsagait, illetve a talajvizviszonyokat
nem megfeleld geometriai méret

nem megfeleld betonmindség

Hibajelenségek

az alaptestek egyenl6tlen megemelkedései

az alaptestek egyenl6tlen siillyedései

alaptorések

talajtorések

megvaltozott talajtulajdonsagok

megvaltozott talajvizszint valtozasok

megvaltozott talajviz mindség (vegyi dsszetétel valtozas)

a talajrétegek utdlagos bolygatasa (szomszéd telken torténén szakszeriitlen
alapozas, foldmunka, bontasi munka)

utdlagos épiilet toldasok és azok szakszertitlen alapozasi megoldasa

Alapozasi hibara utalo jelek a felmend szerkezeteken

a falszerkezeten végigmend fliggbleges repedések

o cltérd terhelésii falszakaszok alatti talajkonszolidacio-kiilonbségek és a
fagyhatas miatt fellép6 emelkedés-siillyedés eltérések

a falszerkezeten felfelé nyild repedések

e az épiletszélek erbsebb siillyedéseit jelzik

falak szélei felé emelked6 jellegti ferde repedések

felfelé zar6do repedések a falszerkezet kdzéps6 szakaszan

e az épiilet kozeépso részeinek siillyedései jelzik

Az alapozasi szerkezet rekonstrukcidinak lehetséges megoldasai

alafalazas és aldbetonozas

szilarditas és tomorités idegen anyag talajba juttatasaval

mikro colopozés

a talaj teherbir6 képességének novelése oldalkitérések megakadalyozasa
az alaptestek also teheratado teriiletének novelése

az alaptestek teherbirasanak novelése kdpenyezéssel

az alapozas szerkezeti rendjének modositasa: az alapok ki-, vagy atvaltasa
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o furt c616p jellegii talajhabarcsositas
e anem teherhordo térelhatarolo falak alapjainak megerésitése

Talajkorrekcid utdlagos modszerei

e Meglévo alapok alatti talajok teherbird képességének novelését idegen
kot6/toltd (pl cementhabarcs) anyagok ujszerli, altaldban nyomadssal torténd
bejuttatasaval teszik lehetévé (Jet-grouting eljaras)

e A talajszilarditds a talaj hézagtérfogatanak részbeni kitdltése, nedvszivod
anyaganak aztatasa, telitése kdtdanyaggal.

e Altaldban harom lehetéség van:
e atalaj atitatasa
e atalajban 1év0 iiregek kitoltése
e repesztéses eljaras

e A modszerek lényege 1) alsd injektalt alaptestek létrehozésa, vagy meglévd
alapok alatti talajréteg megerdsitése.

falszerkezet padisvonal
jardaszint
meglévé alaptest
injektalé csdévek

meglévé alaptest alsé sikja
szlikséges alapméret
injektalt alaptémb

injektalt alaptomb alsé sikja

___30. abra Alaperdsités injektalt alaptombbel

5 ,,,,, - falszerkezet

Injektalo folyadék
betaplalas
padiévonal
jardaszint

meglévé alaptest

meglévé alaptest also sikja .
szilkséges alapméret

injektalt alaptémb alsé sikja
31. abra Injektalassal 1étrehozott alaptest Gij alaptest alapsik alatti talajszilarditas

Talajszilarditas itatdsos injektalassal
e Ha meglévo épiiletek alapjai alatt az altalaj nem képes elviselni a felmend
szerkezetek okozta talajfesziiltségeket, akkor szilarditasuk injektalassal is
lehetséges.
e Statikailag sziikséges mélységben Ujabb alaptestet hozhatunk Iétre a talaj
Osszetételét, tomorségét, és szilardsagat ndveld eljarassal.

56



e Ha a meglévd alaptestek alatt szemcsés talaj talalhatd, akkor az injektalt
kotdanyag a talaj szemcséi kozé beszivarogva, azt beton jellegii statikailag
sziikséges helyzetl és méretii alaptestekké tudja alakitani.

e Vizes cement szuszpenzid kdtéanyag a talaj szemcséit Osszekotve homogén
jellegti betontdmboket alkot.

injektalo furatok

injektalt talaj

32. abra Talajszilarditas itatasos injektalassal
meglévé alaptest

injektalé furatok

kiliregesedett talaj

33. abra Talajtomérités iiregkitoltéssel

Mikroc6lopdzeés, gyokérco1opozés

e A mikrocolopok 90-300 mm  atméréjii  visszanyerhetd acélcsovek
cementhabarcsos kiinjektalasaval késziilnek.

e A parosaval félméterenként fliggblegesen, vagy ferdén lefart vasalatlan
valtozatokat nevezziik gyokércolopoknek.

o A mikrocolopokbe betonacél, acélcsé betétek, vagy hegesztett armatirak
kertilnek.

e A 80-250 mm kozotti keresztmetszeti méretii &tmérdji furt c616pdk, max. 10-12
m hosszuak.
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eredeti alaptest

feszit6 csavar

fejgerenda

mikrocolop

34. abra Vert vagy furt mikroc6lopok fejgerendaval bekotve

Melléépités, foghijbeépités
o Melléépités vagy foghijbeépités esetén a meglévd, funkciovaltas nélkiili
épiiletek jellegének, miiszaki allapotanak megfeleld alaptest megerdsitési
intézkedésekre lehet sziikség.
o Alafalazassal, alabetonozassal 1étrehozhaté a meglévd és mélyebb alapozast
igénylo uj épiilet kozos alapsikja.

j épiilet padiévonala

o uj épllet
régi épllet padidvonala

35. abra Meglévé épiilet mellé 1j épiilet épitése
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régi éplilet
padlévonala

4j épiilet

régi éplilet

Uj épllet
padlévonala

szakaszos aléfalazas
az uj kdzos alapozasi
sikig

36. abra Meglévé épiilet alapozasi sikjanak lemélyitése az j épiilet alapozasi
sikjaig

Jet grouting eljaras®

A jet grouting a 70-es években Japanban kifejlesztett, napjainkban mar széles korben
alkalmazott alapozasi eljaras, ami 0j fejezetet nyitott a talajok mechanikai
tulajdonsagainak javitasa terén, kiilondsen a teherhordo talajok kezelésénél mind az 1j,
mind a meglévo épiiletek alatt, a vizes talajok és alagutak mélyebb rétegeinek vizzarova
tételénél.

A jet grouting eljaras lényege

e ma mar széles korben alkalmazott alapozasi eljaras, amely nagy kinetikus
energiaju folyadéksugarat alkalmaz a talaj felapritasara és kotdéanyaggal vald
Osszekeverésére

e azesetek zomében a felapritast végzo folyadék maga a kotdanyag.

e a helyszinen talalhato talajt, feltoltést, esetleg hulladékot nem tavolitjak el,
hanem eredeti helyén keverik Ossze az injektald anyaggal, hogy idében
szilarduld6 homogén tdmb jojjon 1étre

e ¢z az eljards lényegesen eltér a tobbi grouting eljarasoktol, amennyiben az
eredeti talajszerkezetet teljesen megbontja és atalakitja

Alkalmazasi lehtéségek

e a JG eljaras a talaj tipusatol, ateresztéképességétol, szemeloszlasatol, stb.
figgetleniil alkalmazhato

o clméletileg lehetséges a legtobb talajfajta kezelése a JG eljarassal, a puha
talajoktol és iszapoktol a homokokig és kavicsokig

e a gyakorlatban viz/cement, vagy ahol a talaj vizateresztd-képességének a
novelése is sziikséges, altalaban viz/cement/bentonit keveréket alkalmaznak

e a jet oszlop alakja, mérete, Osszetétele és szilardsaga fligg a helyszini talaj
mechanikai tulajdonsagaitol, a koétdanyag tipusatodl, az injektalas modjatol,
illetve az injektalas soran az dramlasi sebességtdl, a nyomasviszonyoktdl és a
furdszar mozgatasatol

A jet grouting rendszerek

2 www.emabrt.hu/tev_jet.htm
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Rotary faréval vagy titvefuroval kelld mélységli furatot mélyitiink viz, siritett

levegd, bentonit vagy kotéanyag, mint 6blité kdzeg alkalmazasa mellett

az alapozasi sik elérése utan az 6blit6 nyilasokat elzarjuk és a kdtéanyagot nagy

nyomason (20-60 MPa) a fuvokakon keresztiil beinjektaljuk a talajba

attol fiiggden, hogy a talaj megbontasara milyen kdzegeket alkalmazunk, harom

6 rendszert kiilonboztetiink meg

e egyfazisu. (CCP) rendszer (cemenhabarcs)

o  kétfazist. (.dupla jet., jumbo grout) rendszer (cementhabarcs + stritett
levegd)

e haromfazisi. (.tripla jet., CJG; .Kajima.) rendszer (cementhabarcs + viz +
stiritett leveg0)

A Jet grouting elemei

a furoszar visszahtizasa kozben a forgatasi sebesség 10-20 rpm kdzott valtozhat,
a visszahuzas sebessége 20-50 cm/min

a kotdanyag nagynyomdsu sugara megbontja és Osszekeveri a talajt, és a
furdszar koriil stabilizalt anyagbol allo forgastestet - oszlopot — 1étesit

az 6sszemetszo oszlopokbdl akar vizzaro falat vagy u.n. paplant alakithatunk ki
a furoszar forgatas nélkiili visszahtizasa esetén alakul ki az u.n. panel

az Osszekapcsolt panelek sorozatabol épiilnek az elsésorban vizzarasi funkciora
alkalmas JG fiiggonyfalak.

Felhasznalasi teriilet
a. fliggbleges vizzaré munkatér-hatarolasok

munkag6dor kiemelése el6tt a szomszédos épililetek biztositasa a siillyedési
karok elkeriilésére

b. alapsik-siillyesztés, alapok utdlagos és siillyedésmentes megerésitése

stillyedd épitményeknél a siillyedés és az allagromlas megallitasara, az altalaj
teherbirasanak a megndvelésével

tobbletteher (emeletraépités, gépészeti tulterhelés) miatt varhatd siillyedési
karok elkertilésére

C. vizzard vizszintes munkatér hatarolas, mélységi korlatozas nélkiil ("paplan-
injektalas")

talajszennyez6dések vizszintes elhatarolasa; siillyesztett tombalap alapsik
kialakitasa; munkatér vizzaro als6 hatarolas

d. merev vagy plasztikus injektalt vizzaro fiiggonyfalak épitése ("panel-jet™)

talajszennyez6dés fliggbleges elhatarolasa
szivargasgatlas arvizvédelmi toltéseknél, vizépitési miitargyak kornyezetében

e. alagutak eldtlizéses fotebiztositasa, ("erny6-injektalas™)

alagutak, metro, fold alatti terek épitése

f.  vizszintes, fiiggbleges és ferde talajhorgonyok, talajszogek készitése

alaplemezek feluszas elleni biztositasa, rézsiibiztositas, colopfal, résfal
vizszintes elmozdulas elleni biztositasa
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6.3. Fiiggoleges teherhordé szerkezetek

Falak

A falszerkezet az épitészeti téralkotas egyik alapvetd eleme, amely terek elhatarolasara a
kiils6 tértdl, valamint belso terek elvalasztasara szolgal.

A fliggbleges méret a fal magassaga, a nagyobbik vizszintes méret a fal szélessége.

A kisebbik vizszintes méret — azaz az egymastol elvalasztott terek k6zott mért tavolsag —

a fal vastagsaga.

Alaprajzi elhelyezkedésiik alapjan

Teherhordé féfalak

sz¢€ls6 vagy kozépso fofalak
hossz vagy harant féfalak
aknafalak

tamfalak

labazati falak

Végfalak

Vazkitolto falak

Valaszfalak

Tet6térben 1évo falak

orom
parkany
térd
mellvéd
tlizfalak

Keritésfalak

Szintbeli elhelyezkedésiik alapjan

Pincefalak

Labazati falak

Felmend falak

Szerkezeti jellege szerint

Elemekbdl késziilo falak

kiselemes
kozépelemes
nagyelemes

Monolitikus 6ntott falak

hagyomanyos
korszerti

Anyaga szerint

ko, tégla (vazkeramias)
beton

vasbeton

valyog

fa

Rétegfelépités szerint

Egyrétegii

Tobbrétegli

37. abra Falazatok osztalyozasa

Kisméretli tomor téglafalak
e tOmoOr égetett agyagtéglabodl

készitett falak

leggyakoribb épitéeleme a

12x25%6,5 cm élhosszisagu kisméretli tomor égetett agyagtégla
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a kisméretii tégla sz¢lességi €s hosszisagi mérete egymassal dsszefligg
két tégla szélessége és a kozbezart habarcsréteg egyiittes mérete megegyezik a
tégla hosszméretével

A téglafal készitésének szabalyai

a falszakaszok szélességi, magassagi ¢és vastagsagi méreteit az elemméretek és a
koztik 1év6 habarcshézagok tobbszordsének figyelembevételével célszerii
megtervezni

a kisméretli tomor égetett agyagtégla darabolhatd, faraghatd, de sok faragott
elem alkalmazasa kedvezétlen

az allo helyzetii habarcshézagok 1 cm, a fekvd habarcshézagok 1....1,3 cm
vastagsaguak az elemek kozotti habarcshézagokat — mas néven fugékat -
habarccsal gondosan ki kell t6lteni

az egymas feletti falazati rétegek elemeit negyed, vagy fél elemszélességgel
eltolt fiiggdleges hézaggal, azaz kdtésben kell rakni

a falazat hossziranyban fekvo futd téglak és erre merdleges kotd téglak az
egymas feletti sorokban valtsak egymast

Kézi falazdelemek

a falazoelemek fejlesztése soran sokféle iiregekkel, lyukakkal konnyitett

megnovelt méretii épitdelem alakult ki

a falazdéelem megnovelt mérete kovetkeztében a falazdsi munka

termelékenyebb, a habarcshézagok szama kisebb, az iiregek javitjak a falazat

hdszigeteld képességét és csokkentik a szerkezet onsulyat.

e  kettds méretli kevéslyuku égetett agyagtégla

o  kettés méretii soklyuku égetett falazotégla

e B25,B29, B30 jelt

e vazkeramia falazéelemek: ALFA, RABA POROTON, UNIFORM,
THERMOPOR, THERMOTON, POROTHERM

Konnytiibeton és beton falazdelemekbdl épitett falak

az égetett agyagtégla termékek mellett az épitési piacon szdmos mas anyagu

kézi falazoelem is elterjedt

sejtbeton anyagl kézi falazéelemek: YTONG termékek finom szemszerkezetii

kvarchomok, égetett mész és fémpor keverékébdl megkotés utan nagynyomasu

vizgdzben (autoklav) megszilarditva késziilnek (svéd szabadalom).

e az YTONG falazéelem késziilhet sik homloklapokkal és horony-eresztékes
(nut-féderes) valtozatban

e az alapelem f6bb méretei: hosszusag: 50 cm, magassag: 25 cm, szélesség:
20, 25, 30, 37,5¢cm

iireges konnytibeton kézi falazoeleme

e A Leier elemcsaladhoz hoszigeteld falazoelem, pince falazoelem,
valaszfalelem, valamint falzsaluzoéelem és fodém béléstest is tartozik

ISOPLUS kézi falazéelem iiregekkel konnyitett elem, amely polisztirolhab

hészigeteld sav betéttel késziil

e afalazdelemek a gyartds soran 12 mm vastag fenéklemezzel késziilnek

e a fenéklemez falazaskor felfelé forditandd, mert igy készithetd rd a
habarcsterités

o az alapelem késziil kavicsbeton és konnyiibeton valtozatban is

Természetes kdfalazatok

Anyaga szerint
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o fagyallo
e nem fagyallo kdzetekbdl
e A felillet megmunkalasa
e durva (szaggatott, bardolt, nagyolt, hegyeselt)
e szabalyosan durva (bordazott, felvert, rovatkolt, szemcsézett)
e sima (flirészelt, csiszolt, fényezett)
e  Szilardsag szerint
a. Nem réteges terméskdfalazat
e [ osztalyu jobb mindségi ciklop
o I osztalyu kozonséges ciklop
o I osztalyt
b. Réteges terméskéfalazatok
e [ osztalyu jobb mindségii ciklop
o I osztalyt kézonséges ciklop

o Il osztalyu
c. Faragott k6falazatok
Vegyes falazatok

o téglaval bélelt
e  kovel burkolt
e  valtakozo rétegili
Monolit falazatok
e valyogfalak
e  konnyiibeton falak
e cgyszemcsés konnyiibeton
e  porodzus adalékt beton
e Kkavicsbeton
Eléregyartott nagyelemes falak
e elbre falazott téglablokkok
e  konnyiibeton falblokkok
e paneles épitési technologia
Oszlopok, pillérek
Anyag szerinti osztalyozasa
o tégla és kopillérek
e vasbeton
v" monolit
v elbregyartott
v merevbetétes
e acéloszlopok
o faoszlopok

Korszerii falazati rendszer
IsoShell épitési rendszer
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38. abra IsoShell falszerkezet?®

hészigeteld bennmaradé zsaluelemeink vastagsaga 25 cm-t1 40 cm-ig terjed
héatbocsatasi értékeik (U=0,30-0,1248 W/m2K) megfelelnek és tulteljesitik a
jelenleg érvényben 1év6 energetikai szabalyozasokat

ezzel a technoldgiaval épithetiink — a kiilonbozo falazati rendszerek koziil — a
legkoltséghatékonyabban alacsony energiafelhasznalasi hazat vagy akar
passzivhazat is.

rendszeriink a 1étez6 legjobb falvastagsag/hdvezetési tényezd arannyal bir a
massziv épiiletszerkezetek kozott

az elemek specialis kapcsolodasi megoldasa (nutok) lehetdvé teszi, hogy
ragasztéanyag nélkiil, szarazon épitsiik a falakat és egyben héhid mentes zarast
biztosit a kiilsd és belsd hoszigeteld rétegnek

ISS Start

ISS Eco

az épitési rendszer alapeleme

a 25 cm falvastagsag maximalis netto teriiletnyereséget tesz lehetdvé

az U= 0,30 W/m2K héatbocsatasi érték kielégiti a jelenleg hatalyos energetikai
kovetelményeket

39. 4abra IsoShell rendszer alapeleme?

a 30 cm vastag rendszerelemekkel konnyen elérhet6 az A vagy az A+kategoria

ISS Eco+

25 www.passzivhaz.info.hu

26 www.isoshell.hu
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e az A+ energetikai kategoria a 35 cm-es falvastagsaggal és az U = 0,155 W/m2K
héatbocsatasi értékkel teljesithetd
ISS Passive
e a 40 cm falvastagsag és az U = 0,12 W/m2K hdatbocsatasi érték kielégiti a
passzivhazak kovetelményeit

Az IsoShell épitési rendszer elényei’’

Nutos csatlakozas

A nutok segitségével az ISS elemek ragaszté nélkiil, szarazon 6sszepattinthatoak. Kelld
merevséget €s stabilitast kdlcsonoz a falnak, betonozas kdzben.

Hossztoldas

Az eclemek végén talalhatdé fecskefarok illesztéssel, rendszeriink elemei hosszanti
iranyban is stabilan kapcsolodnak egymashoz. A fal-, athidalo és koszortelem is
egyszerlien csatlakozik egymasba.

Parapet lezaras

A specialis parapet elem segitségével hohidmentesen lezarhatjuk a parapetfalat.
Alkalmazhaté még az athidalo elemek als6 hdszigeteld kérgének felvastagitasara is. A
parapet elemek szintén niitosan csatlakoznak egymashoz.

Zsilip elem

Falazati rendszeriink Scm-es mérethaloban tervezhetd, a zsilip elem segitségével barhol
lezarhatd ¢s vaghatdé az Scm-es raszteren belil. A fennmaradd elemrész szintén
felhasznalhat6 igy minimalis az anyagveszteség.

Betonmag

Falazo elemeink és az athidalo elemek is 15cm-es folytonos, megszakitasok nélkiili
betonmaggal rendelkeznek, ami kelld teherbirast és idétallosagot ad épiileteinknek.
Magassag

Elemeink 35cm magasak igy az épitkezés még gyorsabb litemben haladhat.

Koszortelem

Koszortelemiink barmely monolit vagy elére gyartott fodémmel kompatibilis 25cm-es
szerkezeti vastagsagig

Borda

Az atkotd bordat specidlisan ugy terveztiik, hogy betonozaskor a legkisebb ellenallast
tanusitja a folyékony betonnal szemben, igy meggatolva a betonmag fészkesedését.
Specialis miianyagbodl késziil, akar -40°C-ig meg0rzi rugalmassagat.

Kavas beépités

Athidal6 elemiink kialakitisanak koszonhetden, nyildszaréjat kavasan tudja beépiteni,
ami kevesebb hd veszteséget eredményez.

Plusz hészigetelés

Athidalo elemiink alsd hészigetel kérge a parapet elem segitségével konnyen
felvastagithato 10cm-re.

6.4. Fodémek

A fodém a kiilonboz6 rendeltetésii épliletek és épitmények, valamint ezek helyiségeinek
lefedésére, az egymas folé keriil6 terek térelhatarolasara szolgald, vizszintes szerkezetek.

27 www.isoshell.hu

65


http://www.isoshell.hu/

A fodémek a helyiségek lefedésén, a térelhatarolason ¢és fliggbleges iranyu
teherviselésen kiviil még részt vesznek az épiilet vizszintes iranyl merevitésében is.

Fodémszerkezetek fajtai
A fodémszerkezeteket csoportosithatjuk a beépitési hely, gyartasi és épitési technolodgia,
épitdanyag és szerkezeti rendszer szerint.

Csoportositas a beépitési hely szerint
e pince f0l6tti fodém
e  kozbens6 (emeletkdzi) fodém
o legfelsd (zar6-) fodém

Csoportositas a gyartasi és épitési technologia szerint
e monolit (helyszinen készitett)
e félmonolit (részben helyszinen készitett)
e cléregyartott (helyszinen vagy lizemben)
o szerelt jellegli

Csoportositas anyaga szerint
fa

acél

vasbeton

keramia

Csoportositas szerkezeti rendszer szerint

Gerendafodémek

A tartdogerenddk egymas mellett zart sorban helyezkednek el. A gerendafodémek
altalaban jelent6s onsulyu, atlagos terhelés esetén gazdasagtalan szerkezetek.

Csapos gerendafodém
e slrlin egymas mellé helyezett bardolt vagy flirészelt gerendak alkotjak a

fodémszerkezetet

e a gerendak egyiittdolgozasat kb. 2,0 m-ként beépitett keményfa csapok
biztositjak

e a padloszerkezet és a gerendak kozott kiegyenlitdé homokfeltdltés helyezkedik
el

e afodém also sikjara nadszovet kdzbeiktatasaval keriil a mennyezetvakolat

"I" szelvényl eléregyartott vasbeton tartok
e gerendafodémek készithetok még siirlin egymas mellé helyezett "I" szelvényl
eléregyartott vasbeton tartokbol
e alkalmazasuk elsdsorban nagy terhelésti mérnoki szerkezeteknél indokolt

Gerendas fodémek

Egymastol tavolabb fekvo tartégerendak és a kozottiik 1&vo kitoltd vagy atfedd elemek
alkotjak a szerkezetet.
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Fagerendas fodémek
A népi épitészetben szamos valtozata alakult ki a faanyagban takarékos megoldasu fa
tartoszerkezetli fodémeknek.

a. Szalmapolyas fodém
e a gerendakhoz szegezett lécekre, Vagy ha szegezést nem haszndltak, akkor a
gerendak oldalaban kialakitott véjatokba, sarba aztatott szalmacsovaval
koriilfont karokat helyeztek stirlin egymas mellé
e az igy kialakitott feliiletet sarral betapasztottak és feliilrdl agyagréteggel vontak
be
e  j6 hoszigeteld képességgel rendelkezd fodém
b. Porfodém
e alulrol lathatd gerendas szerkezet, amely altalaban gyalult gerendakbol és
azokra helyezett deszkazatbol all
e a deszkazatra feltoltés ¢és sziikség szerinti burkolat (leggyakrabban
agyagtapasztas) kertil
c. Pallofodémek
e a gerendaknal karcsubb, magas szelvényl pallok siiriibb kiosztasaval késziil a
fodémszerkezet
e apallokat kifordulas ellen deszkakkal tdmasztjak egymashoz
e a pallok felsé élére erdsitett deszkazatra itt is feltdltés keriil, amelyre sziikség
szerinti padloburkolat késziilhet
d. Boritott gerendas fodém
o a fodém négyszog szelvényli faragott vagy flirészelt gerendait egymastol 60-
100 cm tavolsagra helyezik
e a gerendakra alul és feliil deszkaboritast erésitenek
e afelsé deszkaboritas és a padozat kozé feltoltés kertil
e az als6 deszkaboritds lehet gyalult, festett kiviteli vagy nadszdvet
kozbeiktatasaval vakolt felilletképzéssel késziilo
e. Béléses boritott gerendafodém
e nem a fels§ deszkazatra, hanem a gerendak kozé siillyesztett bélésdeszkakra
kertil a feltoltés, ezaltal csokkenthetd a fodémszerkezet szerkezeti magassaga
e a gerendak also sikjara keriil a mennyezeti deszkaboritas, ami lehet festett vagy
pacolt kivitelli, de kétrétegli nadszovet kozbeiktatasaval az also feliilet is
vakolhatd
e agerendazat alsé része a feliiletet tagolva alulrdl lathato
f.  vakgerendas fodém
e az also burkolat nem a fagerendakra kdzvetleniil, hanem a gerendakhoz erdsitett
deszkakra kertil
g. mestergerendas fodém
e szélesebb (7-8 m szélességii) helyiségek lefedésére alkalmaznak
e a mestergerendakat egymastdol 5-6 méterre helyezik el, majd ezekre
merdlegesen osztjak ki a fiokgerendakat
e cbben az esetben a fiokgerendaknal faanyag megtakaritas érhet6 el

Acélgerendas fodémek
a. Acélgerendak kozotti poroszsiiveg fodém
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egymastol 100-120 cm tavolsagra helyezett melegen hengrelt "I" szelvényl
acéltartokbol, valamint a tartok kozotti tomor téglabol készitett, néhany cm
ivmagassagu féltégla vastag boltozatbol all

az acéltartok talpara helyezett un. orrtéglak vallként biztositjdk a boltozat
inditasahoz sziikséges hajlast

a fodém enyhe boltozott hatdsdt meghagyva, vagy sik feliiletiire kiegészitve
készitik a mennyezetvakolatot

az acélgerendak vasbeton koszoruba befogottak

a boltozati oldalnyomas felvételére sz€ls6 mez6ben vonodvasat alkalmaznak

b. Acélgerendak kozotti téglabetétes lemezfodém

a téglaboltozatos fodémnél kisebb Onsulyt, alsé feliilete sik, vakolattartasa
kedvezGbb

az acélgerendak kozott lapjara fektetett, hézagaiban vasalt és betonnal kidntott
téglalemezekkel késziil

nagyobb gerendatavolsag esetén felbetonnal latjak el

C. Acélvazas épiiletek acélgerendas fodémei

A hagyomanyosnak tekinthetd acélgerendds fodémek mellett (amelyek
tomorfalas teherhordd szerkezetli épiiletek fodémei) szolni kell az acélvazas
épiiletek kiilonbdzo acélgerendas fodémeirdl is.

gyakran eldfordult régebben acélgerenda és monolit vasbeton lemezfodém
kombinacidja

az egyik megoldas a vasbeton lemez acélgerendaval valo alatdmasztas

monolit vh. lemez

40. abra Bennmaradé acéllemez zsaluzatos vasbeton lemezfodém

acélvazas épiiletek esetén lehetséges az acélgerendakra eléregyartott vasbeton
fodémszerkezetet rahelyezni, ezek lehetnek iireges palld jellegi, ill. teknépanel
jellegii eléregyartott vasbeton fodémelemek

acélvazas épiiletek esetén a fodémszerkezetet gyakran acél fodémgerendara
erdsitett egy vagy kétrétegli (szembeforditott) trapézlemez bennmaradd
acélzsaluzat és az arra elkészitett monolit (altalaban elére hegesztett halds
vasalasu) betonréteg alkotja

Eléregyartott vasbeton gerendas fodémek
Az elOregyartott vasbeton gerendds fodémek gerendai 30, 60, 100 vagy 120 cm
tengelytavolsagban elhelyezett gerendakbol és a gerendak kozotti béléselemekbdl allnak.
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A gerenddk az alatamasztd szerkezetre tipustol fiiggéen 10-15 cm hosszban
tamaszkodnak. A fodémszerkezet tartdoi és kitoltd elemei gyartmanykatalogusbol
kivalaszthatok.

Az eldregyartott vasbeton gerendas fodémek szilard, kozepesen tizallo szerkezetek
a. Zsaluzdgerendas félmonolit, beton béléstestes fodémek
e ide tartozik a Leier-BCM tipusti mesterfodém
e cnnél a fodémnél a wvasalt betontalppal egytitt kialakitott eléregyartott
acélszerkezetli vasalds a béléstestek elhelyezése és a béléselemek kozotti
zsaluzoelem sav kibetonozasa és megszilardulasa utan vesz részt a
teherviselésben
o a fodémszerkezet épités kdzben ideiglenes alatamasztast igényel a kibetonozas
megszilardulasaig

41. abra Leier-BCM mesterfodém

b. Zsaluzogerendas, béléselemes vazkeramia fodémek
e az lizemben vagy helyszinen vazkeramia idomokbol, kdoracél racsozattal
Osszeallitott, kis onstlyu - tehat emel6gép nélkiil elhelyezhetd - gerendakbol és
vékonyfalu, nagy flregtérfogati béléselemekbdl késziil, un. félmonolit
technologiaval
o a gerenddk és Dbéléselemek kozott helyszini kibetonozas biztositja az
egyiittdolgozast

Pallés, panelos fodémek

e a fodémpallok ilizemben eléregyartott nagyméreti fodémelemek, melyek
hosszusaga, az eléregyartott gerendak méretrendjével azonos, szélességét a
koordinalt méretrend, a gyartasi technologia hatarozzak meg

o cldnyiik, hogy alul-feliil sik szerkezetek, beépitésiik kevés helyszini munkat
igényel, alkalmazasuk az épitést gyorsitja

e a korkeresztmetszetii iliregekkel konnyitett fodémpallok 59 és 119 cm
szélességben késziilnek, a falakra vagy athidalé gerendakra 10 cm-t fekszenek
fel

Lemezfodémek
Alul-feliil sik lemezfodém
o kisebb alapteriiletii, legfeljebb 3-4 m falnyilasu terek f616tt alkalmazzak
e nagyobb fesztavolsagok esetén a lemezvastagsag és az onsuly tulzottan megnd,
ez esetben a bordas lemez gazdasagosabb

Alulbordas lemezfodém
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e a méretezés kotetlensége miatt a monolit vasbeton lemezfodémek kozott a
leganyagtakarékosabb

e hatranya, hogy nem biztosit sik mennyezetet

e igényes esetben almennyezetekkel takarjak a bordakat.

I cement simitas 3cm I | bsztatott padloszerkezet
ALULBORDAS vb fodém | ALULBORDAS vb fadém
1 ,E vakolot 1om ! mentrabic_dlmenyezet
=
i !
I . | ¥-200 |
: I i |

42. abra Alulbordas vasbeton lemezfodém

Feliilbordas lemezfodém
o sik als6 mennyezetfeliilet igénye esetén alkalmazzak

e statikai szempontbdl keresztmetszete elénytelen, mert a nyomott zoénaban
kisebb a beton keresztmetszet.

n csopharnyos parketta 22om  |padidsburkold tégla 35cm
=T - vakpadb+parnafa 18em hormok dgyazat Zem
salak feltclies -+ |salak feltoltés
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43. abra Feliilbordas vasbeton lemezfodém

Gombafodém
e pillérvazas épiilet borda nélkiili vasbeton lemezfodémek
e a megkozelitden négyzethalésan kiosztott pillérek vagy oszlopok fejezete
atmeneti lemezzel vagy anélkiil (rejtett gombafejes pillér) kialakithato.
Stirtibordas fodémek
o az alul-felil sik lemezfodémekhez sorolhaté szerkezeti jelleg szerint a
betéttestes fodémek csoportja
e abetéttestek altalaban nem vesznek részt a fodém erdjatékaban
e a betéttestek (idomtestek) kialakitdsa alkalmas arra, hogy beton részekkel
egylitt dolgozzanak.
e abetétek altalaban lireges keramia vagy vazkeramia elemek (pl. Bohn tégla)
Acéllemezekre betonozott bordas lemezfodém
e sajtolt - altalaban trapézszelvényl - vékonyfalu acéllemez profilokra rendszerint
hegesztett halos vasalast 6-8 cm vastag betonréteg keriil

e a profillemezek bennmaradé zsaluzatként a vasbetonszerkezet huzott
acélrétegeként is miikddnek.
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El6regyartott vasbeton lemezfodémek

panelos lakoépiiletek (pallofodémnél szélesebb) nagyfelilletd alul-feliil sik
fodémelemekeént készitik

kis szerkezeti vastagsagl vakolatot nem igényl6 lemez

a jobb szerkezeti egylittdolgozas érdekében az aladtdmasztott végek fogazott
kialakitasuak is lehetnek?.

Korszeri fodémek

Rejtett siiriibordas fodémek polisztirolhab pallokkal
A fodémrendszerek Iényege, statikai miikodése

alul feliil sik, rejtett stiribordas, fejlemezes monolit vb. f6dém
geometriai kialakitas: bennmaradé zsaluzat
vasalasa: elére gyartott racsgerenda

A fodémrendszerek altalanos jellemzoi, tervezési eldirasai

a pallok anyaga kemény polisztirolhab

a fodém épitése nem igényel darut

a fodémet épités kozben ala kell timasztani

a racsgerenda vasalasat és a halos vasalast be kell kotni a koszortiiba

a lefedhet6 fesztav 3,0-12,0 m

valtozé fodém vastagsagok épithetdk

a nagyobb teherbiras a magasabb elre gyartott acél racsgerendaval és stiriibb
halos felbeton vasalassal érhet6 el

fodémrendszerek akusztikai vizsgalata a 1ég és 1épéshangszigetelésre a kisebb
onsulynal csak Usztatott padloval és kiegészit6 alsd héjazattal felel csak meg

a fodémrendszerek konzolosan is épithetdek (egyedi méretezést igényel)

egy rendszerben torténd épitésnél a konzolok teljesen hdéhidmentesen
kialakithatok

a tlizvédelemi kovetelményeknek csak oOnkioltd ps-habbal vagy tlizvédo
burkolassal felelnek csak meg

Jelenlegi mindsitett rendszerek

Pro-Koncept rendszer
JS merevitd lemezes rendszer?®

ProKoncept fodém

ProKoncept alulbordas monolit fodémrendszer

feliilete alul-feliil sik, fejlemezes vasbeton szerkezet

geometriai kialakitasat a polisztirol fodémelemek bennmaradd zsaluzatként
biztositjak

minden épiilet fodémét egyedileg, méretre szabva gyartjuk, igazodva a
legkiilonlegesebb igényekhez is

a fodémrendszer akar 10 m-es fesztav athidalasara is alkalmas

a helyszinre széllitasa, behelyezése nem igényel darut

alatdmasztasara ritkitott fa vagy allithaté fém zsalura van sziikség

28 http://arc.sze.hu/epszerkea/fodemsz.htm

29 www.epszerk.bme.hu/docs.php?n=27780
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a fodém - vastagsagatol fiiggden - 325-533 kg/m2-es onsulya utdlagos fodém-
megerdsitéseknél, feljitasoknal és terhelés érzékeny beruhazasoknal is
kivaldéan hasznalhato

a falnyilastol fliggéen harom vastagsagban késziil: 24,5 cm, 33 cm és 40 cm,
PKC 18-25-30-as béléselemekkel

alul-feliil sik, monolit vasbetonbdl allo rejtett stirlibordas szerkezet, melynél a
teherhordé fejlemezes bordakat a szokasos modon lehet méretezni, egy vagy
két iranyban (széthtuzott polisztirol fodémelemek esetén keletkezd merdleges
bordakkal) teherhord6 rendszerként

a vasbeton bordak zsaluzatat a polisztirol-hab elemek adjéak, ezzel biztositva a
teljes h6- és hanghid-mentességet bizonyos esetekben

a vasalas méretre elére gyartott racsgerenda, ez adja egyrészt a hizott
betonacél-keresztmetszetet, masrészt a racsos tartos kialakitasnak koszonhetéen
a nyirasi vasalast

a polisztirol hab elemek felett 6,5-8-10 cm felbetont kell késziteni a bordakkal
egyiitt betonozva

a felbetonban 1 rtg. legaldabb ¢6/15/15-6s betonacél halét kell elhelyezni a
racsgerendak fels6 sikjan

betonacél-mindség: B 500B, betonmindség legalabb C16/20-16-F2

ProKoncept gyorsfodém rendszer

Elényok

eloregyartott fodémgerendakhoz alkalmazhato bélestest

példaul Leier mester-gerendak kozé helyezik el a béléstesteket

a mester-gerendak tengelytavolsaga 60 cm

felujitasoknal és terhelés érzékeny beruhazasokndl is kivaldoan hasznalhato
hasonldan, mint a PKC alulbordas monolit fodémrendszerek

eléregyartott fodémgerendakhoz alkalmazhaté béléstest, hosszisaga 50 cm,
szélessége 60 cm, magassaga 18 cm

a fodémrendszer gerendakbdl és a gerendakra fiiggesztett béléstestekbdl all,
ahol a béléstestek kozott kialakult bordat egy iitemben az esetleges felbetonnal
kell kibetonozni

a terhelés (tdmaszkéz) nagysaganak fliggvényében a példaul Leier
mesterfodém-rendszer kiilonb6z6 vastagsagu és erésségii szerkezetet kinal

a mesterfodém lako-, kereskedelmi-, egészségligyi-, oktatasi-, iroda- és tizemi
épiiletekhez alkalmazhatd

az erkély- és loggia kiny(ldo mester fodém gerendakkal és a miszaki terv
szerinti vasalassal egyszertien oldhaté meg

a kivaltok a fodém alatt, vagy akar a fodém vastagsagaban rejtetten készitheték
el.

a szerkezeti elemek kis stilya miatt egyszert, olcso kivitelezés
hé-, és hangszigetelés

nem sziikséges feliilleti zsaluzat, csak vonalszerii alatdmasztas
kis onsaly®

30 www.proconcept.hu
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44, abra ProKoncept gyorsfodém rendszer

Vasbeton gerendas fodémszerkezetek fontosabb Kivitelezési elvei
o a fodémszerkezetet csak statikus tervezd altal meghatarozott médon szabad
kivitelezni
o  statikai kiviteli tervdokumentacio sziikséges
e monolit vasbeton szerkezeteknél minden esetben
e cloregyartott szerkezeteknél 5,40 m falkdz méret felett

Tervezési kivitelezési szabalyok
e minden gyartdé az altala forgalmazott fodémekhez kiadja a gerendak
teherbirasara vonatkozé tablazatot
e  astatikus tervezd ez alapjan hatdrozza meg a fodém kialakitasat
,»E~ gerenda esetén
e mas a teherbirdsa a felbeton nélkiil késziilt fodémnek és mas teherbirassal, kell
szamolni, ha felbeton késziil a fodémre
o atlagos lakdteher esetében is 5,40 méter fesztav folott a méretezési tablazat
alapjan mar gerenda kett6zéssel kell szamolni
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45, abra E gerendas fodém felbetonnal!
Porotherm gerenda esetén
e a gerendak tengelytavolsaga lehet 45 cm és 60 cm
e a méretezési tablazat kiilon adatsort tartalmaz 4 cm, illetve 6 cm felbeton
készitéséhez

81 www.bvmepelem.hu
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van lehetéség a gerenda kett6zésre, viszont fontos, hogy a kett6zott gerenda
teherbirasa nem kétszerese egy gerendaénak

a kisebb gerendatengely, a vastagabb felbeton és a gerendakett6zés ndveli a
fodém teherbird képességét.

46. abra PTH fodém®

Fodém lehajlas

minden vizszintes tartdoszerkezetnek van lehajlasa

ezt a lehajlast a tartdszerkezeti eldirasok korlatozzak, az EUROCODE
kiilonboz6 szempontok figyelembe vételével fesztav/250-500 kozotti lehajlasi
korlatot szab

ennek a  hatasnak az  ellensulyozasara, csokkentésére = minden
fodémszerkezetnél, ahol lehetéség van ra, a gyartd eldirja a beépités kozbeni
tulemelést

a monolit vasbeton, és a nyomott 6v nélkiili gerendas szerkezetekben kiilon
problémat okozhat, hogy a talemelést ugy kell végezni, hogy egyenletes ivet
alakitsunk ki, ha ez nem sikeriil, akkor a kész szerkezet alja nem ad egyenletes
feliiletet.

Technolégiai hibak

a gyartd minden esetben részletesen meghatdrozza a gerendak beépitésének
technologiajat, és az igy kivitelezett szerkezethez adja meg a teherbirasi
tablazatot, a statikus tervezo ez alapjan tervezi meg a fodémet

a. Gerenda felfekvés

minden gerenda tipusnal meghatirozza a gyartd, hogy mennyi a gerenda
minimalis felfekvése a tamasztd szerkezetre

ha ezt nem tartjuk be, el6fordulhat, hogy a gerenda a tdmasz mellett torik el,
vagy a tamaszto fal nem birja a kis feliileten atadott terhelést

b. Bajusz vasak

a legtobb eldregyartott gerendanal a gyartd kiilonbozd bekotd vasak (bajusz
vasak) beépitést irja el a gerenda végeknél
ez a gerenda, és a koszort jobb egyiitt dolgozasa érdekében sziikséges

82 www.wienenberger.hu
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c. Kivitelezés kozbeni alatimasztas
e elsésorban nyomott 6v nélkiili (Porotherm, Leier,) fodémgerendak igénylik a
kivitelezés idején az ideiglenes, meghatarozott stiriségii alatamasztast
o alkalmazasi utmutatd szerint kell eljarni.
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47. abra Kivitelezés kozbeni alatamasztas®

d. Béléstestek melletti kiontés
e az ,E” és hasonl6 gerendaknal nem minden esetben késziil felbeton
e minden esetben kiilondsen fontos a béléstestek és a gerenda kozotti hézag
kidntése a kiviteli tervek szerinti betonnal
e amig ez nem torténik meg, addig a béléstestek el tudnak mozogni, és a gerendat
sem tamasztjak megfelelden.

Betonkiontés | 60

min. C12-16/K

o
B

7

48. dbra E gerenda és béléselem kozotti kiontés>*

e. Koszoru
e az cldregyartott fodémszerkezet sok, egymastdl fliggetlen gerendabol, és
béléstestbdl all ahhoz, hogy ezek egy fodémtarcsaként egyiitt dolgozzanak,
koszoruval kell Oket Osszefogni, aminek a vasalatat statikai kiviteli tervek
szerint kell elkésziteni.

f. Koszoru hoszigetelés
e a fodém, mint vasbeton szerkezet, megszakitja a homlokzati fal folytonossagat
e amennyiben ez a falszerkezet jol hdszigeteld téglabol épiil, gondoskodni kell
arrdl, hogy a koszorunal is a téglaval azonos hdszigetelést alakitsunk ki
e nem elegendd, hogy a koszoru el6tt is atfut a homlokzati falra felrakott
hészigetelés.

33 www.epitoanyagabc.hu
34 www.bvmepelem.hu
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49. abra A koszori hészigetelése®

g. Konzol
e alegtdbb eldregyartott gerenda csak egyszerli kéttdmaszu gerendaként épithetd
be, a két végén feltamasztva
e ha a falon tilnyfijtva konzolosan épitik be, akkor a tdmasz folott az gyartd
szandékaval éppen ellentétes igénybevételt fog kapni.

h. Geometriai hibak
o a fodémek geometriai hibai elsésorban akkor fordulnak el6, ha a falegyent (a
falazat fels6 sikjat) nem megfelelden alakitjak ki, vagy a korabban emlitett
ideiglenes megtamasztasokat végzik rosszul
e ilyen esetekben a fodém sikjaval, vagy vizszintességével lehet gond
e ide sorolhatjuk még a nem megengedett mértékii lehajlast is*.

6.5. Fedélszerkezetek

Fedélidom — tet6forma
Fedélidom

o mértanilag kiszerkesztett térbeli alakzat
Tetéforma

o ¢pitészetileg, épiiletszerkezetileg korrigalt valtozat

35 www.wienenberger.hu
36 www.csaladi-epitesziroda.hu/.../vasbeton-gerendas-fod
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50. abra Fedélidom részei

2

Nveregtetd Kontyolt nyeregtetd Satortetd

Félnyereg tetd Csonkakonty tetd Oromzatos kontyteto

51. abra Tetoformak

Csoportositas:
e anyaga szerinti
o fa
o acél
e vasheton

e tipusai szerint
e hagyomanyos, acsjellegii
e  A4tmeneti
e mérndki jellegli szerkezetek

Hagyomanyos acsjellegii fedélszékek
Acsjellegii fedélszékek f6 csoportjai
e  Szarusoros fedélszékek



o 1 m-ként kiosztott, azonos allasok sorolasaval kialakitott szerkezetek
e Szelemenes fedélszékek
e 4 m-ként elhelyezett oszlopokkal megtamasztott  gerendakra
(szelemenekre) szerkesztett
o 1 m-ként kiosztott ferde rudakkal (szarufdkkal) megépitett szerkezetek
Ures fedélszék
e 6 m-es épiiletszélességig alkalmazhato
e a fodémgerendédk a ferde szarufdkkal zart haromszoget képezve, sajat sikjaban
merev szerkezetet alkotnak
e ahossziranyu merevitést atlosan felszegezett viharlécekkel oldjak meg
Torokgerendas fedélszék
e a nagyobb épiiletszélesség ( < 9 m ) miatt hosszabb szarufikat egymashoz
kitamasztjak
e atorokgerenda nyomott szerkezet
e ahosszirany merevités a viharléc biztositja
o fedélszék egybeépiilhet a fodémmel, de el is kiiloniilhet téle
Kétalloszékes fedélszék
e 10 m folotti éptiletszélességnél a hosszl szarufdkat a szelemenek folott toldani
kell
e a szelemeneket minden negyedik allasban — ducokkal segitett - oszlopok
tamasztjak ala: ez a foallas
o a fogopar alafog az oszlop - szelemen — szarufa csomopontnak, a f6allas igy
sajat sikjaban kelléen merev
e a hossziranyu merevitést a konyokfak segitik, egyuttal a szelemen
igénybevételét is mérséklik
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52. abra Kétalloszékes fedélszerkezet részei

talpszelemen

Harom-alloszékes fedélszék
o az ¢piiletszélesség tovabbi novekedése (12,0 — 13,0 m) sziikségessé teszi a
szarufak csucsanak aldtdmasztasat
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e ataréjszelement a féallasokban csonka oszlopok fogjak ala, ezek terhét a dicok
vezetik le a sz€ls6 falak kozelébe
Négy-alloszékes fedélszék
e az épiiletméretek novekedésével tovabbi szelemen beiktatasara van sziikség
e az ezeket alatdmasztd oszlopok ferde helyzetliek, hogy a terheket a belsd
teherhordo6 falak kozelébe vezessék le
e anégy-alloszékes fedélszék 15 m épiiletszélességig épithetd
Fiiggesztdmiives fedélszékek
e f6dém hidnyaban a fedélszék feltdmaszkodasanal jelentkezd vizszintes erdk
felvételérdl mas modon kell gondoskodni
e atradicionalis megoldas a fliggesztémiives szerkezet
e  kisebb fesztavokra - 1 < 8,0 m - egyszeres
e nagyobbakra - 1 < 12,0 m - a kett6s fiiggesztémi

6.6. Korszerii, mérndki jellegii fedélszerkezetek

Rétegelt ragasztott fatarték

A fa az emberiség altal felhasznalt egyik legrégibb épitdanyag, a rétegelt ragasztott tartot
tobb mint 50 éve hasznaljak. Az utobbi évtizedekben a ragasztott fatartd sokoldali
alkalmazhatdosaga bebizonyosodott az épitészeti és konstrukcios teriileteken.

e a rétegelt ragasztott fa egy iparilag eldallitott fa teherhordd szerkezet, mely
80%-kal magasabb teherbirassal rendelkezik, mint a hagyomanyos fiirészaru
alapanyag

e a RRFA tartdé Iényegében olyan fagerenda, amelynél a szelvény-és
hosszméretek jelentdsen eltérhetnek a megszokottol, s amely nemcsak egyenes,
hanem ives, olykor tobbszor is gorbitett formaju lehet

e jol alkalmazhatéak olyan helyeken ahol a magas szilardsag és a
koltséghatékonysag mellet az esztétikai megjelenés is fontos

e atartd tobb Osszeragasztott szaritott fa lamellabol all
az osztalyozott lamellakat fogazott illesztéssel toldjak egymashoz
az alkalmazott migyanta viz-és f6zésallo, minden szélsGséges hatast
biztonsaggal tir, s a gyartds soran bekovetkezett kikeményedés utin az
egészségre teljes mértékben veszélytelen

e arétegelt-ragasztott fa tartok mar a tervezés soran konkrét ideig tart6 tlizhatasra
méretezhetdk, s a tizallosag égéskésleltetd szerrel is fokozhatd

o  a fatartok tiiz esetén kiszamithatdan viselkednek, nagy szelvények esetén pedig
allékonysagukat megtartva lehetdvé teszik a mentést

e czzel a szerkezettipussal akar 70,00 m fesztav is athidalhatdo kozbiilsé
alatdmasztas nélkiil

e a faszerkezet tartossagat, allékonysagat akkor is teljesen megtartja, ha a
beépités utdn tobbé mar nem torténik meg a feliiletkezelés felujitasa.

A RR tart6 tipusai

Gerenda
e egyenes tengelyll gerendak
e  csonkitott végili gerendak
e egy ¢és két iranyban valtoz6 magassag gerendak
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e ivestengelyli gerendak
e allando6 és valtozd magassagul ives gerendak

4 [
A R
53. abra Valtozé magassagu geren

54. abra Ives tengelyii gerendik

Harom csuklos keret
e RRFA formagazdasaga miatt, f6 tipust nem tudunk megkiilonboztetni
e atervezd, épitész hatarozza, tervezi meg a formakialakitast
Harom csuklos keret
Felhasznalasi osztalyok
A rétegelt-ragasztott tartokra felhasznalasi teriiletiik tekintetében harom igénybevételi
osztalyt allapitottak meg
e  Dbeltéri klima: T =20 °C; 65% relativ paratartalom
o  védett kiiltéri klima (tet6 alatt): T = 20 °C; 85% relativ paratartalom
o Kkiiltéri klima®'.

Szeglemezes fedélszerkezet

e alacsony hajlasszogl, mediterran jellegii tet6szerkezeteknél, amelyeknél a nagy
fesztav miatt nem akarunk szilard fodémet épiteni, csak ilyen, vagy ehhez
hasonlo acsszerkezet hasznalhatd

e a szerkezet magaban foglalja a fodémszerkezetet, ezaltal belso tartofalakat nem
igényel, és igy a belsé teret kotottségek nélkiil alakithatjak ki

e atetdszerkezet nem csak a héjazat elhelyezését biztositja, hanem igény esetén a
mennyezet lezarasat is

e kisebb a faigénye, ezért konnyebb a teté dnsulya, mint a hagyomanyos tetéknél

37 users.atw.hu/kepekbuci/5_csoport_retegelt_ragasztott_tartok.pdf
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e astatikailag méretezett szerkezetek, felesleges anyagot nem tartalmaznak

e az eldére gyartott elemek az épiiletre altalaban daruval keriilnek beemelésre, de
kisebb méretii és sulyt elemeknél a kézi beemelés is lehetséges

e az egyes tartoelemeket a fogaddszerkezethez megfeleld fém kapcsoloelemekkel
kell rogziteni

o afelépitett tetd térbeli merevitése rendkiviil fontos, mivel hagyomanyos tet6ktol
eltérden itt sikbeli elemek elhelyezésérél van sz6™

7. A beruhazasi folyamat

Az épités, amellyel kornyezetiinket alakitjuk egy Osszetett tevékenység. Epiiletek,
épitmények és mérnoki mitargyak létrehozasa all a folyamat kdzéppontjaban, amely a
gondolat megsziiletésétél a tervezésen és kivitelezésen at, a funkcidnak megfeleld
birtokba vételig tart. Ez a folyamat tudatos, atgondolt, elére megtervezett, és jogilag
szabalyozott tevékenységet takar, melynek végrehajtasa is ellendrzotten torténik.

A teljes beruhazasi folyamat és elemei kiilon-kiilon is rendkiviil Gsszetett
tevékenységsort alkotnak, ahol a rendszerezés elengedhetetlen.

A Dberuhdzasi folyamat elsd feladataként szerepelnek azok az elemzések,
megvalosithatosagi vizsgalatok, amelyek megalapozzak az el6készitési, megvaldsitasi és
tovabbi folyamatokat.

Az eclemzéseket kovetd elokészités soran valasztjak ki a lebonyolitot, a tervezot,
véglegesitik a beruhazasi programot, bonyolitjak a tervezési folyamatot. A tervezési
folyamat tartalmazza a tanulmanyterv, az engedélyezési terv, majd kiviteli terv
elkészitését, kozben a kiilonbozé hatdsagi eljarasok zajlanak, végiil a kivitelezd
kivalasztasaval vallalatba adjak a megvalositast.

Az eldkészités utan a megvalositas kovetkezik, melynek soran a kivitelezd birtokba
veszi az épitési teriiletet, felvonul, alkalmassa teszi azt az épitkezésre, azaz berendezi. A
kivitelez6 a tervdokumentacié alapjan, a technoldgidnak és a szabvanyoknak
megfelelden megépiti az épitményt, az épités soran megfelelé anyagokat és gépeket
alkalmaz, szakemberekkel dolgoztat, sziikség szerint alvallalkozokat foglalkoztat,
valamint pénzzel gazdalkodik.

A megépiilt épiiletet, épitményt, vagy mérnoki miitargyat a kivitelez6 miiszaki atadas-
atvételi eljaras soran atadja a megrendelének, aki felszereli, berendezi, majd a
hasznalatbavételi eljaras végén hasznalatba veszi.

A beruhazasi folyamat végén a pénziigyi és miiszaki lezaras all.

7.1. A beruhazasi folyamat résztvevoi

Epitteté: az épitési tevékenység megrendeldje, az épitésiigyi hatosagi engedélyek
kérelmezdje, megszerzdje. Az épitési beruhdzas teljes fedezetének biztositasaért, a
joger0s €s végrehajthatod hatosagi engedélyekben foglaltak betartasaért felel. Kivalasztja
a beruhdzaslebonyolitot, a tervezot, az épitési miiszaki ellendrt és a kivitelezot. Bejelenti
az ¢épitésfeliigyeleti hatdsaghoz az épitdipari kivitelezési tevékenység megkezdését, az
esetleges valtozasokat. Atadja az épitési munkateriiletet a kivitelez6nek és gondoskodik
a kivitelezési tevékenység végzésének ellendrzésérdl (miszaki ellendr). Biztositja az

38 ywww.ezermester.hu
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elektronikus épitési naplo aktivalasat, elektronikus vezetését, és felel azért, hogy az
épitési napld az ellenérzések soran rendelkezésre alljon. Gondoskodnia kell arrol, hogy
az ¢épitmény rendeltetésszerii és biztonsagos hasznalatahoz sziikséges jarulékos
épitmények (pl. parkolohelyek), fasitasi, tereprendezési és parkositasi munkélatai az
épitménnyel egyiitt valdsuljanak meg. Gondoskodik az energetikai tanusitvany
elkészittetésérdl a hasznalatbavételi engedély kiadasat kovetd 90 napon beliil.

Tervezd: a szabalyzatok és szakmai el6irdsok betartasaval készit megfeleld tervet az
épittetébnek az épittetd altal Osszeallitott tervezési program alapjan. Tervezodi
jogosultsaggal (megfeleld végzettség, rendszeres szakmai képzés, szakmai kamarai
tagsag, névjegyzéken szereplés) kell rendelkeznie és az altala készitett épitészeti-
miszaki tervek miiszaki tartalmanak szakszeriiségéért, valds allapotnak megfeleld
tartalmaért, épitészeti minGségéért és a tervezéssel érintett épitészeti, természeti orokség
megovasaért felelds. A tervdokumentacid készitésekor kivalasztja a szakagi tervezoket
és felel a kozottiik folyd egyeztetések koordinalasaért €s a terveik Osszehangolasaért. Az
épittetdvel kot szerzodést és tart fenn kozvetlen kapcsolatot.

A tervezés elOkészitésekor elvégzi a geodéziai felméréseket, talajmechanikai
szakvéleményt készittet, felméri a meglévo épiileteket, épitményeket, valamint a
kornyezo épiiletek allag- és allapotfelvételét.

Epitési hatésdg: a beruhazasi folyamat kotelezé szerepléje. Az épitési gondolat
megsziiletése utan, a beruhdzas eldkészitése soran fontos tisztazni, hogy a tervbe vett
épitési munka egyaltalan engedély koteles-e. Epitési tevékenység megkezdéséhez és
folytatasahoz jogszabalyban meghatarozott esetekben az épitésiigyi hatosag eljarasanak
lefolytatasa sziikséges. Az ¢épitésiigyi hatdésag jogosult az épitési tevékenység
jogszerliségének ellendrzésére.

Az épitésligyi hatosag
e ¢pitési engedélyezési,
Osszevont engedélyezési,
fennmaradasi engedélyezési,
hasznalatbavételi engedélyezési,
bontasi engedélyezési,
engedély hatalyanak meghosszabbitasa iranti engedélyezési,
jogutddlas tudomasulvételi,
hasznalatbavétel tudomasulvételi,
az orszagos épitési kovetelményektdl valo eltérés engedélyezési,
hatdsagi bizonyitvany kiallitasa iranti,
kotelezési,
végrehajtasi,
szakhatdsagi, valamint
o veszélyhelyzet esetén sziikségessé valo épitési tevékenység tudomasulvételi
eljarasokat folytat, és jogszabalyban meghatarozott esetben €s modon épitésiigyi
hatosagi szolgaltatast nyujt.
Szakhatésdgok: a beruhazasi folyamat kotelezd szerepldi, ellendrzési-feliigyeleti joguk
van. A kiilonb6zé szakhatosdgok (elsOsorban ¢€s kiemelten a tlizmegeldzési, a
kozegészségiigyi €s a kornyezetvédelmi szakhatosag) véleményezik a benyujtott épitési
engedélyezési terveket, majd allasfoglalasuk beépitésével az eljard elséfoku épitési
hat6sag adja ki az épitési engedélyt.
Az épitési munkakkal kapcsolatos szakhatdsagi engedélyezési eljarasok a kovetkezok:
e vizjogi létesitési engedélyezési eljaras (viz, csatorna)
e gazengedélyezési eljaras
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e clektromos energia ellatashoz iizemeltetdi hozzajarulas

o hirkozlési 1étesitési eljaras

o kornyezetvédelmi  engedélyezés  (kornyezeti  hatasvizsgalathoz — kotott
tevékenység folytatasara szolgald épitmény esetén)

e  Utépitési engedélyezési eljaras

o forgalomtechnikai engedélyezési eljaras

e vasuthatosagi engedélyezési eljaras

Az épitésiigyi hatdsag az engedélyezési eljarasokban szakhatosagi allasfoglalast igényld
kérdésekben csak az érdekelt szakhatosag (pl.: tlzoltosag, kornyezetvédelmi
feliigyeldség, polgari védelem, ANTSZ) hozzajarulasanak figyelembe vételével
rendelkezhet. A szakhatdsagi hozzajarulast, allasfoglalast az épitésiigyi hatosag szerzi be
megkeresés utjan. Amennyiben a szakhatosag az eldirt hataridon beliil nem nyilatkozik,
ezt a hozzajarulas megadasanak kell tekinteni. A szakhatosagok mellett sziikség esetén
az érdekelt kozmiivek (a viz-, a csatorndzasi miivek, a gdz-, a tavhé- és az
aramszolgaltatd szervezetek) iizemeltetdi, tovabba a kéménysepré-ipari szolgaltatd
szervezet mikodik kozre. A koézmiivek és a kéményseprd nyilatkozatat az épittetd
koteles beszerezni. A nyilatkozatnak arra kell kiterjednie, hogy biztositott-e a sziikséges
kozmiiellatottsag, illetve milyen feltételekkel biztosithato, tovabba a szakszerti megoldas
kovetelményeire és arra, hogy az épitmény ¢géstermék-kivezetdinek miiszaki megoldasa
megfelel-e a kovetelményeknek.

Kivitelezd, villalkozo: az engedélyezett tervek és elbirasok alapjan az épittetdvel
szerzOdésben rogzitett feltételekkel megvalésitja, megépiti az épitményt. Epitési
tevékenység végzésére az épittetd a vallalkozo kivitelezdvel (alvallalkozoi szerz6dés
esetén a vallalkozo kivitelezd az alvallalkozé kivitelezovel) kivitelezési szerzodést kot.
Az épittetd érdekeit képviseli a miiszaki ellendr, akinek a feladata a kivitelezés soran a
szakmai el6irasok, szabalyok betartatasa, €s az engedélyezett terveknek megfeleld
megvalositas biztositasa.

A kivitelezési munkakat csak szakmai szempontbdl alkalmas, az adott tevékenység
végzéséhez eldirt feltételekkel rendelkezd vallalkozo végezheti, a munkak iranyitasat
pedig az ugyancsak feltételekhez és jogosultsagokhoz kotott felelds miiszaki vezetonek
kell végeznie. (Megjegyzés: mivel a kivitelezd ugynevezett ,szakvallalkoz6”, e
minbdségében a tervezd esetleges hibait fel kell ismernie, és ha felismerhette és/vagy
felismerte, a hibds tervezdi megolddast nem Kivitelezheti, ellenkezd esetben az annak
kovetkezményeiért vallalando felelésségben osztoznia kell a tervezdvel!)

A kivitelez6 feleldssége, hogy betartassa a szakmunkasokra vonatkozo eldirast,
miszerint a kivitelezés soran épitési szakmunkat csak az végezhet, aki az adott
tevékenység végzésének megfeleld, jogszabalyban meghatarozott szakképesitéssel, rész-
szakképesitéssel rendelkezik.

Alvallalkozo: bizonyos szakmai feladatok végrehajtoja. Tervezés és kivitelezés soran
egyarant kozremiikddhet. A Vallalkozoval all jogi kapcsolatban.

Gydrto: a beruhazasi folyamatban beépitésre, felhasznalasra keriilé anyagok, elére
megtervezett, méretezett szerkezetek eléallitoja. Bizonyos esetekben ,,beszdllitonak” is
szoktak nevezni, aki az altala gyartott terméket, berendezést az épitési helyszinen
biztositja.

Szallito, fuvarozo: adott anyagokat, termékeket, az épitési helyszinen beépitendd
szerkezeteket megrendelés alapjan az épités helyszinére szallitja a megrendelésben
meghatarozott mindségben.
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Bank: az atutalasok, pénzek kezelbje, esetenként a pénziigyi forrasok (hitel) biztositdja.
Az épittetd/beruhazd részér6l a kozremiikodo vallalkozok iitemezett kifizetését teszi
lehetove.

7.2. A versenyeztetés

Az épitési engedély megszerzése és a sziikséges pénziigyi forrasok megteremtése utan
kovetkezik a kivitelezd kivalasztasa. Erre a legjobb modszer a vallalkozok
versenyeztetése. A felkért vagy onként jelentkezett vallalkozok kozlik ajanlatukat és a
megrendeld ennek alapjan valaszt. A verseny lebonyolitdsa soran a beruhdz6 az érdekelt
tervezbket, vallalkozokat a sajtd utjan tajékoztatja arrdl, hogy hol, mikor és milyen
feltételekkel jelentkezhet a munkara.
Az ajanlati felhivas tartalma:
e az ajanlatkérd neve, adatai, az ajanlat targya, nyilt vagy meghivasos eljaras
e hol, hogyan és mennyiért lehet hozzajutni a miiszaki tervdokumentaciohoz,
a dokumentumokhoz
e az ajanlattétel hatarideje, leadasanak helye
e az ajanlatok bontasa, az elbirdlas eredményének ismertetése (hol, kik,
mikor)
e  kér-e biztositékot (,,banatpénzt”) a kiir6
e apénziigyi fedezet biztositasa: eldlegfizetést vallal-e a megrendeld, lehet-e
részletekben szamlazni, vagy csak a végén egy dsszegben
e az ajanlat érvényessége épitési beruhazasnal 60 nap (ha a nyertes kozben
visszalép, elveszti a biztositékot, azaz a banatpénzt)
mikor lehet a helyszint megnézni, kit6l, mikor lehet felvilagositasokat kérni
milyen arajanlatot kérnek: egyosszegiit vagy részletest
kotbér (a kivitelezd hibajabol torténd késedelmes teljesités) mértéke
stb. (Minden olyan feltétel, amely akar a beruhazonak, akar a palyazonak
fontos lehet).

Az ajanlati felhivast napilapokban, szakfolyoiratokban, illetve a Magyar Kozlonyben
teszik kozzé.

Az a vallalkozo, aki a versenyfelhivas alapjan részt akar venni a palyazaton, a
rendelkezésére allo idon beliill elkésziti a palyazatat, amelyhez csatolja azt a
nyilatkozatot, amiben kijelenti, hogy nincs kdztartozasa és minden mas szempontbol
(tervezési, kivitelezési jogosultsag) megfelel a versenyfelhivas feltételeinek, valamint
milyen hataridére és mennyiért vallalja a megvaldsitast.

A vallalkozoénak gazdasagi alkalmassagat igazolnia kell banki igazolassal, miiszaki
alkalmassagat pedig referenciakkal.

Az ajanlatokat — a megadott hataridéig — zart boritékban kell benyujtani.

A palyazat nyertese az a vallalkozo, aki a beruhdz6 szempontjabdl a legkedvezdbb
ajanlatot tette.

A palyazat kiiroja (beruhazo) szerzédést kot a palyazat nyertesével. A szerzédés
tartalmaban nem térhet el a palyazati kiirastol €s a nyertes palyazo palyazati ajanlatatol.
A kozpénzek felhasznalasaval megvalosulo épitkezésekre a kizbeszerzési torvény
vonatkozik. A kozbeszerzés szabalyozasaval a cél a kdzpénz jogszerli és célszerl
felhasznalasa, illetve a nyilvanossag, az atlathatosag, az ellendrizhetéség és a
hatékonysag biztositasa. Alapelvei kozott a verseny tisztasag, a nyilvanossag, az
esélyegyenlOség és egyenld banasmadd szerepel.
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7.3. Munkateriilet atadas-atvétel, felvonulas

A munkateriilet atadas-atvételét megeldzi az a helyszini bejaras, ahol a kivitelezd (sajat
érdekeinek ¢és céljanak megfelelden) szemre vételezi az épitési teriiletet, az ingatlan
sajatossagait, megkozelithetGségét, a kozmi és energiaellatas lehetdségeit. Célszerii a
kozvetlen kornyezetben 1év6 épitmények allapotardl szemrevételezéssel, esetleg fotoval
felmérést, illetve allapotrogzitést végezni a késébbi problémak elkeriilésére. A bejarast a
beruhazo, vagy megbizottja szervezi.

A bejarason szerzett informaciok alapjan megtervezhetd az épitkezés térbeli és idébeli
szervezése, elkészithetdk az elrendezési tervek és idotervek.

Az épitési szerz6désben rogzitésre keril a teriilet ataddsanak iddpontja, ekkor adja at az
épittetd a kivitelezOnek az ¢€pitési munka elvégzésére alkalmas allapotban. Ezt az
eseményt a munkateriilet atadas-atvételi jegyzOkonyvében és az €pitési naploban
dokumentaljak. Az épitési naploét a munkateriilet atvételekor meg kell nyitni, és az
épittetonek is ala kell irnia. Ett6l az idéponttdl indul a tényleges kivitelezés, kezdddhet
meg a tényleges felvonulas, és a kivitelezés.

7.4. Kivitelezés

A felvonulas célja, hogy az épitési teriilet alkalmassa valjon a kivitelezésre, ne legyenek
zavard koriilmények, biztositott legyen a vagyonvédelem és a dolgozok megfeleld
munkakoriilményei, megfeleld nagysagh (elékészitett) teriiletek alljanak rendelkezésre a
gépek és épitéanyagok tarolasara, megmunkalasara.

A felvonulas soran célszerii elészor a teriilet ndvényzetével és a talajjal foglalkozni:
ndvényirtas, novényvédelem, humusz leszedése, durva tereprendezés. Kovetkezhet a
teriilet lehatarolasa (ideiglenes kerités, kapu, porta), amelyet vagyonvédelmi szempontok
miatt meg kell oldani. Ezzel egy id6ben a kozlekedési kapcsolatokat, és a belsé ut
kialakitasat, valamint az ideiglenes kozmii- és energia ellatast és a bekotéseket kell
elkésziteni. A felvonulasi épiiletek elhelyezése, a taroloteriiletek elokészitése, raktarak és
a segédiizemek kialakitdsa zarja a felvonulasi munkak sorat.

A felvonulas soran komoly segitség az elrendezési terv, amennyiben atgondolt és
szamitasokkal megalapozott tervezés eredményeként jott [étre.

Az épitési teriilet a felvonulas soran alkalmassa valt a kivitelezésre, megkezdhet6 a
tényleges épitési munka, amelyhez anyagra, gépekre, szak- és segédmunkasokra,
valamint pénzre, azaz eréforrasokra van sziikség.

Az er6forrasok sziikségessége az eldkészités soran elkészitett idotervekrdl leolvashato.
El6fordulhat, hogy a kivitelezés soran varatlan esemény adodik, ami miatt akar
veszélybe is keriilhet a szerz6dés szerinti teljesités, ami — kivitelez6i hiba esetén —
kotbért vonhat maga utan. A kivitelezd célja, hogy a kotbérezést elkeriilje, ezért inkabb
atszervezi a munkakat, aktualizalja a mar rendelkezésre allo szervezési terveket.

Az épitkezés soran felhasznalasra keriild anyagokat idében és megfelelé mindségben be
kell szerezni, és azokat megfeleld modon kell tarolni. A hataridék betartasat
bizonytalanna teheti a késve érkezd, vagy a hibas mennyiségszamitas eredményeként
kevésnek bizonyulo épitdanyag.

Befolyasolhatja a kivitelezés litemezését a dolgozoi 1étszam és a munkat segitd épitdipari
gépek nem megfeleld idoben torténd megjelenése is.

Az épitdipari munkak megvaldsitasat az id6jaras is befolyésolhatja.
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A legtobb befolyasold tényezore fel lehet késziilni, a tervezés soran figyelembe lehet
venni, csupan a varatlan és kiilonleges helyzetek, események igényelnek gyors
intézkedést, sziikség esetén hataridé modositast.

7.5. A Kivitelezéi szervezet

A szervezet csucsan a felsdszintli vezetok helyezkednek el (vezérigazgatd €s helyettesei,
fomérndk), akik meghatarozzak a szervezet altalanos céljait, stratégiat és képviselik a
szervezetet. A kdzépszintli vezetdk (lizemvezetd, foosztalyvezetd, osztalyvezetd, felelds
miszaki vezetd, épitésvezetd) valositjak meg a stratégiat, 6sszehangoljak az alsdszintii
vezetok munkdjat. Az alsészintii vezetdk (egységvezetok, munkahelyi mérndkok,
technikusok, miivezetok) iranyitjak a végrehajtasban résztvevoket.

Magat a kivitelezési tevékenységet a torvényi eldirasok szerint a felelds miiszaki vezetd
iranyitja. A felelos miiszaki vezet6 olyan személy, aki megfeleld szakiranyu
végzettséggel rendelkezik és szerepel a felel6s miiszaki vezetéket nyilvantartd kamarai
névjegyzékben, aki a kivitelezovel tagsagi, alkalmazotti vagy megbizotti jogviszonyban
all, és aki a kivitelezési tevékenységet végzok felett kozvetlen iranyitasi joggal
rendelkezik.

Az épitésvezetd egy beosztas a szervezeten beliil. Sok esetben azonos mérndk latja el az
épitésvezetdi feladatkort és a felelés miiszaki vezetdi feladatokat. Az épitésvezetd
iranyitja, koordinalja az épitési munkakat, targyal, szerzédést kot az alvallalkozokkal.
Ellendrzi az elvégzett munkak mindségét, nyilvantartja a dolgozok teljesitményét, tigyel
a hataridok betartdsara. Részt vesz a versenytargyalasokkal kapcsolatos teenddkben, a
kivitelez6i ajanlat elkészitésében. Feladatai kozott szerepel a tervdokumentacid és
koltségvetés tanulmanyozasa, véleményezése €s a kivitelezés el6készitd munkalataiban
valo részvétel.

A miivezetd (gyakran épitésvezetd-helyettes) legfontosabb feladata az épitésvezetdség
altal megvalositandd kivitelezési munkak helyszini iranyitasa, vezetése, beszamoldk
készitése. Ugyancsak fontos teenddje az alvallalkozok miivezetdivel valod
kapcsolattartas, munkajuk Osszehangoldsa, koordinalasa. Az adminisztracidé terén a
teljesitések igazolasa, a felmérési naplok vezetése és gyakran el6fordul, hogy - az
épitésvezetd megbizasabdl - 6 vezeti az épitési naplot. Elvaras, a legaldbb magasépité
technikusi végzettség - a magasépitési teriiletre tartozo munkak esetén.

7.6. Miiszaki iigyvitel

Az épitéskivitelezés egyik fontos feladata az alkalmazasra keriilé adminisztracio, amely
nem mas, mint egy adott kivitelezési munka folyamatanak, a kivitelezd szervezet kiilsé
és belsd kapcsolati rendszerének dokumentalasa. A bizonylatok formajat, tartalmat,
kiillemét részben allami utasitasok, rendeletek, torvények szabalyozzak, részben maga a
szervezet alakitja ki és sajat szabalyozasi rendszerében irja el6 azok alkalmazasat.

Az épitési naplo az épitmény legfontosabb dokumentuma, olyan, mint egy anyakonyv.
Az esetleges hatosagi ¢és birosagi eljarasban felhasznalhaté dokumentum, mert
idérendben tartalmazza a kivitelezés menetét és minden adatat, jelentds eseményét.
2013. oktober 1-jét kovetden az altalanos épitmények esetében elektronikus épitési
naplot kell vezetni. Az e-épitési napld, mint webes alkalmazas a vezetésére kotelezettek
€s a bejegyzésre vagy betekintésre jogosultak szamara tigyfélkapus azonositds utian
barhonnan, a nap barmely szakdban elérhetd. Egy beruhdzdshoz egy e-épitési napld
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tartozik, fliggetleniil a beruhazas nagysagatol, a beruhazas kapcsan megkotott epitdipari
kivitelezési tevékenység végzésére iranyuld szerzédések szamatol. Az épitési naplod
tartalma, célja és formai kovetelményei lényegében nem valtoztak. Ez e-épitési naplo is
a szerzOdés szerinti épitdipari kivitelezés targyat, az épitési-szerelési munkak adatait, az
épitési munka menetét, megfeleléségét, a teljesitési igazolasokat és a kapcsolodo
dokumentumokat rogziti. A lezart elektronikus é€pitési naplok elektronikus formaban
keriilnek megorzésre. Az archivalas kdzponti tarhelyen torténik.

Nagy hangsulyt kell fektetni a hulladék nyilvantartasokra. A kivitelezési tevékenység
megkezdésének egyik feltétele, ha az adott tevékenység az ¢épitésiigyi hatosagi
engedélyhez ¢és bejelentéshez kotott tevékenység, akkor a sziikséges engedélyek
rendelkezésre alljanak. Az engedély akkor adhaté ki, ha tobbek kozott a
kornyezetvédelmi szakhatosag is hozzajarul, melynek feltétele (jogszabaly elbirja) az
épitési €s bontasi hulladék tervlap. Ez két onalloé lap, melyeken szerepel a munkak
elokészitésekor elére megtervezett, keletkez6 hulladék mennyisége. Ezzel a hulladék
mennyiséggel a munka befejeztével el kell szdmolni, tehat az épitési tevékenység
befejezését kovetéen az éEpittetd koteles elkésziteni az épitési tevékenység soran
ténylegesen keletkezett hulladékrol az épitési hulladék nyilvantartd lapot.

Az anyagrendelések szerepe kiemelked6 a miiszaki iligyvitelben. Az épitéskivitelezés
soran felhasznalasra keriild anyagok, szerkezeti elemek megrendelésérdl iddben
gondoskodni kell, mert azok hidnya késedelmes teljesitéshez vezethet. A megrendelést
végz6 munkajat kiillonosen akkor segiti az iitemterv, ha a sziikséges anyagmennyiséget
nem tudjuk valamilyen oknal fogva az épités kezdetekor a munkateriiletre juttatni. Az
anyagok megrendelése a kiillonboz6 gyartoktol, beszerzési helyektl begyiijtott
informaciok mérlegelése utan torténik, formajat tekintve igen sokféle lehet. A
hagyomanyos levélben megirt, vagy e-mail-ben, faxon elkiildott megrendelésekkel
ugyanugy talalkozunk, mint a nyomtatvanyok alkalmazasaval. El6fordul, hogy telefonos
egyeztetés utan, telefonon torténik a megrendelés, amely kockazatos lehet a félreértések
miatt, ezért célszerii az irott anyag alkalmazasa, vagy a telefonos megrendelés irasos
nyugtazasa.

A megrendelt épitdanyag szdllitolevéllel, vagy fuvarlevéllel érkezik az épitési
helyszinre. Az épitéanyagot gyartd, forgalmazé kiilon fuvarozoéval is elvégeztetheti az
anyag leszallitasat, ilyenkor altaldban a kiildemény berakasa a feladot, kirakasa a
cimzettet terheli, és a fuvarozo koteles a fuvarlevél altala alairt masodpéldanyat, vagy a
kiildemény atvételérdl szolo elismervényt a feladonak atadni.

Az épitési teriiletre beérkez6 aru fogadasar6l gondoskodni kell, és célszerii ellendrizni a
beérkez6 anyagfajtat és mindségét az atvétele soran. Az esetleges mennyiségi hianyokat,
vagy mindségi problémakat a szallitolevélen erre a célra kijeldlt részen, vagy kiilon
jegyz6konyvben kell rogziteni, hogy a gyartd potolhassa a hianyt, kicserélje a hibas
anyagot. Amennyiben gy itéli meg az atvevd, hogy a beérkezett anyag egyaltalan nem
felel meg a megrendelésben meghatarozottnak, célszerii elallni az atvételtol.

Az épitkezéseken csak olyan anyagokat, kész szerkezeteket lehet alkalmazni, beépiteni,
amelyek rendelkeznek megfeleldségi tanusitvannyal, épitési célra alkalmasak.

A megfeleliségi taniisitvany olyan igazolas, amely vizsgalatok alapjan keriil kiadasra és
igazolja, hogy az anyag megfelel a ra vonatkozé miiszaki kovetelményeknek. Az anyag,
illetve termék gyartdjanak, forgalomba hozdjanak a feladata a termékre eldirt
megfeleldség igazolasi eljaras lefolytatdsa, valamint az eljards eredményeként kiallitott
megfeleldség igazolasnak (megfeleloségi tanUsitvany vagy szallitdéi megfeleldségi
nyilatkozat) a termékhez vald csatolasa.

Az épitdipari szervezet dolgozobit az épitési teriileten nyilvantartjak és a munkaban t6ltott
id6t naponként rogzitik, ez altalaban a miivezetd feladata. Az dranyilvdntarto képezi a
bérmeghatarozas alapjat és a dolgozo tavollétének igazolasat csatolni kell a laphoz.
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7.7. Az épitési szerelési munkak atadasa és atvétele

A kivitelezés befejeztével a kivitelezd belsd ellendrzéssel ellendrzi a késziiltség allapotat
¢és a mindség megfeleldségét, majd a beruhazo felé készre jelenti a munkat.

A készre-jelentés egy jognyilatkozat, amelyben a vallalkozé kijelenti, hogy a megadott
hatarnapra a szerz6désben foglalt teljesitési kotelezettségének maradéktalanul eleget tett,
és az épitmény készen all a miiszaki atadasra.

Lebonyolitasra keriil az épiilet rendeltetésszerti hasznalatahoz elengedhetetlen
haztechnikai berendezések és rendszerek prébaiizeme, majd megkezdédik a miszaki
atadas-atvételi eljaras.

Az atadas-atvételi eljaras soran a résztvevok az elkésziilt, illetve készre-jelentett épiiletet,
épitményt megvizsgaljak, végigjarjak és megallapitjak, hogy a terveknek megfelelden,
az eldirt mindségben és mennyiségben elkésziilt, avagy milyen hidnyossagok vannak. Az
eljarasrol jegyzokonyv késziil, amelyben a megjelentek nyilatkozatait rogzitik. Az
atadas-atvétel akkor eredményes, ha az épittetd a létesitményt atveszi. A hibakat,
hianyossadgokat a kivitelezd koteles a jegyzokonyvben meghatarozott hataridore
kijavitani.

Az elkésziilt munkat a kivitelezd leszamlazza (végszamla), figyelembe véve a
szerzOdést, az atadas-atvételi jegyzOkonyvet és az igazolt épitési és felmérési naplot.

Az épitkezés, illetve a hianypotlas befejeztével a kivitelezd levonul az épitési teriiletrdl,
azaz kilriti az épitési teriiletet, elvégzi a sziikséges helyreallitasokat, leszerelteti a
méroorakat, betemeti a godroket, arkokat, rendet hagyva maga utan tavozik. Az épités
soran létrejott épiilet funkciojanak megfeleléen megkezdi miikodését, hasznalatba keriil.
Az ¢épiilet rendeltetésszeri hasznalat melletti lizemeltetése soran felmeriild hibak
kijavitasra keriilnek (jotallas), ugyanigy a bizonyithatéan atadas-atvétel elotti rejtve
maradt hibakat is kijavitjak (szavatossag).

8. Szervezési tervek alkalmazasa a Kivitelezés soran

A kivitelezési megvalositasi folyamat elemeinek rendszerezését épitésszervezés (idegen
szoval: organizacié) kifejezéssel szoktak illetni. Az épitésszervezésben jartas
szakemberek szerint az organizacid azt jelenti, hogy minden, ami a kivitelezéshez
sziikséges, a megfeleldé helyen és iddben legyen, a megfeleld mindségben ¢és
mennyiségben.

A kiviteli tervnek megfeleld megvaldsitast a szervezési tervek segithetik.

Szervezési tervek:

o Koltségvetés, amely meghatarozza a kivitelezés teljes koltségét, azaz az
épitmény és az épitést 1étrehozd folyamat egylittes koltségét, a munka arat.
Minden tovabbi szervezési terv alapjaul szolgal. Adataival, informacidival
részletezi, kiegésziti a miiszaki terveket. Pénziigyi elszamolas alapjaul szolgal.
A szervezési tervek koziil a koltségvetést a kivitelezd leggyakrabban mar
készen kapja, igy azt tanulmanyozni, a tervdokumentacioval osszevetni €s sok
esetben kiegésziteni sziikséges.

e Organizdcios elrendezési tervek, amelyek az épitési tertilet bels6 kialakitasat,
berendezését tartalmazzak kiilonb6zé munkafizisokban (felvonulaskor,
szerkezetépitéskor, szakipari munkék esetén, stb.). Lattatjak az épitési teriilet
kapcsolatdit a kozvetlen kornyezettel (utak, kozmivek), a kiilonb6zo
anyagtarold helyeket, az épités ideje alatt jellemzOen megjelend gépeket, a
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felvonulasi épiileteket, segédiizemeket, és olyan informacidkat, amelyek segitik
a teriilet berendezését. A részletes organizacios elrendezési terv atgondolt
megtervezése segiti a kivitelezési folyamatot, folosleges munkak elvégzését
kikiiszobolheti, igy gazdasagosabba téve a kivitelezést.

o Utemtervek (tirgyi rendszerii épitésszervezés) a szerzédésben meghatirozott
iddmennyiség lebontasat, részletezését tartalmazzak. Egy épiilet épitésénél
altalaban az iitemterveket alkalmazzak, amelyek célja és lényege, hogy az
épitéssel kapcsolatos jellemzdket, informacidkat id6ben rendszerezze,
attekinthet6 médon lattassa és a kivitelezés iranyithatova valjék. Nem mellékes
feladata, hogy a megtervezett épitési id6 ténylegesen meg is valdsuljon a
leggazdasagosabb koltségraforditassal. Az iitemtervek kozil elséként a
munkamenet litemtervet készitik el, amely a feltételek és lehetségek
figyelembe vételével a szamitott munkaidoket mutatja a készitje altal
meghatarozott részletességgel (munkafolyamatokra bontas). A munkamenet
litemterv szolgal alapul a gépiitemterv, az anyagsziikségleti litemterv, valamint
a munkaerd- és pénziigyi iitemterv elkészitéséhez.

e Epitési sorrendterv, Harmonogram, ciklogram (technologiai rendszerii
épitésszervezés): Ezeket a szervezési terveket készitik el és alkalmazzak tobb
azonos technoldgiaju épiilet egy épitési teriileten €s azonos id6ben torténd
épitése esetén. Ilyen esetekben egy technoldgiai iitembe azokat az azonos
idében készithetd tevékenységeket kell csoportositani, amelyeket egy
munkacsoport (azonos vagy eltéré szakmaju) tud elvégezni, tehat az Gsszes
munkafolyamatot un. technologiai iitemekbe sorolni és a szalagszerii
épitésszervezést alkalmazni.

e  Haldterv, amely lehet6vé teszi Osszetett és bonyolult épitési munkak jobb
attekintését és  egyértelmi  abrazolasat. A  haldtervek alkalmazasa
rendszerszemléletre és logikus gondolkodasra 6sztondz, szamitogépes program
segitségével is elkészithetd.

o Szervezési miiszaki leirds egésziti ki a rajzi abrazolasokat, szovegesen leirva az
ok-okozati Osszefliggéseket, hogy mit miért szerveztek ugy, ahogy az a
szervezési tervekben szerepel. A szoveges indoklasokat szamitasokkal is
alatamasztjak.

8.1. Kaoltségvetés (részletes, tételes koltségvetés)

A kiviteli tervdokumentacié szerinti, minden munkafolyamatot teljes részletezéssel
tartalmazé tervirat. A munkafolyamatokat (pl. aljzatbeton készités) egyenként
tartalmazzak a tételek, amelyek a legkisebb egységei a koltségvetésnek. Elkészitésekor
ismerni kell a kiilonbdzé szerkezetek miiszaki mindségét és minden olyan jellemzdjét,
amely befolyasolhatja a koltségeket. A koltségek szamitasat segédletek felhasznalasaval
készitik. Az egyik legelterjedtebb segédlet az ON, azaz Osszevont EpitSipari
Normarendszer, melyet Gj munkak és felujitasi munkaknal egyarant alkalmazhatnak.

A koltségvetés készitésének menete:
1. Akiirési szoveg elkészitése, a tételek Osszeallitdsa a tervdokumentacid alapjan,
2. A tételek munkamennyiségének szamitasa (sziikség szerint idomterv és
méretkimutatés segitségével),
3. Arelemzés és a koltségvetés bearazasa,
4. A koltségvetés Osszesitése,
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5. Foosszesitd elkészitése (jarulékos koltségek, AFA alkalmazasa).

A Kiirasi szoveg
Teljes részletességgel mutatja be az elvégzendd munkat, a munka soran felhasznalt
anyagokat és mindségeket.

Ssz. Tételszam Egységre juté (HUF) A tétel ara dsszesen (HUF)
Tételkiiras Anyag Munkadij Anyag Munkadij

1 21-002-1.2 (2)
Humuszos terméréteg, termofold leszedése, teritése gépi erdvel,
18%-o0s terephajlasig, barmilyen talajban, szallitassal, 50,1-200,
0 m kdzott
60 m3 0 1.500 0 90.000

2 23-002-2.2.1-0110301 (8)
Savalap készitése C8/10 - XN(H) foldnedves kavicsbeton
keverék CEM 32,5 pc. Dimax =32 mm, m = 6,8 finomsagi
modulussal mindségii betonnal, 30 %-os kdbedolgozassal
terméskd, 0-300 kg, Bazalt-Kozépko, Uzsa
113 m3 10.665 6.760 1.205.145 763.880

3 48-002-1.2.1.3.1-0415022 (72) ON
Talajnedvesség elleni szigetelés;
Falszigetelés,
vizszintes feliileten,
két rétegben, minimum 3,0 mm vastag
oxidalt bitumeneslemezzel,
az aljzathoz foltonként vagy savokban olvasztasos ragasztassal,
az atlapolasoknal teljes feltletl hegesztéssel fektetve
ISO-LINE FIX 3,5 tivegszovet hordozérétegii, 3 mm névleges
vastagsagl oxidalt bitumenes lemez
113 m2 1.656 2.160 187.128 244.080

Munkanem Gsszesen: 1.392.273 1.097.960

55. abra Normal kétoszlopos koltségvetési tételek

A koltségvetés készitése soran eldfordul, hogy nincs fellelhetd tétel a
normagyiijteményben, csak hasonld, amit ki kell egésziteni, at kell fogalmazni. Az
eredmény a modositott (M) tétel lesz. Elofordul, hogy hasonlé sincs a
normagyiijteményben, ekkor 1étre kell hozni a kiilonleges (K) tételt, megadva minden
jellemz6 informaciot, ami befolyasolhatja a koltségeket.

Munkamennyiségek meghatarozasa

A tervek sok esetben tartalmaznak olyan mennyiségi adatot, amelyet csupan le kell
olvasni (pl. fodémelemek szama) és a kiirt tételbe a mennyiséghez be kell irni. A legtobb
esetben, bonyolultabb alaprajzi épililetek esetében a leolvasds hamis informaciot
eredményezhet az esetleges kettézés vagy kifelejtés miatt (pl. falsarkok,
falcsatlakozasok). A pontos szamitashoz elengedhetetlen az idomterv készitése. Az
idomterveket az  épitészetben megszokott miiszaki pontossaggal, de az
épitésszervezésnél alkalmazott lényegre tor6 modon kell elkésziteni, torekedve arra,
hogy minden sziikséges adat leolvashato legyen, f6losleges informacioktdl mentes terv
késziiljon, amely alapjan kiszamithatova valik a munka mennyisége.
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Az elkészitett idomterv alapjan pontos szamitas végezhetd, amelyhez célszerli megfeleld
format valasztani (méretkimutatds). A szamitogép segitségével felgyorsithato a feladat
végrehajtasa.
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56. abra Idomterv falazasi munkahoz

: Id'om Faltest hossza Faltes’t Faltest
Idom jele szama (m) magassaga feliilete
(db) (m) (m?)
F1 1 12,12 3,15 38,178
F2 1 6,00 3,15 18,900
F3 1 5,84 3,15 18,396
F4 1 6,28 3,15 19,782
F5 2 11,80 3,15 74,340
Osszes falfeliilet (m2): 169,596
Levonasok:
Nyilasok Nyilas Nyilas Nyilasok
Nyilas jele szama szélessége magassaga feliilete
(db) (m) (m) (m2)
N1 1 1,00 2,10 2,10
N2 1 1,80 2,10 3,78
N3 1 0,90 2,10 1,89
N4 2 1,50 1,20 3,60
N5 4 1,20 1,20 5,76
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Levonasok dsszesen: 17,13

Tényleges falfeliilet (m?):

(2 tizedesre kerekitve) 15247
57. abra Méretkimutatas falazasi munkahoz

Arelemzés

Az épitbipari arelemzés soran két koltséget kiillonboztetiink meg, az anyagkoltséget és a
dijkoltséget.

Az anyagkoéltség tartalmazza a tételben meghatdrozott munkafolyamat egységére esé
anyagok beszerzési arat (kozvetlen anyagkoltség) €s a beszerzés helyétdl a felhasznalas
helyéig torténd szallitasi, rakodasi kdltségeket (fuvarozasi és rakodasi koltség).

A dijkoltség szamitasanal figyelembe kell venni a munkafolyamat egységére esé emberi
munkat (bérkoltség), a felhasznalt gépek munkavégzését (gépkoltség).

A kivitelezés teljes folyamataban sokszor fordul el olyan munkafolyamat, ahol azonos
anyagokat, tobbféle alapanyagbdl eldallitott anyagokat (keverékeket) alkalmaznak. Ilyen
keverék példaul a habarcs, vagy a beton. A keverékekre az a jellemzd, hogy egy
épitkezés soran minden alkalmazott munkafolyamatnal azonos bekeriilési koltségen
allitjak elo, ezért az igy kapott keverék-arakat utdnpotldsi drnak is nevezik.

A bemutatasra keriil keverék utanpotlasi ar egy C12/15-XN(H)- Dmax=32 mm, CEM
32,5 pc. M=7,1 finomsagi modulusi foldnedves beton, amely ON normik
felhasznalasaval és tetszolegesen felvett egységkoltség-adatokkal keriilt meghatarozasra.

Keverék azonosité szdma: 11-001-001.6.1.1 (47) ON
Keverék megnevezése: C12/15-XN(H)-Dmax:32 mm, CEM 32,5 pc. M=7,1
finomsagi modulusu foldnedves beton
Elszamoldsi egység: m3
Eréforras Meérték- Any::ig Dl], Anyag Dij
megnevezése egység Norma | egység- | egység- koltség | koltség
koltség | koltség

CEM 32,5 pc. t 0,161 23000 3703
Osztalyozott homok
0/4 m? 0,465 3500 1627,5
Osztalyozott kavics
4/8 m3 0,211 4200 886,2
Osztalyozott kavics
8/32 m? 0,717 5000 3585
viz m? 0,113 800 90,4
segédmunkas ora 0,15 900 135
betonkever6 telep ora 0,12 5200 624
Osszesen (anyag és dij): 9892,1 759
Utanpotlasi ar 0sszesen: 10651,1
Utanpotlasi ar (kerekitve): 10651

58. abra Beton utanpétlasi ara

A szamitott beton utanpotlasi ara egy savalap készitésének arelemzésénél Kkertilt
felhasznalasra, ahol a koltségvetési tétel anyagegységara és dijegységara szintén ON
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normak felhasznalasaval és tetszOlegesen felvett beszerzési koltség-adatokkal keriilt
meghatarozasra.

Munka azonosité szama: 23-002-002.1.1-1110371 (5) ON
. Savalap készitése 25%-o0s kébedolgozassal C12/15-XN(H)
Munka megnevezése: - .
fn kavicsbetonbol
Elszamolasi egység: m?
Anya Dij
Eréforras Mérték- Y g . | egység- | Anyag Dij
. . Norma | beszerzési R . P
megnevezése egység e . koltség | egységar | egységar
koltség P
(éradij)

Terméskd t 0,462 6000 2772,00
C12/15-XN(H)-
Dmax=32 mm, CEM
32,5 pc. M=7,1
finomsagi modulusu
foldnedves beton m3 0,758 10651 8073,46
Betonozo ora 1,04 1800 1872
Betanitott és
segédmunkas ora 2,28 900 2052
Osszesen: 10845,46 3924
Osszesen (kerekitve): 10845 3924

59. abra Munka egységarainak meghatarozasa

A szamitott munkamennyiség és az anyag és dij egységarak szorzata eredményezi a tétel
anyag- és dijkoltségét.

A koltségvetés dsszesitése, a foosszesito

A tételek munkanemenként keriilnek csoportositasra.

Az OsszesitOk a munkanemekhez tartozd tételek anyag- és dijkoltségének Osszesitése,
ahol a munkanemek sorrendjében feltiintetésre keriill a munkanem azonositoja,
megnevezése és a hozza tartozd anyag és dij koltsége. Az eredmény: az épitmény
kozvetlen koltsége.

A f60sszesitd az épitmény kozvetlen koltségein kiviil tartalmazza mindazt a koltséget,
amely a kivitelezéssel kapcsolatban felmeriil, a munka elvégzése miatt sziikséges és a
beruhazoval tortént megallapodas alapjan elszamolhat6. Ezek a jarulékos koltségek.
Jarulékos koltség az anyagigazgatdsi koltség, amely az anyag beszerzésével,
raktarozasaval kapcsolatos. Pétlékokat kiilonleges koriilmények miatti tobbletkoltség
megtéritésére szamitanak fel. Az arvaltozasok hatdsainak elszamolasa az anyagkdltségre
vetitett drkockdzati fedezettel torténik. A Kkivitelezés soran gyakran el6fordul, hogy
lakottan mérik fel a felujitandé épiiletet, ezért a takart szerkezetek feltarasakor elére nem
latott tobbletmunkak jelentkeznek, amelyet tartalékkeretként tudnak érvényesiteni.

A jarulékos koltségek koziil azokat alkalmazzak, amelyekben a szerz6dé felek
megallapodnak, és amelyek alkalmazhatoak az adott kivitelezési munkara.

Minden f6osszesitd utolsoként alkalmazandé eleme az AFA, amely az anyag- és
dijkoltség jarulékos koltségekkel ndvelt dsszegére keriil felszamitasra.
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Név :Nagy Samuel

Cim :Viéros, Latabar Endre u. 1. Kelt: 2014 év januar hé 03. nap
Szdm : Ma-1/2014
KSH besorolas:........cccccieeuae
Teljesités:2014 év dprilis ho 30. nap
A munka leirdsa: Lakoingatlan épitése Készitette :Eléadé Eva

Késziilt: 2014. jan. 1-én érvényes arakkal, ON normak alapjan

Kaoltségvetés foosszesitd

Megnevezés Anyagkoltség Dijkoltség
1. Epitmény kézvetlen kéltsége 1.392.273 1.097.960
1.3 Epités kozvetlen koltségei 1.392.273 1.097.960
1.4 Kozvetlen onkdltség 6sszesen 1.392.273 1.097.960
24 J-fxrkockézati fedezet vet.alap 1.392.273

2.2 Arkockazati fedezet 10.00% 139.227

2.3 Anyagigazgatasi ksg. vet.alap 1.531.500

2.4 Anyagigazgatasi koltség 30.00% 459.450

2.5 Fedezet vetitési alap 1.4 1.097.960
3.1 Tartalékkeret vetitési alap 3.088.910

4.1 AFA vetitési alap 3.088.910

4.2 Afa 27.00% 834.006

5. A munka ara 3.922.916

Alairds

60. abra Koltségvetési foosszesité

Anyagsziikséglet meghatarozasa

Az erdforrasok koziil kiemelkedik az anyagsziikséglet pontos meghatarozasa, mert
befolyasolhatja a hataridd betartasat. Kevés anyaggal nem lehet hataridore elkésziteni a
munkat, a til sok anyag felesleget és tobbletfeladatokat eredményez. Az anyagsziikséglet
meghatarozasat segiti a koltségvetés, ahol a munkak mennyisége mar meghatarozasra
keriilt. Ezeket az informacidkat felhasznalva az anyagnormak segitségével egyszertien
kiszamithato a felhasznalasra keriilé6 anyagmennyiség.

Az épitéipari norma adott szerkezeti elem, szerkezet, vagy épitmény egységnyi
mennyiségének eléallitdsdhoz, megmunkalasahoz sziikséges erdforrasok mennyiségét,
vagy az elballitasahoz sziikséges id6tartamot adja meg, meghatarozott feltételek és
koriilmények esetén.
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Csoportositasuk:

e Anyagnorma, vagy anyagsziikségleti norma: egy szerkezet, szerkezeti elem
egységnyi (m?, md db, fm) mennyiségének eldallitdsdhoz sziikséges
anyagmennyiségek anyag fajtanként meghatarozva (pl. beton, habarcs
Osszetevoi, falazott teherhordd szerkezet €pitése soran felhasznalasra keriild
anyagok).

o  Munkaidénorma: egységnyi munkamennyiség elkészitéséhez sziikséges id6 1
6 (szakmunkas, vagy betanitott és segédmunkas) munkavégzése esetén.

o Gépidonorma: egységnyi szerkezet eldallitasahoz sziikséges gépteljesitmény
arany, vagy lgép miiszakora raforditdsa, amely az allasidoket és a gépek
apolasi idejét is tartalmazza.

Példa egy 5 cm vastag Uisztatott esztrich anyagsziikségletének meghatarozasara:
Informéaciok a szamitashoz:
Az Usztatott esztrich anyagsziikséglete 1 m?-hez:
e Cementesztrich ZE-12: 100 kg
Kiszerelési egység: 40 kg/zsak
e Keverdviz: 0,01 md

Usztatott esztrich készitési feliilete: 84,58 m?2
Cementesztrich ZE-12 anyagsziikségletének meghatarozasa:
84,58 m? - 100 kg/m? = 8458 kg
Cementesztrich ZE-12 rendelési mennyiségének meghatarozasa kiszerelési egységben:
8458 kg : 40 kg/zsak = 211,45 zsak ~ 212 zsdk
Vizigény meghatarozasa:
84,58 m? - 0,01 m®m?=0,8458 m® ~ 0,85 m®
Az azonos anyagok szamitott mennyiségének Osszegzése és az Gsszes anyagmennyiség
teljes listaja eredményezi az épitkezés anyagsziikségletét, amely alapjan bonyolithaté az
anyagok megrendelése.

8.2. Részletes organizacios elrendezési terv

A megrendelt épitdanyagok épitési helyszinre torténd szallitdsakor a legfontosabb
eldontendd feladat, hogy megfelelden elokészitett helyre keriiljenek, ahol biztositott a
vagyonvédelmiik és a mindségiik megtartasa.

Az épitdanyagok megfeleld tarolasa mellett fontos, hogy az épitési teriileten dolgozok
biztonsagosan kozlekedhessenek, megfeleld koriilmények kozott dolgozhassanak.
Természetesen odafigyelést igényel a gépek elhelyezése, az elokészito feliiletek
kialakitasa és a kivitelezést kiszolgalo infrastruktura létesitése is.

A tervezés ¢és a kivitelezés kiilonbozé iddszakaiban kiilonb6zd elrendezési tervek
késziilhetnek:

o Organizdciés térképvdzlat a beruhazas el6készitésének idészakaban késziil,
melyet egy 1:1000 - 1:25000 méretaranyl rétegvonalas térképre rajzolnak és a
beruhazas  legfontosabb  jellemzodit, a  leglényegesebb  felvonulasi
létesitményeket tiintetik fel rajta. Fontos az anyagfogad6 vasutallomas, a kiilsd
szallitasi ~ Utvonalak,  anyagleldhelyek,  viz-,  energiavételezés  ¢és
szennyvizelvezetés lehetdségeinek lattatasa.

o Vizlatos organizicios elrendezési terv tartalmazza a kivitelezési helyszin
kozvetlen kornyezetét, a legfontosabb épitményeket, berendezéseket és a
kivitelezési teriilet hatdrait. Ez a terv is a beruhdzas elokészitésének
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idészakaban késziil, 1:200 — 1:500 méretaranyban. Leolvashatdé a tervrdl a
végleges és felvonulasi Iétesitmények korvonala, a vezérgépek elhelyezése, a
viz- és energiahalozat tervezett nyomvonala.

e  Részletes organizdcios elrendezési terv kidolgozéasa a miiszaki kiviteli tervek
alapjén torténik és a koltségszamitasok alapvetd dokumentuma. Az alkalmazott
méretarany 1:100 — 1:200, amely alapjan minden felvonuldsi létesitmény
kitizhetd és megépithetd, e terv alapjan szervezhetd a felvonulds is.
Tartalmazza a kiillonboz6 Iétesitmények pontos helyét és méreteit, a
kézmiivezetékek nyomvonalat és csatlakozasi helyét, a gépesitési adatokat és a
kivitelezési  helyszin hatarait. Részletes tajékoztatast ad a belsd
anyagmozgatasrol, a deponiakrol, mihelyekrdl, segédiizemekrdl és szocialis
létesitmények elhelyezésérdl. A részletes organizacios elrendezési terv az
épitési teriilet teljes berendezését tartalmazza.

Az épitésszervezéssel foglalkozd szakemberek tovabbi tervfajtdkat is ismernek ¢és
alkalmaznak, de azok megismerése nem témaja e konyvnek.

A részletes organizacids elrendezési terv készitése soran tervjeleket alkalmaznak, vagy
jelmagyarazatban tiintetik fel az alkalmazott jeleket.

Létesitendd F.LIL NIl em 1
épulet mgs +13,20
Kuls6 o e
anyagszallitas
P LI em | iranya:
mgs +13,20
Bels6
- anyagszallitas -
— iranya:
Meglévé Létesitendd e |
épllet: végleges ut: S S
, — | :
Elbontando ///////////////Z Ideiglenes ut: - |
éplilet: Z L )
A e

61. abra Tervjelek elrendezési tervhez 1.
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Kavicsdeponia:
1 Vizvezeték:  iape
(ideiglenes)
m T Vizesap , R AN
Homokdeponia: toml6csatlakozashoz:
.m3
M Ideiglenes csatorna: S e
R
; - Meglévé csatorna: —o—o—o—o—
Epitési felvono
géphazzal: ‘
Vizelvezet6 arok: =
Betonkeverdgép: %@z—ﬁ’ :
+0,70
Foldrezs(: T

Habarcskeverégép: @ﬂ £0,00

62. abra Tervjelek elrendezési tervhez 2.

Felvonulasi épiiletek

Kialakitasanak kivalasztasa foleg az épitkezés idGtartamatdl fiigg. A leggyakoribb
megoldas a konténer alkalmazasa, mert teljesen berendezett és gyorsan felallithat. Az
egyes egységek Osszeépithetdk, a kivehetd oldalfalak miatt megnagyobbithatok, tobb
szintlivé tehetok. A kiillonbozd épitkezéseknél talalhatd barakk (hosszu épitési 1d6
esetén), kocsi (gyakran valtozd épitési helyszinek esetén), de olyan meglévd épiilet is,
amely a kivitelezés befejeztével elbontasra keriilnek, azzal a feltétellel, hogy nem
akadalyozzak a kivitelezést.

Funkci6 szerint:

Epitésvezeti, miivezetdi irodak, targyalok

Melegedd, 61t6z6, pihend

Szocialis helyiségek (WC, mosdo, zuhanyozd)

Els6segélyhely

Szallas

Kisgép- és eszkoztarolo

Miihelyek

Zart anyagtarolo raktar

Uzemanyag-tarolo.

A felvonulasi épiileteket célszerli a ki- és bejarat kozelébe helyezni a konnyebb
megkdzelithetdség miatt. Nem telepitheték a daru hatésugaraba. Nem keriilhetnek az
épiilet és taroloteriilet kozotti részre.

Kozlekedési, tarolo- és elokészito feliiletek

Ebbe a csoportba tartoznak az ideiglenes utak, jardak, az épitéshelyi be- €s kijaratok, az
elokészitd telepek (segédiizemek) és tarolo feliiletek.

Az ideiglenes utak kialakitdsanak legfontosabb szempontja, hogy az épitkezésen
megjelend legnagyobb méretl kozlekedési-, szallitdo eszkdz képes legyen be- és kijutni
az épitési teriiletr6l, az uton kozlekedni és a fordulasokat megfeleld iven megtenni.
Elegendé tavolsagra kell elhelyezni az alapgdodortdl, gépektol, allvanyoktol és
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felvonulasi épiiletektél. Vonalvezetését tigy kell kialakitani, hogy az épiilet hosszanti
oldalan olyan tavolra kell helyezni, hogy az Ut és az épiilet kozott tarolo feliiletek és
elokészité telepek elférjenek. Feliilete, felépitése az igénybevétel nagysagatol, az
épitkezés idotartamatol és az altalajtol fiigg, alkalmazhaté zazottkd, eldregyartott
utelemek, vagy daralt beton tomoritve. Fontos, hogy az épitkezés befejeztével
eltavolitasra keriiljon, célszertien wjra felhasznalhat6 legyen.
Az ¢épitési teriiletre torténd be- és kikozlekedés kialakitasa, az épitési teriilet
vagyonvédelme nagyon fontos feladat. A bejaratnal portat, vagy 6rszolgalati helyet kell
kialakitani, kaput (5 m széles) legalabb egyet, a kijarathoz célszerti kerékmosd
berendezést elhelyezni, hogy a sarfelhordast megel6zzék.
Az elokészité telepek (segédiizemek) szamat és méretét a tervdokumenticido és a
kivitelez6 cég felszereltsége hatarozza meg.
Az épitési teriileten kialakithato

e  betoniizem

e habarcsiizem

e Acstelep

e vastelep

o helyszini eldregyarto telep.
Kialakitasuknal fontos szempont, hogy tehergépjarmiivel megkozelitheté legyen, a
szallitas, és anyagmozgatas miatt a tarolo feliiletek a daru hatosugaraba essenek. A tarold
felilletek alkalmasak legyenek az anyagok fajtanként ¢és tipusonként torténd
csoportositasara. A szabadban tarolt anyagoknal figyelembe kell venni az idéjaras
anyagmindséget befolyasolo tulajdonsagat.

8.3. Az épités idobeli szervezése

Az épités soran torekedni kell az egyes munkafolyamatok megfelelé 6sszehangolasara,
azaz minden er6forras megfelelé idoben, megfelelé helyen és megfeleld mindségben
legyen.

Erdforrasnak nevezzilk a munkafolyamat megvalositasahoz sziikséges épitdanyagok,
gépek, szak- és segédmunkasok, valamint az ezeket finanszirozé pénz Gsszességét.

Az épitésszervezésnek azt az agat, amelyik a kivitelezés elemeinek id6beli kapcsolatait
tervezi meg, iddbeli szervezésnek nevezziik, ezek dokumentumai az idétervek:

e  Sdvos iitemterv Olyan id6terv, ahol a folyamatok egymassal valo kapcsolatat,
viszonyat, id6tartamaikat meg lehet tervezni, és a pontos kezdési idépont
ismeretében naptarositani lehet. Egyiranyu grafikus abrazolasu.

e Ciklogram, amely a folyamatok lefutasanak abrazolasat, térben és id6ben teszi
lehet6vé. Kétiranyu grafikus abrazolasu.

e Hadloterv, vagy halédiagram, ahol a munkafolyamatok (tevékenységek) egymas
kozott fennalld technologiai és szervezési kapcsolatait, fiiggdségi viszonyait, az
adott feltételek figyelembe vételével és a szerkesztési szabalyok betartasaval,
specialis grafikus abrazolassal, egy halora emlékeztetd rajzzal lattatjuk.

Munkaidé meghatarozasa

Egy-egy munkafolyamat elkészitésének munkaideje attol fiigg, hogy mekkora az
elkészitendé feladat mennyisége, egy szakmunkds mennyi id6 alatt képes egy
mennyiségi egységet megvalositani, illetve milyen 1étszami szakmunkas és
segédmunkas Iétszam all a rendelkezésiinkre. Amikor a kivitelezési folyamat
részfeladatait akarjuk meghatarozni, a&ltaldban mar a rendelkezésiinkre all a
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tervdokumentacio, ¢és szerencsés esetben az épitési részfeladatokat megfeleléen tagolod
tételes koltségvetés, vagy a koltségvetés kiiras és mennyiségi adatai.
Az er6forrasigényt (Ei), amely kifejezhet emberi, vagy gépi eréforrast, az alabbi képlet
segitségével hatarozhatjuk meg:
E - V-n
8
ahol:

i — er6forrasigény (nap/f6)
V — az elkészitendd feladat mennyisége (m?, m?3; db;... stb.): megtaldlhaté a tételes
koltségvetésben, vagy szamitandd
N — idénorma 1 f6 esetén (h/m% h/m% h/db; ... stb.): megtalalhaté a
normagyiijteményekben
8 — egy miiszak oraszama (a kivitelez6 munkarendje szerint lehet barmilyen mas érték,
pl. 9, vagy 10 6ra)

Az épités idobeli szervezése iitemtervekkel

Egy munkafolyamat altalaban egy szerkezeti elem megvalositasat (j létrehozasat,
meglévlé megvaltoztatasat) jelenti, mint példaul egy savalap betonozasa, egy koszoru
vasalasanak elhelyezése, vagy egy valaszfal felfalazasa.

A munkafolyamatokat idében sorosan, atlapolva, parhuzamosan, és vegyesen lehet
kapcsolni annak fliggvényében, hogy a technoldgia mit tesz lehetové.

Soros (egymas utani) kapcsolds, amelynél az el6z6 munkafolyamat befejezése utan
kezdddhet el az azt kdvetd munkafolyamat. Technoldgiai sziinetek (szaradasi, kotési id)
alkalmazasa esetén késleltethetd a kovetkez6é munkafolyamat kezdési ideje.

Pdrhuzamos kapcsolds, amelynél az egyes munkafolyamatok azonos idében
végezhet6ek, parhuzamosan folynak. Ilyen esetben az egyes munkafolyamatok azonos
iddben is elkezdhet6ek, egymast nem zavarva, parhuzamosan végezhetéek. Parhuzamos
kapcsolast alkalmazhatunk egy épiilet kiilsé és bels6é munkainak szervezésekor, de
azonos munkavégzés (magas épiilet belsd szakipari munkai) szakaszolasakor is.
Atlapolé kapcsolds, amelynél az egyes folyamatok kezdése és befejezése kozott idSbeli
eltérés van, és az érintett folyamatok csak meghatarozott idében egyidejiick. Jellemzése,
hogy a 2. sz. munkafolyamat az 6t megel6z6 1. sz. munkafolyamat megkezdése utan, de
még annak befejezése elott kezdhetd, maga a folyamat azonban tovabb tart, mint ahogy
az 1. sz. munkafolyamat befejezddik.

A gyakorlatban altalaban vegyesen jelennek meg ezek a kapcsolasi modok, hiszen
vannak olyan munkafolyamatok, amelyeket csak egymas utin, azaz sorosan kapcsolva
lehet megvalositani, és lesznek olyan munkafolyamatok, ahol lehet parhuzamositani,
vagy atlapolni.

Munkaidé (nap)
9|10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24
1 [ [ ] [ |1

Munkafolyamat

4/5/6|7|8

N

5/26(27|28{29|30|31 32|33

1|2|3
1

[4]s]e]7]e]
Belsé vakolas i
I I
I I

Alivanyozas

Kiils6 vakolas

63. abra Utemterv

Az iitemtervek koziil els6ként a munkamenet litemterv késziil, majd ez szolgal alapul a
o  Munkaerd-sziikségleti itemterv, mas néven létszamiitemterv
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e Anyagsziikségleti litemterv

o Gépsziikségleti litemterv

e Pénziigyi iitemterv
elkészitéséhez.

Az épités idébeli szervezése haléterv alapjan
A bonyolult, nehezen attekintheté folyamatokat, folyamatrendszereket iranyitani,

szervezni, attekinteni, ellendrizni a halédiagramos moddszerek alkalmazasa nélkiill ma
mar szinte elképzelhetetlen. Célkitlizése, hogy a sokféle, bonyolult tevékenységrol
konnyen atlathaté képet adjon, a feladatok végrehajtasanak iitemezését, idébeni
lefolyasat kezelhet6bbé tegye.

A mddszer jelentdsége novekszik azaltal, hogy a beruhdzas megvalositasanak idétartama
szempontjabol kritikus folyamatokat megjeloli, illetve kiemeli a folyamathalmazbol. A
kritikus folyamatok kijeldlésével lehetoséget nydjt a miszaki vezetés szamara, hogy
figyelmét és a rendelkezésre allo er6forrasokat elsdsorban oda csoportositsa, ahol az
esetleges elmaradas az egész beruhdzas hataridére vald atadasat veszélyezteti. Ehhez
azonban azt is tudni kell, hogy honnan lehet elvenni kapacitast annak veszélye nélkiil,
hogy az igy meghosszabbodott, korabban nem kritikus folyamatok ne valjanak maguk is
kritikussa.

A halodiagramos eljaras rendkiviili elénye tehat, hogy nemcsak arra ad megoldast, hogy
a beruhazas megvaldsitasanak lehetd legrovidebb id6tartamat milyen mddon kell
meghatarozni, illetve hogyan lehet ezt az id6tartamot betartani, milyen folyamatokra kell
a fo figyelmet koncentralni, hanem arra is, hogy miként lehet a rendelkezésre allo
kapacitast optimalisan leterhelni, kihasznalni, a hataridok betartasanak figyelembe
vételével.

Tovabbi nagy elénye az eljarasnak, hogy rendkiviil jol alkalmazhatd szamitogépes hattér
segitségével, kivaldan programozhatd, ezaltal az aktualizalas ideje is nagymértékben
ler6vidithetd.

A CPM halé
A CPM halo tervezése soran alkalmazasra keriil6 elemek:
o Tevékenység jele

A tevékenységnek mindig id6tartama van, legyen az épitési folyamat,
munkafolyamat, vagy mozdulat, esetleg technolégiai sziinet (pl. 5 nap, 2 hét, 11
hoénap).

Eréforrasigénye van, mely alol kivétel a technologiai sziinet, amely a
tevékenység része.

Egyik eseménytdl a masik eseményig tart.

A nyil hossza nem ardnyos a tevékenység idejével

olJol]a
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Mindig id6épontot jeldl (pl.: 5. nap, 2. hét, 11. honap)

Eré6forrasigénye nincs

A tevékenység kezdd, vagy befejezd idopontjat jelzi.
o Ldtszattevékenység jele

— — =

Nincs id6tartama, ezért idéelemzésnél 0-t irunk a jele ala
Erdforrasigénye nincs
Logikai kapcsolatot jelol

A haldban a tevékenységet nyillal, azaz egy folytonos vonal végén elhelyezkedd nyillal,
a tevékenységeket hataroldo eseményeket pedig sikidommal (pl. korrel, négyszoggel,
haromszoggel) jeloljik, melyeket sziikség esetén kissé megnytjthatunk.

A halddiagram elsésorban ennek a két alapelemnek a felhasznalasaval, ezekbdl épiil fel.
A tevékenységek végrehajtasdhoz id6tartamra és er6forrasra van sziikség (de legalabb az
egyiknek teljesiilnie kell, igy a technikai sziinet esetében), mig az események nem
igényelnek id6t és erdforrast, csupan idopontot jeldlnek.

A latszattevékenység azért kapta ezt a nevet, mert ez nem tevékenység, nem igényel id6t,
nem igényel er6forrast, csupan a logikai 6sszefliggést, logikai kapcsolatot fejez ki.

Szerkesztési szabalyok

o Két eseményt csak egy tevékenység kothet Gssze

e Amennyiben egy esemény bekovetkezésével 2 tevékenység indulhat el, de
mindkettének befejezddése sziikséges ahhoz, hogy egy harmadik tevékenység
elkezdddhessen, ugy egy latszattevékenységet iktatunk kdzbe

e A hal6 hurokmentes legyen, azaz nyiliitkdzés nem lehet benne

o A tevékenységek keresztezhetik egymast, azonban célszeri elkeriilni az
alkalmazasat, mert megneheziti a halé attekinthetdségét, értelmezését.

e Egy haloban csak véges (meghatarozott) szamu esemény lehet

e Egy halonak csak egy kezd6 és egy befejezd eseménye lehet

e Egy eseménybdl tobb tevékenység is kiindulhat, illetve egy eseménybe tobb
tevékenység is érkezhet

o Az események szdmozasa novekvo legyen, azaz a kezd6 eseménytdl a nyilak
iranyanak megfeleléen novekedjen. Célszeri az eseményt 1-el kezdeni
szamozni.

e A halé id6ben Osszefiiggd ¢és iranyfolyamatos legyen, azaz barmelyik
kivalasztott eseménybdl el tudjunk jutni az 6t kdvetd eseménybe.

A haloterv készitésének sorrendjében els6 helyen szerepel a tevékenységek
meghatarozasa, majd a logikai kapcsolatok elemzése, azaz a halo elkészitése kovetkezik,
utana meghatarozzuk az egyes tevékenységek iddtartamat a rendelkezésre allo
er6forrasok alapjan. A tevékenységek meghatarozasanal célszerii valamilyen formaban
rendszerezett listat, vagy jegyzéket késziteni, ahol a feltételek és iddadatok egyarant
feltiintetésre kerlilnek, a halo elkészitése utdn pedig mintegy koddal kiegészitve, a
tevékenységeket kezdd és befejezd eseményiik szamaval ellatni. Ezt a listat nevezziik
tevékenységjegyzéknek.
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Tevékenységjegyzek formatum:

A tevékenység:

jele megnevezése idétartama

64. abra Tevékenységjegyzék minta

A logikai hdlé elkészitése a feladat attekinthetd, konnyen ellenérizheté formaban vald
abrazolasa, az elvégzend6 munkanak mintegy térképe, amely a feladat szervezésének, a
végrehajtas ellenérzésének alkalmas eszkoze.

A CPM hal¢ hatranya, hogy az atlapolas megvaldsitasa komplikalt, amit csak az eredeti
tevékenységek részletesebb felbontasaval, majd az igy keletkezett uj tevékenységek egy
részének parhuzamositasaval lehet megoldani.

A savos litemtervvel 0sszehasonlitva azonban nagy elénye a halotervnek, igy a CPM
halénak is, hogy kiemeli a tevékenységek kozotti fiiggdségi viszonyt és ramutat azokra a
tevékenységekre, amelyek a teljes épitési munka hataridére torténd végrehajtasa
szempontjabol lényegesek. Innen kapta a CPM halé a nevét: Kritikus Ut Médszere,
amely médszer szerint a kezdé eseménytdl a befejez eseményig tobb uton is el lehet
jutni a tevékenységeken keresztiil, azonban létezik legalabb egy ut, amelyik mindegyik
masiknal hosszabb. Ez lesz az, az id6intervallum, amelynél rovidebb id6 alatt nem lehet
megvalositani az adott épitdipari feladatot. A Kritikus Ut meghatarozasat a hald
idéelemzésével lehet végrehajtani.
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65. abra Logikai halo

Idéelemzés a halén

Azok az események, amelyek legkorabbi és legkésdbbi bekdvetkezési
idépontja megegyezik, kritikusak; igy az ezeket 6sszekotd tevékenységek
is kritikus tevékenységek, tehat a kritikus uton fekszenek.
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66. abra Kritikus Ut
Kritikus Ut: 1-4-7-9-10-11

Idboelemzés fels6 haromszog matrix segitségével

Kritikus Ut: 1 -4-7-9-10-11
Az elso feladat elkésziteni a matrixot, majd beirni a tevékenységek iddadatait. Azt kdveti
a legkorabbi bekovetkezési id6pontok meghatarozasa, melynek sordn a nagyobb idot
igénylé utat valasztjuk. A legkorabbi bekovetkezési idopontok meghatarozasa utan
kiszamoljuk a legkésébbi bekdvetkezési idopontokat is, végiil megkeressiik azokat az
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FErkezé— Legkoréabbi
esemény 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 bekdvetkezési
Kezd6d idépont
1 X 10 30 0
2 X 15 10
3 X 10 6 25
4 X 0 18 | 40 30
5 X 6 35
6 X 0 48
7 X 4 18 70
X 0 74
9 X 16 88
10 X 18 104
11 X 122
Legkés6bbi
bekovetkezési 0 39 54 30 64 70 70 88 88 | 104 | 122
idépont
Legkorabbi
bekovetkezési 0 10 25 30 35 48 70 74 88 | 104 | 122
idépont
Kiilsnbség - 29 29 - 29 22 - 14 - - -
67. abra Fels6 haromszog matrix




eseményeket, amelyek rajta lesznek a Kritikus Uton. A kritikus események kozott
talaljuk azokat a tevékenységeket, amelyek végrehajtasanal kiilon figyelniink kell a
meghatarozott id6 betartasara, hogy veszélybe ne keriiljon a feladat teljesitési hatarideje.

Tartalékido
Az elézbekben igazolast nyert, hogy a kritikus Gt mellett mas utak is léteznek a haléban,
amelyek féként abban a vonatkozasban kiilonboznek a kritikus uttol, hogy idétartamuk
rovidebb. Ezeknél az utaknal tehat bizonyos idétartalékok jelentkeznek, amelyek azt
jelentik, hogy ,,megcsuszasuk”, azaz munkaidejiik elhizodésa a tervezetthez képest, nem
jelenti egyben a hald végso hatarido elcsuszasat is.
Egyszerti haloban rendkiviill konnyl az idétartalékok szerepének, nagysaganak
megallapitasa. Komplikaltabb halonal mar szertedgazobb a feladat és ilyen konnyen nem
szamithatd ki. Minél tobb a tevékenység egy halorendszerben, annal nehezebb az
iddtartalékok kiszamitasa.
Egy tevékenység kiilonbozo jellegi tartalék idokkel rendelkezhet, igy

e ateljes, vagy mas néven maximalis tartalék ido,

e a szabad tartalék idG,

e a fiiggetlen tartalék ido, és

e akozbenso tartalék ido.
A felsorolt tartalék idok koziil a legfontosabb a teljes, vagy maximalis tartalék id6
meghatarozasa, mert az eddigi tapasztalatok alapjan a gyakorlatban leginkabb ez keriil
alkalmazasra.

A tartalék id6k kapcsolata az eréforras-elosztassal

Az eddigiekben ismertetett eljaras olyan szervezési feladatok megoldasara vonatkozik,
amikor a folyamatszervezéssel egy komplex program eldirt hataridére valo befejezését
kell el@segiteni. Az épitdiparban kivitelezéssel foglalkozd cégekre jellemzd, hogy
egyszerre tobbféle feladatot végeznek, igy eréforrasaik is meghatarozottak.

Erdforrds fogalman a munkasokat, anyagokat és gépeket értjiik. A koltségvetésbol
leolvashatjuk a mennyiségeket, a mennyiségek alapjan meghatarozhatjuk, hogy az egyes
er6forrasok koziil melyikbdl mennyire lesz sziikség egy-egy tevékenység elvégzése
soran. A koltségvetési tételek mennyiségei és a munkaiddé normak alapjan
megallapithatd6 minden egyes munkafolyamatra, tevékenységre vonatkozdan, hogy
annak elvégzéséhez mekkora a munkaidé sziikséglet (munkadra, munkanap). Ha
szeretnénk tudni a tevékenységek elvégzésének iddsziikségletét, azt is meg kell
hataroznunk, hogy egy-egy tevékenység elvégzéséhez milyen létszami munkaer6t
iranyitsunk. A 1étszim meghatarozasanal tobbek kozott azt is figyelembe kell venni,
hogy mekkora legyen a legkisebb és a legnagyobb létszam. A legkisebb Iétszam
altalaban a két f6, ha abbol indulunk ki, hogy a szakmunkasnak ,kiszolgalasra” van
sziiksége, mondjuk egy segédmunkas személyében. A legnagyobb létszam altalaban
attol fiigg, hogy hany fé fér a munkahoz, tehat a létszamadatokat a technologiai
jellemzdk hatarozzak meg els6sorban. Az tehat megallapithato, hogy a 1étszamminimum
és a létszammaximum kozott lesz az idealis 1étszam. Ennek mértékét — az adottsagokat is
figyelembe véve — ugy allapitjuk meg, hogy az épitési idé a kapacitas egyenletes
elosztdsa szempontjabdl egyenletes legyen, mert az er6forrasok egyenletes leterhelése
legalabb olyan fontos, mint a hataridék betartdsa. A halédiagramos eljarasok az ilyen
jellegii problémak megoldasara is kivaldan alkalmasak.

A sziikséges szakmunkas 1étszam a munka jellegétdl, a munkavégzés idejétol fiigg.

A segédmunkasok sziikségességét is befolyasolja a munka jellege, illetve az, hogy sem
kémtives, sem mas szakmunkés nem tud egyediil hatékonyan dolgozni.
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Az eréforras egyenletes elosztasaban a segédmunkasok 1étszama dontd jelentOségii.
Ezért altalaban olyan iitemtervet készitenek, amely feltiinteti a tartalékidéket, valamint
azt, hogy mely napon hany segédmunkast foglalkoztatnak.

A hal6 alapjan készitett 1étszamiitemtervekrdl leolvashatd, hogy az er6forras elosztdsa
milyen. Amennyiben egyenetlen, ugy meg kell kisérelni a rendelkezésre allo tartalékidok
felhasznalasaval a tevékenységek atiitemezését, azaz a munkaidé megnyujtasaval torténd
[étszam atcsoportositasat, mert ilyen modon a program eréforrasigényét a sziikséges
korlatok alatt lehet tartani.

A Kritikus Uton fekvé tevékenységek erdforras elosztasat nem célszerii médositani,
hiszen az idéelemzés realitdsa igy biztositott. Természetesen azokkal a Kkritikus
tevékenységekkel foglalkoznunk kell, amelyek valamilyen elére nem lathatd esemény
kovetkeztében ,,megcstsznak™”, hiszen a csuszas veszélyeztetné a teljes feladat
szerzOdésben  vallalt hataridejének  teljesitését. Ennek  elharitasara  silirgds
intézkedésképpen azoktdl a tevékenységektSl csoportositunk at eréforrast, amely
tevékenységek nincsenek a Kritikus Uton és ugyanakkor rendelkeznek tartalék id6vel.

A nem Kritikus Uton fekvé tevékenységek kozott lesznek olyanok, amelyek eréforras
igénye megfeleld és a veliik parhuzamosan folyo6 tevékenységekkel egyiitt is a maximalt
létszam alatt lesz az erb6forrds igényiilk. Lesznek azonban olyan nem kritikus
tevékenységek, amelyek valtoztatasra szorulnak majd és a létszam ndvelésével, vagy
éppen csdkkentésével a munka iddvaltoztatdson megy keresztiil. Ebben az esetben a
rendelkezésre 4allo tartalék idéket csak olyan esetben szabad teljes egészében
felhasznalni, ha biztosak vagyunk abban, hogy semmi nem zavarhatja meg a munka
hataridejének teljesitését. Amint azt mar megallapitottuk, az épitdiparban gyakori az
elére nem lathatd akadalyok (iddjarasi tényez0, aruszallitas késedelme) megjelenése.

9. Kornyezetvédelem

Az  épitkezéseknél elengedhetetlen a  kodrnyezetvédelmi  szempontok
figyelembe vétele, hogy a Kkoérnyezetet és a lakossagot a lehetd
legkisebb terhelés érje.

A bontas és épités soran, valamint a teriileten dolgoz6é munkagépek
munkavégzésekor por formajaban levegbszennyezés  keletkezhet. A
leveg6terheltségi szint hatarértékét a 4/2011. (I.14.) VM rendelet
hatarozza meg, amely tartalmazza a légszennyezd anyagok veszélyesseégi
fokozatait is.

Komoly problémat okozhat a zaj, amely hallaskarosodast, illetve a
kornyezo  épiiletekben kart okozhat a rezonancia. A zajterhelési
hatarertéket a  27/2008. (XII.3.) KvVM-EtiM  egyiittes rendelet
szabalyozza. A zajterhelési hatarértéknek az épiiletek homlokzata elétt,
vagy a védendd helyiségekben kell teljesiilnie, valamint a kivitelezo
nem okozhat olyan mértékd szerkezeti rezgéseket, amelyek a kornyezé
épiiletek karosodasat okozhat jak.

Az épitési és bontasi hulladék kezelésének részletes szabalyait a
45/2004. (VII.26.) BM-KvVM egyiittes rendelet hatéarozza meg. Az
épittetének kotelessége az épitési és bontasi munkakra vonatkozoé
hulladék tervlap elkészitése, majd a munkak befejeztével épités esetén
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az épitési hulladék nyilvantarto lap, illetve bontasi munkak esetén a
bontasi hulladék nyilvantarto lap elkészitése.

Ezeket a lapokat a hulladékot kezeld atvételi igazolasaval egyitt le
kell adni a tertiletileg illetékes koérnyezetvédelmi hatésagnak,
ellenkez6 esetben a kornyezetvédelmi hatosag szabalysértési el jarast
kezdeményezhet.

A  kivitelezének gondoskodni kell a kivitelezés soran sziikséges
ivovizrél és a keletkezs szennyvizek kezelésérsl (ideiglenes WC, mosdo-
konténer telepitése).

Gondoskodni kell a teriileten munkat végzé gépekbsl elcsepegs olajjal
szennyezett f6ld, mint veszélyes hulladék elszallitasarol is.

A jogszabalyi eldirasok folyamatos figyelésével és a szabalyok betartdsaval, valamint

egy kis odafigyeléssel az épitkezések helyszinein a kdzvetlen kornyezet megovhatd a
szennyez6désektol.
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