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1. FEJEZET 003-09 Epitéipari kozos feladatok

1.1. Epitési, és épiiletgépészeti munkak el6készitése
Kivitelezés megkezdésének alapvetd feltétele a munkavégzéshez sziikséges engedélyek
megléte. Az épiilethez tartozd gépészeti rendszerek koziil a gazszerelési munkak, a viz,
csatorna, ¢és elektromos kdzmi csatlakozasok kivitelezése engedélykotelesek. Kiilonleges
épitési munkahoz (pl: hdszivatty talajszonda) Banyakapitanysag engedélye is kell.
Koézmiimunkaknal burkolatbontasi engedély sziikséges.

Munkakezdés tovabbi feltételei:
A munka megkezdése eldtt vallalkozdi szerz6dést kell kotni a megrendeldvel
A vallalkozénak a kiviteli terveket részletesen meg kell ismerni, tartalmilag feldolgozni.

1.1.1 Kiviteli tervek
A kivitelezés eldkészitésének alapvetd feltétele a megrendelt munka kiviteli terve. Az
épiiletgépészeti tervrajz és a hozza kapcsolddd szoveges kiegészités a tervezok, altal
kialakitott muszaki megoldasok megjelenitése. Tartalmazza mindazon informaciokat,
melyek a miikod6képes rendszer kivitelezéséhez sziikségesek:

—  felhasznalt csdvek anyaga, mérete

— szerelvények tipusa, mérete

— berendezési targyak szerelvények csatlakozasi méretei,

— arendszerelemek egymashoz valo kapcsolodasanak sorrendje

— atechnologia miikodés leirasa, miiszaki jellemzdi

— munkavédelemi, tlizvédelmi eldirasok

— atervezett munkak koltségkalkulacioja

— energiafelhasznalasi adatok

—  kornyezetvédelmi hulladék elhelyezési eldirasok

— lizemi probak, lizembe helyezési, kezelési eldirasok

—  beszabalyozasi, karbantartasi terv stb.

A kivitelez6 munkajat, és egyben feleldsségét is csokkenti, ha megfeleld kiviteli terv
alapjan dolgozik, hiszen a tervezd felelds — terv szerinti kivitelezés esetén - az altala
kialakitott rendszer rendeltetésszerii miikodéséért.

1.1.2 Tervdokumentaciok ellenorzése javaslatok, észrevételek
A kivitelezési tervdokumentacioban a tervezd meghatarozza az Gsszes épiiletgépészeti
berendezés, cs6halozat, beépitett szerelvény térbeli elhelyezkedését, méretét, mennyiségét,
a mennyiségek és mindségek részletes, tételes koltségvetési kiirdsat a technologiai
folyamatok és min6ség szerint csoportositva.
A Kkivitelezési dokumentacio tartalmi kovetelményei:

—  helyszinrajz,

— egyesitett kozmii terv, az épitmények és a kozmiivek kapcsolata

— alaprajzok,

—  metszetrajzok, fiiggbleges csétervek

— ¢éplletgépészeti tervek (ivoviz-, ipari viz-, gaz-, szennyviz-, csapadékviz

vezetékrendszerrol
— lizemelés technologiai terv, géphazak, hokézpontok kapcsolasi tervei
— szakdganként muszaki leirasok,



— abeépitend? épiiletgépészeti berendezések miiszaki specifikécioja,
— részletes, minden szakagra kiterjedd tételes koltségvetés-kiirds, mennyiségi
kimutatéssal.

A Kiviteli terv ellendérzése
A kivitelez6, vagy megbizottja, a kivitelezés megkezdése eldtt koteles a tervdokumentéciot
ellendrizni. igy a terv hianyossagai mar a kivitelezési munkék elétt kideriilnek, a terv
javitasa idében elvégezhetd.
Ellendrizni kell:
— a muszaki tartalom szakszertiségét, mikoddképességét, a vonatkozd szabvanyok
¢és egyéb szakmai szabalyok betartasat.
— a kornyezetvédelem, tlizvédelem, a =zaj és rezgés elleni védelem, az
energiatakarékossag szempontjait.

Koltségvetés kiirasanak ellendérzése

— A koltségvetési kiirasok tartalmazzak-e a tervezett rendszerek anyagait, és adatait.
A Kkoltségvetésben szereplé anyagok nyomasfokozata, hdallosaga, akusztikai
paraméterei megfelelnek-e a terven szerepld rendszereknek?

— A megadott miiszaki adatok egyértelmiien elegenddk-e ahhoz, hogy helyettesitd
(vele egyenértékil) termékeket lehessen megajanlani?

— A tervek vagy darabjegyzék, vagy kiiras tartalmazzak-e a cs6vezetékek méreteit,
tipusait, hGszigetelését, rogzitését?

— Aterv, a koltségvetés egységes szerkezetli és hianytalan?

— Szerelvények, berendezési targyak darabszama, tipusa?

—  Elektromos munkak, vezérlés, szabalyozas koltségei szerepelnek-e a
koltségvetésben?

1.1.3 Arajanlat készités szempontjai, arképzés elve

A munkat palyazatra készitett ajanlati tervdokumentacio segitségével lehet megnyerni. Az
arajanlat gondos atgondolt kidolgozasa a munka megnyerésének alapfeltétele.

Arajanlat-készités lépései

Ha a munkara kiirt palyazati anyagban tervdokumentacio és arazatlan koltségvetés van, azt
kell bedrazni a vallalkozo sajat araival. Ha a kiirasban nincs koltségvetés, akkor a kapott
tervdokumentacio alapjan, anyagkigy(jtést, munkaidé szamitast kell végezni, és sajat
ajanlati koltségvetést kell késziteni.

Anyagsziikséglet meghatarozasa

A tervben szerepld Osszes felhasznalt anyagra anyagarat kell kidolgozni. (pl. a munka
elvégzéséhez  sziikséges  rezsi-anyagok  hegesztési  anyagok, forraszanyagok,
folyasztoszerek, tomitések, bilincsek stb.)

A tervdokumentéci6 tartalmazza a berendezések, szerelvények tipusat, miiszaki jellemzdit,
ami meghatarozza az arszintet is. Ezeket a berendezéseket lehet helyettesiteni, de a
helyettesitésre javasolt anyag, berendezés csak az eredeti tervben szerepld berendezéssel
miiszakilag egyenértékii lehet. A modositast csak tervezdi jovahagyassal és a megrendeld
beegyezésével lehet elvégezni.



Koéltségkalkulacio, arképzés

A f6 szabaly az arban valé megegyezést a két iizlet fél maganiigyének tekinti, amely mar
semmiféle allami, kormanyzati, vagy hatosagi beavatkozast nem igényel.

A kivitelezési munkak megkezdése el6tt ajanlatot kell adni a megrendeld felé, melynek
elfogadasaval 1ép életbe a megbizasos jogviszony. Az ajanlatok alapja az épités-szerelési
munkakhoz készitett koltségvetés.

A koltségkalkulacioban, az adott munkahoz sziikséges id6t koltségvetési kiadvanyok
normaidé javaslatai alapjan lehet kialakitani. Az adott munkadij, a rezsioradij és a
raforditott id6 szorzataval szamithato ki. A rezsi oradijat, az ¢l6z6 év tényadataibol a
vallalkozas gazdasagi vezet6je dolgozza ki.

1.1.4 Munkavégzéssel kapcsolatos szervezési feladatok

A szervezés sz0 a latin organizacio kifejezésbdl szarmazik.
Feladata, és végrehajtasa:

— A szervezés a célszerliség, a hatékonysag érdekében torténjen.

— A rendszeresen ismétlédo teenddk elvégzését tigy kell szervezni, hogy az idében
és sorrendben a legcélszerlibb, leghatékonyabb legyen.

— A tennivaldk id6beli megszervezésével tulajdonképpen bizonyos sorrendiséget is
kialakitunk, bar egy-egy munkan beliil még sziikség lehet a részfeladatok tovabbi
sorrendjének megallapitasara is.

— A munka megszervezéséhez természetesen elengedhetetlen az elérelatd tervezés
is. Fontos a munkanap, az elkdvetkezd iddszak tennivaldinak atgondolésa, a
hatarid6k rogzitése, kovetkezetes betartasa, hisz ez mind idémegtakaritashoz, az
id6 optimalis kihasznalasahoz vezet.

— A munkavégzéshez sziikséges szerszamok, anyagok biztositasa.

1.1.5 Kaoltségvetés készités

Olyan jogszabaly nincs, amely a részletes szamitasok és a koltségvetés elkészitését kotelezo
jelleggel eldirja. A vallalkozonak azonban sajat érdekében all az, hogy az ajanlataban
szerepld er6forrasoknak és raforditasoknak a szamitasba vételét pontosan, koriiltekintden
hatarozza meg €s azt irasban is dokumentalja.

A koltségvetés elkészitése a hagyomanyos, kézi modszerrel - tobb anyagot tartalmazo tétel
esetén - iddigényes, mivel minden egyes Osszetevd vonatkozasidban az anyagarat a
normaértékkel szorozni kell, melyek Osszege adja ki az egységre jutd anyagkoltséget. A
munkadij kiszamitasa is kiilon miiveleti 1épéseket igényel.

Kiindulasi alapok

A bearazott és a megrendeld altal elfogadott koltségvetés a megkotott szerzodés
elengedhetetleniil sziikséges és lényeges része lesz. A koltségvetés elkészitése a
megalapozott vallalkozas nélkiilozhetetlen eleme, e nélkiil feleldtlenség, adott esetben
"¢letveszélyes" vallalkozni.

A koltségvetés elkészitéséhez a tervdokumentacion (tervek, miiszaki leiras) tilmenden sok
esetben elengedhetetlen sziikség van a helyszini bejarasra, a teriilet és a munka feltételeinek
elézetes, alapos megismerésére. A tervekbol, a helyszini felmérésbdl kiszamolhatd az
elvégzend6 munkafolyamatok mennyisége és azok idéigénye.



1.1.6 Koltségvetési normagyiijtemény

A szabad arforma jellegébdl adédéan normagyijtemények kotelezo jellegi hasznalatara
vonatkozoan semminemii el6iras nem vonatkozik. Idérendi sorrendben utoljara 1994-ben a
TERC Kft. kiadasiban jelent meg nyomtatott formaban az Egységes Epit&ipari
Normarendszer (EN), valamint ennek Kisiizemi valtozata (ENK).

A normagytijtemény tételei a szabatos tételszovegen tulmenden az elszamolasi egységet, a
munkamiiveletek részletezését és az erdforrasokat (anyagsziikséglet, munkaid6 -, gépi
munkasziikségletet) tartalmaztak.

1.1.7 Koltségvetés készitésének menete

A szakkonyvek a normaidé sziikségletet, valamint az egységnyi munka elvégzéséhez
sziikséges anyag ¢és gépnormakat tartalmazzdk. A korabban kiszdmitott rezsioradij
felhasznalasaval a dij az elvégzendd munka mértékének megfeleléen szorzassal
kiszamithato. Ma mar szinte kizardlagosan szamitdstechnikai programrendszerek
segitségével készitjiik a koltségvetéseket.

1.1.8 Kaoltségvetés készité programok

Ma mar minden véallalkozénak vagy legalabb egy alkalmazottjanak ismerni és hasznalni
kell a: KonyvCalc Epitdipari Koltségvetés Készitd Programot

A program elérhetdsége, betoltése

A program barmely valtozata let6lthetd a www.mmsys.hu vagy www.konyvcal.hu oldalrol.
Vannak fizets és ingyenes valtozatai. A fizets valtozatok is teljes értékiien eldzetesen
kiprobalhatok 30 napig. A ,,Tervezdi-kozbeszerz6” valtozat ingyenes, mellyel arazatlan
koltségvetések készithetok, kozbeszerzési formatumban kinyomtatva, kiirja a normaiddket
és a gépkoltséget.

A program koncepcidja

Lasd: (http://mmsys1.mmsys.hu/letoltes/bemutatok/3 1.html). A KényvCalc programban
— mint a Windows szoftvereknél altalaban — kiillonb6z6 ablakok (képerny6k) vannak. A
KonyvCalc alapablakai, az ,,Adattar” a ,Koltségvetés”, és az ,Osszesit6”. Amelyik
ablakban dolgozunk — amelyik éppen aktiv —, arra vonatkoznak kiadhaté meniiparancsok,
miveletek. Egyszerre tobb koltségvetést, dsszesitot és adattarat is szerkeszthetiink, adatokat
masolhatunk egyikbdl a masikba a windows vagolapon keresztiil, és ezeket tetszélegesen
szerkeszthetjiik, bovithetjiik, modosithatunk, torolhetiink. A tételek levalogatasanak modja,
hogy az adattarar ablakbol, a kurzormozgato billentyiik, vagy egér segitségével tallozassal
kivalasztott tételek, a mennyiség megadaskor bekeriilnek a koltségvetés ablakba.

Megjegyzés: A koltségvetéskészités tovabbi részleteinek ismertetését ezen kényv
terjedelmi korlatai nem teszik lehetévé, de javasoljuk a modulhoz tartozo gyakorlat
keretében a kezelése, hasznalat bemutatasat.


http://www.mmsys.hu/
http://www.konyvcal.hu/
http://mmsys1.mmsys.hu/letoltes/bemutatok/3_1.html

1.2 Kivitelezési munkak elokészitése, iranyitasa, ellenérzése
1.2.1 Szerelési munkak el6készitése

Egyeztetés a kivitelezés résztvevdivel, alvallalkozékkal:
— szakagak egylittmiikodése — heti koordinacio és értekezlet
—  kiilonféle munkavédelmi egyeztetések
—  kozlekedési utak biztositasanak egyeztetése
— anyagok tarolasa, felelos 6rzése
— energiafelhaszndlas mérése, elszamolasa
—  0ltdzo, étkezd, tisztalkodasi lehetdségek biztositdsa a munkateriileten
— kiilonféle intézkedésekért feleldsok konzultacidja
— engedélyek beszerzése

Médositasi javaslatok:
A kivitelez6 a kiviteli terveket megismerve, javaslatot tehet a beépitésre keriild
berendezések, szerelvények, csdszerelési technologiak modositasara.

A médositas feltételei:
— a tervtl eltér6 gyartmany, és technoldgia legyen miiszaki szempontbodl
egyenértéki a tervezettel.
— a mddositott anyagot, berendezést fogadja el a megrendeld képviseldje (miiszaki
ellendr)
— atervez0 hagyja jova a modositasi javaslatot

A tervek atvizsgalasa soran a kivitelezo észrevételeket tehet:
— atervtdl eltér6 nyomvonalvezetésre,
— nem egyértelmil szerelési megoldasok pontositasara
—  betervezett berendezések elhelyezésének modositasara
— az esetleges hibas kapcsolas korrekciojara
— a mikddést nem biztositd szabalyozasok megvaltoztatasara
— atervek egyéb hianyossagaira
Ezeket az észrevételeket tervezoi beruhazoi kozos megbeszélésen kell egyeztetni, és a
végleges megoldasokat a targyalas jegyz6konyvében rogziteni kell.
Amennyiben a tervek egy része modositasra kertil, esetleg Iényeges tobblet, vagy potmunka
igény meriil fel, a kivitelezd javaslatot tehet, és kérheti az eredetileg tervezett és szerz6dott
hataridé modositasat.
1.2.2 Munkateriilet tiiz-, baleset-, kornyezetvédelmi eléirasai
Megjegyzés: a jegyzet terjedelmi korldtai miatt a 1.2.2 tananyagegységgel nem
foglalkozik részletesen. Ezek a témakérok az , EPULETGEPESZETI MUNKA, TUZ-

ES KORNYEZETVEDELEM c. ajanlott szakmai kényvben megismerheték, a 8.
oldaltol a 104.oldalig.



1.2.3 Munkateriilet atadas, atvétele

A munka megkezdésekor a szerelés helyszinét az épittet6tdl (megrendel6tdl) at kell vennie
a kivitelezének. Epiiletgépészeti munkéknal a munkateriilet atvételét csak akkor lehet
megkezdeni, ha az el6z6 épitési kivitelezési tevékenység késziiltségi szintje mar lehetévé
teszi a szakagnak megfeleld szerelési munka megkezdését.
(pl. Nem lehet az épiilet fodém elkészitése és vakolasa eldtt mennyezetre fliggesztett
csOvezeték, vagy légcsatorna-haldzatszerelést megkezdeni)

A munkateriilet atadas-atvételén részt vesz a beruhazé képviseldje (miiszaki ellendr), és a
kivitelez6 miiszaki képviseldje.
Az atvételre alkalmas allapot esetén jegyzokonyv késziil, amiben mindent részletesen
rogzitik:
— Vagyonvédelem megszervezése:
— A munkateriilet 6rzése, korbekeritése,
— Bejarasi feltétel,
— Zarhato helységek kialakitdsa (szerszamoknak, gépeknek, egyéb dolgok
elhelyezésére)
— Energiaellatas,- vételezés megoldasa
— Ideiglenes elektromos csatlakozas kialakitasa, mérése
— Vizvételi lehetdség, fogyasztas mérése
— A kivitelezés és a probaiizem energia koltségeinek fedezése.
—  Szocidlis, munkaegészségiigyi szolgaltatas biztositasa
— A munkateriileten dolgozoknak a létszdmnak megfeleld o61t6z0, étkezd, WC
biztositasa.
— A munkateriiletre a csoportos €s egyéni véddeszkdzok biztositasa,
— Aziddjarasnak megfelelden véddétel, és véddital biztositasa.

A felelos miiszaki vezeto

Az épiiletgépészeti munkakat a kivitelezd részérdl a miiszaki vezetd iranyitja, aki felelds a
terv szerinti kivitelezésért, a tervezett anyagok, szerelvények, berendezések beépitéséért, a
szakmai elvarasok, technologiai utasitasok betartasaért.

Iranyitja a napi munkavégzést, szervezi a munkak sorrendjét. A felel6s miiszaki vezetd nem
végezhet ugyanazon épitkezésen muszaki szakértdi vagy épitési miiszaki ellendri
tevékenységet. Szakképesitéssel és vizsgaval kell rendelkeznie. Szakképesitéssel és
vizsgaval kell rendelkeznie. A Kamarai nyilvantartas jogosultsagi szamat fel kell tiintetni a
jegyz6konyvben.

Miiszaki ellenér

Az épittetd megbizasabol a miszaki ellendr a felelds szakember, aki az eldbb felsorolt
kivitelezési eldirasok megvalosulasat €és mindségét ellendrzi. A Kamarai nyilvantartas
jogosultsagi szamat fel kell tiintetni a jegyzokonyvben.

Az atadas-atvétel végén kertilhet sor az épitési napléo megnyitasara.
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1.2.4 Az elektronikus épitési naplo

A jelenleg érvényben 1évé 191/2009.korm.rendelet foglalkozik az épitdipari kivitelezés,
részletes szakmai szabalyaival és az épitési naplo vezetésével. A rendelet szerint épitési
naplot kell vezetni minden létesitési engedélyhez kotott valamint a Kozbeszerzési Torvény
hatalya ala tartozo kivitelezési munkakrol.

Az épitési naplot a 2013. oktober 1-t kdvetden indulo kivitelezések esetében elektronikusan
kell vezetni.

Az alkalmazas szamitogépet, és internet kapcsolatot igényel. Nem sziikséges semmilyen
programot megvasarolni, sem telepiteni hozza.

Az épitési napld vezetésére, tartalmara vonatkozd szabalyok nem valtoznak meg az
elektronikus épitési napld bevezetésével, viszont az alkalmazas segiti a szabalyoknak
megfeleld épitési naplovezetést. Egy épitési beruhazashoz a tobb papir alapt napld helyett
csak egy elektronikus épitési napld tartozik.

Az elektronikus ¢épitési napld konnyen olvashato, a bejegyzések, a modositasok, és a
javitasok kovethetdek. Megsziint a kivitelezés megkezdéshez kapcsolodo adatszolgaltatasi
kotelezettség és tudomasul vételi eljaras. Az épittetd és a fovallalkozoé kivitelezd iranyitasi,
Osszehangolasi és ellenérzési feladatai egyszertisddnek.

A napld vezetését a megyei Kereskedelmi és Iparkamarak szervezésében tanfolyamokon
lehet elsajatitani.

Megjegyzés: Az elektronikus épitési naplo vezetésének ismertetését ezen konyv
terjedelmi korlatai nem teszik lehetévé, de a modulhoz tartozo gyakorlat keretében
javasoljuk a naplovezetés és hasznalat bemutatdsat.

1.2.5 Kapcsolattartas alvallalkozokkal, mas szakagak kivitelezoivel

Alvallalkozok esetén a megbizd elsGsorban azt varja el, hogy az adott szakteriilethez jol
ért6é vallalkozas végezze el a szamara kiadott feladatot, oly médon, hogy az biztositsa a
kivitelezett rendszer miiszaki teljes megfelelését, és mindemellett érvényesiiljenck a
kapcsolattol elvart gazdasagi elényok is. Ez 1ényegében annyit jelent, hogy a j6 alvallalkozd
szakmai és technoldgiai hattere alapjan képes arra, hogy a megrendel6 altal kért mindségben
elvégezze a munkat, ezt mindig el is végzi a vallalt hatariddre, és araiban is versenyképes
tud lenni.

1.2.6 A Kkivitelezés folyamata

A kivitelezés sordn a beruhazo, vagy a kivitelez6 megfeleld gyakorisaggal (hetente)
koordinacids értekezletet hiv 0ssze.

Ezen a kdvetkez6 fobb témakoroket targyaljak:
— A beruhazés késziiltségi foka a program iitemtervhez képest
— Az éppen kivitelezés alatt 4116 munkarészek teljesitési szintje
— A kivitelezés kovetkezd fazisai
— A kivitelezés tarsvallalkozoinak, alvallalkozoinak munkaja
— Tarsvallalkozok munkasorrendje
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— A beruhazo tobbletmunka elrendelése

— A kivitelez6 akadalykozlése

— A kivitelezés munkavédelmi feliigyeletének ellendrzési tapasztalatai
— Részteljesitések, résszamlazas (ha ezt a szerz6dés tartalmazza)

Minden miszaki megbeszélésrél emlékeztetot, jegyzOkonyvet késziteni, a késObbi vitas
kérdésekben lehet jelentdsége (bizonyitd ereje) csak a formai feltételek betartdsaval
készitett jegyzokonyvezésnek van.

Kivitelezés alatt 1évo 1étesitmény helyszini bejarasa

Helyszini bejaras célja lehet:
— akivitelezés késziiltségi fok ellenérzése
— aterv szerinti anyagok szerelvények azonositasa
— akivitelezés szerelési technoldgia betartasanak ellendrzése
— aszerelt csOszakasz eltakaras el6tti ellendrzése
— akivitelezés munkavédelmi ellendrzése
— lzembe helyezés el6tti technoldgiai fazisok ellendrzése
— azlizemel6 rendszer technologiai folyamatainak ellenérzése

A helyszini bejaras résztvevoi:

A megrendel6 (beruhazd) részérdl:
— amegbizott miiszaki ellendr
— akésobbi lizembetarto, tizemeltetd képviseldje
— aberuhazas projektmenedzsere
— aberuhaz6 munkavédelmi megbizottja
A kivitelezd részérdl:
— akivitelezés miiszaki vezetdje
— az egyes szakagi vezetdszerelok
A helyszini bejaras gyakorisaga:

— rendszeres miiszaki bejaras hetente egy meghatarozott napon

— az dsszehivott koordinacids értekezletet megeldzden

— egy jelentdsebb szerelési fazis befejezésekor

—  ¢épitési naplobejegyzés naplozott témakorének feliilvizsgalata

— akészre jelentést kovetden a miiszaki atadas-atvétel feltételeinek ellenérzése

1.3. Beiizemelés elokészitése, beszabalyozas, atadas, atvétel
1.3.1 Beszabalyozasi feladatok épiiletgépészeti rendszerek beiizemelésénél

Az utdbbi idében épiild csaladi hazakban és a nagyobb kozépiiletekben az egyre sokasodo,
kiilonféle cséhalozatok miikodési Osszhangjahoz a rendszereket be kell szabalyozni.
Gondoljunk csak pl. egy olyan épiiletre, ahol 150-200 m2-es, tobbszintes alapteriiletnél a:
konvekcios mellett padlofiitést,

HMV-készitéssel kapcsolt napkollektoros rendszert,

uszodaflitést,

kazanokat, esetleg hdszivattytt és
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— fan-coilokat is egyidejiileg, sszhangban kell tizemeltetni.
Tervezett hidraulikai rendszer nélkiil kilatastalan probalkozasnak tiinik egy ilyen projekt
megvalositasa. Sajnos a szabalyozdszelepek Otletszerti beépitésével a feladatot sokszor
megoldottnak tekintik. A gyakorlatban t6bbszor tapasztalhatjuk, hogy igényes
rendszerelemek - kazanok, szivattyik, automatikak - ellenére a beszabalyozasi
hianyossadgok miatt a berendezés nem felel meg az elvart komfortfeltételeknek.

A tomegaram egyensuly és a beszabalyozas kapcsolata

Tomegaram egyensuly hianyaban a cs6halozat egy-egy részében tobb vagy kevesebb
aramlo kozegrol beszélhetlink. A tobblet a halozat egy masik részénél hiany formajaban
jelentkezik, ami a komfortfeltételek teljesitésénél kellemetlenségeket vonhat maga utan.

Beszabalyozas helyett gyakori, hogy a rendszer adatainak hidnyos ismeretében
biztonsagbdl sokkal nagyobb szivattyut valasztanak a sziikségesnél, és igy bizva annak
teljesitOképességében a sziikségesnél nagyobb kozegaramlas tipikus allapotat valdsitjak
meg. [lyenkor a szivattythoz kozel es6 korok a sziikségesnél nagyobb aramlasi mennyisége
mellett a sziikséges mennyiségli kozeg a legvégsd pontokra is eljuthat. A probalkozasos
megoldas helyett, ("fojtogatok itt-ott hatha sikeriil bel6ni"), a tdmegaramegyensulyt
megfeleld szabalyozo szerelvényekkel kell megvalositani.

rrrrrr

szamanak novelésénél megfeleld eljaras nélkiil azt tapasztalhatjuk, hogy egyre nehezebbé
valik a rendszeregyensuly megvaldsitasa. A beavatkozasoknal ugyanis a tobbi hidraulikai
kor allapota is megvaltozik. Tobbszor lehet talalkozni olyan esettel, amikor a kialakitas,
csoportositas és egyéb hianyok miatt a rendszer alkalmatlan a beszabalyozasra.

A fojtoszelepes statikus beszabalyozas sikerének a feltétele, hogy valamennyi sziikséges
szabalyozdelem meggondolt helyre valé beépitése mellett a miiszeres beszabalyozast is
elvégezzEk.

A beszabalyozas végrehajtasa

A beszabalyozasrol ma mar elengedhetetlen a tervezd altal készitett beszabalyozasi terv.
Csak abban az esetben tudjuk a beszabalyozast elvégezni, ha a tervezett szabalyozd
szerelvények a kivitelezés soran beépitésre keriilnek.
A beszabalyozasi terv tartalmazza

—  aramkorok vazlatterve, a mérési helyek megjeldlésével

— szabalyozasi értékek, (nyomas, térfogataram) az adott mérépontokon
A tdomegaramegyensulyt az el6bbiekben mar emlitett kézi beszabalyozas alternativajaként
dinamikus, az elébedllitdas utan automatikusan onbealld szerelvényekkel is meg lehet
valodsitani. A dinamikus rendszernél a szabalyozok onbealld jellege miatt, az eldbeallitast
kovetden az eldiranyzott paraméterek allando értékre allnak be.

Ehhez egy olyan tervezett kialakitas kell, amelynél a sziikséges csékeresztmetszet €s a
szivattyuparaméterek is rendelkezésre allnak. A mai jol tervezett és kiépitett rendszereknél
mar a dinamikus szabalyozassal kell foglalkozni, amelynél a beavatkozo-szervek a
fojtoszelepektdl eltérdek.
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Az épiiletgépészeti rendszer beszabalyozasi jegyzokonyv a kovetkezd adatokat tartalmazza:

— amérés helye,

— amérés ideje (év, hd, nap, 6ratol - oraig),

— amérést végzok neve és tevékenysége a mérés folyaman,

— amérémiiszerek jellemzd adatai,

— amért berendezés elvi vazlata a méréhelyekkel,

— amérési helyek darabjegyzéke a tervezett €s mért adatokkal

— aventillatorok szivattyuk méréssel meghatarozott munkapontja

— akornyezetben keltett zaj nagysaga
A mérés soran tapasztalt minden egyéb jelenséget is rogziteni kell a jegyz6konyvben. A
mért eredményeket értékelni kell. Szabalyozas utani eltérés esetén meg kell jeldlni a
sziikséges modositasokat.

Uzembe helyezési folyamat dokumentalisa
A Dbeszabalyozott épiiletgépészeti rendszerek hosszi tava tervszerii iizembiztos
muikodtetésének sziikséges elofeltételei a probalizem megtartasa, az iizembe helyezéskor
készitett jegyzOkonyv, mely a miiszaki atadasi dokumentacio része.
Az lizembe helyezési naplé tartalmazza:

— azlzembe helyezés és beszabalyozas soran elvégzett legfontosabb miiveleteket és

azok eredményét,

— hidraulikai beszabalyozasi jegyz6konyvet

— arendszerelemek mindsit iratanyagait, gépkonyveket

— azlizemeltetdnek atadott szerszamok, anyagok és alkatrészek jegyzékét.

1.3.2 Atadas-atvételi eljaras megszervezése

A miiszaki atadas-atvétel résztvevai:

Az atadason a megjelenteknek a miiszaki ellenér roviden ismerteti a beruhdzas miiszaki
tartalmat és bemutatja az elkésziilt 1étesitményt. A bejarast kovetéen minden meghivott
nyilatkozatat irasban 0Osszefoglalja, mely nyilatkozatok a miiszaki atadas-atvételi
jegyz6konyv szerves mellékletét képezik.

Miiszaki atadas: A miiszaki ellendr altal 6sszehivott bejaras és ellendrzés. Ezt megeldzi a
kivitelezok készre jelentési nyilatkozata. A meghivot a kitlizott datum eldtt 15 nappal kell
kikiildeni
Mindenkit meg kell hivni, aki részt vett az engedélyezésben:
—  Epitési hatésag
—  Kozegészségiigyi, kornyezetvédelmi hatosag
—  Tizvédelmi hatésag
A beruhdzas képviseldi:
—  Miszaki ellenér
— A projekt pénziigyi finanszirozoi
Tervezdk, szakagi tervezok
A kivitelezd képviseloi:
—  Miuszaki vezetd
— Szakagi vezetd
Miiszaki atadas-atvétel menete:
—  kozds bejaras
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— akivitelezés mindségi €s mennyiségi ellendrzése
— amikddés ellendrzése
— munkavédelmi és izemelési jelek ellendrzése
—  feliiletkezelés, festés ellendrzése
— akornyezet helyreallitasanak ellendrzése
A miiszaki atadasra a hoellato rendszert a sziikséges és megfeleld funkcionalis tablakkal, a
megvalosulasi terv kapcsolasi sémajaval és a rendszerre vonatkozo kezelési és karbantartasi
utasitasokkal el kell latni. (Ez a tervezdi, valamint a kivitelez6i szerz6désbdl kdvetkezhet.)
A kivitelezé az eljaras soran atadja az épiiletgépészeti rendszer megvalosulasi tervét, a
hozzatartozo nyilatkozatokkal és gépkonyvekkel stb. Ezeket 8 napon beliil ellendrizve
nyilatkozik, és veszi at a gépész miiszaki ellendr a dokumentéciot.
Hianypétlas:
— eredményes a hianypotlas, ha a jegyzokonyvi hidnyossagokat a kivitelezé a
kitlizott hataridére megsziintette.
— nem sikerlilt a hidnyok poétlasa jegyzOkonyv késziil a hidnyossagok tételes
felsorolasaval, és a kijavitas 0j hataridejével
A hidnypotlas teljes befejezéséig a megbiz6 a szamladsszeg aranyos részét visszatarthatja.

1.3.3 Atadas-atvételi dokumentacié dsszeallitasa, megvalosulasi terv
Az atadas — atvételi eljaras dokumentalasa

A vallalkozd a szerzédésben nem csak meghatirozott mennyiségii munka elvégzésére
kotelezi magat, hanem feleldssége kiterjed a vallalt eredmény teljesitésére, azaz a l1étesitett
berendezés miikodoképességére is.

A vallalkozé a munka befejezése utan a munkat megrendeldjének irasban készre jelenti, és
egyben kitlizi az atadas — atvételi eljaras idopontjat.

Az atadas — atvételi eljaras soran a megrendeldonek meg kell vizsgalnia, hogy az elkésziilt
kivitelezett rendszer a szerz6désben meghatarozott feltételeknek, megfelel-e. Err6l a
vallalkozoval jegyzokonyvet kell felvennie, amelyben rogziteni kell az esetleges
hianyossagokat, a megrendeld esetleges szavatossagi, vagy jotallasi igényeit, ezek
elharitasanak hataridejét.

A vallalkozo felelés miiszaki vezetdje irasban nyilatkozik, hogy a kivitelezést a
tervdokumentacionak megfelelden, a vonatkozd szabvanyok, torvények és rendeletek
szerint végezte. Ezt a nyilatkozatot a megrendelének a hasznalatbavételi kérelemhez is
csatolnia kell. A tervezéknek szintén kiilon, irasban kell nyilatkozniuk, hogy a kivitelezett
berendezés a terveknek megfelel, javasoljak a hasznalatbavételi engedély megadasat.

Megvalésulasi tervdokumentacié (,,D” terv)

A vallalkozonak a tervrajzokra piros szinnel fel kell vezetnie a kivitelezés soran végrehajtott
valtoztatasokat, a dokumentaciokat ala kell irnia, és ,,Megvalosulasi tervpéldany” felirattal
kell ellatnia. Amennyiben a rendszerekben a modositas mértéke eléri a 40%-ot célszeri Uj
rajzokat késziteni.

A megvaldsuldsi tervdokumentacid egyrészt a kiviteli tervdokumentéicid, amely a
megvalosult allapotot tiikrozi, a kovetkezd részekbol all:
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— a kiviteli tervekbdl (gépészeti alaprajzok, metszetek, fliggdleges csdtervek,
rendszer vazlatok, darabjegyzékek, valamint az elektromos kabel nyomvonal
tervek és aramutas tervek),

— atervezOi miiszaki leirasbol,

—  ¢és az épiiletgépészeti rendszer, kezelési utasitasabol allitando Gssze.

Az épiiletgépészeti rendszer, kezelési utasitasat az atadasra kell elkésziteni, nem azonos a
tervez6i miszaki leirassal. Tartalmaznia kell a berendezések téli, nyari id6szakos
leallitasara, ujra inditdsdra vonatkozo utasitdsokat, az energia megtakaritds szempontjait,
vészhelyzetben teendd intézkedéseket.

1.3.4 Kivitelezési munkak lezarasa, dokumentaciok megorzése

Gazdasagi elemzés Osszehasonlitja a beruhdzasi programterv adatait, tervez6i program ¢€s
koltségvetéssel az elkésziilt beruhazas tényadataival.

Projekt értékelése:
Osszefoglalo értékelés a projekt megvaldsulasarol a kiilonbozé forrasokkal elszamolas
(EU-s tamogatas; 6nkormanyzati tamogatas; sajat forrasok)

Dokumentumok archivalasa: minden okmanyt, jegyzokonyvet, naplokat irattarban 5 évig
meg kell rizni.

1.3.5 Bontasi hulladékok kezelése, veszélyes hulladék nyilvantartasa

Epitési munkik kornyezeti hatasai

Az épiiletgépészeti kivitelezés jellegzetes kornyezetszennyezési tényez6i a kovetkezok
lehetnek:

Légszennyezés, melyet a szilard asvanyi porok levegdbe jutdsa, valamint a kiilonboz6
hokezeléssel jaro folyamatok égéstermék-kibocsatasa okozhat

A vizszennyezés szempontjabol elsésorban az ipari szennyvizekre elsdsorban a vizben
lebegd szennyezOanyag tartalom a jellemzd, és csak viszonylag kis mennyiségben
tartalmazhat mérgezd, vegyi anyagokat.

A kornyezet zaj- és rezgés terhelése els6sorban azoknal az épiiletgépészeti rendszereknél
jelentés, melyeknél vibracioval miikodé berendezések iizemelnek. (kompresszorok,
ventillatorok, kiiltéri klimaberendezések.

Hulladék atmeneti tarolasa

Vallalkozo koteles a sajat tevékenységébdl szarmazd kommunalis és veszélyes hulladékot
folyamatosan Osszegyiijteni és elkiilonitetten kezelni. Koteles tovabba gondoskodni a
hulladékok elszallitasardl, illetve azok eldirasok szerinti elhelyezésérdl.

Az elszallitasig a bomld szerves anyagot nem tartalmazé hulladékot korlatozott ideig -
legfeljebb 1 évig - tartd, az ember és az élovilag egészségét, illetve a kornyezetkarositast
kizaro, a kdrnyezett6l elhatarolt modon, lehet tarolni.

A tarolast megfelel6 miiszaki védelmi rendszerrel ellatott helyen torténhet:
—  Atrakoallomas,
— Hulladékudvar

Hulladék elszallitasa:

16



A régioban a kornyezetvédelmi feliigyeldségek altal kiadott kezel6i engedélyek alapjan
torténik az atvevohelyek miikodtetése.

Az Osszegytjtott hulladékot megfeleld szallitoeszkozzel az ember és élovilag egészségét
nem veszélyeztetd, illetve kornyezetkarositast kizaré6 modon kell az atvevéhelyre szallitani.
A veszélyes hulladékok elhelyezését befogado nyilatkozattal kell igazolni.

2. FEJEZET 024-12 modul Cséhalozat-berendezés-, vegyi és kalorikus gép-szerelési
feladatok

2.1 Csovezeték-halozatok kiépitése, szerelése

Megjegyzés: a jegyzet terjedelmi korlatai miatt a 2.1 tananyagegységgel nem
foglalkozik részletesen. EPULETGEPESZETI CSOVEZETEKEK SZERELESE
c. ajanlott szakmai kényvben részletesen megismerhetik a vizhalozathoz hasznalt
csoszerelési technologiakat, cséanyagokat, a kdvetkezdt tartalomjegyzék szerint
172. oldaltol a 218. oldalig.

2.1.1 A vizszerelés cs6anyagainak attekintése

A hagyomanyos acél, ill. horganyzott cséanyagoktol és a faggyls kenderkoccal készitett
csOkotésektdl eltéréen ma mar kdnnyebben szerelhetd, idotalld vizvezeték rendszereket
épitiink.
Ezeket a rendszereket anyaguk alapjan harom f6 csoportba sorolhatjuk.

— tisztan fémanyagu, a rézotvozet, vagy savalld acél alapuld korszer(i csérendszer,

— tisztan mianyag, polietilén és PVC csdrendszerek,

és a ketté kombinaciojabol a
—  tobbrétegii csérendszerek.

A harom f6 cs6anyag csoport koziil a rézesoves technologia kemény, vagy
lagyforrasztassal 6sszekotott sajat anyagu idomok segitségével szerelhetd dssze. A szalban
forgalomba hozott félkemény csGanyag maga ugyanis nehezen hajlithatd, konnyen
megreped, ezért van sziikség a sok csatlakoz6 és iranyvalté idomra. Ezzel egyiitt a rézcso
és szerelése a hagyomanyos acélcsd technoldgidhoz képest sokkal egyszerlibb, kevés
célszerszammal ¢és a specidlis forrasztdbanyagoknak koszonhetéen. A rézcsovek
térnyerésével egy id6ben a mianyag csOvek is megjelentek a hazon belili
vezetékrendszerek palettajan.

A tisztin miianyag alapanyaga polietilén (PE), és polivinil-klorid (PVC) csoveket
elektromos hegesztd szerkezetekkel, sajat anyaguk Osszeolvasztasaval lehetet
csatlakoztatni. Ez a cs6 anyagéval megegyezo idomok segitségével tetszOleges vezeték
nyomvonal kialakitasat teszi lehetdvé. A nagyobb atmérok, (a kozteriileti vezetékek)
esetében jelenleg is ezt a modszert alkalmazzak. Azonban a kisebb, 2" alatti cséatmérék
esetében kialakitasra keriiltek egyszeriibb, az elektrohegesztés nélkiil elkészitheto, és foleg
utélagosan oldhato csokotések.

Ezek a cs6kotések két f6 csoportba oszthatok a csdéanyag fliggvényében:
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— A polietilén anyagu csévezetékeket gyorskapcsolasu, a hollandi csatlakozora
hasonlitd, sajat anyagli szerelvényekkel lehet nyomasalléoan Osszekotni.
Természetesen a csatlakozasokhoz a megfeleld idomokat is tartalmazza ez a
technologia.

— A PVC anyagu csoveket eleve tokos csévéggel gyartjak le. Ezekhez a tokos
csOvégekhez pontosan illeszkedd sima csévégeket, zsirtalanitds utdn megfeleld
anyagu ragasztokkal, (Vinilfix) bekenve, és a két cs6véget dsszetolva, percek alatt
azok kémiailag 6sszekdtodnek, és rogziilnek.

Tobbrétegii csovek

Az épiileten beliili rendkiviil dsszetett kovetelményeknek megfeleld, flexibilis, de mégis
hé- és nyomasallo, a korrozidval szemben rezisztens cs6halozati anyagok sziikségesek.
Ennyi igénynek eleget tenni, csak a kiilonbdz6 anyagok kombinacidjaval kialakitott
csovekkel lehet. Igy terjedtek el a kiilonbozé, de azért egy elven mikodd tobbrétegii
csOanyagok.

Préseléses csokotési technologia.

Ennél a technoldogidnal vagdszerszammal precizen méretre szabott csGvégeket specidlis
elektromos vagy kézi présszerszammal a megfelelé fém vagy milanyag idomra nyomjuk,
tokéletes, még préslég technikahoz is felhasznalhato csokotést kialakitva.

GEBO csérendszer

A tekercsekben kaphatd, bordazott, rozsdamentes acélcsoveket akar viz, akar gazvezetékbe
akarjuk beépiteni, ugyanazzal a szerel6készlettel vaghatjuk méretre és peremezhetjiik. A
GEBO rendszer peremez6 szerszama, a hollanderes csatlakozas elkészitése, a gyakorlati
képzés keretében keriilhet bemutatasra.

A szerelési itmutatd elbirdsai alapjan elvégzett csdvagas és peremezés (utolsé két borda
zOmitése) gyorsan végrehajthato a szerel6bérondben talalhatéd célszerszamokkal.

A bordazott csdvek alkalmasak ivoviz, hasznalati melegviz, fiité, hiité és napkollektoros
rendszerekben torténd alkalmazasra.

Nagyatmérdji tiizi horganyzott acélcsé6 keményforrasztott kotéssel.

Ez a keményforrasztasos eljaras lehetové teszi a tlizi horganyzott csovek nagyszilardsaga
Osszekotését oly modon, hogy a korrézidallosagot nyujtdé horganyréteg ne sériiljon. Az
eljarashoz sziikség van egy specialis rézotvozet-palcara és a hozzavald folyositd szerre. Ezt
a modszert lehet alkalmazni: ivovizhalozatok, technologiai és egészségiigyi vezetékek, tiizi-
viz, locsolohalézatok, fiitési, hiitési rendszerek, szennyvizelvezetés, sét még olyan helyen
is alkalmazhato, ahol a rendszerben tengerviz talalhat6. Amennyiben jo szakember végzi a
forrasztast, kicsi a tomitetlenség lehetésége. Amennyiben mégis tomortelen a rendszer, a
forrasztasi hiba konnyen orvosolhatd: sarokcsiszoloval a folyas helyén kikdszoriiljiik,
ujramelegitjiik az anyagot, és a keletkezett rést egy tjabb forraszanyag-réteg felhordasaval
megsziintetjiik. gy nincs sziikség a rendszer visszabontasara. Egy 2" csé forrasztasahoz
kb.10 percre és egynegyed szdl palcadra van sziikség. A forrasztisi eljards soran
gondoskodni kell a megfelelé szelldztetésr6l. A horganyzott csévek keményforrasztasos
eljarasadnak az a lényege, hogy nem sériil meg a horganyréteg. Ezt ugy érjiik el, hogy a
forrasztand6 anyagokat (csd, idom) a forrasztas helyén 30-30 mm szélességben kiviil-beliil
bekenjiik GALVANPIPE SYSTEM HKMP keményforrasztd pasztaval.

18



2.1.2 Az alkalmazni kivant csorendszer kivalasztasa

A tervezd hatarozza meg elsddlegesen a rendszer csdanyagat. Ha nem késziilt terv, el6szor
azt vizsgaljuk, hogy a csdvezetékben milyen kozeg aramlik. Ez alapjan hideg és meleg
vizes, csOvezeték késziilhet. A hideg és a meleg vizes csGanyagok kiilonbozoek, ezért a
vasarlaskor kiilon kozoljiik a csé felhasznalasi igényét.

A csbanyagok kiilonb6z6 nyomasallosagiak, a hidegvizes halozatra a 6 bar is megfeleld,
melegviznél és fitésnél 10-12 bar nyomasallosdgu csbanyag sziikséges. Ez utdn
mérlegeljiik azt, hogy hova épitjiik be a kérdéses csdszakaszt.

Udvartérre, mihelybe, kazanhdzba a szabadon szerelhet6 PE ¢és PVC csovek is
megfeleloek. Falhoronyba, rejtetten szerelve, foleg uj épiileteknél, a rézcso, (melegviznél
hészigetelve) megfeleld valasztas.

A lakotérbe az esztétikai kovetelményeknek jobban megfeleld, konnyebben vezethetd
tobbrétegii csovek a megfelelobbek. Ezeket a csoveket kis stlyuk miatt diibelek
segitségével konnyen rogzithetjilk akar a falak, akar a fodémek feliiletére. Egyes
csorendszerekhez kiilonboz6 szereldpaneleket is beszerezhetiink.

Ezekkel - a falazatot, burkolatot utanzo segédeszkozokkel - akar rejtetten is felszerelhetjiik
a csOrendszert. A szereldpanelekben kiilon "csétart6 fillek" vannak a hideg és a meleg vizes
csovek részére, ezekbe kell a csdvet bepattintani, majd a panelt a falazathoz diibelekkel
rogziteni. Ha lehet, ugyanazt a csérendszert alkalmazzuk az épiiletnél mind a hideg, mind
a meleg vizes halézathoz. Ugyanis a szerelvényezéshez igy azonos technologiat és
szerszamokat hasznalhatunk fel. Ha meglévo rendszert korszerisitiink, akkor elére meg kell
vizsgalnunk, hogy a meglevé szerelvények csapok stb. milyen modon csatlakoztathatok a
csOrendszerhez, (cs6atmérd, menetméret, nyomasérték), és ehhez megfeleld csatlakozo
szerelvényeket kell a kivalasztott csdanyaghoz vasarolnunk.

2.1.3 Réz és acél vegyes cs6anyag ivovizes rendszerekben

Eléfordul, hogy a rézcsé horganyzott acélcsdvel vagy acélbdl késziilt vizmelegitovel keriil
Osszeépitésre. Ebben az esetben kiilonleges eldirasokat kell betartani, amelyekkel az acél
karosodasat elkeriiljiik.

A rézcsovek csak ugy kapcsolhatok acélecs6hdz, hogy figyelembe vessziik a folyasi
szabalyt, amelyik szerint "a viz aramlasi iranyat tekintve rézcs6 utan nem kovetkezhet
acélesd". A vizben 1évo oxigéntartalom rézionokat valaszt le a cs6 falardl, s azt az aramlés
viszi magaval.

Az acélanyagu csovekben ett6] megindul az elektrokémiai korr6zio, s kilyukad az acélcso.
Acélcso utan kovetkezhet rézesd, ha nincs cirkulaltatas, vagyis nem juthat vissza a viz a
rézcsobdl az acélesébe.

Horganyzott acélbdl késziilt temperontési menetes idomokkal Osszekapcsolt ivoviz
vezetékekkel elsdsorban régi épiiletek felijitdsanal lehet talalkozni. Itt kiillondsen be kell
tartani a javitasoknal, bovitéseknél, részleges szanalasnal a folyasszabalyt. Uj épiileteknél
ez a helyzet altalaban nem Iép fel, mert célszerlien az egész vezetékrendszert rézcsébol
szerelik.

Ha ivovizszerelésnél az acél és a réz helytelen sorrendben kombinalodik, nem segit egy
elvalaszto elem (pl. milanyag vagy voros-ontvény) beépitése sem. Réz és rozsdamentes acél
(nemesacél) kombinacidja barmilyen folyasszabaly betartasa nélkiil lehetséges.
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A rézcsovek és milanyagesovek Osszekotése szintén gond nélkiil megoldhatd menetes
kotéssel. Az acélesd és milanyagesd kotése sem okoz semmi problémat. A klértartalmua
folyadékok (medenceviz) szallitasara a rézcsé nem hasznalhato.

2.1.4 Csatornahalézat cs6anyagai

Megjegyzés: a jegyzet terjedelmi korlatai a 2.1.4 tananyagegységgel nem
foglalkozik részletesen, az ajanlott irodalomjegyzékben taldalhato. Az
EPULETGEPESZETI CSOVEZETEKEK SZERELESE c. jegyzetben részletesen
megismerheti a csatornarendszer szereléséhez  hasznalt csdszerelési
technologidakat, cs6anyagokat a 195. oldaltol a 245. oldalig.

A csatornahal6zat anyagat a létesitési, karbantartasi és javitasi koltségek csokkenése miatt
nagy figyelemmel kell megvalasztani, amihez ismerni kell a lefolyo szennyviz:

—  Osszetételét, varhatd agresszivitasat;
—  homérsékletét;
—  kémiai, biologiai és fizikai tulajdonsagait,

Miianyag lefolydcsovek

Szennyvizelvezetéshez a nem nyomasalld6 miianyag csovet és idomokat hasznaljak.
Alkalmazasuk olyan helyen megengedett, ahol a kiils6 hdmérséklet 0 °C ald nem hiil le,
mig a lefolyo szennyviz hémérséklete a 60 °C -t nem éri el. A felhasznélt csbanyagok: PVC-
KA, PVC-KG, PE.

A PVC lefolyocsovekkel, valamint a gumigylirlis tomitési froccsontott PVC lefolyd
idomokkal kiépitett csOvezeték haztartasi szennyvizek épiileten beliili gravitacios
elvezetésére alkalmas. A milanyag lefolyocsoveket 25, 32, 40, 50, 63, 70, 90, 110, 125, 140,
¢és 160 mm kiils6é atmérdig alkalmazzuk belsé csatornarendszereknél.

PVC KA lefolyocsé

A PVC-KA cs6 épiileten beliil hasznalhatdo, melyhez nagyon sok féle idom kaphato.
Kémiailag ellenalloak, azonban mechanikai szilardsaguk kicsi.

A cement- és a mészhabarcs korrodald hatast fejt ki, ezért csak kvarchomokba szabad
agyazni. A mianyagcsoveket és idomokat hasznaljak ag-, ejté- és alapvezetéknek az
épiileten beliil. Az egyes csGszalakat és idomokat ragasztassal, vagy gumigyliriis kotéssel
kapcsoljak dssze. A csoveket és idomokat igy kell szerelni, hogy a karmantyuk lehetéleg
az aramlassal szembe keriiljenek. Gumigytrtis kotés 1étrehozasakor csusztatdanyagként
csak kaliszappan alkalmazhato.

A PVC lefolyocsovet beltéri lefolyorendszerben szabadon, szerelGszekrényben,
szereldaknaban, falhoronyban vagy fodémben célszeriien padlocsatornaban lehet szerelni.
A nyomvonal meghatarozasakor iigyelni kell arra, hogy csévezeték olyan helyen legyen
szerelve, ahol befagyas veszélye nem fenyegeti, olyan sugarz6 vagy vezetett hot nem kap,
amely a hdmérsékletét a kritikus hatar f61¢é emelné.

PVC KG lefolyévezeték

A KG PVC csatornacsé alapanyagat tekintve szintén poli-vinil-klorid. A csovek
Osszeillesztését tokos gumigylirtis tagulasok biztositjak. A KG PVC csatornacsévek nem
UV 4lloak, 60 °C - ig nem deformalddnak, belsé feliiletiik teljesen sima, ami az akadélytalan
aramlast biztositja.
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Meéreteit tekintve @d 110-t61 500 mm-ig gyartjak, 1, 2, 3, 4, és 5 méter hosszban.

A PVC KG cs6 vegyszerallo, szinét tekintve a vOrostdl sargan, narancssargan keresztiil a
barnaig minden arnyalatban fellelhetd. Kozvetlen foldbe fektethetd.

Polietilén (PE) lefolyécso

A lefolyovezetékeket olyan extrém terhelések érik, mint példaul fagypont alatti
homérséklet, tropusi meleg, vegyi anyagok, agressziv szennyviz vagy a savas talaj hatasa.

A kornyezetbarat polietilénbdl késziilt lefolyocsdvek évtizedeken at - karosodas nélkiil -
ellenallnak ezeknek a hatasoknak. Ezaltal barmely felhasznalasi teriileten alkalmazhatok
lefolyorendszerek kiépitésére. Rugalmassag, 100%-os tomorség és ellenalld képesség -
ezen tulajdonsagok magyarazzak a PE lefolyorendszerek hossza élettartamat.

A PE csovekkel és idomokkal - kivald tulajdonsadgaiknak koszonhetden - barmilyen
lefolyorendszer  kiépithetdé a csatlakozdvezetékektdl az ejt6 vezetékekig, a
gyujtovezetékektdl az alapvezetékekig, magan illetve kozépiiletekben egyarant. Az egyes
elemek 32 - 315 mm -es atmér6tartomanyban, rendkiviil széles idomvalasztékkal allnak
rendelkezésre. A hegesztett kotések 100%-os tomitettséget eredményeznek.

PP HT polipropilén lefolyérendszer

A PP lefolyo rendszert tartdsan max. 90°C homérsékletnek lehet kitenni. Rovid ideig (max.
1 ora) a 98°C-ot is elviseli. Tilos a PP HT-as cs6sorozatli termékeket foldbe fektetni! Tilos
olyan rendszerekbe épiteni, ahol benzin vagy olajszarmazékot tartalmazd szennyviz
elvezetését tervezik.

Ontottvas lefolyéesd

Németorszagban szennyvizcsé rendszerek 30%-at ontottvas csérendszerekkel szerelik,
mert kedvezd miiszaki tulajdonsagaik megfelelnek a XXI. szazad fokozott biztonsagi
eléirasainak. Mechanikai sériiléseknek kitett helyeken és tlizveszélyes épiiletszakaszokon
ontottvasa lefolydcsovet vagy hegesztett acél forrcsovet épitenek be.

A kiviilr6l vorosesbarna alapozd, beliillrdl a zarvanymentes feliilet, kétrétegii
kikristalyosodo, térhaldsitott epoxi-bevonat hosszu élettartamot szavatol. Ismert esetek 100
évet is meghalado élettartalomrdl tantiskodnak.

A cs6 mélygarazsokban ¢€s utcai ejtdécsOként a vandalizmusnak is ellendll. Az idomok
mindségét a tdobbszori — a technologidknak megfeleld — festékbemartas szavatolja. Az
ontottvas csé zajcsillapitdsa nagyon intenziv, mert a grafitlamellds szerkezeten a hang
terjedése csokkend tendenciat mutat kiilon szigeteldanyag nélkiil is. Rogzités technikaja
EPDM gumibetétes bilincsekkel torténhet. Meglévé PVC-rendszerekhez méretre vaghato,
atmeneti gumi idomokkal illeszkedik.

ACO rozsdamentes tokos csovek és idomok

ACO rozsdamentes tokos csdvek és idomok széles valasztéka tokéletes megoldast nyujt egy
rozsdamentes lefolyorendszer kiépitéséhez. A killonféle vegyi hatasti szennyvizeknek
ellenallo tobbféle tomités all rendelkezésre, a Méretsorozata megegyezik a PVC
lefolyorendszerekkel 50-160 mm-ig. Kaphaté6 menetes atmeneti idom is a specialis
csékapcsolasok megoldasara.

21



2.1.5 Foldmunkak, dicolasi munkak
Nyomvonalkitiizés

Koézmiivezetékeket lakott teriileten minden lehetséges esetben a fold felszine alatt kell
elhelyezni. Nyomvonal kitiizést az engedélyezett tervnek megfelelden kell elvégezni. A
nyomvonal kitlizést allando tereppontoktol, egyértelmii jeloléssel kell elkésziteni, mint
burkolati felfestés, zold teriileten kar6zds. Nyomvonaljeldlésnél torekedni kell
kornyezetbarat megoldasokra. Keresztezé kozmuivek elhelyezkedését kiilon jeldlni kell.

Munkairok, munkagodor készitése

A kozmiihalozat épités szamara sziikséges foldmunka kézi, vagy gépi erdvel végezhetd. A
kitermelt foldet ugy kell elhelyezni, hogy a csapadékviz eclfolyasa biztositva legyen.
Csapadékviz, felszini viz munkaarokba valo lefolyasat foldgattal kell megakadalyozni.
Lejtés terepen a magaslat feloli részen (vizfolyas iranya) a csapadékviz elvezetésére
betongatat, csatornat kell késziteni. A munka soran fellelt vezetékeket, targyakat
azonositani kell. Ezt miszeres vizsgalattal vagy kutatdéarok, illetve kutatbakna
alkalmazasaval kell elvégezni.

Csdarok aljat ugy kell kialakitani, hogy a csdvezeték egyenletes felfekvése €s mechanikai
sériilés elleni védelme biztositott legyen. Kozmiivezeték kornyezetében, a kozmi-
iizemeltetd nyilatkozata alapjan munkaarkot a kozm jelzett keresztezési helye eldtt és utan
2 m-en beliil csak kézi foldmunkaval szabad kiemelni.

Kézi szerszammal végzett arokasas

Kézi foldmunka esetében a munkaarok szélén 0,50 m széles padkat kell kialakitani.

A munkaarok szélessége, talajjellemzOk figyelembe vételével a vezeték atmérdjétol,
anyagatdl és az épités modjatol fiiggden a munkaarok talpan mérve legalabb 0,4 m széles
legyen.

A talajt alavagassal kiemelni nem szabad. Amennyiben a sziikds munkateriilet indokoltta
teszi, a kitermelt foldet a kiviteli tervdokumentacioban eldirt, teherbirasra megfelelden
méretezett kalodaban kell elhelyezni.

Gépi erdvel végzett arokasas

Munkaarok szélessége:

Lakott teriileten gépi arokasasra csak olyan berendezés hasznalhat6, amely a forgalmat nem
akadalyozza és az utburkolaton sériilést nem okoz. Ezért gumikerekes traktor alapgépii
mechanikus vagy hidraulikus kotrégépetek alkalmazasa a legmegfelelobb.

Ha koézmiivel beépitett teriileten a munkaarok mélyitése gépi erdvel torténik, az érintett
kozmiivek helyét a munka megkezdése el6tt pontositani kell. Kozmii keresztezésénél kézi
arokasast kell alkalmazni.

Koézmiiarok ducolasa

Az dnmagaban nem allékony foldfalakat ducolassal timasztjak meg.

Az olyan talajt, amely az dnsulyan kiviil egyéb kiils6 terheket is biztonsagosan megtart,
allekony talajnak nevezziikk. A ducolds modjat a munkagddor vagy alaparok szélessége,
valamint a munkag6dor vagy alaparok mélysége €s a hatarmélység - amilyen mélységig a
talaj megtamasztas nélkiil megall - viszonya hatarozza meg.

22



Hagyomanyos ducolas

A hagyomanyos dticolas kizarolag faszerkezetekkel torténik. El6szor leverik a hevedereket
- ezeknek a vége ékszertien van kialakitva, hogy kdnnyebb legyen leverni a foldbe -, ezutan
elhelyezik a pallokat. A talaj szerkezetétdl fiiggden slirii vagy ritkitott pallozast
alkalmaznak. Ezt kovetéen a hevederekhez ¢ékeléssel rogzitik a duacokat. A f6ld
megtamasztasara fabol vagy fémbdol késziilt tablanyi feliiletii szerkezetet hasznalnak.

Elore gyartott dicrendszerek alkalmazasa

Elére gyartott dicrendszerekkel 4ltalaban akkor talalkozhatunk, amikor egy
kozmiivezetéket gyors iitemben kell elkésziteni. Ilyenkor nincs id6 a koriilményes
egyedileg acsolt ducolatok elkészitésére, ehelyett alkalmazzak ezt a megoldast.

A faanyagt szerkezeteknél a dictablak acél kerettel vannak védve a mechanikai hatasoktol.
Az acél ductablak simabb feliiletet képeznek. Az acél szerkezeti rendszer és a fa szerkezetii
rendszer minden esetben komplett rendszer. Az dsszes beépitéskor hasznalatos elem eldre
gyartott szerkezet, amely kizsaluzas utan Gjra beépithetd

Kiducolt munkagddor (munkaarok) fenékszélessége 0,8 méternél kisebb nem lehet.
1-

1.abra Ducolas eldre gyartott szerkezettel®
Duicolas mogott képzodott tiregeket vagy kagylosodast kitoltéssel meg kell sziintetni.

Talajvizszint siillyesztés — Vakuumkaut

A kozmiiarok kialakitasa soran gyakran el6fordul, hogy talajviz szintje alatt kell dolgozni.
Akar a sajtoland6 cs6 keriilne a talajviz szintje ala, akar a felujitando csatorna, vagy mas
kozmiivezeték van a talajviz szintje alatt, elengedhetetlen, hogy miiszakilag kifogastalan,
megbizhato talajvizszint siillyeszté technologiat alkalmazzanak.

A hazai talajviszonyok mellett legaltalanosabban a vakuumos talajvizszint siillyesztés
alkalmazhato.

! forras: Racz Laszld Kozmi cs6halozatok szerelése 21. abra
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A talajvizszint siillyesztés maximalis mértéke fligg a talaj vizateresztd képességétol és egy-
egy vakuumkut egymastol vald tavolsagatol. Megfeleld felszereléssel és gondos munkaval
a gyakorlatban elérhetd egy 1épcsdben torténd 4-6 m-es talajvizszint siillyesztés.

2.4bra Vikuumos talajvizszint siillyesztés?

Munkadarok visszatoltése

A cs6vezetéket az egyenletes felfekvés biztositasa érdekében 10 cm vtg. homokagyazatra
kell helyezni, mindkét oldalan és felette a 10-10 cm-es homoktakarast kell késziteni.

A munkadrok betemetését csak akkor szabad megkezdeni, ha a geodéziai nyiltarkos
bemérést elvégezték, a miiszaki ellendr az épitési naploban bejegyzéssel engedélyt adott és
a nyomasproba sikeres.

A cs6 tomor koriiltakarasat 10-15 cm vastagsagu rétegenként kell 1étrehozni, a cs6 feletti
30 cm-es tartomanyig. Kiilonds gonddal kell a betemetést és tomoritést végezni miitargyak
és keresztez6 kozmiivek kozott. A miitargyat minden esetben homokaggyal kell koriilvenni.

Kézi tomorités

A vezeték védelme érdekében a cs6é melletti tomoritéskor csak kézi dongolés engedhetd
meg. Kézi dongolésnél a csé feletti anyag rétegvastagsaga minimum a gépi dongolésre egy
rétegben elirt méretli legyen. Visszatoltésre keriilé foldet 10-15 cm-es rétegben kell kézi
szerszammal dongdlni.

Gépi tomorités

A talajtomorités az a folyamat, amikor a talaj egységnyi térfogatsiirliségét mechanikus
eljarasokkal noveljiik. Tulajdonképpen a talaj részecskéinek atrendezése, egymashoz
kozelebb mozditasa torténik, mikdzben kiszoritjuk a részecskék kozeé keriilt levegot.
Fontos azonban, hogy a tomdrités soran a részecskéket ne terheljiik azok aprozodasahoz,
toréséhez sziikséges erdvel, csak kizarolag az alatti tartomanyban!

2 forras: Racz Laszlo Kozmii cs6halozatok szerelése 23. abra
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A talaj térfogatsiiriségének novelésével a talaj teherbird képessége és stabilitasa
nagysagrendekkel novekszik, ugyanakkor csokken a talaj iilepedésének veszélye, annak
nedvességtartalma.

2.1.6 Kozmii és kozteriilet keresztezések, atfurasok, atsajtolasok

Acélesé sajtolas

A modszert elsGsorban burkolatbontas nélkiili, ut-, vasut alatti atfurasoknal alkalmazzak,
ilyen jellegi munkak elvégzéséhez kiilonféle gyartmanyu sajtolé berendezéseket
hasznalnak. Mind az Gt, mind a vasuti sajtolas esetén a forgalom zavarasa nélkdil torténik a
kivitelezés.

3. dbra Acélcsé atsajtolas®

Ezek alkalmasak koves talajban, szikldban torténd sajtolashoz, és rendelkeznek ehhez
tartozd vidias és ipari gyémantos furofejekkel. is. Gépek lehetdvé teszik, széles
atmérdskalaval torténd kivitelezést, a 159 mm - 1400 mm - ig. Az egy hosszban torténd
sajtolas akar 100 méter is lehet

KG-PVC cs6 atfuras behuzas

A technologia lehet6vé teszi kiilonb6z6 vonalas 1étesitmények alatti, vagy nagy mélységben
épitendd koézmiivek minimalis bontassal jard csofektetési eljarast az elhelyezésre keriild
KG-PVC haszoncs6 szamara.

3 forras: Racz Lasz16 Kézmii cs6halozatok szerelése 31. abra
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4. 4bra KG-PVC cs6 atsajtolds utdni visszahtizasa*
A berendezés egy hagyomanyos csdsajtolohoz hasonldan tartalmazza annak elemeit,
azonban kiegésziil olyan elemekkel, mint; digitalis teodolit, pilota rudak (menetes toldasu
iireges acélrudak), furdfejben elhelyezett jeladd, digitalis kamera, monitor.
A technologia 1ényege a pilotafurat készitése, mely a haszoncsd tengelyvonalaban halad,
igy a cs0 elhelyezésének milliméter pontossagu iranyt hataroz meg.

A pilotacsovek szakaszainak elhelyezésével folyamatosan iranyban tartva elkésziil a
pilotafurat a fogado aknaig. A fogado aknaban a pildta csére megfeleld méretli bovitd keriil
elhelyezésre, a visszahuzassal egy id6ben a haszoncsé a kibdvitett furatba keriil.

A rendszer pontossagat egy digitalis kamera és az iireges acélrudak (pilotaszarak) végén a
faréfejben elhelyezett 1ézercélpont biztositja. A tervezett sajtoldsi irdnynak megfeleléen
beallitott kameraval figyeljiik a megfeleld irany és szinttartast, amennyiben sziikséges, furas
kozben a korrekciok elvégezhetdk.

Betoncsé sajtolas

A sajtolas feltétele a max. IV. osztalyu szaraz, foldnedves talaj, ahol a furasszelvényben
talalhato akadalyok mérete a 65 mm-t nem haladja meg.

A talajvizszintnek minimum 20 cm-rel a cs6 folyasfenék szintje alatt kell elhelyezkednie,
ellenkez6 esetben a cs iranyitasa és a fejtési homlok allékonysaga nem garantalhato.

5. 4bra Sajtolé induléakna képe®

Amennyiben a sajtolas talajvizes kdzegben torténik, akkor a munkaarokban 6sszegytild
vizet el kell tavolitani. Ez torténhet egyszer(ibb esetben nyiltviztartassal, nagy mélységii
munkagddor esetén vakuum kutas talajvizszint-siillyesztéssel.

4 forras: Racz Lasz16 Kézmii cs6halozatok szerelése 32. abra
5 forras: Racz Laszlo Kozmii cs6haldzatok szerelése 34. abra
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Ko6zmii rekonstrukeioé — cséroppantassal

A csbéroppantds olyan egyszeri eljards, amely lehetdvé teszi a nem megfeleld
szallitoképességli vagy teherbirast, Osszetdrt korszelvényl vezetékszakaszok felujitasat
valtozatlan nyomvonalon, akar nagyobb atmérével is a felszin megbontasa nélkiil.

6. dbra Cs6roppantd berendezés®

A kivitelezést megel6zen a csatorna videokameras allapotfelvétele és talajmechanikai
vizsgalatok sziikségesek.

A technologia alkalmazasahoz két akna (csatornaakna vagy munkaakna) sziikséges. Az
eljaras lényege az, hogy azonos nyomvonalon és vonalvezetéssel a régi csatornaszakasz
azonos, vagy nagyobb atméréjl, nagyobb szilardsagh, jobb hidraulikai jellemzokkel
rendelkez6 csovekkel ujithatd fel. Amennyiben a feljitandd vezeték belsé atmérdje a 300
mm-t nem haladja meg, akkor a legalabb 1000 mm belsé atmérdji meglévo
csatornaaknakbol elvégezheto a felujitas.

Ha a jelenlegi csatornaaknak mérete, allapota nem teszi lehetdvé az azokbdl torténd
felujitast, akkor kiilon dicolt munkaaknat készitiink.

Ilyen ducolt munkaaknakba mar a 300 mm feletti belsd atmérdjii sériilt csdvek roppantasara
alkalmas nagyobb gépek is letelepithetok.

A csbroppantasos technoldogia a meglévé kornyezetet és kozuti forgalmat csak minimalis
mértékben zavarja. Alkalmazasa nem iddjarasfiiggd, téli idészakban is kivitelezhets. A
nyiltarkos épitési modszernél lényegesen gyorsabb, a munkaaknak és a munkateriilet
elkésziiltét kovetéen 400 mm feltjitandd atméré f6l6tt 100 m hosszi vezetékszakasz
feltjitasa minddssze 4 napot, a 300 mm alatti a&tmérénél 50 m 2 napot vesz igénybe. Talajviz
jelenléte esetén a felujitandd szakaszon a munkaaknak kivételével talajvizszint siillyesztés
nem sziikséges

6 forrds: Récz Laszld Kozmil cséhalozatok szerelése 35. dbra
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2.2. Vizhalézat tomorségi ellendrzése, iizembe helyezés
2.2.1 Tomitéanyagok kivalasztisa

A menetes kotések tomitésének alapvetd szalas szerves anyaga a kenderszal (koc)
Tomitésre az azoéta kifejlesztett korszer(i anyagok (teflon szalag, teflon zsinor stb.) mellett
ma is nagy mennyiségben hasznaljak.

Elény6s tulajdonsaga, hogy nedvességre duzzad, és a tomitd hatds javul. Amennyiben
hosszabb ideig leiiritett kiszaradt cséhalozatot tjra feltoltik, és tizembe helyezik, a koccal
tomitett menetes tOmitések a kezdeti szivargas utan 0jbol tomorré valnak, a kender
nedvességre duzzadd tulajdonsaga miatt. A menetre feltekert kenderkdcra régebben
olajfestéket, ma mar inkabb teflonzsirt hasznalunk. Gazdasagossaga és jO tomitd hatasa
miatt a nagyobb menetméreteknél (6/4” felett) ma is ezt hasznaljak.

Csémenet tomité zsinor (Loctite 55)

Mar tobb mint 15 éve hasznaljuk ezt a tipust csdmenet tomitési technologiat. Gyorsan
elterjedt, a kender és a teflon-szalag mellett dinamikusan n6 a felhasznalasa. Amellett, hogy
tiszta, kényelmes és gazdasagos, csokkenti a szerelési fesziiltségeket és az elektrokémiai
korrézidt. A fehér szinl, elemi szalakbol sodort zsinért élelmiszeripari mindsitéssel
rendelkezd szilikon zsirral impregnaljak, ami megkonnyiti a szerelést és védi a feliileteket.
A menetek Osszeszerelése utan a zsindr azonnali tomitd hatast biztosit. A menetes
csOcsatlakozasok, szerelvények tomitési feladataira, folyékony és gaz-halmazallapotu
anyagoknal, valamint egyes vegyi anyagok esetén is hasznalhatd. A tomit6 hatas a tomitett
alkatrészek kismértékii visszaforgatasa esetén is megmarad.

2.2.2 A fogyasztéi halozatok tisztitas technolégidja

A fogyasztoi haldzatok tisztitasa komoly szakértelmet igényl6 feladat, megfeleld hozzaértés
hianyaban komoly karokat okozhat a hal6zaton, az épiiletek berendezéseiben!

A laza szerkezet(l, pehelyszerii lerakodasok, amelyek a csGvezeték belsé falahoz csekély
erovel kotddnek, idonként a vizaramba keriilve a szallitott ivoviz zavarodottsagat okozzak.
Ebben az esetben a csdvezeték haldzatban szallitott viz mindsége romlik, szin elvaltozasok,
iz- és szagproblémak jelentkeznek, valamint a lerakddasokban karos bakterologiai €s
biologiai élet alakulhat ki. Ezek a szervezetek a csotorések, a vizhalozatokon végzett
munkalatok, valamint a vizellaté rendszerek egyéb meghibasodasai esetén juthatnak az
ivovizbe.

A halézatmosatas és fertétlenités alapszabalyai:

— a haldzatban a mosato (vagy a hypos) €s tiszta viz nem keveredik, azaz az egyik
dugdbszertien tolja a masikat.

— aviz mindig csak abba az iranyba aramlik, ahol a hal6zaton nyitott pont (tlizcsap,
kozkifolyd) van. Ezért fertétlenitéskor mindig egy kifolyopontot nyitunk, mert
csak igy lehet kovetni a ferttlenitdszer utjat, s lehet szamitani megjelenésének
idejét.

— lezart agba a fert6tlenitdszer nem jut be, mert abban viz van, ami azt oda nem
engedi be.

A technolégia menete:
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A szolgaltatoi halozatrol levalasztott, letiritett fogyasztoi haldzatra célszertien a vizmérd
utan ra kell csatlakozni a vegyszerszivattyu nyomo agaval. A szivattyu a vegyszeroldatot a
tartalybol szivja. A halozat végpontjat jelentd utolsé szerelvényre savalldé gumitomlot kell
csatlakoztatni és az oldatot vissza kell vezetni a vegyszertartalyba.

A keringetés megkezdése utan ellendrizni kell a visszatérd oldat milyenségét, zavarossagat.
A keringetést a halozat allapotatol figgden 20 -30 percig kell végezni.

Ahol a halézat kiterjedése nem teszi lehetdvé, hogy egyszerre torténjen meg a tisztitas, ott
szakaszolni kell a halozatot és a vegyszer szivattyl athelyezésével egyes csészakaszokban
kell a keringetést elvégezni.

A tisztitas végén a vegyszer le kell iiriteni a hal6zatbol, az esetleg megbontott szakaszokat
helyre kell allitani, és a szolgaltatdi halozatra visszakdtés utan tiszta vizzel le kell mosatni
a rendszert.

A tiszta vizes mosatast Hypos fertdtlenitésnek kell kovetni. Ennek két oka van. Az egyik a
fert6tlenités, a masik pedig az esetleg mégis a halézaton maradt maradék savak
kozombositése a Hypo lagtartalmaval.

2.2.3 Fertotlenités miiveletei, szabalyai

Az ivovizkezelés legfontosabb 1épése a fertStlenités. A fertdtlenités célja a
mikroorganizmusok egyedszamanak az aktualis ivévizszabvanyban megadott hatarérték ala
csokkentése Ivovizkezelés soran a fertStlenitést altalaban valamilyen fertdtlenitdszerrel,
oxidacio alkalmazasaval hajtjak végre (kivételt jelent pl. az UV fénnyel torténd fertdtlenités
alkalmazéasa, melynek soran a mikroorganizmusokat nem kémiai, hanem fizikai uton
hatastalanitjak).

A fertotlenitoszerekkel szemben tamasztott igények:

Kis mennyiségben, nagyon hatékonyan legyen képes a mikroorganizmusok elpusztitasara.
A hatésa hosszu tavon érvényesiiljon (amig a viz eljut a fogyaszto csapjaig). Lehet6leg ne
képz6djon olyan melléktermék, amely kellemetlen modon befolyasolja a viz mindségét. Ne
1épjen kémiai reakcioba a mikroorganizmusokon kiviil semmilyen mas anyaggal.

Klér

A vizbe fert6tlenitési céllal adagolt klor egyéb szerves anyagokkal, példaul az ipari
szennyvizekkel kibocsatott fenolokkal, fenol szarmazékokkal is reagal, és — a néhany pg
/liter koncentracioban mar kellemetlen szagot okoz6 — klor-fenolok képzédnek. A klort,
mint ferttlenitdszert tehat nagy koriiltekintéssel automatikus adagoloberendezéssel kell
alkalmazni és altalaban csak ipari, jol ellendrzott feltételek mellett lehet biztonsagosan
kivitelezni az ivoviz klorozasat.

Klér-dioxid (C102)

A klérdioxid megkozelitéen 30 %-kal gyengébb oxidaloszer a vizkezelésre jellemz6
koriilmények kozott, mint a klor. Ennek megfelelden ferttlenité hatdsa is gyengébb. A

s

tartalmu vizek kezelésére, esetleg utdklorozasra alkalmazzak.
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Ozon

Az 6zon rendkiviil erds oxidaloszer, olyan mikroorganizmusokat is képes elpusztitani,
melyek hatéstalanitasara a klér alkalmatlan (pl. Cryptosporidium). A mikroorganizmusok
hatastalanitasa mellett az 6zon nagyon hatékonyan oxidalja a vasat, mangant, arzént és
kiilonféle szerves anyagokat is.

Hatranya azonban, hogy a vizben gyorsan elbomlik, igy masodlagos fert6tlenitdszer
alkalmazasa sziikséges az ozonizalast kovetden. A szerves anyagokkal lejatszodo reakciok
kovetkeztében ozonizalas utan altalaban granulalt aktiv szenet tartalmazd adszorber
alkalmazasa sziikséges.

UV (ultraibolya) sugarzas

Meghatarozott hullimhossz tartomanyban az ultraibolya sugérzas erds fert6tlenité hatassal
rendelkezik. Ez a fertStlenités nem kémiai, hanem fizikai Uton hatastalanitja a
mikroorganizmusokat.

A sugarzas fert6tlenit6 hatasat csak a sugarzas idétartama alatt tudja kifejteni, a halozatbeli
mikroorganizmus-elszaporodast nem tudja megakadalyozni. Ezért az 6zonhoz hasonldéan
vezetékes ivoviz-ellatasban fertStlenitGszerként csak mas anyagokkal kombindlva
alkalmazhato.

Membrantechnologiak

Tekintettel arra, hogy a mikroorganizmusok mérete lényegesen meghaladja az oldott
anyagok molekuldinak méretét, a membrantechnologidk a molekula-szeparacié mellett a
mikroorganizmusokat is eredeti helyiikon tartjak, azaz nem jutnak at a tisztitott vizzel a
membranon.

fgy a forditott ozmoézis ( RO illetve nanosziirés) lényegében fertétlenitd hatassal
rendelkezik. A fert6tlenités — a vegyszeres eljarasokkal szemben — nem kémiai, hanem
fizikai iton torténik.

Eziist ionokkal torténé fertdtlenités

Eziist ionnal fert6tlenitett vizet isznak a hajokon, tengeralattjarokon, repiilégépeken az
utasok és a személyzet a veszélyes fertézések elkeriilése érdekében. Ez a mddszer, minden
pozitiv tulajdonsdga mellet is, az eziist magas ara miatt, nem terjedhetett el oly mértékben,
mint a viz klérozasa.

2.2.4 Nyomasproba, iizembe helyezés

Nyomasproba a csévezeték vagy egyéb megvizsgalandd elem - késziilék, berendezés,
szerelvény stb. - tomorségének, anyagmindségének ellendrzése elére meghatarozott
nagysagli nyomas ala helyezéssel. A nyomasprobat nyomasproba-szivattytval kell végezni.
A csOhaldzat szerelés kivitelezése utan az elkésziilt rendszer, lizemeltetésre alkalmas
miiszaki allapotardl meg kell gy6z6dni. A csérendszer belsd tisztitasanak elvégzését (pl.
mosatas) kovetéen az erre kidolgozott szabvanyajanlasok szerint el kell végezni a
nyomasprobakat (szilardsagi, tomorségi probak).

A nyomasprobat mindig olyan fazisallapota kozeggel kell végezni, amivel a rendszer az
iizembe helyezést kovetden mitkodni fog. Levegd, vagy gazrendszereknél semleges gazzal,
vagy stritett levegdvel torténhet a nyomasproba.
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Specialis cs6haldzatoknal ahol a belsdé szennyezddés a probakdzeggel nem megengedett a
nyomasprobat semleges gazzal, szaraz nitrogénnel kell végrehajtani.

Folyadék kozegli rendszereknél a nyomasproba kozege altalaban haldzati viz. A vizzel
torténd nyomdasprobanal a hibahelyen kifolyd par csepp jol felfedezhetd, a szivargas
kovetkeztében a nyomas azonnal lecsdkken.

Fagyveszély esetén a viz helyett lehet levegével probalni, csak ekkor nehezebb megtalalni
az esetleges hibahelyeket.

Rézcsdvel szerelt rendszer nyomasprobaja

Minden elkésziilt halézatnal igy a rézcsdves rendszernél is ellendrizni kell, a szerelés
tomorségét. Az ellendrzéshez sziikséges nyomas minimum 10 bar legyen, de ha ezt
megkozeliti, vagy meghaladja az iizemi nyomas, akkor legaldbb az {izemi nyomas 1,5-
szerese legyen a probanyomas.

Olyan helyeken, ahol az elkésziilt halozat esetleges sériiléseknek van kitéve (pl. padozatban,
vakolat alatt) a tovabbi munkak soran, a vesz¢ly idejére (pl. betonozas, vakolas) a nyomast
rajta kell hagyni a rendszeren, hogy azonnal észre lehessen venni, ha megsériil a csévezeték.
Példaul betonozaskor tortént sériilést még a betonozas kozben ki lehet javitani. Ha ezt nem
tessziik meg menet kozben, csak a betonozas végén vessziik észre a hibat, akkor szinte
lehetetlen megtalalni, a hiba helyét és fel kell bontani a teljes betonozast.

Préskotésii rendszerek nyomasprobaja

A préskotések végleges eltakarasa eldtt kotelez6 a nyomdasproba elvégzése (a garancia
feltétele a dokumentalt nyomasproba). A rendszer nyomasprobajat vizzel kell elvégezni, a
levegdvel elvégzett nyomasproba nem elfogadott. A rendszert az {izemi nyomas 1,3 -
szorosara, de annal legalabb 1 bar-al nagyobb nyomason kell ellenérizni.

A rendszerben a nyomas 24 ora elteltével nem eshet 0,2 bar-nal tobbet és a kotések
szemrevételezésénél sehol nem lehet szivargas.

Fagyveszély esetén amennyiben a rendszer folyamatos meleg lizeme nem biztositott, a
rendszert le kell {iriteni.

Csatornahal6zat nyomasprobaja

Tomorségi vizsgalatot az MSZ EN 1610:2001 beépitési szabvany hatarozza meg. A
szolgaltatok helyi kovetelményei részletesebbek vagy szigorubbak lehetnek.

Kiilonbséget a csatorna fektetési mélysége, az atmér6 (a teljes rendszer, vagy a kotések
egyenkénti vizsgalata) vagy az adott teriilet meghibasodasi valdszinlisége szerint lehet
tenni. A vizzel végzett nyomasprobat néhany orszagban levegbvel elvégzett nyomasproba
helyettesiti. A 100 mbar tilnyomassal végzett vizsgalat ajanlott, de ha a talajvizszint tul
magas 200 mbar-t kell alkalmazni

A végso vizsgalat visszatoltott arok mellett keriil elvégzésre, miutan az uttiikor kialakitasra
keriilt, de a szilard burkolat elkészitése eldtt. A vizsgalat kiillonbozhet csovek és aknak
kozott is. Aknak esetében alkalmasabb a vizes nyomasproba.

A nyomasproba két részbol all. Az egyik a vezeték hazi probaja. A masik proba a
nyomovezetéknek olyan probaja, amelyet a vizmiivek ellendriz.

2.2.5 Elkésziilt rendszer iizembe helyezése, (beszabalyozasa)
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A teljes vizhalozatot atadés eldtt még be kell szabalyozni. Ez azt jelenti, hogy a berendezési
targyak csapoloinak kifolyasi nyomasat, illetve a WC-tartalyok vizszintjeit beallitjak.

A WC-tartalyoknal az iszdelemek beallitasaval érhetd el az, hogy se sok, se kevés ne legyen
a viz a tartalyban. Idedlis az, ha az oblit6viz 6-8 liter. Vannak korszer(i tartalyok, melyek
mar kevesebb vizzel Oblitenek, példaul beallithato 3 és 6 liter oblitdviz, s ehhez két
kiilénbdzo 6blitd gomb tartozik.

Az épiiletben - f6leg a magassagkiilonbségbdl adéddan - mas nyomasok alakulnak ki a
kiilonb6z6 csapoloknal.

Az idealis kifolyasi nyomas 0,5 bar, de az alsobb szinteken elhelyezkedd késziilékeknél ez
sokkal tobb lehet, ami a vizvétel szempontybol sem jo (tal erés a vizsugar), de azért sem jo,
mert megzavarja a fogyasztast. Ha lent tal sok viz folyik ki - ez pazarlashoz is vezet -, akkor
a feljebb 1évo szinteken nem lesz elegendd a viz nyomasa.

A tartalékelzarokat annyira kell fojtani, hogy lent is olyan nyomassal aramoljon ki a viz a
csapolokon, mint a legfelsd szinteken.

2.3 Epiiletgépészeti rendszerszerelés 3.0/024-12
2.3.1 Vizellatas kozmiihalozatrol
Az épiileten beliili vizellatasi haldzatok szerelvényeinek a kovetkez6 a feladatuk:

— a halézat vagy egyes szakaszainak lezarasa a sziikséges javitasok elvégzésére, az
tizemzavarok elharitasara,

— ahaldzatok védelme az esetlegesen fellép6 tulnyomasok ellen,

— aszennyezddések halozatba jutdsanak megakadalyozasa,

—  mérd és jelzd szerelvények.

Azokon a helyeken, ahol kézmiives vizellatas talalhatd az épiiletet ra kell kapcsolni a

koézmiire. A kdzmiitdl a fogyasztokésziilékig a vezetéket tobb részre osztjuk:

—  bekotévezetékre és
— fogyasztdi vezetékre
Ezt tovabb kiilsé és belsé alapvezetékre, felszallo-vezetékre és agvezetékre.
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7. dbra Kozmiihoz csatlakozd fogyasztoi vezeték részei’
Bekotévezeték

Az utcai kozmiivezetéktdl a vizmérdig tartd vezetékszakaszt bekotdvezetéknek nevezziik A
kozesordl lehetoleg feliilrdl csatlakozzunk le. Ha a kdzes6 nincs elég mélyen, akkor csak
oldalrdl tudjuk a lecsatlakozast elkésziteni. A vezeték a vizmérd vagy a vizmérdakna felé
lejtsen.

Alapvezeték épiileten kiviil

A csbévezeték fektetése soran iigyelni kell a vezeték lejtési viszonyaira, hogy az a
vizméréakna felé triiljon le. A foldarokba fektetett csdvezeték felett a foldtakaras
magassaga legalabb 1,20 m legyen. Ez a foldtakaras - Magyarorszag €ghajlati viszonyait
tekintve - elegendd a fagyvédelemre. Ha a terepviszonyok nem teszik lehetévé a csévezeték
emelkedését az épiilet felé, akkor a mélypontokon iirité szelepeket, a magas pontokon pedig
légtelenitoket kell beépiteni. A foldben vezetett vizvezetéket mas csévezetékkel egy arokba
fektetni nem szabad, mert cs6torés esetén a viznyomdcs6bol kidramld viz a maésik
csOvezetéket megrongalhatja. Ezért a viznyomocsovek foldarkatol az egyéb csévezetékeket
a kovetkez0 tavolsagra szabad csak vezetni:

szennyvizcsatorna 1,00 m,

— gazvezeték 1,50 m,

fiitési vezeték 1,50 m,

villamos kabel 1,00 m.

Epiiletfallal parhuzamosan csak 1,50 m-nél tavolabb lehet a csévezetéket vezetni. A
viznyomocsovet  fiist- vagy légcsatornan, szemét- vagy  szennyviztarolon,
szennyvizcsatornan atvezetni nem szabad.

forras: Racz Laszld Viz csatornaszerelés 116. abra
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Az épiileten kiviili alapvezetékbe épitett elzard szerelvényeket gondosan kell elhelyezni. A
tolozarakat fiiggbleges allasban kell szerelni, és beton vagy falazott tombbel kell
alatdmasztani.

Uritd-szerelvények alatt a viz elvezetésére szemesés anyagi szikkasztodgyat kell kiképezni
(kavics, koOzuzalék). Az épiileten kiviili alapvezetéket az arok betemetése el6tt
nyomasprobanak kell alavetni. A nyomasproba el6tt a csGszalakat - a cs60sszekotéseket
szabadon - hagyva folddel le kell terhelni.

Ontdttvas és azbesztcement anyagbol késziilt nyomdvezetéket az iranyvaltozasok,
ledgazasok helyén betontémbbe agyazzuk be. Ha ezt nem végezziik el, a csdvezetékben
levé viznyomas a kotéseket a csétengely iranyaban szétnyombhatja.

Az épiileten kiviili alapvezeték anyaga ma mar szinte csak a miianyagcesé (PE).

Epiileten beliili alapvezeték

Az épiileten beliili alapvezeték telekhatarra épitett épiiletekben a vizméré6tdl a felszallo
vezetékig tart, mig a beljebb levd épiilet esetén elbtte 1 m-tdl a felszalloig terjed.

Az épiiletbe vald belépésnél fali hiivelyt kell beépiteni. A hiively mérete legalabb két
mérettel legyen nagyobb a csatlakozd vezetéknél, de minimum 50 mm legyen. Azért kell
nagyobb cséhiively, hogy az épiilet siillyedésekor ne térjon el a nyomdcsé. Ha a bekdtés
magassagaban talajviz lehet, akkor beépitett hiively és a cs6 kozét vizzard anyaggal kell
kitolteni, amely nem engedi be a talajvizet az épiiletbe.

Az épiileten beliili alapvezetéket szabadon, a fodémre fiiggesztve vagy az oldalfalra
szerelve, illetve falhoronyba, vagy szerel6falba készitjiik.

Az alapvezetéket lehetdleg egyenes vonalban, a felszalld vezetékek felé egyenletes
emelkedéssel kell szerelni, hogy abban vizzsak ne keletkezhessen. Az emelkedés mértéke,
a megbizhato 1égtelenedése, illetve a kdzponti iirithetdség miatt 0,2...0,5 % legyen.

Az alapvezeték szerelését a tarto-, illetve a fliggeszto-szerkezetek elhelyezésével célszerti
kezdeni. A cs6vezetékek Osszeszerelésének a legjobb megoldasa, ha az épiiletbe valo
becsatlakozastol indulunk, tehat a vastag vezetékkel kezdjiik, és a vékony vezetékkel
fejezziik be a munkat.

A viz alapvezeték nyomvonalanak kijelolésekor iigyelni kell arra, hogy a vezeték
transzformatorhelyiségen, liftgéphazon, életvédelmi helyiségen, +2°C alatti helyiségen,
korr6ziot okozo helyiségen, jelentds értékli miikincseket tarolo helyiségen nem vezethetd
keresztiil.

Nagyobb épiiletek esetében a csdvezeték nyomvonalanak meghatarozasakor a szell6z6
légcsatornak, a fiitési csdvezetékek, és a villamos kabelek helyigényére is gondolni kell.
Ha a beérkez6 viz nyomasa nagy, akkor a nyomast csdkkenteni kell olyan mértékben, hogy
azt a fogyasztd késziilékek kibirjak.

Felszall6 vezeték

A felszalld vezeték az alapvezetéktdl vezeti a vizet az agvezetékekig. Anyaga ugyanaz

lehet, mint az alapvezetéké. A felszallo szerelhetd falhoronyban, alarendelt helyiségek

sarkaban szabadon, vagy szereldaknaban.

A viz felszalld vezetéket aknaban, blokkokban mas rendeltetésii csdvekkel egyiitt is

elhelyezhetdk.

Ko6z6s horonyban viz- és csatornavezetékek elrendezésekor eldirasok a kovetkezok:

— szennyviz-ejtécsovel kdzos horonyba szerelt hidegviz felszallo mindig a jobb oldalon
legyen;
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— haugyanebbe a horonyba a melegviz- és cirkulacios vezetékeket is beépitik, akkor jobb
oldalon legyen a hidegviz-, kozépen az ejtd vezeték, baloldalon a melegviz- és a
cirkulacios vezeték;

— ha csak hidegviz- és melegviz felszalld vezetéket szereliink egy horonyba, a hideg viz
a jobb oldalon legyen. Vigyazni kell arra, hogy a két vezeték ne keriiljon kozvetleniil
egymas mellé és kiilso feliiletiik k6zott 100...160 mm tavolsag legyen.

A felszallo vezetékek elhelyezéséhez sziikséges nagyméretii hornyok, fodémattorések

kialakitasa altalaban az épitémester feladata. A csOvezetékeket szintenként egy-egy

csobilincs beépitésével rogzitik. A felszallo vezeték kotései, elagazasai a fodémbe nem
keriilhetnek.

A horonyban vezetett hidegviz felszallo vezetéket paralecsapdodas elleni szigeteléssel kell

ellatni. Ha a horonyban, aknaban ejtd vezeték is halad, akkor eldszor azt helyezziik el.

A felszallod vezetéket alulrdl folfelé haladva célszerti szerelni. Az alsé induldszakaszt a

végleges rogzitésig ideiglenesen alé kell tamasztani.

Ha a felszallo cs6szakaszt nem tudjuk folyamatosan szerelni a legfelsé csé végzddését

zarodugoval kell ideiglenesen lezarni. igy elkeriilhetjiik, hogy a feliilrél lehulld tormelék a

csovezetékbe keriilve dugulast okozzon.

8.4bra Tarsashdz vizellatas fiiggdleges cséterve®

Szereléaknaban torténd szerelés az egyik legjobban bevalt, korszerii szerelési technologia.
A szereléaknak kialakithatok téglabol, falpanelokbdl. Jelentdségiik kiilondsen
panelépiiletekben, korhazakban, szallodakban, laboratériumokban nagy, mivel az akndk a
kozlekedbfolyosok feldl nyithatok, és igy az abban elhelyezett csévezetékek kiviilrdl ellen-
Orizhetdk, javithatok.

A szerel6aknaban, jo elrendezés esetén a felszallo vezetékek szerelése konnyl, a szerelés
id6sziikséglete jelentésen csokkenthetd. Az aknat szintenként, vizszintesen, tlizallo
anyaggal el kell zarni, azért, hogyha az egyik szinten esetleg tliz keletkezik, akkor az aknan
keresztiil ne terjedhessen tovabb.

8 forras: Racz Lasz16 Epiiletgépészeti alapismeretek 90. dbra
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Agvezeték

Agvezetéknek nevezziik a felszallo vezetéktdl a berendezési targyig haladod
vezetékszakaszt. Az agvezeték kiindulopontja a felszalldo vezeték idomdarabjanak
kihagyasa, végpontja pedig a berendezési targy részére kialakitott falikorong. A falikorong
kiils6 sikja a végleges falsikkal (vakolat, csempe) essék egybe, és a fal sikjara merdleges
legyen. A falikorongot a falhoz elfordulas ellen rogziteni kell. Az agvezeték horonyban,
eléfalas szereléssel vagy szabadon vezetve haladhat, lehet6leg annak a helyiségnek a
falaban, amelyhez a berendezési targyak tartoznak. Fodémben, padloban csak 100%-os
kotésmoddal, vagy csokotés nélkiil vezessiink, mert meghibasodasakor a bontési, javitasi
és helyreallitdsi munka lényegesen nagyobb koltségekkel jar mint oldalfalba szerelt vezeték
esetén.

Az agvezetéket a berendezési targyak felé egyenletes emelkedéssel kell szerelni, mert igy a
csGvezeték letirithetd. A horonyban halad6 agvezetéket cs6horoggal vagy gipszhabarccsal,
szabadon vezetve pedig csébilinccsel rogzitjiik.

Az agvezetékbe a berendezési targyak el6tt (régebben eldiras volt) ma mar nem épitiink
tartalék elzard szelepet, mivel a lakés, vagy fiirdészoba foelzard szerelvényét sziikség
esetén (csotores, vagy berendezés javitas) gyorsan le lehet zarni.

Az ¢épiiletben felszerelt alap-, felszallo- és agvezetéken altalaban egyezerre tartunk
nyomasprobat. Elofeltétele, hogy a csévezetékek rogzitése végleges és a falikorongok
mindegyike dugoval lezart legyen. Nyomasproba eldtt gondoskodni kell a legfelsd
szinteken a vizvezetéki rendszer 1égtelenitésérol.

2.3.2 Vizellatas sajat vizforrasbol

A nem koézmiivesitett teriileteken is gyakran kell 1étesiteni nyaraldkat, csaladi hazakat,
tarsashazakat, kisebb kommunalis épiileteket stb. Ezeken a helyeken is sziikség van a
vizellatasra. A vezetékek kialakitasat ugy kell megoldani, hogy az esetlegesen kés6bbi
kozmiivesitésnél egyszeriien lehessen arra csatlakozni.

Az elbirasok szerint minden épiiletet, amelyben huzamos emberi tartdzkodasra szolgald
helyiség talalhato, el kell latni olyan viznyerd hellyel, amelybdl emberi fogyasztasra
alkalmas mindségili viz nyerhetd.

Vizkivételi lehet6ségek

Koézmiivel nem rendelkezd telepiiléseken egyes épiiletei szamara asott vagy furt kuitbol valo
viznyerés engedélyezhetd, ha a kut elhelyezése és a viz mindsége megfelel az egészségiigyi
biztonsagi kovetelményeknek.

Furt kutak létesitésének feltételei

A nagyobb telepiilések vizellatasat biztositd furt kutak, kitcsoportok, az Alfoldon 200-500
méter mélyek, a nagyobb folyok, un. parti sziirésii, partmenti savjdban 20-50 méteresek,
mig a hegyvidékeken akar ezer méter mélyre is le kell a viz utan farni.

Engedélyezési eljarasok

Miel6tt dontiink a sajat kut épitésérdl feltétlen tudni kell, hogy a telkiink alatt a foldben levo
vizkészlet a magyar allam kizarélagos tulajdona, hasonldan a banyajoghoz.
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Az 1995 évi LVII. Vizgazdalkodasi torvény kimondja: "Az allam kizarolagos tulajdonaban
vannak a felszin alatti vizek és azok természetes viztartdé képzédményei", emiatt kutakkal
feltarni, és magunk szamara igénybe venni a felszin alatti vizeket, csak el6zetes hatdsagi
engedély birtokaban lehet.

Uj épiilet vizellatasara szolgald kut esetén ezt célszeriien az Epitési engedéllyel egyiitt kell
kérelmezni a fenti hatosagnal. Ebbe a kategoriaba tartozik az egyes épiiletek, csaladi hazak
vizigényét kielégit6 kutak nagy része.

Minden egyéb esetben azonban a teriiletileg illetékes Viziigyi Igazgatosag az engedélyezd
hatdsag, tehat "Vizjogi engedélyt" kell szerezni a kut flirasahoz, és a megcélzott vizkészlet
felhasznalasahoz.

A kutépitési engedély feltételei alapjan kell a kutat megépiteni, majd annak elkésziilte utan,
iizemeltetési engedélyt kell kérni. Amennyiben 1j épiilet vizellatasara szandékozzuk a kutat
igénybe venni, akkor az épiilet hasznalatbavétele csak a kit lizemeltetési engedélyének
birtokaban Iehetséges. Ebben az esetben az illetékes ANTSZ (Allami Népegészségiigyi és
Tisztiorvosi Szolgalat) szakhatosagi allasfoglalasat is be kell szerezniink.

Ha a vizmingség-vizsgalat eredményes volt, hasznalatba vehetjiik a kutat.

Ha van villamos energia, akkor villamos motorral egybeépitett, vagy kozos alaplemezre
szerelt centrifugal- szivattyut (esetleges mélykit- vagy buvarszivattyut) kell alkalmazni.
Ha villamos energia nincs (teljesen kdzmii nélkiili teriilet), ebben az esetben a vizkivétel
emberi erével (kéziszivattyll) vagy robbanomotorral lizemeltetett szivattytival végezhetd.
Emberi (kézi) erdvel mikddtetett szivattyu esetében a nyomovezeték minden esetben, a
padlastérben (vagy a fogyaszto helyek felett elhelyezett) tarolotartalyba kot be, ahonnan a
viz a hidrosztatikus nyomas hatasara jut a fogyasztokhoz.

Ha a kit nincs nagyon messze, €s a vizszint is kdzel van a felszinhez, akkor a kéziszivattytt
elhelyezhetjiik az épiiletben is.

Ha a kutban a vizszint mélyen van, akkor buvarszivattyat kell beépiteni. Ha 8...10 m
mélyen van a vizszint, akkor a kut mellé aknaban kell elhelyezni a szivattyut, ha pedig ennél
magasabban van a vizszint, akkor az épiiletben is elhelyezhetjiik azt.

Hidrofor berendezés

A Dberendezés a szivattyubol és a nyomolégiistbél all a szerelvényeivel egyiitt. A
nyomolégiistben feliil levegd helyezkedik el, alul pedig viz. A levegd a 1égkdrinél nagyobb
nyomasu, igy a vizet ki tudja szoritani a tartalybol. Ezt a rendszert hidropneumatikus
rendszernek is szoktak nevezni.

Az aramszolgaltatas zavara esetén a vizszolgaltatas a kis viztartalék miatt rovid idon beliil
megszinik.

A berendezés helyigényének csokkentésére a hajtomotorral egybeépitett szivattyut a
nyomolégiistre raépitik, és a gyartd vallalat egylittesen szallitja.

A nyomolégiist lehet allo vagy fekvé helyzeti, és a helyi lehetdségek figyelembevételével
kell kivalasztani. Ahol kicsi a belmagassag, ott a fekvohengeres kialakitast kell elonyben
részesiteni.

Mindig tegylink a kitban levd szivocsd végére (a buvarszivattyt kivételével) szlirOkosarat
labszeleppel. A szivovezetéket gondosan kell szerelni, nehogy valahol levegd jusson be,
mert ebben az esetben megszakad a vizoszlop és nem tud szivni a szivattya. A
szivovezetékbe - dnfelszivo szivattyuk kivételével - tegyiink toltétdlesért is, hogy indulas
el6tt fel lehessen tolteni vizzel.

Nagyteljesitményii hidroforok
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Nagyobb nyomolégiist esetén mar a szivattyu is nagyobb, ezért azokat kiilon helyezziik el.
A szivattyll ugyanugy helyezhetd el, mint azt a padlastartalyos vizellatas esetén mar lattunk.
A hidrofor zajos berendezés, mert a nyomolégiist a szivatty hangjat felerdsiti, ezért azt
lakohelyiség mellé vagy ala ne telepitsiik.

A zajt csokkentése céljabol célszerli, ha a szivattyl nyomodcsonkja utan egy gumi
kompenzatort épitiink be. A nyomolégiist szerelvényei: iiritd, vizallasmutato. A
vizallasmutatod {ivegesove ne legyen hosszl, mert kdnnyen eltorhet. Ne legyen hosszabb
500...600 mm-nél. A nagyobb légiistokre ezért tobb vizallasmutatot kell felszerelni
atfedéssel, hogy a vizszint mindig lathatdo legyen. A szivattyGt nyomaskapcsoloval
vezérelhetjiik. A nyomaskapcsol6t leggyakrabban a nyomoéhalozatra szereljiik, de lehet a
légiistre is.

2.3.3 Vizméro szerelése
Fogyasztdi szemszogbdl alapvetden két vizmérdt kiilonboztetiink meg.

—  bekotési vizmérd (f6 méro)
—  mellékvizméro (lakas, vagy fogyasztdi almérd)

Bekotési vizméro

Meghatarozasa: ,,Az ellatasba bekapcsolt ingatlanok vizhasznalatdnak mérésére szolgalo, a
bekotdvezeték végpontjara telepitett térfogatiram mérd." Ez az a vizméré mely -
kiilonleges, egyedi esetektdl eltekintve - a vizmérd aknaban kertil elhelyezésre, beépitését
szolgaltatasi teriiletiinkdn csak a vizmii szakembere végezheti. Ezen a vizmérén mért
vizmennyiség alapjan allitja ki a viz- és csatornadij szamlat. A vizmérd a vizszolgaltatd
kezelésében van, azaz leolvasasat, négy évenkénti cseréjét és hitelesitését a sajat koltségére
végzi.

A vizmérok beépitési helyzete

A vizmérod bekotését csak vizszintesen - ugy, hogy a szamlalomi fiiggdleges helyzetben, a
szamlalo feliilrdl leolvashato legyen - lehet elvégezni. A vizmérd bekotésénél és bekotési
helyének kialakitasa soran figyelembe kell venni a szolgaltato technologiai eldirasait.

Biztositani kell a mér6 eldtt 3xDN egyenes szabad csGszakaszt, illetve a vizmérd utan a
2xDN szabad egyenes csOszakaszt. A vizmér bekdtést oldhatd csatlakozoval "hollandi
anyaval" és tomitégytirtivel lehet elvégezni.

Ha az épiilet a telekhatarra épiil, akkor a vizmérdt az épiileten beliil helyezik el, ha pedig a
telekhatarnal beljebb van az épiilet, akkor az el6kertben aknéba szerelik a mérdt. Az akna a
telekhatarnal vagy att6l maximum 0,5 m-re kezd6djon. Az ismert vasbeton akna mellett mar
elterjedt a korszerli miianyag vizméré akna. Az elzardk lehetbleg kis ellenallasuak
legyenek, ezért csapot, vagy tolozarat épitiink be. DN 50 mm-es csatlakozasnal nagyobb
méret esetén tolozarat kell beépiteni.
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Mellékvizméré meghatarozasa: ,,A bekotési (f6) vizmérd utan beépitett, elkiilonitett
vizhasznalat mérésére szolgald vizmérd." A mellékvizméronek alapvetden két felhasznalasi
teriilete van.

Locsolo mellékvizméré. Ez az a vizmér6 mely - kiilonleges, egyedi esetektdl eltekintve -
a vizméré aknaban keriil elhelyezésre, beépitését vizszolgaltatd arra jogosult szakember
végezheti. A beépitést szaktervezovel meg kell terveztetni, a szolgaltatoval elézetesen
egyeztetni, és engedélyeztetni kell. Ezen a vizmérén mért vizmennyiség alapjan allitja ki a
szolgaltatd a locsolasi célra felhasznalt viz szamlajat Ezen vizmennyiség utan csatornadij
fizetési kotelezettsége nincs a fogyasztonak. A locsold mellékvizmérd hat évenkénti cseréjét
és hitelesitését arra jogosult szakemberrel a fogyaszto sajat koltségén végezteti.

Tarsashazi mellékvizméro (lakas alméro)

Ez a vizméro a tarsashazi - tomb, panel - épiiletek lakasiban egyedileg keriil elhelyezésre,
beépitését a szolgaltatd arra jogosult szakember végezheti, tervezd altal készitett és a
szolgaltatoval egyeztetett terv alapjan. A tarsashdzi mellékvizméré az elkiilonitett -
lakdsonkénti - vizhasznalat mérésére, fogyasztds megosztasara szolgal. Ezen a vizmérén
mért vizmennyiség alapjan a szolgaltato allitja ki a viz- és csatornadij szamlat lakasonként.
Ezek Osszes vizfogyasztasa a tarsashaz bekotési vizmérdjére szamlazando szolgaltatasi
dijbol levonasra keriil.

Szarnykerekes vizmérao

A vizmérdé egy olyan mechanikus szerkezet, amelyben a viz aramlédsa forgo alkatrészt
mozgat. A viz aramlasa attételeken keresztiii mozgatja a szamlalé szerkezetet, a
vizmennyiséget jelol6 mutatokat, szamokat. A forgd alkatrész mozgasat fogaskerekek,
kiilonboz6 attételek alakitjak at gy, hogy azt a szamlapon leolvassuk. A vizmérdora egy
pontos miiszer, melynek pontossagat, hitelességét az Orszagos Mérésiigyi Hivatal (OMH)
ellendrzi. Ha minden vizvételi hely zarva, akkor a vizaramlast jelz6 kerék mozdulatlan. Ha
ebben az esetben mégis forog, akkor szivargas van a rendszerben!

Statikus vizmérd, ultrahangos technolégia hasznalataval.
Nagy teljesitményii hidegvizmérd, ivoviz mérésére.

9. dbra Ultrahangos vizmérs®

° forras: Racz Laszlé Vizellatas csatornaszerelés 142. abra

39



Tulajdonsagok:
— Ultrahangos mérési elv, nem tartalmaz forgd/mozg6 alkatrészeket
—  Névleges térfogataram 1,6; 2,5; 4,0 m3/h.
—  Elem élettartam minimum 12 év.
—  AMR csatlakozasok: beépitett radio, M-BUS, L-BUS, impulzus kimenet.
—  Optikai nyomégomb kiegészitd méré adatok megjelenitésére.

Fiiggoleges cs6szakaszba épithet6 mérok
A fiiggdlegesen beépitett standard mérdkkel szemben a mérémi tovabbra is vizszintes

helyzetben miikodik. Az ezzel 0sszefliggd csokkentett csapagyterhelés miatt a
mérderedmények lényegesen jobb hosszu tavi stabilitasa érhetd el.

10. dbra Impulzusadéval ellatott tobbsugaras nedvesen futd méré

Ha impulzusadoval ellatott, nedvesen futd, vizmérd méréallasokat tavolrdl is le tudja
olvasni, egy tavméré modulokhoz, példaul radiorendszerekhez vald csatlakoztatassal.

Nagyfogyasztok vizmérése:

Nagyobb térfogatok mérésére a Woltman- rendszerii vizméréket hasznaljak.
Meéréshataruk: 30...300 m3/h. A Woltman- vagy csavarszarnyas mérék a viz aramlasatél
jonnek forgasba, ezért eldttiik 10 d, utanuk 5 d egyenes szakasz sziikséges, hogy ne
legyenek orvénylések (Megkeriilét csak a vizmiivek engedélyével lehet beépiteni.).

A vizméroket altalaban vizszintes helyzetbe kell beépiteni, egyediil a turboquant mérét lehet
figgbleges vezetékbe is beszerelni. Uj haldzat beinditasahoz a mér6 helyére el6szor egy
kozdarabot kell betenni, és atobliteni a haldzatot. Csak tiszta halozatba szabad bekotni a
méroket!

10 forras: Racz Laszld Vizellatas csatornaszerelés 143.4bra
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a) szerkezeti rajza; b) beépitése; c) képe
1- elzard szelep; 2- egyenes csO (10 d hosszlisagn); 3- vizmérd; 4- egyenes cs6 (5 d
hosszusagu)
11. &bra Csavarszarnyas vizmérd (Woltman)*!

Hasonlo elven miikddik a turbinas aramlasméré. A mérérendszer egy érzékeld (turbina)
és egy jelfeldolgozd egységbdl all. A jardkerék fordulatszamat egy indukcids jeladd
érzékeli. Az indukalt fesziiltség frekvencidja aranyos a mérendé kozeg aramlasi
sebességével. A forgatashoz sziikséges energiat az aramlé folyadék mozgasi energidja adja.

1- haz; 2- mellso6 tartd; 3- hatsé tartd; 4- forgdrész; 5- jelado tekercs; 6- vasmag; 7-
permanens magnes; 8- szoritogyiri

12. dbra Turbinas dramlasméré (turboquant)*?

Kombinalt vizméro

Két vizméré kombinacidja — egy nagyméretii WT modell és egy kisméretii M modell — egy
specialis valtoszeleppel. Ez a kombindlt méré pontosan tudja kezelni és mérni a
térfogataramok nagyon széles tartomanyat.

1 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 144. abra
12 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 145. dbra
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13. abra Kombinalt vizmérok*?

2.3.4 Melegviz ellaté rendszerek és berendezések

Atfolyos gaziizemii vizmelegiték

Az atfolyds gaz-vizmelegitok korszeriségét a késziilék lelke a vizhidny-biztositds
vizmennyiség-szabalyozo szelep jelenti. Ez reteszeli a gaz- és vizaramlast. Lényege az a
szoros kapcsolat, amely a gazszolgaltatds meginduldsat a viz aramlasatol teszi fliggdvé.
Hatranya, hogy csak egy csapol6 egyidejii ellatasat teszi lehetévé. Ha példaul egy zuhany
mikddik és kinyitjuk a konyhai mosogatd csapjat is, akkor a termelt vizmennyiség mar
kétfelé oszlik: a zuhany beallitott vizhomérséklete kellemetleniil csokkenni fog.

Az atfolyds gazvizmelegité a HMV-ellatdisban nem tudja kielégiteni a magasfoku
komfortigényeket. A korlatozott melegviz-kinalat, és az a hianyzo lehet6ség, hogy
egyszerre tobb csapolo-helyet is ellassunk, sok esetben hatranyként jelentkezik. Ilyen
alkalmazasi esetekben hasznalhatok a gazfiitésii tarolos vizmelegitok.

A tarolés késziilékek a tartalyukban 1év6 vizet hosszabb id6 - égdteljesitménytdl fliggden
1-1,5 ora, ill. a kémény nélkiili valtozatoknal 4-6 ora - alatt melegitik fel, viszont a tarolt
vizmennyiség a rovid ideig jelentkezé nagyobb melegviz fogyasztas fedezésére
rendelkezésre all. Feltétleniil tarolos késziilék javasolhatd ott, ahol tobb egyidejileg is
hasznalni kivant fiirdészoba, konyha ellatasara van sziikség. Kiilongsen fontos a tarolos
késziilék alkalmazasa, ha a melegviz-fogyasztok (vagy azok egy része) a melegviz-eléallitd
késziiléktdl tavolabb van. Ekkor célszertii az Gn. cirkulacios vezeték kiépitése.

Kozvetlen fiitésii tarolos vizmelegit6k

A hidegviz-csatlakozas a (19) —vizoldali zar6 szeleppel, 6 bar feletti nyomasok esetén a (20)
nyomascsokkentvel, (22) visszadramlas-gatloval, tovabba a (24) tovabbi vizoldali zaro
szeleppel, és 6 bar-ndl nagyobb nyomasok esetén a (25) membranos biztonsagi szeleppel
van felszerelve. Ennek a késziiléknek a készenléti helyzetében a (16) flitdcsében egy enyhe
felhajtoero érvényesiil, amely a taroloban 1évé melegvizbdl héenergiat von el.

13 forras: Racz Laszld Vizellatas csatornaszerelés 146. abra
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14. abra Kozvetlen fiitésii tarolos vizmelegitd gaz és vizoldali bekotése
Elektromos fiitésii forréviztarolok

Ezeknek a melegviz-készité berendezéseknek a gaziizemii hofejlesztésti késziilékekkel
szemben elényiik, hogy:

— nem keletkezik fiistgaz, amelynek elvezetésével kapcsolatos gondokon feliil
jelentds kalorikus veszteséggel kell szamolni (flistgazveszteség),
— nincs sziikség az égési levegd odavezetésére, potlasara.
A taroldk zart- és szabad kifolyasu kivitelben késziilnek. A zart rendszertieket 50-200 liter
urtartalommal készitik, a szabad kifolyastiak 5-10 literesek.

Kozponti melegviztermel6k

A tomeges lakasépités kovetkeztében azonos alapteriiletre telepithetd, igen sok lakast
magéba foglalé épiileteket, lakohazakat épitettek. Igy felmeriilt az igénye annak, hogy a
teljes héellatast - beleértve a hasznalati meleg viz szolgaltatasat is - kdzpontositani kell. E
feladat ellatasara kiilon berendezéseket bojlereket, hdcseréloket kellett telepiteni.

Kozvetlen fiitésii bojlerek

Vannak olyan bojlerek, amelyekben a hét tiizeldanyag eltiizelésével nyerjiik. Ezeknél
kozvetleniil a bojlerben tiizeljiikk el a tlizeléanyagot, azt bojlerkazannak nevezziik. A
bojlerkazanok jellemzdit rendszerezve megallapithatjuk, hogy 6nallo, kdzvetlen lizemdi,
szén-, gaz-, vagy olajtiizelésii késziilékek, tarolos, zart (nyomas alatti) kiviteliiek.

14 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 175. abra
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Hasznalati melegviz tarolék

A tartalyba épitett csdkigyon atkeringtetett flitGviz melegiti, a hasznalati melegvizet
Fuitcs6 nélkiili tartalyoknal kiilsé hécseréldt kell telepiteni, igy kiilon szivattytnak kell,
keringteti a hocseréld szekunder oldalan a hasznalati melegvizet.

2.3.5 Napkollektoros melegviz-termelés

A fosszilis energiahordozdok aranak nagyaranyu novekedése is a takarékossag fel¢ vezeti a
felhasznalokat, de egyre tobben vannak a kdrnyezettudatos gondolkodast fogyasztok is,
akiknek fontos a kdrnyezetvédelem is. A haztartasok jellemzdéen foldgazt vagy villamos
energiat hasznalnak a HMV eléallitasara. Mindkét esetben van lehetdség a napkollektorok
alkalmazasara

A napkollektoros melegvizellatasnal olyan szolar HMV tarolot alkalmazunk, amelyben két
hécseréld van. A tartaly also felében 1év6 a napkollektorokhoz, mig a felsé részben 1évé
pedig a flitékazanhoz csatlakozik. Ez azért fontos, mert a taroloban 1évo viz teljes
mértékben felflitheté a napkollektorok altal, mig a gdzkazan csak a felsé felét fiiti csupan.

15. dbra Tartaly belsé hécseréldvel®

Nagyobb vizmennyiséget igényld rendszereknél a belsé cskigyo fltdfelillete kevés, a
napenergiaval nyert hdmennyiséget kiilsé hdcseréldvel tudjuk a HMV-nek atadni.

15 forras: Racz Laszld Vizellatas csatornaszerelés 192. abra

44



"
. '
L]
(O
" '
AT
; |
19 =
16 ] [e%e]
14 rll?
-I-DQ-E'E:-\‘. Las
13 15 * |

1. Napkollektorok 2. Fiiggdleges tarolo 3. Bojlerkazan 4. Kiils6 hécserélé 5. HMV
keringet szivattyi 6. Napkollektor-kori tagulasi tartaly 7. Napkollektor-kori
biztonsagi szelep (max. 4 bar) 8. Napkollektor-kori keringet6 szivattyt
9. Napkollektor vezérld egység 10. Légtelenitd szelep 11. Napkollektor
homérsekletérzékeld 12. Tarold hémérsékletérzékeld 13. Hidegviz halozat 14.
Nyomascsokkentd szelep (javasolt 5 bar) 15. Egyiranyu szelep 16. Tagulasi tartaly 17.
Biztonsagi szelep (6 bar) 18. Elektromos fiité egységl9. Hasznalati melegviz (HMV)

16. abra Hasznalati-melegviz készitd napkollektoros rendszer tarolokkal, kiilsé
hécserélével®

Hasznalati melegviz rendszer tagulasbiztositasa

A halozati hidegviz vezetékbe a tarolo racsatlakozasa elé biztonsagi szelepet kell beépiteni,
ami védelmet nyujt a melegviz tagulasakor keletkez6 nyomasndvekedéssel szemben. A
tagulasi térfogat felvételét biztositani kell hasznalati melegviz tagulasi tartaly
felszerelésével. A kék vagy fehér szinii 6 bar nyomasra alkalmas tagulasi tartanyok
hoallosaga 70 °C (rovid ideig ennél magasabb), ennek ellenére célszerli hossza
csOvezetékkel csatlakoztatni a melegviz halozathoz. A tartaly elényomdsat 3 bar értékre
kell beallitani.

16 forras: Racz Laszld Vizellatas csatornaszerelés 193. abra
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2.3.6 Legionella fert6zés megel6zése a hasznalati melegviz ellaté rendszerekben

Jelenleg hatalyos magyarorszagi eldiras a legionella elleni védekezésre nincs.
A tervezdknek, kivitelezoknek ugy kell kialakitani a rendszereket, hogy csokkentsék a
Legionella-fert6zés veszélyét.

Védekezés a legionella fert6zés ellen:
Az idedlis életkoriilmény legionella szdmara kb. 40 °C-os vizes kozeg. A nagy viztarolo
tartalyoknal 60 °C folé melegitéssel a vizet legionella mentessé lehet tenni. Amennyiben
sziikséges elvégezni a termikus fert6tlenités 70 °C homérsékleten az legalabb 3 percig
tartson.
A nagy rendszerekben 400 1 felett a kovetkez6 miszaki megoldasokkal elézheté meg a
legionella fertzés:
—  biztositani kell, hogy a viz hdmérséklete a rendszerben kozel azonos legyen
— hidegviz vezetékeket a melegedéstdl, a hasznalati melegviz vezetékeket és
cirkulécios vezetékeket a hoveszteségtdl gondos hdszigeteléssel kell védeni
— cirkulécios rendszert kell alkalmazni a nagy vizellato rendszerekben
—  hémérséklet a cirkulécids rendszerben ne csokkenjen 5 °C- al a melegviztartaly
kimeneti homérséklete ala
— nagy rendszerek esetén: 55-60 °C-os hdmérsékletet kell beallitani
— acirkulacié lizeme ne legyen naponta 8 éranal hosszabb ideig megszakitva
— anem hasznalt csGszakaszokat le kell {iriteni és lezarni.

2.3.7 Szivattyuk iizemi jellemz6i

Szivattyd emelémagassaga

A szivattyl egyik alapjellemzéje a (szallitbmagassag) emelémagassag. A szivattyl
(cs6vezetektol fiiggetlen) szallitbmagassagat le lehet mérni nyomaskiilonbség formajaban
a szivo- €s a nyomocsonk kozott. A nyomas mérésének a mértékegysége a Pascal, de
hagyomanyosan a métert is megadjak, mivel régen megfeleld eszkdz hianyaban a
rendszerben 1évé nyomast a vele egyensulyt tartd vizoszlop magassagaval mérték. A
vizoszlop magassagat természetesen méterben kapjuk.

(1 bar = 100 000 Pa =100 kPa = 10 vizoszlop méter 4°C hémérsékleten).

Jele:H
Mértékegysége: H=m.v.o0. (vizoszlop méter) vagy a
A p = kPa mértékegységben (1 kPa = 1000 Pa)
Vannak gyartok, melyek nem az emelémagassagot adjak meg, hanem a maximalis nyomast.
Ezt konnyen at lehet szamolni nyomémagassagga, hisz 1 bar nyomas megfelel 10 m
vizoszlopmagassagnak. Bar a szabvany szerint a nyomas mértékegysége a Pascal (Pa), a
gyakorlatban még mindig a megszokott bar-t hasznaljuk.

Atvaltasa: 1 bar ~ 100 kPa =0,1 MPa.
Szivattyik masik alapvetd jellemzdje még a szallitasi mennyiség (térfogataram). Nagyobb

teljesitményi szivattyik akkor tizemelnek megfelelden, ha a térfogataram egy minimalis
értéket meghalad.
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Szallitott térfogataram

A szivattyun idéegység alatt ataramlo folyadék térfogata. Ez a mérészam mutatja meg
valdjaban mire is képes a szivattyu, azaz percenként hany liter folyadékot képes szallitani.

Jele: Q (egyes esetekben jelolhetjiik V-vel is, ha a Q - t hdmennyiség jelolésére mar
hasznaljuk az adott kdrnyezetben) a betlijel feletti pont is jeldlheti az iddegységre
vonatkoztatott mennyiséget. Mértékegysége: liter/perc vagy m%/ora. Atvéltasa:
1 m®/éra = 16,666.. liter/perc.

Példaul: ha egy szivattyn 600 1/p folyadékot szallit, az megfelel 36 m3/6ra térfogataramnak.
Uresjarati iizemmod

Zart szerelvény (liresjarati izemmod) melletti tizem — ha Q (V) térfogataram értéke nulla -
a szivattyiban tilmelegedést és esetenként a szivattya tonkremenetelét okozhatja. Hasonld
veszely kisebb szivattyuk esetén is fennall. Az emeldmagassag és a térfogataram egy adott
szivattyGtipusnal és fordulatszamon szigorian dsszetartozo értékpart alkot. Minél nagyobb
a sziikséges emelomagassag, annal kisebb a szallitdsi mennyiség. (Az elektronikus
szabalyozasu szivattyuknal ezt az 6sszefliggést majd kiilon részletezziik)

A szivattyi jelleggorbe

E két érték egymashoz vald viszonyat a szivattyu kivalasztasara készitett
gyartmanykatalogusban egy tgynevezett Q - H diagramban adjak meg. Azt, hogy a
szivattyu mekkora térfogataramot tud szallitani, kizarolag a berendezés szallitbmagassaga
és a csOvezetékrendszer aramlasi ellenallasa hatarozza meg. Az adott szivattyinal a
jelleggorbe egy konkrét fordulatszamhoz tartozik.
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17. dbra Szivattyu jelleggdrbe'’

A jelleggorbe alakjabol latszik, hogy ha a térfogatiram novekszik, akkor csokken a
szallitbmagassadg, azaz a szallitdmagassag és a térfogatairam kolcsondsen fliggenek
egymastol. A gorbe meredekségét a szivattyl szerkezete hatirozza meg. Meredek
jelleggorbénél mar kis térfogataram valtozas viszonylag nagy szallitomagassag valtozast
okoz. A flitési rendszerekhez inkabb a lapos jelleggorbéjii szivattytkat alkalmazzak

A szivattyi munkapontja: A szivattyi—cs6halozati rendszer munkapontja a csévezetéki
¢és a szivattyu jelleggdrbe metszéspontja. Ha az aramlasi veszteséget a folyadékszallitas
fiiggvényében abrazoljuk, a csévezeték jelleggdrbéjét kapjuk. Ezt a cs6vezeték két
végpontja kozotti szintkiilonbség (Hswr) és a csbellenallds hatdrozza meg. A szivattyu
kivalasztasakor arra kell torekedni, hogy a munkapont a szivattyu legjobb hatasfoka
kornyezetében legyen.

H
H
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M Csivegeték jelleggirbéje
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18. 4bra A munkapont kialakuldsa®®

17 forras: Racz Laszl6 Epiiletgépészeti folyamatok alapelemei 151. abra

18 forras: Racz Laszlo Epiiletgépészeti folyamatok alapelemei 158. abra
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Ahhoz, hogy a szivattyizas létrejohessen, a csdvezeték jelleggdrbéjének metszenie kell a
szivattyl fojtasgorbéjét. A két gorbe metszéspontja a munkapont. Amennyiben ismert a
cs6halozat ellenallasa, ennek a gorbéjét is felvehetjiik, berajzolhatjuk a
koordinatarendszerbe. Ahol a jelleggorbe és a rendszer ellenallasanak gorbéje metszi
egymast, az a pont a ,, M ” munkapont: leolvashatd az adott tomegéaram €s a hozza tartozéd
nyomas érték. A szivattyu kivalasztasakor arra kell torekedni, hogy a munkapont a szivattyt
legjobb hatasfoka kornyezetében legyen.

A szivattyu feladata zart és nyitott rendszerben

Csak a sziikséges elméleti ismeretek birtokaban tudunk kiilonbséget tenni a zart rendszerben
(pl.: a flitési rendszerek) miikddé keringetd szivattyu €s a nyitott kutbdl viz kiemelését
végz6 szivattyu kozott. Pedig a két dolog teljesen kiilonbozo.

Zart aramlasi rendszer

A szakmaba dolgozd szerel6knél is eléforduld kérdés: Hogyan nyomja fel a vizet a 3 m
emelémagassagu fiitési keringtetd szivattyu 9 méter magasra? (a kazan és a szivattyl a
pincében keriil elhelyezésre, a haz haromszintes, 9 méter magas).

Valasz: A zart rendszerben kering6 vizet nem kell felemelni, hanem csak azt a keringéshez
sziikséges nyomast kell 1étrehozni, ami lekiizdi a cs6halozat és a szerelvények ellenallasat,
igy fennmarad a megfeleld keringés.

Nyitott hidraulikai rendszer

A kitbol torténd vizkiemelés esetén ténylegesen fel kell emelni a vizet, valamint ekkor is
kell szamolni a cs6haldzat ellenallasaval, és ha van, figyelembe kell venni a fogyaszton
fellép6 nyomasveszteséget.

.Abban az esetben, ha a vizszint tilsdgosan mélyen van a kutban, a szivattyt nem képes a
vizet felszivni. Az egyik megoldas szerint a szivattyut kell mélyebbre telepiteni, a masik,
egyszeriibb megoldas a buvarszivattyl alkalmazasa. Mindkét esetben figyelembe kell venni
a kivalasztas soran a fentebb felsorolt tényezdket, valamint - nem utolsé sorban - a kit
hozamat.
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agassdg

Nyomon.
Szdllitomagassdg

Szivomagassdag

19. dbra Szivattylizas katbol*®

A szivotérben a 1égkorinél kisebb nyomas alakul ki, igy a kiils6é nyomas hatasara ide aramlik
a folyadék. Az elméleti maximalis szivomagassag (10m), ebbdl a gyakorlati szivomagassag
(kb.: 7-8 m) ami a 1égkdri nyomas értékével és a veszteségekkel van szoros kapcsolatban

Szivattyik kavitacids lizeme

A vizrél és altalaban a folyadékokrdl koztudott, hogy dsszenyomhatatlannak tekinthet6ek.
Az aramlastechnikai gyakorlatban ez nagy nyomason igy is van, &m ha a szivatty(iban az
abszolut nyomas az adott hdmérsékletnek megfeleld telitett g6z nyomasa ala csokken, akkor
a folyadékbodl g6zok, gazok valnak ki, buborékokat alkotva.

Amikor ezek a buborékok olyan helyre keriilnek, ahol a nyomas a telitett g6z nyomasanal
nagyobb, akkor a benniik levé g6ézok lecsapddnak: vagyis a buborékok hirtelen
Osszeroppannak. Ezen Osszeroppandsok az érintkezd feliiletek (példaul a jarokerék, haz)
kiilonb6z6 pontjaiba strin, szabalytalanul valtakozd gyakorisaggal {itéseket mérnek,
amelyeknek pattogo hang, a szivattyl rezgése, a jarokerék anyaganak er6zidja és ez utobbi
kovetkezménye a hatasfok és a folyadékszallitas csokkenése.

A kavitaciot el6idézo helyi nyomascsokkenést okozhatja a megnétt helyi aramlasi sebesség,
a szallitott folyadék felmelegedése, nyomascsokkenés a szivooldali tartalyban, valamint a
geodetikus  szivomagassag novekedése. A kavitacié elkeriilhetd a geodetikus
szivomagassag helyes megvalasztasaval, valamint az érintett szerkezeti elemek ellenalld
anyagbol készitésével.

19 forras: Racz Laszlo Epiiletgépészeti folyamatok alapelemei 168. abra
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Fordulatszam valtoztatasa

A szivatty jelleggdrbe mindig egy adott fordulatszamra vonatkozik. Ha a szivattya
fordulatszama megvaltozik, akkor a jelleggorbéje kozel parhuzamosan eltolodik. A
centrifugal szivattyl teljesitményére, hatasfokara, zajszintjére igen erdsen hat a
fordulatszam. A szivatty fordulatszamanak (n) valtoztatasaval a jelleggorbe is valtozik. A
jelleggorbe kozel onmagaval parhuzamosan novekvd fordulatszamnal felfelé, csokkend
fordulatszamnal lefelé mozdul el.

Frekvenciavalté hasznalata szivattyiknal

Ha a szivattyut (meghajtd6 motort) frekvenciavaltora kapcsoljuk nem a nyomod agban
helyezett szelep fojtasaval korlatozzuk az aramlést, hanem a motor fordulatszamat allitjuk
be a szallitott mennyiséget a sziikséges munkapontnak megfeleléen, igy sokkal
energiatakarékosabb megoldast kapunk.

A frekvenciavaltd az egyszert, elterjedt, ezért olcsd aszinkron motorok fordulatszamat
(szivattyumotor) ugy valtoztatja fokozatmentesen, hogy kdzben a hatasfok nem romlik, és
a teljesitmény nem csokken jelent6sen.

Energiatakarékos (elektronikus szabalyozasi) keringet6 szivattyuk

Napjainkban egyre nagyobb hangsulyt kap az energiafogyasztas csokkentése. Az ez iranyu
torekvések kiillondsen a fiitési és hasznalati meleg viz keringetd szivattytknal keriiltek
eldtérbe.

A fiités szivattyu élettartalma soran az energiakoltség a legnagyobb koltségtényezd. A
keringetd szivattyu a haztartas villamos energia fogyasztasanak 15%-at teszi Ki.

A Grundfos Alpha Pro. szivattyu

A szivattyu pillanatnyi teljesitménye, amely ujdonsagnak szamitdé beépitett kijelzén
folyamatosan nyomon kovethetd, 6 Watt-ra is csdkkenhet. A szivattyu tovabbi elonyds
tulajdonsagai:

—  Egyszer(i beépithetdség, kezelhetdség és beallitas
—  Szabalyozott fordulatszamu lizemmod

—  Beépitett termikus védelem

— Allandé magneses motortechnologia

—  Optimalis automatikus éjszakai tizemmod

A Grundfos MAGNA szivattyuk

A MAGNA sorozat teljes termékcsaladot kindl, amely 28 kiilonféle, 1-39 m¥/h térfogataram
teljesitmény(i modellbdl all. A Grundfos Magna keringetd szivattyuk kozépiiletek fiitési és
hiitési rendszereiben is teljesitik a legszigorubb eldirasokat. Az egyediilallo AUTOADAPT
funkcio garantélja az idealis energia/teljesitmény aranyt.
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Az AUTOADAPT iizemmodd megtanulja és elraktarozza a csalad fogyasztasi szokasait.
Naprol-napra finomitja a kialakult fogyasztasi mintat, ezzel tovabbi energia és viz
megtakaritast eredményezve. A Magna keringetd szivattyik beépitett elektronikus
teljesitményszabalyozassal ellatott nedves tengelyli szivattyuk, amelyeket valtozd
térfogataramu fltéberendezések szamara fejlesztettek ki. Sokoldalu beallitasi és
szabalyozasi lehetdségiiknek koszonhetden ezeket a szivattyukat szinte minden olyan
rendszerben alkalmazni lehet, amelynek munkapontja a jelleggorbe alatti teriiletre esik. A
szivattyuk elektronikus szabalyozassal miikod6 fordulatszam szabalyozasa lehet6vé teszi
kiilonboz6 jelleggorbe iranyok megvalositasat.

Az allandé magneses motoru szivattyuk jelentds, akar 60%-os energia megtakaritast is
képesek megvalositani, a hagyomanyos haromsebességli aszinkron-motorti haromfazisu
szivattyukhoz, sot akar a frekvenciavaltoval ellatott aszinkron-motoru szivattytikhoz képest
is. Ezen feliil ezek a szivattyuk széles miikddési tartomanyban alkalmazhatok. A beallitasi
paraméterek nagy valasztéka lecsokkenti a kivitelezd helytelen szivattyvalasztasbol eredd
kockazatat. A szivattyu biztositja a rendszer zajtalan miikodését, nincsenek tobbé zajos
radiatorszelepek. A hidraulikai egyenstly gyorsan beallithatd, és nyugodt lizem biztosithato
kiilonboz8 iizemallapotok vagy kiilonboz6é iizemmodok mellett. Altalanossagban, a
szivattyuk kiils6 szabalyzo nélkiil alkalmazhatok a kiilonféle hidraulikai rendszerekhez.

Hasznalati melegviz cirkulacids szivattyd

Egy korszerti és gazdasagos vizhalozat nem egyszeriien csak hideg- és melegviz
vezetékekbdl all, hanem cirkulacios vezetékbdl és egy cirkulacios szivattyubol is. A
szivattyu biztositja, hogy a megnyitas pillanataban azonnal melegviz folyjon a csapbdl,
ezaltal megeldzhetd a viz pazarlédsa, nincs tobbé folosleges varakozasi idd, és a vizdijak is
csokkennek.

Grundfos UP15-14 BU Grundfos UP15-14 B

20. abra Hasznalati melegviz cirkulacios szivattyuk?°

2 forras: Racz Laszlé Epiiletgépészeti folyamatok alapelemei 191. dbra
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A napi melegviz fogyasztas a napszakok szerint valtozik - reggeli, délutani fogyasztasi
csucsok. A fogyasztasok kozotti idoszakban - amely akar tobb ora is lehet - a melegviz lehiil
a csovezetékben, igy a kezdeti hidegviz kifolyatds miatti veszteség akar napi 15 liter is lehet
- egy atlagos haztartas fogyasztasi szokasait alapul véve.
Megjegyzés: a jegyzet terjedelmi korlatai miatt a 2.3.7 tananyagegységgel nem
foglalkozik  részletesen, az ajanlott irodalomjegyzékben talalhato.
EPULETGEPESZETI FOLYAMATOK ALAPELEMEI c. jegyzetben részletesen
megismerheti a kiilonbozd rendeltetésii és szerkezetii szivattyukat a 207.o0ldaltol a 219.
oldalig.

2.3.8 Tiizvédelmi rendszer szerelési ismeretek
Tiiziviz halozat

Az oltovizet a tiizoltoviz-vezeték juttatja a rendeltetési helyére. Ondllo oltovizhalozatot
csak a tlizrendészeti hatosag eldirdsa esetén kell tervezni, lehetdleg kétoldali betaplalassal,
korvezetékként kialakitva. A tiziviz halézatnak annyi tlizcsapot kell ellatni oltovizzel, hogy
az mindenhova eljusson. A tlizcsaphoz 25, m tdml6 tartozik, tehat egy tlizcsap 25m sugaru
kort tud ellatni oltovizzel.

A fali tlizcsap 2"-o0s menetes csatlakozasti a nyomohalozat feldl és DN 50-es a tomlo felé.
A tomlo részére gyorskapcsos csatlakozast alakitottak ki.

A tlizcsapokat szelepes, vagy gOmbcsapos kivitelben is gyartjdk. A tlizcsapot
tlizcsapszekrénybe helyezziik a tomlével és a sugarcsével egyiitt A szekrény lehet falon
kiviili és falba siillyesztett kiviteld.
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21. 4bra Fali tlizcsapok?

A falon kiviili szerelés kevésbé esztétikus. Ha a fal vastagsadga kicsi, akkor részben
stillyesztett is lehet a tlizcsapszekrény.

Szaraz tiizivizhalozat

Meérete: legalabb DN 100 (258. abra). A vezeték anyaga horganyzott acélcsd, vagy fekete,
de kiviil-beliil rozsdagatlé bevonattal (csak fém anyagu lehet). Tiiz esetén a tiizoltok
helyezik nyomas ala, éppen ezért Gigy kell telepiteni, hogy az als6 vége tlizolto-gépjarmiivel
konnyen megkozelithetd legyen. Az also (kiils6) csatlakozasra gytijtot kell szerelni.

Viznyomas alatti halézat

Ha a fogyasztoi vizigény egyenld vagy nagyobb, mint a tlizoltoviz mennyisége, akkor k6zos
halozat is megengedett A tlizcsapokat ellatd felszallo-vezeték végpontjan olyan csapolot
kell elhelyezni, amelyet gyakran hasznalnak. Ezzel elérhetjiik, hogy a viz allanddan
cserélédik a felszalloban. A nyomasfokozd berendezés természetesen felesleges, ha a
halézati nyomas megfeleld.

Sprinkler berendezések

Kiilonosen tiizveszélyes 1étesitményekbe - amelyekben a tiiz keletkezése, az emberi észlelés
¢és beavatkozas kozotti, viszonylag hosszu id6 alatt nagy karok keletkezhetnek - 5nmiikddé
zuhanyberendezést (sprinkler) kell szerelni. Ezek tervezése specialis feladat, elézetes
tizvédelmi hatosagi egyeztetés,és a tervek engedélyeztetése sziikséges. A védendo teriilet
felett, azt jol behaldozd cs6vezetékrendszerre szerelik az ugynevezett oltdrozsakat,
amelyeket a kdrnyezet hémérsékletének megndvekedése esetén valamilyen hohatasra nyitd
szerkezet helyez lizembe.

Az automatikus tizemi berendezéseket egyéb szokvanyos oltovizhalozat kiegészitésére és
nem ennek helyettesitésére hasznaljak. Elsésorban fokozottan tiizveszélyes helyeken
(pamutipar-, malom-, papir- és faraktarak stb.) alkalmazzak. A sprinkler 1ényegében egy a
védendd teriilet felett elhelyezett csohalozatbol, a csovekre szerelt hdre nyitd
zuhanyrozsakkal, f6szelepbdl és két egymastol fiiggetlen vizforrasbal all.

A sprinkler berendezés, egy a védendo teret, vagy épiiletet behal6zo csérendszer, melyen
az adott kockazatnak megfelel6 stiriségben és kiosztasban sprinkler fejek talalhatok.

A sprinkler-fejekben egy olvado betét van, mely meghatarozott hémérsékleten eltorik és
igy a csOrendszerbdl kilépd vizet, a sprinkler fej, az oltand¢ feliiletre spricceli.

Ha a rozsak kornyezetében a hdmérséklet egy meghatarozott érték fo1é névekedik, e rozsak
az oltdvizet a védendo teriiletre porlasztjak. A kioldasi hdmérséklet valaszthato 57...260°C
kozott. Elbiras szerint a kornyezeti hémérséklet felett 30°C-kal kell kioldania a
sprinklernek.

21 forras: Racz Laszl6 Vizellatas csatornaszerelés 256. abra
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Két rendszert kiilonboztetiink meg: nedves és szaraz. Olyan helyen, ahol nincs fagyveszély
¢és a védendd anyagoknak nem art a viz, nedves hal6zatot hasznalunk. Ez azt jelenti, hogy
a halézatban allanddan viz taladlhatd. A szaraz sprinkler haldézatban nyomas alatti levegd
van, amelyet kompresszorral juttatunk a vezetékbe.

2.3.9 Magas épiiletek vizellatasa

Magas haznak tekintjiik azt az épiiletet, amelynek legfelsé szintje az épiilet 0 szintjétél 30
m-nél magasabban van. Nagyon magas hdzban nem lehet az egész épiiletet a maximalis
nyomasrdl mikddtetni, hiszen a szerelvények esetleg ezt a nyomast mar nem birndk.
Altalaban a szerelvények maximum 6 bar nyomast birnak ki. Ezért az épiileteket
figgdlegesen zonakra szoktak osztani tigy, hogy egy-egy zonaban a maximalis nyomas ne
haladja meg a 3 - 4 bart. A zonas rendszernek sok masféle megoldasa is elképzelhetd.
Kozbenso szinten, példaul a VII. emeleten is elhelyezhetd az a nyomasfokozd berendezés,
amely a felette levo szinteket latja el vizzel. Nagyon magas hazak esetén az abran lathatonal
sokkal tobb nyomaszodna is elképzelhetd.

A 22. abran olyan .
kombinalt rendszert ==t ]
mutatunk be, amely e e E

i

a fels6tartalyos és a w !
1égiistds  valtozatot
is alkalmazza, és
kihasznalja a
kozmiihalozat
nyomasat is.
(Természetesen az
elébbiekbol
egyszerre csak az
egyik van 1
beszerelve.) Az
abra  szerint a
kozmiibél az A
vezetéken  érkezd ‘
viz ellatja a
foldszint - VI L === R G lelmagyarazat;
szinteket és B ) '
folyamatosan tolti

[
az 1 gylijt6tartalyt. el E _@’___J_

Feish z6mo

Alsd zora

T 3 -—— Haldzaii nysmasy viz

— — Nogynyomdsu gravidcds
‘ vezeitc
. — — — Nagynyomdsu gravitdcids
| fuziviz-vezedk
EJ — — Nogynyomdsu vezelékek

1- gy(jtétartaly az alagsorban; 2- gytijtdtartaly a XV. szinten; 3- nyomo légiist;
4- nyomasfokoz6 szivattyl; 5- a felsd tartaly szivattyuja; 6-, 7- talfolyok;
A) also, B) fels6 zona vizellatasa
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22. 4bra Magas haz vizellatasa zonas rendszerben??

A tartalybdl a 4 szivattyl az V felszallon at latja el az also zona feletti szinteket vizzel. Az
abra természetesen nem szemlélteti az Osszes szintet, igy alsd zonanak az elébb emlitett
foldszint - VII, fels6 zonanak pedig a VIII-XV. szinteket tekintjiik. A kdzmiihalozatbol a B
vezetéken érkezd vizet az 5 szivattya felnyomja a XV. szinten levé 2 gyiijtdtartalyba,
ahonnan a II. vezeték gravitacioval latja el a felsd zonat vizzel, ill. az 1. vezetéken
tlizoltovizzel az egész épiiletet. Ezért tehat a 2 tartalyt tigy kell méretezni, hogy a sziikséges
vizmennyiség tiizoltashoz is elegendd legyen.

2.3.10 Szennyvizek keletkezése, fajtai, jellemzéik
Hazi szennyviz

Lakott helyeken az emberek altal elhasznalt vizek a hazi szennyvizek, szennyezédésiik az
ember haztartasaval kapcsolatosak. A haztartasban a taplalkozas, a fozés, a tisztalkodas
soran hulladékok is keletkeznek és ezek nagy része szintén a csatornaba jut.

Hazi szennyviznek nevezziik a mas eredetli szennyvizzel nem keveredett szennyvizet,
amely konyhai, fiirdészobai, WC hasznalatbol, mosasbol és takaritasbol keletkezik.

A vizoblitéses WC-k utjan a csatornaba jutott fekalids szennyvizek igen rothadoképesek. A
test tisztantartasa soran elhasznalt vizek is hazi szennyvizek, és ezek is rothadoképesek, a
benniik talalhaté szappan, zsiradék és borrészecskék révén. A ruhdk mosasakor keletkezd
szennyvizekben a tisztitdszer maradvanyait talaljuk, amelyek a szennyvizek tisztitdsa soran
nem kdzombdsek.

A hazi szennyvizek kezelés nélkill vezethetok a csatornahaldzatba, kivételt képez a
nagykonyhak zsiros, homokos szennyvize.

A szerves anyagok - a hazi szennyvizben levl szennyez6 anyagoknak tobb mint a fele -
gyorsan bomlé fehérje vegyiiletbdl és zsirokbol tevodnek Gssze. A hazi szennyviz 6-8 6ra
utan mar bomlasnak, rothadasnak indul. A rothadas szerves anyagoknak levegd hianyaban
végbemend bomlasa. A szerves anyagok rothadasat baktériumok életmiikodése idézi eld,
amit a szennyviztisztitas soran is felhasznalnak.

A baktériumok a szennyvizben valtozatos formaban talalhatok, nagysaguk a milliméter tort
része. Szabad szemmel nem lathatok, fajtajuk csak mikroszkoppal ismerhetd fel.

A baktériumok paranyi testének feliilete igen nagy, s minthogy ¢életmtikddésiik a kiilsé
feliiletikon megy végbe, a nagy feliilet kedvezd a szennyezddések elfogyasztasara.

A szennyvizek kezelésekor és elvezetésekor arra kell vigydzni, hogy a kezelendd
szennyvizeket mihamarabb meg kell tisztitani, mert kiilonben bilizds bomlas, rothadas
kovetkezik be.

Egyéb szennyviz

22 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés134. abra
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A lakossag egyéb, nem haztartasi céli tevékenysége soran keletkezd, hazi szennyviznek
nem mindsiild szennyvize, amely keletkezhet, pl. automosas, kisipari, mezdgazdasagi
jellegii tevékenységekbol.

Sziirke szennyviz

Eredete és Osszetétele szerint abban kiilonbozik a hazi szennyviztdl, hogy nem tartalmazza
a viz-6blitéses WC hasznalatbol keletkezo un. fekalias szennyvizet.

A mosas ¢s mosdas révén keletkezd, enyhén szennyezett szappanos, mosdszeres vizet,
sziirkeviznek nevezziik. A szlirke meghatdrozas nem a szinére utal, hanem az ezen a
szakteriileten elterjedt szakkifejezés értelmében, a fenti meghatirozas alapjan a viz
mindségét jeloli. Sziirke viz akkor keletkezik, ha a lakdsban nincs viz-6blitéses WC, vagy
komposzt WC keriilt beépitésre, vagy a WC szennyvize elvalasztva keriil elvezetésre. A
keletkez6 szennyviz atlagos mennyisége egy automata mosdgéppel, bio toalettel felszerelt,
4 £6s haztartasra vonatkoztatva 40 I/nap

Sziirke szennyviz hasznositas

A viztakarékossag elve, hogy a haztartasba belépd vizet minél tobbszor felhasznaljuk, ez
pedig a szennyvizkeletkezés helyén a leggazdasagosabb. A sziirkeviz hasznositas a viz
felhasznalas masodik 1épcséfokan helyezkedik el, és az els szint vizét hasznositja ujra.

A sziirkeviz kb. 1/9-ed annyi szennyezdanyagot tartalmaz, mint a "feketeviz". A sziirkevizet
csak szlirést és fertotlenitést kovetden lehet ujrahasznositani, €s csak meghatarozott célokra.
Mososzert tartalmazd sziirkevizzel nem szabad élelmiszerndvény Ontdzni, csupan
disznovényeket. Ha a szilirkeviz mososzer szennyezettsége biologiailag nem lebomld
mososzer, akkor gatolhatja a novények fejlodését.

Tulajdonképpen a sziirkevizet is két kiilonboz6 kategoriaba lehet sorolni, a "sotétsziirke" a
moso6 és mosdoviz, a "vilagossziirke" pedig az eséviz. Az esOviz is sziirkeviznek mindsiil,
hiszen szennyezheti madar iiriilék és madartoll, falevelek, szinyoglarva, vagy egyéb bogar
maradvanyok. A sziirkeviz szlirésbdl és fertStlenitésbol allo kezelésén kiviil, gondot okoz
a tarolasa is. Az élelmiszerekhez hasonloan, a sziirkeviz is romland6 anyag. Nem szabad 48
oranal tovabb tarolni, még szlirést és fertdtlenitést kovetden sem. Kérdéses a mosogatoviz
besorolasa, foleg azért mert zsiros, és szilard hulladékot is tartalmaz, mint az élelmiszer
maradékok.

Felhasznalas lehetdségei
WC-oblités:

Az ivoviz legnagyobb pazarlasa a WC 0blités, mely a vizhasznalat harmadat adja. A
tisztdlkodas, mosas soran keletkezd sziirkeviz mindsége megfelel a wc-0blités igényeire,
ezzel sok tiszta viz sporolhatdé meg. A rendszer alapelve, hogy egy atlagos fiirdés vagy
zuhanyozas koriilbeliil annyi visszaforgathatd vizet eredményez, amennyi ténylegesen
sziikséges a WC-oblitéshez. A sziirke viz egy tartalyba keriil, onnan emelheté at WC
oblitésre. A WC- és a mosogatd szennyvizének elvezetéséhez mar a tervezésnél egy
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kiilonallé vizhalozatot kell eldiranyozni. A zuhany- és fiirdéviz szennyviz vezetékeit kisebb
atmérével és alacsonyabb lejtéssel kell betervezni, hogy kompenzaljuk a sziirkeviz
jelentésen csokkent sodro hatasat.

Ezen kiegészitd szerelés koltségei egy uj épitésii haz esetén nem jelentdsek, meglévo
éplileteknél ez az elkiilonitett szerelés felujitaskor javasolhato. A tisztitott vizvételi helyeket
minden esetben ,,Nem ivoviz!” felirattal kell ellatni.

Ugyanigy kell a csoveket jeldlni az iizemi vizvezetékrendszeren beliil. Legjobb szinezéssel
meg kiilonbdztetni az ivoviz halozattol.

2.3.11 Szennyvizrendszer szerelési ismeretek
A szennyviz és a csapadékviz elvezetésének altalanos szabalyai

Minden keletkez6 szennyvizet és a telekhataron beliil el nem szivarogtathatd csapadékvizet
kozcsatornaba kell vezetni. Ha a kozteriileten nincs csatorna, akkor a szennyvizet és a
csapadékvizet a viziigyi hatosagi eldirasoknak megfelelden kell kezelni, tarolni, elhelyezni.
Ha a szennyviz kezelése €s elszikkasztasa nem lehetséges, azt a kdzcsatorna elkésziiltéig
olyan zart szennyviztaroloba kell vezetni, amelynek rendszeres, sziikség szerinti liritése
dokumentalhatd moédon megoldott. Az ilyen zart szennyviztarold az ivoviz
nyomoévezetéktdl legalabb 1 m tavolsagra legyen. E taroloba bekotd szennyvizvezetéket
olyan jellemzokkel /pl. lejtés, cs6atmérd/ kell megépiteni, hogy a koziizemi halozat
elkésziiltekor alkalmas legyen a kdzcsatornara torténd rakotésre.

Szennyviz csak zartszelvényii csatornaban vezethetd.

A csapadékviz a telekhataron beliil elszivarogtathato, ha ez a telek és a szomszédos telkek
és épitmények allékonysagat és rendeltetésszerti hasznalatat nem veszélyezteti, valamint a
szennyvizszikkasztas feltételeit
kedvezétleniil nem  befolyasolja.
Ingatlanrdl csapadékvizet a kozteriileten i

1év6 nyilt vizelvezetd arokba csak /:l//
zartszelvényl csdvezet ékben, az utcai < o
jardaszint alatt szabad kivezetni. 12 fl
jardaszint alatt szabad kivezetni o

1 berendezési targyak; 2 csatorna-

agvezeték; 3 csatorna ejtd vezeték; 4
tisztitoidom; 5 bels6é alapcsatorna; 6

kiils6  alapcsatorna; 7 akna; 8 W
bekotovezeték; 9 csatornatonk; 10 belso

akna; 11 4&tmend szivattyu; 12 ¢

szivattyubekotés; 13 csapadék BT
allvanycso; 14 falattores; 15
kozmihalozat, 16 szellézOvezeték; 17 s
telekhatar
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23. dbra: A hazi csatornahédlozat részei kiilsd eséviz levezetéssel >

A koziizemii szennyvizvezetékbe kozvetleniil nem vezethetdé be karos anyagokat
tartalmazo, ill. magas homérsékletli szennyviz. Az a szennyviz tekinthetd karosnak, ha a
benne 1év6 szennyez6, mérgezé anyagok barmelyikének koncentracidja meghaladja a
vonatkozo rendeletben, ill. a bebocsato lizemre egyedileg megallapitott hatarértéket. Tiiz-
vagy robbanasvesz¢lyes gazt, gézt vagy folyadékot tartalmazo szennyvizet a kdzcsatornaba
vagy a szikkasztoba bevezetni nem szabad.

Abban a létesitményben, ahol a szenny- és csapadékviz tlizveszélyes folyadékot, gazt, g6zt
tartalmaz, a csatornahalézatot berobbanas ellen, az {izemvitel zavartalansaganak
biztositasaval, vizzarral szakaszokra kell bontani. Magas induld homérsékletli szennyviz
hémérsékletét a kibocsatas eldtt célszerl lehiiteni, pl. hiitaknaban varakoztatassal, vagy
hiitéviz hozzavezetésével. Ilyen szempontb6l magas hémérsékletnek szamit a tartésan +40
°C. Ha tartésan meleg /forrd/ szennyviz kibocsatasa varhatd egy 1étesitménybdl, példaul
egy koziizemi konyha esetében, akkor magas homérséklettiird csatornavezetéket kell
kiépiteni, kiilondsen a kezdeti szakaszon, példaul 6ntottvasbol.

A szennyviz elvezetésére szolgald csdvezetéket és berendezéseket olyan anyagbdl, ill.
védelemmel kell tervezni, amelyek a szennyvizek agressziv- és hohatasainak ellenallnak és
a sziikséges szilardsagot és vizzardsagot biztositjak.

2.3.12 Bels6 alapcsatorna

Az alapcsatornat vagy mas néven alapvezetéket alapincézett épiiletben a pince mennyezete
alatt vagy a pince oldalfalan vezetik. A mennyezet alatt szerelt csovet fiiggeszt6kkel
erdsitjilk fel, amelyekkel a kivant lejtés beallithatd. Az oldalfalon vezetett csovet
konzolokra szerelik. Ez a szabadon vezetett alapvezeték az idealis, mert a csévezeték
lathato, és konnyen tisztithato is.

Ha a pincében is van viznyeldnk, Ggy annak a vezetékét a pince padozataban vezetjiik
padlocsatornaban vagy a padozat alatt foldarokban.

Ez utobbi esetben legalabb 30 cm-es foldtakaras sziikséges. Ha a kdzcsatorna mélysége
engedi, akkor a foldarokban is vezethet6 az alapvezeték, de ez kevésbé jo megoldas, mert a
csOvezeték takart. Ha pedig a kdzcsatorna mélysége nem engedi meg a padozatban vezetett
alapvezetéket, akkor a pincében levd berendezési targyak szennyvizét at kell emelni. Ha az
éplilet nem alapincézett, akkor az alapvezetéket szerelhetjiik a foldszint mennyezete alatt
(de csak akkor, ha az érintett helyiségek alarendelt szerepet jatszanak, pl. raktarak), vagy
padlocsatornaban, illetve foldarokban.

Itt is érvényesek a pincére vonatkozo szempontok. A pince nélkiili épiiletekben az
alapvezetékek elhelyezésére szerelOszintet alakitanak ki.

Ez a szint kis belmagassagll és az egész épiilet alatt, de a kdrnyezd terepszint folott
helyezkedik el. Akkor alakitjak ki, ha a foldszinten példaul iizlethelyiségek vannak. Az
alapvezetéket is a lehetd legkevesebb iranytoréssel vezetik és igyekezni kell minél

2 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 273. abra
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hamarabb kivinni az épiiletbdl. Ha az épiilet a telekhatarra épiilt, akkor egyesitett rendszer
esetén csak egy kivezetés, elvalaszto-rendszerben két kivezetés készithetd.

Az egyesitett rendszer esetén a csapadékviz alapvezetéket csak kozvetleniil az épiiletb6l
vald kicsatlakozas el6tt lehet 6sszekotni a szennyviz alapvezetékkel. Ha elébb 6sszekdtnék
a két vezetéket, akkor a szennyvizvezeték esetleges dugulasakor az esgviz visszatorlodhatna
a lakasokba, és elontené azokat.

Ha az épiilet a telekhatarnal beljebb épiilt, akkor az alapvezetéknek tobb kicsatlakozasa is
lehet, és a kiils6 alapvezeték gyiijti Ossze. Ilyen esetben a csapadékviz alapvezetéket csak
éplileten kiviil lehet 6sszekdtni a szennyviz alapvezetékkel az elobb ismertetett ok miatt.

Az alapvezetékek atmérdjét és lejtését pontosan kell kiszamitani, és ennek megfelelden
vezetni, mert kis lejtés esetén a vizsebesség kicsi lesz, ami a szennyezddések
lelilepedéséhez vezet, illetve nagy lejtésnél a vizsebesség is nagy lesz, ekkor a viz atfut a
szennyezddések felett, és nem tudja azokat magaval vinni.

Nem vihetjiik keresztiil az alapvezetéket transzformator vagy elektromos
kapcsolohelyiségen, felvondgéphazon, vagy felvondaknan, kéményen, gépek alatt és nem
lehet szabadon szerelni egészségligyi helyiségekben, nagykonyhdkban, élelmiszeripari
helyiségekben, o6vohelyeken. Az alapvezeték készitheté PVC KG milanyag csobol,
ontdttvasbol, forrcsébol, polietilén és polipropilén cs6bol.

Alapvezeték atvezetése az épiilet alapfalazatian

Az épiiletbdl ugy kell kivezetni az alapvezetéket, hogy minimum 80 cm foldtakaras legyen
a cso felett. Falattdrésnél a cso folott legalabb 100 mm szabad hely legyen, ugyanis az
éplilet az id6k folyaman siillyed. Ha nem hagyunk ki szabad helyet, akkor siillyedéskor
eltorhet a cs6. Ha talajviz van a kitérés magassagaban, akkor vizzard atvezetést kell
készitentink.

a) egy oldalon szigetelt; b) két oldalon szigetelt; 1 hiively; 2 gumitomités;

3 tomitékarima; 4 gumigylird; 5 cs6; 6 talajviz; 7 ellenkarima; 8 szoritdcsavar;
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9 csavartomités
24. 4bra. Elasztikus cséhiively?*
Agvezeték szerelése

Az agvezeték lehetd legrovidebb legyen, hogy minél kisebb legyen a dugulasi lehetdség, és
ezért a lehetd legkevesebb iranytoréssel kell vezetni. Az agvezetéket nagy lejtéssel kell
szerelni, hogy a szennyviz minél hamarabb elhagyja. Ez a lejtés 3,5-1,0% legyen. Az
elobbiek kielégitésére gondosan kell megvalasztanunk az ejtévezeték helyét és a
berendezési targyak elhelyezését. A szelldztetés nélkiili gyijto rendszerli agvezetéknél a
maximalis cs6hossz 10 m, amelyen beliil az egy berendezési targyhoz tartozd agvezeték
maximum 4 m lehet Az dgvezeték anyaga legtobbszor PVC KA miianyag cs6. Agvezetéket
csak "vizes helyiségen" vezethetiink at. Vizes helyiségeknek nevezziik azokat a
helyiségeket, ahol vizvételi helyet vagy viznyel6t talalunk.

2.3.13 Kiils6 alapcsatorna

A kiilsé alapvezetékhez ma mar a PVC KG csb6anyagot hasznaljuk. Ha a telekhatarnal
beljebb késziil az épiilet, akkor a kiils6 kdzmiire csatlakozas eldtt - a telekrdl torténd
kilépésnél - kell egy ellendrzé akna. Kiilsd alapvezetéken minden irdnyvaltozast vagy
becsatlakozast aknaban kell kialakitani. Az aknak téglalap vagy kor keresztmetszetiiek. A
téglalap keresztmetszetli akna minimalis mérete 60 x 100 cm (a hosszabbik oldal
parhuzamos az elvezet6 csével), a kor keresztmetszetié pedig 100 cm. Az aknak tetején
buvonyilast kell kialakitani, amely vagy 600 x 600 mm-es, vagy 600 mm atmérdjli (néha
500 mm).
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a) egyesitett-, b) elvalaszto-rendszer;

1 telekhatar; 2 tetélefolyd; 3 esGcsatorna; 4: épiilet; 5 szennyvizcsatorna; 6 torld
csappantyu helye; 7 tisztitoakna; 8 kiils6. alapcsatorna; 9 ellendrzo akna; 10

2 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 307. abra
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bekotdcsatorna; 11 csapadékviz kdzesatorna; 12 szennyviz kozcsatorna; 13 egyesitett
kdzcsatorna

25. 4bra. Kiilsé alapcsatorna®

Az akndba a lejutas céljara hagesokat kell beépiteni. Ujabban kaphaté 300 mm &tméréji
mianyag aknaelem, melynek a magassaga teleszkdposan allithatd, a fedlapja az aknatol
fiiggetlentil rogzithetd, s szintén miianyagbdl van. Ezek az aknaelemek léteznek atmend-,
iranyvalto-, egyesitd forméaban. A korszerii nagynyomast dugulaselharito szerkezeteknél
mar nem sziikséges a nagyméretii akna, mert nem kell embernek lemennie oda.

Csatorna aknak

Az egyszerll tisztito-ellen6rz6 akna feladata, hogy esetleges dugulaskor innen lehessen
tisztitani a vezetéket, valamint itt lathatd, hogy melyik aknak kdzott van a dugulas. Az akna
aljan folyokat kell kialakitani, hogy a szennyvizaramlasi sebessége akkora maradjon, mint
a csében volt.

$‘k
-l

/_
1] i
ke =c} b - —1
m\xl.v, 7T 3

1
26. abra. Tisztito-ellendrzé akna?®

Ha nincs folyoka az aljan, akkor a viz szétteriil az akndban és a sebessége tulsagosan
lecsokken, aminek kovetkeztében a szennyezOdések leiilepednek. Ha a vezeték lejtds
terepen halad, akkor bukoaknat épitiink be (314. abra). Nem lenne jo6 a vezetékkel kdvetni
a terep lejtését, mert a csOben a viz sebessége olyan nagyra néne, hogy a szennyezédéseket
nem tudnd magaval vinni. Az ilyen egyszerii bukdaknaval maximum 0,7 m-es magassagot
lehet athidalni.

25 forras: Racz Laszl6 Vizellatas csatornaszerelés 309. abra

% forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 310. abra
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Nagyobb magassdgok esetén ejtdcsoves bukoaknat kell beépiteni. A szennyviz az
ejtécsdben bukik alé, ha pedig csapadékviz is érkezik a csObe, akkor a nagyobb mennyiségii

viz az akna terében zuhanhat ala. Ilyenkor nincs probléma a nagy esés miatt, mert a sok viz
nem engedi a szennyezddéseket elkenddni az akna aljan.
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27. abra. Bukoakna?’

Az esoviz tisztitoakna

Elényei:

a lomb és a szennyezddés egyszeriien és gyorsan kivehetd
75-110 mm kiils6 @ ejtécs6hdz csatlakoztathatd

hajlékony kifolydcsé 360°-kal elforgathaté KG DN 110 - 87° ividommal
integralt biizelzaronak kdszonhetden szagmentes

vizzaro feliiletek kiegészité vizelvezetése a racson keresztiil.

27 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 314. abra
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— >t _g 1. DN 75 ejtécso betét

 E 2. DN 90 ejtécsod betét

< 4‘15; ~—0 3. DN 110 ejtdcsd befolyo
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-~ . 6. bilizelzaro
— o 7. lombfogb kosar
O 8. KG DN 110-87°

28. 4bra. Csapadékviz lefolyocsé tisztitdakndba kotve?

N
'i

Bl

Miianyag tisztitbaknak

Miianyag tisztitbakna ~ Miianyag akna Ontottvas fedlappal kozuti terhelésre

29. abra Milanyag tisztitdakna elemei?®

A PRO milanyag aknacsalad gravitaciés csapadékviz és kommunadlis szennyviz
csatornarendszerekben alkalmazhato. Az akna a (PP) alapanyagnak és az egyedi, preciz
gyartastechnologianak koszonhetéen az aknatesten és a csatlakozd csonkoknal is
tokéletesen viztomor

D
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v

28 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 316. abra

2 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 320. abra
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Akna als6 elem Akna cs6toldat
30. dbra Milanyag tisztitdakna elemei®

Az alacsony suly miatt konnyen szallithato és a PRO fenékelemek segitségével szdmtalan
folyasfenék konstrukcié kialakithatd, igy versenyképes alternativat jelent a hagyomanyos
beton akna rendszerekkel szemben. Csatlakozd méretek: D160-t61 D400-ig PVC KG
elemekbdl Gsszeallitott tisztitoidom

. kerti csapszekrény

. KGM csatorna tokelzard idom

. 60*60*10 cm méretli betongallér

. KGEM csatornacsd D 160

. KGET csatorna kéttokos ives tisztitoidom
. KGR csatorna sziikito

. hazi bekoto csatorna

. KGEA csatorna agidom 45°-0s D 160/110
9. KGB csatorna ividom 45°-0s D 110

10. KGB csatorna ividom 45°-0s D 160 2 db
11. 50*50 cm méretii betontamasz

0 3 N L kW~

31. dbra Milanyag tisztitéidom3!
Visszaaramlast gatlé szerelvények lefolyé rendszereknél
Feldtmann-tolattyu

Az ¢épiilet helyiségeinek szennyvizzel, es6vizzel vald elaztatasat okozhatja a rossz
szigetelés, ezen beliil példaul a pincefali, illetve alaplapi cséattorések nem megfeleld
szigetelése, ezen kivill a nyilaszarok koriili elégtelen vizelvezetés, illetve a
szennyvizvezetéken keresztil a haz fels¢ szintjeir6l, valamint a kozmiicsatornabol

30 forras: Racz Laszl6 Vizellatas csatornaszerelés 320. abra

31 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 319. abra
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visszadramld szennyviz, vagy ennek esOvizzel higitott valtozata.A visszatorlas-gatld
szelepek tulajdonképpen egyeniranyito szerepet toltenek be a szennyvizvezetékekben.

32. 4bra. Feldtmann-tolattyu visszatorlodas-gatlo®?

Fontos szerepiik tehat, hogy az épiileten beliilr6] a kozmiicsatorna vagy emészt6 felé tartd
elhasznalt vizet akadalytalanul tovabbengedjék, viszont a barmilyen okbdl visszajutni
igyekvo kozeg vagy ragesalok utjat teljesen elzarja. Olyan helyen, ahol a kdzcsatorna
csapadékos id6ben megtelhet, és az épiilet felé visszatorlodhat, csappantyut kell beépiteni,
hogy ne onthesse el a viz a pincét.

Ez lehet automatikus vagy kézi mitkodtetésii. Automatikus a Feldtmann-tolattyt, amely egy
csappantyubdl és egy toldzarbol all. A tolozarat akkor kell csak lezarni, ha a csappantyt
fennakad, ilyenkor a tisztitdidomon keresztiil eltavolithatd a szennyezdodés.

Beépitési szempontok

A legfontosabb alapelv az, hogy csak a visszatorlasi szint alatt 1év6 helyiségek szennyvizét
szabad a torlo szelepen atvezetni, a magasabban fekvé szintek és a pince
szennyvizvezetékeit csak a szelep utan szabad kozositeni! Ugyanis gyakori tervezési hiba,
hogy azoknal a tobbszintes hazaknal, ahol az alagsorban is vannak lefolyok, az Osszes a
padlastol a pincéig 6sszegylijtott szennyvizet a visszatorlas-gatld szelepen keresztiil vezetik
ki a kdzmiicsatornaba.

32 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 321. abra
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helytelen beépités helyes beépités

33. 4bra Szennyviz kivezetés az épiiletbs1%

Ez visszatorlas esetén azt eredményezi, hogy a szelepiink annak rendje és mddja szerint
lezar, és megakadalyozza a szennyviz befolyasat, azonban a haz felsd szintjein keletkezd
szennyvizet (a kisebb ellenallas irdnyaba) egyenesen a pincében 1évo lefolyokba iranyitja,
¢és elonti a helyiséget. Fontos a hozzaférhetdség, a karbantarthatdsag biztositasa, ezért a
visszatorlas-gatlo szelepet a pince, alagsor padlojaban kialakitott aknaban érdemes
elhelyezni, de semmiképp ne temessiik el, és ne padlolapozzak be.

2.3.14 Rakotés szennyvizgyiijté kozmiicsatornara

A kozcsatornara a szolgaltato (lizembetartd) hozzajarulasa nélkiil akkor sem lehet rakotni,
ha az utcai csatornaval egyidejiileg kiépiiltek minden telek el6tt a bekdtocsonkok. A
bekotési megrendeld leadasa mellett a rakotéshez biztositani kell a kovetkezoket:

A szennyvizcsatornara valo rakotés ingatlanon beliili munkarészeit - az eléirasok betartasa
mellett - maga a fogyaszté is elkészitheti, a kozteriileten 1év6 csatornat és a kozvetlen
racsatlakozast azonban csak szakvallalkozo, vagy ilyen gazdasagi tarsasag végezheti el,
elére egyeztetett idopontu szakfeliigyeletiinkkel, melynek koltségeit a fogyasztd viseli. A
szolgaltatasi ponttol (bekotdaknatol vagy milanyag tisztitdidomtol) a kozteriilet felé esd
foldmunka arka csak az ellenbrzést és az atvételt, illetve a bemérést kovetden tolthetd
vissza. A bekdtés beton aknaval vagy mianyag tisztito-idommal toérténhet.

Bekotocsatorna

Az ellen6rz6 aknatol viszi a szennyvizet a kozcsatornaba.

33 forras: Vizellatas csatornaszerelés 323. abra
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Bekitocsatorng,

1 telekhatar; 2 tttest; 3 ellendrzé akna; 4 kdzcesatorna
34. dbra. Hazi csatorna bekotési vazlata3

A bekdtdcsatorna minimalis mérete 150 mm (Budapesten 200 mm). A bekotés a kézesdbe
a kozcso also 1/3-a folott kezdddik (10.20. abra). A bekotést nem kell aknaban kialakitani,
¢és az mer6leges a kozcsatornara. A bekotdesé korszelvényii betoncsd, vagy KG PVC.

2.3.15 Nyomott csatornahalézatok kiépitése

A nyomott szennyvizrendszer alkalmazasi teriilete lehet egy telepiilés teljesen 6nalld
kozlizeme a szennyviz Osszegyijtésére €s tisztitdtelepre tovabbitasara, de adott esetben
lehet csak egy telepiilés egy részének azonos feladati része, amely meglévd gravitacios
vagy nyomott rendszerbe csatlakozik. Egyes esetekben megléve gravitacios vagy nyomott
rendszerbe egyes épiiletek szennyvizét képes bejuttatni kiilon csévezetékkel.

A rendszer miikodése

A kisnyomasu szennyviz elvezetd rendszer ugy miikodik, hogy az aknakban 1évo
szivattyukat a rajuk épitett tiszokapcsold a felsé folyadékszintnél bekapcsolja, az alséd
szintnél kikapcsolja. Ennek soran a cs6halézatba benyomja a szennyvizet, amely azon
szakaszosan tovabb és tovabb halad a kovetkez6 bekapcesolasok alkalmaval s a végén eléri
a teljesen zart, egyesité csOrendszeren keresztiil a végaknat (mely egyben a tisztitotelep
fogadd aknaja vagy egy kozbensé nyomasnoveld atemelés vagy tavvezeték szivoaknaja).

Az esetben, ha a nyomott rendszer gravitacios csatornara dolgozik ra, akkor a bekotése oda
mindig kiilon gravitacios tisztité aknaban valosuljon meg, ahol a nyomott csovezeték vége
legalabb 0,5 méterrel magasabban legyen bekdtve, mint a gravitacids csatorna aknan beliili
szintje. Az egyik nagy elénye a rendszernek, hogy csokkenti a koltségeket. Tovabbi elony,
hogy a csatornarendszer fokozatosan bdvithetd.

Az alacsonyabb koltségek lehetdvé teszik szakaszonkénti épitést, a telepiilések konnyebben
tudjak finanszirozni ezt a rendszert és a kovetelmények is gyorsabban teljesiilnek. A csé

34 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 329. abra
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mérete graviticids csatornahoz képest kis atmérdju atlagosan @ 75 mm KPE csé .
Hegesztett kotéssel illesztik.

A légbeszivok alkalmazasaval a levegd bedramldsa miatt a szennyviztisztitasi folyamat mar
a vezetékben elkezd6dik a nyomott szennyvizelvezetésnél. A kiilsd légteret kevésbé
szennyezi mivel zart rendszerbe jut el a szennyviztisztitohoz.

A nyomott szennyvizelvezetési rendszer soran rovidebb id6 alatt nagyobb mennyiségii
szennyvizet olcsobban lehet megtisztitani. A kornyezetvédelmi igényeknek a polipropilén
anyagbol késziilt szennyviz atemeld aknak, amelyek lagoknak, savaknak tokéletesen
ellendllnak és a kornyezetre szennyezé hatast nem gyakorolnak. Az atemelé akna
elhelyezése a megrendeld igényeinek megfelelden torténik.

A rendszer jellemz6i

A nyomott szennyviz csatornarendszer alkalmazasa olyan telepiiléseken, varosokban
alkalmas, ahol a hazak egymastol tavol helyezkednek el, a terep dombos vagy lapos, magas
a talajviz szintje. Ezeken a helyeken nehéz és koltséges a szennyvizcsatorna rendszerek és
a kozponti szennyviztisztitdo telepek kiépitése. A nyomott szennyvizcsatorna rendszer
egylitt a szennyviztisztitd berendezésekkel feleslegessé teszi a hagyomanyos tisztitd
rendszereket, igy radikéalisan csokkenteni lehet a beruhdzasi koltségeket 40-60%-al. Az
,Egy haz egy szivattyl” €s az ehhez tartoz6 szennyvizelvezetd rendszer az utcai gytiijto-
vezetékbdl valamint az atemeld aknabol a gyijtévezetékbe torténd csérendszerbdl all.

graviticids
szennyvizkidllds

Y kapcsolodas

35. dbra Nyomott rendszerli szennyvizcsatorna®®

A rendszer tervezésénél figyelembe kell venni a szennyviz mennyiségét az aramlasi
sebességet. Az ,,Y” idom és légbeszivd egyiittes hatasara a nyomotavolsag 1ényegesen
megnovekszik egy 1 ora id6tartam alatt minimum 3,5 km tavolsagot tud a szennyviz a
csOvezetéken megtenni. A rendszer viszonylag a lehetd legsziikebb, hogy benne nagy

3 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 330. abra
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sebesség és ezzel nagy impulzuserd alakuljon ki, mialtal a szivattytk leallasa utan az
impulzuserd megszivia a vezetékeket. Ennek korlatozasdra jo mindségli légbeszivd
szelepeket épitiink be a vezeték megfeleld pontjaira (amelyek azonban belsd tilnyomasra
bezarnak).

A nyomocsdrendszer kis aramlasi ellenallasa érdekében a csatlakozasokat minden esetben
45%0s eltéréstt 'Y idomokkal készitjik el. Az ,)Y” idomok hatdsai a nyomott
szennyvizelvezetd rendszerben elhelyezve azokat helyesen alkalmazva a szennyviz
elérehaladd mozgasat segitik el6.

A beépitett Y idomok és a légbeszivo szelepek egyiittes hatasdra a nyomoétavolsag
Iényegesen megndvekszik A rendszer lényeges jellemzdje, hogy a nyomdcsdvekben
tulnyomas nem keletkezik, ahol nem kell szamitani folyadéklengésekre és nyomocsicsok
kialakulasara.

=]
BIOX 300/CS
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36. abra Hazi atemeld akna3®

2. 3.16 Csatorna miitargyak kialakitasa (zsir, benzin, olaj és homokfogd)

Megjegyzés: A szennyviztisztitd nagy miitargyakat, telepi berendezéseket
(szennyviztelep) a KOZMU CSOHALOZATOK SZERELESE c. jegyzetbdl ismerheti
meg.

Ha a szennyviz homokot, zsirt, olajat, benzint, savakat, mérgezo-fert6z6 anyagot tartalmaz,
akkor megfeleld tisztitokat kell épiteni, sokszor tobbet is. Ilyenkor a tisztitok sorrendje
megegyezik az eldbbi felsorolas sorrendjével.

3 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 332. abra
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Rendeletek hatarozzdk meg a kdzcsatorndba bocsathatd szennyvizek szennyezdanyag-
tartalmanak kiiszobértékeit, igy a viz iilepedd anyag-tartalmat is, mely hatranyosan
befolyasolhatja a csatornarendszer miikodését. Ezért ahol kiilonGsen nagy a szennyviz
iileped6 anyag-tartalma (pl. autdmosok, nagykonyhak, éttermek, kisiizemek, egészségiigyi
intézmények stb.), a viz el6kezelésére iszaplevalasztd miitargyat kell beépiteni.

Iszapfogé berendezés

Az iszaplevalasztd berendezésekben a bevezetett szennyvizbol az dramlas lassuldsa miatt
kivalik a kdnnyen ilepedd, szilard anyag. Az iszapfogokat gyakran alkalmazzak olajfogd
berendezéssel egyiitt, annak eldtagjaként. Ahhoz, hogy a kivezetd nyilason at a
kozcsatornaba tavozo szennyvizben valoban a kiiszobérték alatt legyen az iileped6 anyag
mennyisége, nagyon fontos, hogy a megfeleld iszapfogé miitargy keriiljon beépitésre.
Nagyon fontos a jol megvalasztott miitargy kivalasztisa, hiszen az alulméretezett
berendezés jelentésen megnovelheti a sziikséges tisztitasok szamat, és csokkenti a
hatékonysagot. Az egy adott helyre alkalmas iszapfogé mitargy kivalasztdsat minden
esetben szakemberre, vizgépészettel foglalkoz6é mérndkre kell bizni, aki szamitasok alapjan
hatarozza meg a megfeleld tipust!

Iszapfogok, iszaplevalaszték miikodési elve

Az esOviz és eljarasi vizek olajszarmazékokat és szilard szennyezddéseket tartalmaznak
(por, homok ¢és egyéb szilard anyagok), melyek a rafolyd szennyvizzel az els6 fazisban az
iillepitdbe/iszapfogd térbe jutnak. A Dbeépitett un. koagulacidos tereldrendszer
meghosszabbitja az iszapiilepedési €s az olajfeliiszasi utat. A viznél nehezebb anyagok,
szilard részecskék kivalnak a vizbdl és leiilepednek. Az olajos viz tisztitdsanak masik
szakaszaban a szennyezOdésektdl megtisztitott olajszarmazékokat tartalmazd viz az
olajlevalasztd térbe jut. Itt torténik a flotacid, a nagyobb olajszarmazék részecskék
cseppekbe tomoriilnek €s felisznak a felszinre.
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37. &bra Iszapfogd milanyagbdl kiilsé alapvezetékbe.®
Iszapfogok iizemeltetése

A miutargy lizemeltetése soran a kdvetkezd eldirasokat kell betartani:

— Az iszapfogoba csak olyan szennyviz vezethetd be, ami a berendezés miikddését
nem akadalyozza.

— A miitargyba nem vezethetok be emulziok és oldoszerek, valamint olyan feliiletek
csapadékvize, amelyekre a levalasztot nem tervezték, illetve kommunalis
szennyviz sem.

— Azlizemeltetés soran a miitargyba beépitett sziir6t semmilyen esetben sem szabad
eltavolitani!

Az iszapfogodval ellatott miitargyak anyaga lehet beton, acél vagy polietilén, és késziilhetnek
a levalasztasi hatasfokot noveld kiilonb6zd belso kialakitasi modokon.

Iszapfogd, iszaplevalaszté telepitése, iizembe helyezése

Uzembe helyezés eldtt a teljes miitargyat meg kell tisztitani, a szennyezddéseket
(habarcsmaradvanyok, f61d) el kell tavolitani, az iszapfogét és a levalasztot tiszta vizzel kell
feltolteni. A berendezésen ellendrizni kell az illesztések tomitettségét.

Iszapfogok tisztitasa, karbantartasa

A kornyezetszennyezés, illetve a csatornabirsag elkeriilése érdekében az
iszaplevalasztokban felgytlt hulladékot az eldirt gyakorisdg szerint ki kell termelni a
mitargybol. A kitermelés altalaban tartalyos, szippantos gépjarmii segitségével torténik.

Homokfog6 berendezés

A homokfogd a vizben lebegd, viszonylag nagyobb szemcsék eltavolitasara alkalmas
mitargy. Benne a viz sebességét oly mértékben csokkentik le, hogy a vizben lebegd
homokszemcsék le tudjanak iilepedni, miel6tt a viz a mitargybol kilép.

A homokfogo a nagy iilepedési sebességii anyagok eltavolitasat szolgalja.

87 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 334. abra
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1 szell6z6cs6; 2 homok; 3 bevezetés; 4 elvezetés
38. abra. Betonbdl épitett vizszintes kialakitast homokfogé akna3®

Mikodésének 1ényege, hogy a benne folyd szennyviz sebessége kisebb legyen 0,3 m/s-nél,
mert a tapasztalatok szerint ennél kisebb sebesség esetén a sodrodott homokszemek az akna
aljan mar letilepednek.

A homokfogot a bekdtd szakasz elejére vagy kdzvetleniil ahhoz az épiiletrészhez tartozo
csatornavezeték végére célszerli helyezni, ahol a szennyezddés mértéke a legnagyobb.

Homokfog6 feladata
— a gépészeti berendezések védelme,
— alerakodasok megakadalyozasa, és
— aderitd terhelésének csokkentése.
Olajfogo, benzinfog6 berendezések

Ahol kiilonésen nagy olajtartalmi szennyviz keletkezik (pl. benzinkutak, automosok,
parkolok, szervizek), kotelez6 az olajfogd mitargy beépitése, amely levalasztja az olajos
iszap nagy részét. A gépkocsijavitdo mithelyek, a kiilonféle vegyi iizemek szennyvizében
talalhat6 benzint és olajat még a kdzcsatornaba vald bocsatas elott el kell tavolitani.

A kisziiretlen benzin €s olaj parolgasa miatt robbands- és tiizveszélyes gaz fejlodik, ami a
kozcsatorna tizemeltetésére rendkiviil karos.

A nagyobb gépkocsi-telepeken, garazsokban az emlitett célra benzinfogd aknat helyeznek
el a csatornahalozatban, mégpedig a bekeriilési hely kozelében. Az olajlevalasztod

38 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 335. abra
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(szénhidrogén-levalasztd) egy tartaly, ahol a bevezetett szennyvizbdl az dramlas lassuldsa
miatt kivalnak az olajszarmazékok és az iszap.
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39. 4bra. Betonbdl késziilt benzinfogd akna®

A konnyebb fajstilyt olajos szennyezddés feluszik a viz felszinére, a szilard iszap pedig
lelilepszik. Ahhoz, hogy a kivezetd nyildson at a kdzcsatornaba tavozd szennyvizben
valdban a kiiszobérték alatt legyen az olajszarmazékok mennyisége, nagyon fontos, hogy a
megfeleld olajfogd mitargy keriiljon beépitésre.

Az egy adott helyre alkalmas olajfogd miitargy kivalasztasat minden esetben szakemberre,
vizgépészettel foglalkoz6 mérndkre kell bizni, aki szamitasok alapjan hatarozza meg a
megfeleld tipust!

Zsirlevalaszto berendezés

A zsirlevalasztd mitargy - mint fazisszétvalaszté berendezés - az éttermek, egyéb
étkeztetési intézmények konyhaibol szarmazd, vagohidaknal, husfeldolgozo iizemekben
képz6dd zsirokat, keményitOket és egyéb szilard allapotd anyagokat valasztja le.A
fazisszétvalasztas soran a nagyobb szilard szennyezddések leiilepednek a miitargy aljan, a
viznél konnyebb fajsilyu zsircseppek pedig Osszegylilnek a vizes zsir-iszap keverék
felszinén.

Zsirfogék miikodésének hatékonysaga

Fontos a tervezés soran, hogy milyen igényeket akarunk kielégiteni, ne alulméretezett
miitargy torténjen beépitésre, hiszen ez jelentésen megnovelheti a tisztitasok évenkénti

3 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 336. abra
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szamat, és igy a koltségeket, illetve a nem megfeleld tizemben tartas gyakran duguldsokhoz
vezethet.

Ahol kiilondsen nagy zsirtartalmu szennyviz keletkezik (pl. vagohidak, husfeldolgozo
iizemek), kotelezé a zsirfogd mitargy beépitése, amely levalasztja a zsiros iszap nagy
részét.
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40. dbra Vasbeton zsirfogé miitargy*°

A zsirlevalasztd egy tartaly, ahol a bevezetett szennyvizbdl az dramlds lassulasa miatt
kivalik a zsir és az iszap. A kdnnyebb fajsulyt zsiros szennyezddés feluszik a viz felszinére,
a szilard iszap pedig leiilepszik. Ahhoz, hogy a kivezetd nyilason at a kozcsatornaba tavozo
szennyvizben valoban a kiiszobérték alatt legyen a zsir mennyisége, nagyon fontos, hogy a
megfeleld zsirfogd miitargy keriiljon beépitésre.

A zsirlevalasztd berendezések tobbféle méretben késziilnek a kiilonbozd vizkibocsatast
helyek kiszolgaldsahoz, anyaguk lehet miianyag, fém vagy beton. Léteznek iszapfogdval
ellatott, illetve anélkiili zsirfogok, és olyanok is, melyekben keményit6fogd vagy
savsemlegesité medence is talalhato. Az egy adott helyre alkalmas zsirfogd mitargy
kivalasztasat minden esetben szakemberre, vizgépészettel foglalkoz6 mérndkre kell bizni,
aki szamitasok alapjan hatdrozza meg a megfeleld tipust!

40 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 340. abra
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41. abra. ECOLIP E-KD zsirfogo®

Savkézombosité. Ha a szennyviz pH értéke kisebb 6-ndl, savtalanitast kell végezni. A
semlegesité vegyi anyagokat (mésztej, szoda) a technoldgia hatarozza meg.

42. abra Savkozombositd kapacitas 130 - 1000 1/s*

A savsemlegesitd tartalyok polietilénbdl készililnek. Lehetdvé teszi az akkumulator savak,
és nagyteljesitményli kondenzacidos kazanok kondenzatumanak semlegesitését. a
semlegesité medence marvany sz(rét tartalmaz, amelyen az atfolyd szennyviz
kozombositédik. A nagyobb ipari savtalanito medencék, savalld cementbdl, gyakran
bitumen bevonattal késziilnek. Erdsebb savak esetén a belsé bevonat keramit, iiveg,
milanyag is lehet. A szennyviz és a semlegesitd vegyszer 0sszekeverése siiritett levegdvel
végezheto.

41 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 339. abra

42 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 341. bra
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43. abra. Savtalanito ikerakna*®
3. FEJEZET Vizvezeték- és vizkésziilék-szerel6 feladatok 025-12
3.1. A szerelés elokészitése
3.1.1 Csévezetékek rogzitési modjai, vezetékek lejtése.

A kiilonféle kdzegeket szallito vezetékek az épiiletet behalozzak, de esztétikai szempontbol
az éplilet nagy részén altalaban rejtve haladnak. Ezeket, a vezetékeket fel kell erdsiteni az
épiiletszerkezetekre, és a kiilonféle fizikai okokra (pl. hétagulas) visszavezethetd
elmozduléasaikat biztositani kell. Az esetleges atalakitasok soran sziikségessé valhatd
vezeték-modositasokat is lehetdvé kell tenni.

A csovek rogzitd elemei:
- bilincsek
- fliggesztok
- konzolok.
Mindezen feladatokat ellato szerkezetek gytijténeve szereldipari tartoszerkezet.

Fiiggesztd szerkezetek

Epiiletben a csoveket az épiilet szerkezeteihez kotve rogzitjik. A pincében az
alapvezetékeket szabadon szerelve a mennyezet alatt vezetik fliggesztd szerkezetekkel. A

43 forras: Racz Laszl6 Vizellatas csatornaszerelés 339. abra
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fiiggesztoknek nagy eldnye, hogy egyszeri kialakitdsuak, nem igényelnek nagy szerelési
munkat, kdnnyen kivitelezhetdek, és konnyen karbantarthatoak.

Hatranya azonban az, hogy amennyiben a csdvezeték barmilyen mozgasra kényszeriil,
akkor ez a szerkezet elmozdul. A csévek szerelhetdségének eldfeltétele, hogy az épiilet
szerkezetkész allapotban legyen a tervezett fal- és fodémnyilasokkal, a hétechnikai
eléirasoknak megfeleljen és a kiviteli tervek alljanak rendelkezésre a vezetékek
nyomvonaldval, méreteivel. Szabadon szerelésnél iigyelni kell a csdvek hdmérséklettdl
fiiggd hosszvaltozasra, ami a szerelési és iizemi homérséklett6l, valamint az egyenes
csOhosszaktol fligg.

A tartoszerkezet épiilethez valo kotésének leggyakrabban eléfordulo eljarasai a kovetkezok:

— ardgzitd szerkezet részére fészket vésiink a falba. A rogzitét kétdanyaggal vagy
habarccsal kotjiik a falszerkezethez.

—  arogzitd szerkezet részére a fodémbe fészket vésiink és a fliggesztét kotdanyaggal
rogzitjik.

— vasbeton fodémnél, ha a szerkezet statikailag megengedi, a betonban 1év6 vasra
akasztjuk a fligg6szerkezetet.

— szogbelovéssel elhelyezett csavarra rogzitjiik a tartoszerkezetet.

A csovek helyes és gyors szerelési modja az, amikor a nyomvonal kijel6lése utan a tarto-
szerkezetet a sziikséges lejtések figyelembevételével beépitjiik. A vezeték elhelyezése igy
nem ideiglenes, hanem azt mindjart véglegesen rogziteni tudjuk.

Csovek rogzitése falhoronyban, padlécsatornaban.

A rogzités falhoronyban a falhorony elvakolasdig biztositja az elhelyezett csévezeték
beallitott helyét. Lehet fémszalaggal, szoggel, vagy szakaszos gipszrogzitéssel. A tagulasi
helyet filcszalag feltekeréssel, vagy habositott milanyag cs6héj felhelyezésével biztositjuk.

Elvakolas nélkiili nyitott falhoronyban a rogzités megegyezik a szabadon szerelt csévezeték
rogzitd elemeivel (bilincsek).

A csovezetékek elhelyezésére kialakitott padlocsatornak eltakarasa lehet padloraccsal, vagy
atmend padloburkolattal. A rogzités nyitott csatorndkba szerelGszalaggal, vagy
bilincsezéssel lehetséges. Amennyiben elburkolasra keriil a csOvezeték, nyomasproba,
feltoltés, és a szigetelés utan szaraz homokkal kell a padlocsatornat feltdlteni egészen a
burkolas alatti betonréteg szintjéig.

Padloburkolat alatti elhelyezésnél, a betonrétegbe fektetett vezetékeket kb. 1 - 1,5
méterenként kell az aljzathoz vagy a szigeteléshez rogziteni. Szigetelésben fektetett
vezetékeket a hotagulas okozta elmozdulas biztositasa érdekében célszerti védécsben
elhelyezni.

Vezetékek lejtése

A legtobb csatornadugulas kialakulasaért az elégtelen lejtés okolhato. Stilyosabb szerelési
hianyossag esetén akar forditott iranyu lejtéssel is talalkozhatunk. Ezt a problémat nevezik
a szakemberek kontras szerelésnek.
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A hibésan szerelt vezetékszakasz teljes hosszan megsziinik a szennyviz aramlasa. Ahol
pedig megszlnik, az szennyviz aramlésa ott elkezdddik az iilepedés.

Az ilepedés eldrehaladtaval elzarodik a lefolyonk teljes keresztmetszete, mely
lefolyodugulasban mutatkozik meg.

Igy fordulhat el6, hogy a mosogato agvezetékben teljes hosszban megszilardul a lerakodott
zsiradék, ami akar tobb kilonyi megkoviilt szennyet jelenthet.

Legnagyobb térfogataramu szennyvizmennyiséget a DN40 és DN50-es méretli agvezeték a
szelloztetés szempontjabol is kedvezd toltési fokkal elvezetni csak 3-3,5% lejtés esetén
képes.

A hazi szennyviz alapcsatornat minimalisan 0,5-1% max. 4-5% egyenletes lejtéssel, a
legkevesebb iranytorés beiktatasaval kell megépiteni. A lejtésnek végig azonosnak kell
lenni a dugulas megel6zése érdekében. Viz nyomodvezetéki rendszerek lejtését ugy kell
kialakitani, hogy leiiritéskor viz ne maradjon a rendszerbe (fagyveszély)

3.2 Epiiletgépészeti berendezések és késziilékek 2.0/ 025-12
3.2.1 Epiiletgépészeti dokumentaciok viz-csatorna halézatrél

Vizellatas terve
A kiviteli tervek legtobb esetben tartalmazzak az alaprajzokat, fliggbleges csoterveket és a
rendszer miiszaki leirasat.

Meg kell tervezni az épiileten kiviili a telekhatarig a talajszint alatt vezetett hidegviz, és
szennyvizhaldzatot. A terv része lehet az esdvizgylijtés elvezetd rendszerének kialakitasa
is. A telekhataron kiviili kdzmicsatlakozasok, bekotési tervek a helyszinrajzon €s hossz
szelvényen jelennek meg.

A berendezési targyak szerelési magassaganak ismerete az épiiletgépész szakembert6l
szakmai elvaras, ezek a méretek a terven legtobbszor nem jelennek meg.

A fali korongok és a szennyviz csatlakozas magassagi méreteit szereléskor a métervonaltol
(1000 mm-es szintvonaltol) visszamérve jeloljiik ki, abban az esetben, ha a helyiségben a
végleges padloburkolat még nem késziilt el.

Szerelési terveken a vizellatas rajzjeleit 1épték betartasa nélkiil rajzoljuk. Ha sziikséges (pl.
a berendezési targyak pontos elhelyezése miatt) az egyes elemek Iéptékhelyesen is
rajzolhatok.

Az egyes rajzjelek kiegészithetdk az elemekre utald betii, szdm vagy betli-szam jelekkel.
Ezeket a jeleket a rajzon jelmagyarazattal kell ellatni.
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44, abra berendezési targyakhoz csatlakoz6 vezetékek magassagi méretmegadasa*

4 forras: Racz Laszlé Epiiletgépészeti alapismeretek 80. abra
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Elofalas szerelés terve

Hidegviz melegviz csatorna vezetékelrendezés és berendezések elhelyezése eldfalas
rendszerrel.
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45. abra Eléfalas szereléssel kialakitott fiirddszoba terve*®

Csatornahalozat terve

Hasonloéan az épiiletek vizellatasanak tervéhez, a csatornahaldzat rajzjeleit is lépték
betartasa nélkiil a felismerhet6é méretre rajzolhatjuk.

A nagyobb mitargyak elhelyezkedését, kialakitdsait mar célszeri léptékhelyesen
megrajzolni.

%5 forras: Récz Laszlo Epiiletgépészeti alapismeretek 82. dbra
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A rajzokon az egyes csatornahalozati elemek, miitargyak betiivel, sziammal, vagy betli-szam
kombinacioval azonosithatok (az azonosak azonos jel6léssel), amelyet jelmagyarazattal
kell ellatni a rajzon.

Méretmegadas csatornazasi rajzokon

Csatornahaldzati rajzokon a csatorna magassdgi adatait a nyomvonallal parhuzamosan
huzott tértvonalon adjuk meg.

112,35 — Terep szintmagassaga

1 09‘ 47 Csatorna-
fenék
mélysége

u Csatormafenék magassaga

46. dbra Csatorna méretmegadasa*®

HRSZ. 7893
1130 1130
ms 11,0

109,

Tavasz utca

% forras: Racz Laszlé Epiiletgépészeti alapismeretek 87. abra
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47. dbra Egy épiilet bekotésének elvi, csatornazasi rajza®’

A tort szamlaloja a terep (0t vagy fedblap) szintmagassaga, a nevezdje pedig a
csatornafenék folyasmélysége. A kettd kiilonbsége a csatornafenék mélysége.
Viz-csatorna rendszer csévezeték kapcsolasa rajzjelei a bemutatott fiiggéleges csbterven
lathatok.
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48. 4bra Epiilet vizellatasanak kiils6 vizbekotésének elvi vazlata fliggdleges csGterven?®

3.2.2 Epiiletgépészeti berendezések, késziilékek alapismeretei
Epiiletgépészeti szerelvények jellemzoi

A csbszerelvények lizemviteli szempontbol a csévezetéki rendszer legfontosabb elemei,
melyek a kdzeg aramlasat:

zarjak,

— nyitjak, vagy

—  szabalyozzék. tovabba

—  biztonsagi és

— ellendrzo feladatokat latnak el.

47 forras: Racz Laszl6 Epiiletgépészeti alapismeretek 88. abra

%8 forras: Racz Laszlé Epiiletgépészeti alapismeretek 91. abra
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Mikddtetésiik lehet kézi vagy automatikus, ezen beliil:

—  pneumatikus
— elektromos
—  hidraulikus

Az 6nmikddé mozgatas lehetséges:

—  szamitogépes folyamatiranyitdssal,
—  tavszabalyozassal
— segédenergia nélkiil

Csoportositasuk:

—  Miikodési elv szerint: szelep, csap, toldzar

—  Csatlakoztatas szerint: menetes, karimas, hegesztdtoldatos, forraszvéges
—  Araml6 kozeg szerint: viz, géz, gaz, levegd, olaj, stb.

— Kialakitas szerint: egyenes, sarok, ferde

A csOszerelvények az iizemelésben betoltott szerepiik szerint a kovetkezOképpen
csoportosithatok:

Aramlas utjat zaré szerelvények

Uzemi 4llapotukat dontéen a teljesen nyitott vagy teljesen zart helyzet jellemzi. A f6
kovetelmény ezekkel a szerelvényekkel szemben, hogy nyitott helyzetben az dramlést ne
zavarjak, az aramlasi ellenallasuk kicsi legyen, minimalis nyomasveszteséget okozzanak.

A zar6 szerelvénynek tomor zarast kell biztositani. Bels6 tomortelenségnek nevezziik azt
az allapotot, ha a zard szerelvény zart allapotban atenged. Zard-nyitd feladatra tolozarakat
(esetleg elzaro szelepeket), csapokat, gombcsapokat, pillangd és membranszelepeket
magnes szelepeket hasznalnak.

Aramlasi mennyiséget szabalyozo6 szerelvények

Nyitott és zart allas kozott folyamatosan allithatd helyzetben az aramlast

atmeneti, sarok- és tliszelepeket, pillang6d - €s membranszelepeket hasznalnak. Specialis
nyilassal ellatott csapok €s gombcesapok is alkalmasak fojtasra.

Visszaaramlast gatlo szerelvények

Az adott csOszakaszban az aramlési irdnyt hatarozzak meg, ellentétes aramlas esetén
onmikodden zarnak. A visszadramlast kiilonféle 6nmikodd visszacsapo szelepek, torld
csappantyuk, akadalyozzak meg.

Nyomashatarol6 biztonsagi szerelvények
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A nyomastartd rendszerek védelmét latjak el. A biztonsagi szelepek, ha a kozeg
nyomasnovekedése a beallitott nyitonyomast eléri, onmiikddéen nyitnak, majd lefavas és
bizonyos nyomascsokkenés utan onmiikodéen zarnak. A biztonsagi tarcsak ugyancsak
onmikodden végzik a nyomashatarolast, de a hasadd elem roncsoloddsa miatt lefjo
nyilasuk miikddése utan is nyitva maradnak.

A csészerelvények kivalasztasanak szempontjai:

— az Uzemelésben betoltott feladatuk,
— nyomas, hdmérséklet és a kdzeg tulajdonsagai
— nyomasesés

A fentebb leirt szempontok figyelembevételével és a kiilonb6z6 szerelvénytipusok elonyos
€s hatranyos tulajdonsagainak a vizsgalataval lehet eldonteni azt, hogy az adott feladat
ellatasahoz milyen szerelvény a legcélszeriibb.

Altalanos szerelési szabalyok

— A szeleptest és a csdvezeték belso terébdl az esetleges idegen részeket el kell
tavolitani, ligyelni kell a szennyezddésekre,

— A beépitési helyzetnél az aramlasi iranyt kell figyelembe venni, ami a
szerelvényen fel van tiintetve,

— A csbvezetékeket ugy kell épiteni, hogy karosité huzo, hajlité és csavard
igénybevételek ne 1épjenek fel,

— A szelepszarat és a menetes részt festetlen allapotban kell tartani,

A zar¢ feliiletek védelme és a szelep élettartamanak novelése céljabdl - kemény szemcsével
szennyezett kdzeg esetén - a szelep elbtt szirét kell alkalmazni.

A szelepek altalaban kiviil fekv orsoval késziilnek. A szelep zarasa - a kézi kerékre ranézve
- az Oramutatd jarasanak iranyaban torténik. A szeleporsok menete: trapézmenet. A
fojtoszelepek iilékének atmérdje altalaban kisebb, mint a névleges atméro.

Csatlakozas tipusa szerint késziilnek:

Menetes csatlakozassal rendelkez6 szelepek, legfeljebb 4 méretig, melyeknél a beépitéskor
tomitést kell a menetek kozé helyezni.

Szokasos menettdmitd anyagok: kender (koc) ill. kisebb méretek esetén teflonszalag vagy
teflonzsinor tomités hasznalhato.

Karimas kotést altalaban nagyobb méretek esetén hasznaljak. A karimak kozé tomitd lemezt
(gumi, klingerit, vorosréz- és lagyacél) helyeznek.

A tomités kivalasztasanak alapelve, hogy az anyaga ellendlljon a széllitott kozeg vegyi
hatasanak, héhatasanak €s a bels¢ nyoméasnak, valamint a sziikséges tomorséget biztositsa.
Hegesztett (forrasztott) kotés esetén a szelepet ugynevezett hegeszttoldattal
(forraszvéggel) gyartjak, ezzel megfeleld tavolsadgot biztositanak a hegesztés helye és a
szelep bels6 hore karosodo elemei kdzott.

Csapolé-berendezések
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A csapold-berendezések a nyomohalozathoz csatlakoznak, s ezeken keresztiil lehet vizet
vételezni, melyek a kovetkezok lehetnek:

— szelepek,
— keverd csaptelepek.

Szelepek
Néhany az alaptipusoktol eltérd szelepet mutatunk be.
Légbeszivos tomlovéges szelep

Ha visszaszivas ellen nem védett a halozat, akkor a ..... abran lathat6 szelepet kell beépiteni.
Ezen a szelepen mar 1égbeszivo is talalhato.

125 34"

49. abra. Kifolyoszelep tdmlévéggel és légbeszivoval®®
WC- 6blit6 szelep

Ott épithetdk be, ahol a haldzat visszaszivas ellen védett, és a haldzati viznyomas még a
legrosszabb esetben is 1,0 bar tilnyomasu. Ha kisebb a viznyomas, akkor mar nem &blit
rendesen. van olyan is, hogy két gombot talalunk rajta. Az egyik megnyomasa utan 3 liter
vizzel 6blit, a masik megnyomasa utan 6 literrel.

 forras: Racz Laszlo Vizellatas, csatornaszerelés 9. abra
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50. dbra Nyomokaros WC gyorsoblits>

A nyomokaros szelep azért jobb, mert nem kell az 6blités egész ideje alatt nyomni, €s
zaraskor nem hirtelen zarja el a vizet, igy nem okoz 16kést a vizvezetéki rendszerben.

Mivel az 6blit6 szelepes megoldas esetén a nagyobb nyomast és mennyiségli viz végzi a
csésze Oblitését, ezért a szelep mérete is nagyobb, mint a tobbi haztartasi késziiléké.
Csatlakoz6 mérete minimum 3/4".

Csaptelepek

A csaptelepek alkalmasak a hideg és melegviz keverésére. Az Ujabb csaptelepek mar
alkalmasak a viz automatikus keverésére és a beallitott hémérséklet allando értéken
tartasara is. Ezekhez a szerelvényekhez kiilon vezetéken jon a hideg és a meleg viz, majd a
csaptelep kever6terében dsszekeveredik, s a kifolydcsovon mar, mint kevert viz folyik ki.
Mar a vezetékek szerelésekor kell arra gondolni, hogy a hidegviz-csatlakozas a csaptelep
jobb oldalan, a meleg vizé pedig a csaptelep bal oldalan legyen. A fixkaros Kivitel csak
mosdohoz jo. Ez a csaptelep a karral szabalyozhat6. Le- és felfelé mozgatva a kart,
szabalyozni lehet a vizmennyiséget, ill. elzarni és nyitni. A jobbra-balra mozgatassal a
kevert viz hdmérsékletét lehet beallitani.

Oforras: Racz Laszlo Vizellatas, csatornaszerelés 14. abra

87



2"

51. abra. Egykaros mosdo csaptelep®

A korszerl technikat képviseli az infravords érzékeldvel felszerelt mosdd csaptelep .Ma
mar ilyet alkalmaznak zuhanyoknal és vizeldéknél is. Az infravords érzékeld helyett lehet
radar-érzékelés, vagy rezg6koros-érzékelds is a csaptelep.

A falra szerelhet6 csaptelepeken a hideg- és a melegviz egymastdl valo tavolsaga 153 mm.
Ezt az értéket szereléskor nagyon nehéz pontosan betartani, ezért a csaptelepek tartozéka
egy-egy allithato rész (excenter), amelyekkel a kivant tavolsag és a csaptelep vizszintes
helyzete beallithato.

228 |

-G3/8

52. abra. Infra mosdo-csaptelep®

Egy kiilonleges mosogatd csaptelep amelynek a lengdkarja nemcsak elfordithatd, hanem
kihtzhato is. A kifolyorész flexibilis (gégecsoves) csatlakozasu, igy kihtizva a csaptelep
tart6jabol a mosogatd barmely sarkahoz is el lehet vele érni (z61dségmosas).

51 forras: Racz Laszl6 Vizellatas, csatornaszerelés 18. abra
52 forras: Racz Laszlo Vizellatas, csatornaszerelés 21. abra
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53. 4bra. Flexibilis mosogaté csaptelep®

Az orvosi csaptelepekkel szembeni kivanalom, hogy konyokkel lehessen nyitni vagy zarni.
Ezek késziilnek termosztatikus kivitelben is.

54. abra Orvosi csaptelep®

Epiilet, vagy a strangok féelzaréi

A pincében, alaksorban stb. helyen 1év6 strangelzardkat megfelelé miiszaki allapotban kell
tartani. Hétvégeken, linnepnapokon tortént csorepedések altal okozott karoknak csak a
toredéke lenne, ha ezek mindig miikodOképes allapotban lennének.

%3 forras: Racz Laszl6 Vizellatas, csatornaszerelés 21. abra

54 forras: Racz Laszlo Vizellatas, csatornaszerelés 21. abra
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Ha a szakaszelzaréhoz hozza lehetne férni, nem kell az egész épiiletet lezarni. Fontos tudni,
hol van a vizéra, ahol gyorsan le lehet zarni a vizet €s talan ez még emberéletet is ment.
Viznyomas csokkentd szelep

A vizhalézatra csatlakoz6 haztartasi késziilékek és berendezések kialakitasakor azok
gyartoi altalaban 3-4 bar viznyomason valo lizemi koriilményekkel kalkulalnak. Ez azt
jelenti, hogy a késziilékek és csOvezetékek idedlis és takarékos miikodését akadalyozza és
élettartamukat roviditheti a magasabb nyomasértéken valo folyamatos tizemeltetés.

55. 4bra Nyomascsokkent szelepek vizre®

A varosi viznyomo halozatok {izemi nyomasa gyakran 6-10 bar kdzotti. ebben az esetben a
berendezések védelmére nyomascsokkentd szelepet kell beépiteni.

Vizhalozatba épitett sziir6k

Haztartasi vizszirék atlatsz6 milanyag sziir6hazzal, légtelenitével vagy akar leeresztd
csappal késziilnek, legtobbszor menetes csatlakozassal.

5 forras: Racz Laszlé Epiiletgépészeti csévezetékek szerelése 77. abra
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56 abra Menetes csatlakozasu sziirok>®

Ipari, élelmiszeripari felhasznalasra nemesacél vizsziirék késziilnek kézi, illetve automata
visszamosatasi lehetséggel. A sziir6k beépitése méretektdl fliggden karimas csatlakozassal
és tisztitofedéllel torténik

3.2.3 Altalanos eléirasok a szerelés technolégiajarél

A berendezési targyaktol elvarjuk, hogy rendeltetésiiknek megfeleld kialakitasuak és kelld
szilardsaguak legyenek, konnyen lehessen tisztitani és ellenalljanak a korrézionak. Szerelés
elott a ha még nem ismert berendezést kell szerelni, a berendezési targyhoz mellékelt
szerelési kézikonyvet olvassa at figyelmesen és a benne foglalt technologiat,
méreteldirasokat, szerelési sorrendet tartsa be. A viz- ¢és szennyvizvezetékek
csatlakozasainak szerelése el6tt ellendrizni kell a sarokszelepek és a szennyvizelvezetdk
szerelési utasitasokban megadott csatlakozasi méreteit!

Aberendezési targyak egy részét a szallitasi és raktarozasi sériilések megakadalyozasa miatt
egyedileg is csomagolva hozzak forgalomba. A csomagoldéanyagok eltavolitasat kovetden,
felhasznalast és szerelést megel6z6en minden esetben ajanlatos megvizsgalni a termék
épségét. Sériilt szaniter berendezést szamlaval egyiitt vissza kell vinni a kereskeddhoz.

A berendezési targyak fallal illetve padloval érintkezd felilletei sikok, ezért megfeleld
felfekvés csak teljesen sik fal illetve padlofeliilet esetén biztosithato.

Annak érdekében, hogy elkeriiljiik a helytelen felerdsitésébdl ered6 meghibasodasokat,
toréseket, a padlo és a fal érintkezd feliileteinek egyenetlenségeit ki kell egyenliteni. Erre a
célra hasznalhat6 kiegyenlitd masszak:

- fugazd massza,

- rugalmas (szilikon) massza.

% forras: Racz Laszlé Epiiletgépészeti csévezetékek szerelése 116. abra
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Valamennyi termék szakszerti, megfeleld stabilitast biztositd rogzitése csavarozassal
torténik. Nem sziikséges a berendezési targyakat ,,bebetonozni", vagy cementhabarcs agyba
tiltetni vagy mas rugalmatlan kotést eredményez6 ragasztdanyaggal rogziteni!

A kiegyenlitd masszat kozvetleniil a szerelés el6tt a termék érintkezési feliiletére kell
felvinni. A kés6bbi leszerelés megkonnyitése érdekében célszerii a fal vagy padlo termékkel
érintkez¢ feliiletét levalasztd anyaggal (pl.: zsir vagy kaliszappan) nagyon vékony rétegben
bekenni.

A felerdsitd csavarokat olyan erdvel kell meghuzni, hogy a kiegyenlitd massza kdrben
kinyomoddjon. Ezutan a felesleges masszamennyiséget el kell tavolitani, és meg kell varni a
massza megkotését. Csak ezutan szabad a csavarokat véglegesen meghizni, mindkett6t
azonos erdsséggel.

Semmi esetre sem szabad a fém alatéteket kdzvetleniil a keramiara fektetni, hanem kozéjiik
mianyag vagy gumi alatétet kell helyezni. A felfekvo feliileteknek a falon vagy a talajon
sik és nyomasallo feliileteknek kell lennifik.

A Dberendezési targyak felszerelésénél figyelembe kell venni a rogzité feliiletek, falak
terhelhetOségét, és ezért a nem megfeleld teherbirast falaknal, gipszkartonoknal, stb.
tehervisel6 elemeket kell alkalmaznunk.

A szaniter termékek anyaga porcelan, tomdr, fehér szinli égetett cserép, tetszéleges szinii
mézzal bevonva. Egetésiik 1200°C feletti hdmérsékleten torténik, ez biztositja a feliilet és
a felileten 1év6 maz keménységét, amely igy konnyen és jol takarithatd. Szaniter
keramiaink feliiletei jol ellenallnak minden haztartasban hasznalatos tisztitoszereknek,
olddszereknek, testapolo- és kozmetikai szereknek. Az livegszerii mazfeliilet és a keramia
a fenti el6ny6k mellett egy jelentds hatrannyal bir: rideg és emiatt térékeny, ezért dvni kell
a hirtelen mechanikai hatasoktol, itésektdl, mert az a maz, nagyobb dinamikus igénybevétel
esetén maga a termék torését eredményezheti.

A fagyveszélynek kitett, keramia szifonnal rendelkezd termékeket (pl.: WC) téliesiteni kell.
Ajanlott fagyallo folyadékkal feltolteni a vizzel t6ltott részeket (pl.: keramia szifon).

3.2.4 Epiiletgépészeti berendezések bekotési modjainak ismerete

A vizhalozat szempontjabdl a berendezési targy vizvételi helynek, a csatornahalozat
szempontjabol pedig - mint a csatornahaldzat kiinduld pontja - viznyelének szamit. A
berendezési targy a vizvétel és vizlebocsatas ideje kozott lehetdvé teszi a viz hasznositasat,
felhasznalasat.

A berendezési targynak ki kell elégitenie a higiéniai kdvetelményeket, tehat a vizfelfogod
rész (kagylo, medence) konnyen tisztithato, sima feliiletli legyen. Ezt a kdvetelményt féleg
a fehércserép, zomancozott acéllemez, a savalld acéllemez elégiti ki. A berendezési
targyaknak megfelel6 méretii vizzarra van sziikségiik (szifon). Egyes berendezési targyak a
vizzarat magukban foglaljak, legtobbhoz azonban kiilon szerelvényként csatlakozik. A
szifon bedmldnyilasa a lefolyoszelephez csatlakozik, amely a vizfelfogo rész legmélyebb
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pontja. A biizelzarokon (szifon) tisztitonyilas van, a bejutott kisebb targyak és lerakodott
szennyezddés eltavolitasara.

Az eldirasok részletesen szabalyozzak, hogy kiilonb6z6é rendeltetésti épiiletekben hol,
milyen és hany berendezési targyra van sziikség. Uj épitéseknél a berendezési targyak és
azok szerelvényeinek felszerelése az épiilet bevakoldsa, burkoldsa, valamint festése €s
mazolasa utan kovetkezik. Minden berendezési targy tobb szerelési egységbdl all, ezek
Osszeszerelése utan lehet csak a berendezési targyakat célszertien hasznalni. A vizellatasi
berendezési targyak szerelési egységei a kdvetkezok:

—  csapold-berendezés
—  vizfelfogo,
—  leeresztd szelep és a biizelzaro,

Szerelokeretes elofalas szerelés elonyei

A megrendeld természetes kivansaga, hogy az épiiletgépészeti szerelés, felujitas kevés
szennyezddéssel jarjon, és lehetdleg ,,zajtalan” legyen. Az eléregyartott szerelomodulos
megoldas megfelel ezeknek a kovetelményeknek és feleslegessé teszi a ,,horonyba szerelés”
horonymaras, vésés modszerét. El6falas szerelésnél a csdvezetékeket, valamint a
szereldémodulokat a meglévo falsik eldtt helyezik el. Ezek aztan igény szerint koriilfalazva,
vagy konnytiszerkezetes rendszerbe burkolhato.

Az eléregyartas nem a szerel6 ellen van, hanem segiti munkajat:

— Nincsenek kényszeritd épitéshelyi kériilmények.

— A rogzitéseket és csatlakozasokat funkciojuknak és méretiiknek megfeleléen
helyezik el. A hd- és hangszigetelést beépitik.

— A csatlakozasi helyek mm-es pontossaggal allnak rendelkezésre.

— A biztositott méretek és mitkodések a megrendelo érdekeit és a kisebb koltségeket
tartja szem elott.

— Kisebb létszammal hatékonyabb eredmény érhetd el.

— A munka el6készitése, az anyag beszerzése és tarolasa kevesebb idd- és
koltségraforditassal jar.

— Pontosabban kiszamithatok a koltségek, kevesebb a kockazat.

— A szavatossag kockazata a gyartora harul. A kivitelezd kozvetleniil a gyartoval all
garancialis kapcsolatban.

— Az elbregyartott szerelési rendszerek alkalmazasaval az Osszkoltségek nem
magasabbak.

Mint a fentiekbdl is kitlinik, az 0j megoldas nem feltétleniil jelenti azt, hogy dragabb, csak
a koltségek komplexebb, hosszabbtavi vizsgalatara van sziikség. Az igények rohamosan
valtoznak és fejlodnek, a munkak kivitelezésére mar nincs annyi idejiik a vallalkozoknak,
de ezzel parhuzamosan a mindségi kivitelezés egyre inkdbb sziikségessé valik. Az EU
konform szabalyozas szigoruan korldtozza a hazai gyakorlatban elterjedt, ,,falvésds”
szakipari kivitelezések lehetdségeit, nem maradhat méas megoldas szamunkra, mint haladni
a korral és falsik eldtti szereléstechnikat alkalmazni. Az abrakon bemutatott eléfalak
készitésekor az eldre gyartott fémprofilokbol tartéallvanyokat allitanak Ossze, melyre
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rderOsitik a berendezési tdrgyakat, majd az allvanyrendszert a falazat elé helyezik. A
sziikséges ¢épiiletgépészeti elemeket is ezekben rejtik és vezetik el. Majd a tartdszerkezet
gipszkarton boritast kap melyet csempével lehet burkolni. Az eléfal rendszerek a
térhatarolas lehetdségét is nyujtjdk, mellyel élve értelmezhetobbé valik a tér és
megnovelhetjiik a rakodofeliileteket is. Ha tusoldt, WC-t, bidét szeretnénk levalasztani,
illetve takarni, a teljes magassag vagy térdfal vastagsagat érdemes megndvelni. Ebben az
esetben fiilkéket hozhatunk 1étre, igy nyerve hasznos és latvanyos rakodofeliiletet.

Fiirdoszoba szerelés elofalas elemekkel
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60.4bra Fiirdészoba alaprajz és fiiggbleges terve eléfalas elemekkel®

Egyre gyorsabban terjed a szereldpaneles vagy eldfalas szaniterbeépités. A csbillesztések
nagyon biztonsdgosak, nem kell falat vésni az esetleges meghibasodasoknal, a
felujitasoknal az \1j szaniterek konnyen felszerelhetOk. A falra szerelt rendszer teherbird
képessége az atlagsulyt joval meghaladok szamara is biztonsagos. A régi hazak falaiban a
vakolat alatti szerelések gyakran kellemetlen hangok forrasai. A szerelt falakban ezzel
szemben a szerelvények rogzitése hangszigetelt, ezaltal kikiiszobolheté a hanghullamok a
lakas egyéb helyiségeibe jutasa. A szigetelés az el6falas szerkezetekben nemcsak a
hangokra terjed ki, hanem a csovek hdszigetelési kovetelményeit is kielégiti.

WC szerelokeret

Egy korszerl épiiletben szinte elengedhetetlen kdvetelmény a kornyezettudatossag mellett
az esztétikum és a praktikussag. Ennek a harom kovetelménynek tesznek eleget a falsik

57 forras: Racz Laszlo Vizellatas, csatornaszerelés 113. abra
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alatti szerelési és Oblitési rendszerek. Az oblitd tartdly és a WC rogzitési rendszer egy
egységet alkot. Gyorsan és egyszerlien szerelhetéek szaraz épitésii és hagyomanyos
falazatokhoz egyarant. Van olyan eurdpai gyarto, akik komplett termékvalasztékkal elégitik
ki a legkiilonfélébb igényeket. A falsik alatti WC tartalyok a WC szamara biztositjak az
oblité vizet és a WC csésze rogzitési rendszerét, esztétikus megjelenéssel, €s gyorsan,
egyszerlien torténd szereléssel. Elhelyezésének modja szerint megkiilonboztetiink falsik
alatti és falon kiviili 6blitési rendszert.

0,00
~ |

ik

57. 4bra El6falas WC szerelSkeret beépitési méretei és képeS®

A szerel6falak nagyon latvanyosan megjelenhetnek a mosdo és a kad mogott is, ahol az
eléfalak altal képz6do peremet rakodohelyként is praktikusan lehet hasznositani.

Bidé szerelokeret

Alkalmazasaval a rendelkezésre allo teriiletet optimalisan ki lehet hasznalni. A fiirdészoba
kialakitas késébbi munkalatait konnyebbé teszi a szerelt eléfal és az épitéssel jard
kellemetlenségek minimalisra redukalédnak

%8 forras: Racz Laszlo Vizellatas, csatornaszerelés 109. abra
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58. 4bra Bidé el6falas szereldkereten®®

A szerelt el6falas rendszerek alkalmazasakor nem jelent problémat a csdvezetékek rogzitése
és a késobbi meghibasodasok javitdsa, mivel a szerelések a kés6bbiekben kdnnyen
hozzaférhetok és ellendrizhetokké valnak a levehetd fedeleken keresztiil.

Bidé funkcios WC iiloke

59. abra Bidé funkcios WC iiloke szerelési méretei®®

Beépitése

Modern zsanér technoldégianak kdszonhetéen rendkiviil egyszerii a fel- illetve le szerelése.
Maximalis halézati viznyomés 5 bar, ettél magasabb viznyomds esetén a biztonsagos

%9 forras: Racz Laszl6 Vizellatas, csatornaszerelés 112. abra

80 forras: Racz Laszlo Vizellatas, csatornaszerelés 104. abra
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iizemeltetés érdekében nyomascsokkentd beépitése sziikséges. Barmilyen tipust WC
csészére felszerelhetO, el0zetesen fontos ellenOrizni a csatlakozo méreteket, a vasarolni
kivant tipus szerelési leirasabol. A bidé funkcidés WC iildke zsanérkialakitasa lehetové teszi
ugyan az elére hatra iranyban torténé 7cm-es mozgatast a csészén.

Bidé funkciok

Két kiilon fuvokaval rendelkezik, kiilon fuvoka végzi a normal illetve ndi tisztalkodas
funkciokat

A fivokak a viznyomas hatasara jonnek eld, amig hasznalatban vannak. Amikor a funkciot
leallitjuk, megtisztitjidk magukat és visszatérnek eredeti rejtett helyiikre, ezaltal
megakadalyozva az esetleges beszennyezddésiiket.

Hideg-meleg vizes, allithatdé vizhomérséklet (elektromos aramot nem igényel, azonban a
bekotéshez hideg €s meleg viz egyarant sziikséges)

Tet6 és tiloke “lassitas™: A hidraulika megakadalyozza, hogy a tetd és az iiloke til gyorsan
leessenek, €s igy megrongaljak a bidét.

Antibakterialis alapanyagbol késziilt, ezaltal megakadalyozza a baktériumok
elszaporodasat.

Mosdo szerelokeret
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61. abra Mosdo szerelSkeret®!

Sajat labon alld, horganyzott acélvazas szerkezet, univerzalisan alkalmas az Osszes
kézmoso- és mosdokagylohoz. A szerelés magassaga és mélysége beallithato.

3.2.4 Moségép, mosogatogép bekotése a viz és lefolyérendszerbe

61 forras: Racz Laszlo Vizellatas, csatornaszerelés 113. abra
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Ezek a haztartasi elektromos gépek a vizoldalon és a lefolydrendszerhez is egyedi flexibilis
csatlakozo csovekkel csatlakoznak. Ezeket a csdveket kell 6sszekapcsolni a helyiség viz és
csatorna-rendszerével, az adott csatlakozéelem megfeleld ellendarabjaval.

Mosodgépnél keriilni kell, egyszerlien csak a lefolyocsé beakasztasat a mosdoba vagy a
kadba. Ez nem szép, és nem biztonsagos. A helyes bekotés a biizelzaro szifonon keresztiil
torténik a mosdo, vagy mosogaté szifon erre kialakitott csonkjaba. Ha mar elére tervezhetd
a berendezések elhelyezése, érdemes beépiteni kiilon blizzaras fali csatlakozot.
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62.4bra Siillyesztett moségép szifon®?

Ha a lefolyorendszer alapvezetékében dugulas van, az emeletekrdl leengedett mosdok
szennyvize a szifonon keresztiil elaraszthatja a szifonra kotott mosogépet. Ezért ajanlott a
visszacsapo6 szelepes szifon alkalmazasa

mosogatoszekrény kombinalt szelep mosogato szifon

63.4bra Mosogatogép bekdtésének elemei®®

82 forras: Racz Laszlo Vizellatas, csatornaszerelés 106. abra

83 forras: Racz Laszlo Vizellatas, csatornaszerelés 108. abra
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3.2.5 Nagykonyhai mosogatok

A mosogatok a nagykonyhak, éttermek nélkiilozhetetlen tisztitdo berendezései. A termékek
5 féle medenceméretben (400x400x250 — 700x700x300), egy, két és harommedencés
kivitelben kaphatok. A késziilekek vizbekdtési adatait a termékhez mellékelt vazlat szerint
kell elkésziteni. Teljesen rozsdamenetes acél kivitel (CrNi 18/10). A mosogatok 30x30-as
zartszelvénybdl, 50-es felhajtassal késziilnek. A medencék szélén egy korbefutd perem
(csepegtetd rész) talalhatd, mely megakadalyozza a kifrdccsend viz kifolyasat. Minden
mosogaté tartozéka egy dugo és tulfolyo, valamint medencénként 1-1 db lefolyo szifon.

Zsirlevalasztok

Ettermekbe, konyhakba, biifékbe, kifézdékbe kozvetleniil a nagykonyhai mosogaté ala
telepitheté nemesacél zsirfogdt mutat a 64. abra

64. abra ECOLIP MINI zsirfog6
3.2.6 Berendezési targyak dugulas elharitasa
A szifon szétszerelése

A modern szifon szétszerelése nem okoz semminemi nehézséget, szerszamra altalaban
nincs is szitkkség. A mosdo vagy mosogatd nyilasat dugozzuk le, a szifon ala helyezziink
egy vodrot. Csavarjuk le a szifon aljat, tavolitsuk el a viz lefolyasat akadalyozd
szennydugot, a szifont 6blitsiik ki, és az aljat csavarjuk a vissza helyére.

A szifon Osszeszerelésekor ellenérizziik, minden tomités a helyére keriilt-e, nehogy az
érintkezéseknél, csavarmeneteknél csepegjen a viz. Néhany ora multan ujra ellendrizziik,
van-e csepegés. J6 modszer egy Ujsagpapir elhelyezése a mosogatdszekrény aljan, ezen
azonnal latszik a csepegés. Ne tegyiink vissza hasznalt, deformalodott tomitéseket. Az j
tomitéseket kenjiik be egy kevéske szilikonos vazelinnel.

Nagyon gyakori, hogy a mosogatogépet is a konyhai mosogato szifonjaba kotik be. A
dugulas megeldzésének jol bevalt mddszere, ha a mosogatnivald edényt és az evOeszkozt
elébb konyhai papirral letisztogatjak.

64 forras: Racz Laszlo Vizellatas csatornaszerelés 338. abra
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A szifon kitisztitdsaval akar megoldodik a dugulés elhdritasa, akar nem, semmiképpen nem
végeztiink felesleges munkat. Ha a mosogatoba engedett viz tovabbra sem folyik le, johet a
lefolyotisztitas.

Oldoszeres lefolydtisztitas

Nem fontos azonnal a méregdraga tisztitdszereket hasznalni, hiszen a dugulas elharitast
megoldhatja akar harom kanal szodabikarbona és két deciliter 20%-0s ecet is. Mikor ezeket
bedntjiik a lefolydba, megindul a pezsgés, jelezve a tisztitasi folyamatot. Tiz perc elteltével
forr6 vizzel ledblitjiik az egészet, valosziniileg sikeriil a dugulas elharitas.

Tul makacs dugulas esetén még igy sem biztos, hogy célt ériink. Ilyenkor bednthetjiik a
lefolyoba az emlitettnél sokkal agresszivabb — és sajnos a kornyezetet is terheld —
tisztitoszert, amelyet legaldbb egy éjszakan at engedni kell hatni, majd forr6 vizzel
ledbliteni. Szintén vegyi jellegli, de jobb megoldds a dugulds elharitasra a szilard
granulatum alkalmazasa, amelynek olyan valtozata is van, amely hideg vizes 6blitéssel is.
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Melléklet: A felkésziilést segité ajanlott szakirodalmi jegyzék

1. Racz Laszl6: Epiiletgépészeti folyamatok alapelemei;
magankiadas: Racz Laszl6 Szeged, 2013

2. Racz Laszl6: Epiiletgépészeti csovezetékek szerelése;
magankiadas: Racz Laszlo Szeged, 2013

3. Rabi Zsolt: Vizellatas Csatornazas ;
magankiadas: Racz Laszl6 Szeged, 2013

4. Racz Laszlo: Kozmii csohalozatok szerelése;
magankiadas: Racz Laszlo Szeged, 2013

5. Racz Laszl6: Epiiletgépészeti munka tiiz és kornyezetvédelem;

magankiadas: Racz Laszlo Szeged, 2012
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