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BEVEZETES

A burkolomester képzés célja, hogy olyan szakembereknek segitsen mester mindsitést
szerezni, akik szakmdjukban mind gyakorlati, mind elméleti teriileten kiemelkedden
tevékenykednek. Képesek arra, hogy szakmailag folyamatosan fejlddjenek, megismerjék és
alkalmazzak a legkorszerlibb anyagokat és technologidkat. Ezeket az ismereteket képesek
hitelesen atadni a tanuloknak, kollégaiknak, mas szakembereknek is.

A jelen jegyzetnek nem feladata és lehetésége sem, hogy ezeket teljes korlien ismertesse,
ugyanakkor az sem, hogy kitérjen a mar meglévd ismeretek 0jboli, részletes felelevenitésére,
ujratargyalésara.

Ma mar tankonyvek, miiszaki kiadvanyok, gyarto- és kivitelezd cégek oktatasi anyagai,
prospektusai, technoldgiai leirasai bdven dallnak rendelkezésre azok szamara, akik
szakmajukban keresik az 0j anyagokat, eszkozoket, technologiai megoldasokat. Ezekbdl a
jegyzet végén egy ajanlott szakirodalom is talalhat6.

Az internet pedig napjainkban mar szinte az elsédleges informacidforras, mind irott anyagban,
mind fotok, oktatofilmek teriiletén.

Mi akkor a jegyzet elsddleges célja?

Osszefoglald, atfogd képet adni a szakmai alapokrol, felosztasokat, lényegi ismereteket
feleleveniteni. Néhany korszeriibb anyagot, technologiat részletesen ismertetni.

Digitalis alapok megismertetése. Egy kivalasztott tablazatkezeld program alkalmazéasanak
gyakorlatban hasznosithaté bemutatasa, egyszerii rajzolod program alaplépéseinek ismertetése,
koltségvetési program alkalmazasi lehetdségének bemutatdsa. Mindezek 4ltal figyelem
felkeltés, inspirdlds a korszerti digitalis eszkozok, programok alkalmazasara. A
vizsgafeladatokat olyan modszerekkel kell megoldaniuk, melyek talan ujszertiek, a
mindennapi tevékenységeiknek nem részei. Ezek érintik példaul a digitalis kompetenciak
fejlesztését, tablazatkezelési alapismeretek meglétét vagy megismerését. A szakmai ismeretek
¢s munkavédelem teriiletén pedig gyakorld feladatokat talal a jegyzetben a helyes megoldasok
ismertetésével egyiitt, melyekkel felmérheti tudasat.

A burkolo mester munkateriilete

A burkoldé mester atlatja a munkateriilet¢hez kapcsolodo épitdipari szakmak kiilonb6zo
tevékenységeit. Feladatat onalldéan elvégzi, csoportos munka soran iranyitja, 6sszehangolja,
ellendrzi tarsai, tanitvdnyai munkéjat.

Osszetett burkold szakmai tevékenységeket, munkafolyamatokat végez, iranyit. Specialis
burkolatokat készit. Korszeri kézi szerszamokat, gépeket biztonsaggal alkalmaz. Megismeri
szakmdja legkorszerlibb anyagjait, technologidit, eszkozeit. Kitlizi az Osszetett feliiletek
burkolatainak helyét, sikjat.

Betartja ¢s betartatja a munkavédelmi-, munkabiztonsagi-, tliz- balesetvédelmi,
kornyezetvédelmi eldirasokat.

Papiralapu és digitalis épitdipari- €s gépész miiszaki rajzokat biztonsaggal olvas, értelmez.
Anyagjelolésekkel, méretezéssel, méretaranyos vazlatrajzokat, burkolasi terveket készit.



Osszetett, bonyolult mennyiségszamitdsokat végez, koltségvetést készit digitélis
modszerekkel, szoftverek hasznalataval.

A burkolatok elkészitését miiszakilag dokumentalja, a kivitelezés dokumentumait kezeli.
Hivatalos dokumentumokat készit, kezel, ismeri az e-épitési naplé alkalmazast.

Munkairol referencia anyagot készit, ezeket digitalisan tarolja és prezentalja. A burkolo
munkakhoz kapcsolodo normagytijtemények alkalmazasaval koltségvetést készit, az elvégzett
munkarol szamlat ad.

Szakmai ismereteit atadja, tanitvanyait a szakmai vizsgara €s versenyre felkésziti, masokat
inspiral a fejlodésre. Targyal a megrendeldvel, kapcsolatot tart a beruhdzas résztvevoivel,
egylittmiikodik mas épitdipari szakmak képviseldivel.

A burkolds kezdetei’

A legrégebben alkalmazott burkolatok a természetes alapanyagokon tul, az agyagbol késziilt,
elsésorban csempeburkolatok. A csempe alapanyagat, az agyagot, elobb kiilonb6z6 hasznalati
targyak eldallitdsara alkalmaztdk. A csempe formalasa a keramiamiivesség része, ez egy 0Osi
szakma, a ma burkolashoz hasznalt csempe csak joval késobb jelent meg, de eredete mégis
ehhez az dsi vonalhoz vezethetd vissza.

Az elsé leleteket Mezopotamiara vezetik vissza, még i.e. harmadik évezredre. Itt készitettek
eloszor mazas téglakat, téglalapokat, amiket a hdzak falainak befedésére hasznaltak.
Mezopotamidban eldszor a fehér és a kék szineket hasznaltdk, majd késObb ez
narancssargaval és citromsargaval boviilt.

A burkolas torténetében és fejlddésében fontos pont volt a romai kultira. Romaban i.e. L.
szazadbol vannak leletek, a romaiak sokat fejlesztettek a csempe kinézetén és felhasznalasi
technikdjan is. Készitettek olyan csempéket, amelyek dombormiivel volta diszitve, ezeket
felhasznaltak vizkopok diszitésére, burkolasara, épiiletparkany diszeknek és zard cserepeknek.
A romai hatas utan a kovetkezd megallét a bizanci kultira adja a burkolds anyagjaival
kapcsolatban. A XI. szdzadban a csempéket karcolt diszités jellemezte, 6lommazas
technikaval allitottak eld a fali csempéket, amelyeket mar direkt burkoldanyagnak terveztek.
A csempe kialakitasa, felhasznaldsa, diszitése, mint minden mas egyéb is, tobb kulturaban
egymastol fliggetleniil is jelen volt. Igazdn lenyligbzok az iszlam kultirdban hasznalt
csempék, mind diszitésiik egyediilalld, mind pedig a burkolas technikdja, alkalmazasi feliilete.
Ezt az anyagot hasznaltak a templomok, a mecsetek €s az uralkodoi épiiletek burkolasanal is.
A burkolas szine dominansan kék és fehér, és itt kell emlitést tenni vilaghires talalmanyukrol,
a sziirkés szint liszter mazrol.

Magyarorszagon a csempe, mint burkoloanyag késén terjedt el. Az Arpad-korban
cserépkalyhakat hasznaltak, mely készitésének csucspontja hazadnk viszonylatdban a
kozépkorra tehetd, ekkor kezdték el a mazak alkalmazasat. Miivészetileg kimagaslo értékeket
képviselnek ezek a kalyhak. Az olasz mesteremberek hatdsara a XV. szdzadra tehetd a csempe
burkold anyagként torténd felhasznaldsa hazankban. Fejlodését befolyasoltdk a magyar
szokasok, a torok €s eurdpai hatasok keveredése. Az elsd mithelyszerli, nagy mennyiségi
burkoldanyagnak és kalyhanak szant csempék eldéllitaisa a XVIII. szdzadban kezdddott

! http://mesterburkolo.hu/burkolas-es-a-csempe-tortenete/



Holicson. Id6ével a burkolds alapanyaganak szant csempe, keramia lapok és egyéb hasznalati
targyak eldallitasa ketté valt, mindkettonek kiterjedt, fejlett ipara volt.



1. BURKOLATOK FELOSZTASA, ALJZATAI

1.1. Burkolatok felosztisa

a. Elhelyezkedés szerint:
o kiilso
e Dbelsd
b. Helyzetiik szerint:
e vizszintes
o padloburkolatok
o térburkolatok
o mennyezetburkolatok
o fiiggdleges
o belsd falburkolatok
o homlokzat burkolatok
o lébazat burkolatok
e mennyezetburkolatok
c. Héérzetiink alapjan:
e hideg
e meleg
e (félmeleg, egyes felosztasok szerint)
d. Kkészités modja szerint:
e clemekbdl rakott
o habarcsba fektetve
o ragasztoba rakva
o szerelt jellegli
o tekercses
e helyszinen felhordott

1.2. Burkolatok aljzatai

Padloburkolatok aljzatai

aljzatbeton
esztrich

e szaraz aljzatok

e meglévd burkolatok
Falburkolatok, mint burkolasi aljzatok

o tégla

e beton

® gipsz



o fa

e mianyag

e liveg

e egyéb (pl.: kdzuzalék)

1.3. Aljzatbeton

Aljzatbetonok kovetelményei
e repedésmentes
e cgyenletes feliileti
e szaraz (megfeleld a nedvességtartalma)
e megfeleld szilardsagu
e tiszta, por és szennyezddésmentes
e pordzusmentes, sima feliilet
e kopasallo
o {itésallo
e eldirasoknak megfelelden dilatalt
o feliilete megfeleld magassagi helyzetben legyen
e megfelelden sik vagy lejtds legyen

Aljzatok Kkialakitasi lehetdségei’
A teherhordd szerkezetek és a szerelt padlok kivételével az aljzatokat alapvetden
haromféleképpen lehet kialakitani:

e tapad¢ aljzat — aljzatbeton, esztrichek;

e csUsztatott aljzat - padldlemez, aljzatbeton, esztrichek;

e usztatott aljzat — padlolemez, aljzatbeton, esztrichek, szarazesztrich.
Tapado aljzat
A tapad6 aljzatot (1. abra) kozvetleniil a teherhordd szerkezetre készitik, ahhoz erdatadd
modon, teljes feliileten hozzakdt. Leginkabb nagy terhelésii aljzatok esetén és/vagy tobbféle
rétegfelépités melletti azonos padlosik kialakitashoz alkalmazzak.

1. abra
Tapado aljzat

Tapado aljzat készithetd emeletkdzi fodémszerkezetre, padlolemezre vagy alaplemezre,
amennyiben ezen szerkezetek esetén a zsugorodasi €s egyéb alakvaltozasi mozgasok illetve
repedések lejatszodtak.

% https:/regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011_0075_padlo_HUN/ar01s03.html
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Csusztatott aljzat

2. abra
Csusztatott aljzat

Csusztatott aljzat kialakitasakor (2. abra), az aljzatréteget a fodém vagy talajon fekvé padlo
esetén csusztato-elvalaszto rétegre készitik.
Csusztatoréteg lehet:

e jellemzden két réteg polietilén folia,

e talajnedvesség elleni szigetelés.
Az aljzat a teherhord6 szerkezethez egyaltalin nem tapad, igy a csatlakozd szerkezetek
mentén min. 5-10 mm-es tagulasi hézagot kell képezni. A csusztatott aljzatban a terhelés
hatasara hajlito igénybevétel is felléphet.
Csusztatott aljzat alkalmazéasa akkor célszertii, ha az alapfeliilet elszennyezddott (pl.: olajos),
az erOatadas biztositdsa gazdasagtalan, vagy parafékezo réteg beépitése sziikséges.
Rugalmasan agyazott aljzat
Rugalmasan agyazott aljzat esetén (3. abra), az aljzatot a teherhord6 feliilettdl ho- és/vagy
hangszigeteld réteg valasztja el. Az aljzat a teherhord6 szerkezettdl teljesen fliggetleniil
mozog, emiatt a csatlakozd szerkezetek mentén min. 5-10 mm-es tdgulasi hézagot kell
képezni.
A rugalmasan agyazott aljzatban a rugalmas réteg miatt a terhelés hatasara jelentds hajlito
igénybevétel is fellép, ezért az Usztatott aljzatokat rugalmasan agyazott lemezként kell
méretezni.

3. dbra
Rugalmas aljzat

Lényeges, hogy a rugalmas réteg anyagat is a varhatd legnagyobb terhelésnek megfelelden
kell megvalasztani (nyomoszilardsag, 6sszenyomodas).
Aljzatbeton és esztrichek esetén a rugalmasan agyazott aljzatot minden esetben célszerii
betonacél haloval ellatni, vagy szalerdsitéssel késziteni.
Rugalmasan 4gyazott padlé esetén meg kell hatarozni, hogy mi a rugalmas réteg feladata:
hoszigetelés és/vagy lépéshanggatlds. A , hagyomanyos” usztatorétegek (lemezes termékek)



hészigetelési célt is betdlthetnek, de a hdszigeteld termékek tobbnyire nem alkalmasak
1épéshanggatlasra.
Rugalmasan agyazott padlod esetén az aljzat alatt helyezkedik el a hdszigetelés. Ez jellemzd
kialakitasi mod:

e padlofiités (fiitott beton),

e talajon fekvd padlo,

e jarhat6 padlasfodém esetén.
Az usztatoréteg anyaga lehet:

e Dbazaltgyapot

o Usztatorétegként mindsitett specidlis expandalt polisztirol hab

e specialis gumidrlemény lemez

e polietilén hab lemez

e parafadrlemény
Az usztatoréteget feliiletfolytonosan és hézagmentesen kell fektetni. Az Usztatorétegben
gépészeti csovek, vezetékek €és egyéb védocsd nem haladhatnak. Amennyiben ezek fodém
feletti elhelyezésére van sziikség, akkor kozvetleniil a fodém felett kiilon szereldréteget kell
elhelyezni Az usztatoréteget feliiletfolytonositott technologiai szigeteléssel kell védeni annak
érdekében, hogy ne cementalddhasson at és a leszivargd cementlébdl , tiiskeszerii” hanghidak
ne alakulhassanak ki.
Futott aljzat
Padlofiités esetén a fiitdtt aljzat nemcsak teherviseld/teherelosztd szerkezeti elem, hanem
hétarolo- és -eloszto réteg is, ez utdbbit segiti az acélszal erdsités is. A hd also helyiség felé
torténd lesugarzasanak megakadalyozasa a hdszigetelés feladata. Ebben az esetben ismerni
kell a fiités kialakitasi moédjat, mely lehet:
- elektromos: jellemzden kdzvetleniil a burkolat alatt;
- melegvizes (4. abra)

e a fltdcsd elhelyezkedhet kozvetleniil a technologiai szigetelés felett (pl:. az

ac¢lhaloéhoz régzitve);

o azaljzatban kiemel6 szerkezettel kialakitva;

o mianyag vagy polisztirol formalemezek alkalmazésaval, illetve

e a ho- és/vagy akusztikai usztatorétegbe siillyesztve, foként fém talcas formalemezbe

helyezve.

4. abra
Melegvizes padlofiités fiitécso elhelyezési lehetdségei

Melegvizes padlofiitéscso elhelyezési lehetdségei:
A polisztirol formalemezek kivételével valamennyi esetben az akusztikai usztatoréteg a
hoszigetelés szerepét is betoltheti. Polisztirol hab formalemez alkalmazéasakor a hdszigetelést



maga a formalemez adja, mig 1épéshanggatlasi igény esetén kiilon akusztikai Usztatoréteg
kialakitasa sziikséges.



2. HIDEGBURKOLATOK

2.1. Anyaguk szerinti felosztasuk

a. cementkotésii burkolatok:

beton

Helyszinen és eléregyartott lapokbol is késziilhet. A jardalapok, térburkold kovek
a legelterjedtebbek.

cementsimitas

Helyszinen késziil, cementhabarcsbol, aljzatbetonra vagy ladbazati burkolatként,
falszerkezetre.

terrazzo

Beton jellegli miikké burkolat. Adalékanyaga természetes kozlzalék, késziilhet
helyszinen vagy eléregyartott lapokbdl.

mozaiklap

Mas szoval miik6lap vagy terrazzo lap, hagyoméanyosan 2 rétegii beton jellegii lap,
also rétege beton, felsé pedig miiko, feliilete csiszolt, polirozott.

agglomeralt lapok

Adalékanyaga zzottké, kotdanyaga cement vagy miugyanta, tombokben
szilarditjdk, majd fiirészelik, minimum 3 cm vastagsagii lapokra, feliiletiiket
csiszoljak, polirozzak.

b. keramia anyagi burkolatok:

mazas, maz nélkiili keramia fal- és padlolapok

Ma a legelterjedtebb, oridsi szin, ar €s mindség kinalatd burkolat. Valtozatos szin,
minta és tulajdonsagokkal késziilnek. Lehetnek fagyallok, nem fagyallok.

csempe

A legismertebb és legelterjedtebb belsd téri falburkolat. Rendkiviil véltozatos a
szin és minta kindlata.

tortlap

NOVA, egész lapok Osszetort elemeibdl késziil, jellemzdje a nagy hézagtérfogat.
majolika

Mizas, maz nélkiili is lehet. Edényeket, disztargyakat is készitenek beldle.
kismozaik

Téblakban keriilnek forgalomba, hatoldalukon halés rogzitéssel, feliiletiikre
ragasztott natronpapir réteggel biztositjdk a mozaik szemcsék helyét, a fugak
egyenletességét. Késziilhetnek mazas, maz nélkiili kivitelben, keramia,
koéagyaglap, liveg anyagbdl is.

pietra

Fagyallo, savallo burkololap, 1200 °C-on égetik. Dekorativ, térhatast tipusai is
vannak, parkanyok, szobrok, szokokutak burkolataként is alkalmazzak.
koagyaglapok/ mettlachi



Fagyallo, savallo burkoldlap, 1150-1250 °C- on égetik, az 1980-as évekig
hazédnkban az egyik legelterjedtebb burkolat volt, altaladban 10 cm x10 cm
méretben.

e Kkeramit
Fagyallo, savallé burkoldlap, 1300 °C- on égetik, sarga szinii, nagy igénybevételu
helyeken alkalmazzak, példaul jardanak, szegélyko elemei is vannak.

e gres lapok
Kdporcelan mas néven. Fagyallo, lehet maz nélkiili, mazas. Ma az egyik
legelterjedtebb burkololap koziiletek burkolataként. Préseléssel — gyartjak,
vizfelvételiik 0,5 % alatti.

o tégla
Kisméretli, nagyméreti hagyomanyos tégladk, vagott tégldk és klinkertéglak
lehetnek. A klinkertéglakat 1150-1250 °C- on égetik, nagy nyomoszilardsaguak,
fagy- és savallok.

o Kerlite (lasd 2.8. fejezet)

c. Kéburkolatok:
Leggyakoribbak a marvany, mészkd, granit, marvany alapanyagok, feliiletiiket
csiszoljak, fényezik.
e k6tomb burkolatok (elsésorban ldbazat vagy homlokzatburkolatnak alkalmazzak)
e koélapok rogzithetdk:
o hagyomanyosan habarcsba
o ragasztoba
o specialis kblap rogzitd elemekkel’
= vésett fészekbe cementhabarccsal rogzitett rugalmas miikddésre
képes horgonyelemmel (5. dbra)
= régen habarccsal huzalkapcsokat rogzitettek a falban kialakitott
hornyokba (fix megoldas)
= koélap rogzitd kapcsok segitségével, melyek tobb iranyban is
allithatok (6. abra)
= fliggdleges acél vazszerkezetre fliggesztve (7. dbra)

3 Képek forrasa: Koszo Jozsef Az épiilet kiilsé burkolata Zrinyi kiadé 1995 (148, 150, 153. oldal)
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5. abra
Koélap rogzités rugalmas miikodésre képes horganyelemmel
6. abra
Kdlap rogzités huzalkapcsokkal, rugalmas
befogdssal

7. abra
Harom iranyban allithato kélap régzito szerelt konzolok f6bb tipusai
a), b) magassagallito éklemezzel, ¢) recézett magassagallitdssal

d. Fém burkolatok
Altaldban modern terekben alkalmazzak padloburkolatként, pallok vagy lemezek

formajaban forgalmazzdk, aluminiumbo6l vagy acélbol késziilnek, de lehet
rézrozsdamentes acél, egyéb fém is. Hatranya, hogy draga, kemény, zajos feliiletet ad.
Homlokzatburkolatként, szerelt burkolatként alkalmazzak.



e. Uveg burkolatok
Padozaton fém tartoszerkezetbe helyezik a padloburkold elemeket, szakember
szlikséges a terhelhetdség szamitdsdhoz. Csuszos feliiletii lehet, ha nem bordéazott.
Nagyon latvanyos, draga, kiilonleges szaktudast igényl6 burkolat.
Falazaton livegcsempeként terjedt el.

2.2. Keramia burkoldlapok tulajdonsdagai

Gyartasuk torténhet:
e extrudalassal (huzassal), amikor a nagy viztartalma alapanyag
masszat egyenletes vastagsagura nyujtjak, majd daraboljak,
o préseléssel alacsony nedvességtartamu, porszerii alapanyagot
présekkel sajtoljak lapokka.

1.Tonus
A burkoldlapok a gyartasi technologidnak és az alapanyag jellegének koszonheten
nem lehetnek sem szin, sem méret tekintetében teljesen azonosak. De az egy-egy
égetési folyamatbol kikeriilok minimalis kiilonbségekkel (a megengedett hatarokon
beliil) tonus (szinarnyalat) és méret tekintetében egyformak.
A gyartok a dobozokon vagy szadm-, vagy betlijellel jelolik az azonos égetésbol
szarmazo6 lapokat.

2. Névleges méret (kalibracio)
A kemenceébdl kikeriilve a keramialapok kozott elég nagy lehet a méretkiilonbség. Egy
kalibraldo gép méri a lapokat és osztalyozza Oket, majd a kaliberosztalyok szerint
csomagoljak. (A katalogusokban szereplé méreteket ezért nevezzik névleges
méretnek.) A dobozon feltiintetik a jellemzd gyartasi méretet (a kaliberosztalyt). Egy
kaliberosztalyon beliil is lehet méretkiilonbség a burkololap fajtajatol, méretétol
fliggben valtozd tliréshatarokkal. Ne lepddjiink meg azon, hogy a nagyobb méretii
lapokndl nagyobb lehet az egy kaliberosztalyon beliili méreteltérés, ezeknél a lapoknal
eleve nagyobb fugahézaggal szamoljunk.

2. Vizfelvétel és fagyallosag
A burkololap porozitasara vonatkozé mutato alapja az, hogy minél tobb vizet vesz fel,
annal pordzusabb szerkezetli a lap, vagy az alaplap, amire a maz keriil. Ez fontos
szempont a kiiltéri burkolatokndl. Bar az az allitdis nem teljesen igaz, hogy minél
alacsonyabb a vizfelvétele, annal fagyallobb, de a fagyallosdg szempontjabol valoban
nem mindegy, milyen értékli ez a mutatdo. Az EU-szabvany szerint a 3% alatti
vizfelvételli lapok szamitanak fagyallonak. De példaul a klinker burkolatok annak
ellenére, hogy 6 % koriili a vizfelvételiik, fagyalloak. Ez annak kdszonhetd, hogy a
teljes zsugorodasig kiégetik Oket, igy olyan tulajdonsagokkal rendelkeznek, hogy
elviselik a jégképzddéssel jard hatdsokat anélkiil, hogy megrepednének. A hazai
iddjarasi viszonyok mellett a 3 % alatti vizfelvevd tulajdonsdgu lapok ajanlhatok
kiiltéri felhasznalasra.
Az MSZ-EN ISO 10545-12 bekezdésben leirtak szerint fagyallonak tekinthetd az a
lap, mely valtozas nélkiil allja ki az alabb tesztet: legalabb 100-szor ismételve, 20 6ra
alatt kell lehtiteni a lapot -5 °C-ra, ahol 15 perc elmultaval kell felmelegiteni +5 °C-ra.



3. Csuszasgatlas (8. dbra)
Lejt6s, olajos feliileten mérik.

LEJTO HAJLASSZOG CSUSZASGATLASI OSZTALY AJANLJUK

6°-10° R9 Bejarati terek
10° - 19° R 10 Uzletek, mithelyek
19°-27° R 11 Konyhak, patyolatok
27° - 35° R 12 Nagy konyhdk, tejiizemek
35° feliil R 13 Kiilonos igényt teriiletek
8. abra
Lejto hajlasszdgek és ajanlott alkalmazasi teriiletei
4. Kopasallosag

Kopasallésagi PEI- fokozatok
A név arra az intézményre utal, ahol az 5 fokozatot kidolgoztdk (Porcelan Enamel
Institut).
PEI - 0 Kdénnyen sériil, csak lakossagi hasznalatra, csak falakon.
PEI - I Lakossagi ¢és kereskedelmi hasznélatra, csak falakon. Féleg magan
fiirdészobéakhoz.
PEI -II. Lakossagi ¢s kereskedelmi hasznalatra falakon, valamint enyhe
igénybevételnek kitett padloknal hasznalhatd. Példaként a vizes helyiségek — WC,
fiirdészoba, mosdkonyha — padldjan hasznalhato, lakotérben, kivéve bejarati rész és
konyha.
PEI — III A normal gyalogos forgalmu helyeken, falakon és padlon is hasznélhato. Egy
altalanos hasznalati burkolat. Lakotér, megfeleléen védett bejarati rész, és konyha,
keriilend6 a kdzvetlen kiiltéri kapcsolat.
PEI — IV Minden lakossagi alkalmazds esetén megfeleld, valamint kozepes
kereskedelmi és konnyl intézményi hasznalatra alkalmas. Lakétér és kiszolgald
helységek kozvetlen kiiltéri kapcsolattal.
PEI — V Minden lakossagi ¢és erés kereskedelmi és intézményi gyalogos forgalom
esetén hasznalhato. Irodék, hotelek, éttermek, “konnyebb” iizleti igénybevételt jelentd
tertiletek.

5. Feliileti keménység
Mazas lapok feliileti karcallosaga (karcolasi keménység) (MOHS fokozatok 1-10):
MSZ EN 10545-7, MSZ EN 101. 1994
A lapok feliileti keménységét a maz hatarozza meg, ami a kozonséges lapoknal 3-4-5
értékii. Specidlis nagy keménységli maz elérheti a 8-9 értéket, ami annyit ér, mint a
PEI-V kopasallosag.

6. Megengedett eltérések, értékek* (9-10. abra)

4 http://www.csempecentrum.hu/gyakori_kerdesek/szabvanyok/
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Padlélapok

Termék jellemzok Tolerancia

Hosszusag és szélesség +0,5%

Vastagsag +5,0%

Sarkok gorbiilése +0,6%
Derékszogliség +0,5%

Feliileti egyenesség +0,5%

Feliileti mindség min. 95 % lathat6 karosodas nélkiil
Vizfelvétel <3,0%
Torésszilardsag > 1100 N
Hajlitoszilardsag > 30 N/mm?
Kopisillosig A kopasallosag minden

terméknél kiilon van megallapitva
9. dbra
Padldlapok tulajdonsdgainak megengedett értékei

Csempék (falburkololap)

Termék jellemzok Tolerancia
Hosszlsag és szélesség +0,5%
Vastagsag +10,0 %
Sarkok gorbiilése +0,5%
Derékszogliség +0,3%
Feliileti egyenesség +0,5 %
Vizfelvétel >10,00 %
Torésszilardsag > 600 N
Hajlitoszilardsag > 12 N/mm?
10. abra

Falburkolo lapok tulajdonsagainak megengedett értékei

2.3. Burkolatok fajtdi agyazoanyag szerint

e Hagyomanyos, habarcsba rakott
e Korszeri, ragasztoba fektetett
modszerei:
o sz agyas- floating mddszer, amikor a ragasztot az alapfeliiletre kenik fel
o lapra Kkenése- buttering modszer, amikor a ragasztot a lap hatoldalara kenik
fel
o kombinalt-amikor mindkét feliiletre keniink ragasztéanyagot
o folyékony agyas- olyan ragasztét alkalmaznak, amely mar kisebb nyomas
hatasara is folyosodig, igy iiregmenetes lesz a ragasztas

2.4. Burkolat ragasztok

Csoportositasuk osszetételiik alapjan:



e cement alapt

e milanyag adalékos

e gyorsan kot
e diszperzios
e kétkomponensii

A tablazatok’ tanulmanyozasa egyuttal informaciokat k6zol a ragasztok tipusaira, alkalmazasi

lehetdségeire (11-14. abra).

Vizszigeteld anyagok

> A tablazatok a kovetkezé weboldalrol télthetdk le: https://www.ceresit.hu/hu/letoltesek/katalogusok.html (kataldgus:
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Nyitott ido

13. dbra
Aljzatkiegyenlitok

14. abra
Fugazoanyagok

2.4.1.Burkolat ragasztok, fugazok tulajdonsagai’

(ragaszto)

Az a legnagyobb iddtartam a habarcs- vagy a ragasztoréteg felhordasa utan, amelyen
beliil a burkoldlapokat a habarcs- vagy a ragasztorétegbe még ugy lehet felfektetni,
hogy azok az eldirt huzasi tapadoszilardsagot teljesiteni tudjak. Ha nem tartja be, a
lapok elvalnak a ragasztotol.

A ragaszto felhordasa és a feliiletek Osszeillesztése kozott eltelt 1do.

8 https:/teglacentrum.hu/ido-kerdese-a-burkolasban-102
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Zart ido
Az Osszeillesztés és a préselés kezdete kozott eltelt id6. Hosszabb nyitott és zart id6
jobb munkaszervezést tesz lehetdve.

Pihentetési id6 (ragasztd, fugazo)
Az az id6tartam, amely ahhoz sziikséges, hogy a cement tartalmu habarcs a bekeverés
utan mar feldolgozhat6é legyen. Ha nem tartja be, a lapok elvdlnak a ragasztotdl,
szilardsagcsokkenés, a fuga kiporlik a fugabol.

Feldolgozhato6sagi vagy fazékido (ragaszto, fugazo)
Az a legnagyobb iddtartam, ameddig a habarcs vagy a ragasztd, fugazdhabarcs a
keverés utan még feldolgozhatd. Ha nem tartja be a burkolo, akkor az anyag kotési
folyamata elindul (bestirtisodik, bekot) és az anyagot mar nem lehet felhasznalni.
Képkomponensii vagy elokészitést, kikeverést igényld ragasztoknal 0,5—4 ora.

Korrigalhatésag/korrekcios ido (ragaszté esetében)
Az a legnagyobb iddtartam, amelyen beliil a habarcs- vagy a ragasztorétegbe
felhelyezett keramia burkoldlap helyzete a tapadoszilardsag lényeges csokkentése
nélkiil még korrigdlhato. Ha a burkoldé nem tartja be, akkor a burkoldlapok
vizszintessége ¢és fliggdlegessége esztétikailag csunya lesz.

Kotésido/jarhatosag (ragaszto)
Az az idGtartam, amire a ragasztonak sziiksége van, hogy elérje a végszilardsagat, ill. a
jarhatosaghoz sziikséges szilardsagot. A kotési 1d6 letelte utdn a ragasztas terhelhetd.
Ha nem tartja be, akkor lapok a terhelés hatdsara elcsiisznak és esztétikailag csinya
lesz, valamint a tal korai fugazasnal a ragasztobdl eltdvozo nedvességtdl a fuga
elszinezddik.

Fugazhatosagi ido (fugazo)
A Dburkoloélapok lerakdsa utan eltelt legrovidebb idd, amelynek eltelte utdn a
burkoldlapok fugaiba a fugézohabarcs bedolgozasa elkezdhetd. Ha nem tartjak be,
akkor a tul korai fugazasnal a ragasztobdl eltavozd nedvességtdl és a nem kikapart
ragasztomaradvanyok miatt a fuga elszinezddik.

Moshatoésagi ido (fugazo)
Az az iddtartam, ami a fugazéhabarcs bedolgozasanak befejezésétol a burkoldlapok
tisztitasanak megkezdéséig tart. Ha nem tartja be a burkolo, akkor a fugakép nem lesz
megfeleld, felhigitjuk a fugizodanyagot ¢és szilardsagecsokkenés, valamint fuga
elszinezddés jon létre, illetve cementfatyol keletkezik.

Hasznalatbavételi ido (fugazo)
A burkololapok fektetése €s a hasznalatba vétele kozott eltelt legrovidebb iddtartam.
Ha nem tartjak be, akkor a fugdzoanyag kotési ideje soran esztétikailag és mindségileg
is romlik.

Feldolgozasi homérséklet (ragaszto, fugazo)
Az a hdmérséklet tartomany, ahol az anyag biztonsaggal bedolgozhat6. Ha nem tartjuk
be, az anyag hirtelen elveszti nedvességtartalmat és ,,megég”, megreped, porlik, illetve
az alacsony hdmérséklet miatt a kotési folyamatok lelassulnak, megallnak, és az anyag
elveszti szilardsagat.

Rugalmassag



Rugalmas a ragasztd, ha repedezésmentesen képes kovetni a ragasztott anyag
mozgasat.

Kikeményedési ido
Az az id0, ami alatt a ragasztas Ontartova valik. A kikeményedési id6 eltelte utan a
ragasztott szerkezet mozdithato, szallithatd, de még nem terhelhetd.

Szarazanyag-tartalom
Megmutatja, hogy a ragasztd teljes megkotése utan a felvitt anyagmennyiség hany
szdzaléka marad az Osszeillesztett feliiletek kozott. Minél nagyobb a szdrazanyag-
tartalom, a ragaszt6 annal jobban kitolti a feliileti egyenetlenségeket.

Viszkozitas
A ragasztoanyag belsd surlodasat folyékonysagat mutatja. Filigg a ragasztd
hémérsékletétdl és szarazanyag-tartalomtol.

Fehér pont
Az az als6é homérsékleti hatar, ami alatt a diszperzids ragaszté mar nem hasznalhato,
mert a szétoszlatott szemcsék fehér pontként kitilnek a feliileten.

2.4.2.Ragaszték osztalyozasa, jelolése’ (15. abra)

1. Kotéanyag szerinti besorolas
A ragasztoknak kotdanyaguk szerint harom tipusat kiilonboztetjik meg, amelyeket
kiilonbozo betiik jelolnek.
C — cementtartamu habarcs. Hidraulikus kotéanyagok, adalékanyagok és
szerves kiegészitok keveréke. A habarcsot kozvetleniil a felhasznalas eldtt vizzel, vagy
folyékony adalékszerrel kell 6sszekeverni.

D - diszperzids ragasztok. Szerves kotéanyagok keveréke vizes polimer
diszperzi6 formajaban, szerves kiegészitokkel és asvanyi toltdanyagokkal. A keverék
felhasznalasra kész.

R - reaktiv miigyanta ragasztok. Szintetikus gyantdbdl, asvanyi
toltéanyagokbol €s szerves kiegészitokbdl allo keverékek, amelyeknek kikeményedése
reakcid kovetkeztében jon 1étre. A keverék egy- vagy tobbkomponensii lehet.

2. Tapadoszilardsag szerinti besorolas

A huzasi tapadoszilardsagok mérései alapjan minden tipust tovabbi két osztalyba lehet
sorolni:

1. osztaly: habarcs vagy ragaszto altalanos (normal) igénybevételre. Kiilonb6z6 huzési
tapadoszilardsagi méréseinek eredményei elérik a min. 0,5 N/mm® értéket.
2. osztaly: habarcs vagy ragasztd fokozott (emelt szintli) igénybevételre, amelyek
kielégitik bizonyos jarulékos jellemzOk kovetelményeit. Kiilonbozd huzasi
tapadoszilardsagi méréseinek eredményei elérik a min. 1,0 N/mm?értéket. Az 1-es és
2-es osztalyba sorolt ragasztok ezutan tovabbi opciondlis jellemzokkel
rendelkezhetnek, amelyek elsOsorban a felhasznalokat segitik, illetve a burkolas
specialis koriilményeihez igazodnak.

7 https://burkolatragaszto.hu/ragaszto-besorolas/
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3. Specialis tulajdonsagok jelolése
F osztaly: gyorskotésti habarcs vagy ragaszto. Korai huzési tapadoszilardsaga min. 0,5
N/mm?, legfeljebb 6 oOra elteltével. Nyitott ideje: huzasi tapaddszilardsaga: min. 0,5 N/
mm’, legalabb 10 perc elteltével.
T osztaly: csokkentett lecsuszastu (allékony/tixotrop) habarcs vagy
ragasztd. Lecsuszasa < 0,5 mm. Falfeliiletek nagyméretii lapokkal torténd burkolasanal
van kiemelt jelentOsége.
E osztaly: meghosszabbitott nyitott 1ideji habarcs vagy ragaszt6. Huzo
tapadoszilardsaga min. 0,5 N/mm?, legalabb 30 perc utén.

4. Rugalmassag - flexibilitas jelolése

Az MSZ EN 12002 szabvany szerint vizsgalva tovabbi két jelentds jellemzdje lehet
egy-egy cementtartalmu ragasztonak. Ez a ragasztohabarcs rugalmas alakvaltozasanak
(lehajlasanak, azaz flexibilitasanak) mértékét mutatja meg egy szabvanyosan érlelt
probatesten. Az ilyen jelzésekkel ellatott habarcsok kiilondsen alkalmasak a nagyobb
lapokkal torténd burkolaskor, foleg akkor, ha az alapfeliilet nagy mozgasnak,
héingadozasnak vagy vizterhelésnek van kitéve. Ilyen esetekben csak az
alakvaltozasra képes/rugalmas habarcsok tudjak garantdlni a burkolat tokéletes
miikodését és felvenni a burkolat alatt kialakulo fesziiltségeket.
S1 osztaly: alakvaltozasra képes habarcs, keresztirdny(i alakvaltozasa/lehajlas: > 2,5
mm €s < 5 mm.
S2 osztaly: nagy alakvaltozasra képes habarcs, keresztiranyu alakvaltozasa/lehajlas: >
S mm.
Altaldnossagban elmondhato tehat, hogy a C1 jelolésii habarcsok elsésorban normal
igénybevételhez és kisebb lapméretekhez alkalmazhatoak, mig a C2 és C2 S osztaly
habarcsok mar a nagyobb, esetenként extrém igénybevételeknek is ellenallnak.

Cementkotést C kotéanyag

Diszperzids D kotdanyag

Reaktiv gyanta R kotdanyag

Teljesitmény 1 Normal terhelésii (0,5 N/mm? tapad¢ szilardsagtol)

Teljesitmény 2 Fokozottan terhelhetd (1 N/mm? tapadoszilardsagtol)

Kiegészitd tulajdonsag F  Gyors kotésii (3/24 6ra jarhatosag/terhelhetoség)

Kiegészito tulajdonsag T Lecsuszasmentes (1 mm-tdl kisebb lecstiiszas) Tixotrop
Kiegészitd tulajdonsag E  Hosszl nyitott idejii (30-40 perc) Extended

Alakvaltozsi tulajdonség  S1 aAILa;l;/z;tozasra képes (2,5 mm lehajlas a lehajlasi vizsgélat
Alakvaltozsi tulajdonség 2 zzlf;/é 1il)lakvaltozasra képes (5 mm lehajlas a lehajlasi vizsgalat

15. abra
Ragasztok jeloléseinek dsszefoglalasa, értelmezése



Példaul: D1TE
e Diszperzios
e normadl terhelhetdségii
e lecstiszasmenetes
e hosszu nyitott idejli ragasztot jelol.

2.5. Homlokzatburkolatok

Az ¢épiilet kiils¢ falfeliiletére készitett burkolat, bevonat, mely esztétikai és védelmi
feladatokat is ellat.
Legfontosabb tulajdonsagai:
A fagyallosag, szintartds, tartdossdg, konnyl, egyszerti kivitelezés, karbantartas,
ellenallas csapadék és hdmérsékletvaltozassal szemben.
Anyagai:
Lehet keramia (téglaburkolat, kismozaik, pirogranit, majolika, kdagyag), természetes
ko,
beton anyagu burkolatok, miipala (siklemez, hulldimlemez), fa anyagi mianyag (PVC,
polikarbonatlemez), fémlemez, iiveg.
Késziilhetnek:
e ragasztott vagy
e szerelt technologidval.
A mai gyakorlatban a hdszigetelési kovetelmények betartdsa miatt jellemzOk a tobbrétegt,
réteges falszerkezetek®. Ezek lényege, hogy a hatarold fal és a burkolat kozott hészigeteld
réteget és/vagy légrést is tartalmazhatnak (16. abra). A rétegfelépitést épiilet fizikailag meg
kell tervezni. Ilyen esetben a burkolatok jellemzden téglabdl vagy kolapbol késziilnek,
rogzitésiik pedig specialis szerkezetekkel, kapcsokkal torténik® (17. dbra).
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16. abra
Kéthéju falszerkezet hiszigeteléssel és légréssel

8 Kép forrasa: Koszo Jozsef Az épiilet kiilsé burkolata 30. oldal
9 Kép forrasa: Koszo Jozsef Az épiilet kiilsé burkolata 153.0ldal
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17.abra
Homlokzati kélap burkolat kapcsolasa fiiggdleges acél vazszerkezethez
1.kélap, 2. szereldvaz, 3. konzol, 4. teleszkopos konzol, 5. csuklos tartobilincs,
6. fix konzol, 7. csuklos felsé kapcsolasi elem

Hagyoméanyosan ragasztoba fektetjik a vékony, elsdsorban keramia lapokat, ahol a
burkololapnak és a burkoland¢é feliiletnek megfeleld fagyalldo ragasztot kell alkalmazni.
Azonban van lehetdség szerelt jellegli elhelyezésiikre is specialis konzolok segitségével. Ezek
kialakitasa miatt kiemelik a burkolatot a homlokzat sikjabol, igy a hdszigetelés elhelyezése
biztositott a hatarolo fal és a burkolat kdzott.

Elsésorban diszitd, szerkezeti részeket, tagolasokat kiemeld célzattal ma mar Ujra elterjedt a
diszitdmozaik burkolatok alkalmazasa, melyet ma mar ragasztdba rogzitenek.

A szerelt burkolatok fa vagy fém hordozdévazhoz pl. csavarozéssal, szegecseléssel keriilnek
rogzitésre.

2.6. Kiilonleges burkolatok

A kiilonleges burkolatok vagy az atlagostol eltérd igénybevételeket, példaul savallosag
elégitenek ki, vagy burkolds szempontjabdl specidlis helyekre alkalmazzdk Oket. Ennek
megfeleléen specialis anyagokkal (burkoldlap, ragasztd, fugdzoé...), és specidlis kiegészitd
elemekkel, technologiakkal készitik el.
Tipusai:
e savallo burkolat
o védelmet nyujtanak a kiilonbozé savas folyadékok ellen, példaul: sésav,
salétromsav, ecetsav, zsirsav, kénsav

J

o savallo habarcsot €s savalld fugazot (migyanta kotéstit) kell alkalmazni



o altalaban szigeteld, védoréteggel késziilnek
e NOVA, tortlap
o lépcsok

o homlok ¢és jarolapok, kisér6 labazat alkotja. A  jarolapoknak
csuszasmenetesnek kell lenni, gyakran alkalmaznak kiegészité elemeket a
készitéséhez

o ives feliiletek (0szlopok)
o aziv gorbiiletének megfeleld lapokat kell valasztani vagy méretre vagni
o fiitott feliiletek (padozat, fal, mennyezet)

o a flités Iényege, hogy aljzatba cséhalozatot fektetnek, amelynek felmelegedése
biztositja a hdleadast
alatta hdszigetel6 réteget helyeznek el
a burkolat habarcsanak, fugajanak kovetni kell a homérsékletvaltozas okozta
térfogatvaltozasokat (flexibilis)

o ma a korszerli anyagok kozé sorolhatjuk a flitdfolidkat, flitdszOnyegeket - a
padlofiités ezen valtozatanak nagy elénye, hogy a hagyomanyos padlofiitéssel
szemben nem alakul ki szallopor, igy még a léguti betegségekben
szenvedOknek is egészséges kornyezet biztosithatd (melyekre megfeleld
rétegrend mellett, barmilyen burkolatot kialakithatunk hidegburkolat,
laminaltparketta, szonyeg, hajopadlo...)

o Az infrafiités lényege, hogy kozvetleniil sugarzo hovel fit. El6szor az embert,
majd a szobdban taldlhato targyakat fiiti fel. Légmozgis nincsen, igy nem
kavarja a levegot.

e medencék

o kiils6 térben fagyalld, flexibilis ragasztot alkalmazunk

o 10-16 m>-ként dilatalni kell

o specidlis elemeket gyartanak a burkolatok lezardséara, padldburkolathoz vald
csatlakozasara, vizelvezetésre (tilfolyo)
nedvesség elleni szigetelést kell alkalmazni talajba keriil6 medencéknél
savas hatasoknak is ellen kell allnia
termalvizek esetén egyedi vizsgdlatok szilikségesek a megfeleld anyagok
kivélasztasahoz

o a fugdk teljesen zartak, vegyszerallok, nagy hoéhatast, mechanikai terhet birok
legyenek

e teraszok, erkélyek

o lejtéssel kell a burkolatot kialakitani a vizelvezetés biztositdsara (minimum 2
%)

o vizszigetelést kell alkalmazni, korszerlien kenhetd foliaszigeteléseket vagy
polietilén lemezeket alkalmaznak
sarkoknal, cs6attoréseknél gumival erdsitett szalagokat helyeznek el
alkalmazhatnak mtianyagbol késziilt feliileti szivargokat, melyekben csonka
kap alaki mélyedések vannak és egy vizelvezetd teret képeznek, alatta



nedvesség elleni szigetelés, folotte esztrich réteg, polietilén szigetelés ¢€s
burkolat késziil

e elektromosan vezeté burkolatok
o elsésorban szamitastechnikai helyiségekben, laborokban, vegyi miivekben,

mutokben alkalmazzuk, ahol az elektrosztatikus feltoltodések kovetkeztében
kistilések johetnek 1étre

lényegiik, hogy - 30 m*-ként rézszalagot kell a burkolatba épiteni (a burkolat
ala a szalagot vezetdképes ragasztdval rogzitjiik), amit be kell kotni a foldeld
csatlakozasba (szakember végzi)

2.7. Burkolas korszerii méréeszkozei, kiegészito szerkezetei

Funkciojuk

diszitik, lezarjak, keretezik a burkolatot, atmenetet képeznek kiilonbozo feliiletek
kozott

Fajtaik

¢lvédodk, sarokprofilok

1épcs6 csuszasmentesitok (1épcsd élvédo profil)

mozgasi hézagok

o ¢épiiletelvalasztod szerkezetek

o munkahézag (kiilonboz6 litemben késziilo szerkezeti részek kozott késziil)
profil
dilatacios (hoétagulasi) hézagok profiljai
vakhézag (olyan helyen, ahol az esztrich szélessége megvaltozik (pl. L, T,
C alaku helyiségeknél), hogy az esztrich méretvaltozasat felvegye) profiljai

szegély hézagok (pl. falszerkezethez vald csatlakozasnal) kitoltéi (szilikon

tomités) vagy profil

csatlakozo profilok

o azonos anyaguak kozott

o kiilonboz6 anyagt burkolatok kozott

o lehetnek azonos vagy eltérd szinten csatlakoztathatok

kadak, zuhanytalcak csatlakozo profilja

Méroeszkozok

1ézeres tavolsagmérd, kézi tavmérd
elektronikus tavmérék

optikai szintezémuszer

elektromos szintezd

1ézer szintezOk

o pontlézer

o vonallézer (keresztvonal-1ézer, padlolézer)



o forgolézer

Szintez6 rendszer
A hagyomanyos Kitiizés eszkozeit felvaltja a gyakorlatban a korszerii, 1ézeres eszkozok

hasznalata. A magassag szintek pontos beallitasdhoz egy ma hasznalatos rendszer kertil
ismertetésre.

Nagy ékes lapszintez6 rendszer' elényei:

e Gyors, egyszerll és megbizhat6 szintezd rendszer

e Nagyméreti és vékony lapokhoz elengedhetetlen a hasznalatuk

o Lapok kozotti szintkiilonbségek kikiiszobolése mind jarolap, mind pedig fali
csempe esetén

e Megakadalyozza a lapok elmozdulésat a lerakasi és burkolési folyamatok alatt

e Garantaltan sima és egyenletes feliilet

e A szintezd talpak fuga tavtartoként is miikdnek

o 1do6- és koltséghatékony

e A nagy ¢kes lapszintezd rendszernél jobb vagy stabilabb szintez6 megoldas
jelenleg nem Iétezik a piacon

e A szintezd ékek akar 100-150 alkalommal jra felhasznalhatok

18. abra 19. abra
Nagy ékes lapszintezd rendszer alkalmazasa I. Nagy ékes lapszintezd rendszer alkalmazasa I1.

Talpak (18. &bra, 19. &bra): 3 féle mérethez késziilnek, 1, 2, 3 mm-es
fugavastagsaghoz, illetve a lapvastagsag méretét is figyelembe véve kell alkalmazni a
megfelelot.

Az ¢k (18. abra, 19. abra), melyeket a talpak alatt helyeziink el, segitségilikkel hozzuk
vizszintbe a csatlakoz6 lapokat.

Az ¢ékek csusztatdsdhoz fogokat (19. 4&bra) haszndlunk, melyeket padlo és
falburkolatokhoz egyarant alkalmazunk.

Hasznalata (20. abra, 21. abra, 22. abra)

kép)

1. Hordja fel a csemperagasztot, majd fektesse le az elsé burkolodlapot. (20. dbra, 1.

10 41s lapszintez6 rendszerek termékkatalogus (www.tl-systems.hu)
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2. Csusztasson be 2 db talpat a csempe ala a ragasztdba ugy, hogy a talpak koriilbeliil
5 cm (27) tavolsagra legyenek a sarokpontoktol. (20. dbra, 2. kép)

A jarolapok méretétdl fliggden helyezzen el igény szerint tobb talpat mindkét oldalon.
Segédletként hasznalja a cég altal készitett mérettablazatot a pontos anyagsziikségletek
meghatarozasahoz!

Amennyiben nagyobb fugahézag sziikséges, mint a szintezOtalp mérete, abban az
esetben hasznaljon megfeleld méretli fugakereszteket, vagy a megfeleld nagyobb
méretll szintezd talpakat!

Fektesse le és allitsa be a kovetkezd csempelapot!

3. Csusztassa be az éket a talpnyilasba, majd eldre tolva feszitse be a talpba amennyire
csak lehetséges gy, hogy a talp két oldalan 1évé csempefeliilet a lehetd legjobban
vizszintbe keriiljon egymassal. (20. dbra, 3. kép)

4. A tokéletes lapszintezés érdekében hasznalja az opcionalisan megvasarolhato
specialis szoritofogodkat. (21. abra, 1. kép)

Minden munkélatnal eldszor a szoritéfogd elején 1évd villat, majd a fogd felsod
markolatanak tetején talalhato litkzOcsavart allitsa be a megfeleld pozicidkba az adott
lapvastagsagtol fliggden.

Helyezze a fogo villajat a szintezd talp két szE€lsé labanak az elejéhez a hatséd
nyomofeliiletét pedig az ¢k hatuljahoz. Ezutan feszitse meg az éket a fogo
Osszeszoritasaval. Feszitéskor elegendd 2-3 kattandsig megfesziteni az ¢ket, igy
elkeriilhetjiik a talfeszitést.

5. A homérséklet fliggvényében varja meg a ragaszté megfeleld szdradédsat, mely 12-
24 ora. (21. abra, 2. kép)

6. A talpak eltavolitdsdhoz nem lesz sziikség semmilyen specidlis eszkdzre vagy
szerszamra. A képen lathatd6 moddon ragja ki a talpakat a talpra merdleges
oldaliranybdl.

A szintez0 talpak az ékekkel egyiitt ki fognak torni a talpak aljan 1évo kikonnyitett
résznél. A kirugast lehetdleg a szintezd talp ablaknyildsdnak tetején talalhato
vastagabb résznél alkalmazza, amivel elkeriilhet a labak fugahézagba vald esetleges
beszakadésa. (21. abra, 3. kép)

7. A szintezd talpak eltavolitasa gumikalapaccsal is torténhet. Fali csempéknél csak ezt
a modszert fogja tudni alkalmazni. (22. abra, 1. kép)

8. Ezutan haladjon korbe a munkateriileten ¢és szedje Ossze az ¢keket, amik Ujra
felhasznalhatok lesznek. (22. abra, 2.kép)

20. abra
1-3. munkafolyamat képei



21. abra
4-6. munkafolyamat képei

A

22. abra
7-8. munkafolyamat képei

Miianyag alpadlé rendszerek' (26. dbra, 27. abra)
Elemei:
1. Fix magassagu talpak (23. abra, 24. dbra)
A burkololapok alatt hasznaljak. A fix magassagu talpak magassdgat nem lehet
allitani. Leginkabb teraszoknal alkalmazzak.

23. abra 24. abra
Fix magassagu talpak I. Fix magassagu talpak I1.

2. Allithaté magassagi talpak
Alap elemek: profil, parnafa, csempe csatlakozasokhoz,
akar lejté6 kompenzaldsara alkalmas kiegészitd elemmel.
Magassagnovelé adapter (25. dbra): amit 225 mm magassag
felett kell alkalmazni. Egy vagy tobb darabot is lehet

beldle hasznalni egymasra rakva. Elektromos kéabelek és 25 abra
egyéb csovek is konnyen csatlakoztathatok hozzajuk. Magassdagnéveld adapter

I www.tl-systems.hu
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26. abra 27. abra
Kiépitett alpadlo rendszer 1. Kiépitett alpadlo rendszer I1.

2.8. KERLITE korszerii hidegburkolat ismertetése”

Kerlite jellemz6i
e laminalt kdporcelan greslap
e kiilonleges méretei vannak:
maximalis mérete: 100x300 cm vagy 120x260 cm
vastagsaga: 3,5 mm, 5,5 mm ¢és 6,5 mm.
Elonyei
e konnyedség
o cllenall6 képesség
e extrém sokoldalisag
e konnyl felhasznalas
e esztétikus megjelenés

Alkalmazasi teriiletei
e padlok (28. abra)
e falak (28. dbra, 29. dbra, 30. 4bra)
e Dbutorok
e konyhdkat és munkalapok (29. abra)
o atszelldztetett homlokzatok
e medencék burkolata.

"www.kerlite.hu (technikai katalogus)


http://www.kerlite.hu/

28. abra 29. abra 30. abra
Kerlite lap alkalmazasa falfeliileten Kerlite lap alkalmazasa konyhaban Kerlite lap alkalmazdsa padlo és falfeliileten

Gyartasa

A Kerlite csak értékes és magas tisztasagu alapanyagokat tartalmaz, példaul vilagos
agyagot, foldpatot és nagy szinskalaju pigmenteket.

A gyartasi folyamat leginnovativabb aspektusa a porlasztott alapanyagok sajtolasa,
amely a futdszalagon torténik sablonok hasznalata nélkiil.

A porkeverékre tobb mint egy percig egyenletes nyomast gyakorol egy préslap
27.000 tonnas erdvel, aminek kdszonhetden minden fesziiltség tavozik a lapokbol. Az
eredmény egy kompaktabb, rugalmasabb és fesziiltségmentes burkolat.

Préselés utan a tablakat digitalis gépek diszitik nagy felbontasban, a valosaghii
grafikai hatds, valamint a mély és pontos szinek, tonusok érdekében.

A laminalt porcelan greslapok szinterezése 1200 °C feletti homérsékleten egy
specialis, metaniizemii kemencében torténik.

Végiil a gyartdésoron a tablakat méretre vagjak ¢és rakasirozzak hatoldalukra az
iivegszovetet, amely garantalja az extrém ellenallosagot.

A feliiletet polirozzak.

Anyagmozgatas, tarolas és ellendrzés

Egy 100x100 cm KERLITE 5plus greslap stulya 11,5 kg, mig a KERLITE 3plus
hasonl6 méretben 7,8 kg.

A laminalt porcelan greslapok kézi mozgatasa mindig kdnnyen megoldhaté két ember
altal, kis sulyanak és gyartasi modjanak kdszonhetden.

A 100x300 cm-es és 120x260 cm-es laminalt porcelan greslapokat akar egy ember is
meg tudja emelni. A tablat szélesen megfogva a hosszanti oldal mentén megemelve
kikiiszobolhetd az alsobb tablara birt szivohatas €s igy kényelmes fogast biztosit. A
mozgatashoz kesztyli viselése javasolt. fgy mar szallithato is a tabla, vizszintesen és
mindig egyenesen tartva. Ha a tabla fliggéleges helyzetben van, emelje fel tgy, hogy a
rovidebb oldalan tdmassza meg, majd mindig egyenesen tartva mozgassa azt, egy
masik személy segitségével.

A 100x300 cm ¢s a 120x260 cm-es laminalt porcelan gres tablak mozgatasahoz
legalabb két személy és egy erre alkalmas tartoszerkezet segitsége sziikséges, mely
egy tapadokorongokkal ellatott aluminiumkeret. (31. dbra, 32. abra)



31. dbra 32. dbra

Nagy méretii Kerlite lap mozgatdsa Tapadokoronggal ellatott aluminium keret

A 100x300 cm-es és a 120x260 cm-es tablak két személy altal az erre alkalmas
tartokerettel mozgathat6. A keretet még a raklapon kell a tdblara erdsiteni €és ezutan
megemelni, elkeriilve, hogy a tdbla §sszetapadjon az alatta 1év6 lappal.

Fiiggdleges tarolds esetén a tabldkat a hosszabb élen, fa alatéteken kell térolni.
Kalodéban a 100x300 cm-es tabldk 10 darabig a 120x260 cm-es tablak 8 darabig és a
kisebb formatumok esetén 2 csomagig tarolhatdk ilyen modon.

Lapok megmunkalasa

Vagas

A Kerlite sajatossdga a rendkiviil egyszeri megmunkalds: az anyag konnyen,
megmunkalhatd, vaghatd és furhatd kézi erdvel, vagy a szakemberek altal hasznalt
automatizalt gépekkel, melyek alkalmasak gres, iiveg, vagy marvany
megmunkalasahoz.

Kézi megmunkaldshoz javasolt kesztyli viselése, mig gépi (pl. csiszolo, furd, marogép
¢s csavarhuzd, behajtd) erdvel valdé megmunkalas esetén kesztyli, pormaszk é&s
véddszemiiveg hasznalatat.
Kézi iivegvagdval

Aluminium vonalz6 hasznalata javasolt. A megkarcolds utan elegendd
egyszeriien meghajlitani, hogy a két rész elvaljon. A kerdmia rész bemetszése ¢€s a
tablak megtorése utan a hatoldalon 1évo iivegszovetet egy egyszerii metszokéssel kell
elvagni.
Csempevagoval

A csempevagoét egy erre szolgalo keretbe, sarokcsiszoloba lehet fogni, amely a
vagas soran vezeti azt. Igy mind 90°, mind 45°o0s vagasok elvégezhetok ferde és
lekerekitett szegélyek eldallitasahoz. (33. abra)



33. dbra

Keret a vagasok pontos elvégzéséhez

A laminalt porcelan greslapok minden véltozata vaghato sarokcsiszoloval (flex) és
gyémant vagokoronggal. Fontos a magas fordulatszdm (10000 fordulat/perc) és a lassu
elorehaladas).

Az ¢élek megmunkaldsa gyémant csiszoloszivacs, vagy csiszolopapir hasznalataval
lehetséges. Ezekkel az eszkozokkel, az ¢lek konnyed atsimitdsaval, sima vagy
tobbszori athaladassal lekerekitett éleket kaphatunk.

Ugyanez a hatas érheto el a sarokcsiszolo €s megfeleld csiszolokorongokkal is

A kézi furdshoz 10 mm atmérdig terjedé wolfram furoszarak hasznalhatok elektromos,
vagy akkumulatoros furéba fogva. Hasznalhatunk még sarokcsiszoloba és elektromos
vagy akkumulatoros furdba fogott lyukfurot is.

Bels6 ¢és ’L’ alaku vagasokhoz ajanlott a tervezett nyilds sarkait egy legalabb 5 mm
atmérdjii furdszarral megfurni, hogy csokkenjen az esetleges torések veszélye. Ezt
kovetden gyémanttarcsaval megkezdhetjiik a vagast, iigyelve arra, hogy tilhaladjunk
az elézéekben furt lyukakon (34. dbra). A vagéashoz a fenti utasitdsokat kovetve
gyémanttarcsat hasznaljunk.



34. dabra
Belsé vagas készitése
Specidlis kiegészitokkel kombindlva az élvago lehetdvé teszi lapos, 35° és 55° kozotti
szO0gl (a Sigma Jolly-angle tipusu kocsijaval) vagy lekerekitett (a ,,Power” kocsival)
¢lek kidolgozasat. (35. abra)

35. abra
Elek kidolgozasa specidlis kocsi hasznalataval

Burkolas aljzata

A cementalapu feliileteket portalanitani, valamint olaj és zsirtalanitani, tisztitani kell.
A feliiletnek szaraznak kell lennie, mallékony, nem jol megkotott cementet, meszet
vagy festett feliiletet teljesen el kell tavolitani, ellentétes esetben a lap leesik a falrol.
Az alapnak stabilnak és hibatlannak, nedvességtél mentesnek, sériilésmentesnek kell
lennie. A siktdl valo eltéréseket a megfeleld anyagokkal el6zdleg ki kell egyenliteni.
Az aljzat feliiletének szaraznak kell lennie. A nedvességtartalom-ellendrzési
vizsgalatok nem szilikségesek, ha betartottdk az aljzatgyartd irdnymutatdsait, és
betartottdk az eldirdsokat. Ha tovébbra is el akarjuk végezni a vizsgélatot, ne
felejtkezziink meg, hogy a nedvességtartalom meghatarozasahoz karbid-higrométert
kell haszndlni. Az aljzat teljes egészén, legalabb szobanként egy ponton minden mérés
esetén a legnagyobb megengedett szazalék:

e 3% CT osztalyu aljzat esetén (cement alapt és specialis kotéanyagok)



e 0,5 % (0,3 % padlofutés esetén) CA osztalyu aljzatbeton esetében (kalcium-
szulfat / anhidrit).
Ragasztas
Mint minden ragasztando épitdanyag esetében, a Kerlite-hez nincs egy univerzalis
ragasztd minden aljzatra. A ragaszto tipusat a kovetkezd projektadatok alapjan kell
megvalasztani:
e arendeltetési kornyezet (€s a burkolas idejében kornyezeti feltételek),
e afogadofeliilet tipusa,
e aKerlite tipusa,
e a felhasznalt tdblak formatuma.
Ragasztas modjai

e KETOLDALI KENES: A valasztott ragasztonak kompakt réteget kell képeznie iiregek
vagy légbuborékok nélkiil a Kerlite alatt; vagyis teljes hatoldali fedettséget kell
biztositani. (A burkolat lefektetése utan a ragasztonak minden ponton meg kell
ragadnia, elkeriilve ezzel az iiregek ¢és a légbuborékok kialakulasat. Erre a célra
gumival bevont simitokat kell alkalmazni.) A telepitési technika kivalasztasakor és
meghatarozasakor figyelembe kell venni a felhasznalt ragaszté gyartdjanak
tajékoztatasat, utasitasait és kovetelményeit.

e EGYOLDALI KENES: Ez a technika csak folyékonyagyas ragasztd hasznalatdval
lehetséges. Figyelembe kell venni a felhasznalt ragasztd gyartojanak tajékoztatasat,
utasitasait és kovetelményeit.

Szintezés, rogzités

Mechanikus szintezé (36. &bra): Konnytiségének, rugalmassaginak ¢és nagy
pontossaganak koszonhetéen a Kerlite lehetdvé teszi az egyszeri és hatékony
installalast, fliggetleniil a mechanikus szintez6tdl. Kivéve a Kerlite 3plus esetében,
melynek padlora burkoldsandl, ezek hasznélata tovabbra is lehetséges. Meg kell
azonban jegyezni, hogy sokféle modellje elérhetd a piacon a mechanikus szintezének,
amelyek koziil néhany - felhasznaldsi modjaik miatt - nem biztos, hogy kiilonleges
feliiletti (pl. Csiszolt) keramia termékekhez alkalmas.

3 6 dbra
Mechanikus szintezo
Mechanikus biztonsagi kapcsok falra (37. abra, 38. dbra)
A tervezd dontése szerint értékelnie kell a megfelel6 mechanikus biztonsagi rogzités
(példaul a vazszerkezetre rogzitett acélhorgok) hasznalatat, homlokzati burkolas



esetén. Az értékelésnek figyelembe kell vennie a specifikus expozicios koriilményeket,
az aljzat mindségét ¢és a fektetési mintat (a fugahézagok méretei, a taguldsi hézagok
racsa stb.). Vannak olyan megoldasok a piacon, amelyek nyitott kampoval
rendelkeznek, mint példaul a Fischer ATK100KL konzol, amely minden tipusa
Kerlite-hez hasznalhat6. Léteznek visszahuzhato kampds megoldasok, példaul a
Raimondi Rai Fix rendszer, amely hasznalhat6 az Splus és a 6plus-os termékekhez.

i

37. abra
Mechanikus biztonsagi kapcsok falra 1. Mechanikus biztonsagi kapcsok falra I1.

Fugak és dilatacios hézagok
Az tugynevezett ,nullfugas” telepités nem megengedett. A hézagok feltdltését
(fugazast) a fodémek telepitésétél meghatarozott id6 elteltével szabad elvégezni, a
beépités tipusanak, a kornyezeti feltételeknek és mindenekel6tt a ragasztd tipusanak
megfeleléen. Ebben a tekintetben ellendrizze a fugdzasi és lizembe helyezési idOket a
valasztott ragasztd miiszaki adatlapjan.
Ajanlott fugavastagsagok:
Beltérben:
e padléburkolasnal: 2 mm
e falburkolasnal: 1 mm
Kiiltérben:
e padloburkolasnal: 5 mm
e falburkolasnal: 5 mm
Dilatacios hézagok
e A dilatacidos réseket célszerii ott kialakitani, ahol kiiszob vagy késébb a
burkolatvalté lesz, ugyanis az aljzatkiegyenlités és a burkolds soran a dilatacios
réseket meg kell Orizni és ahol az aljzatban dilatacio fut, a burkolatban is kdvetni
kell.
e KOTELEZO DILATACIO: a tervezé altal meghatarozott helyeken. Ugy kell
elkésziteni, hogy négyzet vagy téglalap alakban legyenek.
o Dbeltérben: 24 m* (6 m x 4 m), 25 m*(5m x 5 m)
o kiiltérben: 9 m*(3m x 3 m), 10 m*(2,5m x 4m)
Tisztitas
A burkolas utani takaritds a fugdzoanyag, cement, mész, habarcs maradvanyainak
eltakaritasat szolgdlja, mely elengedhetetlen a munkalatokat kdvetden. Tisztitds nem
hajthat6 végre, ha a burkolt feliiletek nagyon forrok (pl. A legmelegebb hénapokban



napfénynek vannak kitéve), mert az agressziv vegyszerek hatisa sulyosabba valik
ilyenkor.

Ha a fuga cementbdazisu, vizzel kevert, akkor 4-5 nap mulva, fugazas utdn 10 napon
beliil, savalapu mososzerrel kell tisztitani.

Ha a fuga epoxigyanta, kétkomponensi, akkor azonnal kell tisztitani a gyartd
utasitasait kovetve!

A kiilonleges eljaras miatt a csiszasmentes, durva, vagy strukturalt feliiletek takaritasa
munkaigényesebb. Ajanlott kiilonds figyelmet forditani a tisztitdsi modszerekre,
kiilonosen, ha gyorsan kell azt elvégezni.



3. TERBURKOLATOK"

Térburkolatok 1ényege, hogy kiiltérben, talajra épitett, tObbrétegli agyazatra fektetett
térburkold elemekbdl késziil.

3.1. Anyagai, tervezése

3.1.1.Anyagai

e természetes ko
o anyagai: granit, bazalt, andezit, homokkd, kvarcit
o megmunkalads szerint lehetnek: gorgeteg kovekbdl, szabalytalan terméskdébol,
méretre vagott ké elemekbdl
e klinkertégla
o 1150-1250 °C-on égetik
o fagyallo
o kopasallo
o 0,5-3 m%
o nagy teherbirast keramia termék
e beton térburkolat
ma a leggyakrabban alkalmazott anyag
meéret, és szin valasztéka széleskoru
savnak nem, de olajnak, lizemanyagnak ellenallnak
vastagsaguk 4, 6, 8, 10 cm

O O O O

alakjuk: négyzetes, négyszogii, sokszdgii, egyenes, ives €és szabalytalan oldalu,
kapcsolddo, kotéhatasu, illetve kdtdhatas nélkiiliek lehetnek
o feliletiik: antikolt, mosott, homokszoért, hasitott lehet

o fa

o szabalytalan oldalfeliiletiiek

o altalaban ronkfa agyazatba (homok, bitumen) fektetve feliiletkezelés utan
e gumi

o specialis helyeken, példaul jatszotereken alkalmazzak

A terheléstdl fiigg a rétegfelépitése, altalanossagban az altalajra egy alapréteg késziil, erre
fektetik egy agyazati rétegbe a burkoldelemet.

13httr)s://wcbcachc.;100glcuscrcontcnt.com/scarchr.’q:cachc:7rvGSOuaK,q4J:httr)s://mcdia.cvlcx.hu/comnanics/S83 1/58/
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Példéak rétegfelépitésre:

KIS igénvbevételnél: KOZEPES igénybevételeknél: NAGY igénybevételeknél:
6 cm burkolat 6-10 cm burkolat 6-12 cm burkolat

3 cm agyazat 3 cm agyazat 3 cm agyazat

15-20 cm osztalyozott anyag 20-40 cm alapréteg 30-50 cm alapréteg
(alapréteg) (12 cm beton) (20 cm beton)

altalaj altalaj altalaj

A burkolatok altalaban szegélykovezéssel késziilnek, melyek a térburkold kovekbdl, illetve a
gyephézagos elemekbdl késziilt burkolatok esztétikus lezarasat, szegélyezését biztositjak.

Térko burkolat tervezés szempontjai

e avarhat6 terhelés a talajviszonyok fliggvényében,

e avalasztott rakdsminta,

e aszegélyezés,

e rétegrend felépités,

e aterepviszonyok,

e atalaj tulajdonsagai, talajvizszint, vizelvezetés maddja,
o esztétikai igényeket

3.1.2. A térburkolas menete

1. Teriilet felmérés, Kitiizés, szintezés

Felmérjiik a teriiletet, kiszamitjuk az anyagsziikségletet.

A térburkoland¢ tertilet kitlizése soran az egyik legfontosabb szempont a térburkolat
feliileti vizelvezetése, oldaliranyu lejtésének kialakitdsa, amit szintezd miiszerrel
pontosan be lehet allitani.

A csatorndkbol kiomlo viz elvezetése torténhet:

e folyoka beépitésével (beton, miianyag, keramia),

e aburkolat alatt PVC csdben valo vizelvezetés.

Csatornaviz elvezetésére azért van sziikség, mert a burkolaton foly6 viz nem folyhat,
mivel az kimossa a fugdz6 homokot a kovek koziil, illetve roncsolja a rétegrendet is és
a burkolat megsiillyed.

2. Alap kiszedés, foldtiikor készités

A térko ala megfelel6 vastagsagu tehervisel6 alapot kell késziteni.

A térburkolat terhelésétdl, igénybevételétdl fiiggden valtozd mélységiire szedjiik ki a
foldtiikrdt, a burkolat alapjat.

Lényeges szempont, hogy a kiszedett foldtiikor mélysége 1-2 cm-en beliili
pontossaggal legyen elkészitve, erre a munkafazisra érdemes nagyobb figyelmet
szentelni, mivel a ré keriilé teherhordé réteg vastagsaga is egységes lesz!

A talajt javithatjuk cementtej injektalassal vagy orolt égetett mész talajba keveréssel
(talaj stabilizalas).

Javitoréteget készithetiink a nem megfeleld teherbird képességli foldmi erdsitésére,
ami lehet homokos kavics, kavics, zazott ko, murva.



3. Szegélyépités
Fajtai: helyszini betonozés, kiselemes szegély, nagyelemes szegély.
Elso 1épésként meg kell hataroznunk a szegélykd irdnyat és magassagat, erre a célra
szolgalnak a kitlizé karok és a szintezd miiszer. Fontos pontosan kimérni a szegélyt,
inkdbb mérjiink tobbszor, mert akkor bontas vagy tobblet bevagas konnyen
elkertilhetd.
A szegélyek rogzitése torténhet: talajba helyezéssel, szarazon beton megtamasztassal,
beton alaptestre épitéssel, beton alaptestbe agyazassal.
A szegely alatti beton minimum vastagsaga 6 — 10 cm.
A szegély oldaltdmasztasanal a kovetkezokre kell figyelniink:
e amikor a burkolat fel6li oldalon tdmasztunk, szdmolnunk kell a térkd és az dgyazo
anyag vastagsagaval;
e a kiils6 részen, ahol nem lesz burkolat, a kell6 tartds érdekében tamasszuk meg a
szegély 2/3-at.
4. Alépitmény
Felépitése: szivargok, alapréteg, agyazat.
A teherhord6 réteg anyagfajtdjanak és tipusanak kivalasztasakor figyelembe kell
venni, hogy a hasznalni kivant feliilet milyen terhelésnek, igénybevételnek lesz kitéve.
Szivargok
Az alaprétegen atszivargo talaj- €s csapadékviz elvezetésére szolgalnak.
Alapréteg anyagai
Omlesztett anyag, dmlesztett anyaghoz kevert kétéanyag (cement, pernye, puccolan),
beton.
Agyazat anyagai
Homok, finom zazalék, habarcs.
Alapréteg
Ha Omlesztett anyagot alkalmazunk, akkor célszerli alulra a durvabb szemszerkezetli
alapréteget helyezni, amit 10-15 cm-ként tomoriteni kell! Majd erre hordjuk fel a
finomabb, porosabb szemszerkezetli anyagot. Ez mar vékonyabb réteg, de ezt is
tomoriteni kell. Ezzel a vékonyabb réteggel tudjuk beéllitani 1-2 cm-es pontossaggal a
szintet az dgyazati anyag, ill. a térkd alatt.
A teherbiré réteg tomoritése
e ha lapvibratorral tomoritiink, akkor kb. 10 cm-es rétegenként kell elvégezniink a
tomoritést, minden egyes réteget lapvibratorral min. hdromszor.
e ha padkahengerrel tomoritiink, akkor 15 cm vastagsagonként végezziik a tomoritést és
ugyanugy minimum hiromszor ismételjiik meg.
Az anyagsziikséglet szamitdsanal 20-25 %-os tomorddéssel szamoljunk.
Agyaz6 réteg bedolgozasa
A jOl beszintezett alapréteg tiikkorre hordjuk rd az 4gyazo réteget, a pontos és gyors
szintre igazitas érdekében a kifeszitett zsinor ala 20x40-es zartszelvényt fektetiink és
beallitjuk a zsinortol a térkd vastagsag minusz 1-1,5 cm-re a tomorddés miatt. A
zartszelvény pontos beallitdsahoz nem csak zsinért hasznalhatunk, hanem ugynevezett
szintezd kereszteket is.



Fontos tudni, hogy azért kell kicsivel feljebb hagyni a végleges burkolatot a szegély
tetejétél, mert idével a teljes burkolat felillete még tomorddik. Epp ezért nagyon
fontos, hogy a térkd burkolatunk sikja semmiképpen nem szabad, hogy a szegélyiink
sikja alatt legyen, kivéve, ha ezt direkt igy tessziik, vagyis a szegély kiemelt szegély
funkciot tolt be.
Miel6tt beéllitanank a zartszelvényt a megfeleld szintre, mérjiik ki a lehuzo sinek
egymastol valo tavolsagat, ezt a tavolsagot a lehtizd léciink hosszusagdhoz igazitjuk,
de semmiképp se legyen 2,5-3 m-nél szélesebb, mivel ennél hosszabbat mar nehezen
lehet lehuizni egy embernek. A sineken a lehtzoléc jobbra-balra mozgatasaval huzzuk
le simara a teriiletet. A sinek kivétele utan a helyiiket feltoltjiik €és elsimitjuk a kelld
szintre.
5. Térburkolat lerakasa

Az elsé ¢és legfontosabb teenddnk, hogy meghatarozzuk a térburkolatunk rakasanak
haladasi iranyat, (ezt mar tudnunk kell, mert ez alapjan haztuk le az 4gyazati anyagot).
Erre a maghatirozott irdnyra kifeszitiink egy zsinort kozépre (ez altaldban a
hosszabbik oldal), amit rogzitiink, és megjeldliink, majd erre a zsindrra merdlegesen
kifeszitlink egy masik zsin6rt a térburkolasi teriilet teljes szélességében és ezt a zsinort
nagyon nagy pontossaggal, pontos kiméréssel derékszogbe allitjuk a hosszanti
zsinorunkhoz, majd rogzitjiik.
A rakas haladasi iranyaba kifeszitett zsinorunk legyen a mérvado, pontos iranyadé a
térkd burkolat rakésanal. A lerakdssal mindig a zsinornél kell elére haladni és utana a
mellette 1év0 részt kell hozza illeszteni és igy haladni 1€pésrdl-1épésre elére. Nagyon
fontos, hogy a lerakott térké sorok parhuzamossagat és merdlegességét min. 10-15
soronként ellendrizni kell.
A sorok kiigazitdsanak gyakorisdga fligg a térkd mindségétdl és a térkovet rako
emberek rakasi stilusatol, szokasaitol.
Két £ stilust, szokast kiillonboztetiink meg:

e lazéan raké

e szorosan rako.
Miutéan a teljes feliilet lerakdsa megtortént, be kell vagni a hianyz6 térburkolat darab
elemeit, hiszen mindent nem tudunk kimérni ugy, hogy ne legyen vagott elem.
A bevagas torténhet:

e sziraz vagasos technologiaval: roppantd, sarokcsiszolora szerelt kdovago

korong, vagy
e vizes vagasos technoldgidval: vizesvagd gép
6. Fugazas

A bevagas, utana kovetkezik a térburkolat kifugédzasa kvarc homokkal. Ha a homok
nedves, akkor csak teritsiik ki a térburkolat tetején és varjuk meg, mig porszaraz nem
lesz. Egy kis 1d6 elteltével fussunk at rajta fugdzo sepriivel, vékonyan teritsiik el a
térkovon, mert igy hamarabb megszarad. Nedvesen ne erdltessiik a besoprést, mert
eltomddnek a fugak és nem tolti ki a homok a fugakat, a térburkolatot csak teljesen
szaraz allapotban lehet besoporni. A szdraz homokot addig soporjiik, amig a fugdk
nem telitddnek.



Ha kifugdztuk a térkovek hézagjait, a maradék homokot letakaritjuk és tisztara
sOporjiik a térko teljes feliiletét.

7. A térburkolat vibralasa
A bevibralast kétszer és kereszt iranyba végezziik.
A vibralasnal, a lapvibratorra mindenképp szereljiikk fel a hozza tartozé gumilapot,
ugyanis a gumilap nélkiil a burkolatunk felszine megsériilhet.
Végezetiil, amikor készen vagyunk, atnézziik a térburkolat teljes feliiletét, hogy nem
sériilt-e meg a térkd tomorités kozben, ha sziikséges, a sériilt lapokat kicseréljiik.



4. MELEGBURKOLATOK

4.1. Anyagai

a. Magnezit padlo
Por alaki magnézium oxidbol (MgO) és magnézium kloridbol (MgCl,) és adalékokbol
(flirészpor, faforgacs, nad, kenderpozdorja, parafa, kvarcliszt, talkum), esetleg
szinez6anyagbol all6 helyszinen ontdtt burkolat.
Alkalmazasa: padloszOnyeg, miianyag-, gumi burkolatok ala aljzatként és hdszigetelés
javitasara, illetve 6nall6 burkolatként (ilyen alkalmazaskor csiszoljak a feliiletet).

b. Miianyag

lindleumpadlo

Kornyezetbarat anyagokbdl késziil: lenolaj, fa ¢és parafaliszt, fenydgyanta,
mészkddrlemény, melyet jutaszovetre sajtolnak. Puha, rugalmas. Lemez és lapok
formdjaban gyartjdk. Hosszabb élettartamt, mint a PVC. Antibakteridlis,
hipoallergén hatast. Szin és mintavalasztéka széleskort.

gumipadlok

Eredetileg ipari létesitményekben hasznaltdk, ma mar nagy szinvalasztékban
gyartjak, igy kozépiiletekben is gyakoribb az alkalmazasa. Lapok és lemezek
formajaban kaphatok. Tartosak, jo hangelnyeld képességii, ellenall az égésnek.
PVC-padlék

Szintetikus polimer (mesterséges alapanyagt). Vizhatlan, lapokban vagy
tekercsekben forgalmazzdk, mintdzata ¢és szine alapjan nagy valasztékkal
rendelkezik. Ontapadds valtozatban is gyartjdk. Anyaga puha, rugalmas, vékony
ragasztorétegbe fektetik, hatranyos tulajdonsaga, hogy gyenge a kopasallosaga.
WPC (fa, miianyag)"

A WPC DECK WPC (Wood Plastic Composite) f6 alkotoelemét 55 % farostok
képezik, tovabba kornyezetbarat adalékok és 35 % polimer egésziti ki. Az
Europdban gyartott alapanyag ujrahasznosithatd és kornyezetbarat, valamint
sokoldalian felhasznalhatd. Alapanyaga a fan alapul és nem a miianyagon vagy
egyéb toltdanyagokon. A magas farost tartalomnak koszonhetden a kész feliileten
lathatok az apro faszemcsék. Tomor vagy iireges szerkezetiiek. (39. abra, 40. dbra)
Lehetnek terasz és falburkolatok, gyakran alkalmazzak keritéseknél is, hiszen nem
igényel feliiletkezelést, nem korhad, nem gombasodik.

" https://www.wpcdeck.hu/



39. dbra 40. dabra
Témor szerkezetii WPC burkoloelem Ureges szerkezetii WPC burkoléelem

Tulajdonségai:

e csuszasmentes
UV allo
tartos

kénnyen kivitelezhetd

Elkészitéséhez sziikséges szerkezetek:
e parnafak (WPC vagy fa)
e oldaltakarok, élzarok
e Kklipszek (koztes, inditd és zard klipszek, melynek feladata a tavtartds és a
rogzités)
e r0gzitd csavarok
Kivitelezés
oktatofilm itt talalhat6:
e https://parkettandwpc.hu/wpc-kivitelezes/

tajékoztato film, katalogusok, technoldgiai sorrendek itt talalhatok:
o Letoltés - Parkett & WPC Kft. (parkettandwpc.hu)
c. Miigyantakotésii padléburkolatok
Lehetnek egy és tobbrétegliek (homogén, inhomogén). Kis vastagsaguak, egyenetlen
feliiletnél aljzatkiegyenlitést kell alkalmazni.
Fajtai:

o lapokbdl késziilt (laminalt padldlapok, lasd faburkolatoknal)
e Ontott burkolatok (helyszinen késziilnek) kenéssel, ontéssel
o epoxi- kotéanyagl
o poliészter miigyanta kotéanyagi
o miigyanta kdtéanyagu
d. Boér burkolatok
Természetes anyag, puha, meleg, elegans belsé burkolat. Tartos, jo hangszigeteld,
rendkiviil esztétikus és koltséges. Altalaban megrendelésre gyartjak, lapok formajaban.
Folyamatos feliiletkezelést igényel. Sériilékeny, nem vizall6. Ajanlott PVA
ragasztoval kezelt rétegelt lemezre rakni.
e. Faanyaga burkolatok
e svédpadlo


https://parkettandwpc.hu/letoltes/
https://parkettandwpc.hu/wpc-kivitelezes/

Hérom oldalan gyalult, borovi feny6bdl késziild, 22 mm vastag, 70-90 mm széles,
900-1000 mm hosszl. Hosszoldaluk horony- eresztékes kialakitast. Tart6 aljzata:
parnafa vagy vakpadlo.
e hajopadlo
Simara gyalult, 20-22 mm vastag feny6fabol, profillal kialakitva késziilnek,
sz€lességiik altalaban 75-100 mm. Tart6 aljzata: parnafa vagy vakpadlo. Feliiletét
lehet pacolni, csiszolni, lakkozni.
A keményfa hajopadlok késziilhetnek, tolgyfabol vagy gbézolt biikkbdl. Célszerli a
feltiletét viaszos pasztaval feliiletkezelni.
e parketta
Késziilhetnek:
o parkettalécekbdl (lehetnek csaphornyos vagy fecskefarki)
fektetési lehetdségek'® (41. abra)
o eldre Osszeallitott tdblakbol, panelekbdl (42. abra)
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41. abra 42. dbra
Parkettalécekbdl készitheto burkolasi mintak Elore elkészitett tablakbol, panelekbdl készithetd mintdzatok

Aljzatuk:

15 Képek forrasa: Koszo Jozsef Az épiilet belsd burkolata 99., 101. oldal



e beton
e deszka (vakpadlo)
e egyéb (esztrich, magnezit esztrich)

Rogzitéstik torténhet:

o szegezéssel
e ragasztassal (régen aszfaltba, ma hideg ragasztoba dgyazzak)

Szalagparketta:

A laminalt lapok ,,el6dje”, tobbrétegti (3), fabol késziilt nagyméreti padloburkold
elem. Alsd ¢és kozépsd rétege fenydbol vagy lombos fabol, felsd rétege
keményfabol (tolgy, bilikk, koris, akac) késziil, jarofeliilete lakkozott. Jellemzo
méretei: 129, 137 mm széles, 15 mm vastag, hosszisaga 1000-3000 mm.

laminalt lapok

Nagy tomorségli (MDF) farostlemez alaprétegbdl és arra ragasztott dekorrétegbdl
késziil, mely szintart6, UV-all6 és impregnalt. A laminalt padlok feliilete nagyon
valtozatos, tObbnyire fautdnzati, de megtalalhatd csempe, marvany, k& és
barmilyen szinben.

A dekorréteget melamingyantas védoréteg ovja a kopastdl és karcolodastol. A
padlolap aljan szintén melaminos réteg van, igy valik szendvics szerkezetlivé.

A laminalt padld vastagsaga (6-12 mm) miatt padlofiitésre is tokéletesen alkalmas.
A laminalt padld fektetése rendkiviil egyszerli, click rendszerben kaphatok.
Konnyen tisztan tarthatd porszivozassal és makacs foltok esetén nedves ruhédval
valo feltorléssel.

vinyl burkolatok (lasd 4.3. fejezet)

parafa

Kornyezetbarat, természetes alapanyagbol késziil. A parafa tobbféle fa tobbéves
again vagy torzsein keletkezd vastag kéreg, ami folyamatosan fejthetd. Az iparban
altalaban a paratolgyet hasznaljak. Puha, j6 hangszigeteld, rugalmas.
Feliiletkezelése javasolt, példaul lakkozas tobb rétegben. Nagy méretvalasztékban
gyartjak.

f. Textil anyagu burkolatok

padloszényeg

Gyapjubol vagy/és szintetikus szalbol késziil. Széles szin, minta, Osszetétel,
készitési tipust fajtai ismertek. Lehet mintds, egy szinii, szovott, hurkolt, csavart,
velur, sikszovott kiviteli. Meleg, kényelmes, jo hdszigeteld. Nehéz tisztitani,
allergiat okozhat.

Aljzata sima aljzatbeton, ha sziikséges aljzatkiegyenlit6t vagy rétegelt lemez
alatétet alkalmazzunk. Kis aljzat egyenetlenségnél helyezziink el alatét lemezeket!
Rogzitésiik: a falak mentén elhelyezett szoges lécekkel, melyekhez feszitéssel
rogzitjiik a szonyeget specidlis szerszamokkal (feszitdgép, térdfeszitd), késziilhet
ragasztassal is.

g. Természetes rostokbol késziilt burkolatok

szizal



Mexikéi termesztésii ndvény, amit levélrostjaért termesztenek. Koteleket is
készitenek beldle, nagyon erds, tartds anyag. Szovéssel készitenek beldle
burkolasra alkalmas termékeket.

tengeri fii

A beldle késziilt burkolatot szovéssel készitik, amely sima, viznek,
szennyezddésnek ellendllo, tartos tulajdonsagokkal rendelkezik.

juta

A juta 3-4 méter magasra novo, lagyszari ndvény, melyet elsdsorban Indidban
termesztenek a legnagyobb mennyiségben. Eredetileg zsakvaszon és szdnyegek
hatoldala késziilt bel6le, ma mar 6nallo padldoburkolat anyaga is. Puha, valtozatos
szovésu.

kokuszrost

A kokuszdio kiils6 burkabol késziil, durva szdvésii, eredetileg sotétbarna szini
termék késziil beldle.

A természetes rostokbol késziilt padloburkolatok fektetésénél a padldészonyeg
fektetési, rogzitési szabalyai érvényesek.

4.2. Melegburkolat ragasztok

Ajanlott a tablazatok'® tanulméanyozéisa, amely egyuttal informacidokat kozol a ragasztok
tipusaira, alkalmazasi lehetdségeire. (43- 46. abra)

Lindleum-, PVC-, textil- és gumiburkolat ragasztas Parketta ragasztas

RT10 UK 400/Pattex Padlé K188 E PB18 P 675 Sicure Pattex azo Pattex Nit- &

i

Termek
F 7
] e
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Valamennyi ragaszts alkalmazhaté padiafités esetén is és ellendl a székgargd iénybevételnek.

43. abra
Miianyagburkolatok és parketta ragasztasra alkalmas ragasztok és tulajdonsagaik

6 A tablazatok a kovetkezé weboldalrdl toltheték le: https://www.ceresit.hu/hu/letoltesek/katalogusok.html (katalogus:
CERESIT melegburkolati termékismertetd tablazat)



https://www.ceresit.hu/hu/letoltesek/katalogusok.html
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45. abra
Burkolatragasztok tipus szerint

Ragaszté tipusok:

diszperzids

oldoszeres

poliuretan ragasztok
kontakt ragasztok

nut- és csapragasztok
vezetOképes ragasztok

Kiegészité anyagok

elékend anyagok
vezetdképes elokend anyagok
vezetOképes ragasztok
rézszalagok
aljzatkiegyenlitOk

alapozok

tapadohidak

szigeteld folidk

folyékony foliak

46.dbra

Aljzatkiegyenlitck és réskitoltok




e lakkok
e faenyv
e fatapasz

4.3. Vinyl padié "

4.3.1.Altalanos informaciok

Jellemz6i
e A vinyl padlo egyéb elnevezései: LVT (angolul LVT — luxury vinyl tile), vagy
vinyl padlé.
e padlo és falburkolasra (vinyl ,,csempék”, ontapadds kivitelben) is alkalmas.
e tekercs formajaban is gyartjak
e leggyakrabban a laminalt laphoz hasonl6 ,,szalakban” forgalmazzak
e rendkiviil rugalmas,
e nagy kopasallésagu
e PVC alapanyagl, melyhez adalékanyagot adnak
e merev elemekbdl all
e valtozatos felszini kialakitasuak
o vizéllok
e természetes megjelenésiick
o feliileti kialakitasuk lehet:
o fa- ko utanzata
o absztrakt mint4ju
o keramia, marvany
o bdr, szovet utanzata
Feliileti kialakitasuk valtozatai'® (47- 50. abra)

47. dbra 48. dabra 49. dbra 50. dbra

¢

Egyszinii Famintas Keramia hatasu Marvanymintas

e aminta koptatéréteggel van bevonva
o feliilete lehet fényes vagy matt, sima vagy hornyos

' https://pilisparketta.hu/termekek-parkettak/vinylpadlo/

B A képek a https://www.quick-step.hu/hu-hu/talalja-meg-padlojat?
filter=floortypecode.eq.lvt&page=1&page size=18&view_size=18 oldalrol lettek letoltve



https://www.quick-step.hu/hu-hu/talalja-meg-padlojat?filter=floortypecode.eq.lvt&page=1&page_size=18&view_size=18
https://www.quick-step.hu/hu-hu/talalja-meg-padlojat?filter=floortypecode.eq.lvt&page=1&page_size=18&view_size=18

¢ hidegburkolatokhoz képest, kivalo a 1épéshang csillapitasuk
e antisztatikus
Felépitése

A felsd réteg hore lagyuld, vagy nagy szilardsagu vinyl film, mely teljesen atlatszo, és

védi a bevonatot a mechanikai karosodastol, a kémiai hatasoktol, a razkodasoktol és a

surlodastol, éles targyak hatasaitol. Az anyag kopasallosaganak osztalya a felso réteg

vastagsagatol és mindségétol fiigg.

A kovetkezd réteg a rajz. A képet szitanyomtatassal alakitjak ki.

A mintazattal ellatott réteget kiilonleges lakkal vagy UV-foliaval kell bevonni, amely

megvédi az ultraibolya sugarak hatasatol.

A kozépsO réteget lagyitokkal préselik. Ez a réteg a bevonat szilardsagat,

keménységét, merevségét €s rugalmassagat biztositja.

Az also réteg egy vinyl tarté (PVC), amely a bevonat stabilizalasara szolgal. Felveszi a

rezgéseket.

A gyartasi folyamat soran forro préseléssel alakitjak ki a végleges burkolatot.

Alkalmazasuk

o kozintézmények nagy forgalommal rendelkez0 eldterei szamara,

o koziileti mindségben kivalo burkolat irodakban, aruhdzakban, iizlethelységben,

e otthoni, lakossagi felhasznalasra:

o konyha, nappali, fiirdészoba, lakoszobak, kozlekeddk, 1épcsdk, eldterek,
teraszok,

o padlofiités esetén is alkalmazhato.

Feliileti kialakitasuk rendkiviil valtozatos.

Altalanos informaciok:

e A beépités el6tt meg kell gy6zddni a szallitott termék hibatlansagarol.

e A vinyl burkolat beépitésére az elismert szakmai szabalyok és a miiszaki ismeretek
jelenlegi 4llasa szerint az Epitési Munkakkal Kapcsolatos Rendeletek C része, EN
18356/2012 szamu szabvany a padloburkoldsi munkakrol és az EN 18202 szamu
szabvany a tlirésekrdl a magasépitésben vonatkozik.

Burkolas elétti problémak az aljzatban:
1. nagyobb siktol valo eltérések (maximalis. eltérés 3 mm/m)
2. repedések a fogado aljzatban
3. nem kell6en szaraz fogadé aljzat (maximalis. 2 CM%)
4. nem kellden szilard fogadd aljzat, tal porozus, tal érdes feliileti
fogadofeliilet
5. a fogado aljzat feliiletének szennyezettsége (olaj, viasz, lakk, festék, stb.)
6. a fogadd aljzat magassagi szintjének viszonya a csatlakoz6 épiiletelem
magassagi szintjéhez (magassag- ill. szintkiilonbségek)
7. a fogadofeliilet nem megfelelé hdmérséklete
8. nem megfeleld terem- vagy szobaklima
9. padlofiités esetén hidnyz6 felflitési jegyzokonyv
10. hianyz6 szerkezeti dilataciods csik
11. padlofiités esetén a mérési pontok jelzésének hidnya



A fogado aljzat egyenetlenségeinek javitdsa Onteriild aljzatkiegyenlitd beépitésével
torténhet, figyelembe véve a megfeleld rétegvastagsagot. Padlofiités esetén az EN
18365-6s szabvany mellett az EN 1264-2 szdmu szabvany el6irdsai is betartandok.
Padlofiités esetén a padloburkolat homérséklete nem haladhatja meg a 27 °C értéket.
Aklimatizalas: a padloburkolatot legalabb 24 6ran keresztiil abban a helyiségben kell
tarolni bontatlan csomagolasban, fektetve, ahova beépitésre kertil.
Klimatikus eldirasok:
- szobah6mérséklet, minimum 18 °C
- fogad¢ aljzat hdmérseklete minimum 15, maximum 25 °C
- relativ paratartalom kisebb, mint 65 %
Alatétlemez alkalmazéasanak elOnyei:
1. kis mértéki, pontszeri feliileti egyenetlenségek athidaldsa
2. lépés- és kopogaszaj optimalizalasa
3. a burkolaton torténd jaras komfortjanak névelése
Alététlemez alkalmazasa kotelezo:
1. laminalt padléra, vagy parkettara torténd burkolaskor
2. sik kéburkolatra, marvanyra, stb. torténd burkolaskor
3. csempeburkolatra torténd burkolaskor (5 mm-nél keskenyebb, 2 mm-nél
nem mélyebb fuga
4. sik esztrich, vagy javitott esztrich ill. betonaljzatra torténd burkolaskor
5. egyéb fogado aljzat esetén ki kell kérni a gyartod szakvéleményét.

4.3.2.Klikkes vinyl padlo fektetése

1. Szerszamok
trapézkés, mérdszalag, gumikalapacs puha fejjel, ékek, ceruza,
parhuzamvonalz6
2. Aljzatok
1. A klikkes vinyl padlot usztatva mindenfajta esztrichre lefektethetjiik,
2. raépithetjiik fa vagy faalapu fogado aljzatra,
3. PVC-re, mianyag burkolatra és lindleumra is, valamint
4. ko, keramia és marvanyburkolatra.
5. Textil burkolatokat el kell tavolitani!
3. Fektetési szabalyok
1. Az optimalis megjelenés elérése érdekében a panelsorok kozti atfedés
minimum 30 cm legyen.
2. Mindig balrél jobbra haladva dolgozzon, a panelek csapja a fal felé nézzen.

[98)

A panelek rovid oldala mindig a bees6 6 fényforras felé essen.

4. Keskeny, hosszu szobdk, folyosok burkolasanal a paneleket hossziranyban
fektesse le, mert igy a feliilet sokkal szilardabb lesz, mintha keresztbe
burkolna a folyosét.

5. Megfeleld ékek vagy tavtartok segitségével minden rogzitett épiiletelem

(falak, csovek, oszlopok, ajtotokok stb.) tekintetében 5 mm széles



10.

11.

mikodési 1égrést (dilataciot) alakitson ki. Ezt az 5 mm széles légrést
alapvetden semmivel sem szabad kitolteni, még szilikonnal sem.

Helyezze az els6 panelt a csapjaval a fal felé, illessze hozza a révid oldal
mentén pontosan a kovetkezd panelt és a gumikalapaccsal lagy iitéseket
mérve az illesztésre, zarja Gssze a paneleket.

A kovetkezd sort az el6z6 sor minimum 30 cm hosszi maradékéval kezdje.
Kb. 30 fokos szogben klikkelje 6ssze a hosszu oldalakat ugy, hogy a révid
oldali illesztések pontosan illeszkedjenek egymassal, a rovid oldali
illesztéseket a fent leirt modon zarja Ossze. Ez a technika folytatandé az
Osszes hatralévo sor tekintetében.

A zar6 panelsor sz€lessége ne legyen kisebb egy fél panelszélességnél.
Miel6tt a fektetést megkezdi, mérje €s szamolja ki az utolsé sor szélességét.
Ha sziikséges vagjon le a kezddsor szélességébdl annak érdekében, hogy a
befejezd sor szélessége megfeleld legyen.

150 m? nagysagu feliiletig a burkolat egyben fektetheté ngy, hogy a
miikodési légrést (dilataciot) minden rogzitett épiiletelemnél 10 mm
sz€lességre kell novelni és a felillet a panelszélesség iranydban nem
haladhatja meg a 12,5 m-t.

Osszetett geometridji feliileteket megfelelé profillal egymastol el kell
valasztani. Szegélylécek, profilok, csérozsdk szerelésénél ligyelni kell arra,
hogy ezek a takardelemek ne legyenek a vinyl burkolathoz rogzitve.

Kivételes esetek

1.

Téli kerteknél, vagy hasonloan nagy feliiletli iivegezésekkel rendelkezd
helyiségekben az esetleges nagymértékii méretvaltozas miatt kritikus lehet
a vinyl padlé beépitése. Minden ilyen esetben a gyartd véleményét kell
kikérni a burkolhatdsagot illeten!

Nedves helyiségekben, ahol a helyiség mérete nem haladja meg a 10 m? -t,
pl. fiirdd, konyha, a mikodési 1égrés szilikonnal kitoltendd, annak
érdekében, hogy az esetlegesen kiomlé viz ne tudjon a burkolat ala
szivarogni. Nagyobb nedves helyiségekben a gyartd altal forgalmazott
szigeteld szegély és a szilikonmassza egyiittes hasznalata sziikséges.
Anyagvaltozas és karok megelézése céljabol nagy mennyiségli napfénynek
kitett helyeken mindenképpen 10 mm széles miikodési légrést kell
alkalmazni és gondoskodni kell megfelelé arnyékolasrol.

Kaucsuk bazisu szines gorgdk és kerekek (autogumi, szallitdé eszkozok
gorgdi, stb.) kozvetlen kontaktus esetén irreverzibilis szinvaltozasokat
okozhatnak a vinyl padl¢ feliiletén.

4.3.3.Ragasztoba rogzitett vinyl padlo

Tokéletes megoldds nagy helyiségekhez, jobb a hangelnyeld képessége, és
idedlis a magas homérsékletii terekhez.

Burkolas koriilményeinek eléirasai (a klikkestdl eltéré paraméterek)
Relativ paratartalom minimum 40 %, maximum 65 %.



Biztositani kell az aklimatizalds és ragasztds idejére az alland6 klimatikus
viszonyokat!

A meghatarozott klimatikus viszonyokat a beépités elétt minimum 72 éraval,

az aklimatizalas és ragasztds sordn &s a ragasztast kovetd 72 oran keresztiil
azonos szinten kell tartani.
Fektetési eloirasok

l.

10.

11.

12.

Az optimalis megjelenés elérése érdekében a panelsorok kozti atfedes
minimum 30 cm legyen.

A vinyl padlot teljes feliileten ragasztani kell. Javasolt emisszioszegény,
oldoszermentes diszperzios, nedves dgyazasu ragasztdbanyag hasznalata! A
felhordasra keriil6 ragasztomennyiség a ragasztd fajtija, receptirdja és a
felhordas modja szerint valtozhat. A ragasztbanyag mennyiségének és a
felhordas modjanak meghatarozasahoz a ragasztdéanyag gyartdjanak
eldirasait kell alkalmazni a helyi koriilményeket figyelembe véve.

Idedlis fektetési és hasznalati eredmény elérése érdekében iigyelni kell a
padloburkolat ragasztasi oldaldnak megfeleld mennyiségli és mindségi
ragasztozasara.

Tal nagy mennyiségli ragasztdbanyag a ragasztoréteg megcsuszasahoz
vezethet, ezért a sziikségesnél nagyobb mennyiséget ne vigyen fel a
feliiletre.

Prébaragasztés javasolt.

Széraz ragasztéanyag alkalmazasa esetén szintén a ragasztdanyag
gyartdjanak eldirdsait kell betartani!

Az egyes padlopaneleket hézag- és fesziiltségmentesen kell illeszteni és
ragasztani, ¢és egyidejiileg a félnedves ragasztoagyba kézi hengerrel
bedolgozni. A teljes feliilet ragasztasat a feliilet hengerelésével kell
befejezni. Minimum 50 kg tomegii henger alkalmazando.

A kész feliilet hasznalatba vétele €s terhelése a ragasztoanyag teljes kotése
utan torténhet, ebben az esetben is a ragasztdanyag gyartojanak eldirasait
kell figyelembe venni. Altalanos tampontok: A vinyl burkolat beépitésére
az elismert szakmai szabalyok és a miszaki ismeretek jelenlegi alladsa
szerint az Epitési Munkakkal Kapcsolatos Rendeletek C része, EN
18356/2012 szamu szabvany a padloburkoldsi munkékrol és az EN 18202
szamu szabvany a tlirésekrél a magasépitésben vonatkozik.

Egyszerre akkora feliiletet ragasztozzunk, amit a ragasztod nyitott ideje alatt
be is tudunk dolgozni.

A ragasztoanyag mennyisége ¢és a felhordds modja a ragasztdéanyag
gyartojanak eldirdsai szerint térténjen.

A padloburkolat rogzitése nem akadilyozza meg a burkolat esetleges
méretvaltozasait.

A ragasztddgyba helyezett panelt kézi hengerrel vagy parafa simitoval a
ragasztodgyba kell nyomni, majd a munkéat az elkésziilt teljes feliilet
hengerlésével kell befejezni. (Minimum 50 kg tomegli henger)



13.

14.

15.

Kizarolag emisszidszegény, olddszermentes, RAL UZ 113 vagy ECI
szerint mindsitett ragasztéanyagot alkalmazzon.

A ragasztasi munkdk soran alkalmazott anyagok egy gyart6, egymadssal
kompatibilis anyagai legyenek (tapadohid, aljzatkiegyenlitd, ragaszto stb.)
Minden esetben szigorian tartsa be a gyartok eldirdsait.

Minden esetben ellendrizze a ragasztdéanyag vasarlasa el6tt, hogy az
alkalmazni kivant ragasztdo alkalmas-e a kész burkolattal szemben
tamasztott kovetelmények, terhelések teljesitésére. Kérdések vagy
bizonytalansag esetén forduljon bizalommal a ragasztéanyag gyartdjanak
miszaki osztalyahoz.

Vinyl padlé apolasa, karbantartasa

Belsdépitészeti munkdk megkezdése eldtt a mar lefektetett vinyl padlot
takarassal kell 6vni a szennyezddésektol.

Fektetés utani elso tisztitdskor el0szor a nem tapadd szennyezddéseket (por
stb.) kell eltavolitani sepréssel €s porszivdzassal.

Ezt kovetden a tapadd szennyezddéseket kell eltavolitani PU (poliuretan)
feliilet takaritdsahoz valo tisztitoszerrel.

Utolsé 1épésként tiszta vizes felmosast (alaposan kicsavart felmosofejjel,
kodnedvesen) kell végezni a feliileten.

Gépi tisztitas is végezhetd, specialis tisztitofej hasznalataval.

Rendszeres, altalanos tisztitds sordn a tapadd szennyezddéseket sepréssel,
porszivozassal, vagy kodnedves felmosassal tavolitsuk el a feliiletrél. A
nedves felmosashoz alkalmazhaté impregnalt mikroszalas torlékendd, vagy
felmosomop.

Erdsen tapadd szennyezddéseket a felmosovizhez adagolt PU (poliuretan)
tisztitoszer segitségével tavolitsuk el. Tisztitoszeres felmosast kdvetden
mindig végezziink tiszta vizes felmosast a tisztitdsi folyamat
befejezéseként.

A feliiletre mechanikus uton ratapadt szennyezddéseket (cipOtalp nyoma,
gorgdnyomok stb.) gépi tisztitdssal puha tisztitofej alkalmazasaval
végezzik.

Szinezett seb- ¢s borfertdtlenitdszer, hajfesték vagy peroxid tartalmu
szOkitdszerek  szintén irreverzibilis  elszinezOdéseket  okozhatnak.
Kemikalidk, szinezd anyagok, vagy ¢élelmiszerek hasznédlata soran
felmeriild bizonytalansdg esetén egy nem szembetlind helyen, vagy egy
maradék vinyl padlon probat kell végezni.

Megsemmisités: lakossagi: normal vegyes haztartasi hulladékként.

A kovetkezoé weboldalon kivitelezési videokat talal
https://kaindl.hu/hasznos/lerakasi-videok/


https://kaindl.hu/hasznos/lerakasi-videok/

5. DIGITALIS ALAPOK

5.1. Burkolat tervezo programok

A kivitelezési munkak, beleértve a padlo- és falburkolatok készitését megel6zden a
megrendeld elképzelése szerinti burkolati terv készitésével a megvalositas folyamata sokkal
gordiilékenyebb. Egy pontos felmérés alapjan elkésziilt burkolati kiosztasi terv
nélkiilozhetetlen a pontos anyagsziikséglet meghatarozasahoz, a mindségi munkahoz.

A fiird6szoba szalonokban, mintaboltokban készitett szamitogépes burkolati tervek és
latvanytervek, 3D-s képek megalkotasaval segitik a megfeleld burkoloanyag kivalasztasat és a
burkol6 mesterek munkajat a kivitelezésben.

Vannak a gyarto-specifikus €s nem gyartd-specifikus programok, amelyek jelentds része nem
hasznalhat6 ingyenesen. Kiprobalds végett egyes programok probaverzidja ingyenesen
letolthetd, majd korlatozott ideig hasznalhato.

A gyart6- specifikus programok altaldban valamelyik csempegyér fejleszti ki, ezért csak a
sajat csempéi, padlo- és falburkold anyagai szerepelnek benne, tehat csak az adott gyartd
csempéit lehet betervezni vele a fiirdészobaba.

A nem gyarto- specifikus programok altalaban “CAD” jellegli programok, amelyeket
leginkabb épitészek vagy lakberendezok haszndlnak. Ezek olyan professziondlis programok,
melyek alapvetden nem otthoni felhasznalasra késziilnek.

A burkolat tervez6 programok jelentds része nem igényel kiilondsebb informatikai szaktudast,
hiszen nagy célkozonségnek késziil, felhaszndlobarat feliilettel.

Archline Interior belsdépitészeti tervezé program"

Az ARCHLIine.XP egyediilallo burkol6 eszkozeivel pontosan megtervezhetdk a falak, padlok
¢és egy¢b feliiletek burkolatterve. A burkolat stilusok (mintdk) hasznalataval egy flirdészoba
burkolasa egy kattintassa egyszerlisodik. Ha masik stilust szeretne valaki kiprobalni egy tjabb
kattintassal ujra burkolhat6 a teljes helyiség, vagy akar falanként is kiprobalhatd egy madsik
stilus hatésa.

Mozaik burkolatmintak véletlenszerii lapkiosztassal, négyféle csempe felhasznalasaval
készithetdk. A beépitett mintak kozott megtalalhatéd a halszalka, Chevron, hatszég, Alhambra,
legyez6 és haromszog csempék is. A tervezést segiti a valdosaghii fotd realisztikus kép
megalkotasa is. Részletes Excel mennyiségi listak alapjan az iddigényes arkalkuldciok is
gyorsan €s pontosan végezhetok el.

TILELOOK 3 D latvanytervezé program®

Konnyen hasznéalhatdo program profi latvanytervek készitéséhez. A burkolatok terén széles
termékvalasztékkal rendelkezik. Barmilyen helyiség tervezésére alkalmas program.
Hardverkulcs nélkiil tobb szamitogépen is hasznalhato, csempe, vagy padlolap feltdltheto,
kiegészitd csomag ehhez nem sziikséges.

¥ https://www.archline.hu/termekek/archline-xp-professional
2 https://tilelook.hu/



https://tilelook.hu/
https://www.archline.hu/termekek/archline-xp-professional

Ceramic King’' burkolat tervezé program

A Ceramic King egy felhaszndlobarat csempe-, padlé burkolat tervezd program

burkol6anyag és csempe studidknak.
A Ceramic King sz¢leskorii csempe gytijteményt €s burkoldanyagot tartalmaz, mint pl. mazas
keramia, fa padlézat, szonyeg, k6, marvany, stb. Ezen kiviil szdmos 3D-s flirdészoba
szanitert, berendezést és butort tartalmaz az elemkdnyvtar, melyekkel a tervezés folyamataban
felhasznal6 berendezheti a fiirddszobat vagy mas helyiségeket.

A gyors és latvanyos tervezés mellett konnyen elkészithetd az anyagkigyiijtés és
arajanlat is. A 2D-s alaprajz konnyen atalakithatd 3D-s modellé. Akar olyan kiilonleges
hatasok is létrehozhatok, mint pl. tikrozodés, atlatszodas, kézi rajz hatas stb., melyek
automatikusan konvertadlodnak a 2D és 3D nézetek kozott.

A pontos arajanlat és anyag kigyljtés mellett a személyre szabott céges anyag
katalogus l1étrehozasa sem jelent gondot az alkalmazésaval.

A program haszndlatanak 1épései:

1. Az alaprajz elkészitése (51. dbra)
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51. abra
A program altal készitett alaprajz

2. A csempekiosztas kivalasztasa (52. abra)

2! https://intericad.tervezoszoftver.hu/tervezo-program/burkolat2
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52. abra
Burkolatkiosztas



A tervezést a program adta egyedi funkciok segitik (53. dbra, 54. dbra), mint a parametrikus
csempe tervezése, vagy az automatikus méretezés. A 2D tervrajz, 360°-0s panorama, 3D kép,

Alaprajzi padlé kiosztas
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53. ébra

berendezési targyak abrazolasa

g

¢s madartavlati megjelenités is lehetséges.

Holokzati csempe

kiosztasok
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Keépek a program alkalmazasanak lehetdségeire
3. 3D-s térbeli abra kialakitasa (55. dbra)
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55. abra
3D-s, térbeli bemutatas



4. Végleges terv (56. abra) elkészitése utan ajanlat készités.
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56. dbra

Kész padloburkolasi terv

TERVARAZS? burkolat tervezé program

A Zalakeramia Térvarazs egy térberendezd és latvanytervezd program, mely egyszerre
szolgalja ki az amatOr felhasznalék és a profi tervezok igényeit. A program Otvozi az
egyszer(, felhasznalobarat megkozelitést és a mérnoki pontossaghoz elengedhetetlen preciz
beallitasi lehetdségeket. A szoftver csomag tartalmazza a Zalakeramia Zrt. teljes burkoldlap
valasztékat és szaniter aru kinalatat, kereshetd, tematizalt adatbazis formajaban.
A program telepitése egyszerti, viszont a futtatdsahoz az ajanlott szamitogépes konfiguraciot
célszerti alkalmazni.

Program hasznalata

A program elinditdsakor két lehetdség koziil valaszthat. Létrehozhat egy uj tervet,
vagy egy mar elmentett tervet tOlthet be. Koradbban elmentett tervet a programbodl a
F4jl/Megnyitas opcioval, vagy programon kiviilrél a f4jl ikonjara torténd dupla kattintassal is
betdlthet.
A megfeleld opcid kivalasztasa utan, a Tovabb gombra kattintva a program futésa elkezdddik.
A program a Kilépés gombbal allithato le.

* http://www.zalakeramia.hu/upload/files/3633 1218719206tervarazs_help magyar.pdf



1. Alaprajz megadasa
Uj terv létrehozasakor két lehetdség koziil lehet vélasztani az alaprajz tipusanak
meghatarozasakor. Egyszerilien 1étrehozhat egy négyszog alaku alaprajzot, vagy szabadkézi
rajzolassal megadhat egy sokszog alaku alaprajz tervet.

Ha a négyszog alaprajzi helységet megjelolve a Tovabb gombra kattint, a kdvetkezd
képernyon a négyszog szélességét, hosszat €s a fal magassagat kell milliméterben megadnia.
Ha szabalytalan alaprajz helységet kivan tervezni, vélassza ki a masodik opciot. Ebben az
esetben az alaprajz befoglald négyszogének méreteit kell megadnia milliméterben. Az adatok
pontos rogzitése utan, mindkét esetben a Tovabb gomb lenyomdsaval elindul a térvarazs
program tervezo része.

2. Szabadkézi rajzolas
Uj sokszog gombra kattintva a kivant alaprajz els§ cstcspontjat egérkattintassal kell
elhelyezni a képernyd teriiletén. A tovabbiakban az egér segitségével egyenesen huzhatd
vonal, az altalunk kivant szogben a kovetkezd csucspontig. A pontok kattintassal rogzithetok.
A kivant alakzatot a kezdd csticspont kozelébe kattintva lehet bezarni. Igy barmilyen sokszog
méretaranyosan elkészitheto.

Rajzolas kézben az Escape (Esc) billentytlivel lehet az utolsd csticsot tordlni. Egy €1, illetve
pont, kattintassal valaszthat6 ki, a kivalasztast piros szin jelzi. Mig az egér mozgatasa soran a
valasztds z6ld szinnel torténik. A Torol gomb segitségével a kivalasztott él vagy cstlcs
eltavolithatd. A Feloszt gomb egy ¢l kivalasztasa utan egy 0j csucsot hoz létre az egyenes
kozepén. Az Oldalél igazitas gomb segitségével a kivalasztott €It lehet a vizszintes, vagy
fliggbleges irdnyhoz igazitani. (Természetesen az igazitds az ¢l adott 4llasahoz kozelebb es6
sikiranyhoz torténik.) Az egyik cslics megragadasaval (ilyenkor egy piros pont jelenik meg a
sokszdg csucsanal), és az egér mozgatasaval, valamint jobb gombjanak nyomva tartasaval
megvaltoztathatok az egyes csucsoknal 1évo szogek méretei.

Az alaprajz méretezése a baloldali és a képernyd felsd részén talalhatd skéaldn kovethetd.

Sokszog alakl alaprajz esetén viszonyitasként a befoglald négyszog méretei lathatok
milliméterben. Az egyes élek (milliméterekben mért) hosszat rajzolaskor a bal oldali Hossz
mez6 mutatja, ez a szam a billentylik segitségével valtoztathato.

3. Sik alakzatok képernydje
Az alaprajz megadasa utdn a tér Osszeallitisaban a kovetkezd 1épés a falak csempe
mintazatanak és egyéb tulajdonsagainak beallitasa. A képernyd bal oldalan két panel talalhatd
a Falak, illetve a Csempe funkcioival. A képernyd jobb oldaldn mindig az aktuélisan
kivalasztott sikfeliilet lathat6. A sik alakzatok képernydjére a Sik gomb megnyomasaval lehet
atlépni.

e Rétegek

e Fal funkcidk

e (Csempe funkciok

e Tér berendezése

4. Rétegek
A réteg egy zart sokszog alakzat, amit a program kiilon egységként kezel. Minden réteg kiilon
csempemintazatot kaphat és kiilon allithatok az egyes tulajdonsdgok (rendezés, orientacio,



fugaméret és szin stb.) is. A réteg programunkban nem mas, mint egy uj sik a falon vagy a
padlon, amely megkonnyiti bizonyos csempeformék és -mintak beillesztését.

5.

Fal funkciok

A bal oldali z6ld panel Sik szekcidja tartalmazza a fal beallitdsaival kapcsolatos funkciokat. A
funkcidk egy része mindig az aktualisan megjelenitett falra, vagy a padléra vonatkozik, mig a
tobbi hatasa altalanosan az egész térre kiterjed.

6.

Réteg funkciok

e Hossz: az ¢élek hossza megvaltoztathato.

e Igazitas: a kivalasztott élet fliggdlegesen, vagy vizszintesen kiegyenesiti.

e Feloszt: 1) csucspont adhat6 a kivalasztott élhez.

o Torol: eltavolithato a kijelolt él, vagy cstucspont.

o Uj négyszog réteg: egy 0j négyszog alaku réteg illeszthetd be a sikra.

o Uj sokszog réteg: 0j sokszog alaki réteg rajzolhato.

o Uj kozépdekor: a megjelend listabol kivalasztva Gj kozépdekor helyezhetd el a
sikon.

e Minta méretii réteg: a kivalasztott és mar mintdzott réteg mérete a minta
méretéhez igazithato.

o Csempézési magassag

o Felhasznalt csempék

o Fuga szine

o Fal szine

e Csempe funkciok

o Csempeminta ldatszik: bedllitasakor a sikfeliiletek csempézése megjelenik.

o Targyak latszanak: Ez az opcio a targyak és a minta 0sszerendelését segiti.

e Kirakasi rajz: kinyomtatva segitségként szolgalhat a csempe valddi felrakasakor.

Csempe mintazat

A padlo, a falak ¢€s a falfeliileten elhelyezett rétegek csempézése az in. csempemintak

Osszeallitdsaval torténik. A minta egy csempékbdl allo, tetszés szerinti elrendezés. Az

els6é csempe elhelyezése el6tt megadhatd a fuga mérte. A méret valtoztatasahoz tordlni

kell a mintat, at kell allitani a méretet és ujra kell kezdeni a kirakast. A csempék listaja

szlirhetd kiilonbozd keresési szempont szerint.

A minta gyors ¢és egyszerl kialakitasa végett, a kivalasztott, kinagyitott csempékre az

egérrel duplan rakattintva képiik megkett6zddik. A kijelolt csempék masolhatok és

ujra beillesztheték. a CTRL +C és CTRL+V billentyli kombinacioval is. Az Osszes

csempe kivalasztdsdhoz a CTRL+A billentylikombinaci6 hasznalhat6. A megjelenitett

képek az egérrel mozgathatok. A kivalasztott csempe az egér jobb gombjaval 45°-ként

forgathatok, ezaltal diagonalis minték is létrehozhatok.

Nagyobb mintak pontos 0sszeallitdsahoz a Nagyitas funkciot kell alkalmazni.

Az Origohoz igazitdas gomb segitségével a teljes minta a képernyd bal alsé sarkdhoz

igazithato.



10.

11.

12.

13.
14.

A Toréol gombbal (DEL) az egyes csempéket, a Mindent torol gombbal (CTRL +
DEL) a teljes mintazat torolhetd.

A Minden falra funkci6 alkalmazasdval az adott minta minden fal feliiletén
megjelenik. A Minden parapet falra funkci6, az el6z6h6z hasonléan a térben mar
elhelyezett parapet falakra alkalmazza az 6sszeallitott mintat.

Térbeli megjelenités
A targyak elhelyezése, a tér berendezése €s a latvanykép elkészitése a Tér képernyodn
torténik. A Tér képernyd jobb oldalan a szoba vonalhalos rajza lathato.
A Latoszog beallitdsaval novelhetd a kamera altal befogadott latkép nagysaga.
Latvanykép készités a sugarkdvetd algoritmust alkalmazva a mar bedllitott
kameraallasbol leszamolja a képet.
A Kép mentése funkcidval a képernyOn lathatod kép eltarolhato.
Targyak beillesztése
Uj targy helyezhetd el és mozgathatd. A beillesztett targyak tulajdonsagai beallithatok:
Feliileti jellemz6k (pigmentek, tiikrozodeés, dttetszoség), masrészt a Meret, elhelyezés
(haromdimenzios méretek valtoztatasa) is.
Beallitasok

- Fényérzékenység: generalt kép fényességét szabalyozza.

- Tiikroz6dés: minél magasabb ez az érték, anndl szebb lesz a kép, de annal

lassabb a kép elkészitése.

- Atlatszosag: az atlatszo targyak attetszGségét szabalyozza.

- Képmindség: a képgenerdlds mindségét, finomsagat szabalyozza.
Panorama kép
A panorama kép a berendezett tér egy teljes 360° valosaghtli dbrazolasa. A panorama
kép az aktualis kamera bedllitas alapjan keriil kiszamoltatasra. A Panordma kép gomb
megnyomasara megjelend dialdgus doboz mutatja a szdmolas eredményét. A képbe
kattintva a latkép az egér segitségével korbe forgathato.
Parapetek
A parapetek olyan specidlis targyak, amelyek feliilete csempézhetd, a falaknal
ismertetett modon.
Nyomtatas
Mentés / Visszaallitas

A fent emlitett burkolat tervezd programokon kiviil még szamos lehetdség all rendelkezésre,
hogy a burkold szakemberek a megrendel6i igények kielégitésére burkolati tervet,
latvanytervet készithessenek, amelyek alkalmazasat részletes hasznalati utmutatoval é&s
oktatéfilmmel tdmogatva konnyel el lehet sajatitani.



5.2. Koltségvetés készito program

5.2.1.Koltségvetés szerepe™

A pénziigyi ltemezés befolyasolja a palyazatok kiirdsat ¢és elbiralasat, mar a
szerz6déskotéskor, vallalatba adaskor is elengedhetetlen. Az ajanlati ar a koltségvetés
ismeretében alakithatd ki, a versenytargyaldsok szerves részét képezi. A megrendeld anyagi
fedezete biztositja a tervnek megfeleld kivitelezéskor a munkélatok finanszirozasat, melyhez
egy realis ar sziikséges.

Az épitési folyamatban a munka megkezdése eldtt, a tervezés fazisaban és a megvalositas
folyamataban egyarant nélkiilozhetetlen a koltségvetés. Miiszaki utasitasokkal, technolégiai-,
mindségi utasitdsokkal egésziti ki a tervdokumentéciot.

Az ajanlati arat a vallalkozo a sajat arképzési szabalyai, a rendelkezésre all6 miszaki
tervdokumentaciok, a megrendeldi igények €s a helyszini felmérés alapjan szdmitja ki.
A szerzddéses ar olyan vallalasi 4r, amit mind a megrendeld, mind a kivitelezé/vallalkozo
elfogadott.
A Kkifizetett 6sszeg a vallalkozo részére keriil kifizetésre a munkalatok befejezését kdvetden.
Befolyasolhatja a potmunka, az arvaltozdsok, a tobbletmunka, szerzédésben rogzitett
garancialis kotelezettségek, stb.
A koltségek kalkulaldsanak a megvalositas utani 6sszehasonlitod értékelésben is fontos szerepe
van, amikor a tervezett kivitelezési koltségeket és a tényleges megvaldsitasi Osszeget
hasonlitjuk dssze. A teljes szerzddésben foglalt vallalkozési dsszes és a tényleges vallalkozasi
kiadéasok kiilonbozete lesz a vallalkozo6 haszna, a profit.
Koltségvetések fajtai

- részletes, tételes koltségvetés;

- szerkezeti bontasu koltségvetés;

- normativ adatok alapjan szdmitott munkanem részletességli koltségbecslés;

- normativ adatok alapjan szamitott épitményszintli koltségbecslés;
A normagyiijtemények tipusai

- EMIR: EpitSipari Miiszaki Iranynorméak

- FEMIR: Fenntartasi Epit6ipari Miiszaki Irinynormak

- EN: Egységes Epit6ipari Normagytijtemény

- ENK: Egységes Epitdipari Normagytjtemény Kisiizemi Koriilmények kozott

- ON: Osszevont Epitdipari Normarendszer
Norma fogalma
Egy tajékoztatd jellegli viszonyszdm, amely megmutatja, hogy az egységnyi munka
elvégzéséhez mennyi gépi-, emberi-, és anyagmennyiség sziikséges, tovabba az egységnyi
emberi és gépi energiaval adott feltételek mellett milyen mennyiségli termeék allithato eld.
Megkiilonboztetiink

- anyagnormat;

- gépnormat;

- munkanormat.

Z Dr. Neszmélyi Laszlo (2013.): Koltségvetés és arképzés az épitdiparban, TERC Kft., Budapest,
https://www.terc.hu/ingyenkonyv/terc/koltsegvetes-es-arkepzes-az-epitoiparban (2021.06.15.)



https://www.terc.hu/ingyenkonyv/terc/koltsegvetes-es-arkepzes-az-epitoiparban%20(2021

5.2.2.A koltségvetés elkészitésének menete

A készités eldfeltétele, hogy minden, a kivitelezést befolyasolo tényez6t, minden részletre
kiterjedd kiviteli tervet, gépesitési lehetoséget, valamint a kivitelezés soran alkalmazhatod
miiszaki megoldasokat ismerjiik.
Készités menete
- arendelkezésre all6 dokumentaciok alapjan a koltségvetésben szerepld tételek
Osszeallitasa,
- akoltségvetési kiiras elkészitése,
- idomterv készitése, méretszamitas,
- arazatlan koltségvetés ellendrzése,
- arelemzés,
- koltségvetés bedrazdsa az aktualis piaci arak figyelembevételével,
- akoltségvetés dsszesitése, fo0sszesités.
Mennyiségi meghatarozas, anyagsziikséglet szamitas
Alapadatok meghatarozasakor az egyes épililetszerkezetek pontos miiszaki tartalmanak
ismeretében szamitott mennyiségeket dokumentaljuk a koltségvetés mellékleteként. Ezek az
elkésziilt idomtervek, szamitasok.
Mindségi elvarasok
A tervekben, miiszaki leirdsban nem szerepel az Osszes kivitelezési folyamatra kiterjedd
részletességli pontos utasitas (szin, anyag, mindség, specidlis megrendeldi igények). Egyes
szerkezetek, pl.: fa szerkezetek feliiletkezelése, igen sokféle lehet, mind mindségi, mind

anyag ¢értelemben.  Ennek pontos meghatirozasara a koltségvetési kivalasztasakor,
kiegészitésekor van lehetdség.
Koltségbecslés

Amikor még nem rendelkeziink részletes tervekkel, de sziikségiink van egy véarhatd
kivitelezési koltségre, akkor készitiink koltségbecslést, koltségiranyzatot. Ez egy nagyobb
1éptékii becslés, tobbnyire a mar elkésziilt hasonld jellegli munkdk utokalkulacidinak
ismeretében Ft/m?, Ft/légm?- ben kifejezve késziil.

Onkéltségszamitas

A kivitelezés soran elérelathatdlag felmeriilé anyag- és dijkoltségek kimutatdsa, beleértve a
jarulékos koltségeket is. Részletes, igy az ajanlati ar alapjat képezheti a késébbiekben.

Tételes koltségvetés:

Jellemzéen a kiviteli tervek szerint késziil, szerkezeti elem részletességli, tervezd altal
készitett arazatlan koltségvetés.



5.2.3.Arazatlan koltségvetési minta (57. abra)

Felifletképzés
Ssz. Tételszam Tétel szivege Egység Anyag Dij Anyag Dij dsszesen
egvséodr  egvségre iisszesen
1 47-000-  Bels6 festéseknél felillet elokészitése, m2 0 0 0 0
1.2.1.1 résznnnkak: tobbrétegli enyves festék
Iekapardsa és lemosdsa, barmilyen padozati
lelyiségben, tagolt felilleten
2 47-000-  Belso festéseknél felilet elokészitése, fin 0 0 0 0
1.7.1.8 részimmkak: horonymaras utani javitas.
barmilyen padozati helyiségben. tagolatlan
feltileten 8,01-16,00 cn2 keresztmetszet kozdit
visszavakolas
3 47-000- Belso festéseknél felitlet elokészitése, m2 0 0 0 0
1.21.4.1.1-  részmunkdk: glettelés két vétegben, diszperzids
0417972 kotoanyagi glettel, vakolt feltleten. tagolatlan
feliileten SAKRET DG-03 Diszperzios glett
4 47-011- Diszperzios festés milanyag bazisii vizes- m2 0 0 0 0
15.1.1.1-  diszperziés fehér vagy gydrilag szinezett
0151171 festékkel, régi lekapart, elékészitett

alapfeliileten, vakolaton, két rétegben,
tagolatlan sima feltileten Héra diszperzios belsé
falfesték.

57. dabra

Koltségveteés felépitése

Ajanlati koltségvetés

Egyértelmli miiszaki tartalommal és mindséggel készitett koltségvetés, az ajanlatkérd igényei

szerinti részletességgel elkészitve.
Koltségvetési tétel*
Elemei:

- Tétel sorszama: altaldban ndvekvd sorrendben fejezetenként.

- Tétel azonositdja: normatdl fiiggéen munkanem, tételcsoport és tételszam szerint

azonosithato.

- Tétel szovege: az ar kialakitasadban mérvado, részletes leiras:

e anyagmindség

e technologia

e méret vagy mérettartomany

o az arképzést befolydsolo tényezd
- Mennyiségszamitas:

e idomterv,

e méretkimutatés

Koltségvetési tétel felépitése (58. dbra)

 http://www.ekt.bme.hu/Vallalk/KoltsegvetesK eszites-RovidValt.pdf (2021.06.15.)


http://www.ekt.bme.hu/Vallalk/KoltsegvetesKeszites-RovidValt.pdf

SSZ.

Tétel

Kiirasi szoveg

Mennyiség Egység Egységre Egységre jutd Osszes Osszes
jutd anyag munkadij anyag kg. munkadij kg.
58. abra

Koltségveteési tétel felépitése

A koltségvetés kiirasban az adott épitési feladatot a felhasznalasra keriild normarendszernek
megfeleld részekre, (tételekre) kell bontani.
Részei:

- azonositd kod (tétel sorszama)

- tétel szovege

- dimenzi6
A mennyiségszamitasban a tervek, miiszaki leiras alapjan a tételekre bontva kell az épitmény
megvaldsitasanak megfelelden a mennyiségszamitast elvégezni, dokumentalni.
Mennyiségszamitasnak részei
egységnyi dij
egyseégnyi anyagkoltség
tétel 0sszes dija

tétel Gsszes anyagkoltsége
Arazott koltségvetési minta (59. abra):

Aljzatkészités, hideg- és melegburkolat készitése

Ssz. Tételszim Tétel szivege Menny. Egység  Anyag Dij Anyag Dij

egységdr egységre dsszesenm Osszesen
21 m2 0 650 0 13650

1 42-000-3.1.1 Fa-, hézagmentes milanyag- s szényegburkolatok

bontasa, fapadlo burkolatok, vakpadlé parnaféval
2 42-000-3.2.1 Fa-, hézagmentes milanyag- és szényegburkolatok 21 m2 0 800 0 16800
bontasa, csaphornyos vagy mozaikparketta, 22 mm

vastag vakpadlora szegezve

3 42-041-
3.1.2.1-
0313031

Meglévd aljzat kiegyenlitése, rugalmas burkolat ala, 21 m2 978 850
parketta és Jaminalt padlo Gsztatott fektetéséhez,

(altalanos igénybevétel) tomor, nem szivo aljzat (pl.

keramia burkolat) feliilet elokészitése, 3 mumn

vastagsagban MAPEI Ultraplan Eco éntertilé

aljzatkiegyenlitd, sziirke + MAPEI Primer G miigyanta

bazis, diszperzios alapozéd

20538 17850

4 42-042-5.1.1- Laminalt padlo fektetése, (szegélyléccel egyiitt) 21 m2 4348 1250 26250
0312119 kiegyenlitett aljzatra, telibe ragasztva (mechanikus

illesztésil) (ragasztd anyag kiilon tételben kiirva) Tarkett

Smart 832 AC4 kopasall. laminalt padlo, 8.0 mm vtg.,

19,2 cmx 129.2 cmn 39 szin

91308

Munkanem dsszesen: 111846

59. dbra
Arazott kéltségvetési minta

Koltségtényezok



A kivitelezési munkdk aranak meghatdrozasakor, a tervezett tényleges koltségeken feliil
jarulékos munkahelyi koltségekkel is kell szdmolni a dijszamitaskor. A vallalat, véllalkozas
mitkodtetéséhez nélkiilozhetetlen koltségek fedezetét nem lehet ilyen jogcimen szerepeltetni a
koltségvetésben, ezért ezt szdzalékosan vetitik a koltségvetés elemeire, ezzel ndvelve az egyes
tételek koltségét/arat.
Kozvetlen koltségen feliil elszamolhatok

- koltségtéritések,

- tartalékkeret,

- anyagigazgatasi koltség,

- pétlékok,

- arkockazati fedezet,

- stb.,
Koltségvetés osszesitoje és foosszesitdje (60. abra, 61. dbra)
Az Osszesitoben fel kell tiintetni a munkanemek sorrendjét, valamint a munkanemenkénti
anyag- és dijkoltségek. Igy az épitmény kozvetlen koltségében megjelennek ezek anyag- és
dijkoltség bontasaban és Gsszesitve.

Munkanem osszesito

Munkanem megnevezése Anyag osszege Dij dsszege

Helyszini beton és vasbeton munka 90090 46557

Aljzatkészités, hideg- és melegburkolat készitése 111846 74550

Fa- és miianyag szerkezet elhelyezése 4500 2600

Szigetelés 16170 13125

Osszesen: 222606 136832
60. abra

Munkanem oOsszesito

Koltségvetés foosszesitd

Megnevezés Anyagkéltség Dijkoltség
1. Epitmény kozvetlen koltségei 222 606 Ft 136 832 Ft
1.1 Kozvetlen onkoltség Gsszesen 222 606 Ft 136 832 Ft
2.1 AFA vetitési alap 359 438 Ft
2.2 Afa 27,00% 97 048 Ft
3. A munka ara 456 486 Ft

61. abra

Koltségvetés foosszesitoje

A fO0sszesitoben talalhatok az épitmény kozvetlen koltségei és azok a koltségelemek,
amelyek a kozvetlen koltségeken tal meriilhetnek fel:
- arkockazati fedezet,



- anyagigazgatasi koltség szazalékos érték feltiintetésével,

- brutt6 fedezet vetitési alap,

- abruttd fedezet %-os vetitett értéke,

- az anyag- és munkadij Osszegzett értéke,

- a tartalékkeret vetitési alap, amely értéke altalaban az anyag- és munkadij O0sszegzett
értéke,

- tartalékkeret %-os értéke,

- afa vetitési alap,

- afa,

- végiil a munka afaval novelt ara

5.3. Tablazatkezelési alapok”

A képen az Excel tabla alapallapotat lehet latni. (62 4bra)

> https://tferi.hu/tablazatkezeles-alapjai
Tamas Ferenc: A tablazatkezelés alapjai — 1. rész pdf.



https://tferi.hu/tablazatkezeles-alapjai
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62. abra
Excel tablazat felépitése

Minden miivelet elvégzése elétt abba a cellaba kattintunk, ahol meg szeretnénk
jeleniteni a miiveletek eredményét.

Osszeadas

1. Képlettel (63. abra)
Mindig egyenldségjellel vagy + jellel kezdiink, majd utdna irjuk a celldk elnevezését, miivelet
jelet, cella elnevezést... (példaul: =C13+F13+113)

vagolap I BETUTIpUS [ |gazrnas
@ - p
A B C ] E F G H I ||
1 |1.Padozat alapteriilet szamitas:
Helvise Tertlet
, |Helviség neve ()
3 konyha 7,80
4 nappali 20,60
5 |Osszteriilet: 28,40
&
7 |2.Ldbazat teriilet szamitds:
8 |Kerulet nyilasokkal egyutt:
1.falhossz |2.falhossz | 3. falhossz | 4. falhossz | 5. falhossz | 6. falhossz | 7.falhossz | 8. falhossz Kerilet {m)
El {m] (m) {m) im] (m] {m] (m) {m]
10 5,00 4,65 5,00 4,65 3,40 2,30 3,40 2,30 30,70
11 | Nyildsok szélességei:
1.ajts ) 2. ajté ) egyéb ] psszes
(80/210) 855225 | (75/210) 855225 | nyilasok Ssszes | alteripus
szélessége db szelessegl szélessége db szelessegl szélessség db szelessegi és [11,.r|la?ok
k (m) k{m) k (m) szélessége
ol (m) e (m) iy
v
13 0,90 4,00 3,60 0,75 1,00 0,75 1,00 3,00 300 K 735 ]
14 —

63. dbra
Osszeadds képlet (miiveletsor) alkalmazasaval a kivalasztott cellaban (J13)

2. SZUM fiiggvény hasznalataval



A SZUM fliggvény az argumentumként (valtozo, paraméter) megadott dsszes szamot
Osszeadja. Minden argumentum lehet tartomany, cellahivatkozas, tomb, éllando,

képlet, illetve egy masik fiiggvény eredménye.

e A SZUM(A10:H10) példaul az A10-H10 cellatartomanyban 1évé Osszes

szamot Osszeadja. (64. dbra)

e az fx-re kattintva a megjelend ablakban kivalasztia a SZUM (Osszeg)
fliggvényt. majd wjabb ablak jelenik meg, abba beirja a SZAMI cellaba:

A10:H10

A B C D E F G H |
3 konyha 7,80
4 nappali 20,60
5 | Ossz teriilet: 28,40
[
7 |2. LAbazat teriilet szamitas:
8 Kerilet nyilasokkal egyitt:
1. falhossz | 2. falhossz | 3. falhossz | 4. falhossz | 5. falhossz | 6. falhossz | 7.falhossz | 8. falhossz .
Keriilet {m)
3 {m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
1D| 5,00 4,65 5,00 4,65 3,40 2,30 3,40 2,30 30,70

149 | Ml Acal caAlaccAnni-

64. abra

A SZUM (szumma) fiiggvény alkalmazasanak egyik modja a kivalasztott cellaban (110)

e A SZUM(C13, F13, I13), amely 0sszeadja az C13, F13 és 113 cellakban 1évd

szamokat. (65. abra)

B c D E 3 G H | J K L [ N
3| konyha 7,80

4 nappali

5 [Bssz terillet:

6

7 |2. Labazat terillet szimitas:
8 |Kerilet nyil4sokkal egyitt:

Adhaté‘ Elért
ém | pontszdm

E|

A vastag kerettel ellatott cellékban haszndljon fuggyvén

Fuggveényargumentumok ? X

o w

ENCHCE
TR

= 135

1. falhossz | 2. falhossz 3.falhussz‘4.falhussz ‘ 5. falhossz ‘ S.falhussz‘ 7 falhossz ‘E.falhussz ‘K et )‘
erilet (m)
El {m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
10 500 465 | 500 | 465 340 | 230 | 340 230 | 3070 |
11 Nyilasok szélességei:
1 aits tssces | 249 Gssces | SEYED 6sszes '(‘?:‘Sms'
A ajtstipus és
19':)/119) W e (?I5/11p) W o LTS W clesscaih| milasc || S2M
szélessége szélessége
‘ ,g (m) . )g (m) P (m)  |seélessége szim1 [ c13
m] m] m]
2 — — — szam2 | F13
13 o090 4,00 { 5,60) 0,75 100 [[ 075) 1,00 300 | [ 300} {F1313) 1
12 Y SN~ szams | 113
L. szama
16 3. Osszes burkolands teriilet:
Padozat Labazati | Osszes
alaptertlete | burkolands | burkolands
2 et (?) lvortilet (2
17 (m’) terlilet {m”) [terlilet (m”) Az 855265 szamot Gsszeadja egy adott cellatartomanyban.
18 28,40 3,07 31,47
© Szim3:
20 4. Konyha falburkolat terillete:
kamraszekr| Gsszes
ssi | falburkolat
1. falhossz | 2. falhossz | 3. falhossz ,alb'ak, ny | burkolands | 13! a(;_u::(;
szélessége magassé Ericke
(m) (m) (m) 8% | saelessége | falhossz gassag s Eifs 7B
(m) (m) (m)
2 m | (m .
B
2 060 3.40 0.60 1.20 0.60 2.80 0.60 168 SEEACIESIRTI

65. abra
A fliggvény alkalmazdsanak masik modja

Kivonas

4 A az 6 ar
logikai értékeket és szovegeket nem

szémuk 1 és 255 kazott lehet, A cellakban 1évé
veszifigyelembe, az argumentumként beirtakat igen.

Mégse


https://support.microsoft.com/hu-hu/office/szum-f%C3%BCggv%C3%A9ny-043e1c7d-7726-4e80-8f32-07b23e057f89

1.

Képlettel (66. dbra)

Egyszerli kivonashoz hasznélja a - (minuszjelet).
Ha példaul az =I13-J13 képletet irja be egy cellaba, a cella eredményként a két cellaba
1évo értékek kiilonbségét kapja meg a kijelolt (K13) cellaban.

A B C D E F G H 1 ] K
3 konyha 7,80
4 nappali 20,60
5 |Ossz teriilet: 28,40
6
7 |2. Labazat teriilet szdmitas:
8 |Kerilet nyilasokkal egyiitt:
1. falhossz | 2. falhossz | 3. falhossz | 4. falhossz | 5. falhossz | 6. falhossz | 7.falhossz | 8. falhossz .
Keriilet {m)
3 (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
10 5,00 4,65 5,00 4,65 3,40 2,30 3,40 2,30 30,70
11 | Nyilasok szélességei:
L. ajté dsszes 2. 2jtd dsszes e?\féb dsszes a'tZ:iszjssés Keriiletbsl
{9,0/21,0} db szélességik {75/21,0} db szélességik rjwlasorl-c db szélességiik Jn\;ilZsok a nyilasok
szélessége szélessége szélesssége | i
(m) (m) (m) szélessége |hossza (m)
Ll m (m) (m) o
13| 0,90 4,00 3,60 0,75 1,00 0,75 1,00 3,00 3,00 7,35 23,35 )
14 —
66. dbra
Kivonas képlet (miiveletsor) alkalmazasaval a kivalasztott cellaban (K13)
2. Fiiggvénnyel
Az Excel nem tartalmaz KIVONAS fiiggvényt. Helyette a SZUM filiggvényt hasznalhatja
ugy, hogy a kivonand6 szamokat negativ eldjellel irja be. Példaul a: =SZUM(100;-
32;15;-6) képlet eredménye 77.
Szorzas

1. Képlettel
A celldba irjuk a miiveletet, példaul: =K13*L13 (A szorzashoz a csillag jelet haszndlja,

Alt Gr + - billentyiikkel) (67. abra)

Az ENTER billentyfit hasznalva megjelenik az eredmény a cellaban.

C D E F G H 1 J K L M
falhossz | 4. falhossz | 5. falhossz | 6. falhossz | 7.falhossz | 8. falhossz .
Keriilet (m)
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
5,00 4,65 3,40 2,30 3,40 2,30 30,70
dsszes
2, ajté 5h Labazati . .
dsszes (75‘21‘:}) dsszes e’gl\{e K dsszes  |ajtdtipus és | Keriilethsl ba :ZI? I_ Labazati
slességik| X db szélességiik r,wl aso’ db szélességiik| nyilasok | a nyildsok urko as}l burkolandd
szélessége szélesssége K X magassa . 2
(m) (m) (m) szélessége |hossza (m) teriilet (m”)
(m) (m) g (m)
[m) e, | g
3,60 0,75 1,00 0,75 1,00 3,00 3,00 7,35 |{ 23,35 0,10 § |=K13*L13
67. abra

Szorzas miivelet végzése képlet (miiveletsor) alkalmazasaval a kivalasztott cellaban



2. Figgvénnyel
Az fx-re kattintva megjelenik az elsé ablak, ahol ki lehet valasztani a szorzas
figgvényt. (68. éabra) Ezutan az ujabb ablak Szadml, Szam 2...celldiba az
Osszeszorzando cellak jeleit kell beirni. (69. dbra)

A KESZ gombbal megjeleni a cellaban az eredmény.

- . R . gaanas - J—
O mElER20[o;
A B c D E F G H
1 Anyagigény szimitdsok:
2
(isszes Osszes Osszes | EQ9gvény keresése:
Térfogat ]
terdlet | V25128548 83 | | erilet | Anyagszikedglet |TYABSIOKSEBIE| o cotk.| | iqabATEvden R Gy en A RGOV EE VaRteon 8 Karesiz gambrl
2 [m) [m) mértékegysége _
3 {m7) {m) séglet
A foggvény kategbridga: A legutdbb hasznalt it
56,95 54,00 db/m? @ ) N
4 |Térburkol$ k& Athggeiny pave:
5  Szegélykd 41,89 1,05 db/m 43,98 .
O/4 osztdlyozott | goa5 | gop 114 1,23 m/m? 1,40
6 homok
7 |0/20 zizottké 56,95 015 8,54 112 m’fm’ 9,57 ;:‘;f:""‘“oz“s v
Beton s695 | 010 5,70 130 i 240 SZORZAT(szim1:szima:...)
8 C16/20-XF-16-F2 Az Gss2es megadott szim srorzatat szamitia k.
g | Fugdzd homok 56,95 340 kg/m” 193,63
10
11
is Sugd a ligguemrél oK Mégse
68. abra

A B

C

A szorzas fiiggvény kivalasztasa az 1. felugroé ablakban

) E F G H | ] K L M N (o] P Q -

1 |Anyagigény szémitdsok: k
z Kk
Gsszes | 1t Osszes kaieler| Ossees Kiszerelési
tertler |VaST8sdE| Teriogat | oot Anyagszikseglet M| Fiigovényargumentumok
) (m) (m?) mértékegysége |* o
3 (') m) B || sromar
Yy
) . 56,95 54,00 dojm? -Séi_ﬁm. szam1 ff 51 2] - seos
4 [Térburkold k& N B4iF4) P T] - s
o |Szegélyks 41,80 1,05 db/m Vi . )
0/4 osztélyozatt s
6 homok 56,95 0,02 1,14 1,23 m’/m 1,40
7 |0/20 zizottks 56,95 0,15 8,54 1,12 m¥/m* 9,57
Beton = 30753
3, 3 . . s
& Gionoxrassa| 9995 | 010 5,70 1,30 m¥/m 740 || 4z osszes argumentumkent megadott szam szorzatat szameta ki
. Szim2:  s73m1;524m2;.. az sszeszorzandé szamok logikai értékek vagy sz6veges formaban megadott
g |Fugdzé homok 56,95 340 kg/m* 193,63 szamok: szamuk 1 és 255 kozott lehet.
10
11
12 Erték: 307530
12
14 Siigé a fiiggvényrsl Kész Mégse
69. abra
A szorzando cellak beirasa a 2. felugro ablakban
r
Osztas
y ,
1. Képlettel (70. dbra)
vayuldp 1 BELULIPUS 1w [EVIIEES 1 SZam 1 SLIUSUK
A C D E [ G H I ] K
1 |Anyagigény szamitasok:
2
.. .. . ) .. Kiszerelési
Osszes , , Osszes o Osszes ) .. Kiszerelési ,
N vastagsag| Térfogat - o, Anyagszikséglet .. | Kiszerelési , egységben
terilet 3 keriilet | Anyagsziikséglet . . anyagszik- , egység
2 {m) (m7) mértékegysége , egység .. i megadott
(m?) (m) séglet mértékegysége .
3
anyagszikséglet
56,95 54,00 db/m? 3075,30 518 db/raklap
4 |Térburkold ké
70. abra

Osztas elvégzése képlettel (miivelet beirassal) adott cellaban (K4)



Fontos: A szamok és a /operator begépelése elott mindenképpen irjon be egy
egyenléségjelet (=) a cellaba; ellenkezo esetben az Excel a beirt szovegeket datumként
fogja értelmezni. Ha példaul a 7/30., az Excel a 30.jul. adatokat jeleniti meg a cellaban.
Ha pedig a 12/36 értéket irja be, az Excel eloszor konvertalja ezt az értéket 1936.12.01.-
re, és a cellaban a december 1-jén jelenik meg.

Az Excelben nincs OSZTAS fiiggvény.



6. GYAKORLO FELADATOK

6.1. l.feladat (Excel tabla haszndlat)

6.1.1.Feladat Kiirasa, informaciok

Epitészeti, burkolasi tervek, csomopontok értelmezése, ezek alapjan a komplex burkolashoz
sziikséges anyagmennyiségek megallapitdsa, a szamitasok elvégzése tablazatkezeld szoftver
alkalmazasaval készitett tablazatban.
Feladat kiiras:
Szamitsa ki a mellékelt alaprajzon talalhaté nappali és konyha helyiségek
padloburkolasi és a konyha falburkolasi anyagigényét a megadott informaciok
segitségével! A szamitashoz sziikséges adatokat a rendelkezésére bocsatott Excel
tablazatba rogzitse.
A miiveleteket a matematikai miiveleteknek megfelelé fiiggvények megfelelo cellaba
vald beirasaval végezze el! (Ezek a cellak vastag kerettel vannak ellatva.) A helyesen
beirt fiiggvények, miiveletek kiilon pontszamot érnek az értékelés soran.
A szamitasokat 2 tizedesjegy pontossaggal végezze el!
Informacidk:
A helyiségeket 33 cm x 33 cm-es sziirke szinli kerdmia padlolappal burkoljak, ragasztoba
agyazva, fugazva.
A helyiségekben 10 cm magas kisérdlabazat késziil (a beépitett buitorok mogott is).
A helyiség aljzatkiegyenlitését m*-ként 2 mm rétegvastagsaggal sziikséges elvégezni.
A padozat teriiletének megallapitdsanal hasznalja a tervrajzon 1évé adatokat!

A konyhaban 20 cm x 25 cm méretli fehér lapokbdl késziil a 60 cm magassagu falburkolat
a munkapult magassagatol, a kamraszekrény és a f6zd6lap oldalfeliiletén is (60 cm
mélységben). Az ablaknal és a kamraszekrény mogott nem késziil falburkolat. A
kamraszekrény alaprajzi mérete: 60 x 60 cm.

A konyha és a nappali kozotti falmagassag 90 cm. A nyilas szélességel, 00 m. A
labazatburkolat szdmitasanal a falvastagsagot nem kell szamitani, tartalmazza az
anyagveszteseg.

Az el6tér mérete: 1,30 m x 1,80 m, a koritd valaszfalak vastagsaga 10 cm.

A padldburkolas teriiletének megallapitasdhoz hasznalja a tervrajzon megadott értékeket!

Onteriil§ aljzatkiegyenlitd:
e anyagsziikséglet: 1,35 kg/m*/mm (anyagveszteséggel egyiitt)
o kiszerelési egység: 20 kg/zsak
Ragaszto:
e anyagsziikséglet: 5 kg/m* (anyagveszteséggel egyiitt)
e kiszerelési egység: 25 kg/zsdk
Padl6 burkololap:
e anyagsziikséglet: 1,18 m*/m’ (anyagveszteséggel egyiitt)



e kiszerelési egység: 1,33 m*/csomag

Falburkololap:

e anyagsziikséglet: 1,15 m’/m’ (anyagveszteséggel egyiitt)

e kiszerelési egység: 1,5 m*/csomag

Fugazo:

e anyagsziikséglet: 0,6 kg/m’ (anyagveszteséggel egyiitt)

o kiszerelési egység: 5 kg/zsak

Alaprajz (melléklet) (71. abra)

ALAPRAJZ M=1:100
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Alaprajz
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6.1.2.Megoldas lépései

Az Excel tabldzatban munkalapokat kell késziteni. (A vizsgan a munkalapokat véarhatéan
elore elkészitik)

A lenn taldlhato tablazatok egy lehetséges elrendezési sémat mutatnak, ettdl eltérd, logikus
felépitésii tablazatokat is lehet késziteni, alkalmazni! (72. dbra, 73. 4bra)

1. Feladat 1. munkalap tablazata

1 |1.Padozat alapteriilet szamitds:

e Teriilet Adhatd Elért
Helyiség neve 2 . -
2 (m”) pontsza | pontsza
3 konyha 1
4 nappali 1
5 |Osszteriilet: 1
6
7 |2.Ldbazat teriilet szamitas:
8 |Kerilet nyilasokkal egyitt:
1. falhossz |2 falhossz|3.falhossz |4 falhossz |5 falhossz | 6. falhossz | 7 falhossz | 8. falhossz . Adhatct Elert .
Keriilet (m) pontszad | pontszd
{m) (m) (m) (m) (m] (m) (m) (m)
9 m m
10 9
11 | Nyilasok szélességei:
1 s 2.3t egyéb ouses |KeTHe® | Labagat | Labszat
ajto dsszes Bsszes dsszes ajtotipus dla
! .. | (75/210) .. .| nvilasck X s | Arene . burkolasi | burkoland
(30/210) db szélessegi . . db szélességl . . db szélességi |és nyilasok | nyildsok . . X
. . szélessége szélessség . . magassag | O terilet
sréleszége (m) k (m) ke (m) k {m) szélessége | hossza 2
(m) e (m) (m) (m?)
12 {m) (m}
13 13
14
15
16 |3. Osszes padldlappal burkolandé teriilet:
Labazati Osszes
Padozat Adhatd Elért
burkoland | burkoland R R
alapterilete ) . L pontsza | pontsza
() dterllet | oterlet " m
m
7 (m?) m?)
18 3
19
20 |4. Konyha falburkolat teriilete:
plak |MOTIESER| SIS | s [falburkolat
1.falhossz |2.falhossz|3. falhossz ,a a R rény burkoland urke a?\
szélessége . . . magassag | terilete
{m) {m) {m) (ml szélessége | 6 falhossz (m )
m m m
(m] (m)
21
22 8
23 Szamités pontszam 36 0
24 Figgvény alkalmazds pontszam 11
5 Feladatrész pontszam 47 0
72. abra

1. munkalap (burkolando teriiletek szamitdsahoz) készités lehetséges valtozata

Megjegyzés:

A vastag kerettel ellatott celldkban hasznaljon
fliggvényeket!

Minden helyes fliggvény vagy miivelet beirdsa 1 pontot
jelent!



1. Feladat 2. munkalap tablazata

A B C D E F G H
1 |Anyagigény szamitasok:
2
2 Kiszerelési Kerekitett
1,[][]“m i " Kiszerelési egységben | anyagigény
Bsszes teriilet | 2MV2Bs2lkségle | Osszesanyag-) o megadott | kiszerelési | Adhaté Flért
N t anyagveszte- sziksélet . . . . .
(m%) i . 5. | (ke/zsék vagy | anyagszitkségl | egységben | pontszdm | pontszam
séggel egyitt | (kgvagy m°) 2 . . o
2 m“/csomag) | et(zsédkvagy | Kiszerelési
3 (kg vagy m’) csomag) egységhen
4 | pljizatkiegyenlité 6
5 |Padléburkold lap 6
6 |Falburkold lap 6
7 |Ragasztd 6
8 |Fugazd 6
9 Szamitas pontszam: 30
10 Fliggvények alkalmazés pontszam: 13
11 Feladatrész pontszam: 43 0
12 Teljes feladat megoldas pontszama: 90
13 Teljes feladat megoldas szazaléka:
73. abra
2. munkalap (anyagigény szamitasahoz) lehetséges kialakitasa
Megjegyzések:

A cellédkba ne irjon mértékegységet, csak szamokat, kivéve a "G" oszlopba!

A vastag kerettel ellatott celldkban hasznéljon fiiggvényeket!

Minden helyes fiiggvény vagy miivelet beirdsa 1 pontot jelent!

Teljes feladat pontszdm egyenld az 1. és a 2. feladatrész 6sszegével!

Feladat 1. munkalap

Padléburkolat szamitas

1. 1épés

Megoldas lépései

A helyiségek tertileteit leolvassuk a tervrajzrol és beirjuk a megfeleld cellakba: B3, B4
(mértékegységek nélkiil).

2. 1épés

Az 6sszes teriiletet kiszamitjuk:
A B5-0s cellaba belekattintunk a kurzorral (bal felsé fehér téglalapban (névmezdben)
megjelenik ,,B5”, mutatja, hogy ebben a cellaban dolgozunk).
Teriilet kiszamitasi modok:
a fels6 vizszintes fehér sorba beirt képlettel, miiveletsor beirassal =B3+B4
b. fliggvénnyel, az fx-re kattintva egy ablak ugrik fel,
ahol kivalasztja a szumma fiiggvényt, ok gombbal tovabb Iép, majd

a.

egy Ujabb ablak ugrik fel, ahol beirja az 0sszeadandé celldk betii €s szamjelét

(B3,B4),

a kész gombot megnyomva az eredmény a B5 celldban megjelenik.



a. képlettel (74. dbra)

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

HOSSZ - X v f (=B34

A B C
1 1. Padozat alapteriilet szamitas:

Helyiség neve |Teriilet (m?)

konyha 7,80
nappali 20,60
Ossz terllet: |=B3+B4

74. abra
Miiveletsor alkalmazdsa

or B W N

b. fiiggvénnyel
az fx jelre kattintva a szumma fiiggvény kivalasztasa (75. abra)

B5 ~ X v k| =

A B C D E
1 1. Padozat alapteriilet szamitas:

Helyiség neve |Terilet (m?)

2

3 konyha 7,80
4 nappali 20,60
5 |Ossz teriilet: =
6

7

2. Labazat teriilet szamitas:

75. abra
Teriilet szamitdas fliggvény alkalmazdsaval

Az OK kivalasztasaval egy tjabb ablak jelenik meg, ahol a SZAM 1 sorba irja be az
Osszeadand¢ cellak jeleit, kettdspontot alkalmazva kozottiik (B3:B4). (76. dbra)



Bejelentkezés

1 1. Padozat alapteriilet szamitas:

Helyiség neve

Terilet (mz)

2

3 konyha 7,80

4 nappali 20,60

5 O =SZUM(B3:B4)
6

7

2. Labazat teriilet szamitas:

Osszeadds a B5-6s cellaban fiiggvény alkalmazasaval

Az Bsszes szémot Gsszeadja egy adott cellatartomanyban,

Erték 2840

1ig6 a fiiggvényrd]

Szém1:  szam;szam.... az Gsszeadands argumentumok, szamuk 1 és 255 kozoit lehet. A cellikban 16v6
i e

szam;szém2;
logikai értékeket és sz6vegeket nem veszi figyelembe, az argumentumkeént beirtakat igen.

[

76. abra

Végeredmény: a KESZ gombra kattintva jelenik meg. (77. 4bra)

D6

U B W N

S

A

B C

1. Padozat alapteriilet szamitas:

Helyiség neve

Terllet (mz)

konyha 7,80

nappali 20,60

Ossz terilet: 28,40
77. abra

Veégeredmény megjelenitése adott cellaban (B5)

Keriilet szamitas (nyilasokkal)

1. 1épés

A helyiségek falhosszait beirjuk a cellakba (sorrend nem szamit!).
Természetesen lehet mas cellafelosztast is alkalmazni, a mintatdl eltérot!

2. Iépés

A kertiletet az 110-es cellaban kell kiszamitani, ahol alkalmazhatunk képletet vagy
fliggvényt a fentebb leirtak szerint.

A képeken a fliggvény beirds modjai lathatok.
Az ,a” a képen a szumma fliggvény kivalasztasa utan ebben az esetben minden
cella kiilon sorban lett kiirva. Végiil a KESZ gombbal megkapjuk az eredményt a
I10-es celldban. (78. abra)



»a kép

Vagélap [} Betitipus Igazitas szam stilusok cellak

110 - X v f =SZUM(A10;B10;C10;D10;E10;F10;G10;H10)

A B C G H 1 J K L M N o P

Szerkesztés

1 1. Padozat alapteriilet szimités:
. Adhato Elért
Helyiség neve |Teriilet (m?) o L
2 szém
3 [ konyha 7,80 1
4 | nappali 20,60 1
5 |Ossz teriilet: 28,40 1
6
7 2. Labazat teriilet szamitas:
8 |Keriilet nyilssokkal egyiitt:
1. falhossz | 2. falhossz | 3. falhossz | 4. falhossz | 5. falhossz | 6. falhossz | 7.falhossz | 8. falhossz Keriilet (m)
eriilet (m)
9 (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
10 5,00 4,65 5,00 465 3,40 2,30 -SZUM(A10;B10;C10,D10,E10 ¢\, lc
11 | Nyilasok szélesség 1 - s ~ B
" ) 2.8jt6 ) egyéb ) 2] - 465
1. ajté Bsszes (75/210) Bsszes Ayildsok Bsszes = s
(90/210) b |seélessegiic| " db  [szélességiik ‘I’ , db szélességik =1 =
crélessége (m) ) szélessége | sedlessséee ) 1] = s
(m) (m) =
12 =1 = v
13 = 07 €
14 Az Gsszes szamot Gsszeadja egy adott cellatartoményban. "
1 SzdmS:  szam1:szam2... az Osszeadands argumentumok, szamuk 1 és 255 kozait lehet. A cellakban lévs 1€
16 3. Osszes burkolandé teriilet: logikai értékeket és szovegeket nem vesti figyelembe, az argumentumkeént beirtakat igen. 2
Padozat Labazati Osszes
alapteriilete |burkolandé | burkolandé )
17 (m) terillet (m?) | terillet (m?) iz E0 f
18 Sligé a figg 1 Kész Mégse p
19

78. abra
Fiiggvény alkalmazasa I. modszer

A ,)b” képen egy sorba irja az elsd és utolso cella jeleit, kozottiik : (kettdspont) jelet

alkalmaz vagy kijeloli az 6sszes cellat egyszerre. (79. abra)

b7 kép

vayoiap " sewnpus gacnas scam Suusor Cenax scercesaes
110 - X v f =SZUM(A10:H10)
A B c F G H J K L M N o [ R s T
1 |1. Padozat alapteriilet szmil
- . Adhato | Elért
Helyiség neve |Teriilet (m?) N )
2 pontszém
3 konyha 7,80 1
4 | nappali 20,60 1
5 |Ossz terilet: 28,40 1
6
7 |2. Labazat terillet szamitas:
8 |Keriilet nyilasokkal egyiitt:
1. falhossz | 2. falhossz | 3. falhossz | 4. falhossz | 5. falhossz | 6. falhossz | 7.falhossz | 8. falhossz -
Keriilet (m)
9 (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
10 5,00 4,65 5,00 4,65 3,40 2,30 3,40 230  [H10)
11 | Nyildsok szélességei:
Szam1 2] = pusseIARN4R3
L . 2. ajté N egyéb . Szém2 2| -
1. ajté gsses | o) Bszes |k sszes
(90/210) db szélességik| db szélességik| T oo db szélessé
N szélessége szélesssége
szélessége (m) (m) (m) (m)
(m) m)
12
13 = 307 g
12 Az bsszes szamot Gsszeadja egy adott celatartomanyban 4
15 SzAmi:  szam1;szm2.. az Gsszeadands argumentumok, szamuk 1 és 255 kozoit lehet. A cellskban 1évd €
16 3. Osszes burkolandé teriilet: logikai értékeket és szovegeket nem veszi figyelembe, az argumentumként beirtakat igen. 2
Padozat Lébazati Osszes
alapterillete |burkolandé | burkolandd )
17 (m) terillet (m?) | teriilet (m?) (33 70 &
19

79. abra
Fiiggvény alkalmazasa 11. modszer



Végeredmény (80. abra)

110 - S | =SZUM(A10:H10)
A B € D E F G H J M N o

1 1. Padozat alapteriilet szdmitds:

Helyiség neve Terijlet(ml] Adhatf: Elen’
2 pontszam |pontszam
3 konyha 7,80 1
4 nappali 20,60 1
5 | Ossz teriilet: 28,40 1
[
7 2. Labazat teriilet szamitas:
8 Keriilet nyildsokkal egyttt:

1. falhossz | 2. falhossz | 3. falhossz | 4. falhossz | 5. falhossz | 6. falhossz | 7.falhossz | 8. falhossz Kerilet (m) Adhatd Elért
9 (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) eruetim pontszém | pontszam
10 5,00 465 5,00 4,65 3,40 2,30 3,40 2,30 30,70 9
80. abra
Végeredmény

Nyilasok hosszanak megallapitasa (81. dbra, 82. abra)

Beirjuk a nyilasszélességeket és a darabszamokat, majd a két szdmot dsszeszorozzuk.
A szorzas fliggvényt hasznalhatjuk.

Kijeloljiik a C13-es cellat.

fx- re kattintva megjelenik egy ablak, melyben a SZORZAT-ot kijel6ljiik. (81. abra)

vy I s
Cc13 < x v o =

A B D E F G H J K L
1 |1. Padozat alapteriilet szdmitds:
3 Helyiség neve |Teriilet (mz) Figguény beszdrasa
3 konyha 780 Eaggvény keresése:
a nappali 20,60 Irja be roviden mit tegyen a fiiggvény, és kattintson a Keresés gombra Keresés
5 | (Ossz teriilet: 28,40
6 A fiiggvény kategdridja: | A legutébb hasznalt ~
7 |2. Lébazat teriilet szdmités: A filgguény neve:
8 |Keriilet nyilasokkal egyitt: &

1. falhossz | 2. falhossz | 3. falhossz | 4. falhossz | 5. falhossz)  [EZelEEN )
< (m) (m) (m) (m) (m) P
10 5,00 4,65 5,00 4,65 3,40 HA
s A P HIPERHIVATKOZAS
11 | Nyildsok szélességei: DARAE
» SZORZAT(szém1:szim2:...)
1. ajté Bsszes 2. ajto Az Gsszes argumentumként megadott szam szorzatat szamitja ki.
75/210
(90/210) db szélességiik ( A / , ) db
; B szélessége
szélessége (m) m
(m)

12 /] N
13 0,90 4,00 | |= )] Sligé a fagguényrél Mégee
L V
15

OK gombbal ujabb ablak jelenik meg, ahova beirjuk az dsszeszorzandé cellak elnevezését
(kettéspontot) alkalmazva kozottiik (vagy szaml: A13, szam2: B13). (82. 4bra)

81. abra

Szorzat fiiggvény alkalmazasa, fiiggvény kivalasztasa



C13 & X v =SZORZAT(A13:B13)
A B C D E F G H J K L M
1 1. Padozat alapteriilet szamitas:
2 Helyiség neve |Teriilet (m?)
3 konyha 7,80
4 nappali 20,60
5 | Ossz terilet: 28,40 Fuggvényargumentumok
b SZORZAT
7 2. Labazat teriilet szamitds: . =
8 Keriilet nyilasokkal egyitt: Szam | NSRS L] = o
1. falhossz | 2. falhossz | 3. falhossz | 4 5zdmz2 H =
9 (m) (m) (m)
10 5,00 4,65 5,00
11 | Nyilasok szélességei:
s .. = 38
1. ajtd Osszes B . . o 5
, L. Az gsszes argumentumként megadott szam szorzatat szamitja ki
(90/210) db szélességiik
szélessége (m) (m) Szam1: szdm1;5zdmz2;... az Gsszeszorzandd szémaok, logikai értékek vagy széveges formaban megadott
szdmok; szamuk 1 és 255 kdzott lehet.
12
13 | 0,90 4,00 13:B13)
14 Erték: 3,60
15 = Sigd a filggvényrdl Mégse
16 3. Osszes padlélappal burkolandé teriilet:
82. dbra

Szorzat fiiggvény alkalmazasa

A KESZ gombra kattintva megjelenik a cellaban az eredmény.

A nyilasok 0sszes hosszusagat a C13, F13

esetben a képlet beirasa van alkalmazva. (83.

¢és 113 celldk Osszeadasaval kapjuk meg. Jelen

abra)

VAgdlap M (M Igazitds (M Szam (M Stilusok
113 4 B3
A B C D E F G H J K L M
1 1. Padozat alapteriilet szamitas:
7 Helyiség neve |Teriilet (m”)
3 konyha 7,80
4 nappali 20,60
5 Ossz teriilet: 28,40
6
7 2. Labazat teriilet szamitas:
8 |Keriilet nyilasokkal egyltt:
1. falhossz | 2. falhossz | 3. falhossz | 4. falhossz | 5. falhossz | 6. falhossz | 7.falhossz | 8. falhossz .
Kertilet (m)
9 (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
10 5,00 4,65 5,00 4,65 3,40 2,30 3,40 2,30 30,70
11 | Nyildsok szélességei:
dsszes
1. ajtd dsszes (;/azltl%) dsszes niﬁ;i:k dsszes a]toét;pus Keriiletb&l l:j:]ka;l?:i Labazati
(90/210) db szélességiik | R db szélességik| , db szélességiik o a nyflasok . burkolando
. R szélessége szélesssége nyildsok magassag . 3
szélessége (m) (m) (m) (m) A , | hossza (m) terdlet (m°)
(m) (m) szélesség (m)
12 (m
12 o090 4,00 3,60 0,75 1,00 0,75 1,00 3,00 3,00 L735)
14 | Ve
15
83. dbra

nyilasok dsszes hosszusaganak megallapitasa 6sszeadassal



Kivonjuk a keriiletbdl az Osszes nyilasszélességet (K13-as cellaban dolgozunk, képletet
alkalmazva). (84. abra)

@ E «J;-

A B C D E F G H J K L M

1 1. Padozat alapteriilet

Helyiség neve |Teriilet (m®)

2
3 konyha 7,80
4 nappali 20,60
5 |Ossz teriilet: 28,40
6
7 | 2. Labazat teriilet szamitas:
8 |Kerllet nyildsokkal egyiitt:

1. falhossz | 2. falhossz | 3. falhossz | 4. falhossz | 5. falhossz | 6. falhossz | 7.falhossz | 8. falhossz Kerii
9 (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) lL)
10 5,00 4,65 5,00 4,65 3,40 2,30 3,40 2,30 30,70
11 | Nyildsok szélességei:

dsszes
1. ajto Osszes (725';2];%) Osszes njﬁ::k Gsszes ajroét;pus Kertletbdl :j:jka;?:i Labazati
(90/210) db szélességik| ) db szélességitk | | , db szélességiik L a nyilasok _ 1 burkolando
. R szélessége szélesssége nyildsok magassag . 3
szélessége (m) (m) (m) (m) B , | hossza (m) teriilet (m”)
(m) (m) szélesség (m)
12 y
13 0,90 4,00 3,60 0,75 1,00 0,75 1,00 3,00 300 { \
14
i
84. abra

Kivonds miivelet elvégzése a miiveletsor beirdasaval

Beirjuk a burkolati magassagot, majd az 6sszes labazatburkolat teriiletét kiszamitjuk a
K13 x L13 szorzat alkalmazaséaval. (85. abra)

R . -
M13 < X v f
A B C F G H J K L M
1 1.Padozat alapteriilet szamitas:
7 Helyiség neve |Teriilet (mz)
3 konyha 7,80
4 nappali 20,60
5 | Ossz teriilet: 28,40
6
7 2. Labazat teriilet szamitas:
8 |Keriilet nyilésokkal egyiitt:
1. falhossz | 2. falhossz Figguényargumentu
9 (m) (m)
10 5,00 4,65 SZORZAT
11 | Nyilasok szélességei: Szam1 + = @33son
Szadm2 +| =
1. ajtd .1 Labazati
{90/210) db |3 ' | burkolands
szélessége (m) P terﬁler(ml)

12 N,
13[ o9 4,00 , . , I s 3:13)
@ Az Gsszes argumentumként megadott szdm szorzatat szamitja ki. 4
15 Szédm1: szam1;szam2;.. az Gsszeszorzandd szamak, logikai értékek vagy szGveges forméban megadott

o , szamok; szamuk 1 &s 255 kdzdtt lehet.
16 3. Osszes padlélappal burko

Padozat Lébazati

alapteriilete | burkolandd | § ¢ra. 234

17 (mz) terdlet (mz) 1
18 Siigd a fiiggvényrdl _ Mégse
19

85. abra
Labazatburkolat teriiletének kiszamitdsa szorzat fiiggvény alkalmazasaval



Az 6sszes padlolap mennyiségét a padloburkolat €s a ldbazat burkolat dsszeadasaval kapjuk.

(86. ébr)a).

M13

x v 4§ @

A B C D E F G H J K L M
3 konyha 7,80
4 nappali 20,60
5 |Ossz teriilet: 28,40
6
7 | 2. Labazat teriilet szamitas:
8 |Keriilet nyilasokkal egylitt:
1. falhossz | 2. falhossz | 3. falhossz | 4. falhossz | 5. falhossz | 6. falhossz | 7.falhossz | 8. falhossz .
Keriilet (m)
9 (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
10 5,00 4,65 5,00 4,65 3,40 2,30 3,40 2,30 30,70
11 | Nyilasok szélességei:
Osszes
1. ajtod dsszes (;g?;) Osszes niﬁ;i:k dsszes ajto;;pus Kertilethél ;::f;z; Labazati
(90/210) db szélességiik , R db szélességik| , db szélességik - a nyildsok ., burkolanda
) j szélessége szélesssége nyilasok magassag . 2
szélessége (m) (m) (m) (m) L , | hossza (m) terlilet (m”)
(m) (m) szélesség (m)
12 e(m)
13 0,90 4,00 3,60 0,75 1,00 0,75 1,00 3,00 3,00 7,35 23,35 010 | 234
14
15
16 |3, Osszes padlélappal burkolandé teriilet:
Padozat Labazati Osszes
alapteriilete | burkolando6 | burkolanda
17 (mz) terllet (mz) :
18| 2840 234 { [=A18+Mm13
19 Sy
86. dbra
Osszes padlolapanyag igény kiszamitasa osszeadassal
Kész a padlolap igény kiszamitdsa. (87. abra)
A B C D E F G H ] K L M
1 1.Padozat alapteriilet szdmitds:
2 Helyiség neve |Tertlet (mz)
3 konyha 7,80 )
4 nappali 20,60
5 Ossz teriilet: 28,40
6
7 2. Labazat teriilet szdmitas:
8 |Kerilet nyilasokkal egytitt:
1. falhossz | 2. falhossz | 3. falhossz | 4. falhossz | 5. falhossz | 6. falhossz | 7.falhossz | 8. falhossz .
Kerdlet {m)
9 (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
10 5,00 4,65 5,00 4,65 3,40 2,30 3,40 2,30 30,70
11 | Nyilasok szélességei:
dsszes
1. ajtd dsszes ‘:725"]22(;) dsszes niﬁ;i:k dsszes a]toér;pus Keriiletb&l l:j:]ka;l?:i Labazati
(90/210) db szélességik | | . db szélességik| . db szélességik i, a nyildsok . burkolando
. R szélessége szélesssége nyilasok magassag . 3
szélessége (m) (m) (m) (m) B , | hossza (m) tertilet (m°)
(m) (m) szélesség (m)
12 e (m)
13 0,90 4,00 3,60 0,75 1,00 0,75 1,00 3,00 3,00 7,35 23,35 010 | 234
14
15
16 | 3. Osszes padlélappal burkolandaé teriilet:
Padozat Labazati Osszes
alapteriilete |burkolandé | burkelandé
17 (m?) teriilet (m?) | teriilet (m?)
18 28,40 2,34 30,74
87. dbra

A végeredmeény

Falburkolat szamitasa
Beirjuk a feladatkiirdsban megtalalhatdo informéciok és az alaprajzrdl leolvashato
méretek alapjan a falhosszusagokat (a nem burkolandokat is) és képlettel kiszamitjuk



az 0sszes burkoland6 falhosszisagot ugy, hogy a nem burkolandé falhosszusagokat
kivonjuk. (88. 4bra)

e =A22+B22+C22-D22-E22

F22 -
A B C D E F G H
10 5,00 465 | 500 | 465 | 340 2,30 3,40 230 |
11 | Nyilasok szélességei:
L . 2. ajtd . egyéb
1. ajtd Osszes (75/210) Osszes nvilasok
(90/210) db szélességik A | db szélességik ,y , db szé
A i szélessége szélesssége
szélessége (m) (m) (m)
(m) (m)
12
13 0,90 4,00 3,60 0,75 1,00 0,75 1,00 3,00
14
15
16 |3. Osszes padlélappal burkolandé teriilet:
Padozat Labazati Osszes
alapteriilete |burkolandd | burkolandd
17 {mz] teriilet {mz] teriilet {mz]
18 28,40 2,34 30,74
19
20 | 4. Konyha falburkolat teriilete:
k k . -
ablak aMraszerr|  asszes burkolasi | falburkolat
1. falhossz | 2. falhossz | 3. falhossz , , eny A . -
szélessége A A burkolandé | magassag | teriilete
(m) (m) (m) szélessége 2
{m) falhossz (m) (m) (m®)
21 {m)
22 | 0,60 3,40 0,60 1,20 0,60 2,80
23
88. abra

Burkolando falburkolat hosszusaganak kiszamitasa az F22-es celldban

A teriilet kiszamitasa a burkolasi magassag beirdsa utan a falhossz és a magassag szorzataként
torténik. (89. abra)

vagoiap 5 setupus gaznas szam stiuso Cenak szerceszies
@ - X v f =SZORZAT(F22;G22))
A B c D E F 6 H | J K L ™M N o P Q R~
10 5,00 465 | 500 | 465 | 340 | 230 3,40 2,30 30,70 9 Avastag
11 | Nyilésok szélességei: Minden |
" ) Bsszes I
- . 2. ajté . egyéb . oS | abazati i
1. ajté Bsszes (75/210) Bsszes yilasok Osszes | ajtétipus és| Keriiletbsl burkolssi Labazati
(90/210) db  |seélességik| o db  |szélessegik| oo db  |szélességik| nyilasok | anyilasok > burkolands
e szélessége szélesssége yraso magassagl g
szélessége (m) (m) (m) (m) | szélessége |hossza (m) teriilet (m?)
(m) (m) ) (m)
12
13 0,90 4,00 3,60 0,75 1,00 0,75 1,00 3,00 3,00 7,35 23,35 010 | 234 12 Haa fels
14 akkor ai
15 =
16 3. Osszes padidlappal burkolandé teriilet: Fliggvényargumentumok
Padozat Labazati Osszes E—
alapterillete | burkolands | burkolands
2 . P - 2 2 - 28
17 (m) | terillet (m?) ] teriilet (m?) £ !
18| 2840 2,34 20,74 s2dy 2] - o6
19 szém B
20 4. Konyha falburkolat teriilete:
k k| )
ablak | M) seszes | burkoldsi | falburkolat
1. falhossz | 2. falhossz | 3. falhossz | 2" ény X ) N
szélessége . . burkolandé | magasség | terilete
(m) (m) (m) szélessége 2 = 168
(m) falhossz (m)|  (m) (m?) i . o :
21 (m) Az 6sses megadott sz4m szorzatat szamita ki
22 | 0,60 3,40 0,60 1,20 0,60 2,80 060 ([22:622)) Szam1:  szami:szamz... az osszeszorzands szamok logikai ertékek vagy szoveges formaban megadott
23 szamok: szamuk 1 és 255 kozGtt lehet.
24
25 )
26 Erték 1,68
27 Siigé a fiiggvényrél Kész Mégse
e
89. dbra

A falburkolat teriiletének kiszamitasa a falhossz és a burkolasi magassag szorzasdaval



Az elkésziilt feladatlap (90. abra)

. Terlilet adhatd | Elért
Helyiség neve ) ) .
Z {m”) pontsza | pontsza
3 konyha 7,80 1
4 nappali 20,60 1
5 |Osszteriilet: | 2840 1
6
7 |2.Ldbazat teriilet szdmitds:
8 |Keriilet nyilasokkal egyUtt:
1.falhossz |2.falhossz (3. falhossz 4. falhossz | 5. falhossz | 6. falhossz | 7 falhossz | 8. falhossz Kerilet (m) Adhatd Elért
B (m) (m) (m) (m) (m) (m] (m) (mn) pontszd | pontszd
10 5.00 4,65 5,00 4,65 3,40 2,30 3,40 2,30 30,70 £l
11 | Nyildsok szélességei:
" s i fisszes Labazati | . .
1. ajto 2. ajto egyéb - . . | Lébazati
655285 655285 o 655285 ajtatipus |Kerulethdl | burkolas
(90/210) .. | (75/210) .. | nyilasok PRI P P . burkaland
A | db szélességii | ) | db szélességli| | ) db szélességl |€s nyilasok| a nyilasok i -
szélessége szélessége szélessség . N . Oterilet
k(m) k (m) k(m) |szélessége |hossza (m)|magassa )
(m] (m] e(m) (m) £ (m) {m?)
12
13 0,90 4,00 3,60 0,75 1,00 0,75 1,00 3,00 3,00 7,35 23,35 0,10 | 2,34 13
14
15
16 | 3. Osszes padiélappal burkolandé teriilet:
TE0dzan USSIES " N
Padozat Adhato Elért
i burkoland | burkoland ) )
alapteriilete | . R . pontsza | pontsza
2 oteriilet | oterilet
17 (m*) m m
138 | 28,40 2,34 30,74 | II 3
19
20 | 4. Konyha falburkolat teriilete:
kamraszek | &sszes .
ablak , burkolasi |falburkolat
1.falhossz |2.falhossz|3. falhossz| | . rény burkoland . .
siélessége | . . magassag | teriilete
{m) (m) (m) i szélessége | & falhossz (m) ( 2]
2 {m) (m) m
22 0,60 3,40 0,60 1,20 0,60 2,80 0,60 1,68 8
23 Szamitds pontszam 36 "]
24 Flggvény alkalmazés pontszam 11
25 Feladatrész pontszam 47 0

90. abra
Az elkésziilt 1. munkalap a teriiletek kiszamitasaval
Feladat 2. munkalap
A tablazat kitoltendd elsdé oszlopaba (B) eldszor atmésoljuk az 1. feladatlapon kiszamolt
teriileteket.
Mivel ragasztd ¢és fugazd minkét helyzeti burkolathoz sziikséges, igy Osszeadjuk a
tertiletiiket. (91. abra)

SZUM \ X v =SZUM(B5+B6)
A B UM({szam1; [szam2]; ..)
2
1,00 m*
. . anyagsziikségl (sszes anyag-
Osszes terllet et .
N sziiksélet
(m?) anyagveszte- 2
séggel egylitt (kg vagy m’)
(kg vagy m’)
- A
4 |Alizatkiegyenlits /~ 2840 N,
5 |Padléburkold la 30,74
6 |Falburkold lap 1,68
7 Ragaszto \ 32,42 J
8 |Fugazo \J=szum(B5+B6)
9
10
91. abra

Teriiletek megallapitasa



A masodik oszlopba (C) beirjuk a feladatkiirasban megadott egységnyi anyagigényeket. (92.
abra)

Az aljzatkiegyenlitd anyagigényét 2-vel meg kell szorozni, mivel 1 mm-re volt megadva, a
kiiréas szerint pedig 2 mm kiegyenlitést sziikséges késziteni!

A B C
?
1,00 m’
anyagszikségl
Osszes teriilet et
{mz] anyagveszte-
séggel egyltt
(kg vagy m’)
3
1 | Aljzatkiegyenlitd 28,40 2,70
5 | Padléburkold lap 30,74 118 |
3 |Falburkold lap 1,68 1,15
7 |Ragasztd 32,42 5,00
3 Fugdzd 32,42 0,60
92. abra

Egységnyi anyagigények beirdasa a tablazatba

A harmadik (D) oszlopban az 0Osszes anyagsziikségletet az Osszteriilet és az anyagigény
szorzataként kapjuk meg. (93. abra)

vayuiap e e s \yasnas cean o wusen
~ x v =SZORZAT(B4;C4)])
A B C D E E G H ]
2
Kerekitett
anyagigény
1,00 m* Kiszerelési kiszerelési
) i anyagszikségl Bsszes anyag- Kiszere’lési egységben e.gységbt?r! ] ]
Osszes terlilet et saiiksélet egység megadott Kiszerelési Adhaté Elért
(ml) anyagveszte- « 5. | (ke/zsék vagy |anyagsziikségl | egységben pontszam | pontszam
séggel egyiitt (kg vagy m’) m>/csomag et (zsak vagy megadott
(kg vagy m’) Fiiggvényargumentumok
3 SZORZAT
4 | Aljzatkiegyenlitd 28,40 2,70 C4) Szdm1 B4 T = 284
5 Padlaburkold lap 30,74 1,18 szamz | *| = 27
6 Falburkold lap 1,68 1,15 Sz5m3 r -
7 Ragaszto 32,42 5,00
8 Fugazod 32,42 0,60
9
10 = 76,68
93. abra

Osszes anyagigény megdllapitisa

Minden sorban elvégezziik a miiveletet. (94. abra)



D8 v Je =5Z0RZAT(B8;CB)
A B C D
2
1,00 m”
ikséel | -
.. . anyagszuiseg Osszes anyag-
Osszes terulet et .
2 sziiksélet
(m?) anyagveszte- ’ 2
séggel egyiitt (kg vagy m’)
(kg vagy m’)
3
4 | Aljzatkiegyenlitd 28,40 2,70 76,68
5 |Padlaburkold lap 30,74 1,18 36,27
6 |Falburkolé lap 1,68 1,15 1,93
7 |Ragaszto 32,42 5,00 162,10
8 |Fugazo 32,42 0,60 19,45
94. abra

Osszes anyagsziikséglet

A negyedik oszlopba (E) a feladatkiirasbol kimasoljuk a kiszerelési egységeket. (95. dbra)
Ne irjunk mértékegységeket, csak szdmokat!

A B C D E
2
1,00 m*
) ) anyagszikségl Bsszes anyag: Kiszere}lési
Osszes terilet et wr EEYSER
) sziiksélet A
(m) anyagveszte- 5 | (keg/zsak vagy
séggel egyutt (ke vagy m') m’/csomag)
(kg vagy m’)
3
4 | Aljzatkiegyenlitd 28,40 2,70 76,68 20
5 | Padléburkeld lap 30,74 1,18 36,27 1,33
6 |Falburkolé lap 1,68 1,15 1,93 1,5
7 |Ragasztd 32,42 5,00 162,10 25
8 |Fugizd 32,42 0,60 19,45 \Ns A
9 l/‘"

95. abra
Kiszereleési egységek beirasa



A kiszerelési egységben megadott Gsszes anyagsziikséglet az Osszes anyagsziikséglet €s a
kiszerelési egység hanyadosa. (96. dbra) Ezt megadhatjuk a képen lathatd képlettel vagy
fiiggvény alkalmazasaval is.

F8 - Jx =D8/ES

A B C D E F
2
1,00 m? Kiszerelési
) ) anyagsziikségl Bsszes anyag- Kiszere’lési egységhen
Osszes terllet et . egyseg megadott
{mzj anyagveszte- szukseletz (ke/zsdk vagy | anyagsziikségl
séggel egylitt (kg vagy m’) mz,i'csomagj et (zsak vagy
(kg vagy mzj csomag)
3
4 |Aljzatkiegyenlits 28,40 2,70 76,68 20 3,83
5 |Padléburkold lap 30,74 1,18 36,27 1,33 27,27
6 |Falburkols lap 1,68 1,15 1,93 1,5 1,29
7 |Ragasztd 32,42 5,00 162,10 25 6
8 |Fugazo 32,42 0,60 19,45 5 3,39
9 am
96. abra

Kiszerelés egységben megadott anyagsziikséglet szamitdsa

A megkapott értékeket a kovetkezd oszlopban egész szamra felfelé kerekitjiik és kiirjuk a
mértékegységeket is. (97. dbra)

A B C D E F G H
2
Kerekitett
anyagigény
1,00 m? Kiszerelési kiszerelési
i i anyagsziikségl Bsszes anyag- Kiszere}lési egységhen ejgységber!
Osszes teriilet et . egység megadott Kiszerelési Adhaté Elért
(m%) anyagveszte- SZUkseletz (kg/zsak vagy |anyagszilkségl | egységben | pontszém | pontszdm
séggel egyiitt (ke vagy m’) m*/csomag) | et (zsdkvagy | megadott
(kg vagy mZ] csomag) anyagsziikségl
et (zsak vagy
3 csomag)
4 |Aljzatkiegyenlits 28,40 2,70 76,68 20 3,83 S azsak™ 6
5 |Padloburkolo lap 30,74 1,18 36,27 1,33 27,27 28 csomag 6
6 |Falburkolo lap 1,68 1,15 1,93 15 1,29 2 csomag 6
7 |Ragaszté 32,42 5,00 162,10 25 6,48 7 2sdk 6
8 |Fugazo 32,42 0,60 19,45 5 3,39 N 4zsak/ 6
9 Sza’mithém: 30 0
10 Fuggvények alkalmazas pontszam: 13
11 Feladatrész pontszam: 43 0
12 Teljes feladat megoldds pontszéma: 90
13 Teljes feladat megoldas szazaléka: 0,00

97. abra
Kerekites



6.2. 2. feladat (Excel tabla haszndlat)

6.2.1.Feladat Kiiras, informaciok

Feladatkiiras

Szamitsa ki egy térburkolasi munka anyagigényét a megadott informaciok
segitségével! A burkolando¢ feliilet egy autobejaro, melynek mérete 12,60 m x 3,60 m
és egy kor alaku siitogetd hely, melynek atmérdje 4,20 m. A megadott méretek
tartalmazzak a szegélyeket is.

A szamitashoz sziikséges adatokat a rendelkezésére bocsatott Excel tablazatba
rogzitse.

A miiveleteket a matematikai miiveleteknek megfelel6 fiiggvények megfelelé cellaba
valé beirasaval végezze el! (Ezek a cellik vastag kerettel vannak ellatva.) A helyesen
beirt fiiggvények, miiveletek kiilon pontszamot érnek az értékelés soran.

A szamitasokat 2 tizedesjegy pontossaggal végezze el!

Informacidk:

A térburkolas rétegrendje:
e 6 cm vtg. beton térkd burkolat
e 2 cm vtg. 0/4 osztalyozott homok
e 10 cm vasbeton lemez
e 15 cm vtg. 0/20 zGzottkd alapréteg

Anyagigények:

0/20 ztzottkd alapréteg:
e anyagsziikséglet: 1,12 m’/m’ (anyagveszteséggel egyiitt)
e anyagigényét 0,5 pontossaggal adja meg

Beton:
e anyagsziikséglet: 1,30 m’/m’, mely tartalmazza a szegélykd -elhelyezéshez

szlikséges beton mennyiségét és az anyagveszteséget is

e anyagigényét 0,5 pontossaggal adja meg
e mindsége: C16/20-XF-16-F2

0/4 osztalyozott homok:
e anyagsziikséglet: 1,23 m’*/m’ (anyagveszteséggel egyiitt)
e anyagigényét 0,5 pontossaggal adja meg

Térko burkololap:
e anyagsziikséglet: 54 db/m?* (anyagveszteséggel egyiitt)
o kiszerelési egység: 518 db/raklap
e mérete: 20x10x6 cm

e szine: terrakotta

Fugéazo6 kvarchomok:
e anyagsziikséglet: 3.4 kg/m’ (anyagveszteséggel egyiitt)



o kiszerelési egység: 25 kg/zsak
Szegélyko:
e anyagsziikséglet: 1,05 db/m (anyagveszteséggel egylitt)
o kiszerelési egység: 60 db/raklap
e mérete: 100/5/20 cm (5 cm a vastagsag)

Munkalapok készitése

Az Excel tablazatban munkalapokat kell késziteni. (A vizsgdn a munkalapok eldre
elkészitettek lehetnek.)

A lenn talalhato tadblazatok egy lehetséges elrendezési sémat mutatnak, ettdl eltérd, logikus
felépitésii tablazatokat is lehet késziteni, alkalmazni! (98. dbra. 99. 4bra)

2.Feladat 1. munkalap

A B C D E F G H
1 |1. Térburkolat alapteriilet szamitas (szegély nélkiil):
Szélesség | Terilet Adhatd Elért
Hossza (m) 2 . .
- (m) (m*) pontszam |pontszam
3 téglalap 3
kar terdlet
r
4 képlet
5 kar 3
6 Térburkolat 6ssz terllet: 1
7
8 2. Szegély keriilet szamitds:
9 |Kor kerilete:
ko
kar kerilet _,Gr
. r kerilete
képlete
10 {m)
11 :
12 |Téglalap, szegélykd hossza:
Keriilet Adhato Elert
L.hossz (m) |2. hossz (m)|3. hossz (m]}|4. hossz (m) eruie 2 ,C' c )
13 {m) pontszam |pontszam
14 5
15 |Osszes kerilet:
Teglalap,
. . szegélykd Osszes
kor kerulet (m) kerlilete |kerilet (m)
16 {m}
17 3
18 Szamitds pontszam: 18 0
19 Figgvények alkalmazas pontszam: &
20 Feladatrész pontszam: 24 0

98. abra
1. munkalap lehetséges elrendezése



Megjegyzés:

A vastag kerettel ellatott celldkban  hasznaljon
fliggvényeket!
Minden helyes fliggvény vagy miivelet beirdsa 1 pontot

2.Feladat 2. munkalap
A B C D E F G H | J K L M N o]
1 |Anyagigény szdmitdsok:
2
Osszes . . Osszes o Osszes | . .| Kiszerelési Kiszerelési } s . .
N vastagsag| Térfogat . L Anyagsziikséglet .. |Kiszerelési . egységben Kerekitett | Mértékegys | Adhato Elért
tertilet (m) (m?) kertlet | Anyagszikseglet mértékegysége anyagszik- egység cBYSeE megadott anyagigény ég pontszam | pontszdm
(m?) (m) séglet mértékegysége e
3 anyagsziikséglet
4 |Térburkolé k& db/m? db/raklap raklap 6
5 Szegélykd db/m db/raklap raklap 6
0/4 osztalyozott 3, 3 3
6
6 homok m/m m
7 |0/20 zdzottkd m/m? m s
Beton 3, 3 3
6
8 |C16/20-XF-16-F2 m/m m
9 |Fugézé homok kg/m® kg/zsak 2zsdk 6
10 Szamitas pontszém: 36 0
11 Fiiggvények alkalmazés pontszém: 12
12 Feladatrész pontszém: 48 0
13 Teljes feladat megoldas pontszama: 72
14 Teljes feladat megoldas szézaléka: 0,00
99. dabra

2. munkalaplehetséges elrendezése

Megjegyzések:

A celldkba ne irjon mértékegységet, csak szamokat, kivéve a "G" oszlopba!
A vastag kerettel ellatott celladkban hasznaljon fiiggvényeket!

Minden helyes fliggvény vagy miivelet beirdsa 1 pontot jelent!

Teljes feladat pontszdm egyenld az 1. és a 2. feladatrész 6sszegével!

6.2.2.Megoldas lépései

Feladat 1. munkalap

A téglalap teriilet¢hez beirom az oldalak hosszat (B3, B4 cellakba), ugy, hogy levonom a két
oldalon 1év6 szegély szélességét, 2 x 5 = 10 cm-t. D3 cellaban szorzatfiiggvénnyel megkapom
a teriiletet. (100. abra)

D3 - X v S =SZORZAT(B3:C3)
A B c D E F G H 1 1 K L L N o] P Q R
1 1. Te szamitas (szegély né
Hossza (m) Szélesség TEWZ‘E‘ Figgvényargumentumok
2 (m) (m’)
3 téglalap 12,50 —SZORZAT(B3:C3) SZORZAT
forterllet | szam1 | Baic *| - msas
1 képlet
5 kor Szam2 1
6 Térburkolat 6ssz teriilet:
7
8 2. Szegély keriilet szamitas:
= 4375
3 |Kor kerilete: Az Gsszes argumentumként megadott szam szorzatat szamitia ki
I kor kerilete < B . ~ R o s
kor kerilet képlete r (m) Szam1: szam1;szam2,. az Gsszeszorzando szamok, logikai értékek vagy szoveges formaban megadott
10 szémok; szamuk 1 és 255 kozétt lehet.
11
12 Téglalap kerilete:
= 1.hossz (m) 2. hossz (m)| 3. hossz (m) | 4. hossz (m) | Kery Erték: 4375
S s
1 L —— T T

100. abra
Téglalap teriiletszamitas



A kor teriilet kiszamitasa (101. 4bra)

Beirom a kor képletét, majd a sugarat. Az atmérébol levonom a szegély vastagsagat (2 x 5 =
10 cm), igy 4,10 m lesz. A sugar ennek a fele: 2,05.

A teriilet cellaba (D5) beirom a képlet alapjan a szorzatot, majd ENTER billentyiit hasznalva
megjelenik az eredmény.

R e o . R
A B C D E F G H
1 |1. Térburkolat alapteriilet szamitas (szegély né
Szélesség Teriilet Adhatd Elért
Hossza (m) 2 . .
2 (m) (m”) pontszdm |pontszam
3 téglalap 12,50 3,50 43,75 3
kar teriilet .
4 képlet
5 kdr rxrxPi 2,05 13,20 3
& Térburkolat dssz terilet: 1
T 1
101. abra

Kor teriiletszamitas

Osszes teriilet (102. 4dbra)
A D6-o0s cellaba kattintunk, majd beirjuk az 6sszeadas képleté,t vagy szumma fiiggvényt

alkalmazunk.
A B C D E F G H
1 |1. Térburkolat alapteriilet szamitas [szegély né
Szélesség Terilet Adhatd Elért
Hossza (m) 2 . :
2 {m) {m?) pontszam | poniszam
3 téglalap 12,50 3,50 43,75 3
kor teriilet .
képlet
kar rxrxPi 2,05
6 Térburkolat dssz terllet: 56,95
102. abra

Osszes teriilet megdllapitasa

Szegély keriilet szamitas (103. dbra, 104. dbra)

A kornél: beirjuk a kor keriilet képletét, majd a sugar hosszat. A sugar a kiilsé méret legyen,
igy a maximalis kertiletet fogjuk kapni! A gyakorlatban elfogadhat6 a belsé vagy a kdzépérték
is.

A Cl1-es cellaba kattintva beirjuk a képletet (a felsé fehér mezdbe az 6sszeszorzando cella és
a szamok értékét), majd ENTER billentyli hasznalata utan megjelenik a végeredmény.
(Fiiggvényt is alkalmazhatunk, akkor fx-el kivélasztjuk a szorzat fliggvényt, beirjuk a Szaml,
Szam2 és a Szam3 mezObe az értékeket, illetve a cella elnevezést, majd a KESZ jelre
kattintva megjelenik a végeredmény.) (103. abra)



- S @

A B C D E F G H
1 1. Térburkolat alapteriilet szamitas (szegély nélkiil):
Szélesség Teriilet Adhatd Elért
Hossza (m) 3 . .
2 (m) {m’) pontszam | pontszam
3 téglalap 12,50 3,50 43,75 3
kor teriilet .
4 képlet
5 kdr rErxpPi 2,05 13,20 3
Térburkolat &ssz teriilet: 56,95 1

8 2. Szegély keriilet szamitas:

9 |Kor keriilete:

kdr keriilete
kir kerllet képlete r
o (m)
11 2xrxPi 2,10 13,19 3

12 |Téglalap keriilete:

103. abra
Szegély keriilet szamitas KOR feliiletnél

A téglalap idomnal a szegélykd hossza megallapitasanal figyelembe kell venni, hogy ha az
egyik oldalt teljes hosszusaggal szdmoljuk (12,50 m), akkor a masik oldal mar a két szegélykd
kozott helyezkedik el, igy le kell vonni a teljes hosszbol a 2 x 5 = 10 cm-t! Igy nem 3,60,
hanem 3,50 m lesz a hosszuk. (104. 4bra)

SZUM - X v L =A14+B14+C14+D14

A B C D E
3 téglalap 12,50 3,50 43,75
kor terilet
4 képlet J
5 kor rxrxpi 2,05 13,20
6 Térburkolat 6ssz teriilet: 56,95

7
8 2. Szegély keriilet szamitas:

9 |Kor keriilete:

kor
kor keriilet képlete r keriilete
10 (m)
il 2 Xrxpi 2,10 13,19
12 Téglalap, szegélyké hossza:
i 2. hossz 3. hossz 4, hossz Kerdlet
13 (m) (m) (m) e a
12,60 3,50 12,60 3,50 CALtsBL0s )
14 ’ ’ ’ ’ K_MDIPJ
15 Osszes keriilet: ] v ] p—/ v
TArlalam
104. dbra

Szegely keriilet szamitas téglalap feliiletnél



Az Osszes szegéllyel ellatando kertilet megallapitdsdhoz 6sszeadom a kor és téglalap tertiletét.

(105. abra) | |
€17 - fe

A B C D E
3 téglalap 12,50 3,50 43,75
kor teriilet
4 képlet r
5 kor rxrxpi 2,05 13,20
6 Térburkolat Gssz terilet: 56,95

7
8 |2. Szegély keriilet szamitas:

9 |Kér kerlilete:

kor
kor keriilet képlete r keriilete
10 (m)
11 2xrxpi 2,10 13,19
12 |Téglalap, szegélykd hossza:
1.hossz (m) 2. hossz 3. hossz 4. hossz Kertlet
13 ) (m) (m) (m) (m)
12,60 3,50 12,60 3,50 32,20
14
15 |Osszes keriilet:
Téglalap, ..
. . eg? ap” Osszes
kor keriilet (m) szegélykd N

keriilet (m)
16 e ho m)

/’ \

13,19 3220 J{ 4539 )
17 Ny .
12 | | Zemnl S7Amitas
105. dbra

Szegélyek dsszeadasa, dsszes szegély kiszamitasa

A kész munkalapbol a két jelolt adatra lesz sziikségiink a 2. munkalap kit6ltéséhez. (106.
abra)



A B © D E F G H

1 |1. Térburkolat alapteriilet szdmités:
Szélesség Teriilet Adhato Elért
Hossza (m) 5 ) ,
2 (m) {m’) pontszdm | pontszam
B téglalap 12,50 3,50 43,75 3
kér terilet
4 keéplet r
5 kor rxrxpi 2,05 1220 3 |
6 Térburkolat 8ssz terillet: { 5695 ) 1 |
R
7
8 |2. Szegély keriilet szamitas:
9 |Kor keriilete:
kér
kor keriilet képlete r kerilete
10 (m)
11 2xrxpi 2,10 13,19 3
12 |Téglalap, szegélykd hossza:
2. hossz 3. hossz 4. hossz Keriilet Adhaté Elért
1.hossz (m) < .
13 (m) (m) (m) (m) pontszam | pontszam
12,60 3,50 12,60 3,50 32,20 5
14
15 |Osszes kerillet:
. . Teglé‘llap:r Osszes
kor keriilet (m) szegélyka .
kerulet {m)
16 hossza (m)
13,19 32,20 @ 3
17

106. abra
Végeredmeények

Feladat 2. munkalap
Beirjuk az el6z6 munkalapon kiszdmitott teriiletet, keriiletet és a feladat kiirasban
talalhat6 informaciokbol az egyes rétegek vastagsagait. (107. abra)

A B C D E
1 Anyagigény szamitasok:
2
5 .
>eees vastagsag| Térfogat OSS.'.?_ES
teriilet (m) ( 3) keriilet
m
, (m?) (m)
Térburkold ké 56,95
5 Szegélykd 45,39
0/4 osztalyozott
56,95 0,02
6 homok ' !
7 0/20 ztzottks 56,95 0,15
8 |beton 56,95 0,10
9 Fugazé homok 56,95

107. abra
Teriiletek, keriilet beirasa az el6z6 munkalaprol, vastagsag beirdasa az informdaciok alapjan
Kiszamitjuk a térfogatot a szorzas képlet vagy fiiggvény alkalmazaséaval. (108. dbra) (Ha az
D6-0s cellaba beirjuk a miiveletet, akkor a cellat kijelolve, bal als6 sarokra menjlink a
kurzorral, amig egy keresztet nem latunk. Akkor lehuzhatjuk az alatta 1év6 celldkba a
miiveleteket, ahol automatikusan atirja a sorra jellemzd szdmot ¢&s kiszamitja az
eredményeket.)



SZUM &

X v ,;.;.

A B C D E
1 |Anyagigény szdmitasok:
2
é Py
>22es vastagsag| Térfogat OSS_?ES
teriilet (m) () kerilet
m
; (m?) (m)
Térburkolo k& 56,95
5 |Szegélykd 45,39
0/4 osztal tt
/4 osztélyozott | oo oo 0,02 1,14
6 homok
7 |0/20 zazottkd 56,95 0,15 r&ﬁd\
8 |beton 5695 | 0,10 (|-8B*cs
9 Fugazd homok 56,95
108. abra

Térfogat szamitasa

Miutan az egységre esO anyagsziikségleteket bemasoltuk a feladat kiirdsbol, az 0Osszes
anyagsziikségletet kiszamitjuk a megfeleld cellak (Osszes teriilet/keriilet/térfogat x
Anyagsziikséglet) 0sszeszorzasaval. (109-114. abra)

1 |Anyagigény szamitasok:

Osszes . , Osszes . Osszes
N vastagsag| Térfogat . o Anyagszikséglet .
terilet 3 keriilet | Anyagsziikséglet . . . anyagszik-
2 {m) (m?) meértékegysége )
3 {m*) {m) séglet
v r r 2 = *
4 |Térburkolo ké 56,95 54,00 db/m B4F4
109. abra
Osszes anyagsziikséglet szamitdsa (térburkolo ko)
Minden sorban ugyanigy jarunk el:
szegeélykd homok
T s i
UM X ¢ F mEoiE SZUM - X v f =D6*F6
A B C D E F G H A B c D E F G H
1 |Anyagigény szamitasok: 1 | Anyagigény szamitésok:
2 2
Osszes . feszes o Beszes ?x:ﬁ vastagsdg| Térfogat f“}fi Anvassaikadalot |AMYAESIRSEElet Osmf_k
terilet vastagsig Terfaigat kerilet | Anyagszikséglet Anyagfzukse’glet anyagszik- (m?) (m) (m’) E(rr:)E MBS mertekcgystge an\;::lseztu
> (m) (m?) mértékegysége | . 3
3 (m?) (m) séglet 4 Térburkoloké | 56,95 54,00 db/m? 3075,30
4 [Térburkol6ks | 5695 54,00 dbjm’ | 307530 [ S 3 108 dbfm e
/4 osatdlyozo I
5 [Szegélykd 45,39 105 do/m  |E5'rS o | e | so8s | oo | 14 ) m/m® [PeTrY
110. abra 111. abra

Osszes anyagsziikséglet szamitdsa (szegélyké)

Osszes anyagsziikséglet szamitasa (homok)



zuzottkd beton

sZUM - X v f | =077 SZum - X v f | -vsrs
A B c D 3 F G H =i B f & D E I S -
1 |Anyagigény szémitdsok: : nyagigény szamitasok:
2
& ¢ ¢ Osszes || agsdg| Térfogat | 05528 Anyagszikséglet| 0%
SIS | astagsdg| Térfogat | OS2 o |Anyagsziikséglet| 9% |y tertlet | M By | ertlet | Anvagszikséglet | EL o |envassati
teriilet 5 | kerilet | Anyagszikséglet [T IB B o sk ) ) séglet
s (m) (m) mértékegysége |1 3
(m*) (m) séglet
3 4 Térburkolé ké 56,95 54,00 db/m? 3075,30
4 Térburkol6 ké 56,95 54,00 db/mz 3075,320 5 Szegélykd 45,39 1,05 db/m 47,66
5 [Szegélykd 45,39 1,05 db/m 47,66 ) 0/40;;::Iavswtt s605 | 002 | 114 123 R 140
0/4 osztalyozott
6 homok 5695 | 002 114 123 m*/m? 140 7 [0/2026200k8 | 5695 | 015 | 854 112 w/m’ 9,57
7 |o/20 zizottks 56,95 0,15 8,54 112 m/m®  |-D7*F7] 8 [beton 5695 | 0,10 5,70 1,30 m’/mj -D3*F8
112. abra 113. abra
Osszes anyagsziikséglet szamitdsa (zuzottko) Osszes anyagsziikséglet szamitdsa (beton)
fugazé homok
SZUM - X « [ =B9*F9
A 8 c D 3 F G H
1 |Anyagigény szémitésok:
2
Osszes Osszes Osszes
tagsag| Térfogat A ikséglet I
terlilet vas(:‘g)sag ( gg) keriilet | Anyagsziikséglet mn:tgésl:: S:E,SZ anyagszik-
3 (m?) " (m) BYSCBE | ceglet
4 |Térburkols k8 56,95 54,00 db/m’ 3075,30
5 [szegélyks 45,39 1,05 db/m 47,66
074 osztélyozott | oo oo 0,02 1,14 1,23 m¥/m? 1,40
3 homok
7 |0/20 2tttk | 5695 | 0,15 854 1,12 m*/m* 9,57
8 |beton 56,95 0,10 5,70 1,30 m/m? 7,40
9 [Fugazo homok 56,95 3,40 kg/m’ E89*Fg
114. abra

Osszes anyagsziikséglet szamitdsa (fugdzo homok)

A kiszerelési egységben megadott anyagsziikségletet az Osszes sziikséglet kiszerelési
egységgel valo OSZTASAVAL érjiik el. (115. abra)

SZUM - X « S =H9/19
A B C D E E G H | J K
1 Anyagigény szamitdsok:
2
Osszes 4 5 Osszes Ll Osszes . , .| Kiszerelési Klsze’relem
N vastagsag| Térfogat N _ Anyagszikséglet . |Kiszerelési A egységben
terlilet (m) 3 keriilet | Anyagsziikséglet mértékesysdee anyagszik- eovsd egység dott
(m?) (m’) {m) BYSEB! séglet BYse8 mértékegysége mega“ 0,
3 anyapsziikséglet
4 Térburkolo k& 56,95 54,00 db/m? 3075,30 518 db/raklap 5,94
5 Szegélyks 45,39 1,05 db/m 47,66 60 db/raklap 0,79
0/4 osztdlyozott | ge on | g0 1,14 1,23 m/m? 1,40
6 homok
7 0/20 zizottkd 56,95 0,15 8,54 1,12 m*/m’ 9,57
8 beton 56,95 0,10 5,70 1,30 m*/m? 7,40
9 |Fugézd homok 56,95 3,40 kg/m?* 193,63 25 kg/zsak =H9/ 9|
115. abra

Osszes anyagsziikséglet kiszamitasa

A kerekitéseket felfele elvégezziik. Figyeljiink arra, hogy az dmlesztett anyagok és a beton
0,5-re legyen kerekitve! (116. abra)



A

- S Szamitds pontszédm

B © D E F G H I J K 15 M N o]

L |Anyagigény szdmitésok:

2

Osszes Osszes Osszes Kiszerelési Kiszerelési
. vastagsdg| Térfogat " . Anyagszikséglet - | Kiszerelési A egységben Kerekitett | Mértékegys [ Adhatd Elért
terilet 3 keriilet | Anyagsziikséglet o . anyagszik- . egyseg . . . .
() (m) (m?) (m) mértékegysége séglet egység mértekegysége mega-cht anyagigény ég pontszédm [ pontszam
3 anyagszikséglet o~
1 [Térburkol6 ké | 56,95 54,00 db/m’ 307530 | s18 db/raklap 594 [6 \| rakiap 6
> | Szegélykd 45,39 1,05 db/m 47,66 60 db/raklap 0,79 1 raklap 6
| 0/4 osztalyozott 56,95 0,02 1,14 1,23 m¥/m? 1,40 15 m? 6
3 homok
7 0/20 ziizottks 56,95 0,15 8,54 112 m*/m’ 9,57 10 m’ 6
3 beton 56,95 0,10 5,70 1,30 m3/m’ 7,40 7,5 m? 6
3 [Fugdzohomok | 56,95 3,40 kg/m* 193,63 25 kg/zsak 7,75 Ns J[ asak 6
D| Wftés pontszém: 36 o
1 Fuggvények Blkalmazés pontszdm: 12
2 Feladatrész pontszdm: 48 1]
3 Teljes feladat megoldds pontszama: 72
4 Teljes feladat megoldas szazaléka: 0,00

116. abra
Kerekites

6.3. 3. feladat (teszt, burkolatok kivitelezése témakorben)

6.3.1.3. Gyakorlo feladatsor

Valassza ki a megfelel6 szot a hianyos mondat kiegészitésére!
Tetdterasz kialakitasanal a nedvesség elleni szigetelésre ..................ooevvennnn. kell
késziteni, melyre a burkolat aljzata (esztrich vagy beton) kertil.

a. szivargod lemezt

b. homokteritést

c. tapadoréteget

A kovetkezd meghatarozas milyen szakmai fogalmat takar? Valassza ki a
megfelelo allitast!
»A habarcsfelhordds utdni maximalis iddtartam, mely sordn a burkololapot még a
kivant tapadasi szilardsaggal lehet elhelyezni”

a. fazék vagy feldolgozhatdsagi idd

b. nyitott id6

Melyik alapanyagot nem tartalmazza a KERLITE?
a. agyagot
b. foldpatot
c. nagy szinskaldji pigmenteket
d. migyantat

A KERLITE burkolat homlokzatképzésre alkalmazas soran milyen két rogzitési
modszert ismer?

1. ragasztott

2. szerelt

Egészitse ki a mondatot!



Kivitelezési munkdink kozel 60%-at a padlofités teszi ki, mint flitési rendszer. Az
..................................... nagy eldnye, hogy gyorsan telepithetd, kicsi a
fiitésrendszer magassaga, elonye, hogy a hagyomanyos padlofiitéssel ellentétben nem
alakul ki szallopor, igy a léguti betegségekben szenveddknek egészséges kornyezetet
biztosit. Megfelel6 rétegrend mellett, barmilyen burkolat kialakithaté padlofiitésként
(hidegburkolat, laminaltparketta, szényeg, hajopadlo...)

6. Igaz-e a kovetkezo allitas?
»A KENT miigyanta padloburkolatokat altaldban hengerezéssel hordjak fel.”
a. igaz
b. hamis

7. Miért nem ajanlott a normal cementkotésii hézagolé habarcsok alkalmazasa 6
mm felett?
a. elszinezddnek
b. megrepednek
c. konnyebben szennyezddnek

8. Valassza ki a mondatba ill6, szakmailag minden esetben betartando
tulajdonsagokat tartalmazoé allitast!
Szaniter  termékek  beépitése = mellett..............
.............................. tomitéanyagot kell hasznalni!
a. rugalmas, gombasodasmentes, szilikon
b. rugalmas gombéasoddsmentes, a fuga szinével megegyezd
c. rugalmas, szilikon, a fuga szinével megegyez6

9. Igaz-e a kovetkezo allitas?
»Az egyrétegli parkettdk csak puhafabol késziilnek.”
a. igaz
b. hamis

10. Valassza ki a leggyakrabban hasznalt 3 természetes eredetii kozetet, ami
alkalmas térburkolas anyaganak!
a. granit
tufa
bazalt
andezit
mészko

e a0 T

11. Mi a gyartasi technolégia neve?
»E technologia altal a laminalt és a vinyl padlokon a felillet domborulatain is
letapinthaté a burkolat vizualis mintazata. A kettd harmonizal egymassal. Célja a
valosaghtl, autentikus faélmény.” Valassza ki a megfeleld allitast!
a. szitanyomas



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

b. szinkronnyomas

Melyik burkolatra jellemzok a kovetkezd allitasok? Valassza ki a megfelelo
allitast!
,Dekorativ terek, létesitmények kiils6, belsé burkolata, diszité burkolat, lizéndk,
parkanyok fiirdok, szokdkutak, oszlopfok burkolasara alkalmazzak, készobrok, kébol
késziilt szerkezetek potlasara is alkalmas, fagyallo burkoloanyag.”

a. majolika

b. pirogranit

c. koagyaglap

Melyik a porra oltott mész?
a. mészhidrat
b. viziiveg
c. oltott mészpép

Igaz-e a kovetkez6 allitas?
.Epiiletszerkezeti okbol az aljzatbeton és a vakolt falsik kozé a tapadas
megakadalyozasa végett 5 vagy 10 mm vastag peremszigetelést kell tenni!”

a. igaz

b. hamis

Mi a szerelési rendszerek 1ényege? Valassza ki a megfelelo allitast!
a. elrejtik a gépészeti vezetékeket, rogzitd szerelvényeket, WC tartalyokat
b. egy kozponti teriiletben egyesiti a gépészeti vezetékeket
c. aburkolds megkonnyitése

Mi az ,,acélbeton” padlo 1ényege? Valassza ki a megfelelo allitast!
a. olyan betonpadld, aminek koptatorétegébe vasszilikat darat helyeznek
b. abetonba betonacél huzalokat helyeznek a szilardsag javitasara

Mit jelent a burkolatragasztoknal a ,,C” jelzés? Valassza ki a megfelel allitast!
a. cement kotésli
b. lecsuszas mentes
c. diszperzids

Ha a tusolot helyszinen késziti és burkolja, akkor az osszefolyo Kkialakitasahoz
hany szazalékos lejtést kell készitenie?

a. 1-2%

b. 1-3%

c. 2-5%

Miért alkalmazunk usztatott aljzatot? Valassza ki a megfelelo allitast!
a. hangtechnikai tulajdonsdgok javitasara



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

b. vizszigetelés javitasara
c. hoszigetelés javitasara

Mi a kalibracio?
a. kopasallosag mérés
b. keménység mérés
c. méretpontossag mérés a gyartas végén

Mi a hidraulikus kotéanyag lényege?
a. levegdtol elzarva, viz alatt is képes megszilardulni
b. kotéséhez sziiksége van levegore

Melyek a burkolatragasztok leggyakoribb adalékanyagai (toltdanyagai)?
a. homok, kavics
b. mészkd
c. mészkd, kvarchomok, dolomit

Mit jelent a C 12 betonjelolésnél a C betii?
a. a beton testsiirliségét
b. a beton fagyallosagat
c. abeton 28. napon mért nyomoszilardsagat

Hany fokon égetik a klinkertéglat?
a. 1150-1250°C
b. 950°C
c. 1450-1500 °C

Milyen eljarasnak nevezziik a kovetkezé burkolasi modszert?

,,Ha a burkolodlap hatat kenjiik meg agyazdanyaggal €s tigy helyezziik el a feliiletre.”

a. floating eljaras
b. buttering eljaras

Valassza ki azokat az allitasokat, melyek nem igazak a helyszinrajz esetében!

a. tartalmazza a féfalak méretét

b. az épiilet kiils6 méreteit tartalmazza

c. megadja az épiiletmagassagot

d. leolvashatok rola a szerkezetek anyagai

Egészitse ki a mondatot!

A flirdokad alatti teret célszerli szalas hdszigeteld anyaggal kitdlteni, mert ennek

hatasara a:



28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

3S.

36.

Milyen tervtipust jellemez a kovetkezo allitas?

,Altalaban szabadkézzel készitett rajzok, melyek elvi megoldasokat, lehetdségeket,
elképzeléseket mutatnak be. Nem teljes részletességgel vannak kidolgozva. Ez alapjan
kertil részletes kidolgozasra az a terv, ami alapjan meg lehet épiteni az épiiletet.”

Milyen Kkitiizoeszkoz alkalmazasat irja le a kovetkezo allitas.
,»A mar lefektetett burkolatra (kezddsorra) kell helyezni. A vizszintet a miiszeren 1évo
libellaval lehet ellenérizni. A miiszer a 1ézersugarat a padld vonalara vetiti és ez
alapjan lehet a lapokat elhelyezni.”

a. keresztvonal-lézer

b. padlolézer

c. forgolézer

Egészitse ki a mondatot!
A kiilonleges padlok kozé tartoznak az un. kettds padlok, amelyek esetén a burkolat

Egészitse ki a mondatot!
A normal fugazé anyagok ......-...... mm-es hézagsz¢lességig alkalmazhatok.

Egészitse ki a mondatot!

Burkolhaté  szigeteldlemezre  ragasztott lapburkolds esetén  vékonyagyas
ragasztOhabarcsba fektetjik a lemezeket tgy, hogy a lemezek csatlakozasat
............................................................. kell megoldani!

Ismertesse a térkoé burkolas soran milyen vizelvezetési megoldasokat ismer!
Legalabb 2 fajtat irjon le!

Valassza ki a vikuumbeton padlora jellemzo igaz allitast!
a. gyorsabban szilardul a beton, de kisebb lesz a nyomoszilardsaga
b. nagyobb lesz a betonszilardsag, egyenletes, repedésmentes feliiletet biztosit

Milyen kotéanyagu ragasztokat hasznalna fa, fém, iiveg feliileteken?
a. cement
b. gipsz
C. epoxiragaszto

A Dbeton eldallitasanal melyik tipusi adalékanyagot keverné bele, ha a
bedolgozashoz betonszivattyut hasznalna?
a. tomitészer



37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

b. kotéskésleltetd
c. képlékenyitd szer

Mi a WPC burkolat anyaga?
a. Ujrahasznositott fa-miilanyag
b. miianyag
c. fa

Milyen esetben késziil a munkahézag?
a. akiilonbozo litemben megvaldsulod szerkezeti részek kozott késziil
b. nagyobb épitmények esetén az egyes szerkezeti részek, épiiletek kiillonb6zo
mozgasa miatt késziil
c. Példaul a homérsékletvaltozas kovetkeztében a kiilonbozé anyagl
szerkezetekben eltérd mértékli mozgasok miatt késziil

Homlokzati burkolofal készitésekor a burkoléfalazat terhét milyen szerkezettel
lehet a féfalnak atadni?

a. falazattart6 konzol

b. specialis diibelekkel

Egészitse ki a mondatot!
A fiitott padlok flitési megoldas alapjan lehetnek ......cceceevevieiiiiiiiiiniiiiiiniinenen.
VALY teveeesensonsessssnsossssasonsssassnssnssans kialakitottak.

Sziikséges-e a vizzaro burkolati igény kialakitasahoz vizzaro burkolat és vizzaro
fuga alkalmazasa esetén a burkolat ala vizszigetelést késziteni?

a. nem, mert ezek az anyagok képesek a vizzardsag biztositasara

b. igen, mert a ,,vizzar6” fugdkon keresztiil a tartds nedvesség képes atszivarogni

Igaz-e a kovetkez6 allitas?
»A miigyanta padloburkolatok kotéanyag, térhalositdo anyag (A és B komponensek),
adalékanyag, szinez6 pigmentek és specialis adalékszerek Osszetételtiek.”

a. igaz

b. hamis

Mit jelent a burkolatragasztoknal a ,,R” jelzés? Valassza ki a megfelel allitast!
a. diszperzids
b. cement kotésli
¢. migyanta tartalmu

Milyen fugiazéanyag hasznalata ajanlott nyitott hézagok Kkialakitasa soran?
Valassza ki a megfelel6 allitast!

a. specialis rugalmas hézagkit6ltok

b. cementkotésii



45.

46.

47.

48.

49.

50.

c. 2 komponensii

Soroljon fel legalabb 2 feltételt ahhoz, hogy a térkoburkolatot géppel lehessen
fektetni!

Igaz-e a kovetkez6 allitas?
Az elektrosztatikus kistilés elleni padlok fedObevonata a hasznalat soran nem igényel
specialis tisztitdszert.

a. igaz

b. hamis

Igaz-e a kovetkezo allitas?
»A faanyagli burkolatok a nedvesség hatasok miatt deformalddnak, valtoztatjak
térfogatukat, csokken a szilardsaguk, gombasodasra hajlamosak. Emiatt kiilso térben
nem alkalmazhatok.”

a. igaz

b. hamis

Milyen burkoléanyag jellemzoéit adja meg a kovetkezo leiras?

»Vizfelvevd képessége alacsony, maximum 0,5-3 m%. Nagy teherbirdst, nagy
nyomoészilardsagt, jo kopasallo. Erdes felillete miatt nem cstszik. Savnak, lagnak
ellenall. Egetéssel allitjdk elé. Szine fiigg az alkalmazott nyersanyagtol, altalaban:
voOros, sarga, tarka.”

---------------------------------------------------------------------------

A Kerlite korszerii burkololap gyartasi folyamatat mutatja be az alabbi leiras. A
hianyz6 részre irja be a megfelelo szot, mely jellemzé miivelete a gyartasi
folyamatnak!

A Kerlite gyartasi folyamat leginnovativabb aspektusa a porlasztott alapanyagok
................................ amely a futdszalagon torténik sablonok hasznalata nélkiil.
A porkeverékre tobb mint egy percig egyenletes nyomast gyakorol egy préslap 27.000
tonnas erével, aminek koszonhetéen minden fesziiltség tavozik a lapokbol.

Igaz-e a kovetkez6 allitas?
,A PEI IV. EROS KOPASALLOSAGU burkolélap. Maganlakasokban korlatozas
nélkiil javasolt alkalmazasuk.”

a. igaz

b. hamis

6.3.2.3. Gyakorlé feladatsor megoldasa

a. szivargé lemezt
b. nyitott id6
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d. miigyantat

-ragasztott

-szerelt

infra fiit6folia

. igaz

. megrepednek

. rugalmas, gombasodasmentes, szilikon

. hamis

granit

bazalt

. andezit

. szinkronnyomas

. pirogranit

. mészhidrat

. hamis

. elrejtik a gépészeti vezetékeket, rogzito szerelvényeket, wc tartalyokat
. olyan betonpadld, aminek koptatorétegébe vasszilikat darat helyeznek
. cement kotési

c. 2-5%

. hangtechnikai tulajdonsagok javitasara

. méretpontossag mérés a gyartas végén

. levegotdl elzarva, viz alatt is képes megszilardulni
. mészko, kvarchomok, dolomit

. a beton testsuriségét

a. 1150-1250 C’

b. buttering eljaras

a. tartalmazza a fofalak méretét

d. leolvashatok rola a szerkezetek anyagai

-fiirddviz tovabb tartja a meleget

-a keletkez6 zajok egy részét elnyeli

vazlatterv

padldlézer

labakon allo talcakra keriil

4-6

ragasztoba agyazott toldoszalaggal

-eloregyartott vizelvezeté rendszerek

-vizelvezetd elemekbdl

-kiselemes térburkol6 elemekbdl

nagyobb lesz a betonszilardsag, egyenletes, repedésmentes feliiletet biztosit
epoxiragaszto

képlékenyité szer

ujrahasznositott fa-miianyag

a. kiilonbo6zo iitemben megvalosulo szerkezeti részek kozott késziil
falazattarté konzol
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40.

41.
42.
43.
44.
45.

46.
47.
48.
49.
50.

-melegvizes csokigyoval

-elektromos fiitopanellel

b. igen, mert a ,,vizzar6” fugakon keresztiil a tartés nedvesség képes atszivarogni
a. igen

miigyanta tartalomu

a. specialis rugalmas hézagkitoltok

-viszonylag nagy burkolando feliilet

-sik burkolando feliilet

-a burkol6anyag legyen alkalmas arra, hogy szoritéfejjel meg lehessen fogni
(anyag, forma)

-megfelel6 gép

b. hamis

b. hamis

klinkertégla

sajtolasa

a. igaz



6.4. 4. feladat (teszt, munkavédelem témakorben)

6.4.1.4. Gyakorlo feladatsor

A munkabiztonsagi- ¢és kornyezetvédelemmel kapcsolatos tanuldsi eredmények mérése
feleletvalasztos vagy feleletalkotos feladatokkal.

1. Az alabbiakban igaz vagy hamis allitasokat kozliink. Az igaz allitast tartalmazo
mondat utan irjon ,I” betiit, a hamis allitast tartalmazé mondat utan irjon ,,H”
betiit!

Az a munkavallalo, aki nem vesz részt az alkalmassagi vizsgalaton vagy
alkalmatlan mindsitést kapott, az adott munkakorben csak hatdrozott ideig
foglalkoztathato.

A sériilés kiilsé hatas miatt bekdvetkezd karosodas, mely eréhatéds, hoterhelés,
kémiai hatas, sugdrzéds hatdsdra, stb. johet 1étre.

2. Mutassa be az elsésegélynyujtas két céljat!

4. Az alabb felsorolt biztonsagos munkavégzésre vonatkozo feltételek koziil huzza ala a
munkavégzés személyi feltételeit!

A munkavallalé csak olyan munkara és akkor alkalmazhat6, ha:

- munkahelyének természetes ¢és mesterséges megvilagitdsa kielégiti a
munkavégzés jellegének megfeleld kovetelményeket.

- rendelkezik biztonsagosan tarolt munkaeszkozokkel,

- annak ellatasahoz élettani adottsagokkal rendelkezik,

- munkahelyén elegendd mennyiségli és mindségii, egészségét nem karositd
levegd és klima biztositott,

- foglalkoztatdsa az utddaira veszElyt nem jelent,

5. lrja le, mit neveziink tiizolté anyagnak!
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7. Valassza ki az alabbi allitasok koziil, hogy milyen esetekben kell tiizvédelmi oktatast
tartani!

Tlizeset utan.

Hetente.

A munkavallalé6 munkaba allasakor.
A munkaltaté szabad dontése.
Minden nap.

Evenként ismétld oktatast kell tartani.

8. Az alabbiakban igaz vagy hamis allitasokat kozliink. Az igaz allitast tartalmazé
mondat utan irjon ,I” betiit, a hamis allitast tartalmazé mondat utan irjon ,,H”
betiit!

Foglalkozasi megbetegedés akkor alakul ki, ha a munkavégzés
kovetkezményeként az ember szervezetében elvaltozasok jonnek létre.

A korlat kollektiv védoeszkoz

9. Mit jelent a képen lathato piktogram (117. 4dbra)?

117. abra
Piktogram I.

10. Potolja a hianyz6 szavakat a mondatban!

egyszeri hirtelen egészségkarosodast ido alatt szervezetet
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Az emberi .........oooiiiiiiii, ért olyan ...................... kiilsé hatas, amely a

sériilt akaratatol figgetlentl, ...l vagy aranylag rovid
....................... kovetkezik be és sériilést, mérgezést vagy mds (testi, lelki)
........................... , illet6leg halalt okoz.

11. Mit jelent a képen lathat6 piktogram (118. abra)?

@

118. abra
Piktogram I1.

12. Ismertesse, hogy mi a teend6 égési sériilés esetén!

13. Huzza ala a felsorolasbol a munkavédelem fo teriileteit!

- foglalkozas egészségiigy

- elsOsegélynyujtas

- munkabiztonsag

- aveszélyes anyagok helyes kezelése

14. Soroljon fel legalabb 3 darab tilizveszélyes tevékenységet!

16. Fogalmazza meg roviden, hogy mi a teendé elsésegélynytjtaskor gerincsériilés
gyanuja esetén!



17. Valassza ki a felsorolasbdl, hogy mit jelent a képen lithaté piktogram (119. 4bra)?
Irja a kép melletti pontvonalra valaszat!

- mard hatdsu anyag,
- ¢letveszélyes anyag (haldlos),

rrrrrrr

- robbandsveszélyes anyag,

119. abra
Piktogram I11.

18. Ismertesse, hogy milyen tarol6é edényben szabad vegyszert tarolni?

19. Melyik allitas igaz a menekiilési utakra? Az igaz allitast tartalmazé mondat utan
irjon ,,I” betiit, a hamis allitast tartalmazé mondat utan irjon ,,H” betiit!

A menekiilési utat atmenetileg eldre bejelentve el lehet torlaszolni.

A vészkijaratnak a zart tér felé kell nyilnia

20. Milyen munkabaleseteket kell azonnal bejelenteni?

22. Milyen jelekre igaz az alabbi allitas?
- alakja kor, fehér piktogram kék alapon. A kék szin a jel feliiletének legalabb
50%-4t teszi ki.

23. Egészitse ki az alabbi mondatot!
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A

munkafolyamatot, a technolégidt, a ............................ ¢s az anyagot ugy kell

megvalasztani, hogy se a munkavallalok se a munkavégzés hatokorében tartozkodok

€EESZSCEEL €S tuvtiiiii s ne veszélyeztesse.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Mikor kell munkavédelmi képviselot valasztani? Huzza ala a helyes valaszt!

a) 10 {6 felett
b) 33 0 felett
c) 50 16 felett
d) 80 {6 felett

Mikor koteles megtagadni a munkavallaléo a munkavégzést?

Hogyan kell egészséget nem veszélyeztetben munkat végezni ott, ahol nagy a
zajterhelés? Huzza ala a helyes valaszt!

a) Nem végeznek ott munkat.

b) Egyéni véddeszkdz hasznalata mellett.

c) Megsziintetik a zajhatast, még ha ez a munka rovésara is megy.

d) Nem foglalkoznak a zajjal és folytatjdk a munkat, mivel a fiil megszokja a
zajterhelést
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30. Mit jelent a képen lathat6 piktogram (120. abra)?

Sy

120. abra
Piktogram 1V.

6.4.2.4. Gyakorloé feladatsor megoldasa

2. - Az élet megmentése.
- Annak megakadalyozasa, hogy a sériilt allapota a szakszerii ellatasig tovabb
romoljon.

3. - fejvédo eszkozok
- arcvédo eszkozok
- kézvédo eszkozok
- szemvédo eszkozok
- légzoszerveket védé eszkozok
- hallészerveket védo eszkozok
- labvédo eszkozok
- védoruhak

4. annak ellatasahoz élettani adottsagokkal rendelkezik,
foglalkoztatasa az utddaira veszélyt nem jelent,

5. Tizolto anyagoknak nevezziik azokat az anyagokat, melyek a tiizre juttatva
lelassitjak, majd megsziintetik az égési folyamatot.

- elektromagneses sugarzas vagy tér,

- csuszos feliiletek,

- targyak homérséklete,

- szintkiilonbség,

- vilagitas,

- elektromos aramkori vagy sztatikus fesziiltség,
- aeroszolok és porok a levegében;

- biologiai veszélyforras
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Tiizeset utan.
A munkavallalo munkaba allasakor.
Evenként ismétlé oktatast kell tartani.

Egéstaplalé anyag
szervezetet, egyszeri, hirtelen, id6 alatt, egészségkarosodast,
védoszemiiveg hasznalata kotelezo

Miutian a balesetforras kozelébol eltavolitjuk a sériiltet, valamint a kivalté okot
megsziintetjiik, az égési sériiléseket vizzel hiitjiik, utana szaraz, steril gézkotést
tesziink a sériilt részre.

- foglalkozas egészségiigy
- munkabiztonsag

- fémek vagasa

- fémek csiszolasa
- hegesztés

- olvasztas

A munkat végzo személlyel megismertetni a szakmajahoz tartozo munkavédelmi,
biztonsagtechnikai eléirasokat, valamint a munkahelyére, munkakorére
vonatkozo szabalyokat.

Az elsosegélynyujtas soran ne mozditsuk meg a sériiltet abbol a helyzetbdl,
melyben talaltuk, azonnal hivjuk a mentéket!

rrrrrrr

Vegyszert és veszélyes anyagot csak a sajat edényében vagy flakonban szabad
tarolni.

H
H
A halalos vagy sulyos kimenetelii munkabalesetet kell azonnal bejelenteni.
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21.

- A munkavédelmi torvény szerint a szervezett munka soran az egészséges és
biztonsdagos munkavégzés kivetelményeinek megvalositisa a munkaltato kitelezettsége.
- Munkahely munkavédelmi kovetelményeknek megfeleld kialakitasa és ellenorzése.

- Gépek, berendezések, szerszamok, védoberendezések, védofelszerelések megfelelo
szamanak és mindségének biztositasa.

- Munkafolyamatokra, technolégidkra, anyagokra vonatkozé munkavédelmi
kovetelmények betartasa és betartatasa.

- Munkavédelmi feladatok ellatasa, az ehhez sziikséges szakértelmi dolgozé
alkalmazasa, az eléirasok végrehajtasi modjanak meghatarozasa.

- Munkabalesetek és a foglalkozasi megbetegedések bejelentése, kivizsgalasa és
nyilvantartasa.

- Munkavallalé szakmai, egészségi, munkavédelmi alkalmassagarél-valé
meggyo6zodése és annak rendszeres ellenérzése;

22. Rendelkezo jelek

23. munkaeszkozt, biztonsagat

24. 50 16 felett

25. Ha a munkavégzés veszélyezteti masok testi épségét vagy egészségét.

26. Fogoszerkezetek, kézi tapadokorongok, emeldrud, talicska zsaktargonca, kézi
targonca, kézikocsik, kézi horgok, kis emelésii kézi szallitotargonca

27. Védoruha: elsodleges feladata, hogy még specialis munkakoriilmények esetén is
védjék a viselgjiik egészségét, biztonsagat.

28. Azt a munkavallalot, aki maro hatasi anyagot nyelt le, nem szabad hanytatni.
Itatni kell, de csak akkor, ha az a folyadék nem reagal a lenyelt anyaggal, hogy
higuljon és haladéktalanul orvoshoz kell vinni.

29. Egyéni védoeszkoz hasznalata mellett.

30. Mar¢ hatasu anyag.
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7. MUNKAVEDELEM?*

7.1. Munkavédelmi alapfogalmak

Munkavédelem célja

Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés személyi, targyi €s szervezeti
feltételeit a szervezetten munkat végzok egészségének, munkaveégzd képességének megdvasa
¢s a munkakoriilmények humanizalasa érdekében, megelézve ezzel a munkabaleseteket és a
foglalkozassal 6sszefiiggd megbetegedéseket.

Torvényi szabalyozas

A szervezett munkavégzésre vonatkoz6 munkabiztonsagi €s munkaegészségiigyi
kovetelmények, tovabba e torvény céljanak megvalositdsara szolgald torvénykezési,
szervezési, intézményi eldirasok rendszere, valamint mindezek végrehajtasa. A
munkaegészségiigy a munkahigiéné és a foglalkozas-egészségiigy szakteriileteit foglalja
magaban.

Az allam szerepe

A munkavallalok és a munkaltatok érdekképviseleti szerveivel egyeztetve - meghatarozza az
egészséget nem vesz€lyeztetd ¢€s biztonsdgos munkavégzés alapvetd kovetelményeit,
iranyitasi és ellenOrzési intézményeit, valamint kialakitja az egészség, a munkavégzd
képesség megdvasdra, a munkabiztonsigra és a munkakornyezetre vonatkozd nemzeti
politik4jat, amelynek megvalosuldsat iddszakonként feliilvizsgélja.

Munkaeszkoz iizembe helyezése

Munkaeszkozt lizembe helyezni, valamint hasznélatba venni csak abban az esetben szabad, ha
az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés kovetelményeit kielégiti, és
rendelkezik az adott munkaeszkdzre, mint termékre, kiilon jogszabalyban meghatarozott EK-
megfeleldségi nyilatkozattal, illetve a megfeleldséget tanusitd egyéb dokumentummal (pl.
tanusitvany). A munkavédelmi iizembe helyezés feltétele a munkavédelmi szemponta
elézetes vizsgalat. E vizsgalat célja annak megéllapitasa, hogy a létesitmény, a munkahely, a
munkaeszkoz, a technoldgia megfelel az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzéshez sziikséges targyi, személyi, szervezési, munkakornyezeti feltételeknek. A
vizsgalat elvégzése munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi szaktevékenységnek mindsiil.
Munkavégzés targyi feltételei: A biztonsagos miszaki allapot megorzése érdekében iddszakos
biztonsagi feliilvizsgalat ala kell vonni a veszélyes technologiat és veszélyes munkaeszkozt,
tovabba azt a munkaeszkozt, amelynek iddszakos biztonsagi feliilvizsgalatat jogszabaly,
szabvany, vagy a rendeltetésszerli és biztonsagos ilizemeltetésre, haszndlatra vonatkozo
dokumentécié elbirja. Az idOszakos biztonsagi feliilvizsgalatot - kivéve a veszélyes
technologia esetét - szakiranyt képzettséggel ¢s munkavédelmi szakképzettséggel rendelkezo
személy (munkabiztonsagi szaktevékenység) vagy kiilon jogszabalyban erre feljogositott

261993, évi XCIIL Torvény a munkavédelemrol
3/2002. (I1. 8.) SzCsM-EiiM egyiittes rendelet
4/2002. (11.20.) SzCsM-EiiM rendelet
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személy, illetve erre akkreditalt intézmény végezheti. A veszélyes technoldgia vizsgalatat
szakiranyt munkabiztonsagi szakértoi engedéllyel rendelkezd személy végezheti.

A munkahelyet, az egyéni védOeszkozt, a munkaeszkdzt, a technologidt az iizemeltetd
munkaltatonak soron kiviil ellendriznie kell,

e ha az a rendeltetésszerli alkalmazas soran kozvetleniil veszélyeztette a munkavallalo
egészségét és biztonsagat, vagy ezzel Osszefiiggésben munkabaleset kovetkezett be,
illetve

o rendkiviili koriilmények (kiilondsen atalakitas, baleset, természeti jelenségek vagy
miiszaki okbdl 30 napot meghaladé hasznalaton kiviili idészak) bekdvetkezése esetén.

Az ellendrzés elvégzéséig a munkahely, az egyéni véddeszkdz, a munkaeszkdz, a
technologia lizemeltetését, illetve hasznalatat meg kell tiltani. Az ellendrzés elvégzése - a
veszélyeztetés jellegétdl fiiggben - munkabiztonsdgi, illetve munkaegészségiigyi
szaktevékenységnek mindsiil.

Minden munkavallalé részére biztositani kell

e megfeleld mennyiségl, az egészségiigyi eldirasoknak megfeleld mindségli ivovizet;

e a munkahely és a munka jellegének megfelelden az 6ltozkodési, tisztalkodasi,
egészségligyi, étkezési, pihenési és melegedési lehetdséget.

e A munkahely és a munka jellegének megfeleléen gondoskodni kell a rendrdl,
tisztasagrol, a keletkezd szennyezd anyagok, szennyviz, hulladék kezelésérdl oly
mobdon, hogy veszélyt vagy egészségi artalmat ne okozzanak és a kornyezetet ne
karositsak.

e A munkahelyen a munkavallalok létszdmanak és a veszély jellegének megfeleld
jelzo- és riasztoberendezést kell biztositani.

e Az olyan munkahelyen, ahol a veszély jellege indokolja, a munkavallalok és a
munkavégzés hatokorében tartozkodok védelme érdekében biztonsagi és
egészségvédelmi jelzéseket kell alkalmazni. Ennek részletes szabdlyait a
foglalkoztataspolitikaért felelds miniszter allapitja meg.

e A munkahelyen gondoskodni kell az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsadgos
munkavégzéshez sziikséges mozgastérrol.

e Az olyan munkahelyen, ahol be- vagy leesési veszély van, vagy a munkavallalot és
a munkavégzés hatokorében tartozkodokat leeso targyak veszélyeztetik, elkeritéssel,
lefedéssel, vagy mas alkalmas modon kell a védelemrdl gondoskodni.

e A munkahelyen alkalmazott munkaallas (allvany, podium, kezeldjarda) kialakitasa,
elhelyezése, rogzitése feleljen meg a munkavégzés jellegének, a varhatod
igénybevételnek, tegye lehetdvé a biztonsagos munkavégzést, a sziikséges anyagok
¢s eszk6zok tarolasat, a biztonsagos kozlekedést, fel- és lejutast.

e A tarolohelyeket a tarolt anyagok fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagainak,
egymasra hatdsanak, tovabba a kornyezetbol eredd hatasoknak, illetdleg az anyag
emberi egészségre, kornyezetre gyakorolt hatdsanak, a rakodas, szallitas és tarolas
modjanak figyelembevételével kell kialakitani.

e Az energia-, csO- ¢és kozmihalozatnak biztonsagosan lizemeltethetonek,
kezelhetonek, karbantarthatonak és azonosithatonak kell lennie, a villamos
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szerelvényeknek meg  kell felelniik a  biztonsdgi  (érintésvédelmi,
robbanasbiztonsagi stb.) kdvetelményeknek.

e A munkahely természetes ¢s mesterséges megvilagitasa elégitse ki a munkavégzés
jellegének megfeleld vilagitasra vonatkozé kovetelményeket.

e A munkahelyen a zajhatasok és a rezgések, a por és vegyi anyagok, valamint a
sugarzasok, az alacsonyabb vagy magasabb légkori nyomas nem karosithatjak a
munkavallalokat és a munkavégzés hatokorében tartozkoddkat, ¢és nem
veszélyeztethetik a munkavégzés biztonsagat.

e A munkahelyiségben a munkavallalok 1étszamat, a tevékenység jellegét és a
veszélyforrasokat figyelembe véve elegendd mennyiségii és mindségli, egészséget
nem karosito levegdt és klimat kell biztositani.

e A szabadtéri munkahelyen - a munkavégzeés jellegének és a munkakoriilményeknek
megfeleld miszaki megoldasokkal, munkaszervezéssel, egyéni védelemmel,
melegedési lehetdséggel, védoitallal - gondoskodni kell a munkavallalok i1ddjaras
elleni védelméral.

Munkahelyi eléirasok
Munkahely céljara csak olyan épitmény alkalmazhato, amely megfeleld szerkezetli és
szilardsagu. Ilyen épitményben az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzes
kovetelményeinek és jellegének, az abbdl fakado tisztitasi feltételeknek megfeleld hatarolod
feliileteket, belmagassagot, légtérfogatot, mozgasteret, kozlekedési utvonalakat kell
kialakitani. A munkahely padlézata és kozlekedési tutjai feleljenek meg a munkavégzés
jellegének és az ebbdl fakadd tisztitdsi kovetelményeknek, a varhaté legnagyobb
igénybevételnek, feliiletiik csuszdsmentes, egyenletes, botlds- és billenésmentes legyen. A
kozlekedési utak szélessége €s a szabad magassag tegye lehetdvé a gyalogosok és jarmiivek
biztonsagos kozlekedését, a kozlekedési utak és palyak melletti biztonsagos munkavégzést.
Azokon a munkahelyeken, ahol az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzés
dohanyzasi tilalom elrendelését teszi sziikségessé, a nemdohanyzok védelmérdl és a
dohanytermékek fogyasztasanak, forgalmazasanak egyes szabalyairdl szold torvényben
foglaltaknak megfeleld, nyilt 1égtérti dohanyzo helyet kell kijeldlni, kivéve, ha a munkaltato a
munkahelyet kiilon torvény szerint nemdohanyz6 munkahellyé nyilvanitotta.
Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés személyi feltételei
A munkavallalé csak olyan munkara €s akkor alkalmazhat6, ha
e annak ellatasdhoz megfeleld élettani adottsagokkal rendelkezik,
o foglalkoztatdsa az egészségét, testi épségét, illetve a fiatalkorti egészséges fejlodését
karosan nem befolyasolja,
o foglalkoztatdisa nem jelent veszélyt a munkavallaldé reprodukcids képességére,
magzatara,
e masok egészségét, testi Epségét nem veszélyezteti €s a munkdra - kiilon
jogszabalyokban meghatarozottak szerint - alkalmasnak bizonyult.
Munkara valo alkalmassag
A munkara vald alkalmassagrol kiilon jogszabalyban meghatarozott orvosi vizsgalat alapjan
kell donteni. Egyes munkakorok (foglalkozéasok) tekintetében palyaalkalmassagi vizsgalat is
szlikséges lehet. A munkavallalo csak olyan munkaval bizhatd meg, amelynek ellatasara
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egészségileg alkalmas, rendelkezik az egészséget nem veszélyeztetd ¢€s biztonsagos
munkavégzéshez sziikséges ismeretekkel, készséggel és jartassaggal. Ahol veszEly fenyeget,
egyediil munkéat végezni nem szabad, és ilyen helyre csak erre is kiterjedé oktatasban
részesiilt munkavallalok léphetnek be. Ha valamely munkét egyidejilleg két vagy tobb
munkavallalo végez, a biztonsagos munkavégzés érdekében az egyik munkavallalot meg kell
bizni a munka iranyitasaval, és ezt a tobbiek tudomadsara kell hozni.
Munkavédelmi oktatasban kell részesiteni a munkavallalot

e munkaba allaskor,

e munkahely vagy munkakor megvaltozasakor,

e valamint az egészséget nem veszélyeztetd és Dbiztonsdgos munkavégzés

kovetelményeinek valtozasakor,

e munkaeszkoz atalakitasakor vagy ) munkaeszkoz tizembe helyezésekor,

e (j technoldgia bevezetésekor
elsajatitsa és a foglalkoztatds teljes iddtartama alatt rendelkezzen az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés elméleti és gyakorlati ismereteivel, megismerje a
sziikséges szabalyokat, utasitdsokat és informacidkat. Az oktatast rendes munkaidében kell
megtartani, és sziikség esetén iddszakonként - a megvaltozott vagy 10j kockazatokat,
megeldzési intézkedéseket is figyelembe véve - meg kell ismételni. Az oktatds elvégzését a
tematika megjelolésével és a résztvevok alairasaval ellatva irasban kell régziteni.
Az eldirt ismeretek megszerzéséig a munkavallalo 6nalloan nem foglalkoztathato.
Baleset: az emberi szervezetet ért olyan egyszeri kiilsé hatas, amely a sériilt akaratatol
fiiggetlentil, hirtelen vagy aranylag rovid id6 alatt kdvetkezik be és sériilést, mérgezést vagy
mas egészségkarosodast, illetdleg halalt okoz.
Munkabaleset
Az a baleset, amely a munkavallalot a szervezett munkavégzés soran vagy azzal
Osszefiiggésben éri, annak helyétdl és idépontjatol és a munkavallalo (sériilt) kdzrehatdsanak
mértékétol fiiggetlentil.

A munkavégzéssel 0Osszefliggésben kovetkezik be a baleset, ha a munkavallalot a
foglalkozas korében végzett munkahoz kapcsolédd kozlekedés, anyagvételezés,
anyagmozgatas, tisztalkodds, szervezett tlizemi étkeztetés, foglalkozas-egészségiigyi
szolgaltatas és a munkaltaté altal nyhjtott egyéb szolgaltatas stb. igénybevétele soran éri.

Nem  tekinthet6 ~ munkavégzéssel — Osszefiiggésben — bekdvetkezd ~ balesetnek
(munkabalesetnek) az a baleset, amely a sériiltet a lakasardl (szallasarol) a munkahelyére,
illetve a munkahelyérdl a lakédsara (széllasara) menet kozben éri, kivéve, ha a baleset a
munkaltatd sajat tulajdonaban allo, bérleti vagy mas szerzédés alapjan, tovabba egyéb
megallapodas alapjan biztositott jarmiivel tortént.

Sulyos az a munkabaleset

e a sériilt halalat (haldlos munkabaleset az a baleset is, amelynek bekdvetkezésétol
szamitott egy ¢éven beliil a sériilt orvosi szakvélemény szerint a balesettel
Osszefliggésben ¢letét vesztette), magzata vagy Ujsziilottje halalat, oOnalld
¢letvezetését gatlo maradando kdrosodasat;

e valamely érzékszerv, érzékeld képesség, illetve a reprodukcids képesség elvesztését
vagy jelentds mértékii karosodasat okozta;
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e orvosi vélemény szerint €letveszélyes sériilést, egészségkarosodast;
e hiivelykujj vagy kéz, 1ab két vagy tobb ujja nagyobb részének elvesztését, tovabba
ennél sulyosabb csonkulast okozott, illetve;
o beszéloképesség elvesztését vagy feltling eltorzulést, bénulast, illetdleg elmezavart
okozott.
Munkaeszkoz
Minden gép, késziilék, szerszam vagy berendezés, amelyet a munkavégzés soran
alkalmaznak, vagy azzal 6sszefiiggésben hasznalnak (kivéve: az egyéni véddeszkoz).
Foglalkozasi megbetegedés
A munkavégzés, a foglalkozas gyakorlasa kozben bekovetkezett olyan heveny és idiilt,
valamint a foglalkozas gyakorlasat kovetéen megjelend vagy kialakulo idiilt
egészségkarosodas, amely
e a munkavégzéssel, a foglalkozassal kapcsolatos, a munkavégzés, a munkafolyamat
soran eléforduld fizikai, kémiai, bioldgiai, pszichoszocidlis és ergonomiai koroki
tényezokre vezethetd vissza, illetve
e a munkavallaléonak az optimalisndl nagyobb vagy kisebb igénybevételének a
kovetkezménye.
Kockazat
A veszélyhelyzetben a sériilés vagy az egészségkarosodas valdszinliségének és sulyossaganak
egylittes hatésa.
Munkaképtelen
Az a munkavallalo, aki a balesettel vagy egészségkarosodassal Osszefliggd ¢€s gyogykezelést
igényl6 allapota miatt munkat nem tud végezni, fiiggetleniil attol, hogy erre az iddtartamra
tappénzben részesiil vagy sem.
Munkavallalé
A szervezett munkavégzés keretében munkat végzo személy.
Munkavédelmi képviselé
Olyan, a munkavallalok altal valasztott személy, aki a munkaltatoval vald egyiittmiikddés
soran képviseli az egészséget nem vesz€lyeztetd €s biztonsagos munkavégzéssel dsszefliggd
munkavallaloi jogokat és érdekeket.
Munkavédelmi iizembe helyezés
Az a munkavédelmi eljaras, amelynek sordn az iizemeltetd meggy6zddik arrdl, hogy az adott
létesitmény, munkahely, technoldgia, munkaeszk6z a munkavédelmi kovetelményeket
kielégiti, és lizemeltetését elrendeli.
Veszélyforras
A munkavégzés soran vagy azzal 6sszefliggésben jelentkezd minden olyan tényezd, amely a
munkat végz6é vagy a munkavégzés hatokorében tartozkodo személyre veszElyt vagy artalmat
jelenthet.
Veszélyforrés lehet:

o afizikai veszélyforras, ezen belill a:
o munkaeszk6zok, jarmivek, szallito-, anyagmozgatd eszkozok, ezek részei,
illetve mozgésuk, termékek és anyagok mozgasa,
o szerkezetek egyensulyanak megbomlasa,
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csuszos feliiletek,

¢les, sorjas, egyenetlen feliiletek, szélek és sarkok,

targyak hémérséklete,

a munkahelynek a fold (padld) szintjéhez viszonyitott elhelyezése,
szintkiilonbség,

sulytalansag,

o 0O O O O O ©°

a levegd nyomasa, hdmérséklete, nedvességtartalma, ionizacidja &s
aramlasa,

zaj, rezges, infra- és ultrahang,

vilagitas,

elektromagneses sugarzas vagy tér,

részecskesugarzas,

O O O O O

elektromos dramkori vagy sztatikus fesziiltség,
o aeroszolok és porok a levegdben;
e aveszélyes anyag
o a biologiai veszélyforras, ezen beliil a
o mikroorganizmus és anyagcsereterméke,
o makroorganizmus (ndvény, allat);
o afizioldgiai, idegrendszeri és pszichés igénybevétel.
Kockazatértékelés
A munkaltatonak rendelkeznie kell kockazatértékeléssel, amelyben kdoteles mindségileg,
illetve sziikség esetén mennyiségileg értékelni a munkavallalok egészségét és biztonsagat
veszélyeztetd kockazatokat, kiilonos tekintettel az alkalmazott munkaeszkozokre, veszélyes
anyagokra és keverékekre, a munkavallalokat ér6 terhelésekre, valamint a munkahelyek
kialakitasara. A kockazatértékelés soran a munkaltatd azonositja a varhatd veszélyeket
(veszélyforrasokat, veszélyhelyzeteket), valamint a veszélyeztetettek korét, felbecsiili a
vesz€ly jellege (baleset, egészségkarosodas) szerint a veszélyeztetettség mértékét. A
kockézatértékelés soran az egészségvédelmi hatarértékkel szabalyozott koroki tényezd
eléfordulasa esetén munkahigiénés vizsgalatokkal kell gondoskodni az expozicid mértékének
meghatarozasarol.
A munkaltatd a kockazatértékelést, a kockéazatkezelést €s a megeldz6 intézkedések
meghatarozasat - eltérd jogszabalyi rendelkezés hianyaban - a tevékenység megkezdése elott,
azt kovetden indokolt esetben, de legalabb 3 évente koteles elvégezni.
A kockazatértékelésben a munkaltatonak a kovetkezoket sziikséges dokumentalni:

o akockazatértékelés idopontja, helye és targya, az értékelést végzd azonositd adatai,

e aveszélyek azonositasa;

e aveszélyeztetettek azonositasa, az érintettek szdma;

e akockazatot stlyosbito tényezok;

e a kockéazatok mindségi, illetdleg mennyiségi értékelése, a fennalldo helyzettel valo
Osszevetés alapjan annak megallapitasa, hogy a koriilmények megfelelnek-e a
munkavédelemre vonatkozd szabalyoknak, illetve biztositott-e a kockazatok
megfelelden alacsony szinten tartasa;
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e asziikséges megeldzo intézkedések, a hatarido ¢és a felelosok megjeldlése;
o akockazatértékelés elkészitésének tervezett kovetkezd idépontja;
e az el6z6 kockazatértékelés idopontja.

A kockazatértékelés dokumentumat a munkaltatd koteles a kiilon jogszabalyban foglaltak
szerint, de legalabb 5 évig megdrizni.

A munkaltaté a kockézatértékelést kovetden, annak megallapitasait figyelembe véve, a
feltart kockazatok kezelése soran hatdrozza meg a védekezés leghatékonyabb moddjat, a
kollektiv, miiszaki egyéni védelem modozatait, illetve az alkalmazand6 szervezési ¢és
egeészségligyl megeldzési intézkedéseket.

A munkavallalé jogosult megkovetelni a munkaltatéjatol

e az ecgészséget nem veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzés feltételeit, a
veszélyes tevékenységhez a munkavédelemre vonatkozo szabalyokban eldirt
védointézkedések megvaldsitasat;

e az egészséget nem veszélyeztetd ¢és biztonsdgos munkavégzéshez sziikséges
ismeretek rendelkezésére bocsatasat, a betanulashoz vald lehetdség biztositasat;

e a munkavégzéshez munkavédelmi szempontbdl sziikséges felszerelések, munka- és
védoeszkozok, az eldirt védoital, valamint tisztalkodoszerek ¢és tisztalkodasi
lehetdség biztositasat.

A munkavallalé jogosult megtagadni a munkavégzést, ha azzal életét, egészségét vagy testi

épségét kozvetleniil és sulyosan veszélyeztetné. Ha a munkaltat6 utasitasanak teljesitésével

masokat veszélyeztetne kozvetleniil és sulyosan, a teljesitését meg kell tagadnia.

Veszélyeztetésnek mindsiil

A sziikséges biztonsagi berendezések, az egyéni véddeszkdzok miikodoképtelensége,

illetve hianya.

Mechanikai veszélyek:

- leesés magasbol;

- lités, vagas, becsapddas, zuzodas;

- szuras, vagas, horzsolas;

- rezgeés

- elcsuszas, elesés.

Hoémérséklet okozta veszélyek:

- lang;

- kontakt és sugarzo ho;

- hideg

7.2. Egyéni védoeszkozok:

A fej védelme

- Az iparban (banyaban, épitkezésen, egyéb iparban) hasznalt véddsisakok.

- A konnyt fejvédok (sapkak, fejkotok, hajhalok szemarnyékoloval vagy anélkiil).
Hallasvédelem

- Fiiltokok, fiildugok és hasonl6 eszk6zok.

- Hangvédo sisakok.
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- Az iparban hasznalt sisakokhoz illeszthetd fiilvédok.
- Fiilvédok alacsony frekvencidlis indukalt aramkori vevovel.
- Fiilvédok tavkozlési berendezéssel.
Szem- és arcvédelem
- Szemiivegek.
- Buvarszemiivegek.
- Rontgensugar-véddszemiivegek, 1€zersugar-véddszemiivegek, ultraibolya, infravoros,
illetve lathato sugarzas ellen véddszemiivegek.
- Arcvédd maszkok.
- Ivhegesztd maszkok és sisakok (kézi maszkok, fejre vagy a véddsisakra illeszthetd
maszkok).
Légutak védelme
- Porsziirdk, gazsziirdk és radioaktiv porsziirok.
- Légellatoval felszerelt izolacios késziilékek.
- Levehetd hegesztdmaszkkal ellatott 1égzokésziilékek.
Kéz és kar védelme
- Védokesztytk:
e mechanikai hatasok (szuras, vagas, vibralas stb.) ellen,
e vegyszerek ellen,
e villanyszerel6 és hovédo kesztytik.
- Egyujjas kesztylk.
- Ujjveédok.
- Kényokveédok.
- Csuklovédok nehéz munkéahoz.
- Ujjatlan kesztytk.
- Védokesztytik.
A labfej és a labszar védelme
- Félcipok, magasszart cipok, labszarvédds csizmak, biztonsagi csizmak.
- Gyorsan kifizhet6 vagy kikapcsolhato cipok.
- Labujjvédo betéttel kiegészitett cipok.
- Cip9 felvett hdellenalld talpu csizmak.
- Héellenallo cipdk, csizmék vagy felsd csizmak.
- Flizhet6 cipdk, csizmak vagy felsé csizmak.
- Rezgés ellen védo cipdk; csizmdk vagy felsd csizmak.
- Antisztatikus cipok, csizmdk vagy felsé csizmak.
- Szigeteld cipdk, csizmak vagy felsd csizmak.
- Védo csizmak lancfiirésszel dolgozdoknak.
- Fatalpu cipok.
- Térdvédok.
- Levehetd labfejvédok.
- Labszarvédok.
- Levehetd (h6allo, szirasallo vagy vizallo) talpak.
- Eltavolithato bakancsszegek (jég, hd vagy cstiszds padozat esetén).
A torzs és a has védelme
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Védo mellények, kabatok és kotények mechanikai hatdsok (szards, vagas, olvadt fém
kifrocesenés stb.) ellen.
- Védo mellények, kabatok és kotények a vegyszerek elleni védekezés céljabol.
- Fitott mellények. Mentémellények.
- Rontgensugarzas elleni védokotény.
- Védo ovek.
Az egész test védelme
- Leesés elleni véddeszkoz:
o leesés elleni véddeszkdz (teljes felszerelés minden sziikséges kellékekkel),
o fékezd szerkezet a mozgasi energia elnyerésére (teljes felszerelés minden sziikséges
kellékkel),
e atestet tartd eszkozok (védo ovek).
- Védo ruhazat:
e biztonsagi” munkaruhak (kétrészesek és overallok),
e mechanikai hatdsok (szuras, vagas stb.) ellen hasznalt védoruhak,
e vegyi anyagok hatasa elleni védéruhak
e olvadt fém kifréccsenése és infravords sugérzas elleni védoruhak,
e hoallo védooltozések, fiithetd ruhak,
e radioaktiv szennyezés elleni védéruhak,
e poralld védéruhdk,
e gazbiztos védoruhak,
o fluoreszkald jelzéruhdk, fényvisszaverd ruhak és kiegészitd kellékeik (karszalagok,
kesztylk).
- Véddboritasok.
Kollektiv védelem:

e Kkorlat,
e Kkerités
e védbzona,
e munkagddor szakszerli megtamasztasa,
e stb.
Anyagmozgatas alapvet6 szabalyai
e aterhet egyenes hattal, hajlitott térddel lassan szabad felvenni,
o tekintettel kell lenni a suly- és mérethatarok megtartasara (Pl.: felndtt férfi maximum
50 kg tomegii terhet vihet, felnétt né maximum 20 kg.)

7.3. Veszélyes anyagok kezelése, taroldasa

A munkaltatd a veszélyes anyagok elleni védekezés és az altaluk okozott
egészségkarosodasok megeldzésének céljabol nyilvantartast vezet. A nyilvantartds célja
tovabba, hogy a munkavallalok egészségének védelme, a veszélyes anyagok altal okozott
foglalkozasi megbetegedések megeldzése, és a foglalkozdsi megbetegedés foglalkozasi
eredetének tisztdzasa érdekében a veszélyes anyagok okozta kockazatok utolag
azonosithatoak, ellendrizhetdek és dokumentaltak legyenek.
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Veszélyesnek mindsiilnek:
e robbanasveszélyes anyagok,

o oxidalo, égést eldsegitd és gyulékony anyagok,

e  sugarzo6 anyagok,

e mérgez6- és mard anyagok,

o talérzékenységet okozo (szenzibilizald) anyagok,
o fert6zd anyagok,

o rakkeltd anyagok,

e mutagén anyagok,

e teratogén anyagok,

e cgyéb egészségkarositd anyag.

7.4. Szimbolumok:

o Tilté jelek (121. dbra): alakja kor, fekete piktogram fehér alapon, szélén és a
harantsavban (balrdl jobbra 45°-0s szdgben a vizszinteshez) vords. A vords szin a
jel feliiletének legalabb 35%-at teszi ki.
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Myilt Iang hasznalata &5 dohdnyzas tilos Gyalogosok szamara tilas

Szivritmus-szabalyozdval belépni tilos

A felvondn szemé&ly-szillités tilos Vizzel locsalni tilos

Radigtelefon hasznilata tilos

121. abra
Tilto jelek

e Uj veszély szimbolumok (122. abra):

OO

Robbandéanyag, Tiizveszélyes Oxidalo Gizok Maré anyagok
Tiiz- és robbandsveszély

LOLP©

Toxikus Irritld Egészségre veszélyes Komyezetre veszélyes
Mérgezd

Il
el

) 122. abra
Uj veszélyek szimbolumai
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Figyelmeztet jelek (123. abra, 124. éabra): alakja haromszog, fekete piktogram
sarga alapon, fekete szegély. A sarga szin a jel feliiletének legalabb 50%-at teszi ki.

Gydlékony (bizveszélyes) anyag vagy
miagas hdmeérséklet
(ha a magas hémérsékletre nem
figyeimexztet kiildn jel)

Robbanasveszélyes anyag

>
>
>

Mérgezd anyag Mard anyag Radioaktiv amyag

>
>

Fiiggd teher Munkagép kizlekedés ltés veszé

]
El
c
-
E=3
Pl

>
>
>

Altalinos veszély Lézersugér Cheiddld amyag

123. abra
Figyelmeztetd jelek I.

>
>
>

Nem ionizdlé sugdrzds Erds magneses tér Botldsveszély

B>
[>
>

Zuhandsveszély Bioldgiai veszdly Alacsony hdmérseklet

>
>

Elcsiszds veszélys Robbandsweszélyes |Sgkdr Gézpalack

124. abra
Figyelmeztetd jelek I1.

Rendelkez6 jelek (125. abra, 126. abra): alakja kor, fehér piktogram kék alapon. A
kék szin a jel feliiletének legalabb 50%-at teszi ki.
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VEDOKESZTY( LABVEDG FEJVEDD HALLASVEDD VEDGSZEMUVEG

ALTALANOS UTASITAS HASZNALATA HASZNALATA HASZNALATA HASZNALATA HASZNALATA
(egés2if jelzéssel) KOTELEZG KOTELEZO KOTELEZG KOTELEZ KOTELEZO
125. dbra
Rendelkezd jelek 1.
ARCVED( RESZECSKESZOR( LEGZESVED( VEDGRUHA,
HASZNALATA HASZNALATA HASZNALATA VEDOFELSZERELES M &
KOTELEZ( KOTELEZ( KOTELEZ0 VISELESE KOTELEZG e
126. abra
Rendelkezd jelek I1.

o Elsbésegély vagy menekiilési jel (127. abra): alakja téglalap, fehér piktogram zold
alapon. A zold szin a jel feliiletének legalabb 50%-at teszi ki.
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€]

IFinymutats (kiegészits tiblakent)

Szemé&blitd késziilék

Vészhejelentd telefon

127. dbra
Elsésegély vagy menekiilési jelek

o Tiizvédelmi tajékoztatd jel (128. abra): alak: téglalap vagy négyzet, fehér piktogram
voros alapon. A vords szin a jel feliiletének legalabb 50%-4at teszi ki.

H E B

Tiziviz témld Tiazoltd készillék Tizbejelentd telefon

Irdnymutatd (kiegészitd tablaként)

A 11. 5 (1) bekezdés szerinti fekete-sirga, illetve wirds-fehér csikozds

IS4
/7S

128. abra
Tiizvédelmi tajékoztato jelek
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