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Altalanos munka-, baleset-, tiiz és kornyezetvédelem

1.1 Altalanos munkavédelmi ismeretek

1.1.1 A munkavédelem fogalma, célja, alapkérdései’
A munkavédelem a szervezett munkavégzésre vonatkozd biztonsagi és egészségiigyi
kovetelmények Osszessége, amelyet torvénykezési, szervezési, intézményi eldirasok rendszere
tamogat. A munkavédelem célja a szervezetten munkat végzok egészségének, munkavégzo
képességének megovasa, és a munkakdriilmények humanizalasa.

A munkavédelemnek két tertlete van:

e a munkabiztonsag és
e amunkaegészségiigy.

Munkabiztonsag:

A munkabiztonsag az egészséget nem veszélyeztetd €s biztonsagos munkavégzésre vonatkozo
szabalyokat hatarozza meg, ill. ellendrzi azok betartdsat. A munkabiztonsag olyan
kovetelményeket tdmaszt mind a munkaltatokkal, mind a munkavéllalokkal szemben,
amelyekkel a balesetmentes munkavégzés feltételei megvalosithatok. A szabalyok
betartasaval csokken a veszélyforrasok szdma.

Munkaegészségiigy:

A munkaegészségiigyi tevékenység célja a munkavégzes sordn a munkahigiénia, valamint a
foglalkozas-egészségiigy révén a munkavallald egészségének a megovasa. A munkahigiénia
feladata a munkakornyezetbdl szarmazo egészségkarositd veszélyek ¢és kockéazatok
elorelatasa, felismerése, értékelése és kezelése.

A foglalkozas-egészségiigy feladata a karos munkakdrnyezet okozta és a munkavégzésbol
szarmazo megterhelések, ill. igénybevételek vizsgalata és befolyasoldsa, tovabba a munkat
végzd személyek munkakori egészségi alkalmassaganak megallapitasa, ellendrzése és
eldsegitése.

1.1.2 A veszélyforrasok csoportositasa 2

Veszélyforrds a munkavégzés sordn vagy azzal Osszefliggésben jelentkezd minden olyan
tényez6, amely a munkat végzé vagy a munkavégzeés hatokorében tartdzkodd személyekre
veszélyt vagy artalmat jelent.

A veszélyforrasokat a kovetkezoképpen csoportosithatjuk:

Fizikai veszélyforrasok:

1 Horvath Jozsef Munkavédelem

2 http://www.ommf.gov.hu/index.php?akt_menu=571



e munkaeszkozok (pl. szerszdmok), jarmiivek, szallitd és anyagmozgatd eszkozok (pl.
szallitoszalag, daru), ezek részei, ill. mozgasuk, a termékek és az anyagok mozgasa
(pl. teheremelés),

o szerkezetek egyensulydnak megbomlasa (pl. teher elhelyezése a jarmiiveken),
e csuszossa valo feliiletek (pl. olajfolt a padlon),
o ¢les, sorjas, egyenetlen feliiletek,
e anormalistol eltérd 1égnyomas,
e 7zaj, rezgés, kiilonféle sugarzasok,
o nem megfeleld vilagitas,
e aramkori vagy statikus villamos fesziiltség.
Veszélyes anyagok:
e minden anyag vagy készitmény, amely fizikai, kémiai vagy biologiai hatasa révén
o karosithatja az embert vagy kornyezetét. Pl. robband, oxidald, gyulékony, sugarzo,
o mérgez0, mard, fert6zo, rakkeltd, utodkarositéd stb. anyagok.
Biologiai veszélyforrasok:
e mikroorganizmusok (pl. baktériumok, gombak) és anyagcseretermeékiik,
e makroorganizmusok (pl. ndvények, allatok),
Fiziologiai, idegrendszeri és pszichés tényezok:

e szinek munkahelyi kialakitasa,
e monoton munkavégzes,
e mindaz, ami fokozott igénybevételt jelent az embernek.

1.1.3 A baleset és a munkahelyi baleset fogalma:
MUNKABALESETEK?

Munkabaleset minden olyan balesetet, amely a sériilt akaratatol fiiggetleniil kovetkezik be,
egyszeri kiilsd hatds okozza, €és szervezett munkavégzés sordn vagy azzal Osszefiiggésben
torténik. Nem szamit, hogy hol és mikor kovetkezik be, vagy hogy a sériilt munkavallalo
elkovetett-e valamilyen szabélyszegést.

3 http://www.ommf.gov.hu/index.php?akt_menu=571



Munkavégzéssel 0Osszefliggd tevékenységnek mindsiil példaul a munkéhoz kapcsolodo
kozlekedés, anyagvételezés, anyagmozgatéds, tisztdlkodas, szervezett ilizemi étkeztetés,
foglalkozas-egészségiigyi szolgaltatds ¢és a munkaltaté altal nyljtott egyéb szolgaltatas
igénybevétele. A munkahely és a lakas/szallas kozotti kozlekedés sordn bekovetkezd baleset
csak abban az esetben mindsiil munkabalesetnek, ha az a munkaltatd sajat vagy bérelt
jarmuvével, illetve mas szerz6dés vagy megallapodas alapjan biztositott jarmiivel tortént.
(Ellenkez0 esetben a baleset nem munkabaleset, hanem Un. uti baleset, amely egy
tarsadalombiztositasi fogalom.)

A sériilt, illetéleg a balesetet észleld személy koteles a balesetet a munkat kozvetlentil irdnyitd
személynek haladéktalanul jelenteni. Ha a sériilt neki felrohato okbol e kotelezettségének nem
tesz eleget, a baleset munkaltatoi kivizsgalasa soran a sériiltet terheli annak bizonyitasa, hogy
a baleset a munkavégzés soran vagy azzal Osszefliggésben tortént. A munkaltaté kdoteles a
sulyos munkabalesetet a munkavédelmi hatdésagnak azonnal bejelenteni. Ha a sériilt a
munkaltatonak a munkabaleset bejelentésével, kivizsgalasaval kapcsolatos intézkedését vagy
mulasztasat sérelmezi, illetve ha a munkavallalo vitatja a sériilés sulyossagaval kapcsolatos
munkaltatoi megallapitast, akkor a teriiletileg illetékes munkavédelmi hatdésdghoz fordulhat. A
munkavallal6 bejelentése alapjan a munkavédelmi hatdsag az eljarast hivatalbol folytatja le.

A munkaltatonak minden munkabalesetet nyilvantartasba kell vennie és ki kell vizsgalnia. Ha
a baleset munkaképtelenséget okozott, akkor a munkaltatonak — munkavédelmi szakember, és
stlyos munkabaleset esetén a foglalkozas-egészségligyi orvos bevonasaval — haladéktalanul
meg kell kezdenie a kivizsgalast. A kivizsgalas eredményét munkabaleseti jegyzékonyvben kell
rogziteni. A munkabaleseti jegyzOkonyvet a sériiltnek ¢és a tarsadalombiztositasi
kifizetOhelynek (egészségbiztositasi pénztarnak) minden esetben meg kell kiildeni. Ezen
tulmenden a baleset helyszine szerint illetékes munkavédelmi hatdsag részére a munkabalesetet
akkor kell bejelenteni, ha a baleset tobb mint 3 munkanap munkaképtelenséget okozott. A
bejelentést stlyos munkabaleset esetén haladéktalanul meg kell tenni. A munkabalesetek
bejelentésére, kivizsgalasara és nyilvantartdsara vonatkozo szabalyokat a munkavédelmi
torvény [1993. évi XCIIL. tv.] és annak végrehajtasi rendelete [5/1993. (XII. 26.) MiiM rendelet]
tartalmazza.* (1. 4bra)

4 Munkavédelem, foglalkoztatas feliigyelet
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1. abra Munkabaleseti jegyzokonyv

1.1.4 A munkavédelem hatosagi feliigyelete

A munkavédelmi torvény értelmében allami feladat az egészség és a munkavégzd képesség
megovasara, a munkabiztonsagra ¢és a munkakornyezetre vonatkoz6 nemzeti politika
megalkotasa, amelynek megvalosulasat idészakonként feliil kell vizsgélni. Ennek megfeleléen
késziilt el a Munkavédelem Nemzeti Politikdja elnevezésii dokumentum, amelyben —
Osszhangban az Eurdpai Unio 2014-2020 kozotti munkavédelmi stratégiajaval — 22 pontban
lettek meghatarozva a munkavédelem hosszu tavu fejlesztési iranyai annak érdekében, hogy
azok eredményei hozzajaruljanak a munkakdriilmények fejlesztéséhez, valamint a
munkavallalok munkaveégzd képességének megdrzéséhez, az egészség €s a biztonsag
fenntartdsahoz €és az egészségben eltoltott életévek noveléséhez, ezéltal Magyarorszag
versenyképességének erdsitéséhez.

A Munkavédelem Nemzeti Politikajat a Kormany a 2016. oktober 5-i iilésén targyalta meg és
fogadta el, majd a 1581/2016. (X. 25.) Korm. hatirozatban rendelte el a jovahagyott
dokumentum kozzétételét a Kormany honlapjan.

A munkavédelem felépitése (2. abra)
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2. dbra a munkavédelem szabdlyozasa

1.15 Kockazatértékelés
A munkaltato6 koteles a veszélyes anyagok munka kdzbeni alkalmazéasabol eredd kockazatokat
felkutatni, megbecsiilni, és a kockazatelemzeést elvégezni.

A kockazatelemzés keretében kockézatbecslést kell végezni az aldbbiak figyelembevételével:

e aveszely és a veszélyeztetettek azonositésa,
e az expozicid-hatas Gsszefiiggés elemzése,

e expozicio-becslés,

e aveszély jellemzése és

......

A kockazatelemzés szakszerii és pontos végrehajtasa érdekében a munkaltatdo gondoskodik:



1.2 Biztonsagos anyag- és hulladékkezelés,

1.2.1 Raktarozas, anyagmozgatas, hulladékkezelés alapismeretek
SRaktar fogalma A raktar fogalmat hagyomanyosan ugy hatarozhatjuk meg, mint a vallalati
logisztikai rendszernek, vagy az ellatasi lancnak azon része, amely a termékeket, azaz
alapanyagokat, részegységeket, félkész- illetve késztermékeket a gyartasi, a felhasznalasi
pontokon €s/vagy azok kozott tarolja és azokkal kapcsolatban informécidkat szolgaltat.

Raktarozas 6 funkcioi:

e tarolasi funkcid: raktidrozast megel6z0 fazisban Iétrehozott termékek
allagmegdrzo elhelyezése

o cllatasi funkcio: a kovetkezd felhasznalasi fazis igényei szerinti aru
rendelkezésre bocsatasa

Anyagmozgatas fogalma: Termelt, vagy felhasznalt anyagok tovabbitasat, helyvaltoztatasat
értjiik anyagmozgatason, mely nem jar egyiitt alak és allapot valtozassal.

Tipusai:

* belsd anyagmozgatas (iizemen beliil)
» kiils6 anyagmozgatés (lizemen kiviil)

Kézi anyagmozgatas
A kézi anyagmozgatasi miivelet részei:

e ateher megfogasa,

felemelése,

elszallitasa,
lerakasa.

A teher megfogasat biztos fogas vétellel valositjuk meg. Ez fiigg a teher alakjatol, méretétol.
A teher emelését guggolva kezdjiik, majd kiegyenesedve szallitjuk a megjeldlt helyre, ahol
koriiltekintden rakjuk le! Ugyeljiink a helyes testtartdsra!l A kézi miikodtetési
emeldszerkezetek a fliggdleges teheremelésben alkalmazhatok.

A leggyakoribbak:

e akézi csorlo,

e akotélesigasor,

e acsavarorsos emelo,

e acsavarkerekes lanccsigasor.

A teher emelésekor mindig fel kell tiintetni a teherbirast.

Shttps://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/12070/2011-
0085_logisztikai_alapismeretek.pdf?sequence=2&isAllowed=y



Gépi anyagmozgatas

Az anyagmozgatas gépesitésével kivalthatd a dolgozok fizikai terhelése. Az anyagmozgatast
kiilonboz6 gépekkel végezhetjiik, ilyenek a targoncak, a daruk, a széllitoszalag, a teherkocsik,
a csillék stb.

A targoncék csoportosithatok a hajtasuk szerint.

e Dbels6égésii motorral vagy
e villamos motorral hajtott targoncak.

Zart munkahelyeken a levegd szennyezésének megakadalyozéasara csak villamos targoncak
hasznalatosak. Egyes tipusai szallitasra, vontatasra, emelésre alkalmasak Az emeldvillas
targoncak raklapon elhelyezett kisméretd targyak széllitasara is alkalmazhatok. A targoncak
kezel6dinek vizsgat kell tenni. Amennyiben kdzaton is kozlekedik, vagy kozaton kézlekedd
jarmiiveket rak meg, akkor hatdsagi vizsgat is kell tennie! Csak megengedett tomeg
szallithato, ill. emelhetd. A miiszaki paramétereket be kell tartani. A targoncakon az anyagokat
ugy kell elrendezni, hogy stlypont lehetdség szerint a gép stlypontjdhoz kozel legyen.

Hulladék fogalma A hulladék 1ényegében nem koérnyezetvédelmi, hanem gazdasagi és jogi
fogalom, amelynek azonban fontos kdrnyezeti vonatkozasai vannak. Hulladéknak tekinthetd
barmely halmazallapotu, 6nalldéan vagy hordozé kozeggel megjelend anyag és energia, ami az
ember mindennapi ¢életébdl, termeld, szolgaltatdo vagy fogyasztd tevékenységebdl ered, és az
adott miiszaki, gazdasagi tarsadalmi feltételek kozott tulajdonosa sem felhasznalni, sem
értékesiteni nem tud, illetve nem kivan sem kezelve, sem kezeletleniil, ezért atalakitassal, vagy
anélkiil torténd, a kornyezetre artalmatlan elhelyezésérdl atmenetileg vagy véglegesen
gondoskodni.

Hulladék lehet:®
Kornyezetre nem veszélyes hulladékok;
Kornyezetre veszélyes hulladékok:

e mérgezo,

o fert6zo,

e tliz-, és robbandsveszélyes,
e mutagén,

e korroziv,

e radioaktiv hulladékok.

6
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Amennyiben a hulladék barmely felsorolt tulajdonsaggal bir vagy Osszetétele ismeretlen,
veszélyes hulladékként kell kezelni.

A veszélyes hulladékokat Osszetételilk €s a kdrnyezetre valo veszélyességiik alapjan harom
osztalyba sorolhatjuk:

o L. Kiilonosen veszélyes -
o II. Fokozottan veszélyes -
o III. Mérsékelten veszélyes A kategoridkba sorolés a lerakohelyek kialakitdsdhoz és a

hulladék kezelésének modjanak meghatadrozasahoz is sziikséges
Kornyezetre veszélyes hulladékok tarolésa:

A veszélyesnek mindsiild hulladékok tarolasahoz, kezeléséhez és szallitdsdhoz engedély
sziikséges, a hulladék Osszetételét és szarmazasi helyét iratokkal dokumentélni kell. Egy
épitkezés vagy anyaggyartd ilizem esetén ezeknek a dokumentumoknak az Osszeallitasa,
kitoltése altaldban az épitésvezetonek vagy az lizem vezetdjének é€s a technoldogusnak a
feladata. A hulladékok tarolasi helyét minden esetben jol lathato jelzéssel kell ellatni, hogy
illetéktelen, illetve védofelszerelés nélkiili személyek ne keriiljenek kapcsolatba az
anyagokkal. A tarolohely kialakitasanal alapvetd kornyezetvédelmi kdvetelményeknek kell
megfelelni, minden eszkodzzel torekedni kell arra, hogy a kdrnyezetszennyezést elkertiljiik.
Fajtankénti elkiilonitést kell alkalmazni.

e A gyljtéhely kialakitasa soran figyelembe vett szempontok a kdvetkezok:
e Szilard burkolati utakon megkozelithetd legyen;

o Kémiailag ellenallo, teherbird, folyadékzaro aljzattal rendelkezzen;

e Legyen ellatva illetéktelen behatolas elleni védelemmel,

e Kiils6 csapadékviz ne jusson be a taroloba.

A gyljtohely lizemeltetése soran figyelembe vett szempontok a kovetkezok:

e Kémiailag ellenalld, folyadékzard csomagoldanyagban érkezzenek, és varakozzanak a
hulladékok;

e [llekony komponensek kornyezetbe jutasat zart rendszerekkel meg kell akadalyozni;

o Esetlegesen feldusuld gazok ellen a tarolo szell6zésének biztositasa kotelezo.
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A veszély-jelképek cimkeként hasznélatosak az Eurdpai Kozosség teriiletén és tobb mas

orszagban is.(3, 4, 5, 6. abrak)

3. dabra Robbandsveszélyes (E) anyagok Egést taplalé (O)anyagok

!
-

4. abra Maré hatasu (C) anyagok Kornyezeti veszély (N) anyag

5. dbra Mérgezé (T) anyag Tiizveszélyes (F) anyag

6. abra Irritativ (Xi) és dartalmas (Xn) anyagok



1.2.2 Veszélyes anyagok kezelése, tarolasa
A veszélyes anyagok tarolasat fizikai, kémiai tulajdonsagaik alapjan kell megszervezni!

A veszélyes anyagot csak olyan csomagoldéanyagban szabad tarolni, amely véd a
sz&tszorodastol. A méregtaroloba csak az lizem felelds vezetdje vagy a veszélyes anyagok
kezelésével megbizott szakképzett személy Iéphet be, €s a takaritast is csak a kioktatott
személy végezheti. A méregtaroldban étkezni és dohanyozni tilos, és azt allanddan tisztan kell
tartani!

Mindig tigyelni kell, hogy a veszélyes anyagok mas anyagokkal ne keveredhessenek Ossze!
Artalmas veszélyes anyagok tarolasat az eldallitasi, gyartasi helyen ugy kell megszervezni,
hogy kigdzolgésiik, porzasuk vagy az elsodrasuk ne kovetkezhessen be! A karositd és
vesz€lyes hatasukat jelezni kell. A munkafolyamatban biztositani kell a biztonsagos
munkavégzést a megfeleld egyéni védofelszerelés hasznalataval. Meg kell akadalyozni, hogy
kornyezetszennyezés kovetkezhessen be! A veszélyes anyagok arusitdsara csak olyan lizlet
jelolhetd ki, amely rendelkezik a tarolashoz és arusitashoz sziikséges helyiségekkel és
felszerelésekkel. Az arusitast csak szakképzett személy végezheti. Elelmiszerek arusitasaval
foglalkozo6 iizletben a veszélyes anyagokat csak az egyéb aruféleségektdl elkiilonitetten szabad
elhelyezni

1.2.3 Alap-, segéd- és lizemanyagok kezelésére és tarolasara vonatkozd szabvanyok és
hatdsagi szabalyozasok
Az anyagtarolas modjai

A nyersanyagokat, félkész és késztermékeket a munkafolyamat soran és azt kovetden is el kell
helyezni, tarolni kell. Az anyagtarolds a munkafolyamatot megel6z0 beszallitds utani,
valamint a felhasznalas kozbeni és a kiszallitas el6tti anyagok megfeleld elhelyezése. Az
anyagtarolas modjat az anyagok alaki, fizikai és vegyi tulajdonsagai hatarozzak meg, amely
lehet:

+ szabadtéri tarolas (pl. épitéanyagok),
* részben fedett tarolas (pl. betonelemek),
» zartter(i tarolas (pl. elektronikai alkatrészek).

Az anyagokat halmazallapotukhoz igazodva kell tarolni. A darabaruk allvanyokon, polcokon
helyezhetdk el. A kisméretd elektronikai alkatrészek esetén a dobozos vagy fidkos rendszer a
legjobb. A darabaruk mozgatasanak és raktarozasanak koltségcesokkentését a zart kivitell
konténerek hasznélataval érhetjiik el. Az dmlesztett anyagokat szabadtéren prizméakban vagy
tamfalas megtamasztassal, valamint tarol6 berendezésekben, tn. silokban helyezhetdk el. Ha
az Omlesztett anyagokat zsakoljak vagy konténerbe rakjak, akkor darabaruként kezelhetok. A
folyadékokat hordokban, ballonokban, tartdlyokban, a gazokat acélpalackban, tartalyokban
taroljak. Ugyelni kell a veszélyes anyag és a tarolas kapcsolatara (pl. a hordo korrodalodik, és

" Horvath Jozsef Veszélyes anyagok tarolasa
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igy a veszélyes anyag egy 1d0 utan a kdrnyezetbe keriilhet). A tarolas soran gondoskodni kell
a tarolt anyagok védelmérdl. Kiemelt figyelmet kell forditani a tlizveszélyes és a
robbandsveszélyes anyagokra (pl. benzinre). A tarolds soran iigyelni kell a csomagolason
feltiintetett arukezelési jelekre is.

1.3 A szerkezetlakatos munkak magas kockazatu kiegészito tevékenységei

1.3.1 Létrak, allvanyok biztonsagtechnikdja
8A 1étrak biztonsdgos hasznalatinak kdvetelményei

e A létra olyan Iépcsokkel vagy fokokkal ellatott szerkezet, amelyen egy személy fel
tud menni vagy le tud menni.

o A létrak Iépcséfokosak és l1étrafokosak lehetnek.

e A létrak alapvetden beépitett és mozgathatd 1étrakra csoportosithatok, ez utobbiak
gépi €s kézi mozgatasuak lehetnek.

e Az alaptipus a tdmasztolétra, valamint a kétagh létra.

Létrak anyaguk szerint lehetnek:

e aluminium 6tvozetek,
e ac¢l, milanyag ¢€s
o fa.

Létrak két alaptipusa:

e rogzitett és
e mozgathato (athelyezhetd) létrak.

Az athelyezhetd 1étrak lehetnek gépi mozgatasuak (pl. tizoltolétra) vagy kézzel mozgathatdk.
A kézzel mozgathat6 (4athelyezhetd) l1étraknak két alaptipusa van:

e atamasztolétra és

e akétagu létra.
A munkavallal6 kotelezettségei

e A létrakat a haszndlati utasitdsoknak megfeleléen hasznalja.

e A balesetveszélyes létrakat nem hasznalja, a balesetveszélyrdl tajékoztatast ad a

munkahelyi vezetdjének.
e Amennyiben fél a 1étran torténd munkavégzéstdl vagy egészségi allapota miatt

veszélyesnek itéli a tevékenységet (szédiil, gyogyszerfogyasztas, posztalkoholos
allapot) azt jelentse munkaltatojanak.

8

https://adminisztracio.pte.hu/sites/pte.hu/files/files/Adminisztracio/Szabalyzatok utasitasok/
PTE SZMSZ/49mell mell/18szmelleklet mvszaletrakbiztonsagoshasznalatanakkovetelmen
yei.pdf
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A munkavégzéstol fliggden kérjen segitdt munkaltatojatol, pl. 1étra biztositasara,
anyagok feladasara.

Nem megfeleld targyi feltételek esetén ne veszélyeztesse sajat maga vagy kornyezete
biztonsagat, a magasban végzett munkahoz kérjen biztonsdgos munkaeszkdzoket (pl.
személyemeldt, guruld allvanyt).

Tamasztolétra hasznalatanak szabalyai

A sziikséges hajlasszog fligg a létra kialakitasatol, példaul egyszerti 1épcséfokos
tamasztolétranal 60-70°, létrafokos létranal 65-75° kozott kell lenni. Ennek
megitélését segiti egy gyakorlati megoldas. A 1étra szaranak also részéhez kell allni
¢s vizszintesen a konyokiinkkel meg kell érinteni a 1étra fokat. Ekkor megfeleld
szogben all a létra.

A létran 1évo allashely (munkamagassag) legfeljebb 7 m magassagban lehet az
allasfeliilet felett.

A tamasztolétrakon csak kisebb munkakat szabad végezni, kiilondsen veszélyesek
lehetnek a jelentds dinamikai erdkifejtést igénylé munkak.

A létranak elcsuszas ellen is biztositva, biztonsdgosan kell tamaszkodni. Ahol
tdmasztolétrat gyakran alkalmaznak, ott elcsiiszas ellen tartosan megmarado
biztositast vagy létra beakasztasnak lehetOséget kell kialakitani. Tilos a létra
oszlophoz tdmasztasa, mert az elmozdulas veszélyes.

Tamasztolétrat nem szabad bizonytalan feliilethez tdmasztani, pl. iivegfeliilethez,
ereszcsatornahoz, bezaratlan ajtohoz.

Lépcson valo alkalmazashoz specialis megoldas sziikséges.

A tamasztolétra legalabb 1 m-re nyuljon tl az esetleges kilépési helyek folé.
Kitolhato létranal a hasznalati utasitas tartalmazza, hogy milyen atfedésnek kell
lennie, pl. minimum két Iétrafoknak at kell fednie egymast.

Kétagh létra hasznalatanak szabélyai:

Kétagun létrat csak akkor szabad hasznélni, ha rendelkezik megfeleld szétcsuszas
gatloval, a csuklos illesztés ellenéllas nélkiil nyithato.

Kétagu létrat tilos tAmasztolétraként hasznélni.

Kétagu létrarol tilos atlépni masik, magasan levd helyre.

A kétagu létra szétcsuiszas-gatlojanak megfeleld helyzetben kell lennie, akkor
szabad a 1étrat hasznalni, ha szétnyilas és Osszecsukddas ellen biztositott.

Kétagn létrakat akaratlan elmozdulas ellen biztositani kell.

A kétagh létra felsd fokdara csak akkor szabad raallni, ha a biztos 4llas
megvalosithatd. A kétagu 1étrat ebben az esetben el kell latni korlattal és fellépdvel.
Mindkét oldalan feljarhato kétaga 1étra felsé fokara nem szabad raallni.

A kétagu 1étra kitolt helyzetli hosszabbito tagjdnak utolsé 4 fokéra — ha hasznalati
utasitas masképp nem rendelkezik — tilos raallni.

Nem szabad kétagu létra korlatjara — egyik labbal sem — rdlépni és lovaglo
helyzetben dolgozni.
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o Lépcsokon s egyéb szintkiilonbséggel rendelkezd padozaton csak kiilonleges (pl.
szarhosszabbitoval ellatott) kétaga létra hasznalhato.

e Munkavégzéshez a sziikséges 1étszam biztositasa. A munka irdnyitdjanak meg kell
hataroznia a tevékenységhez sziikséges létszamot, példaul amennyiben anyag,
illetve szerszam felvitele a létra hasznaldja szamara megterhel6 vagy az egyensuly
elvesztését okozhatja, biztositani kell egy vagy tobb segité dolgozot.

%Az épitkezések soran az dllvanyokat kizarélag csak azok a munkavallalok éllithatjak fel,
alakithatjak at és bonthatjak le, akik erre megbizast kaptak. (Mas munkavallald szigoruan csak
ellendrzés alatt, kiillon jovahagyas és tdjékoztatds utan végezhet az allvanyokon kisebb
atalakitasokat.)

Az éllvany feléllitasa eldtt, annak valamennyi felhaszndlasra szant elemét szakértonek kell
ellendriznie, hogy bizonyos legyen: nincsenek rajta nyilvanvald hianyossagok, mindségbeli
hibak, melyek veszélyeztetnék az allvany stabilitasat.

Az allvany felallitdsa soran mindenkor be kell tartani a gyart6 utasitasait. Ellenkezd esetben
nem garantalt a felallitott szerkezet stabilitasa.

Az épitésre tervezett allvanyokat a rajtuk torténd munkavégzes elétt mindig teljes egészében
fel kell épiteni. A hianyosan felépitett, vagy részlegesen lebontott allvinyokon torténé
munkavégzés balesetveszélyes és tilos!

Azokat az allvanyokat, amik a foldre épiilnek (tehat nem fiiggdallvanyok), kizardlag stabil, azaz
teherbird és mozdithatatlan alapra szabad felépiteni. Ez esetenként lehet lablemez, élfa, vagy
akar pallo is. Téglat, ladat, raklapot és egyéb konnyen elmozdul6 elemeket szigoruan tilos az
allvany alapjaként hasznalni.

A stabil alapra épitett allvanyt elengedd kitdmasztassal, vagy keretszerkezettel rogziteni. Fontos
azonban, hogy a rogzitést, ahogyan a kikotéseket is, mindig kizarolag az allvany lebontasa
soran, azzal 6sszhangban szabad eltavolitani. Ha a homlokzati allvany épitése nem stabil
alapra torténik, példaul mobil-, vagy bakallvany esetében, Ugy az allvanyt mindenképp
rogziteni kell (nyomas- és huzasalloan) a felallvanyozando6 objektumhoz. Ilyen esetben raadéasul
fokozott figyelmet kell forditani arra, hogy az allvany héloval, ponyvaval vagy védofallal
torténd beboritasa esetén, szeles idoben fokozddik az allvany terhelése.

9 https://remerbauallvany.hu/baleset-elkerules-allvanyozas-szabalyai/

15


https://remerbauallvany.hu/homlokzati-allvany/
https://remerbauallvany.hu/baleset-elkerules-allvanyozas-szabalyai/

Az allvanyzat fontos paraméterei

e Fontos, hogy az allvanyzat az épiilet teljes szélességét szorosan lefedje, valamint
ne tudjon se leesni, se kifordulni, vagy elmozdulni, vagy erdsen elhajolni.

e Az allvanyzatnak el kell érnie a 40 cm-es szélességet. Abban az esetben, ha
beton-, fal-, vagy esetleg kéfaragd mozgatasi, vagy Osszekapcsolasi munkak
fognak torténni, minimum 60 cm széles allvanyra lesz sziikség.

e Ha az dllvany mérete eléri a 2 méteres zuhanasi magassagot, kotelezé azt
mell-, kozép- és labkorlattal felszerelni annak érdekében, hogy minimalizalva
legyen a leesés esélye.

e A munkaallvinyon az dallvanyzat és az allvinyozand6 épiilet kozott
alapesetben legfeljebb 30 cm tavolsag lehet. Erdsen tagolt homlokzat, vagy
eldfalazas esetében ez a tavolsag legfeljebb 40 cm lehet.

o A fogoallvanyt legfeljebb 3 méterrel lehet elhelyezni a perem alatt és
legaldbb 50 centiméter magas véddszegéllyel kell ellatni.

Biztonsagos jarhatosag

Valamennyi allvany esetében 1ényeges, hogy azon biztositva legyen a gyors és biztonsagos
elhagyas és megkozelithetdség lehetdsége. Ezért az allvanyon mindig kell, hogy
legyen biztosan jarhato feljarat, vagy folyoso, mely veszélytelen kozlekedést tesz
lehetdvé az allvanyzaton. Ilyen példaul a létra, a 1épcsOtorony, a kiilsé 1épcsd, vagy a
fliggdleges, szorosan az allvanyhoz rogzitett 1étra.

Lathatosag és jelzések

A kozlekedési uton, vagy az Ut mellett felépitett allvanyokat minden esetben figyelemfelhivo
jelzéssel, vészvilagitassal kell ellatni, illetve sok esetben sziikséges lehet az iitkozésvédelem
kialakitasa is. Erre vonatkozoan a Kozlekedési Feliigyelet eloirasai nyujtanak mindig pontos
tajékoztatast.

Hasznalat elotti ellenorzés

Az allvanyt, annak felépitése utdn, a hasznalatba vétel el6tt minden esetben megbizott
szakembernek kell ellendriznie.

Mire kell iigyelni az allvany hasznalata soran?

Mint fentebb mar irtuk, az allvanyt az elsé hasznalat el6tt az allvanyt hasznaldk altal megbizott
szakembernek meg kell vizsgélnia, hogy megéllapitsa az allvany esetleges olyan hidnyossagait,
melyek balesethez vezethetnének. Tehat nem elegendd az a tény, hogy az allvanyt felallitok
kovették a gyartoi utasitdsokat, az allvanyt hasznalat el6tt hozza érté szakembernek kell
ellendriznie!



Abban az esetben, ha az allvanyon torténd munkavégzés soran hosszabb munkasziinet all be,
esetleg nagyobb vihar, esdzés, fagy, vagy barmely szélsoséges idéjarasi jelenség iiti fel a
fejét, az allvanyt a megbizott szakembernek ismételten at kell vizsgalnia, hogy
leellendrizze, nem tortént-e olyan karosodas az allvany szerkezetében, mely veszélyeztetné a
dolgozdk testi épségét.

Emellett az allvanyt ellenérizni Kkell: allvanyrendszerek esetében legalabb havonta
egyszer, egyéb allvanyok esetén pedig legalabb hetente egy alkalommal.

Az allvany mindig csak teljes felépités, szakértdi ellendrzés és az esetlegesen feltart
hianyossagok poétlasa utdn vehetd hasznélatba! Félkész, vagy félig mar lebontott
allvanyzaton tilos a munkavégzés.

Az allvanyon valtoztatni, kizarélag az allvany felallitéjanak, vagy minimum annak
beleegyezésével szabad!

Az allvanyrol torténo leugras, vagy a targyak, mar nem hasznalt munkaeszkozok, hulladék
ledobasa szigoruan tilos!

1.3.2 Lezuhanés elleni védelem, munkahelyzet pozicionélés
19A zuhanasgatld rendszer alapelemeit a legegyszeriibben az ,,ABC” segitségével tudjuk
megjegyezni. Egyszeriien fogalmazva: az 0sszetevok barmelyikének hianyaban a rendszer
nem mitkddik.(7. abra)

A kikotésre szolgalo eszkozok
Feladatuk:

A csatlakozoeszkozoket (visszatartas, zuhanasgatlas) a kikotéshez, azaz a , kikotési ponthoz”
rogziteni (gerenda, allvanyzat vagy mas szerkezeti pont).

A kikoteési eszkozoknek 2 tipusat kiilonboztetjiik meg:

e Fix kikotési pontok (pl.: vizszintes kabeles rendszerek, fiiggdleges Iétras
rendszerek...).

e Ideiglenes kikotési pontok (pl.: acélhurkok, akasztohorog, szovet hurokheveder,
gerendardgzito €s suly- ellensuly...).

B :teljes testheveder
Feladata :

e amunkat végz6t megtartani leesés kozben és utan.

10 https://raabmunkavedelem.hu/katalogus/HIS_portfolio_zuhanasgatlas.pdf
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zuhanasgatlas esetén kotelezo a teljes testheveder hasznalata.
a visszatartasra szolgalé munkadvek zuhanasgatlasra nem alkalmasak.

C :csatlakozd6 eszk6zok

Koztes csatlakozoeszkdzok, amelyek a munkavégzd testhevederét Osszekotik a kikotési
eszkozzel (pl. energiaelnyeld kotél, automatikusan visszahtzodo biztositokotél, zuhandsgatlo,
kotélen rogzithetd zuhandsgatlo stb.)

A csatlakozoeszk6zoknek 2 tipusat kiillonboztetjilk meg:

Zuhanas-visszatartas: a zuhands-visszatartd rendszer megeldzi a vesz€ly kialakulasat.
Zuhanasgatlas: a zuhanasgatlo rendszer a dolgozo esését nem megakadalyozza, hanem
az esetleges esés kozben nyujt védelmet.

7. dbra Lezuhanas elleni védelem

1.3.3 Allvanyok vagy gurul6 allvanyok, vagy gépi mitkodésti személyemelSk hasznalata
Az allvanykészités elSirdsai:

A bak allvanyokat 1,5-3,4 m tavolsagra allitjuk fel egymastol,(8. &bra)

A palloknak legalabb 15cm-rel, de legfeljebb 30cm-rel kell talnyulniuk a bakon,

A pallo 4,8cm vastag szabvanyos deszkatabla, a végei vasalattal legyen ellatva

A pallokat egymashoz kell rogziteni, altalaban kapoccsal,

A 2 m-nél magasabb allvanyt kétsoros ldbdeszkaval (min. 0,5m) vagy csdéallvany
estében 0,6m sz€les jardlappal és legalabb Im magas véddkorlattal kell ellatni,

Az allvany nem billeghet, teherelosztd pallokat kell a l1abai ald helyezni,

Magasitani csak a bakfejre tett gerendaval szabad,

Kisbakot a nagybakra szabad helyezni a magasitas végett, de a nagybakon korlatot kell
épiteni,

11

https://www.nive.hu/Downloads/Szakkepzesi dokumentumok/Bemeneti kompetenciak mer

esi ertekelesi eszkozrendszerenek Kialakitasa/5 0095 001 101215.pdf
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e Allvanypadozatok esetén 1,9m szabad magassagnak meg kell leni,
o Az ¢piilet sikja mell¢ 0,3-30cm-re lehet tenni az allvanyt,
e Az éllvanyokat hossz és keresztiranyban mereviteni kell.

Az éllvanybontas elbirasai:

e Az ¢épités forditott sorendjében kell végezni,

e Az allvanyelemeket tilos dobalni,

e Egyéni véddfelszerelések hasznalata kotelezd

e Idegenek nem tartozkodhatnak a munkateriileten,

e Magas allvanyokat bontas kézben ideiglenesen is meg kell tdmasztani
e Nagybakokat szallitas elott szét kell szedni.

dlithat6 1,0-2,0m
8. dbra Allithaté vasbak
Homlokzati allvanyok

A homlokzati allvanyok keretes allvanyrendszerekbél tevédnek ossze (9. abra.). Epitésiik
gyors €s a homlokzaton elvégzenddé munkak egész tertiletét lefedi. A homlokzati allvanyok
segitenek az 1d6 €s a koltségek csokkentésében. A homlokzati allvanyok hasznalata és épitése
mas allvanyokhoz hasonloan nagy odafigyelést igényel. Az elsd ¢és legfontosabb dolog a
rogzités. Homlokzati allvanyok esetében az épiilethez kell rogziteni, hogy ellenalljon a nyomo
¢és huzo erdknek is, illetve a védohalo, vagy ponyva elhelyezésekor a szél erOsségére €s az
altala kifejtett terhelésre is ligyelni kell. Nagy eldnye, hogy kevésbé fligg az iddjarasi
viszontagsagoktol, mivel az allvany egy viszonylag védett teriiletet képez, akar sz€él, akar erds
napsiités ellen. Nagy 1étszam dolgozhat egyszerre, ezaltal gyors munkavégzést tesz lehetdve
egy-egy beallvanyozott teriileten. Ha a homlokzati allvanyzatot elsé alkalommal allitjak fel
mindig sziikséges statikai tesztnek alavetni
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Allvany elemek és tartozékok:

Keretek - Kiilonb6z6 magassagu keretek vannak a megfeleld magassag elérése miatt.
A keretek a fokok szdmaval vannak jelolve, a két fokos keret zarokorlat néven ismert,
Allithaté 1ab - Becstsztathat6 a keret fligg6legesen allo csovébe, specialis gyors-zard
emeltylivel rendelkezik, mely csavarmeneten miikodik

Rogzitd bilincsek - Mereviték - Vizszintes (korlatmerevitd), atlés merevitd
(keresztmerevito)

Kitdmasztok (oldaltdmaszok) - Minden 2,5 méternél magasabb allvanyt délés ellen
biztositani kell, erre szolgalnak a kitdmasztok (oldaltdmaszok),

Jarolap A jarolap csuszédsmentes feliiletli, zarhato, két oldalrél nyithato bivo nyilassal
ellatott, a keretek vizszintes rudjaira kampokkal fixen illeszkedik. A széles
allvanyokba 2 db jarolap egymas mellé hézagmentesen elhelyezhetd,

Labdeszka - A feladata, hogy meggatolja a munkaszinten elhelyezett szerszamok
egyéb targyak lesodrodasat. A jardlaphoz csatlakozik, mérete illeszkedik az
allvanyhoz,

Rogzitett 1étrak - A dolgozok kiilonb6z6é munkaszintekre torténd feljutasat biztositja

Gurul6 allvanyok (10. abra.)

A kerekekkel ellatott allvanyegység vizszintes iranyban elmozdithato, athelyezhetd. A
kerekeket a véletlen elgurulds, valamint az allvanyt a véletlen elmozdulés ellen biztositani,
rogziteni kell letalpalassal, vagy kitdmasztokkal (oldaltdimaszokkal). Az allvinymozgatast
csak akkor szabad végrehajtani, ha az allvanyon nem tartézkodik senki és nincs rajta
rogzitetlen targy. Az allvanyt felddlés ellen biztositani kell

10. abra Gurulo allvany Fiiggd allyany

Biztonsagos munkavégzés az épitkezéseken A munkahelyhez vezetd utakat, valamint a
jarmuforgalom szamara megnyitott kozlekedési utakat gy kell kialakitani, hogy azok
megfelel6 teherbirastak, a rajtuk lebonyolédo kozlekedési és széllitasi feladatok
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szempontjabol elegendd szélességiiek, lyukaktol, godroktdl mentesek legyenek és feleljenek
meg a kiilon jogszabalyban meghatarozott egyéb kovetelményeknek. A munkavégzés
helyszinének megkozelitését ugy kell megoldani -amennyiben ez csak szintkiilonbség
athidalasaval biztosithatd-, hogy az a biztonsadgos kozlekedés kovetelményeit kielégitse. A
munkahelyeknek ¢és a kozlekedési utaknak a szeméttdl, tormeléktdl ¢&s épitési
anyagmaradéktol mentesnek kell lennilik. A munkahelyeket és a kozlekedési utakat ugy kell
kialakitani, hogy azok a lehull6 targyaktol védettek legyenek. Anyagot a munkahelyeken csak
olyan mennyiségben szabad tarolni, hogy az a munkat és a biztonsagos kozlekedést ne zavarja,
a segédszerkezet alloképességét ne veszélyeztesse. Ha a kozlekedési utakon szallitdeszkozt
hasznalnak, a gyalog kozlekeddk részére megfeleld biztonsagi tavolsagot kell kialakitani, vagy
védoszerkezetet kell felszerelni. Ha az épitési munkahely egyes teriileteire a belépés
korlatozott, azokat el kell keriteni a belépési engedéllyel nem rendelkezdk belépésének
megakadalyozasara. Megfelel6 intézkedéseket kell tenni a veszélyes teriiletekre valo belépésre
feljogositott munkavallalok védelmére. A veszélyes teriileteket jol lathatoan kell megjeldini.

Mobil szereld allvanyok (11. ébra)

N

1]

oS

11. abra Mobil szereld allvanyok

1.3.4 Anyagmozgatas daruval 2 A daruk teheremelésre kialakitott emeléberendezések,
amelyek az anyagot, arut a térben mozgatjak.
Fajtai:
e kotott palyan mozgo
e sinpalyahoz nem kotott

12 Dr Blizas Attilané-Dornai Tibor Munkavédelem
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A palydhoz nem kotott daruk az autddaruk, valamint az Onjaré daruk. Ezek kozaton is
haladhatnak, igy az emeldgép kezeldi szakképesitésen tul sziikség van a kozuti, hatosagi
vezetdi engedélyre is!

A daru részei:

e ecmeldmi, ami magéba foglalja a emelddobot, az emeldkotelet ( vagy lancot), a
kotélhorgot, a talterhelésgatlot, a végallaskapcsolot.

e azemelOszerkezet vagy tehermegfogd ( z a teherfelvevo szerkezet, az emelémiihoz
tartozik, csak munkavédelmi szempontbdl kiemelt jelentoségii).

e adaru hajtészerkezete, ami lehet villamos, vagy akar bels6égésii motor

e adaruhoz tartozo tobbi szerkezet (darupalya, daruallvany, kezel6fiilke)

Jellegzetes baleseti veszélyforrasok:

e techer emelése
e ateher letevése

Tehermegfogo szerkezetek:

e horog

e markold

e emeldmagnes

e gyorsmegfogd

o kiilonleges fliggeszték

A teher szallitasakor balesetveszélyt jelent a teher kilengése, targynak iitkdzése, lezuhanasa.'®
Fiiggd, mozgo teher alatt allni, tartozkodni szigoruan tilos!

Az emelogépek, daruk iddszakos biztonsdagtechnikai feliilvizsgalatanak elmulasztasa
baleseti veszélyforrds!

Emelogépnaplo vezetése kotelezo!

13

https://www.nive.hu/Downloads/Szakkepzesi_dokumentumok/Bemeneti_kompetencia
k_meresi_ertekelesi_eszkozrendszerenek kialakitasa/17_0391 006 101030.pdf
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12. abra Bakdaru

13. dbra Toronydaru Futdédaru

14 Tizvédelem

141 A tlizvédelem jogi szabalyozasa
Y¥Az 1j Orszagos Tiizvédelmi Szabélyzat (5.1) 2020. januar 22-én lépett hatalyba. Az 1j
rendelet szakit a korabbi rendszerrel és csak alapvetd szabalyokat hatdroz meg, miiszaki és
biztonsagi szint meghatarozasa minden esetben a fejezetekhez tartozd Tlizvédelmi Miiszaki
Iranyelvek (TvMI) lesz.

Tlizvédelmi szabalyzatot kell késziteni, ha:

e a munkavégzésben részt vevd csalddtagokkal egyiitt 6tnél tobb munkavallalot
foglalkoztatnak,

14

https://hu.wikipedia.org/wiki/Orsz%C3%Algos t%C5%B1zv%C3%A9delmi szab%C3%A
llyzat
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e az altaluk lizemeltetett, bérelt épiiletrész, épiilet teriiletén taldlhatd olyan helyiség,
amelynek a legnagyobb befogadoképessége meghaladja az 50 fot,
e kereskedelmi szallashelyet tizemeltetnek.

Tlzvédelmi Szabalyzat tartalma:

e atlizvédelmi feladatokat is ellaté személyek feladatait és kotelezettségeit;

e a tlzvédelmi szervezet feladatara, felépitésére, miikddési €s iranyitasi rendjére,
valamint a finanszirozasara vonatkozo szabalyokat;

e az ¢épitményekre, szabadterekre vonatkozd eseti tlizvédelmi hasznalati szabalyokat,
eloirasokat;

e atevékenységre vonatkozo tlizvédelmi haszndlati szabalyokat, eldirdsokat;

e az alkalomszer( tlizveszélyes tevékenység végzéséhez sziikséges irasbeli feltételek
meghatarozasara, illetve eldzetes egyeztetésére jogosult személyek felsorolasat;

e a tlizvédelmi oktatassal kapcsolatos feladatokat és a munkavallalokra vonatkozé
tizvédelmi képesitési kovetelményeket;

e a munkavallaloknak a tlzjelzéssel, tlizoltassal, mliszaki mentéssel kapcsolatos
feladatait;

e a létesitményi tlizoltosdg milkddésének, szolgalatellatasanak, tagjai dijazdsanak
szabalyait;

e atevékenység helyszinét képezd ¢és 50 fonél nagyobb befogaddképességii helyiséget
tartalmazo o6nalld rendeltetési egység vagy onalldo rendeltetési egységen beliili,
helyiségcsoport (€pitményrész) esetében a —kiliritési szamitadssal vagy azzal
egyenértékii modon igazolt — megengedett maximalis befogadoképességet;

e az elézd pont szerinti esetekben a megengedett maximalis befogadoképességnek
megfeleld helyiséghasznalat modjat és feleldsét;

o akészitdje nevét és elérhetdségét, valamint a készitd aldirasat.

1.4.2 A hegesztés biztonsagtechnikéja
A hegesztés mind a hegesztést végzore, mind pedig a kozvetlen kornyezetére nézve veszélyes
technologia, ezért nagyon fontos a vonatkozd egészség- és munkavédelmi, valamint
biztonsagtechnikai és tlizvédelmi eldirasok maradéktalan betartasa.

A hegesztés soran a miiveletet végzd személy kiilonféle artalmas hatasoknak van kitéve, mint:

e légszennyezettség, hegesztési fiist,
e kdornyezeti zaj és rezgések,

e sugarzasok,

e az clektromos aram hatasai,

e pszichikai karosodas.

A Szabalyzat hatidlya a fémek koto- és felrakd hegesztd eljardsait, termikus vagasat és
darabolésat, mindezek kézi- és gépesitett valtozatait (a tovabbiakban: hegesztés) alkalmazo
gazdalkodo szervezetekre terjed ki, ahol a hegesztd tevékenységet szervezett munkaveégzés
keretében végzik. A Szabalyzat eldirasait alkalmazni kell az egyéni €s tarsas vallalkozasoknal,
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kutatohelyek hegesztd laboratdériumaiban, az oktatasi intézmények hegesztd tanmiihelyeiben,
a hegeszt6 képzo-, képesitd- és mindsitd bazisokon a hegesztést ismertetd bemutatoknal is.

A Hegesztés Biztonsagi Szabalyzat *tartalmaz minden fontos informaciot!

1.4.3 A villamos berendezések biztonsagtechnikaja

A villamossag biztonsagtechnikdjanak egyik f6 feladata, hogy megvédje az emberi
szervezetet a villamossag karosito hatasaitol. Kitlizott célja, hogy elkertiljiik az ebbdl szarmazo
baleseteket.

Thzvédelmi és munkavédelmi szempontbdl is nagyon fontos, hogy egy haz, egy lizem
elektromos halozatat a lehetd legbiztosabba tegylik a teljes/részleges kiépitésnél vagy a
felujitasnal. A veszély nem feltétleniil a villamos berendezések biztonsagtechnikai
hianyossagabol adodik. Lehet annak oka a rosszul kivitelezett elektromos haldzat kiépitése is
(ami els@sorban a korabbi évtizedek, kivaltképp az 1970-es években épitett épiiletekre
jellemzd).

Villamos berendezés fogalom alatt kizardlag a gépek teljes rendszerét értjiik, tehat a vezetékek
onmagukban nem mindsiilnek villamos berendezéseknek. Az dramkor a villamos szerkezetek
¢s vezetékek kozds tappontrol, azonos thlaramvédelmen keresztiil taplalt egyiittese, mely
magaba foglalja a vezetékeket és a hozzatartozo villamos szerkezeteket (kapcsold, csatlakozo,
védelmi rendszerek stb.).

Az erds- és gyengedramu villamos berendezések funkcidja kiillonbozd. Az erdsdramu
berendezés célja, hogy eldallitsa, elossza, illetve széllitsa az energiat (pl.: transzformator) vagy
masfajta  energidva  alakitsa  (pl.:  fényenergia-diszkivilagitas). A gyengedramu
berendezés ezzel szemben az dramot nem munkavégzésre, hanem jelatvitelre hasznalja (pl.:
szamitogép). Létezik a kettd Otvozete 1s, eza komplex villamos berendezés.
Az iranyitastechnikai  berendezésekkel automatikusan tudjuk mukodtetni a  villamos
berendezéseket.

1.4.4 Erintésvédelem

Mint minden, amit hasznalunk az elektromos berendezések is sériilnek, meghibasodnak
hasznalatuk kézben. Ebben az esetben rank nézve az aramiitésveszély jelenti a legnagyobb
veszElyt.

Ennek a veszélynek az elkeriilésére a villamos berendezések tizembe helyezése olyan miiszaki,
biztonsagi, szerelési eldirasok betartasat koveteli meg, amelynek betartasa elengedhetetlen a
biztonsagos iizemeléshez. Ha az érintésvédelem jol van kivélasztva és az kifogéastalanul
miikodik, elektromos berendezések lizemi szigetelés sériilése, meghibasodasa esetén sem kell
aramiitésre szamitani.

5 A Hegesztés Biztonsagi Szabalyzat
16 https://legrand.hu/blog/blog/a-villamos-berendezesek-biztonsagtechnikaja
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Az ¢rintésvédelem tehat azt jelenti, hogy a villamos berendezések hasznalat kozben,
meghibasodasuk  kovetkeztében se okozzanak dramiitésveszélyt a  kornyezetiikre,
hasznélojukra.

A legalattomosabb ¢és legveszélyesebb hiba a fémtestii villamos berendezéseknél a testzarlat, a
berendezés miikodése kozben semmi nem utal a gép dramiités veszélyes allapotara. Megfeleld
érintésvédelem nélkiil az ilyen meghibasodasok életveszélyesek.

A kornyezetiinkben tobbfajta érintésvédelmi megoldasokkal talalkozunk.
Az érintésvédelem megvalositdsa vagy véddvezetovel, vagy véddvezetd nélkiil torténik.

1.4.5 Villamvédelem
Teljes rendszer épitmények védelmére, beleértve az épitmények belsd rendszereit, és
beltartalmat is, valamint a személyek védelmét a villdmcsapés hatasai ellen.
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2  Munkahelyszinek szervezési, tervezési és telepitési feladatai
2.1 Miiszaki dokumentacio
2.1.1 Rajzfajtak
A miiszaki rajzok altalanos szakkifejezéseit €s a rajzfajtakat az MSZ ISO 10209-1 szabvany

tartalmazza. A miiszaki rajzok fajtaik szerint utalnak a kidolgozas modjara, céljara, és
tartalmara.

A kidolgozas modjara:

» vazlatrajz,
+ ecl6tervrajz.sth.,

A kidolgozas céljara:

» csatlakozasi rajz,
* gyartési rajz,
* Dbeépitési rajz, stb.

A kidolgozas tartalméra:

+ alkatrészrajz,
* gyartmany Osszeallitasi rajz
» részletrajz, stb.

2.1.2 Hegesztési rajzok
Hegesztési helyzetek

A hegesztési feladatot az adott lehetdségekhez képest a legkedvezdbb helyzetben kell
elvégezni. A hegesztési varrat helyzetét a térben elfoglalt helyzete és a hegesztés iranya
hatdrozza meg. A hegesztési alaphelyzet nemzetkdzi jelolése P ( Pozicio = helyzet ) betli és
azt kovetd A-tol G-ig betli. A csovek korvarrataindl a jelolés H - felfelé, vagy J - lefelé betli
és a cs6 hajlasszoge ( pl. H-L045 = 45%-0s d6lésszoghi csé ). (14. abra)
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14. abra Hegesztési poziciok
A hegesztett kotés jeldlése rajzokon 17

A hegesztett varratokat a miiszaki rajzokon egyértelmiien jeldlni kell. A rajzjelekkel valo
abrazoléas feladata, hogy lehetdleg minden sziikséges utasitdst adjon meg a hegesztési
varratokra gy, hogy a rajzot ne kelljen még tovabbi megjegyzésekkel béviteni. A hegesztett
kotés rajzjele a szabvany szerint nyilas mutatovonalbol, folyamatos referenciavonalbdl,
szaggatott azonositd vonalbol és a varrat jelébol all. (15. abra) Ha a varratjel a szaggatott
vonalon helyezkedik el, akkor a hegesztett kités az ellentétes oldalon van, mint ahova a nyil
mutat.

Kapcsolbdd felijlet

15. dbra Nyilas mutatovonal

17 Dr. Kovacs Mihaly Hegesztés Miiszaki Tankdnyvkiado
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e nyilas mutatovonal
e 2a - referenciavonal
e 2b - azonositod vonal

e varrat jele

DR Rt .

TN\ ] L == A nyilas mutatovonal elhelyezésére
lathatunk néhany példat. (16. adbra)

]

16. abra Nyilas mutatovonal elhelyezése

A hegesztési varrat jele alapjelbol és kiegészitd jelbdl all. Az alapjeleket és értelmezésiiket ez

egyoldali varratok esetére, valamint a kiegészité jelek alkalmazasara talalhaté néhany
szemléltetd példa az alabbi tdblazatokban. A kétoldali varratoknal a referenciavonal mindkét
oldalara keriilnek varratjelek.®

Megnevezés Rajzjel

Szimmetrikus peremvarrat s

Egyoldali tompa I varrat

Kétoldali tompa I varrat

Egyoldali tompa V varrat

Egyoldali tompa 1/2V varrat

Kettds V varrat (X varrat)
Kettés 1/2V varrat (K varrat)

Meredekfald tompa V varrat

Meredekfali tompa 1/2V varrat

Egyoldali tompa Y varrat

Egyoldali tompa 1/2Y varrat

Kettds Y varrat (széles gyokfeliilettel)
Ketts 1/2Y varrat
Egyoldali tompa U varrat

Egyoldali tompa 1/2U varrat (J varrat)

Kettgs U varrat
Kettds 1/2U varrat
Gyokhegesztett tompavarrat

Ellenoldali (hatoldali) varrat

Sarokvarrat

Horonyvarrat

Ponthegesztés, pontvarrat (hegpont)

‘#O TPZ|] 7()(’!:‘(-7<><T‘<k|<7<>(<<§2

Vonalhegesztés, vonalvarrat

17. abra Hegesztési varratjelek

18 Dr. Kovacs Mihaly Hegesztés Miiszaki Tankdnyvkiado
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A varratfeliilet alakja

Rajzjel

Sik (altaldban lemunkalt)

Dombori

Homoru

Varratitmenet ¢les sarok nélkiil

Olvadébetét alkalmazasa

Alatét alkalmazdsa

Korbemené varrat

Szerelési varrat (helyszini hegesztés)

a EHIEIISIEP)

Megnevezés Abrizolds Rajzjel
Sik feliiletii tompavarrat 4 \/
Domborti tompa kettés V varrat (X varrat) :X: ) _2
Homori sarokvarrat & -
| Lemunkalt g):bkulzinhcgcsaull V varrat m 57
Y varrat gyckutdnhegesztéssel ﬁ éi
Sik feliiletd lemunkalt varrat == %
Sarokvarrat éles dtmenet nélkiil P 1 4

18. abra Kiegészitdjelek

Minden egyes hegesztési jelet mérettel is el kell latni, melynél az a szabaly, hogy a varrat
méretet a jel bal oldalara, a varrat hosszat pedig a jobb oldaléra kell irni.

Kiegészitd utasitas is keriilhet a nyilas mutatévonal téréspontjara. Ez lehet a korbemend varrat

jeldlése, valamint a helyszini szerelési varrat jele, ezenkiviil a referenciavonal végén 1évd villa

két aga koz¢ irhatunk technoldgiai adatot is, pl. a hegesztdeljaras kddszamat vagy a hegesztési

poziciot.

19. abra Példak hegesztett kotés jelolésére

e a: helyszini tompavarrat esetén (a nyil ellenkezé oldalan hegesztiink,6 mm mély
varratot, 300 mm hosszan, gyokutan hegesztve, a V varrat lemunkalva, bevont

elektrodas ivhegesztéssel)
e b: korbehegesztett sarokvarrat esetén (A varratba irhatdo derékszogli haromszog
magassaga 5 mm, 400 mm a varrat hossza, de az indulasig kell eljutni a
hegesztéssel,CO2 fogyoelektrodas ivhegesztéssel) (19. abra)

2.1.3 Robbantott abrak °

Olyan abrazolasi mod axonometria vagy perspektiva segitségével, melynél az abrazolt
szerkezet egyes részei bontasaban vetitddnek a képsikra, tovabbd az egyes alkatrészek
egymashoz képest is méretaranyosan, de egymastol adott iranyban eltolva helyezkednek el.

19 Sulinet Tudasbazis
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20. abra Robbantott abra

2.1.4 Metszeti dbrazolas
20A metszeti abrazolas elve

Az ireges targyat egy képzeletbeli metszdsikkal (sikokkal) elvagjuk, majd a
metszosik(ok) és a képsik kozé esd részt a vetiileti abrazolds szabalyai szerint
abrazoljuk

Ezzel a vetiilet fogalma kibdviil, vagyis a vetiiletet nézeti és/vagy metszeti
vetiiletként értelmezhetjiik (Roviden nézetnek, metszetnek nevezziik.)

A metszeti képen a metszett feliiletet vonalkazassal jeloljiik

A legegyszeriibb vonalkazasi mo6d a metszet korvonaldhoz — vagy

szimmetriavonalaihoz viszonyitott 45°-0s szogben délt, folytonos vékony vonal (21.
abra)

Y

450
450

21. dbra Metszet jelolése

20 Targyak miiszaki abrazolasa Metszeti 4brazolas Széchenyi Istvan Egyetem
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Vékony keresztmetszetet teljesen be lehet feketiteni (22. abra)

e Ebben az esetben a szomszédos keresztmetszetek kozott legalabb 0,7mm-es hézagot

kell hagyni

22. abra Vékony keresztmetszet jelolése

Az anyagfajtatol fliggetlen altalanos metszeti jelolésen kiviil az anyagfajtat is meg lehet
kiilonboztetni metszeti jeloléssel. (23. dbra)

Fémes anyag / / % Mianyag, gumi
Vi

Uveg, plexi, &tlatszo anyag [ # # # # # # # #

Szemcsés anyag

Fa hosszmetszete f\-e@) )

Ot OO 90~
__________ Beton Kt =) (-

Folyadsk |

23. abra Anyagfajtak metszeti jellése
A metszetek jelolése

A metsz0sik és képsik metszésvonalat nyomvonalnak nevezziik (24. abra)
[ ]

A metszeti kép csak akkor egyértelmi, ha pontosan latjuk, hogy hol metszettiik el a
targyat

Nyomvonal

24. abra Nyomvonal jelélése
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A nyomvonal jelolésének szabalyai

Nem kell jelolni a nyomvonalat, ha egyértelmi a metszdsik helyzete:

* A metszOsik a targy szimmetriasikjaval egybeesik
» A targyrdl csak egyetlen metszetet készitiink
* A metszeti képet a vetiiletrendnek megfelelden helyezziik el

A nyomvonal jelolésének szabalyai

Jelolni kell a nyomvonalat, ha a metszdsikok helye nem egyértelmi, vagy ha tobb
metszosik van (25. abra)

* aziranyvaltasoknal és a végeknél vastag pontvonallal (H tipus) kell rajzolni
* avetités iranyat vékonyszart nyillal meg kell jeldlni
* ametszetet azonosito jeloléssel (az ABC nagy betiiivel) kell pontositani

A B

o ©

25. abra A nyomvonal jelolésének szabalyai

A metszetek fajtai
A kiilonboz6 kialakitasu alkatrészek metszeti abrazolasara tobb lehetdségiink is van
Az abrazolasi mod megvalasztasakor két szempontot figyelembe kell venni:

+ az alkatrész alakjanak bemutatdsa egyértelmli legyen (minden méret megadhatd

legyen)
+ ezt alehetd legkevesebb rajzmunkéval tudjuk megvaldsitani

Egyszer(i metszet
Az egyetlen metszdsikkal képzett metszetet nevezziik egyszerti metszetnek
A gyakorlatban az egyszerli metszetek kiilonféle megoldésait alkalmazzuk:

+ Teljes metszet

¢ Félmetszet

e Félnézet — félmetszet
* Kitoréses metszet

* Teljes metszet
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A metszOsik nyomvonala egyenes, a sik az alkatrészt teljesen egészében atmetszi A teljes
metszet késziilhet olyan metszdésikkal is, amely egyik képsikkal sem parhuzamos. (26. abra)

26. dbra Kepsikkal nem parhuzamos metszésik
Félmetszet

» Szimmetrikus targyak esetén megtehetjiik, hogy a metszeti képnek csak a felét
rajzoljuk meg

* A félmetszet alkalmazdsira a szimmetriatengely végein elhelyezett merdleges
vonalpérral hivjuk fel a figyelmet

Félnézet — félmetszet (27.4bra)

27. dbra Félnézet — félmetszet

* Olyan targyak esetén alkalmazzuk, amelyeknek nézeti és metszeti képe egyarant

szimmetrikus
» Szemléletes abrazolasi megoldés, hiszen egyidejlileg mutatja a targy kiilso és belsd

formajat
Két fontos szabaly:

» Afélnézetirészen a takart részek szaggatott vonalas abradzolasa sziikségtelen
» Nem eshet lathato él a szimmetriatengelyre

Kitoréses metszet (28. abra)

* A tOmor targyakban levd kisebb furatok, hornyok, stb. bemutatasara alkalmazzuk,

kiilon vetiilet rajzolasa nélkiil
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* A targyat csak a bemutatni kivant részlet kozvetlen kornyezetében metszi a
képzeletbeli metszdsik

* A metszés hatarat vékony, egyenes vagy szabadkézi térésvonallal (C vagy D tipus)
rajzoljuk

* A hatarvonal nem lehet méretvonal

28. abra Kitoréses metszet
Osszetett metszet

» Az alkatrészek belso liregei nem mindig helyezkednek el egy sikban

» Tobb egyszerli metszet alkalmazasaval tudnank a targyat egyértelmiien bemutatni,
de a sok metszeti kép sok felesleges részletet is tartalmazhat és helyigénye nagy

» Célszerti valamelyik dsszetett metszetet alkalmazni

Lépcsds metszet (29. dbra)

Két vagy tobb parhuzamos sikkal vald metszés eredményeképpen jon 1étre

Pérhuzamos metsz&sikok

29. dbra Lépcsds metszet
Beforditott metszet

Egymast metsz0 — szogben csatlakozo — sikokkal 1étrehozott részmetszetekbdl all6 metszet
(30. &bra)
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30. dbra Beforditott metszet
Szelvények rajzolasa

« Abrazolasi egyszertisitést jelenthet
* Sok esetben célszerli, csak a metszosikba esd feliilet (kereszt-metszet), a szelvény
Onallo dbraként torténd megrajzoldsa (31. dbra)

A szelvény 6nallé rajza S

\ } Metsz6sik
%

Metszdsik mdgdtti targyrészek nézete

31. dbra Szelvény

Ha a szelvénykép - a metszdsik mogotti részek elhagydsa miatt -,tobb darabra ,.esne szét”,
akkor az egyes részeket a metszdsik mogotti élek vonaldval dssze kell kotni.(32. abra)

32. dbra Szétesé szelvény képe
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A vetiileten beliil rajzolt szelvényt a metsz6sik koriil 900-kal elforgatjuk, vékony folytonos (B
tipusu) vonallal rajzoljuk és bevonalkdzzuk. (33. dbra)

33. dbra Vetiileten beliili szelvény

A vetiileten kiviil elhelyezett szelvény korvonalat folytonos vastag (A tipusu) vonallal kell
megrajzolni. A nézeten kivill rajzolt szelvény abrazolhaté a nézet kozelében, amelyhez
pontvonallal (G tipus) kapcsolodik. (34. abra)

34. dbra A vetiileten kiviil elhelyezett szelvény

Metszet kerulése

Ne rajzoljunk metszetben olyan alkatrészeket vagy részletet, amelynek metszete nem mond
tobbet a nézeténél

Ennek megfelelden nem szabad hossziranyukban metszeni az olyan tomor alkatrészeket, mint
pl. a csavarok, szegek, csapszegek, szegecsek, ¢kek, reteszek

Szintén nézetben hagyjuk a gordiildcsapagyak golyoit €s gorgdit
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35. dbra Metszet keriilése

2.2 Infokommunikaciés technologia

2.2.1 Muszaki rajzkészités szamitogépes rajzprogrammal.

Ma mar nagyon ritka, ha kézzel készitett rajzrol kell dolgoznunk. Ennek ellenére nem
mondhatjuk, hogy akkor nem is kell megtanulni rajzolni, mert helyszinen vézlatrajzot kell
késziteni, felvételezést, rogtonzott magyarazatokhoz is elengedhetetlen. Ma mar altalanos
elvaras egy szakembert6l, hogy pontosan ismeri a miiszaki rajzot. Ha valamely szamitdgépes
programmal tud rajzot késziteni, annak szdmtalan elénye lesz. Rajzok térolasa, hozzaférése
megbizhatd, gyors. Barmely apro részletet ki lehet nagyitani. A meglévd rajzokat fel tudjuk
hasznalni. Konnyen tudjuk javitani, valtoztatni a meglévé dokumentumainkat. Lehetové valik
a térbeli bemutatas is.

2.2.2 Elektronikus épitési naplo vezetése

Az e-épitési naplé 2013. oktober 1.-jét6l kotelezd, egy elektronikus, irdsos miiszaki
dokumentécid. Az épitdipari kivitelezés soran elvégzett munkék és kornyezeti koriilmények,
épitési hibak, problémak keriilnek rogzitésre benne. Az épittetd €és a kivitelezd felek
egymasnak szo0lo ilizenetei irdsos rogzitésére szolgal, a miszaki atadas-atvételi eljarés
dokumentuma.

2.2.3 Dokumentacio kezelés
Egy vallalkozas vezetdjének, vagy egy helyszini munkavégzés felelds vezetdjének egy sajatos
kotelezettsége az ott keletkezett dokumentumok vezetése, megdrzése. Ezek lehetnek papir
alapuak, pl széllitolevél, szamla, teljesités igazolas stb. Ezek képezik a pénziigyi elszdmolas
alapjat. Lehetnek elektronikus formdban is, mint az e napld. Vannak torvényi eldirdsok,
valamint véllalati megkotések is. A mindségbiztositas rendelkezik ezekrol.

3  Epiilet és mas szerkezetgyartassal kapcsolatos feladatok

3.1 Mérés elmélete
A mérés nem mas, mint 6sszehasonlitas, amikor a munkadarab méretét és alakjat hasonlitjuk
Ossze a mértékegységgel.

Meéréskor az eredményt mindig szdmokban kapjuk meg. A méréshez hasznalt eszkozok,
amelyekrdl a mérés eredményét leolvashatjuk, a méréeszkozok.

A mérés lehet:

. Kozvetlen mérés: az eredményt a mérdeszkozrdl leolvashatjuk.
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. Kozvetett mérés: az eredményt méréssel és szamitassal kapjuk.
Az ellendrzés a targy alakjanak vagy méretének vizsgalata.

Szamszerli eredményt nem kapunk, csak azt kapjuk meg, hogy a munkadarab alakja vagy
mérete megfelel-e a rajzon eldirtnak, vagy sem. Az ellenérzéshez olyan eszkozoket
hasznalunk, amelyekkel Osszehasonlithatjuk a targy alakjat vagy méretét. Ezek ellen6rzo
eszk6zok vagy idomszerek.

Mértékegységek

A gépipari méréstechnikaban kevés mértékegységet haszndlunk: elsésorban hosszusagot,
szoget az er0t és a nyomast mérjik.

A Nemzetko6zi Mértékegység-rendszert (SI) 1980. jan. 1-t6l vezették be.

Az SI haromféle mértékegységet tartalmaz:

e alapegyseégeket
o kiegészitd egységeket
e szarmaztatott egységeket
A hosszlsag mértékegysége a méter, jele m, a gépiparban a méter szarmaztatott egységét a

millimétert hasznaljuk. (A milliméter tortrészei: a tizedmilliméter /0,1 mm/, a
szdzadmilliméter /0,01 mm/, és az ezredmilliméter /0,001 mm/ vagy mikrométer.)

Szog mérésére a fokot, percet, masodpercet hasznaljuk.

M¢érdeszkdzok csoportositasa
A mér6- és ellendrzd eszkozoket tobbféle szempont szerint lehet csoportositani.

e A mérdfeliilet szerint lehet: merev vagy allithato.
e A mérési pontossag szerint lehet: egyszerili vagy nagypontossagu a mérdeszkoz.
e A kijelzés modja szerint lehet: analog (mutatds) vagy digitalis.

Szerkezeti kialakitds szerint lehetnek:

e egyszerll osztasos eszkozok (pl.: hosszmérdk, tolomérdk. szogmérdk),
e mikrométeres szerkezetiiek (csavarelven miikodok),

o fogaskerekekkel, szogemelokkel miikoddk (mérdorak),

e optikai méréeszk6zok (optikai hosszmérdgépek),

e pneumatikus mérékésziilékek,

e villamos mérdkésziilekek.
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A noniusz-elv

0,1 mm-es leolvasasi pontossagli néniusz-beosztas

foskala 1
L1 |
L ] 7 1T 1 |
néniusz skaka 10
foskala 1
N
T | T T ]
néniusz skaka 10

0,05 mm-es ndniusz beosztas

0 5 0 1B 20

foskala | |1l

n()niuszPTU]HTI’HH[HH
skala 0 5 w0 B 2

36. dbra Noniusz skala beosztdasok

A pontos mérés feltételei:

e Helyes mérd ill. ellen6rzd eszkdz megvalasztasa.

e A mérépofak pontosan illeszkedjenek a munkadarabhoz.

e A mérési sik merdleges legyen a munkadarab tengelyvonalara.
e A mérési hdmérséklet 20 °C.

e A megfelel6 méréerd hasznalata.

e A mérd és ellendrzd eszkdzoket tartsuk tisztan.

e Egy mérés nem mérés!

e Egy méretet meghatarozni csak tobb mérés eredményébdl lehet.

A tiirés fogalma

Tobb munkadarab nem készithetd pontosan ugyanolyan méretre. A gyartasi koltségek miatt
nem kell torekedni abszolut pontossagra. A munkadarabok méretét a rajzon megadott
mérethatarok kozé esé méretre kell késziteni.
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A rajzon megadott méret a névleges méret. A munkadarab megengedett legnagyobb méretét
fels6 hatdrméretnek, a megengedett legkisebb méretét alsé hatarméretnek nevezziik. A
hatarméretek megadasaval meghatarozzuk, hogy a tényleges méret mennyivel térhet el a
névleges mérettdl. Az also és felsd hatarméretek kozotti kiilonbséget tlirésmezdnek nevezziik.
A tlirés nagysaga meghatdrozza a megengedhetd méreteltérést. (37. abra)

* . .
l Laza illesztés

I—}‘:_—ﬁ 7 Alapvonal —
- ‘ I \
El ?5‘ 8 m? & ‘\

| = W .

I M

; E; E ;» ‘3‘ %f \\
o & BCII Szoros
e 8 2 =l ol e T
IR I msztes
o = 38 A l
2' © ? I

Y 2 W |
R | < Z

1 |

37. abra Tiirés és illesztés
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ISO tiirési rendszer

A tiirés helyzete azt fejezi ki, hogy a névleges mérethez képest a méreteltérések milyen irdnyba
(kisebb vagy nagyobb) adottak. A tlirés helyzete az alkatrészek illesztésének jellegét hatarozza
meg. Az illesztés jellege lehet: laza, d&tmeneti és szoros.

3.1.1 Hosszmérés
Mechanikai mérdeszkozok: acélvonalzdk, hosszmérok, tolomérok, mikrométerek,

o1

mérdorak. ..

39. abra Tolomérd, mikrométer, mérdéora
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3.1.2 Szdgmérés
Sz6gmérd eszkdzok: mechanikai szogmérod, optikai szogmérd, szinuszvonalzd

40. dbra Szogmérdk

vonalzo

mérohenger

mérohasab

41. abra Szinuszvonalzé

3.1.3  Méro- ellendrzé eszk6zok
Idomszerek: dugos idomszer, villas idomszer, menetidomszer

42. abra Idomszerek
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3.1.4 Egyéb mérdeszkozok: sablonok, finomtapintok, feliileti érdesség mérok...

43. dbra Menetfésii Radiusz sablon

3.1.5 Helyszinen hasznalhato ultrahangos, 1ézeres késziilékek hasznélata®

A helyszinen hasznalatos eszk6zok nagyon meggyorsitjak, illetve pontossa teszik a méréseket.
Hasznalhatjuk oOket tavolsdg, sz0g mérésére, valamint szintezésre, derékszogelésre stb.
Nagyon sok jo mindségii eszkozt lehet talalni a piacon, ebbdl egynek a leirasa:

A tavolsagmérd mérési hatdtavolsaga 150 méter, = 1.0 mm mérési pontossag mellett, raadasul
a beépitett digitalis célkeresdnek (kamera) koszonhetden a legerésebb napfényben is lathato,
hogy a lézerponttal hova mutat. A kamera képe 4X-en nagyithato, igy a még tavolabb 1évo
pontokat is kényelmesen lehet megmérni.”

A termék elonye

e 150 méteres hatotav

e =+ 1.0 mm mérési pontossaggal

o Kiiltéren is hasznalhat6 a beépitett célkeresdvel
e P65 védelem - 100%-ig viz és poralld

e Smart Horizont funkcidval

e Jol leolvashato kijelzdvel

o Bluetooth adatatvitelre képes

o Vazlatkészitd appok: Disto Sketch, Disto Plan

3.2 Szakmai szamitasok

3.2.1 Feliilet, térfogat, tomegszamitas
A megrendelések arajanlatanak elkészitéséhez sokszor kell anyagmennyiségeket szdmolni. Ez
lehet feliilet, térfogat, tomeg. Ezek az alapok, mert a kereskedelemben e szerint araznak, s
nekiink ebbdl kell kiindulni. Ha bonyolult feliileteket kell kiszamolnunk, akkor azokat fel kell
bontani altalunk ismert alakzatokra, azoknak kiszamoljuk a teriiletét, majd 0sszeadjuk Oket.
Vigyazzunk, hogy ez nem azonos a ténylegesen megvasarolt tételekkel! Ismerni kell a
szabvanyos anyagméreteket, szabas tervet kell késziteni, s abbol kideriil, hogy milyen

21 Termék katalogus
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tablaméretli lemezt célszeri megvenni. Amikor nagy lenne a hulladék arany, s sok a
megrendelés, akkor érdemes kalkulalnunk tekercs anyagban is.

Példa: El kell szallittatnunk egy koteg lemezt. A méretek:1000*2000*2 DCO1 finomlemez, s
100 db van a kotegben.

Mekkora teherbirasu jarmiivet kell rendelnem? ( A koltségek miatt nem engedhetem meg,
hogy j6 nagy auto j6jjon.)

m=p*V képlet alapjan: V=A*1=1000%2000*200=400000000 mm? , ami 400 dm?. Ha 8%

kg
dm3
1mm vastag vaslemez 8 kg, akkor 2mme-es lemez 16 kg, ebbél a 2 m? 32 kg, s 100 tabla van

beldle, akkor még csak szamologép sem kell.

*400 dm3=3200 kg. Ha megjegyezziik, hogy 1m?

stirtiséggel szamolunk, akkor m=8

3.2.2 A statika alapfogalmai?
Alapfogalmak

Tamadaspontnak nevezziik azt a pontot, ahol az er0 a testre hat. Az er6 altalaban vonal menti
kotott vektor. Ez azt jelenti, hogy az erd hatdsvonala mentén eltolhat6 anélkiil, hogy a merev
testre kifejtett hatdsa megvaltozna.

Ertelem. Ahhoz, hogy valamely eré hatasat kiszamithassuk, ismerniink kell az értelmét,
amelyet a vektor nyilhegye ad meg. Egy testre hato erd dbrazolas modja a 44. abran lathato.
Az erd jele F (force) €s vektorként folotte nyil van. Az mF az er6lépték jelzése.

Tamadaspont (A)

44. abra Erék dabrazolasa

Tamaszok. Azokat az elemeket, amelyeken egy test felfekszik, timaszoknak nevezziik, és a
szokdsoknak megfeleléen A, B, C stb. indexet kapnak.

Egyensulyi feltételek.

Ha egy test egyenes vonalban elmozdul, akkor arra F eré6 hat; ha elfordul, akkor M
forgatonyomaték hat. Ha elmozdul ¢és elfordul, akkor F és M egyiittesen hat.

22 |_eonardo tananyag: A 9 e-learning
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Egy test egyensulyban van, ha a ra hato erok és nyomatékok osszege nulla.

Tételek (axiomak).

Egy-egy elmélet kiindulasi alapjaiként bizonyos alaptételeket (axiomakat) mondunk ki, és
ezeket helyeseknek tételezziik fel anélkiil, hogy azokat bizonyitani kellene.

Tehetetlenségi tétel: Minden test nyugalmi allapotban vagy egyenes vonalu, egyenletes
mozgasallapotban marad, amig a ra hato erék nem kényszeritik ennek az dllapotnak a
megvaltoztatasara.

Eltolasi tétel: Azonos nagysdagu, azonos hatasvonalu és azonos értelmii, de kiilonbozo
tamadaspontu erdk azonos hatast fejtenek ki egy merev testre. Tehat a tétel szerint az erévektor
a hatasvonala mentén eltolhato. (44. abra)

Paralelogrammatétel: Két, kozos tamadaspontu erd hatasa megegyezik egyetlen olyan erd
hatasaval, amelynek vektora a két erd vektoraval alkotott paralelogramma atlojaként adodik.

(45. dbray).
<

Fr
Fi

45. abra Paralerogramma tétel Reakciotétel

Reakciotétel: Ha egy test egy masik testre erdt fejt ki (akcio), akkor ez azt is feltételezi, hogy
a masik test az elso testre ugyancsak kifejt egy olyan erét (reakcio), amelynek nagysdga és
hatasvonala megegyezik az elsé erdével, értelme azonban ellentétes. (45. abra)

Tartok.

A tartok a kotéltol, a radtol, valamint a statikai radtol eltérden nemcsak a tengelyiik mentén,
hanem arra mer6legesen hato erdket is fel tudnak venni. A tartoknak hajlito- (és csavard-)
szilardsaguk van, tehat minden ponton atvihetnek hajlité nyomatékot is.
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SULYPONTOK
Testek sulypontja

Egy test tomegrészecskékbol all, amelyeket a Fold gravitacidereje vonz. E részstulyerdk
hatasvonalai parhuzamosnak tekinthetdk, és ereddjiik az S sulyponton megy at.

Egy test S sulypontja az Fg stlyerd valamennyi hatdsvonalanak metszéspontja. A stlyponton
atmend minden egyenes sulyvonal, a sulyponton atmend minden sik sulysik.

Homogén test stlypontjanak helye csak a test alakjatol fiigg, anyagétol fiiggetlen. Igy a
sulypont egyben geometriai pont is. A sulypontot szamitassal a statikai nyomatéki tétel alapjan
lehet meghatarozni. Az eljarast kétszer alkalmazva, két sulyvonal adodik, amelyek
metszéspontja maga a sulypont. A sulyvonalak iranyat célszeri a szabadon valasztott
derékszogli koordinata-rendszer tengelyeivel parhuzamosnak valasztani. Azonban tetszés
szerinti irdnyok is valaszthatok.

1.3.2. Feliiletek stlypontja
1.3.2.1. Meghatarozas szdmitassal

A feliileteket anyaggal egyenletesen fedettnek gondoljuk; ilyen példaul egy allando
vastagsagu fémlemez. Ekkor a stlyerdk a térfogattal aranyosak (1.33. ébra).

vk
y1 =
Yi
o 7
& -
X ]I's

46. abra Feliilet sulypontjanak meghatarozasa

Fe =Y F =mg =Vpg = Adpg
1
F =Adpg

A tetszlOleges tengely kortili statikai nyomaték ekkor:
n

Adrg, = 3 (Adegx )= g (Ax,)

1
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Xg = —— = y
2A
>(an) YAy
Ys = n AI = A
ahol:

A: teljes feliilet,
Ai: részfeliilet,

d: a lemez vastagsaga,

o p :slrliség

e (Xi,YVi) : arészfelilet sulypontjanak koordinatai,
e (Xs,Ys) : teljes feliilet sulypontjanak koordinatai.

Két test kozos sulypontja az egyes testek sulypontjat 6sszekoté egyenesen van, és ezt az
egyenest a testek sulyerdivel forditott aranyban osztja fel.

Homogén test mindegyik szimmetriavonala (tengelye), ill. szimmetria sikja egyuttal sulyvonal,
ill. sulysik is.

Osszetett feliiletek sulypontjat a statikus nyomaték tétele alapjan lehet meghatéarozni. Az egész
feliiletet olyan, egyszerli geometriai feliiletekre osztjuk fel, amelyek sulypontjanak helyzete
ismert. Az egész feliiletet egy derékszogli koordinata-rendszer elsé negyedében helyezziik el.
A hianyzo feliiletrészeket ugy vessziik figyelembe, hogy azok nyomatékait negativ eldjellel
latjuk el.

A méretekbdl kiszamitjuk a részfeliileteket, valamint az y tengelyt6l mért x és az x tengelytdl
mért y sulypont-tavolsagukat, ill. a teljes feliiletet.

Feliilet sulypontjanak kotélsokszog-szerkesztéses modszere analdog modon alkalmazhato
testek €és vonalak sulypontjanak meghatarozasara is. Csak az a Iényeges, hogy a testek vagy a
feliiletek, ill. a vonalak homogén szerkezetliek legyenek.

1. Példa
Hatarozza meg szerkesztéssel vagy szamitassal az abran lathato feliilet sulypontjanak
koordinatait.
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A1=4-40=160mm* 81(2;20)
Az=5-11=55mm*  52(9,5;2,5)
A3=20-5=100mm"°  §3(14;27,5)
A4=20-4=80mm°  $4(26;30)

A=7TA =395mm*

< = 160-2+55-95+100-14+ 8026

] =1094mm
395

_160-20+55-2,5+100-27,5 + 80-30
! 395

= 21,487 mm

Tartok vizsgalata

A rudak olyan alkatrészek, amelyeket csak tengelylik irdnyaban lehet htizasra vagy nyomasra
igénybe venni.
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A tartok olyan alkatrészek, amelyeket tengelyiik irdnydban és arra merdleges iranyban is
igénybe lehet venni. A hossziranyu er6kon kiviil nyomatékot is atvihetnek. A tartd tengelye
lehet egyenes vagy gorbe, keresztmetszete a tartd hossza mentén lehet allando vagy valtozo

Hosszirany erd:

Huzasra, ill. nyomadasra igénybe vett rad tetszéleges alaku keresztmetszetében az FL
hossziranyu belsé er6 ébred, amely a keresztmetszet feliiletére merdleges €s a rad tengelyének
iranyéba mutat (47. abra).

47. abra Hossziranyu eré Harantiranyu erd
Harant irdnyt erd:

A tart6 tengelyének keresztmetszetére merdlegesen hatd F erd a keresztmetszeti feliiletben, a
metszet sikjaban fekvo Fg harant irdnyu er6t okoz (47. abra).

Hajlitonyomaték:

Konzolos tartora haté M hajlitonyomatékot a tartd keresztmetszeti feliiletének kell atvinnie
(48. abra).
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48. dbra Hajlitonyomaték a tartoban csavaronyomaték a tartoban

Csavarényomaték:

Ha egy rudra csavard igénybevétel hat, akkor az Mcs csavaro- (torzids) nyomatékot is a tartd
keresztmetszeti feliiletének kell atvinnie (48. abra).

Ezek egyiittesen vagy kiilon-kiilon lépnek fel.

Az atmetsz6 modszer

A tartot egy tetszdleges pontban, a tarto tengelyére merdlegesen, gondolatban elmetssziik, és
mindkét tartorész metszési feliiletén ugy vessziik fel az erdket, hogy a tarto egyes részei
egyensulyban legyenek.

A fellépd értékek egyértelmii jelolésére derékszogli koordindta-rendszert vezetiink be,
amelynek yz sikja a terhelés sikja, a z tengely pedig a tarto tengelyével egybe esik (49. abra).

FL -z irdnyu, Fq — Yy irdnyu, My — X irdny(

Gyakran célszerii a nyomatékokra vonatkozo egyensulyi feltételt alkalmazni és a nyomatékok
vonatkoztatdsi pontjat ugy megvalasztani, hogy ott lehetdleg sok ismeretlen erd hatasvonala
metssze egymdst. Ekkor a szdmitasigény csokken, mivel az olyan erdk, amelyeknek a
hatasvonala atmegy a nyomatékok viszonyitasi pontjan, nem adnak nyomatékot.
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49. dbra A felvett koordinata rendszer
1. példa—
Egyetlen er6vel nem kozépen terhelt, kéttdmasza tartdé - megoldas szamitassal (50.
abra).

Meghatarozzuk az Fa és az Fg reakcideroket szamitassal.

>F,=0 = VF-F, ~F,=0
>E =0 = 5F,=0
SM,=0 = FEIl-Fl,=0

= F, =125k

=>F,=0

= F, =375kN

Harant iranyd eré: A keresztmetszeti értékek egy tetszés szerinti helyen valo
meghatarozasara gondolatban vagjuk el a tartdt; igy egy bal és egy jobb oldali tartorészt
kapunk. A bal oldali tartérész egyenstlyanak fenntartdsdhoz y irdnyban egy belsdé Fq erdnek
kell az Fay tamaszerd ellen hatnia. Ez a metszési feliiletben fekvo, hardnt iranyu Fq erd a
tartoban csusztatofesziiltségeket kelt.

R

Hajlitonyomaték: Az Fpy és az Fq eropart alkot, amely jobbra forditana el a tartot, ha ez ellen
az S atmetszési ponton nem hatna egy nyomaték. Ez az x tengely kériil balra forgato nyomaték
az Mnx hajlitonyomaték.
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M, -F,z=0
z=3m = M,=F,: =125-3=375kNm

A tarto jobb oldali részével ugyanez a helyzet:

> F,=0 \-F,+F-F,=0
> F,=0 5>-F,=0=>F =0
D> My, =0 —M, —F(@ -2)+F;(-2)=0

Lathato az, hogy a bal és a jobb oldali tartorésznek a z pontra szamitott Fq és M értékei
azonos nagysaguak. Ennek igy is kell lennie, mert ugyanazt a pontot vizsgaljuk, és a szerkezeti
elem mindig egyensulyban van.

Elgjel: Megallapodunk abban, hogy az dtmetszési értékek akkor pozitivak, ha az atmetszés bal
oldali (pozitiv) oldaldhoz tartozo vektorok a pozitiv koordinata iranydaba mutatnak (2.6 dbra).

A bal oldali tartérészre vonatkozé 2% =° egyensulyi feltételbdl lathatd, hogy az A tamasz és
az F erd tamadaspontja kozott (tehdt z=0 és z=I1 kozott) az Fq harant iranyu erd dllando és
Fay értékii.

Ha a bal oldali tartorészen a z tavolsaggal tulmegyiink az 1 tavolsagon, akkor az egyensulyi
feltétel a kovetkezo alaku lesz:

DF=0 = —F +F+F=0 =
Fp=Fy - F=125-50=-375kN

Ez az eredo az F erd tamadaspontjatol a B tamaszig marad allando.

Az abran a hajlitonyomaték tarto menti valtozasa lathato. Az A és B tamaszok helyén a
hajlitonyomaték értéke nulla. Mivel az F erén kiviil mds ero nem hat, ezért a hajlitonyomaték
a ket tamasztol linearisan né a z=Il1 helyig. Eldjele esetiinkben végig pozitiv, mivel a
nyomatékvektor a pozitiv x iranyba mutat.

Definicio szerint a nyomaték pozitiv, ha a tarto also részén huzofesziiltségek, felso részén
nyomofesziiltségek lépnek fel. Tehat, ha egy meghajolt tartorol a viz nem folyik le, akkor a
hajlitonyomaték pozitiv.
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50. dbra Egyetlen erével nem kézépen terhelt, kéttamaszu tarto

1. példa - A maximalis hajlitbnyomaték meghatarozasa szerkesztéssel (51. abra).
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51. dbra A maximalis hajlitonyomaték meghatarozdsa szerkesztéssel

A tamaszreakciokat a kotélsokszog-eljarassal, grafikusan hatarozzuk meg tgy, hogy
megfeleld 1éptékeket valasztunk a rajz (mL =1 m/cm) és az erdsokszog (mF =10 kN/cm)
szamara, valamint H=5 cm polustdvolsadgot vesziink fel. A tarton egy tetszéleges z pontot
kivalasztva a vazlatos rajzban és az erdsokszogben vonalkdzassal jelolt haromszogek
hasonlésaga alapjan megkapjuk az:

y_Fy

H aranyossagot.

De Mu=Fy==H ¢gy a kotélsokszogben kdzvetlen ardnyos a hajlitonyomatékkal. A valasztott
Iéptékaranyokat figyelembe véve ezzel a kotélsokszogbeli feliilet nyomatékfeliilet. Az y max
a z=l1 helyen 1ép fel, innen 1,5 cm-t mériink. Ezen a ponton a hajlitonyomaték
Mhmax=1,5x5x10x1=75 KNm.

M :ymax.H'mF'mL

A max

Az abran lathatod, hogy az Yymax nagysaga szempontjabol az mg erdléptéknek és az mp
hossztsagléptéknek ugyanolyan jelentdsége van, mint a valasztott H polustavolsdgnak. Ha a
harant iranya Fgq er6t Iéptékhelyesen berajzoljuk, akkor lathaté, hogy a z helyen a

o My =F.z . p i . .
hajlitonyomaték =~ @ — = #~ értéke egyenld a harant iranyu erd Aq felszinével (az Fay €s z
oldalak 4ltal alkotott téglalap). Nagysdga a z=0 ponttdl linedrisan nd, a
z=I1 ponton eléri a maximumot.
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Innen a hajlitbnyomaték linearisan csokken nulldig, mivel a z értékének ndvekedésekor egyre
tobb negativ haranterd-feliiletet (Fg z) kell levonni. Mivel az A és B pontban a hajlitonyomaték
nulla, ezért a pozitiv és a negativ haranterd-feliileteknek egyenld nagyoknak kell lenniiik. A
maximalis hajlitonyomaték azon a helyen I€p fel, ahol a harant iranya erék gorbéje metszi a
nullavonalat.

A hajlitonyomaték ott maximalis, ahol a kétélsokszégben az y ordinata a legnagyobb. Egy

tetszoleges z helyen fellépd hajlitonyomaték megfelel a tamasz és a z hely kézotti Aq hardantero-
feliiletnek.

A hajlitonyomatéknak ott van szélsoértéke, ahol a harant iranyu eré gorbéje a nulla tengelyt
metszi.

2. példa Kéttamaszu tarto egyenletesen megoszlo terheléssel (52-53. abra).
Legyen:

o atarto hosszisaga I=8m,

e azegyenletesen megoszlo terhelés:q=1000N/m,
e my=1m/cm,

e mg =1000N/cm.

A hajlitonyomaték és a harant irdnyll erd menetének meghatarozasa szerkesztéssel (52.

abra)

A hajlitonyomaték és a harantiranyu er6k menetének meghatarozasa szamitassal (53. abra)
Fay =Fa =Fg =4000 N; Mhmax =8000 Nm

F1 F2 F3
|
Fas=?
S
VYmax
i %
1
Fa
|'1_T_L':| FZ
0- X1 -
é) Fr
‘ F

52. abra A hajlitonyomaték és a harant iranyu eré menetének meghatarozasa szerkesztéssel
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53. dbra A hajlitonyomaték és a harantiranyu erck menetének meghatarozasa szamitassal
Igénybevételi modok
Az igénybevétel fogalma:?3

A kiilonboz6 szerkezetekre hato erérendszerek kozvetlen hatdsat mechanikai igénybevételnek
nevezziik.

Lehetnek:

e 4llandoak ( statikusak)
e iddben valtozok ( dinamikusak)

A miiszaki €letben két ellentétes céllal foglalkozunk a mechanikai igénybevételekkel:

e az idedlis méretli teherviseld szerkezetek kialakitasahoz keressiik a legmegfelel6bb
anyagmindséget, ¢és geometriai méretet annak érdekében, hogy benniik az
igénybevételek hatdsara 1étrejovo alakvaltozasok egy megengedett értéket ne 1épjenek
tal;

e az anyagok mechanikai ellendllasdnak felsd hatarat kutatjuk, amikor a biztonsagos
anyagszétvalasztas(forgacsolas, kivagas, lyukasztas stb.), vagy a gazdasagos

crer

Az egységnyi keresztmetszetre jutd belsd erdt fesziiltségnek nevezziik. Mértékegysége a
pascal, jele Pa. 1 Pa=1N/m2

23 Szabo Istvan Miiszaki mechanika Miiszaki Konyvkiado TM-21011/K
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Az ¢bredo belsé erdket (fesziiltségeket) a vektoruk irdnya alapjan kiillonboztetjiik meg. A
huzo, nyomo és a hajlitd igénybevételt a terhelt keresztmetszetek sikjara merdleges iranyu
erdk, erdparok okozzak, ezért az ezekkel egyensulyt tartd belsd erdk (fesziiltségek) vektorai
is merdlegesek a terhelt keresztmetszetek sikjara. Az ilyen fesziiltséget normalfesziiltségnek
nevezzik, jele a gordg szigma (o). A nyird6 és a csavard igénybevételt a terhelt
keresztmetszetek sikjaval parhuzamos iranya erdk, eréparok okozzak. Az ilyen fesziiltséget
csusztatofesziiltségnek nevezziik, jele a gorog tau (t). Azokat az igénybevételeket, amelyeket
tisztan er6k, vagy erdparok okoznak és ezek sikja a terhelt keresztmetszetek sikjéhoz
viszonyitva alland6 irdny1, egyszerii igénybevételeknek nevezzik.

Négy egyszerli igénybevételt kiillonboztetiink meg:

e huzé és nyomo

e hajlito
e nyird
e csavard

3.2.3 Tartok méretezése:?*
Méretezés hiizé, nyomo igénybevételre

Ha az adott anyagmindségii és terhelésli szerkezet sziikséges min. keresztmetszeti méreteit
keressiik, akkor a

F
A=

Omeg
Osszefliggést kell alkalmazni. ( Nyitott kérdés, hogy a keresztmetszet milyen idombol
készitsiik? Ezt altalaban adottnak vessziik.)

Ha az adott anyagmindségii és keresztmetszeti tényezdjli szerkezet max. terhelhetdségét
keressiik, akkor az

F =A% oOpeq

Osszefiiggést kell alkalmazni.

Ha az adott keresztmetszeti tényezdjii €s terhelésti szerkezet sziikséges min. szilardsagl
anyagat keressiik, akkor az igénybevétel alapegyenletét alkalmazzuk:

F
Omeg ZZ

¢és ennek alapjan valasztunk anyagot.

24 Szabo Istvan Miiszaki mechanika Miiszaki Konyvkiado TM-21011/K
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Méretezés hajlité igénybevételre
Ha az adott anyagmindségii €s terhelést szerkezet sziikséges min. keresztmetszeti méreteit
keressiik, akkor a

Mp

K=

Omeg

Osszefiiggést kell alkalmazni. ( Nyitott kérdés, hogy a keresztmetszet milyen idombol
készitsiik? Ezt altalaban adottnak vessziik.)

Ha az adott anyagmindségli és keresztmetszeti tényezdjlii szerkezet max. terhelhetOségét
keressiik, akkor az

Mpmax = K * Omeg
Osszefiiggést kell alkalmazni.

Ha az adott keresztmetszeti tényez6jii és terhelésii szerkezet sziikséges min. szilardsagu
anyagat keresstik, akkor az igénybevétel alapegyenletét alkalmazzuk:

Mp,
Omeg=

¢és ennek alapjan valasztunk anyagot.

Méretezés nyiro igénybevételre
Ha az adott anyagmindségii és terhelésli szerkezet sziikséges min. keresztmetszeti méreteit
keresstik, akkor a

A=—L

Tmeg

Osszefliggést kell alkalmazni. ( Nyitott kérdés, hogy a keresztmetszet milyen idombol
készitsiik? Ezt altalaban adottnak vessziik.)

Ha az adott anyagmindségli és keresztmetszeti tényezdjli szerkezet max. terhelhetdségét
keressiik, akkor az

Fnax = A * Tmeg
Osszefiiggést kell alkalmazni.

Ha az adott keresztmetszeti tényezdjii €s terhelésti szerkezet sziikséges min. szilardsag
anyagat keressiik, akkor az igénybevétel alapegyenletét alkalmazzuk:

F

>_

Tmeg= 4
¢és ennek alapjan valasztunk anyagot.

Méretezés csavaro igénybevételre
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Ha az adott anyagmindségii és terhelésti szerkezet sziikséges min. keresztmetszeti méreteit
keressiik, akkor a

My

K, =
Tmeg

Osszefiiggést kell alkalmazni. ( Nyitott kérdés, hogy a keresztmetszet milyen idombol
készitsiik? Ezt altalaban adottnak vessziik.)

Ha az adott anyagmindségli és keresztmetszeti tényezdjli szerkezet max. terhelhetOségét
keressiik, akkor az

Mrmax = Kp * Tmeg

Osszefiiggést kell alkalmazni.

a1

Ha az adott keresztmetszeti tényezdjii és terhelésii szerkezet sziikséges min. szilardsagu
anyagat keressiik, akkor az igénybevétel alapegyenletét alkalmazzuk:

Mt
TmegzK_p

¢és ennek alapjan valasztunk anyagot.

3.3  Gépészeti kotések

3.3.1 Oldhat6 kotések
Csavarkotések

A menetek szabvanyos jeldolése

Példa ” A jelélés magyarazata

M12 Normal ISO-métermenet, a névleges atmérdje 12 mm

Finom ISO-métermenet, a névleges atmerdje 12 mm,
M12x1 .
emelkedés 1 mm

Normal ISO-métermenet, a névleges atmérdje 12 mm,

M12-LH o imenet

G 1/8 ||Whitworth-csémenet, a csd belsd atmérdje 25,4/8 mm

Metrikus ISO-trapézmenet, a névleges atmérdje 20 mm,

el emelkedés 4 mm

Metrikus ISO-trapézmenet, a névleges atmérdje 24 mm,

Tr24x10P3) o 1 elkedés 10 mm, két bekezdésd (10:5=2)

S30x6 |Flrészmenet, névleges atmérdje 30 mm, emelkedés 6 mm

Zsindormenet, a névleges atmérdje 20 mm,
Rialdie emelkedés 25,4/8 mm

Forras: Nemzeti Szakképzési és Felndttképzési Intézet

Gépészeti kitési feladatok, kévetelmények 25

25 Nemzetkdzi Szakképzési és Felnéttképzési Intézet Gépészeti kotési feladatok
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Ekkotés
Az ¢kkotésben fellépd erok:

Az ¢k lejtés feliiletli, a tengely €s a tarcsa hornyaban elhelyezett, és kozéjiikk befeszitett
gépelem. A kotést a feszités hatasara 1étrejovo surlodo erd hozza 1étre. Az €k lejtése altaldban
1%, ezért a kotés onzaro.

Reteszkotés

» Az 6sszekotendo alkatrészekben, a tengelyben és a hozza kapcsolédé agyban hornyot
készitenek.

» Ebben sugar iranyt jatékkal helyezkedik el a retesz.
* A retesz lapjai parhuzamosak.
» Tengelyiranyll elmozdulast lehet6vé tesz.

Rogzit6- és csapszegek

Rogzitd szegek:

A szegek feladata, hogy két alkatrész egymashoz viszonyitott helyzetét egyértelmiien
meghatarozzak.

Csapszegek:
* A csapszegek csuklos kapcsolat 1étesitésére szolgélnak.
* Hengeres, esetleg fejjel kiképzett kotdelemek.

3.3.2 Szegecskotés

Alkalmazasi teriilete:
Feladatuk: Nem oldhat6 kotések Iétesitése. Elsdsorban lemezek Osszekapcsolasdhoz
alkalmazzak.

Szegecsfajtak:

o félgdmbfejli-,

e peremes-, siillyesztett feji,
e peremes-, lencsefej-,

e trapéz fejli-,

e lemezszegecs...

Szegecskotések:
e Egysoros atlapolt
e Kdétsoros atlapolt

e Egysoros hevederes
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Szegecshossz kiszamitasa:

e | aszegecs teljes hossza
e v az 0sszefogott alkatrész vastagsaga
e daszegecsszar atmérdje

I=v+(1...2)d

A szegecselés miivelete: Két vagy tobb alkatrész egymast fedd furatdba helyezve a szegecset,
a gyamfejet megtdmasztjuk, majd a kidllo szarbdl zomitéssel és fejezéssel kialakitjuk a
zarofejet.

Eszkozei: kéziszerszamok, 1égkalapacs, szegecselo sajto.

3.3.3 Ragasztas
Alkalmazasi teriilete: Nem oldhato kotések 1étesitésére.

Jelentdsége: Kialakitasuk egyszerti, gyors. Olyan esetben is alkalmazhatd, ahol a
hagyomanyos kotéseket helysziikséglet vagy deformaci6 miatt végrehajtani nem lehetett.

Kotés mindségét befolyasold tényezok:
¢ A munkadarab feliiletének elokészitése.
e A ragasztd anyaga a munkadarab anyaganak megfelel6-€.
o A kotési ido.
o Kotési homérseklet.
e Uzemi hémérséklet.
Ragaszt6anyagok
Tobbségiik miianyag alapt.

A ragasztasi homérséklet alapjan lehetnek:

e Hidegragasztok: Szobahdmérsékleten kotnek.

e Melegragasztok: 150 - 250 °C hémérsékleten kotnek. Egyes fajtak kotéséhez nyomas is
sziikséges.

Osszetételiik szerint lehetnek:

e Egykomponensii: Ragasztéanyag és oldoszer keveréke. Felhordva az olddszer
elparolog. A feliileteket csak szarazon szabad Osszeilleszteni.

o Kétkomponensii: Ragasztobol és keményitdanyagbol allnak. Csak felhasznaléds eldtt
szabad az adott aranyban Gsszekeverni.
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Kotési modok:

3.3.4 Forrasztas

Alkalmazasi teriilete: Nem oldhat6 kotések 1étesitésére
A forrasztas roncsoldssal oldhatd kotés. Ha két fémrészt egy harmadik fém segitségével
Osszekotiink, forrasztasrol beszélink. Az Osszekot6fémeket forrasznak nevezziik.

Forrasztaskor a munkadarabot csak annyira hevitjiik, hogy a konnyen olvadé forrasz

folyékonny4 valjon és a kotés 1étrej6jjon. Az 6sszekotés tigy jon 1étre, hogy a forrasz behatol
a munkadarab anyagénak kristalyai koz¢é és erésen odatapad. (adhézio)

Feliiletelokészités, alkalmazott segédanyagok:

A meglévo és a forrasztasi hdmérsékleten képz6dd oxidréteg eltavolitasa.

A folyasztoszerek az oxidréteg eltavolitasan kiviil meggatoljak az ujraképzddést is.
Eldre, vagy a forraszanyaggal egyiitt lehet alkalmazni.

Lehetnek folyékonyak, pasztak, vagy gaz alakuak.

Korroziv folyasztdszerek: horgany — klorid, ammoénium — klorid (savas lemosas
sziikséges)

Aktivalt, enyhén korroziv szerek: gyantak, forrasztozsirok

Nem korroziv folyasztdszerek: nem aktivalt gyantak, alkoholban oldott szerves
savak vagy gyantaoldatok.

Lagyforrasztas:

» 450 °C alatt folyasztdszerrel és 6n- 6lom 6tvozetli forraszanyaggal végezheto.

Keményforrasztas: 550...900 °C-on végzik. A kotés szilardsaga 160...400 Mpa

A forraszanyag lehet:

* réz-horgany otvozet
+ eziistforraszok.
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3.3.5 Hegesztés
Alkalmazasi teriilete: Nem oldhato kotések 1étesitésére

A hegesztés: a hegesztésben résztvevd munkadarabok egyesitése hdvel, nyomassal vagy
mindkettével, hozaganyag hozzdadasaval, vagy a nélkiil, melynek soran az anyagok
természetének megfeleld fémes (kohézios) kapcsolat jon létre. Két fématom akkor vonzza
egymast, ha a racstavolsagon beliil vannak. Ezt az allapotot tigy tudjuk Iétrehozni, hogy a kotés
helyszinén olvadékot képeziink. Ez a bevitt energia lehet kozvetlentiil hd, vagy az alkalmazott
mechanikai energia alakul at hové, aminek hatdsara a két egyesitendd munkadarab atomjai
elhagyjak a racsszerkezetet, azaz megolvadnak a hegesztés kornyezetében. Ilyenkor van
lehetdség, hogy ,.kipotoljuk™ a folyékony fémfiirdét. Ezt a megolvadt anyagot nevezziik
omledéknek. Az egyesitendé munkadarabok molekulai egymasban elvegyiilnek. Az d6mledék
lehiilése sordn az Osszekevert anyag megszilardul, ismét 1étrejon — a kordbbi szilard allapotban
meglévd - Osszetartd belsé erd. A munkadarabok anyagét alapanyagnak, a leolvasztasra
keriild bevont elektrodat, hegesztdpalcat, hegesztéhuzalt pedig egyiittesen hozaganyagnak
nevezzilk. A megolvadt alapanyag ¢és a leolvasztott hozaganyag egyiittesen alkotja a
hegfiird6t, majd megszilardulds utdn a hegesztési varratot. A hegesztés végezhetd
hozaganyaggal vagy anélkiil. A hegesztési varratot hegesztett kdtésnek nevezziik

Hegesztési mad (a hegesztés folyamata) szerint:

e Omlesztd hegesztések, melyeknél az alapanyagot valamilyen hdenergia kozléssel
megolvasztjuk, és hozaganyag hozzaadasaval / vagy anélkiil hozzuk létre a hegesztési
varratot, (311, 11, 135, 141 ...)

e sajtolo hegesztések, ahol az alapanyagokat nagy mechanikai energiaval
(feliiletegységre es6 nagy erdvel ) sajtoljuk Ossze. (212 kétoldali ellendllas hegesztés,
232 dudorhegesztés, 423 csap-dorzs hegesztés)

A f6bb 0mlesztd eljarasok a kdvetkezdk:
e 311 oxigén-acetilén hegesztés
e 111 bevontelektrodas kézi ivhegesztés
e 141 volframelektrodas véddgazas ivhegesztés
o 135 fogyoelektrodas aktiv véddgazas ivhegesztés

e 121 fedettivii hegesztés huzalelektrodaval

A varrat alakjat (azaz a varrat fajtajat) a varratvalya formaja szerinti betiivel jellemezziik.

Hegesztési varratfajtak:

e tompavarrat (perem-, I, V, Y, U,)

65



sarokvarrat

Az elnevezésben az is szerepet jatszik, hogy egy oldalrol vagy kétoldalrdl késziil-e a varrat.
PL.: kettés fél V varratbol K varrat, fél U varratbdl J varrat lesz. A hegesztéssel 6sszekotott
szerkezeti elemek helyzete meghatarozza a kotésmodot.

A hegesztett kotés tipusai:heg.54. abra

tompakdtés, ahol a hegesztendé elemek ugyanazon sikban helyezkednek el,

merdleges kotés, ahol az elemek egymasra merdlegesek €s amely kotés kétiranya
hoelvezetésli (sarokkotés) vagy haromiranya héelvezetésti (T kotés),

parhuzamos kotés, ahol az elemek egymassal parhuzamos sikban fekszenek
atlapolt kotés
horony kotés

ferde kotés

e tobb anyag kotés
EGYOLDALROL HEGESZTETT KOTES KETOLDALROL HEGESZTETT KOTES
Varrat Tompa Sur?ke réleg : s Pdrhuzamos o o S::OLG leges : .
e b FS’
Perem feL V %!:K\\\\ @ &
fi T o] =il
I = i @Y | R E@ m
’ fr Bl s BY| B
Y | AT W — :
v ALY | (A 9] ] SN (B S
v | 78S
v | AL @m % ]
v |Z8Y
wy |Z2s | I8S | [fzs -
“ \Z0S | [P | s v |28 -
| Sarok % & %
Sarok % W @@ % e d

26

54. abra A hegesztett kotés tipusai

Hegesztési fogalmak és jelolések

A hegesztett kotés - mint a hegesztéssel 1étrehozott kohézios kapcsolat - 6 részei:

26 Dr Kovacs Mihaly Hegesztés
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e ahegesztési varrat,

e a beolvadasi vonal, ill. kotési dvezet,

e hohatasovezet

e a hdhatastol nem befolyasolt alapanyag.

Hegesztési e
Héhatdsovezet varrat Héhatastdl nem befolydsolt alapanyag

I

. \ /
z éealmdu’si vonal {kéteésvonal) Kotdsi dvezet / Hahatdsévezet
Beolvaddsi dvezet

r-—————————
Hegan

~

a, b,
55. dbra Hegesztett kotés vazlata

Hegesztett kotés vazlata:

a.:0mlesztd hegesztés esetén

b :sajtold hegesztés esetén

A varrat a hegesztett kotés része, a megdmlesztett alapanyagbdl és a hozaganyagbol allo
megdermedt hegesztési dmledék (hegfiirdd).

A hohatdsdvezet az alapanyag(ok)nak a hegesztés soran szilard halmazéllapotban maradt azon
része, amely a hegesztési hd kovetkeztében szovetszerkezeti valtozason (hdkezelésen) ment
keresztiil.

A hegesztési €l a munkadarabnak a hegesztés helyéiil kijelolt és a tervezett varratnak
megfelelden kialakitott, megmunkalt feliilete. Az ¢l lehet merdleges, leélezett vagy
peremezett. A megfelelden leélezett munkadarabokat hegesztés el6tt illeszteni kell.

Az illesztés a munkadarabok Osszetartozo éleinek vagy élfeliileteinek beallitdsa hegesztéshez.

A hegesztési varrat felépitése lehet egysoros vagy tobbsoros, ill. egy- vagy tobb rétegii. Az
egymas melletti varratsorok varratréteget képeznek. A varratréteg tehat varratsorokbol all, de
kialakithato egy varratsorbol, pl. lengetéssel is. Ilyen mddon beszéliink hiizott vagy teritett
sorokrol.

’ = |_ . r ’r . 1o
i ' Tobbrétegli varrat kialakitasa
1
— ] varratsorok ,varratrétegek (56.
2 aldtétemez 2 ébra)
9 by
56. abra Rétegrend
Hegeszthetdség
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A fémalkatrészek hegeszthetoségérdl akkor beszélhetiink, ha az anyagok 6sszeolvadéasa egy
adott hegesztési eljardas révén egy megfeleld kivitelezési folyamattal elérhetd. A
hegeszthetdség tehat a fémek alkalmassaga olyan szerkezet készitésére, melyben a hegesztett
kotés eleget tesz a kovetelményeknek.

A hegeszthetség befolyasolo tényezoi:

* az anyag Osszetétele, tulajdonsagai (hegesztési alkalmassag)
» aszerkezet alakja, anyag vastagsdga  (hegesztési biztonsag)
* gyartasi koriilmények (hegesztési lehetdség)

Az el6zOk alapjan példaul, ha az acélszerkezet anyagédnak magas a széntartalma (> 0,25%),
vagy vastag anyagot kell hegeszteni (s > 25 mm), vagy a kiils6 homérséklet alacsony (+50C
alatt), akkor nem jol hegeszthetd, tehat intézkedéseket kell tenni a hegesztés el6tt (pl.
elémelegités), hogy a kész varrat megfeleljen a kivanalmaknak.

Otvozok hatasa

Karbon (szén, C): minél nagyobb mennyiségben van az acélban, annal nagyobb a szilardsaga,
de annal nagyobb a keménysége is €s igy n6 a beedzddési veszEly. A széntartalom novelésével
csokken az acél képlékenysége, litdmunkaja és romlik a hegeszthetdsége. Feltétel nélkiil a C<
0.25 % széntartalmt acélok hegeszthetdk!

Mangan (Mn): noveli az acél szilardsagat és szivossagat, a karos hatdsu ként és oxigént lekoti.
Az acélgyartas soran kertil az acélba, hogy dezoxidalo, csillapitd hatasat kifejtse.

Szilicium (Si): hegesztés soran csokkenti a gazbuborékképzddés veszélyét, dezoxidal, noveli
aszilardsagot, a nyulast csokkenti. Az acélgyartas soran kertil bele az alapanyagba.

Szennyezdk hatasa
Kén (S): kéros, a melegrepedési hajlamot noveli ill. vorostorékenységet valt ki.

Foszfor (P): karos, az iitdmunka értékét csokkenti, a hidegtorési veszE€lyt noveli. A
hidegrepedést az alapanyagba keriilt sok hidrogén is eldsegiti.

A mikrodtvozok hatasat azonban figyelembe kell venni. A nemzetkdzi szabvany eldirdsa
szerint az acél egyéb 6tvozoit a C-tartalomhoz kell hasonlitani, igy 1étrehoztak egy egységesitd
tényezOt, az un. szénegyenértéket (CE).

A szénegyenérték, vagy masnéven karbonegyenérték, az 0Otvozék %-os értékének
figyelembevételével az alabbi sszefiiggéssel hatarozhatdo meg:

Mn Cr+Mo+V Cu+N
+—+ + °

CE=C o
5 15

S

A CE karbonegyenértékhez javasolt eldmelegitési hdmérsékletet ad meg az alabbi tablazat:

Karbonegyenérték CE [ % | Elémelegitési hdmérséklet [ °C ]
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<045 <100

0,45-0,60 100 — 250

> 0,60 250 - 350

A repedésveszely elkeriiléséhez sziikkséges munkarend meghatarozasahoz a kémiai
Osszetételen (CE) kiviil figyelembe kell venni a munkadarab vastagsagat, a kotés kialakitasat
(két- vagy haromiranyt héelvezetés), a fajlagos hobevitelt, a diffizioképes

Otvozott acélok hegeszthetdsége:
Melegszilard acél

Gyengén 0tvozott acél, f6 6tvozoi a C, Mn é€s Si -n kiviil a krém (Cr), a molibdén (Mo) és a
vanadium (V). A melegszilardsagot féleg a Mo noveli, az acélt legfeljebb 600 °C
hémérsékletig alkalmazzuk. Hegesztés eldtt a csovet a falvastagsag €s az Otvozdtartalom
figgvényében el6 kell melegiteni, a szivossag novelése érdekében pedig utdlagos hdkezelést,
fesziiltségesokkentést kell rajta elvégezni.

Ausztenites CrNi acél

Erdsen 6tvozott korr6zidallo acél, {6 6tvozdi a C, Mn és Si -n kiviil a krom (Cr), a nikkel (Ni)
¢s a Titan (Ti). Az 6tvozetlen acéltol a hofizikai jellemzokben kiilonbozik, a CrNi acélok
hdvezetd képessége kisebb, a hdtagulasa nagyobb. Az ausztenites CrNi acélban 1évo
nemkivéanatos ferrittartalomrél egy allandé magnes odatapadasdval meggy6zddhetiink. A
CrNi acél hegesztésekor nem sziikséges az elomelegités, de kisebb hdbevitellel kell dolgozni
a melegrepedési vesz€ly elkertilésére. Az acél korrozidallosaganak fenntartasa fontos, ezért a
szemcsekozi korr6zid megakadalyozasa érdekében igen kis C-tartalmti hegesztéanyagot
hasznaljunk, és hegesztéskor kertiiljiik el a frocskolések feltapadasat.

Egyenes polaritisnak nevezik azt a kapcsoldst, amikor a negativ polus (katod) a
hegesztdelektrodan van. A katodfolt ekkor relative helyben marad, tehat az iv stabil. Az
egyenaramu egyenes polaritas jele: =/-

Forditott polaritasnal az elektréda a pozitiv, a negativ polus az alapanyagra keriil. A
katodfolt kisebb homérsékletii és vandorolni kényszeriil, az iv nyugtalan, konnyen megszakad.
Az egyenaramu forditott polaritas jele: =/+

Jelleggorbe (57. abra)

Az iv fenntartdsahoz sziikséges fesziiltség értéke az iv hosszusagatol is fligg: az iv
hosszabbodasaval aranyosan novekszik, rovidiilésével bizonyos hatarig csokken. Az iv
jelleggorbe tehat novekvo ivhossziisagok esetében (12 > 11) felfelé, csokkend ivhossznal lefelé
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eltolodik. A tal hosszl iv az iv kialvasdhoz vezet, a tul révid iv pedig folosleges révidzarlatot
okoz.

Az aramforrasok aramerdsség €s fesziiltség kapcsolatat a statikus jelleggorbe irja le. Az
aramforrasok statikus jelleggorbéjének alakja (karakterisztikaja) a berendezés tipusatol,
kialakitasatol fliggden valtozik. A két jellemz0 karakterisztikara mutat példat az abra.

—_ HosszZIV / Rovid iv
>
> = Ui
D U1 |
o
o @ |
7 = | I
= R [ |
=] v |
v g |
s > |
N - I |
= ]
- . -
L I
e, e fvdramerssseg I[A]
ivaramerdsseg 1 [A]
57. abra meredeken esd jelleggorbe lapos jelleggdrbe

Bekapcsolasi id6

Minden aramforras meghatarozott névleges dramerdsségre ¢és fesziiltségre késziil, mellyel a
berendezés eldirt ideig terhelhetd.

Az dramforrasok terhelhetdségére jellemz6 adat a bekapcsolasi id6:
X= (hegesztési 1d6/ ciklusid6)*100 %

Megadja, hogy a ciklusid6 hany %-at hegeszthetem az adott &rammal. P1 X=60% 150A, azt
jelenti, hogy a 10 perc ciklusidé 60%-at, azaz 6 percet, hegeszthetek 150 A-rel. Tehat, ha 150
A-rel szeretnék egész nap hegeszteni, akkor olyan gépet kell vélasztanom, aminek a
bekapcsolasi ideje X=100% 150 A.

A szabvany szerint a hegesztégépeket adattablaval kell ellatni, amelyen a feliratoknak jol
lathatonak és tartosnak kell lenniiik. Egy példa: (58. abra)
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Gyirtd, vagy iizemeltetd, vagy felhasznal6 | Az 4ru jele:

Tipus: Gyértasi szdm:
® =CDHE= EN 60 974-1
(4 40A/22V-250A/30V
@ T\ (5) === X] 35% | 60% | 100 %
U &V 1] 250A | 200A | 150 A
®E 60 U 30V 28 V 26V
4 cos. 0,68 (150) cos. 0,82 (250)
(13~ |y, @ V| |1 All2 Alls A
230 | T35A| 43 355 | 27
400 | T20A]| 25 205 | 155
1, KL, H| 50Hz 16,3 kVA[13,5 kVA[10,3 kVA
Hitésiméd: AF | IP21 | @ B8]

Az adattabla egyes mez6iben alkalmazott jelolések:
(@) A statikus jelleggdrbe jeldlése

%g g::}eé%ga‘o;-genv sdfighans Vizszintes jelleggorbe fogyobelektrodas,
volframelektrodas hegesztéshez védbgazas ivhegesztéshez
(2 A hegesztési eljaras jeldlése: (@) Teljesitménytartomany

; " e AL V10l L. A/ V-ig
Bevontelektrodas, kézi ivhegesztés

e
Volframelektrodis, argonvéddgizas (® Az édram nemének jele:
ivhegesztés == Egyendram
~ Viéltakoz6 dram

Fogyobelektrodis, védSgazas ivhegesztés ®) Uresjarati fesziltség, Up

@ A hogesztd- foreis jelalése (@ Ahegeszté aramforras jele, ha fokozott dramiités-

=== Hegesztd transzformétor nek kitett helyen alkalmazzak
W Hegesztd egyeniranyito
Bekapcsolasi id6 (X) a hozzarendelt aramerSsséggel
W Hegeszt8 egyeniranyito I, és fesziiltséggel U,
(inverteres)
®"'® Hegesztdgenerator (® Villamos szakember szamadra utal6 adatok (a haléza-
— Egyen- és véltakozé drami, ti csatlakozas jellemzdinek megadasaval)
= hegesztésre alkalmas berendezés

58. dbra Adattabla

A hegesztés elokészitése

Sokak altal nem kelléen értékelt, fontos feladat a munkadarabok eldkészitése. Ma gyakran
mas szakmak dolgozoi végzik ezt a feladatot, akik nem ismerik az e téren elkdvethetd hibak
hegesztett kotésre gyakorolt kovetkezményeit. A hegesztok viszont olykor elfogadjak a
rosszul eldkészitett darabokat akkor is, ha nem elég tisztdk a feliiletek, vagy a leélezések
rosszak. llyenkor a hegeszté munkaja lesz nehezebb, azért, hogy elkeriilje a belsd
varrathibakat, a nem megfeleld varratalak kialakulasat.

A hegesztés eldkészitésének miiveletei:

» ¢élkialakitas (élelokészités),
o felilettisztitas,
o Jsszeallitas és fiizés.
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A flzdvarrat méreteit a lemezvastagsag hatarozza meg:

* hossza: h=(25-35)*s [mm],
e vastagsaga: v=(0,3-0,5)*s [mm],
* egymastol valo tavolsaga: L = (25-32)*s [mm].

59. dbra A fiizévarratok javasolt hegesztési sorrendje

A flizévarratok javasolt hegesztési sorrendje:

* vékony lemezeknél a
+ vastag lemezeknél b
* csOveknél ¢

A hegesztés befejez6 miiveletei

A hegesztési varratok elkészitése utdn a készrejelentéshez az utdmunkalatokat is el kell
végezni. Az utdbmunkalatok kozé tartoznak a kovetkezo feladatok:

e azideiglenesen felhegesztett elemek eltavolitasa,
e cgyengetés - sziikség szerint,

e hdkezelés — sziikség szerint,

e tisztitas,

e cllenOrzés,

e hibajavitas,

o feliiletvédelem.

Termikus vagéasok

A termikus vagaskor lejatsz6do fizikai jelenségeket és vago eljarasokat harom f6 csoportba
soroljuk:

Egetd vagas soran a vagasi résben az anyag csaknem teljes vastagsagaban elég, és a keletkezd
égésterméket nagy sebességli oxigénsugar fujja ki. Ez az oxigén-égdégaz felhasznalasaval
végzett vagas a langvagas.
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Omlesztd vagaskor a vagasi résben az anyag teljes vastagsagaban megolvad, és az dmledéket
nagy hémérsékletli és sebességli gazsugar fjja ki. Ez a villamos ivvel végzett vagas a
plazmavagas.

G0Ozologtetd vagas esetén a vagasi résben az anyag elgdzolog, és a fémgdzt gazsugar fujja ki.
Ide tartozik a 1ézersugarral végzett vagas a 1ézervagas.

Az egységnyi varratszakaszra bevitt hdmennyiség, azaz a szakaszenergia, vagy mas néven a
fajlagos hobevitel:

UZ*IZ

Q=k= J/mm

\%

azaz az 1 mm-re bevitt hdmennyiség az alabbi adatokkal hatarozhaté meg.

Hegesztési fesziiltségek és deformaciok csokkentése

A fesziiltségek és deformaciok teljesen meg nem sziintethetdk, de a hegesztési miivelet minden
fazisaban, mind a hegesztés eldtt, mind a hegesztés soran, mind pedig a hegesztést kovetden
moédunkban all azok elkeriilésére, csGkkentésére intézkedéseket tenni.

Hegesztést megeldz6 lehetdségek:

e a hegesztett szerkezet tervezése soran, a konstrukcio kialakitasakor a varratok
elhelyezése, a hegesztdeljaras meghatarozasa,

e ahegesztendd elemek beallitasa, pl. sarokvarratnal el6feszitéssel, vagy pl.

e tompavarratnal elddontéssel, el6hajlitassal,

e ahelyes flizési sorrend megvalasztasa,

e ha sziikséges, elomelegités

A hegesztés soran a hegeszt6 lehetdségei:

e helyes hegesztési sorrend megvalasztasa,

e atechnolodgiai paraméterek, a hobevitel helyes meghatarozasa

e A vetemedések utdlagos csokkentésének modjai:

e melegegyengetés (pl. langgal, indukcids hevitéssel),

e hidegegyengetés (pl. hengerlés, kalapalds, huzas, hajlitds, vibracio), .
fesziiltségcsokkentd hokezeles

A vetemedések utolagos csokkentése, ill. megsziintetése mindig koltségesebb ugyan, mint a
megeldzés, sok esetben azonban elkertilhetetlen.

A hegesztett kotés mindsitése
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A hegesztési technoldgidnak a hegesztett szerkezet atvételi feltételeit, mindségi
kovetelményeit is tartalmaznia kell. A hegesztett varratokban eléforduld eltérések ( hibak )
tipusait az MSZ EN ISO 6520-1:2008 szabvany mutatja.

A 16 hibacsoportok és azok jelolései a kovetkezok:

e 100 - repedések

e 200 - iiregek

e 300 - szilard zarvanyok
e 400 - kotéshibak

e 500 - alakhibak
e 600 - egyéb hegesztési hibak

A hibdk mértékére vonatkozoan a gyartasi kovetelményhez megjeldlt szinteken az MSZ EN
ISO 5817:2004 szabvany korlatait kell betartani. A szabvdnyban minden hibatipusra
vonatkoz6an hdrom mindségi szint van megadva:

e B - fokozott kovetelményti szint
o C - kdzepes kovetelményli szint
e D - mérsékelt kovetelménytli szint

A hegesztett szerkezeteknél mar a tervezd eldirja a mindségi szinteket, a varrat
vesz€lyességétdl fliggden, a kiilonbdzd varratokra egy terméken beliil kiilon szinteket is
eldirhat. A hegesztési felelds is ennek ismeretében késziti el a hegesztési technologiat. A
eldirasszerli gyartas fazisainak, ill. a készterméknek az ellendrzése a megfeleld (EWI)
képesitéssel rendelkezd vizsgald személyek feladata. Mint mar kordbban emlitettiik, a
mindsitett hegesztok vizsgadarabjat a B mindségi szint szerint értékelik, kivéve a talzott
varratdudor, a tlzott sarokvarrat-vastagsag és a tulzott gyokatfolyas, amelyekre a C mindségi
szint vonatkozik.

A hegesztett kotés mindségi kovetelményei a mechanikai jellemzok és a hatdrokon beliili
hibak ellendrzését jelentik. 2’

3.4 Anyagismeret

3.4.1 Szerkezetlakatos ipari anyagok csoportositasa, felhasznalasi tulajdonsagaik
Koénnytifémek

A konnytifémnek az 5 kg/dm3-nél kisebb siirtiségli fémek nevezziik. Ott nagy a jelentdségiik,
ahol a megfeleld szilardsagi tulajdonsdgok mellett az alkatrész tomege is kritikus jelentdséggel
bir az egész szerkezet miikddése szempontjabol.

2" Hegesztok mindsitése 9606-1 bl
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Aluminium o6tvozetei

Az ipari aluminiumotvozetek kialakitasanal f6 cél a minél nagyobb szakitoszilardsag elérése.
Az aluminium szilardsaga kicsi, mintegy 80 N/mm2, de ez kiilonféle moédon ndvelhetd: o
otvozéssel 200 N/mm2-re , » 6tvozeés €s hokezelés (nemesitéssel) 300 N/mm2-re, ¢ 6tvozes,
képlékeny alakitas hokezelés 400 N/mm2-re. Az Al-6tvozeteket két csoportba szokas sorolni:
 képlékenyen alakithato Al-6tvozetek, ¢ onthetd Al-6tvozetek. Mindkét csoport két részre
oszthatd: az egyik a hdkezelhetd, a masik a nem hdkezelhetd 6tvozetek csoportja.

Titén (Ti)

A titin ezistfehér szinti fém. Sirisége 4,5 103 kg/m3, olvadaspontja 1820 °C.
Korrozidallosadga kitling, mint a korr6zidalldo acélé, csak a halogének tdmadjak meg. A
nagytisztasagl Ti szakitoszilardsaga 120 N/mm2, de a kereskedelmi tisztasagii¢ 350 N/mm?2,
szakadasi nytlasa 50%. Szilardsaga 50%-os hidegalakitassal 800 N/mm2 értékre ndvelhetd.
F6 6tv0z06i az Sn, a Zr, Cr, Mo, V és a Nb.

Magnézium (Mg)

A Mg stirisége igen kicsi, 1,78 kg/dm3, olvadaspontja 650 °C, de mar 550 °C-on meggyullad
és elég. Jo ho- és elektromos vezetd. A tiszta Mg-ot Otvoz6fémként hasznaljak az
aluminiumotvozetek és a gombgrafitos Ontottvasak gyartasanal, de elterjedt tavvezetéki
acélcsovek katodos korroziovédelmére is. Az 6tvozetlen Mg szakitoszilardsaga nagyon kicsi
(ontott allapotban kb. 110 N/mm2) Erdsen reakcioképes az oxigénnel, ezért szerkezeti
anyagként csak otvozetei alkalmazhatok. Hexagonalis szerkezet miatt szobahdmérsékleten
rosszul alakithato, ezért az Gtvozeteit elsdsorban dntéssel dolgozzak fel.

Szinesfémek Ebbe a csoportba tartozo fémek koziil van, amelyik szines (pl. réz), de van,
amelyiknek csak az érce, vegyiilete szines.

A szinesfémek 0 felhasznalasi teriletei:
* korrozidallo bevonatok készitése,

* 0tvozOk, e ritkdbban oOnalld fémként. A legfontosabb szinesfémek (Nikkel, 6lom, o6n,
horgany...)
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Wolfram

Tulajdonsagai: * a legmagasabb olvadaspontt fém, olvadaspontja 3410 °C, « siirlisége igen
nagy, 19,3 kg/dm3, « alacsony homérsékleten rideg ¢s konnyen oxidalodik. A volframot és
Otvozeteit a magas homérsékletnek kitett alkatrészek anyaganak gyartdsara, mint pl.
izzoszélak, nem olvadd hegeszté elektrodak (AWI hegesztés) belsdé égésii motorok
gyertyainak elektrodai, hasznaljak.

A nagy tisztasagu réznek (vordsréznek) kitlind a ho- és villamos vezetdoképessége, a
képlékenysége €s a korrdzidallosaga. A réz szilardsdga nem nagy. Hidegalakitassal szilardsaga
novelhetd. A szennyezO6k mar egészen kis mennyiségben (0,1-0,01%) mennyiségben,
nagymértékben csokkentik a réz villamos- és hdvezetd képességét. A réz korrozidvalldosaga jo.
A nedves levegé megtamadja, de a feliiletén képz6d6 Cu20 a levegd CO2 és SO»-tartalmaval
egyesiilve jol tapadd, tomor rézkarbonat- és rézszulfat réteget, un. patinat képez. A rezet jo
elektromos vezetoképessége és forraszthatosaga miatt eldszeretettel alkalmazzak elektronikali
berendezésekben és eszkozokben (pl. érintkezok, elektromos vezetékek, kapcsolok stb.)
gyartasdhoz. Sargaréz Bronz

Vasalapu otvozetek csoportositasa

A nyersvas olyan vas-szén 6tvozet, amelynek szén tartalma 2,06% és 6,67% kozott van. A
nagyolvaszto terméke, vasércbdl allitjak eld.

Az acél olyan vas-szén Otvozet, amelynek széntartalma nem haladja meg a 2,06%-o0t. Az
acélmiiben, féleg nyersvasbol (és oOcskavasbol) allitjak eld. Az Ontdttvas olyan vas-szén
Otvozet, aminek a széntartalma 3,5-4,5% kozott van (kozel eutektikus). Nyersvasbol allitjak
eld.

Tobb mint ezerféle acélt gyartanak. Ezek tobbféle szempontbol csoportosithatok:

Vas-szén 6tvozetek felhasznalas szerinti csoportositasa
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02 03 06 1,2 2,06 3,5 4,5 6,67

Acélok I N Nyersvas
Ontészeti
Szerkezeti acél Szerszamacél nicsze »>
< > > célra
Nem
edzheté Edzhetd N
Betétben
edzhetd Nemesithet6
Jol Csak eldirt munkarenddel
hegeszthetd hegesztheté
) o ) ) Rosszul
Kovacsolhato kovécsolhatd
N 1 1 '[‘ i
0,2 03 0,6 1,2 2,06 3,5 4,5 C[%]

Szerkezeti acélok

Szerkezeti acéloknak nevezziik a 0,6%-nal kevesebb szenet tartalmazd acélokat. Szerkezeti
acélbol késziilnek a legkiilonbozobb gépek, berendezések egyes alkatrészei. Az acélokat
felhasznalasi céljuk szerint két csoportba osztja a szabvany: * Az elsd csoportba azokat sorolja,
amelyeknél a felhasznald szdmara valamilyen fizikai, mechanikai tulajdonsag garantalasa a
legfontosabb. « A masik csoportba azokat az acélokat sorolja, amelyeknek a vegyi 6sszetételiik
garantalt.

Fizikai, mechanikai tulajdonsag garantalt acélok

Altalanos rendeltetésii, otvozetlen szerkezeti acélok Az altalanos rendeltetésii, ferrit-perlit
szovetszerkezetll acélok Az 6tvozetlen szerkezeti acélokat az MSz EN 10025 szerint gyartjak.
A szabvany az S185, S235, S275, S355, E295, E355 és E360 acélfajtakat kiilonbozteti meg,
amelyek mechanikai tulajdonsagaikban kiilonboznek egymastol. Az S235 és S275 acélfajtak
mindségi csoportja JR, JO és J2 lehet. Az S355 acélfajta JR, JO, J2 és K2 mindségi csoportban
kaphato. Az S235 és S275 acélfajtabol késziilt terméknél a J2 mindségi csoporton beliil
kiilonbséget tesznek a J2G3 ¢és J2G4 kozott. (G3 és G4: teljesen csillapitott acél, a G1:
csillapitatlan acélt jelent) Hegeszthetdség: A JR, JO, J2G3, J2G4, K2G3 és K2G4 mindségi
csoportokba tartoz6 acélok altaldban minden eljaréas szerinti hegesztésre alkalmas.

Melegen hengerelt, hegeszthetd, finomszemcsés szerkezeti acélok e+ A hegesztett
szerkezetekhez alkalmazand6 acélokat az MSz EN 10113 tartalmazza. A szabvany az S275,
S355, S420 és S460 jelt acélfajtakat kiillonbdzteti meg. A szdmok a garantalt minimalis felsé
folyashatart jelentik. « Az 6tvozetlen mindségli acélok a kdvetkezdk: P235, P265, P275, P295,
P355, P460 A szdmok a garantalt minimalis fels6 folyashatart (ReH) jelentik +20 C°-on. Ezen
acélok folyashatarat (ReH vagy Rp0,2) 200 C°, 300 C° és 400 C°-on is garantaljak. A P235,

77



P265, P295, P355 jelt acélok jeldlésében GH- betiijel szerepel. A G-egyéb megkiilonboztetd
jel, a H- nagy hémérsékletii alkalmazasokra utalo jel. A P275, P355 és P460 jeli acéloknal az
N- betiijel a normalizalt vagy szabalyozott hdmérsékleten hengerelt allapotra utal.

Ontéttvasnak nevezzik a 2,06-6,67% kozotti C-tartalma vas-szén otvozeteket. Koziiliik
Ontészeti célra azok felelnek meg leginkdbb amelyek olvadaspontja alacsony, zsugorodasa
kicsi és jo a formakitoltd képessége. A gyakorlatban hasznalt ontottvasak 3,5-4,5% szenet
tartalmaznak, ez az eutektikus 6sszetétel kozelébe esik.

A kiils6 bemetszésekkel szembeni kis érzékenység. A sima és bemetszett probatestek
kifaradasi hatara kozel azonos. Az igen jo rezgéscsillapito képesség. A sziirke ontottvas egyike
a legjobb rezgéscsillapitd anyagoknak. A rezgéseket az alapszovetbe agyazott grafitlemezkék
csillapitjadk. Ezért szerszamgép- ¢és miiszerallvanyokndl, motorblokkoknal stb. kivaldan
felhasznalhatok. A nagy nyomoszilardsag. Nyomo igénybevételnél az ontottvas jol megfelel.
A jo kopasallosag. A grafit a cstiszofeliileteken dnkend €és kendanyag-tarolo hatast fejt ki. A
kopasallosag szempontjabol a perlites szovetszerkezet a legmegfelelobb. A gyakorlatban
bevalt surlodd parok egyik tagja rendszerint Ontdttvas. Ennek kovetkeztében a sziirke
ontottvas igen alkalmas siklocsapagyak, hengerperselyek, féktuskok, dugattyagytirik stb.
gyartasahoz. A sziirke 6ntottvas forgacsolassal jol megmunkalhat6.

Nem fémes szerkezeti anyagok

M(ianyagok szerkezete

Mianyagok fajtai

Hagyomanyos keramiak

M(iszaki keramiak

Novenyi eredetl anyagok

Allati eredet(i anyagok

Szervetlen hagyomanyos anyagok

A milanyagok csoportositasa

A miianyagokat tobbféle szempontbol lehet csoportositani:
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« eredet (alapanyag) szerint,

+ az oriasmolekula eléallitdsi mddja szerint,
» szerkezete szerint,

* hovel szembeni viselkedés szerint.

Eredet szerint a miianyagok lehetnek mesterséges alapuak (ezek kodolajszarmazékokbol
késziilnek), természetes alapuak (pl. fehérjébdl miiszaru, celul6zbol celuloid, ndvényi olajbol
linoleum, kaucsukbol gumi stb.).

Altalanos szabalynak tekinthetd, hogy a milanyagok hasznalhatok:
*  hore lagyalok 100 oC-ig,
* hoére nemlagyulok 200 oC-ig,
 kiilonleges miianyagok 300 oC-ig.

Gumi

A gumi térhalositott (vulkanizalt) kaucsuk. A térhaldsitds mértékétdl fiiggden lehet a gumi
lagy vagy kemény (ebonit). A természetes gumit a szénhidrogén-szarmazékok — benzin, olaj
— megtamadjak, oldjak. A természetes gumi koOrnyezeti hatasra oregedésre hajlamos. A
természetes gumin kiviil mas milanyagok is lehetnek ,,gumiszertiek”. Ezeket elasztomereknek
nevezziik.

Miikaucsuk:
 szilikon gumi — kivalo szigetel6 anyag extrém koriilmények kozott is,

* poliuretan — kivald tomitések, karmantyuk, tomor gumiabroncsok gyartasara.

Kompozitok

A kompozitanyagok heterogén rendszerek, melyeket két vagy tobb anyag 6sszekapcsolasaval
(tarsitasaval) alakitanak ki. Az alkotok kémiai Osszetétele €s legtobbszor alakja is kiilonbozik.
Az egyik alkotd folytonos (matrix) es koriilveszi a diszperz fazist. A kompozit egy olyan
anyag, amely két vagy tobb 0sszetevobol all, ezen GsszetevOk eltérd kémiai, és fizikai
tulajdonsagokkal rendelkeznek, és az anyagok tarsitasanak eredményeképpen a keletkezett
anyag ellenalld, merevebb és szilard lesz.

Kend- és lizemanyagok
Kendzsirok tipusai:

Kalcium bazisu kendzsirok:
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e 0-60 oC fok kozétt, szitk hdmérséklet-tartomanyba hasznalhatok,
o jelolésiik KZS-0/1; KZS-2; KZS-3G;
o alkalmasak altalanos gépi és csapagykenési célra, grafittal rug6lapokhoz.

Natriumbazisu kendzsirok:

e -25¢s+120 oC kozott hasznalhatok,

e vizben oldddnak,

e jelolésiikk NZS-2; NOZS-1/2;

e alkalmasak siklo- ¢és gordiilécsapagyakhoz, oOlomtartalom esetén kopasgatld
tulajdonsaguak

Litiumbazista kendzsirok:

e ho- és fagyalloak, -30 és +130 oC fok kozott hasznalhatoak,

e jelolésiik LZS-1; LZS-2; LZS-3;

e alkalmasak dinamikus igénybevételi alkatrészekhez, gépjarmiivek kenési helyeire,
altalanos csapagykenési célokra.

3.4.2 Acélok jelolése
Fémes anyagok szabvanyos jel6lési rendszere

A fizikai tulajdonsagra garantalt acélok rovid jelének felépitése

PI.GS355J2G1

=  Kezddjel: kizarolag csak ontvényeknél haszndlhatd (acélontvény) és
csak G lehet.

= F0Q jel(ek): meghatdrozo alkalmazasi teriilet (S szerkezeti acél)

= F0§ tulajdonségjel: a f6 tulajdonség garantalt értéke (ReH>355 N/mm?2)

=  Kiegészitd tulajdonsag jel: egy tulajdonsdg garantalt értéke (J2
itémunka értéke adott hdmérsékleten, J = 27 J iitbmunka, 2—20 0C-on)

= Kiegészito jel: kiegészitd tulajdonsag (G1 csillapitas mértéke)

JR KR LR

+20
JO KO LO 0
J2 K2 L2 -20
J4 K4 L4 -40
J6 K6 L6 -60

Jelolési példak (rovidjel és szamjel):

80



S 235 JR (1.0037) S 355 K2 G4 (1.0596)

S Szerkezeti acél S Szerkezeti acél

355 | Folyashatar: R, = 355 [N/mm?]
K2 | TTK,:40J -20°C

G4 | Kulénlegesen csillapitott

235 | Folyashatar: R, = 235 [N/mm?]
JR | TTK,:27J 20°C

S 275 N (1.0490)

— E 295 (1.0050);
S Szerkezeti acél
275 | Folyashatar: R, = 275 [N/mm?] Régi szabvanyos jelek: Fe 490; A50
N Normalizalt allapotu E Gépacél

295 | Folyashatér: R,,,= 295 [N/mm?]

Anyagok szamjelének felépitése

Mind a fizikai mechanikai tulajdonsagokra, mind a vegyi dsszetételre garantalt acéloknak van
szamjele is. A szamjel haromtagli szamcsoportbol all:

1.40 00
‘ | Csoporton belili szam (csoporton belili sorszam)

Minésegi csoport szama (korrézioallo)

Anyagcsoport szama (acél)

Az 6tvozetlen acélok jelolése, ha a Mn-tartalom<1% (Kivéve automata acél):
Alapjelek:

e C (karbon) vegyjele
az eldirt C% szazszorosa Kiegészitd jelek:

C: kiilonleges hidegalakithatdsag

E: korlatozott S-tartalom, S<0,035%

R: a kéntartalom el6irt tartomanya S=0,02-0,04%
G: egyéb jellemzdk eldirva (pl. edzhetdség)
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alacsony S

CJ_ J_tartalom
(‘3 10R

Otvézetien a széntartalom
nemesacel jeldlése

10/100=0,1 %

Otvozetlen acélok, ha a Mn-tartalom kozépértéke legalabb 1%, az 6tvdzetlen automata acélok
és az Otvozott acélok (gyorsacélok kivételével), ha mindegyik 6tvozéelem tartalma 5%-nal

kisebb.

=1 B0,
6/4=1.5%Cr  2110=0.7% Mo

45/100:0’45%JC_ ﬁ__ Csekély V
—_— tartalom
45 Crl\|/IOV 6I 7

a CIZ-t?r’tanm Btvozék Otvozék
jelolese vegyjele mennyiségére
utald szam

Alapjel: Elo6lallo szam: C-tartalom: az eldirt karbontartalom kozépértékének szazszorosat
jelentd szam Az 6tvdzdelemek jele (betli és szam) Betii:Otvozdk vegyjele (a vegyjelek
tartalomcsdkkenés sorrendjében vannak feltiintetve) Otvozési szam: Az otvozdelemek
mennyiségének kozépértékét egy az elemre vonatkozo tényezdvel (6tvozési szorzok)
elosztjuk.

Erdsen 6tvozott acélok (gyorsacélok kivételével), ha barmely 6tvozdelem-tartalma legalabb
5%

oL NI
18 % Cr 12% Ni

5/100=0,05% C Jj | csekély
XJ— C N—I\—/I?Ii— Mo-tartalom
crgsen 5 CrNiMo 18 |12

I
otvozott acel T 6tvozok 6tvdzbéanyagok
C-tartalom yag

) o A
jele vegyjele %-0s mennyisége

Alapjelek: El6allo betli: X (acélontvényeknél GX) C-tartalom: az eldirt karbontartalom
kozépértékének szazszorosat jelentd szam Az dtvozéelemek jele (betii és szam) Betii: Otvozok
vegyjele (a vegyjelek tartalomcsdkkenés sorrendjében vannak feltiintetve) Szam: Az
O0tvozoelemek tényleges szédzalékos aranya.
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Gyorsacélok

0,
10% W 4% Mo 3%V 10% Co

I I I I
HS 10 — 4 3-10
B 1

gyorsacél Mollbden- T Kobalt-
tartalom tartalom

volfram- vanadium-
tartalom tartalom

Elol allo betl: HS Szam: az 6tvozdelemek szdzalékos aranydnak kozépértékét jelenti,
kerekitve. A kiilonb6zd elemekre utaldé szamokat kotdjellel kell elvalasztani. Az 6tvozok
sorrendje: W-Mo-V-Co

3.4.3 Ontéttvasak jellése
Jeldlési példak éntvények esetén:

EN-GJS 350 22 EN-GJV-350

GJS Gombgrafitos szlrkedntveny GJV Vermikular grafitos szirkedntveny
2

350 Ryy=3°0[N/mm’] 350 R,=350-425[N/mm?]

22 A=22% szakadasi nyulas

EN-GJMW-400-5

GJMW Fehér temperéntveny
400 R,,=400[N/mm?]

5 A= 5% szakadasi nyulas 12 mm-es falvastagsagnal

EN-GJLA XNiMn-13-7

GJLA Ausztenites lemezgrafitos ontottvas
Ni 13%
Mn 7%
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3.4.4  Aluminium jelolése

Nem vasotvozetek hagyomanyos jelolése

Jeldlési példak:

GCuZn4o0 AlSi 0,4Mg1,2
G ontészeti képlékenyen alakithatd aluminium
Cu | alapfem 60% Al | alapfém aluminium
Zn | tvozd 40% Si | otvozs szilicium 0,4%

Mg | 6tvozd magnézium | 1,2%

E-Ni99,8 G-AlSi12ka
E elektrolizis G | énthets dtvozet
Ni kohénikkel 99,8% - —
Al alapfém aluminium
Si Otvozé szilicium 12%

ka hidegen nemesitve

1. 40 00
|

Anyagcsoport szama (acél)

oéntvények, nyersvasak, ferroétvézetek
acélok

nemvas nehézfemek

nemvas konnytféemek

- nemfém anyagok

W O W N = O

késdbbi felhasznalasra

4  KEpiilet- és szerkezetlakatos mester feladatai

4.1 Kpiiletlakatos szerkezetek
Konnyt acélszerkezetek azok az acélszerkezetek, amelyek vékony lemezbdl, idomacélokbol
késziilnek. Régebben azokat a szerkezeteket soroltak a konnyl acélszerkezetek csoportjaba,
amelyek tervezése soran szilardsagi szamitasokat nem végeztek, méreteiket tapasztalati uton
allapitottak meg.
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4.1.1 Epiiletlakatos szerkezetek gyartasi ismeretei
Az épiiletlakatos gyartmanyok fogalma

Az épiiletlakatos gyartmanyok k6zé azokat az acélbodl és fémekbdl készitett szerkezete- ket
soroljuk, amelyek az épiiletnek nélkiilozhetetlen elemei. Rendeltetésiik szerint lehet- nek:

e racsszerkezetek;

e nyilaszard szerkezetek (ajtok, ablakok):

e nyilaszard szerkezetek (kapuk, keritések);
e kisebb acél- és fémszerkezetek;

e kisebb acél- és fémépitmények

e ¢piiletvasalasok.

A szerkezetek gyartasahoz, szereléséhez a kovetkezd szerkezeti anyagokat, lemezeket
hasznaljuk:

e lapos acél;

e koracél;

e négyzetacél;

e kiilonboz6 acél- és fémidomok, szelvények;

e hengeres-, négyzetes- és kiilonboz6 keresztmetszetii acél- és fémcsovek;
e acél- ¢és fémlemezek.

Az épliletlakatos szerkezetek kotési modjai, kapcsolodo elemei

A szerkezeti elemeket rendszerint hegesztéssel, csavarokkal, szegecsekkel vagy ragasz- tassal
kotjiik egymashoz. A leggyakoribb a hegesztett kotés. Tervezéskor a legcélszertibb kapcsolat
megvalasztasara torekednek. A kotésmod elégitse ki a kovetkezd kovetelményeket:

e Feleljen meg a szilardsagi kovetelményeknek.

e A kotésmod biztositson gyors szerelést.

e Alland6 kapcsolat esetén hegesztett vagy szegecselt kotést alkalmazzunk.

e ha a szerkezetet, vagy egyes elemeit idonként szét kell szerelni, akkor csavarozott
kapcsolatokat alkalmazzunk.

o Azigényesebb épiiletlakatos szerkezeti elemeket siillyesztett fejii, vagy fél- gombfejli
csavarokkal rogzitjiik egymashoz. Esztétikai és balesetvédelmi szempontbdl, pl.
jarmiszerkezeteknél, zart anyas kotéseket alkalmazzunk.

Csavarozott kapcsolatok

A perforalt szogacélokbol, épitdelemekbdl gyorsan szerelhetd, varialhatd szerkezeteket lehet
Osszeallitani. Pl. raktari allvanyok, 1épcsok, gépkocsi tarolok, iiveghazak vazszerkezeteit. Az
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elemeket specidlis csavarkulcsokkal rogzitik. A gépi csavarhtizogépek hasznalata a szerelést
meggyorsitja. Ma mar rendelkezésre allnak nagy teljesitményl akumlétoros gépek, melyeken
még a meghuzasi nyomatékot is be lehet allitani. Tovabbi elonylik, hogy lemezek rogzitésekor
lehet alkalmazni eréhatérolokat, amelyekkel meg lehet elzni a horpadast. Erintésvédelmi
szempontbol nem okoznak problémat, s még a hosszabbitét sem kell ,,4tflizni” mindenhol.

Csapos kotések (60. abra)

A csapos kotéseket vaskeritések, racsszerkezetek épitésénél alkalmazzak. Ma mar igen ritkan
hasznalatos kotésmod. A rudakon, osztéléceken kialakitott csapok rendszerint négyzetes vagy
hengeres alakuak. A csapokat esztergaldssal, marassal, reszeléssel, eset- leg kovacsolassal
alakitjak ki. A csapos kotések 1ényegében szegecskotések. A szerelendd szerkezeti elemeket
a csapokra illesztjiik és csapok végét az eldirasoknak megfeleld- en félgombfejire alakitjuk,
vagy slillyesztett furatba zomitjiik.

Nt o
i T A
h i

.

28

60. abra Csapos kétés
Kotegelt kotés (61. abra)

A kotegelt kotést az épliletlakatos munkak soran a kiillonbozd alaktl diszitdelemeknek,
rudakhoz, oszlopokhoz val6 kotéséhez alkalmazzak.

A 3. dbra a kotegelt kotési modot szemlélteti.

Kotéelemként négyzetlapos, ill. félkoracélt alkalmaznak. A kotegeld elemet (elemek
koriilfogasa) vékonyabb anyagok esetében hidegen, vastag anyagoknal melegen szerelik. A
kotéelem hosszat huzallal, vagy zsinorral allapitjdk meg. Ma mar nem célszerli az
alkalmazésa. Az elemek hegesztéssel ugyanis szilardabban rdgzitheték. Diszitésnek
alkalmazzak.

28 Dr, Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret I1.
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61. abra Kotegelt kotés
Fiizott kotés (62. dbra)

A 4. abra a fliz6tt kotést szemlélteti. Flizott kotést foleg racsszerkezeteknél, merevitdlé-ceknél,
vaskeritéseknél alkalmaznak. A flizott kotés készitése, szerelése koriilményes. A
merevitoléceket, kereteket ki kell farni, vagy az atflizend6 rud alakjanak, resztmetsze- tének
megfeleld négyzetes lyukat kell késziteni. A lyukasztist meleg allapotban készitik. A
szerkezeti elemek illesztése, rogzitése durva illesztés. A kapcsolodo illeszkedo feliile- teket
szilardan kapcsoljak 6ssze.
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62. dbra Fiizott kotés
Hosszabbito kotések (63. abra)

A szerkezeti elemek méretei meghatarozottak. A gyartds, a szerelés, és a szallitds kdove-
telményei miatt azonban gyakran kell az épiiletlakatos szerkezeteket részelemekbdl gyartani.
Osszeszereléskor az elére gyartott elemeket illesztjiik, kotjiik egymashoz. Az 5. abra a
hosszabbitd kotések elvi megoldasait szemlélteti. A hosszabbité kotések egyszerii
atlapolassal, egy- és kétoldali hevederes kotéssel, csavarozott, szegecselt és hegesztett
kapcsolatokkal, vagy egyszerti szegkotéssel késziilhetnek.

29 Dr, Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret Il.
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63. dbra Hosszabbito kitések

Lapos acélok kotései®

A lapos acélokbol kiilonb6z6 keretek, nyilasok, racsos ajtok, kapuk merevitd elemeidiszlécei
késziilnek. A lapos acélok kotései lehetnek:

o keretkotések,

o kavakotések,

o végkotések és
o keresztkotések.

357
I
W N

A"

1“£{(97‘ - ( ‘{9_.. .

Sz;ge;s | _ é)—
cooll .,

Meroviis (vagy merevita)

64. dbra Lapos acélok kétései

3 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret Il.
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65. dbra keresztkotések
A racsszerkezetek fogalma, osztalyozasa

Récsszerkezetek azok az acélbol vagy fémbdl késziilt szerkezetek, amelyeket térdhatarolésra,
betdrés elleni védelemre, miihelyek, épiiletek bizonyos teriileteinek lezarasara alkalmaznak.>!

A racsok lehetnek:

e ajtoveédo racsok, betétracsok;

e ablakvédo racsok;

e racsos ajtok;

e racsos kapuk;

e hofogo racsok;

o korlatok, 1épcséracsok, hidracsok;
e Kkerités racsok.

A racsok fébb szerkezeti részei:

e keretbe foglalt fliggdleges tartboszlopok;
o fliggbleges rudak, palcék;

e vizszintes iranyl merevitések;

e 4atlos iranyu merevitések;

o diszitdelemek.

31 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret Il.
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Az oszlopok, rudak, palcak négyzetacélbol, koracélbol és kiillonbozé idomacélokbol,
csovekbdl késziilnek. A fliggdleges szerkezeti elemeket 150..200 mm-re a vizszintes
merevitéket pedig 800...1000 mm-re helyezziik el egymastol. A mereviték a fiiggdleges
elemeket két oldalrdl veszik kozre. A racsszerkezetek szerkezeti kialakitasa (kiilsd
megjelenési formaja) rendkiviil valtozatos. Az épiilet- és egyéb szerkezetek racsai,
diszitéelemei kiilonféle stilusban késziilhetnek:

e reneszansz,

e Dbarokk,
e rokoko,
e roman,
e got

e modern stilusban.

66. dbra Reneszansz stilusu ablakracs
A racsok alkalmazasa

Az ajtd- és ablakvédo racsokat foleg betorés elleni védekezés céljabol szerelik fel. Avarosi
csatornahaldzatoknal alkalmazott aknaracsok egyrészt a szell6zést, mas részt a viznek az
uttestrdl torténd lefolyasat teszik lehetdvé. A tetdszerkezeteken alkalmazott hofogd racsok a
honak a jardara vald lecsuszasat akadalyozzék. A racsok allo6 és mozgathatd kivitelben
késziilnek. Az alloracsok rendszerint a falakhoz vagy egyéb épiiletszerkezethez rogzitettek.
Az alloracsok a nyildsokat allanddan elzarjdk. A mozgoracsok, pl. az ollos racs, a detektivracs
a nyilasokat csak idélegesen zarjak el. Az ollos racs oldaliranyban, a detektivracs fiiggdleges
iranyi mozgathatd. A 11. dbra az ollos racsot szemlélteti.
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67. dbra Ollos racs

A kirakatok, ajtok, ablakok, pénztirak nyildsainak iddszakos elzarasara alkalmazzak.
Szerkezete egyszeri. Fliggéleges oszlopokbdl és atlds iranyu mozgathat6 rudakbol késziil. A
felszerelt racs vezetGsineken oldaliranyban elmozgathato.

A 12. abra a detektivracsot szemlélteti. FObb részei a kovetkezok:

e vezetdsinek;

e racsozat;

o felhazo szerkezet;

e zarszerkezet;

e reddnyszekrény (tengely).

A vezetOsinek kétoldalt helyezkednek el. Ezek keretre szerelt U acélbol késziilnek. A racsozat
(mintazott) hajlitott, 10...15 mm atmérdjii kdracélbol késziil. A racsozat elemeit 2 mm vastag
lemezbdl alakitott pantok kapcsoljak Ossze. A pantokban a racselemek lazan illeszkednek,
csuklosan elmozdithatok. A pantok a belsd oldalrél vannak hegesztve. A racsok felhtizaséara a
reddnyok felhtizasahoz hasonl6 kiilonb6zd szerkezeteket hasznalnak.

A racsozat egyszerll lemezrugos, kézi erdvel mozgatott szerkezettel (kézi forgattyaval), vagy
gépi erdvel huzhato fel.A 13. dbra rugds mukodést felhizd szerkezetet (dobot) mutat. A
spiralrug6 egyik végét a tengelyhez, a masik végét a tengelyre szerelt elforgathatd rugéhazhoz
(dobozhoz) kotjiik. A rugdhdz két oldalrdl lezart, ez a rugd kiugrasat megakadalyozza. A
racsszerkezetek gyartasa mindenkor az épitészeti stilust kdvette. A mai, modern épitészetben
az egyszerliségre vald torekvés mellett alapvetd kovetelmény az esztétikai igények betartéasa.
A modern racsok kiilonb6zd szabalyos és szabalytalan, szimmetrikus és aszimmetrikus diszitd
elemekbdl késziilnek.
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69. dbra Rugos miikédésii felhizo szerkezet

Korlatok®3?

A korlatokat Iépcsoknél, erkélyeknél, hidaknal, hajoknal, a magasépitészetnél és egyeb
helyeken a leesés elleni védelem céljabol alkalmazzak. A korlatok szerkezeti és diszitGelemei
hasonléak, mint a racsoké. Fiiggbleges, vizszintes oszlopokbol, rudakbol, keretekbdl,
merevitokbdl és diszitdelemekbdl allnak. A korlatok felsé részét (Iépcsdhédzakban, ipari
épiiletekben) kiilonb6z6é idomu és anyagli diszes kézléccel zarjak le, amely fogddzasra,
kapaszkodasra is alkalmas. A 14. abra modern Iépcséracsot mutat.

A korlatok szerelése

A korlatokat az épiiletek, hidak egyéb szerkezeteihez hegesztéssel, vagy csavarozassal
rogzitik. Veszélyesebb helyeken nem elég csak az alap rogziteni. Epiiletek fiiggdfolyoso- in
oldaliranyti kimerevitéseket, kotéseket alkalmaznak, meghatarozott tavolsdgokban. A
korlatok els6sorban védoszerkezetek. Masrészt, mint diszitOelemek, rendkiviil sokféle
kivitelben késziilnek. Rendszerint az ¢épiilet, a szerkezet stilusdhoz igazodnak.
Késziilnekiivegbetéttel, lemezbetéttel sodronyhalos és egyéb anyagu betétekkel is.

% Dr, Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret Il.
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70. dbra Modern lépcsdrdcs
Acélkeritések, ajtok, kapuk

Az acélkeritéseket, ajtokat, kapukat kertek, udvarok teriileteinek elhatdrolasara, lezarasara
alkalmazzuk. Igen sokféle valtozatban késziilnek. Az ut feldli kivitelezések gyakran téglabol,
betonbol késziilt 1abazatokhoz, oszlopokhoz csatlakoznak.

Lehetnek:

o feszitett keritések;
e tablas keritések;
e idomacél keritések.

A feszitett kerités szerkezeti részei:

A feszitett kerités oszlopokra erdsitett acélhuzalbdl készitett halobol all. A drothald also és
fels6 szélét 4...5 mm vastagsagu feszitOhuzalhoz erdsitik. A feszitbhuzal az oszlopokhoz
csatlakozik. Az oszlopok feladata, a rajuk szerelt kerités elemek tartasa.

A keritések oszlopai elnevezésiik szerint lehetnek:

e sarokoszlopok;
e végoszlopok;
e kdzoszlopok

ajto- és kapuoszlopok.
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A sarokoszlopokat keritéssel hatarolt teriilet sarkainal allitjdk fel. Kétiranyu hazoerd
felvételére alkalmasak. A sarokoszlopokhoz két iranyban feszitdé tamasztokat szerelnek. A
végoszlopokat a keritések végén helyezik el. Ezeknél a keritéssel parhuzamosan feszitd
tamasztot, és a feszitd tamasztora merdlegesen pedig belsé tdmasztdt alkalmaznak (71. abra).

47 et feldgsitvd [ 3.05)
Joskes hurd résidre Tiishes haza!

-

i Drettonal
M
Dzlopmereviry
g . - ,
. Tamaaztd
@-‘ L@- Cszlantdrrs
T <3
523 > Flodopres

o Toplemar
5

o

T1. dbra Végoszlop belso tamasztoval

A kozoszlopokat kb. 3 m tavolsagra helyezik el egymastol. A keritésre merdlegesen belsd
tdmasztokat szerelnek. Az oszlopokon tobb furat van. Ezeken keresztil vezetik a
feszitOhuzalokat. Ezeket hurkolt huzallal rogzitik. A koézoszlopok felsrészére 2...4 sor
szogesdrotot szerelnek (72. abra).
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72. dbra Kozoszlop

Az ajtod és kapuoszlopok altaldban nagyobb keresztmetszetii csovekbdl, U acélokbodl, vagy
szogacélokbdl késziilnek. Az ajtok, kapuk tartdsdra és tamasztdsara szolgalnak. A
keritésoszlopok rendszerint szogacélokbdl és kisebb méretii csovekbdl késziilnek.

Tablas kerités
A 73. abra a kétszarnyu kaput szemlélteti.
A tablas kerités f6bb szerkezeti elemei:

e koracél keret;

e Kkeretekbe foglalt sodronyfonal,

e oszlopok, ajtok, kapuk;

e keretfoglalo lapos acél és feddléc;
e 10gzitd elemek.

A tablas kerités also része illeszkedhet labazathoz, falakhoz, vagy a talajszinthez. A tablakat
az oszlopok kozé szerelik. Merevités, erdsités miatt a tiblakat laposacélbdl késziilt
keretfoglaloval készitik. A tablak felso részére feddlécet szerelnek, €s a feddlécekre kiilonb6zo
diszitéelemeket hegesztenek vagy szegecselnek.
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73. dbra Tablas kerités és kapu

Idomacél keritések
A 74. abra egyszerii idomacélbol késziilt kerités racsozatat szemlélteti.
Fobb szerkezeti részei:

o Keret;

e racsrudak;

e lemezlabazat;

e takardléc;

e Labazatmerevito.
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4. abra Idomacél kerités

Az idomacél keritéseket rendszerint az utcafront feloli keritéseknél alkalmazzak, egyszerii
vagy diszitett kivitelben. A racsrudakat hegesztéssel rogzitik a keretbe. A labazat részén levd
lemezeket merevités, vagy diszités céljabol bordazottan készitik.

Récsos ajtok, racsos kapuk

Az 1domacél keritésekhez hasonloan késziilnek a racsos ajtok és racsos kapuk, keretbe
rogzitett rudakkal és labazattal. A racsos rudakhoz alkalmazott idomacélok, vagy szelvények
felhasznalasa tetszOleges. A kereskedelemben kaphatdé szinte valamennyi idomacél
felhasznalhatd. Az ajtok, kapuk késziilhetnek tokkal egyiitt, vagy tok nélkiil, csatlakozhatnak
acél-, beton-, vagy téglaoszlopokhoz. A 74. abra egyszarnyua racsos ajtot, a 75. abra pedig
kétszarnya racsos kaput abrazol.
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75. abra Egyszarnyi racsos ajto
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76. dbra Kétszarnyu rdacsos kapu
A nyildszar6 ablakszerkezetek csoportositasa®

Az épiiletek, tizemi csarnokok, kiallitasi pavilonok stb. természetes vilagitasat ablak-
szerkezettel biztositjak. Az ablakok egyrészt nyildszard, masrészt természetes vilagitast €s
szellOztetést biztositd szerkezetek.

Az ablakok f6bb szerkezeti elemei:

e ablaktok;

e ablakszarny;

e ablakvasalas és zarszerkezetek. Az ablakok nyildsdnak mozgasiranya:
o fiiggdleges tengely mentén ki- és befelé nyilo;

e vizszintes tengelycsapokon elfordithato;

e billeno ablak;

e oldaliranyban eltolhato6 toldablak;

e fiiggoleges iranyban eltolhaté toloablak.

Az ablakszerkezetek lehetnek:

8 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret Il.
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e cgyrétegli ablakszerkezetek;
e kétrétegl ablakszerkezetek;
e kiilonleges ablak szerkezetek;

e az ablakszarnyak és a szarnyak iitkdzofeliiletei szerint egy-, kettd és tobb szarnyu és
iitkozofeliilet ablakok.

Az egyrétegl és a kétrétegli ablakokat igy kiilonboztetjiilk meg, hogy az ablaktokba (nyilasba)
egymas mogott hany ablakkeret helyezkedik el. Az egyrétegii ablakok is lehetnek egyszeres
¢s kettds livegezéstiek. A kétrétegli ablakok kiilon nyithato, kiilsé és bels6 szarnyakkal, vagy
egyesitett szarnyakkal késziilnek. Egyesitett szarny esetén a tisztitas céljabol kiilon kinyithato
szarnyakkal készitik.

Nyilaszaré ajtoszerkezetek*
Acél- és fémajtok tipusai

Az ajtokeretek kialakitasuk alapjan lehetnek sajtolt-, keretes-, dobozkeretes-, idomacélajtok
¢és fémajtok.

Uzemszerti miikodésiik szerint

o kifelé és befelé nyilo ajtok;

e jobbos és balos ajtok;

e toldajtok, vizszintes €s fliggdleges sikban mozgathatok;

e harmonikaajtok;

e billend szarnyas ajtok;

e Kkorforgd ajtok;

e lengdajtok.
Egyrétegli ajtok egyszeres és kettds livegezéssel. A kétrétegli ajtok lehetnek kiilsd, belsd és
egybeépitett ajtok. Az ajtok litkdzofeliiletei szerint egy, kettd €s harom iitkdzofeliilettel

kialakitott ajtok. Az ajtészarnyak szerint lehetnek: egyszarnyt, kétszdrnyu és tobbszarnyu
ajtok

Biztonsagi szempontok szerint:

e tlzbiztos ajtok,
e gazbiztos,
e gaz- és szilankbiztos ajtok.

Nyiléaszaro ajtoszerkezetek alkalmazasa

3 Dr. Lacza Jozsef: Szerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeret Il.
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Az ajtokat lakoépiileteken, tizemi épiileteknél a nyilasok lezarasara és a gyalogos forgalom
biztositasa céljabol hasznaljuk. A nagyobb épiiletnyildsokat kapukkal zarjuk. Ezeken keresztiil
a teherjarmi kozlekedése is biztosithato:

Ajtoszerkezeti elemek:
e ajtotok,

e ajtoszarny,
e ajtovasalasok.

Az ajtotok szerkezeti kiviteliik szerint kétféle valtozatban késziilnek. Ajto kiiszobbel és kiiszob
nélkiil. Magasabb ajtok esetében, ahol az ajt6é folott liveg vagy mds anyagl rogzitett részt
épitlink az ajtétokba, az ajtotokot vizszintesen beépitett vallparkannyal megosztjuk, és az ajto
felso széle a vallparkanyhoz zarédik (77. abra).

Az ajtotok beépitése és elhelyezése lehet:

e akiilso falsikon;
e abelso falsikon;
e anyilasban a falvastagsag kozepén.
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77. abra Magasabb ajtotok

Az ajtokat kiilonboz6 idomacélokbol, fémbdl sajtolt elemekbdl, hegesztett, szegecselt, vagy
csavarozott kivitelben készitik.

Az ajtészarny elemei.
Az ajtészarnyaknak két f6 eleme van:

e az ajtoszarny keret
e az ajtdszarny betét.

Az ajtészarny keretek kiillonbozé fém- és acélidomokbol, szelvényekbdl késziilnek A
kereteket kitoltd betétek késziilhetnek egy darabbdl (pl. tele ajtoknal) és tobb darabbol.
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Acéllemez, fémlemez, hullamlemez, liveg, vagy miianyag betéttel. A betétek méreteit az
ajtoszarnyosztd bordakkal hatarolt teriilete hatarozza meg.

Ajtoévasalasok
Az ajtdvasaldsok teszik lehetdvé az ajtok felszerelését, az ajtok mozgatasat és zarasat.
Ajtovasalasok a kovetkezok:

e az ajtopantok, amelyek az ajto sulyanak tartasara, az ajté mozgatasara szolgal- nak;

e akiilonb6zo zardszerkezetek;

e arogzitd szerkezetek, amelyek nyitott helyzetben rogzitik az ajtot;

e az ajtd mozgatasdhoz sziikséges kézi és gépi mozgatd berendezések (pl. villa-
moskocsikon, autobuszokon stb.);

o iitkdzofogantyuk.

A 78. abra egyszarnyl, mihely ajtét mutat. Az ajtd egyszerii, szabvanyos méretli, L
acélkerettel, 2 mm lemezboritassal késziil. Az ajto sarkainal 4 mm lemezbdl sarokmere- vitést
alkalmaznak. Az ajt6 felsé részén, a nyakcsapon, az alsé részén pedig forgdcsapon
mozgathato.
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78. dbra Egyszdrnyu miihely ajto

A 79. abra egyszarnyu toldajto szerkezetét és metszeteit szemlélteti. Az ajtétok 36 x 35 x mm-
es L acél. Laposacélbol késziilt falkarmokkal rogzitik a falszerkezethez. Az ajtészarny kerete
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kiviil-beliil 2 mm vastagsaga sajtolt kerettel és sima lemez betéttel késziil. Az ajtdétokot
falkarommal erésitjiik a falhoz. Az ajtod fels6 részén 2 db vezetdgdrgd van az ajtdtokhoz
felszerelve. A gorgék 20x10 mm-es laposacélbol késziilt vezetdsinen gordiilnek. Az ajto also
részén 25x25x4 mm-es L acél vezetdsin biztositja az ajtod egy oldalirdnyu vezetését.
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79. abra Egyszarnyu toloajto
Kisebb acél- és fémszerkezetek
A kisebb acél- és fémszerkezetek, fémépitmények a kdvetkezok:

e acél- és fémportalok,

e acél- és fémredonyok;

o iivegfalak, napellenzd szerkezetek;

e csObutorok, acél- és fémlemez butorok;

o telefonfiilkék;

e kozati varakozo helyek nyitott épitményei;

Acéllépcsok

Az acéllépesOket az épiileten levo kiillonféle magassagkiilonbségek athidalasara hasznaljak. A
1épcsdk csoportjaba soroljuk még a hagcsovasakat és 1étrakat is. Az acéllépcsok alkalmazasi
teriilete igen nagy. A ko- és falépcsokkel szemben eldnye a kis helysziikséglet és a
tlizbiztonsag.

A IépcsOkarok szélességét 700 - 2500 mm kozott valasztjuk. A csigalépesdk legmegfelelobb
atmérdje 1300 - 1500 mm.( 80. dbra)®

% Koszo Jozesf Lépcsok
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81. abra Lépcsd alaprajz
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Alaprajz (81. abra)

A 1épcsok épitésének mindenkor leglényegesebb része a 1épcsdkarok és Iépcsdfokok mint
1épcsdalkotd elemek magassagi és szélességi méreteinek pontos megallapitasa. A 1épcséfokok
emelkedési magassagat a hasznalati céltol fiiggden a kozlekedési forgalomra vald tekintettel
valasztjuk. A lépcs6fokok fellépési szélességén a lépcséfok litkozélemeztdl a 1épesdfok
iitkdzolemezig valo tavolsagot értjiik. Az emelkedési magassag és 1épcsdfok szélességi mérete
egymassal 0sszefiiggésben all, egyik méretnek a megvaltozasa a masikat is megvaltoztatja. A
gyakorlatban ezt ugy fejezhetjilk ki, hogy a kétszeres emelkedési fokmagassdg és a
fokszélesség méreteinek dsszege 640 mm Ssszeget ad. 2m + sz = 640 mm. %

4.2 Csarnok szerkezetlakatos és vazlakatos ismeretek

4.2.1 Csarnok szerkezetlakatos és vazlakatos ismeretek®’
Ko6zépnehéz és nehéz acélszerkezeteknek nevezziik azokat az acélszerkezeteket, amelyek
tervezésekor a szilardsagi szamitasok kotelezoek. Mindkettonek kozos jellemzdje, hogy a
terhek felvételére és egyensulyban tartasara késziilnek.

Ko6zépnehéz és nehéz acélszerkezetek osztalyozasa
Szerkezetiik alapjan csoportosithatok:

e tOomor lemezes szerkezetek;
e racsos acélszerkezetek;

e héjszerkezetek,

o lemezszerkezetek.

A gyartastechnologiai és a szerkezeti elemek kapcsolata alapjan lehetnek:

e szegecselt szerkezetek;
e hegesztett szerkezetek;
e csavarozott szerkezetek.

Felhasznalas alapjan lehetnek:

e magasépitésii szerkezetek,

e ¢piiletek;

e csarnokok és ezek szerkezeti elemei,
e hidszerkezetek,

e kozuti és vasuti hidak;

e toronyszerkezetek,

e tavvezeték oszlopok,

e antennatornyok;

% Dr. Kalotay Istvan-Czabalay Laszl6: Epiiletlakatos munka
87 Dr Lacza Jozsef Vas- és fémszerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeretek 36210/11
muszaki kiado
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e tartalyszerkezetek;

e hajoszerkezetek;

e jarmiszerkezetek;

o mélyépitési szerkezetek,
e csatornak, zsilipek.

Az acél- és fémszerkezetek teherviseld elemeit tartoknak nevezziik. A tartok olyan szerkezeti
elemek, amelyek a terhek egyensulyban tartdsat biztositjadk. A tartokra nehezedd teher
rendszerint a tarto tengelyére merdlegesen hat és azt hajlitasra veszi igénybe.

A tartokat magasépitésii és mélyépitésii szerkezetekben, épiiletekben, hidakban, aluljarokban
nyilasok athidaldsara alkalmazzuk. Allandé és mozgd terhek hordasara, a tehernek més
tartokra valo tovabbitasara hasznaljak.
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TARTOK OSZTALYOZASA

A tartokat osztalyozhatjuk térbeli elhelyezkedésiik, szerkezetiik, a gyartasi technologia, az
igénybevételiik, az alatdmasztasi mod szerint és sztatikai szempontok alapjan.

A térbeli elhelyezkedés szerint a tartok lehetnek:

e Sikbeli tartok: a terhelések és a tartok elemei egy sikban vannak (pl. a hidak racsos
tartoi).

e Térbeli tartok: a terhelés €s a tartok elemei a térben helyezkednek el (pl. épiiletek
gerendatartoi).

A tartok hossztengelyének helyzete szerint lehetnek:

e egyenes-hossztengelyl tartok;
e tdrtvonal-tengelyl tartok;

e gorbevonal-tengelyli tartok;

e vegyesvonal-tengelyii tartok.

Az egyenes-hossztengelyl tartok a szerkezeteken elhelyezkedhetnek: vizszintesen (pl. a
gerendatartok), ferde helyzetben (pl. a tetdszerkezetek szarugerendai, vagy 1épcsdszerkezetek
oldaltartoi) és fliggdleges helyzetben.

A tortvonal-tengelyli tartok. Az acélvazas épliletek €s egyeb acélépitmények kerettartdoinak a
tengelyei tortvonal alaktiak. Ezek a kerettartok az épitmény korvonaldhoz igazodnak.

A gorbevonal-tengely(i tartok olyan épitmények tartoi, amelyek iv alakuak. Ezeket rendszerint
sportlétesitményeknél, kiallitasi pavilonoknal, palyaudvarok csarnokainal alkalmazzak.

A vegyesvonal-tengelyl tartok 1ényegében kerettartok, amelyek az egyenes-és gérbevonal-
tengelyll tartok egyesitése alapjan gyarthatok. Ezeket altalaban vasbeton szerkezetekben
alkalmazzak.

Az a, b, ¢, d 4bra a kiilonb6z6 hossztengelyli tartokat szemlélteti.(82. abra)

e aabra a vizszintes-tengely tartot;

e b édbra a ferde-tengelyt tartot;

e c abra a torvonal-tengelyli tartot;

e d ébra a gorbevonal-tengelyli tartot szemlélteti
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82. dbra A tartok hossztengelyének helyzete szerint

A tartok felfekvései

Mozgo felfekvés: egy ismeretlen jellemzdje van, ez a tamasztoerd nagysdga.

Tomosz erdiranya

I gcel torto

Aceélnenger

L__Jomaszer? hetye

Folszerkezet

83. abra A tarto mozgo felfekvése

Billend felfekvés(84. abra) Ismert a tamaszerd helye; két ismeretlen jellemzdje van, a
tdmaszerd iranya, a timaszerd nagysaga.
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famaszerd.raoug
va12czs lenet loceitarto

Acelhenger

84. dbra Billend felfekveés

Befogott felfekvésii tartd: tamaszerd harom jellemzdje ismeretlen, a tdmaszerd helye, a
tdmaszerd irdnya €s a tdmaszerd nagysaga

Einem pillenhet

I oce/tortd

Fuggdieges komponens

85. dbra Befogott felfekvésii tarto
SZTATIKAILAG HATAROZOTT TARTOK

Ha a tamaszerdk, a reakciderOk sztatikai szadmitasokkal, egyensulyi egyenletekkel
meghatarozhatok, a tartot sztatikailag hatarozott tartonak nevezziik. Ezeknek a tartoknak az
Osszes felfekvéseinél haromnal tobb ismeretlen jellemzo (pl. a 1am. helye, irdnya, nagysaga)
nem lehet.(86.4abra)

Tamaszerd irdnya (ismert) Tomaszerd iranya (nagysogo)

I. Tarto

86. dbra Kéttamaszu, statikailag meghatarozott tarto

Sztatikailag hatarozatlan a tart6, ha az Gsszes fekvés haromnal tobb ismeretlen jellemzot
tartalmaz.
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A TARTOK FOBB GYARTASI, SZERELESI KOVETELMENYEI

A tartok feleljenek meg a szilardsagi és stabilitasi kovetelményeknek.
Konnyen szerelhet6k legyenek.

A csatlakozo szerkezethez jol illeszkedjenek.

A tartok szerelvényei sziikség esetén erdsithetdek legyenek.

A keresztmetszet valtozdsoknal nem lehet €éles atmenet és €les sarok (az éles sarok kezdd
tores).

Javitas, karbantartas szempontjabol jol hozzaférhetdek legyenek.

A korr6zio hatasanak csokkentése miatt a tartokat ugy alakitjuk ki, minél kevesebb
legyen a vizgyijto hely. A vizgyiijto hely a korr6zio fészke.

A TOMOR TARTOK GYARTASI, SZERELESI JELLEMZOI

A tomor tartok a gyartas elirasainak megfelelden késziilhetnek szegecselt és hegesztett
kivitelben, hengerelt vagy lemez anyagbol.

A tOmor tartok lehetnek:

1.

2.

hengerelt tartok (I, U tartok),

lemeztartok, szekrényes tartok.

A TOMOR TARTOK GYARTASI, SZERELESI JELLEMZOI

A tomor tartok gyartasa, szerelése egyszerti.

A gyartasi koltségek bizonyos mérethatarig kisebbek, mint a racsos tartoké, annak
ellenére, hogy a tomor tartok sulya nagyobb, mint a racsos tartoke.

A tomor tartok azért nehezebbek, mert a magas gerinclemezek méretei novelik a sulyt.
A tOmor tartokat nagyobb terhek viselésére célszerli alkalmazni.

Tetdszerkezetekhez (szaruzatokhoz) nem célszeriiek a nehezebb tomortartok. A tetd
terhének viselésére a racsos tartok is megfelelnek.

A tOomor €s a racsos tartok egyéb jellemzoi:
A terheket kozvetleniil tovabbitjak a tartot alatamaszto szerkezetekre;

A terheket saruk €s oszlopok kozbeiktatasaval tovabbitjak az alatdmaszto szerkezetekre
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Hajlité igénybevételnek Kitett tartoknak altalaban I szelvényeket alkalmaznak. A vasuti
hidszabalyzat alapjan a tartdé megengedett behajlasi mértéke ideiglenes tartok esetén a
tamaszkdz 1/500, véglegesen szerelt tartoknal 1/900 része.

Az I tarté teherbirasa annal nagyobb, minél nagyobb a gerinc magassaga. (87. abra)

F terbelc erd

T-:rr 2]

I — germc

I srefveny

.r

|

Szobad |."r_1,rr'.fri5

fa_.

S

Feifekvb felolet al

Tamaszkiz » Fesztdrolsag

— Fail
..r" metsrete

—-—l"—-:"——

~_Felfeked felolet

i

87. dbra I tarto jellemzoi
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88. dbra A tartok elhelyezése

112



A tartok osszekotése

Az épiiletek ajto- és ablaknyilasainal a falattorések feletti falazatok terheit, a nyilasok folé
beépitett falkivalto I tartok viselik. A falkivalto tartok szerepe tehat kettds. Egyrészt a nyilasok
feletti faltomeg terheit hordjak, masrészt megakadalyozzak, hogy a nyitdsokba épitett ajtok,
ablakok a terheket kozvetleniil hordjak. A falak mérete és a nyilasok feletti teher sulyat
figyelembe véve a falkivaltas megoldhat6 egy vagy tobb egymas mellé helyezett tartoval. (88.
abra)

Ha tobb tartot alkalmazunk, akkor a tartokat ugy kell elhelyezni, hogy a tehereloszlas
egyenletes legyen.

A tartok egyiittes teherhordasa érdekében azokat ssze kell szerelni. A tartok tobbféle mdédon
kothetok Ossze.(89. abra)

Diafragma lemez

A

Tavolsgtarto cso

e

A-A metszet

89. dbra A tartok osszekotése
A LEMEZES TARTOSZERKEZETEK GYARTASA3®

A lemeztartokat is a tomor tartok kozé soroljuk. A lemezes tarté nem mas, mint tobb
szelvénybdl osszeallitott tartd. A lemeztartokat keresztmetszet alakja és a gyartastechnologia
alapjan osztalyozhatjuk.

Keresztmetszetiik szerint lehetnek:
. lemeztartok;

. szekrényes tartok,

A gyartasi technologia szerint:

. szegecselt lemeztartok;

. hegesztett lemezes tartok.

8 Dr Lacza Jozsef Vas- és fémszerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeretek 36210/11
muszaki kiado
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Lemezes tartokat akkor alkalmazunk, ha a szerkezetben eléfordul6 terheléseket a szabvanyos
gerendatartok nem képesek hordani. Lemezes tartoszerkezetek elénye, hogy adott terhek

felvételére a szamitdsoknak megfeleld méretre gyarthatok. A lemeztartok magassaga altalaban
400 600 mm; 600 1800 mm.(90. abra)

. fels oviemerek

Felsdoviemez

90. dbra Szegecselt lemezes és szekrényes tartok

A szekrényes tartokat nagyobb teher bordasara alkalmazzuk. Szerkezetiik szerint
késziilhetnek alul nyitottan és zartan.

A GERINCLEMEZ MEREVITESE
A gerinclemez merevitésekre a Vasuti Hidszabalyzat (VH) a kovetkezoket irja elo.

A hajlitott tarté gerinclemezét a horpadéds ellen merevitésekkel kell biztositani vagy a
gerinclemez vastagsagat kell novelni.

A merevitést akkor tekinthetjiik teljes értékiinek, ha a terhelés hatasara a gerinclemez
nem horpad be.(91. abra)

_Merevitd " Uerentd

-~ Gerinclemez

£~ Gerinclemez
magassag Wassag

s

91. dbra A mereviték elhelyezése
A SZEGECSELT OVSZOGACELOK ES OVLEMEZEK®

A gerinclemezes tartok gerinclemezeit az alsé és a felsé részen is ovszogacéllal és
ovlemezzel erésitik. (92. abra)

% Dr Lacza Jozsef Vas- és fémszerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeretek 36210/11
muszaki kiado
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92. abra Szegecselt ovlemezes tarto
A tartok illesztése*®
ILLESZTESEK FAJTAI

A gyartasi, szerelési kovetelményeknek megfelelden az illesztések lehetnek miihelyi, az Un.
gyari illesztések és szerelési illesztések.

A gyari illesztéseken a tartok szerkezeti elemeinek az eldregyartas soran eldkészitett
illesztéseit értjiik. A gyari illesztések egy része nem végleges illesztés. Az elére gyartott tartd
szerkezeti részeket a rendeltetési helyen illesztik és véglegesen egymashoz kotik.

A szerelési illesztések 1ényegében hosszabbitd vagy toldokotések. Lehetnek oldhato és nem
oldhat6, szegecselt vagy hegesztett kotések.

ILLESZTESI MUVELETEK CSOPORTOSITASA
Szegecselt gerinclemezes tartok esetében

o illeszté szerkezeti elemek, gerinclemezek, Ovlemezek, Ovszogacélok, hevederek
feliileteinek megmunkalésa;

. az illeszkedd feliiletek egyengesse a szegecfuratok eldrajzoldsa, az elemek
egyiittfurasa,

. a furatok és az egy¢b feliiletek sorjazasa

. a szegecselési muveletek elvégzése,

Az illesztendd feliiletek a rajzon eldirtaknak megfeleléen érintkezzenek; az illesztendd
hevederek nemcsak az illesztést biztositjdk, hanem a tartdt terheld erdt is felviszik. Ezért
hasznos keresztmetszetiiknek azonosnak kell lenni az illesztendd gerinclemezek
keresztmetszetével;

40 Dr Lacza Jozsef Vas- és fémszerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeretek 36210/11
muszaki kiado
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Az illesztett feliiletek feleljenek meg a szilardsagi kovetelményeknek.(93.4bra)

i

~
-
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lllesztés I .

; Qviemezek

| tiesztés I

93. dbra Oviemezek épcsés illesztése
A SZEGECSELT TARTOK BEKOTESE

Az acélszerkezetek tartoelemeit a gyartds és szerelés kozben egyméshoz kell illeszteni, ill.
kapcsolni.(94. abra)

A tartok lehetnek f6- és melléktartok. Ezek egymashoz kotését megoldhatjuk kiilonbozo
idomacélokkal, laposacélokkal vagy hevederekkel.(95-96. abra)

Fotarto

Meliék-tartd (B-B) 1
szelvénye r +

94. dbra Egyszerii fo és melléktarto bekotése

Fétartd Szegecs furat

2 Mellextarto (1 acel)

95. dbra Két azonos magassagui tarto bekotése
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Melléktarts

96. abra Két tarto kapcsolata szogacéllal

Hegesztett gerinclemezes tartok

A hegesztett tartok gyartasa, szerelése, osszeallitasa egyszeriibb, mint a szegecselt
tartoké. A hegesztési technologia elterjedése fokozatosan kiszoritja a szegecselt szerkezetek
gyartasat. A hegesztett szerkezet egyszerisége mellett gazdasagosabb, mert Iényegesen
konnyebb, mint a szegecselt szerkezet. A hegesztett szerkezetek kapcsolatai merevebbek,
igy az egész szerkezet (homogénebb) egységesebb.

oy e o g o
konnvyito nyirlas relso ov

97. dbra Fogazott, hegesztett konnyitett tarto

A 97. abra fogazott, hegesztett konnyitett tartot abrazol.

A fogazott tartd eldnye, viszonylag konnyli. A szamitott terhelések felvételére képes, de
munkaigényes. Csavarasra igénybe vett tartok:

A tartok leggyakoribb igénybevétele a hajlitd és a nyird igénybevétel. E mellett csavaro
igénybevétel is gyakran fellép a szerkezeti elemben.

Csavarodds irdnya

Terheld erd

Konzol

U gcéftarta

Régzités
Kdnnyité fi
B, B-B B, B-8
pe=m=st It (|
B B
an 7 pa”
e P |
Hajiftott merevitdlemez lLaposacél merevitdlemnez

98. abra Csavaro igénybevételhez megoldasok
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A hegesztett 0vlemez méreteit hasonld6 modon allapitjuk meg, mint a szegecselt tartokét

Ovlemez végzddés (99. 4bra)

Oviemez

Oviemez

Gerinclemez

Oviemez

Oviemez végzddés

99. abra Oviemez végzédés

Gerinclemez merevités (100. dbra)

100. abra Gerinclemez merevités

A hegesztett gerinclemezes tartok illesztése: (101. abra)

A hegesztett gerinclemezes tartok is tobb, szabvanyos méretli szelvénybdl lemezbdl
késziilnek. A csatlakozo helyeken a gerinclemezeket és az dveket illeszteni kell.
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flfesztsd varrat

Oviemez

I Tl r- =
Gernnciemez

L1 |

= Oviemez
Metszo varrat

Ov/emez lliesztés

Gerinciemez

101. dbra A hegesztett gerinclemezes tartok illesztése

A hegesztési sorrend megallapitasa

A hegesztési varratok készitésével kapcsolatban ismertettiik az anyag felmelegedése és
lehtilése kovetkeztében keletkezd elhuzodasokat. A vetemedések és a zsugorodas okozta
fesziiltségeket a helyes hegesztési sorrend megvalasztasaval csokkenthetjiik.

Gyari illesztés pl., ha a tartét egy helyen kell illeszteni, a kovetkezé megoldas célszerti:

gerinclemezekre a merevitok felhegesztése;

a gerinclemez illesztOvarratainak hegesztése;

egy Ovlemezen az egymasutan csatlakozé dveket hegesztjiik;
tobb Ovlemez esetén eldszor az egy sikban elhelyezkeddket;

A gerinc és az ovek kozotti kapcsolatot biztositdé nyakvarratokat a tartok kozepétdl
jobb ¢és balfelé haladva hegesztjiik;

A varratokat legcélszertibb feliilrdl hegeszteni, azonban ilyenkor az anyagot forgatni kell.

A hegesztett gerinclemezes tartok bekotési modjai

A hegesztett szerkezetek tartoit az illeszkedések keresztezddéseinél 6ssze kell kapcsolni. A
szerelési €s gyartasi feltételektdl fligg a tartok bekotése, egymashoz valo kapcsolata. A sokféle
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kotési mod ismertetésére nincs lehetdség, ezért csak néhany, a magasépitésben alkalmazott
kotési modot szemléltetiink.

A f6- és melléktartok kapcsolata négy csoportra oszthato:
. emeletes kapcsolat;(102. abra)

. kiemelt kapcsolat;(103. abra)

. szinel6 kapcsolat;(104. abra)

. stillyesztett kapcsolat. (105. abra)

Mellgktartd

Fotard Csavarozds, vagy hegesziés

|

102. dbra Emeletes kapcsolat

103. dbra Kiemelt kapcsolat

Fotarto

Melldktarts
"I szelvény

famaszts borda

104. dbra szineld kapcsolat
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105. dbra siillyesztett kapcsolat

A TARTOK FELFEKVESE

A tartokat rendszerint falakra, oszlopokra fektetjiik. A tartoknak az alépitményre
tamaszkodasat felfekvésnek nevezziik.

A tartd felfekvésének kettds szerepe van. Egyrészt a tartora hato terhet az alap- épitménynek
kozvetiti, masrészt a tartonak a hé okozta méretvaltozasidhoz, a tdguldshoz sziikséges helyet
kell biztositania. A tart6 felfekvések tervezésekor tobb tényezdt kell figyelembe venni:

. a tartd méreteit és terhelését;
. az alapépitmény anyagat (a megengedettnél nagyobb erd ne terhelje);
. a terhelés egyenletes atadasanak a biztositdsa. A tartd hossziranyll vagy kereszt-

iranyu mozgasat tegye lehetoveé, vagy sziikség esetén akadalyozza meg

Kisebb terhelések esetén cementsimitast, kozepes terheléseknél acéllemezt, nagyobb
terheléseknél ontottvas alatétlemezt alkalmazunk a felfekvési feliileteken.(106. dbra)

"1 tarté

Acéllemez

Felfekvés hessza

106. dbra Felfekvések
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"I” tarts

Mozgdsirdny i

————— Mozgdsirdny

fveft felilet \_M Untstivas aldtst

107. dbra Nagy terhelés esetén a felfekvés
SARUSZERKEZETEK

A sarukat nagyobb terhelésii és nagyobb nyilast tartok alatamasztasara alkalmazzak. P1. hidak
¢és egy¢b acélszerkezetek alatamasztisara.

A saruk feladata a kovetkez6:

. az alatdmasztési helyen fellép6 reakciderd hatdsat kis helyre koncentraljak, rogzitik;

. a tartokrol atszarmaztatott fliggdleges, vizszintes erdket tovabbitjdk az alépit-
ményre;

. biztositjak a tartok bizonyos mértékii mozgasat, amelyeket a terhelések és ho-

tagulasok idéznek  eld.
A SARUK GYARTASA

A saruk, kis helyre koncentralt nagy er0k atadasat biztositjak, ezért e szerkezeti elemeket jo
mindségll acélbol, ontodtt acélbol gyartjak.

A kéttamaszu tartok esetén egy alld és egy mozgo sarut €pitenek be. A magas-€pitésii tartoit
oszlopokkal és falakkal tamasztjak ald. Ha a terhelés kiesi, akkor mozg6 sarut nem épitenek
be, mert a kisebb szerkezeti mozgasokat az allo saru lehetévé teszi.

A gombcsuklos sarukat féleg hidakhoz alkalmazzak. Ez a terhelés és homérséklet okozta
mozgasokat lehetévé teszi.

A saruknak az épiiletszerkezethez tamaszkodo feliileteit csavarokkal rogzitik. A falazatokhoz,
a talpkovezethez tdmaszkodd alsdé Ontvényeket elmozdulas ellen a falazat talpkovezetébe
stillyesztik. (108. abra)
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108. dbra Keéthengeres gordiild saru
A TARTOK LEKOTESE ES BEKOTESE (HORGONYZASA)

A tartok kiilonboz0 szerkezeti elemekhez, falakhoz illeszkednek. A tartok horgonyzdsa nem
mas, mint a tartok osszekotése az illeszkedo szerkezetekkel.

A horgonyzas lehet:

. fliggdleges irdnyu lekotés; (109. abra)
. vizszintes iranyt bekotés

. . (110. abra)

A tartok fligglleges iranyt lekotésére akkor van sziikség, ha felfelé hato erdk 1épnek fel. Ha a
tartot falazathoz kell rogziteni, akkor a lehorgonyzo6 csavarokat olyan mélyre kotik, be, hogy
a terhelést, a felfelé¢ hato erdket ellenstilyozni tudjuk.

I 1 tarto

Falszerkezet vagy
betonalap

109. abra fiiggdleges iranyii lekotés
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N tarts Falszerkezet

Horgonyzd csavar

Algtet

110. dbra vizszintes iranyu bekotés
Récsos tartok

A racsos tartokat altalaban nagyobb nyilasok, tamaszkozok athidalasara alkalmazzuk. Pl.
hidak, épiiletszerkezetek. A racsos tartok jellemzdje, hogy az azonos hosszisagl, tomor
gerinclemezes tartokndl 1ényegesen konnyebbek és esztétikai, formatervezési igényeknek
megfeleld alakzatban épithetdk.

1. IPARI RACSOS SZERKEZETEK
1. IPARI RACSOS SZERKEZETEK

Ipari racsos szerkezetek a hidak racsos tartoi; az épiiletek fedélszerkezetei, szaruzatok; a
villamos tavvezeték oszlopok; a toronydaruk és a hiddaruk stb

A RACSOS TARTOSZERKEZETEK GYARTASA, SZERELESE

A racsos tartokat kiilonbozdé alaka hengerelt idomacélokbol gyartjdk. Szegecselt vagy
hegesztett kivitelben. A nagyobb hosszasagi racsos tartokat, eléirt méreti szerkezeti
részekbol gyartjak. A szerkezeti részek hossza €s stilya nem lehet tetszéleges, mert figyelembe
kell venni az emeldgépek, a szallitogépek korlatozott teherbirasi képességét. Az eldgyartast és
a részek szerelését mithelyben végzik, a szerkezeteket véglegesen a helyszinen szerelik. A
mithelyi és a kiilsé helyszini szereléseknek megfelelden készitik el a gyari és a szerelési
illesztéseket. A gyartasi és a szerelési kovetelmények azonosak a tomor tartokéval.

A GYARTASI, SZERELESI MUVELETEK CSOPORTOSITASA

Szegecselt racsos tartak gyartési, szerelési miiveletei:

. a szerkezeti elemek darabolasa, méretre szabasa;

. az. illeszked¢ feliiletek megmunkalésa;

. az illeszkedo elemek Osszefurasa (egytittfurasa);

. szerkezeti elemek egyengetése,

. a szerkezeti elemek szegecselése

. a szerkezeti elemek miihelyi szerelése, illesztése;

. a szerkezeti részek helyszini szerelése, illesztése; 0sszeallitas;
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. szerelés, 0sszeallitas utani egyengetés;
. mindségi atvétel;

. terhelési probak (pl. hidaknal); festés, mazolas.

Hegesztett racsos tartok gyartasi, szerelési miiveletei:

. a szerkezeti elemek darabolasa, méretre szabasa;
. az illeszkedd hegesztendd feliilletek megmunkalasa a hegesztési varrat alakjanak
megfelelden;

. a szerkezeti elemek egyengetése;

. a szerkezeti elemek fiiz6 hegesztése;

. a szerkezeti elemek miihelyi szerelése, illesztése, Osszeallitasa, flizOhegesztése;

. az Osszedllitott, Osszeszerelt szerkezet végleges hegesztése. A hegesztési sorrend
kivélasztasa.

. a hegesztés utani egyengetés: mindségi atvétel; terhelési probak (pl. hidaknal); festés,
mazolas.

A RACSOS TARTOK JELLEMZOI

. A racsos tartok alakja és az erdjatéka szempontjabol igen sokféle valtozatban
készithetok.

. A racsos tartok a sulyukhoz viszonyitva nagy merevségliek és konnyen szerelhetok.

. Az igények szerint szinte minden gerenda, iv, keret vagy fiiggdtartot lehet racsos

formaban kialakitani.

. A racsos tartok, huzott, nyomott rudakbol és 6vekbdl, ill. 6vrudakbol allo szerkezetek.

A racsos tartok lehetnek:
. térbeli racsos tartok;

. sikbeli racsos tartok.

A térbeli racsos tartokat altaldban kupolaszerli csarnokoknal és toronyszerkezeteknél
alkalmazzak. A racsozatok csomoOponti alakitdsa valtozatos. Az esztétikai €s a miszaki
igények szerint. A térbeli racsos tartok kisebb terhelésekre késziilnek. A racsot alkoto eleinek,
csomopontok, rudak nem esnek egy sikba, hanem térbeli kialakitas szerint helyezkednek el.
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Sikbeli racsos tartokat hidak, daruk, tetoszerkezetek tartdiként alkalmazzak. A sikbeli racsos
tartok jellemzdje, hogy a tartdt alkotd Osszes rudak csomodpont kialakitasai egy sikban
helyezkednek el. Pl. fliggdlegesen elhelyezett tartok esetében fliggd—leges sikban,
vizszintesen elhelyezett tartoknal (szélracsokndl) vizszintes sikban. A sikbeli racsos tartok
nagyobb terhelések felvételére késziilnek.

Kialakitasok:

Parhuzamos 6vii racsos tartok: (111. dbra)

Fugqbleges osziopok ' Ferde racsrudak

a) 1

B S san , .
‘ e ketszeres racsezat

/I/]/I/I\I\N\ L Pirhuzumer dvek. 0]
b) 1

111. abra Parhuzamos ovii racsos tartok

Hidszerkezetként gyakori a szegmens és a csonka szegmens alakt fotartok alkalmazasa. (112.
abra)

Felsddv

Ferde rocsrud Fuggdleges oszlop

Szeqmensalaku racsos tort

Saru
A éﬁsﬁ'd_" i

) Rl Felsd dv
ferde racsrud LA L

Csonka geeqmensalak o
rACsSostarta

. S
..A.. ‘// ‘II'..;UI' ”/‘\" A

112. abra Parhuzamos ovii racsos tartok

A TETOSZERKEZETEK RACSOS TARTOI

A tetdszerkezetek racsos tartoi, fedélszékei rendszerint haromszog alaktiak. A haromszog
tartok célszertieck, mert merev rendszert alkotnak. (A négyszdgek nem alkotnak merev
rendszert, ezért nem alkalmazzak.) A tart6 alakja fiigg az épiilet elrendezésétdl. A tetd alakjat
a tetéfeddanyag is befolydsolja. A tetdanyagtol fiigg, hogy milyen lehet a tetd hajlasa. A
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tetOhajlas a fedélszék magassdgat hatdrozza meg. A tetdszerkezetek tartdi oszlopos vagy
szimmetrikus racsozattal késziilnek. A gyakorlatban hasznalt tartok, fedélszékek a
kovetkeznek: (113. dbra)

\1'\.
\ A T—
a | 4-6m 1| "1 8- 10m )
Egyszer(i-hdromszagtartd! Német-A -tartd
By
. -
R 2 20m Yy b e
Angol(a.)torto Belga a.-tm"—uj_ !
Baie
N
¢ L. & - 20m -

francid Polonceau & torto
113. dbra A gyakorlatban hasznalt tartok

Az a,b,c,d,e abra a kiilonb6z6 fesztavolsagra alkalmazott haromszog tartokat szemlélteti. Az
egyszeri tartot 4—6 m fesztavolsagra, a német tervezési tartot 8—10 m, a francia Polonceau
(olv. polonszd) tartot 8—20 m, az angol rendszerli tartot 12—20 m fesztavolsagra, a belga
rendszert tartokat pedig 18—24 m fesztavolsagra alkalmazzak

VAVAVAVAVAY,

i8=2%m

0)

p—

F]

114. abra Lapos nyeregteto

&= 1am

115. abra Shed teté

A 114. abra lapos nyeregtartot, a félnyereg tartot és Shed-tetdtartot abrazol. (115. 4bra)
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A lapos nyeregtartot 18—24 m, a félnyereg tartot 6—10 m, a Shed-tartot 8—15 m
fesztavolsagra alkalmazzak.

A RACSOS TARTO RUDJAINAK IGENYBEVETELE

A racsos tartok elemei a terhelderoktol fiiggden kiillonbozo igénybevételnek vannak kitéve. Az
igénybevételek szerint a rudak lehetnek huzott, nyomott, hajlitott és valtozo terhelésti rudak.
A valtozo terhelésti rudakban altaldban huzd és nyomo igénybevétel keletkezik. A tartok
tervezése soran az igénybevételekkel szamolnak.

A RACSOS TARTOK CSOMOPONTIJAI

A récsos tartokat a gyartasi technologidnak megfelelden szegecselt és hegesztett kivitelben
készithetjiik. Ennek megfelelden a csomdponti kapcsolatok is lehetnek szegecselt, vagy
hegesztett kapcsolatok. (116, 117, 118. abrak)

A racsos tartok rudjait, dveit csomodponti lemezek kotik Ossze. A rudak elhelyezésének
fontosabb kovetelményei:

. a rudak stlyponti tengelyei az elméleti csomOpontban messék egymast,

. a rudak sulyponti tengelyei a halozati vonalakkal egybeessenek.

SZEGECSELT CSOMOPONTOK

Gyok és hdldzati vanal

— i —

¥ rod CE":
Gy ok 5 hold- L (océl)
I:-r I:.I :r n .r Fy 1 . . .
N o Gyt és ndtézatsv.
© _|- (acel)
o]
Gudi 2 e .
hgcr Ti' :;nf;f-"ﬂ' Csomateres
;‘ -+ =L — B — = I

‘ o Qi rudd

116. dbra Szegecselt csomopont
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Béléslemez!

'_Sdlyvonal Sutyvonal

117. dbra Szegecselt taréj csomopont

HEGESZTETT CSOMOPONTOK

7 St}/_cl vonagl

L acel

L {acél)

Tempavarrot

Csomolemes

ORIV T ATIRTR T VU (VY

\( : ‘ Sr}!yv(mul

Shacdl

118. abra Hegesztett csomopont

119. abra Csészerkezet hegesztett csomépontja
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Oszlopok*

Az oszlopok feladata, hogy a tartd szerkezetek kozvetitésével hatd terheléseket,
igénybevételeket az oszlopot alatdmaszto szerkezetekre tovabbitsak.

A felhasznalt anyag szerint lehetnek:

. ontottvas oszlopok;
. acéloszlopok;
. aluminium oszlopok;

. vasbeton oszlopok;
. faoszlopok.

Szerkezetiik és kivitelezésiik szerint lehetnek:

. tomor oszlopok;
. osztott szelvényl (racsos szerkezetll) oszlopok;
. csOszerkezetl oszlopok

. egytagu €s tobbtagu oszlopok.

Oszlopbefogasi modok:

NN

Csuklos befogds

Befogds helye

Szabad vég >

Kihajlgs formdja, irdnyai

%TW

Csuklos befogds

120. dbra Oszlopbefogasi modok

4 Dr Lacza Jozsef Vas- és fémszerkezetlakatos szerkezettan és szerelési ismeretek 36210/11
muszaki kiado
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AZ OSZLOPOK SZERKEZETI ELEMEI

A szerkezetépitésnél alkalmazott oszlopoknak harom f6 szerkezeti eleme van (121. abra):

az oszlopfej; (122. abra)

az oszloptorzs; (125. abra)

az oszloplab. (123, 124. abrak)

fejlemez

Merevitdlemez

Elmozdulds
irdnya

Oszlop tdrzs

Merevitc
gs kdtdelem

Saru

A I — I ‘ | A
| 0 0 om0} ]
ol lof /s
!el |{)! Merevitd ge
1 I} E——
AR ejlemez
[0 o] '
i' o) _'ci"i

AA

122. abra Oszlopfej(szegecselt, hegesztett)
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Hargoncsavar furdta /

123. dbra Hegesztett oszlop lab

Oszlop torzs

| Merevitd

T M g5 kdtdslem

Saru

Elmozdulds
irdnya

L

124. abra Csuklos megtamasztasi oszlop

A TOMOR OSZLOPOK GYARTASA

A tomor oszlopok zart szelvényekbdl késziilnek. Az idomacélbol késziilt oszlop is teljes
hosszdban zart. A tomor oszlopokat kisebb, altaldban 200—500 kN sulyu terhelések
alatdmasztasara ¢és a 400 Mp-nal nagyobb sulyu terhelések alatdmasztasara alkalmazzuk

AZ OSZTOTT SZELVENYU OSZLOPOK GYARTASA

Az osztott szelvényl oszlopokat altalaban szdgacélbol, vagy U, I, T acélokbol készitjiik.
Szegecselt vagy hegesztett kivitelben.
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A szogacélbol késziilt oszlopokat kb. 500 kN terhelésig; az U acélbol késziilt oszlopokat kb.
2—2.5 MN (Mega Newton) terhelésig; az I acélbol késziilt oszlopokat kb. 3.50—4.0 MN
terhelésig alkalmazzuk.

Réacsrid

-

45-60

%
4

R

AN /7A\
“

Laposacé!
récsrid

125. dbra Racsos kivitelii oszlop torzs
AZ EGYUTTMUKODO SZERKEZETEK FOGALMA

A szerkezetépités gyakorlatdban gyakran alkalmaznak olyan egyiittmiik6do tartokat, amelyek
két kiilonbozd anyagl tartobol késziilnek.

Az egyik anyaga acél, a masik anyaga beton. A két anyagbdl késziilt tart6 egységes (homogén)
tartonak tekinthetd, ha a tartok egymaéshoz gy kapcsolddnak, hogy elmozdulasuk nem
lehetséges.

A vasbeton tartok is acélbol és betonbdl késziilnek, mégsem tekinthetdk egylittmiik6dod
szerkezetnek, mert a két anyag nem mas, mint egy tartonak a két eleme.

Egyiittmiik6d6 szerkezetek esetén egy betonbdl késziilt tartdt (lemezt) acél-gerendédhoz
kapcsolunk. Az ilyen Osszetett tartokban a beton, mivel a nyomo6 igénybevételt jol birja,
nyomott dvnek tekinthetd. A huzo igénybevételnek az acél jol ellenall, ezért a htizott 6vnek
szerepét tolti be. A két tartd ugy miikodik, mintha egy tarto lenne, az ilyen tartokat mas néven
Oszvértartonak nevezziik.

A gyakorlatban egylittmiikodd szerkezetnek tekinthet6k mindazok a szerkezetek, amelyeket
acéltartok és vasbeton szerkezetek egyesitése alapjan gyartanak.

AZ OSZVERTARTOK SZERKEZETE

Az dszvértartd nem mas, mint egy hengerelt vagy hegesztett acéltartohoz kapcsolt vasbeton
lemez. (126. abra)
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Vosbeton

€ 6

Bordazat
Felsé

oviemez

Gerinclermez

Alsé oviemez

126. dbra Oszvér szerkezet

AZ ACELTARTO ES A BETONLEMEZ KAPCSOLATAI

SISO
CANANNANAAN

dvlemez Acéltarts

Gerinclemez

Alsé Oviemez

elhelvazés Y aceifog

Acéltarts

127. dbra Acél és beton kapcsolata

134



Csarnokszerkezetek fogalma, osztalyozasa
Az ipari és kereskedelmi célra, térelhatarolasra épitett csarnokok olyan épitmények, amelyek
termelési, raktarozasi célra alkalmazhatok. Altalaban egyszintes épitmények.

A csarnokok rendeltetésiik szerint lehetnek:

e termelés céljara épitett lizemi csarnokok,

e ipari, kereskedelmi aruk, anyagok raktarozasara alkalmas csarnokok,
e sportcsarnokok,

o kozlekedési eszk6zok, repiilok, autobuszok, villamosok, vasuti jarmiivek garazsirozasara
alkalmas csarnokok, hangarok,

e kiallitasi (pavilonok) csarnokok.
Szerkezeti felépités szerint:

e cgyhajos csarnokok,

e tdbbhajos csarnokok,

e nyitott és zart rendszer(i csarnokok
Csarnokszerkezetek fobb részei:

e tartoszerkezetek és elemeik,

tetOszerkezetek és elemeik,

kiilso térelhatarold elemek, falak,

belso térelhatarolo elemek, valaszfalak,
e nyilaszaro szerkezetek.

A csarnokok bels¢ térelhatarolasat az lizemeltetési igények szerint sziikséges megoldani. A
belso térelhatarolast valaszfalak beépitésével oldjuk meg. A belsd térelhatarolast tobb tényezd
hatarozza meg. Az ipari csarnokban pl. a termeléshez, a gyartdshoz sziikséges gépek,
gépcsoportok, hegesztd berendezések, a miiszaki irdnyitd személyzet részére irodak, egyéb
helyiségek elhatarolasa.

A csarnokok tlizemeltetéséhez sziikségesek: vilagitast, szelldzést, fiitést, szallitast biztosito
berendezések.

Csarnokszerkezetek épitése

A csarnokszerkezeteket, az igényeknek megfeleld alapozassal, tartoszerkezetek térelhatarolo
elemekkel, tetdszerkezetekkel stb. épitik (70. abra). FObb szerkezeti elemek:

e alapozasi elemek,
e alapra épitett oszlopok,

e oszlopokra szerelt szaruzat,
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e szaruzatra szerelt tetoszerkezet és tartozékai,
e merevitést szolgald szélracsok, kotések,

e kiilso térelhatarolo oldalfalak,

e kiilso térelhatarold homlokfalak, oromfalak,
® Dbelso térelhatarold valaszfalak,

e belsd épitmények, fodémek, pédiumok, nyildszaro szerkezetek: ajtok, ablakok, kapuk, (ha
van daru, a csarnoki a darupalyak.)

szélracs
(merevités)

zkeret)gerérnda ‘

N ~
; 4
/

[ kikonyokolés
| (hosszmerevités)

128. dbra Nyitott szénatarolo vazszerkezet

trapézlemez v.
szendvicspanel

szelemen

racsos tartd

129. abra Keretallds
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| trapézlemez v.
| szendvicspanel
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130. dbra Csarnokszerkezet részei
négyov racsos tartd
(gerenda)
| (récsos tartd)
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131. dbra Négyovii racsos tarto

A csarnokszerkezeteket a rendeltetésiiknek megfelelden épitjiikk. A gyartas technologia
fejlodése, a gazdasagos gyartasra vald torekvés tobbféle csarnoktipus kialakitasat ered-
ményezte. Altalanos torekvések vannak a kiilonbozd igényeket kielégitd csarnokok és elemeik

tipizaldsara és sorozatgyartasra.

A csarnokszerkezetek kiilonbozd tipusai a kovetkezd harom alaptipusbol épithetdk fel
Alaptipus szerint lehetnek:

e Dbefogott oszlopos csarnokok,

e ingaoszlopos csarnokok,

e keretszerkezetll csarnokok.
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Tet6fedési modok

A csarnokszerkezetek teté héjazatdnak rendeltetése, hogy a csarnok belsé berendezéseit a
kiilso, foleg 1égkori hatasok ellen megfelelden védje.

A tetéfedés kiilonbozo tetofedd anyagok felerdsitése a tetOszerkezetre. A tetéfedés mod- jat a
csarnok rendeltetése, a tetOszerkezet tartoszerkezetének kialakitasa hatdrozza meg. A tetOhéj
anyaga, mérete is befolyasolja, hogy milyen rendszeri tartoszerkezetre lehet felerdsiteni.

A tetéhéjazatnak, hogy rendeltetésének megfeleljen, tobb kdvetelményt kell kielégitenie. A
tetd héjazat legyen:

Vizzaro,

tiizbiztos,

viharallo,

kell6 szilardsagu, ill. teherbirasu,

hészigetel6 tulajdonsagu,

tartos (nagy élettartam),

kis onsuly,

konnyt karbantartasu (Kis karbantartasi koltségek).

Gyartasi, szerelési szempontbol legyen:

e konnyen el6éregyarthato,
e Kkonnyen és gyorsan szerelhetd, illesztheto.

Korszerii tetéfedé anyagok

A korszerii tetOhéjazatok, tetéfedd anyagok jellemzdje: a konnyi suly (hidegen hajlitott
elemekbdl késziilnek).
A héjazatok anyagai:

horganyozott lemez,
hullamositott acéllemez,
hullamositott aluminium lemez,
hullamos miianyag lemez,
szigetel6- és védéanyagok.

Ezen kiviil cserép, iiveg stb. anyagokat hasznalnak tetéfedésre. Uvegtetét pl. feliilvilagitokra,
mezdgazdasagi novénytermesztésre hasznalt épiileteken alkalmazzak. A tet6héjazatokat
kiilonb6z6 modokon erdsithetjiik, szerelhetjiik fel a tetOszerkezetekre. (P1. a hullamlemezeket
csavarozzak erre a célra késziilt rogzitd elemekkel).
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Feliilvilagitok

A feliilvilagitok feladata, hogy a csarnok belsé feliiletének megvilagitasara természetes fényt
engedjenek, és sziikség esetén lehetdvé tegyék a szellézést.*?

A feliilvilagitokat a tetdszerkezeten kialakitott acélszerkezetre helyezik el rendszeriiknek
megfelelden. A feliilvilagitok lehetnek a tetdszerkezet sikjaban és a szerkezet sikjabol
kiemelkeddek (132. 4bra).

c g doa ot Herny-; fe[ﬁlvi{u'g:'fo'
Nyereg felulvilagito

&)

132. dbra A feliilvilagitok elhelyezése

A tetosikbol kiemelkedé feliilvilagitokat laterna rendszerii és hernyo feliil
vilagitoknak nevezziik. Ezen kiviil tobb megoldas ismeretes. (Laterna, latin
kifejezés, keskeny feliiletti zaro részt jelent, belsé feliilet megvilagitasara.)

A tetésikjaban elhelyezett feliilvilagitok szerelésének alapveté kovetelmény
hogy az tiveg hajlasszoge 15°-nal kisebb ne legyen, mert nem tehet az iiveg
tomitését jol megoldani. Lapos tetokon a szennyezé anyagok is jobban
lerakodnak.

Az iiveglapok hajlasszoge:

e Manzard feliilvilagitoknal 30°-

35°.

e Hernyo felilvilagitoknal 45°-
50°.

e Shed-féle feliilvilagitoknal 60°-
90°.

42 Dr Lacza Jozsef Vas és Fémszerkezetlakatos Szerkezettan és szerelési ismeret
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Az tiveglapok az livegtartd acélborddkra tamaszkodnak. Az livegezés lehet ragasztott, vagy
ragasztas nélkiili. A ragasztas nélkiili tivegeket kiilonbozo tivegleszorito elemekkel rogziti.

4.3 Magasban végzett feladatok*®

Magasban végzett munka Magasban levd munkahelyen ideiglenesen végzett munka: az 1
méternél nagyobb szintkiilonbségen - kivéve, ha jogszabaly eltéréen nem rendelkezik -
végzett, nem allando jellegli, rovid ideig tartdé munka, ahol a biztonsagi és ergondmiai
kovetelményeknek megfeleld munkahelyi koriilmények nem biztositottak, ezért egyedi
kockazatmegel6zd intézkedések megtétele sziikséges. Az épités-kivitelezés soran a 2,0
méternél magasabb munkaszinteknél, vagy akndban végzett munkanil minden esetben
gondoskodni kell a leesés elleni védelemrdl, és a mentési lehetdségrol.

Ha magasban terveziink dolgozni vagy magasba kiildjiik alkalmazottainkat nem csak a
biztonsagi eldirasokkal kell tisztaban lenniink. A megfelelé eszkdzok beszerzése elott el kell
donteniink, hogy melyik technikat alkalmazzuk a megvalositdshoz. Magasban 1évd
munkahelyen, ahol ideiglenesen végeznek munkat, és a munka elvégzéséhez sziikséges
biztonsagos és ergondmiai feltételeket kielégité munka vagy tartézkodasi teriiletet nem lehet
biztositani, olyan eszkozt kell a munkavallalo rendelkezésére bocsatani, amely megfelel az
elvégzendd munka jellegének, az elére lathato igénybevételnek €s lehetdvé teszi a veszélytelen
kozlekedést.

LEHETOSEGEK:

e Lezuhanss elleni védelem
e Munkahelyzet pozicionalas
e Ipari alpintechnika

4.3.1 Lezuhanas elleni védelem
Abban az esetben, amikor a munkavallald nem terheli a biztosito rendszert, tehat sulya mozgés
kozben is a sajat ldban van, elég egy esetleges zuhanas elleni védelem. Itt a kikotési pontok
megfeleld helye és kialakitasa az egyik legfontosabb. Vigyazzunk, hogy a munkavallaldé ne
masszon a kikotési pont f61€, mert ez magasabb kockazattal jarhat.

e Munkahelyzet pozicionalds: Amikor a dolgozénak mindkét kezére sziiksége van
munka kodzben, elhelyezi (pozicionalja) magat a munkavégzés helyéhez a lehetd
legkozelebb. Ezt a helyzetet késébb csak a pozicidja allitasaval vagy
tehermentesitéssel tudja valtoztatni.

e Ipari alpintechnika: Ez egy dupla koteles technika a munkavégzés helyének
megkdzelitésére, elhagyadsara és persze az ott tartozkoddsra is. A mentési
folyamatokat is ennek a technikanak a segitségével hajtjak végre. Ide tartozik
még az On- ¢és tarsbiztositas is.

43 http://www.nemesacel.com/uploads/A magasban vegzett munka.pdf
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4.3.2 Személyi és targyi feltételek:
e Betoltott 18. életév,
o Egészségi alkalmassag,
o Kioktatottsag (elméleti, gyakorlati),
e Megbizés (irasbeli, szobeli),
e Sziikséges minimum létszam,
e Kijelolt iranyitd személy,
o A feladat elvégzéséhez sziikséges €s alkalmas eszk6zok,
e Eldzetes gondoskodas egy esetleges mentéshez.

4.3.3 Munkateriilet elhatrolasa, jelolése**
e Minden esetben torténjen meg. Azon a teriileten ahol nyitott részek vannak a
munkateriiletet nem szabad atvenni.
e Brigadvezeto feleldssége
e Nyitott részeket el kell keriteni vagy lezartatni
e Munkateriiletet nem szabad atvenni, ha hidnyossagot észleliink
e Hianyossagot jelezziik felettesiink felé

VIGYAZAT! b [ )

ILLETEKTELENEKNEK
A MAGASBAN @f BELEPNI
i

TILOS!

DOLGOZNAK!

133. dbra Figyelmeztetd tablak
Védokorlat: (134. abra)

Az elsddleges védelmet a védokorlat jelenti. A véddkorlatnak legalabb 1,10 m magasnak kell
lennie, harom részbdl: a felsd és kdzépso korlatelembdl, és 1abdeszkabol kell allnia. Lényeges,
hogy az egyes korlatelemek kozotti tadvolsag nem lehet nagyobb 0,3 m-nél. Ezen kiviil még az
is lényeges, hogy a korlatnak egy véletleniil nekies§ embert meg kell tartania, tehat a
korlatelemek anyaga és a felerdsités modja is nagyon fontos. A véddkorlatot a szintkiilonbség
sz€lén helyezik el altaldban. A rogzitésnél nagyon fontos, hogy sem huzalszdg, sem
lagyvashuzal nem hasznalhat6 rogzitd elemként. Ezek teherbirdsa ugyanis bizonytalan.

4 http://vizstop.hu/app/webroot/images/uploads/files/Oktat%C3%A1si%20anyaq2021.pdf
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134. abra Veéddkorlad
Jelzokorlat (135. abra)

Olyan esetben, amikor a munkavégzés helyszine a szintkiilonbség sz¢1€ét6l szamitott 2,50 m-
nél tobb, jelzokorlat is alkalmazhato. Ebben az esetben a korlatnak csak jelzd szerepe van,
tehat a szilardsag szempontjait nem kell figyelembe venni. De arra tigyelni kell, hogy a
munkateriilet megkozelitése is biztonsdgosan torténjen. A jelzOkorlatot a szintkiilonbség
sz€1étdl szamitott 2,50 m-es hatarvonalra kell elhelyezni.

135. dbra Jelzékorlat

4.3.4 Kiilonleges munkabiztonsagi intézkedések végrehajtasa®®

Emelési muveletek

e Az emelési mivelet kozben az emeldgép hatésugaraban vagy a fiiggd teher alatt
tartdzkodni vagy munkat végezni TILOS!

e Az emelési miivelet kozben folyamatosan biztositani kell a kommunikécio
lehetdségét az emelésben résztvevok kozott.

“ http://vizstop.hu/app/webroot/images/uploads/files/Oktat%C3%A1si%20anyag2021.pdf
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Az emeléssel érintett munkateriiletre az illetéktelenek bejutasat meg kell akadéalyozni
elkeritéssel vagy személyes feliigyelettel (emelést végzok feladata).

Az emeldgépeket szilard talajra kell telepiteni (autdodaru esetén kitalpalni) az eldélés
vagy akaratlan elmozdulas ellen, mely teherbirésa el kell, hogy viselje az emeldgép
onsulyabol és az emelt teher stlyabol adodo terhet.

Az emelendd terhet kizardlag érvényes teherkotozoi vizsgaval rendelkezd személy
kotdzheti.

Amennyiben az emelési utat az emel6gép kezeldje nem latja be teljes mértékben, ugy
emelést iranyitoé személyt kell kijeldlni.

Tobb emeld berendezés egylittes emelése esetén még akkor is kotelezd az irdnyitd
személy kijeldlése, ha az emelési utat a darukezel6k belatjak.

Mindig az emelendo teher stilyanak megfeleld teherbirdsu emeldgépet kell hasznalni.
Az emelési miivelet kozben az emeldgépet tulterhelni (gémkinyulashoz tartozo
terhelhetdségtol eltérni) TILOS (amennyiben nem rendelkezne talterhelés gatloval).
Az emelés utvonalat €s a lerakas helyét minden akadalytdl meg kell tisztitani.
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5 Abrajegyzek

1. dbra Munkabaleseti JEZYZOKONYV ........cciiiiiiiriiiiiiiciiee e 6
2. abra a munkavédelem SZabaAlyOZASa ..........cccciiiiiiiiiiiici 7
3. abra Robbanasveszélyes (E) anyagok Egést taplald (0)anyagok........ccoeervererernenn. 11
4. abra Mar¢ hatasu (C) anyagok Kornyezeti vesz€ly (N) anyag........ccoevevveiinverneinennn 11
5. abra Mérgezo (T) anyag Tlzveszélyes (F) anyag........ccccovviiiniiiinicicc e 11
6. abra Irritativ (Xi) €s artalmas (Xn) anyagok ........ccccovevirieiiiiiiiciise e 11
7. abra Lezuhanas elleni VEdelem ...........ocoiiiiiiiiiiiiiec e 18
8. Abra AIhAO VASDAK............urvereriirriiieciiceeiseiie e 19
9. dbra HOomIOoKzZati AIIVANY .......cceiviiiiiiiii e 20
10. dbra Gurul6 allvany  FUZEO AllYANY .......ccviiiiiiiiiieiieeee e 21
11. dbra Mobil szereld AlIVANYOK .........cocviiiiiiiiiiie e 22
12. 4bra Bakdaru POTtAlAArU ... 24
13. dbra Toronydaru  FUtOAarU........ccceiiiiiiiiieiceee e 24
14. dbra HegesZtES POZICIOK ......ooiuvieiiiiiieiic et 29
15. dbra Nyilas mutatOvonal..........ccooiiiiiiiiiiiic e 29
16. dbra Nyilas mutatovonal elhelyezeEse ...........ooviiiiiiiiiiiiiiic e 30
17. dbra Hegesztési varratjelek.........coooiuiiiiiiiiiiie e 30
18. dbra Kie@ESZItOJEIEK .....ouviiiiiiiieieie e 31
19. dbra Példak hegesztett KOtES JEIOIESETE .......ooruriiiiiiiiiiieiie e 31
20. dbra RODbaANtOtt ADIa ........civiiiiiiiiiiiiii e 32
21. Abra MEetSZEt JEIOIESE ... vviveiiiieiei e 32
22. abra Vékony keresztmetszet JEelOIESE. .......ooiviiiiiiiiici e 33
23. abra Anyagfajtak metszeti JElOIESE. ........cviiiiiiiii 33
24. abra Nyomvonal JEIOIESE ........cciviiiiiiiiiiieic e 33
25. abra A nyomvonal jelolésének szabalyal ...........cccooviiiiiiiiiiiii 34
26. abra Keépsikkal nem parhuzamos metszOsiK.........covvieiiiiiiiiic e 35
27. abra Fe€Inézet — fEIMETSZEL ........cceiiiiiiiciie s 35
28. Abra KitOr€SES MELSZEL.......eeirieriiiiiesieeie et 36
29. ADra LEPCSOS MELSZET.....eeveiiirieiiiiiie sttt et 36
30. dbra Beforditott METSZET .......vveivieiiieiee e 37
31 ADTA SZEIVENY ... 37
32. dbra SzEtesO SZEIVENY KEPE ....oouviiviiiiiiiiiiii s 37
33. dbra Vetiileten beliili SZEIVENY ........cccccviiiiiiiiiii 38
34. abra A vetiileten kiviil elhelyezett SZEIVENY .........cccoevviiiiiiiiiii 38
35. Abra MetSZet KETUIESE .........eeiviiiiiiiiiiii e 39
36. dbra NONiusz skala DEOSZLASOK .......ccuviviiiiiiiiiiiiicitei e 41
37. Abra TUIES €S 11SZEES ....viviiiiiiiiiicii e 42
38. dbra Acélvonalzok, MErdSzalag...........ccvvveiiiiiiiiiiii 43
39. abra TolOmeérd, miKrometer, METGOTA ..........eeeeiivieeeiiiiiee e e e e et e e et e e e e e e earee e e eans 43
40. ADTA SZOZMEIOK .....c.viiiiiiiieitieii e 44
41. Abra SZINUSZVONALZO .....ccuviiiiiiiiiiiic e 44
42. 4bra IdOMSZEIEK .......cccviiiiiiiiiiiin s 44
43. dbra Menetfésli  RAd1usz sablon ..........ccoociiiiiiiiiii 45
44. dbra Erok 4brazolasa ..........ccccviviiiiiiiiiiiii 46



45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

abra Paralerogramma tétel ~ ReakcCiOtétel........oovvviiiiiiiiiiiiii e 47
abra Feliilet sulypontjanak meghatarozasa...........ccooceiiiiiiiiiiiiiee e 48
abra Hossziranyu erd  Hardntirdnyll €10 ........coccviiiiiiiiiiiiiiicieceee s 51
abra Hajlitonyomaték a tartéban  csavardnyomaték a tartoban.............cceeeevveiiieinnnnne. 52
abra A felvett koordindta rendSZET ........oceiiiiiiiiiiieiiee e e 53
abra Egyetlen erdvel nem kozépen terhelt, kéttamaszi tartd ..........ccoeveevviiiieiie e, 55
abra A maximalis hajlitobnyomaték meghatarozasa szerkesztéssel ...........ccccoviiriiiiinnnnn. 56
abra A hajlitobnyomaték és a harant iranyu eré menetének meghatarozasa szerkesztéssel 57

53. abra A hajlitonyomaték és a harantirdnyu er6k menetének meghatarozasa szdmitassal ... 58
54. dbra A hegesztett KOTES tIPUSAL .....uveiviiiiiiiiiiicieeie e 66
55. dbra Hegesztett KOtES VAZIAta .........cccviviiiiiiiiiiiice e 67
56. Abra RELEEIENA. .. ..ceiiiiiiiiii e 67
57. abra meredeken es0 jelleggdrbe  1ap0S Jelleg@orbe ........ccvvvvivieiiieiiiciesceeen 70
58. AbTa AdAttabIa .....c.ooiiiiiie e 71
59. ébra A flizOvarratok javasolt hegesztési SOrTeNdje .........ovvrriuieiiriiieiie e 72
60. ADTA CSAPOS KOTES ...vviiiviiiiiiiiieiiiie ettt e e sbb e e s bb e e s nab e e s be e e e 86
61. Abra KOtE@EIt KOTES ...c.uviiiiiiiiiiii et 87
62. ADTA FUZOTE KOTES ...veeieiiiie ittt ettt n e e neesnne s 87
63. dbra HoSSZabbitd KOtESEK ......oooviiiiiiiiieiie e 88
64. Abra Lapos aCClOK KOESCI....uuiiuiiiiiiiiiiii ittt 88
65. ADTa KEreSZEKOTESEK .....viiiiiiiiieiicie et 89
66. dbra Reneszansz stilustl abIaKIACS .......oouviiiiiiiiiiccc e 90
67. ADTA OLLOS TACS ....veineieitee ettt ekttt e et e b e et e e be e e beennneeneesnneas 91
68. ADTA DEtEKEIVIACS ... vviieiiiee e 92
69. dbra Rugos miikodésii felhizo Szerkezet .........ooovevviiiiiiiii e 92
70. Abra MOdern IEPCSOTACS .....euvieiieiirieiee et 93
71. dbra Végoszlop bels® tAmasztOval ...........ocveriiiiiiiiii e 94
T2, ADTA KOZOSZIOP . vt 95
73. dbra Tablas Kerites €S KapU.........cocviiiiiiiiiiiicie e 96
74. 4bra IdOmacE] KEIILES ........ovviiiiiiiiice e 97
75. 4bra EZYSZAINYU TACSOS AJE0 ...c.vviiiriiieeiiiieiie st nnee s 98
76. dbra Ketszarnyl rACS0S KAPU .....cciviiiiiiiiiic e 99
77. dbra Magasabb @JtOTOK ........cccoiiiiiiiiiiiie e 102
78. dbra Egyszarnyl mUhely ajto .........ccoviiiiiiiiiii i 103
79. dbra EgyszZArnyll tolOatO ........cccviiiiiiiiiiiiiic e 104
80. Abra LEpcsO METEEK.......oiviiiiiiiiii i 105
81. Abra LEPCSO alaprajZ.....c.ccviiviiiiiiiiiieiic e 105
82. abra A tartok hossztengelyének helyzete Szerint...........cccovveiiiiiiiiiiiiiiicic 109
83. dbra A tartd mozgo felfekVESe ..o 109
84. dbra Billend felfekvVes...... .o 110
85. dbra Befogott felfekVeEst tartd ..........cooviiiiiciiii i 110
86. dbra Kéttamaszu, statikailag meghatarozott tartd ..........ccoceeviiviiiiiiniincsc e 110
87. abra [ tartd JElleMZOT ......eoviiiiiiiiie i 112
88. dbra A tartOk elhelyezZESe ........ccviiiiiiiiiiiiiic 112
89. dbra A tartOk 0SSZEKOLESE .......ocvviiiiiiiiiiiii i 113
90. abra Szegecselt lemezes €s SZekrényes tartOk .........oovvveiiiiiiiiiiiii e 114
91. dbra A merevitOk €IhElYEZESE .....covuviiiiiiiiiie i 114



92. abra Szegecselt OVIEMEZES tArt0 .......veiuviiiiiiie it sbee e 115
93. abra Ovlemezek 16pCSOS FlIESZEESE .......cvevuivivirrirerieireseee st 116
94. dbra Egyszer(i f6 és melléktartd bekOtESe ........ovvviiiiiiiiiiiiiie e 116
95. dbra Két azonos magassagu tartd beKOIESE ........vevveririiiiiiiiier e 116
96. dbra Két tartd kapcsolata szOgacellal ...........ccoviviiiiiiiiiii 117
97. ébra Fogazott, hegesztett kOnnyitett tartd ..........ccooveviiiiiiiiiiiii e 117
98. dbra Csavar6 igénybevételhez megoldasok..........ccoveviiiiiiiiiiiiiicc 117
99. 4bra OVIEMEZ VEZZOUES ........vvcveveieiicieieee ettt 118
100. dbra GerinClemez METEVILES .........ceeiviiiiiieiiiiiiseee s 118
101. dbra A hegesztett gerinclemezes tartok illeSztEse ..........ccoovrviiiiiiiiiiiciic s 119
102. dbra Emeletes KapCSOIlat .......ccviviiiiiiiiiiiiicicee s 120
103. dbra Kiemelt KapCSOLat .........ccviiiiiiiiiiiiiiices e 120
104. dbra SZINElO KAPCSOLALt.....uuiiiiiiiiiiie i 120
105. 4bra stlillyesztett Kapesolat........ocviiiiiiieiiiiii e s 121
106. abra FelfekVESEK........coiiiiiiiiiiiiiic 121
107. abra Nagy terhelés esetén a felfekves. ... ..o 122
108. abra Kéthengeres gOrdilll SAIU.........cccvieiiiiiiiiieiieese e 123
109. 4bra fiiggdleges irAnyl IeKOIES ........eeivieiiiiiiciie s 123
110. abra vizszintes irAny T DEKGLES .........eeivieiiiiiieiie s 124
111. dbra Parhuzamos Ovill TACSOS tartOK ..........cevviiiiiiiiiiiic i 126
112. dbra Parhuzamos Ovill TACSOS tartOK .........ccevviiiiiiiiiiiic i 126
113. abra A gyakorlatban hasznalt tartOk............ccoveiiiiiiiiii 127
114. dbra Lapos NYEIEZLELO ......eivviriieiiiiiiiiie et 127
115, ADIA SHEA tELG ....veveeeeieieeiie ettt e e bbbt 127
116. dbra Szegecselt CSOMOPONL......oiviitieiiieeiiieii ettt nneas 128
117. abra Szegecselt tare] CSOMOPONL ......c.vveiviirieiieieesee e 129
118. dbra HegeszZtett CSOMOPONL......ci.viirieriieeitieiesie ettt nneas 129
119. dbra Csdszerkezet hegesztett CSOMOPONLIA ......eeiveeriireriieiiiiesieeie e 129
120. dbra Oszlopbefogasi MOAOK ..........eeiiiiiiiiiiiieieee e 130
121, ADTA OSZIOP TESZET ...vvvviiieitieee sttt nb et nneas 131
122, ADTA OSZIOPTE] .veveeiieitiiieeeie e 131
123. dbra Hegesztett 0SZIOP 14D ........cvviiiiiiiiiic e 132
124. dbra Csuklos megtamasZtastl OSZIOP .....eoivveriiriiieiiiiic e 132
125. dbra Racsos Kivitelll 0SZIOP tOIZS ....ccviivviiiiiiiiiiiici s 133
126. Abra OSZVEL SZETKEZEL .........vvcvevieiviieeisieie et 134
127. dbra Acél €s beton Kapcsolata ............ccveiiiiiiiiiiiii s 134
128. abra Nyitott sz€natarold VAZSZETKEZet ...........cccviiiiiiiiiiiiiiec s 136
129. Abra KeretallAS ....cc.viiieiiiiiiieit s 136
130. dbra CsarnOKSZETKEZEt TESZET ......vivuveiviiiiiiiiiieieiee s 137
131. dbra NEyOVil TACSOS tATTO ....eeviieriiiiiiicii e 137
132. abra A feliilvilagitok elhelyezeEse ..........ccovvviiiiiiiiiiiiiicc 139
133. abra Figyelmeztetd tAbIAK ..........ccocviiiiiiiiiii s 141
134. abra VEAOKOTIAd ........eoiviiiiiiiiic s 142
135, 8bra JEIZOKOTIAL ......ccooiiiiiiii s 142
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