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Bevezeto

Tisztelt Olvasd, tisztelt Kolléga!

Az elmult évben bevezetésre keriild 1) szakképzési rendszer kdvetkezménye volt, hogy a
mesterképzés is megujuljon. Megjelentek az ) Programkdvetelmények, amiknek alappillére,
hogy amennyire lehet az elméleti tudast gyakorlati példakon keresztiil szerezzék meg a
szakmagyakorlok. Ezzel a jegyzettel szerettiik volna a Mesterképzésre jelentkezoket segiteni,
hogy egy atfog6, de viszonylag tomoéren megfogalmazott elméleti Osszefoglalassal
késziilhessenek a vizsgaikra. Az érintett témakorok megjelennek a Programkodvetelményben
meghatdrozott kompetencialistdjadban. A piacon forgalomban [évé gazkésziilékek széles
spektrumon mozognak, igy nem is elvarhatd és egyben nem is képezhetd egy képzésen beliil
minden késziilékhez értdé Mester, ugyanakkor egy stabil alaptudas elérése segitheti aztdn a
gyartok sajat belsd képzéseit. Igyekeztiink altalanos ismereteket Osszefoglalni, elkeriilve a
gyartmanyspecifikus ismertetoket.

A szakma hatarozottsag ¢és sziklaszilard tudast var el a Mester Szakemberektdl, hogy teljes
bizonyossaggal atlassa és megismerje a hétermeld vagy gaztiizeld berendezések mitkddését, de
tovabbi elvaras az is, hogy ezt a tudasat 4t is tudja adni a fiatal generdcionak, az utanpotlasnak.
A jelenlegi 0j Szakképzési rendszerlink még nagyobb hangstlyt fordit az ipari kornyezetben
végzett tanulmanyokra, nem csak mint szakmai gyakorlat, hanem mint komplett szakmai
képzési idészak. Ennek okan a Mesterképzés egyre inkabb felértékelddik, sziikségessé valik.

Elére is szeretném megkOszonni, hogy jelentkeztek a Mesterprogramba ¢€s kitartast kivanok a
sikeres vizsga élréséhez.

Szigetvari Csilla (okl.gépészmérnok)



1. Miiszaki alapismeretek

1.1. Gazok csoportositasa, tulajdonsagai
1.1.1 Eghet6 gazok csoportositasa, gazcsaladok (1.abra)

Gézcsaladok és Felsé Wobbe-szam
gazcsoportok 15 °C-on és 1013.25 mbar nyomason,
MJ/m’
Legkisebb Legnagyobb
Els6 gazcsalad, 224 24 8
a csoport
Masodik gazesalad, 39.1 54,7
H csoport 457 547
L csoport 39.1 44 8
E csoport 409 547
Harmadik gazcsalad, 72.9 87.3
B/P csoport 729 87.3
(propan és butan)
P csoport 72.9 76,8
(propan)

1. abra: Gazcsaladok

A H-gaz (csoport):

Oroszorszagbol, Nagy-Britanniabol, Norvégiabol, Hollandiabdl és Daniabdl érkezo foldgaz,
melynek metantartalma

87 — 99,1 % kozott mozog, fiitéértéke H.=10 — 11,1 kWh/m* (36-39,9) MJ/m*) kozotti, ami
magasabb, mint az L-géz (csoport) értékénél.

Az L-gaz (csoport):
Eszak-Németorszagbol érkezik 79,8 — 87 % kozotti metantartalommal, a fiitéértéke H,=8,2 —
8,9 kWh/m’® (29,5-32 MJ/m’) atlagosan.



1.1.2. Gazkeverékek tiizeléstechnikai jellemz6i

Jellemzo gazosszetételek, térfogatszazalék (2.4bra)

Viarosi gz Foldgaz Pébégaz
Metan CHy 38-40 96 - 97
Etan C,Hs - 1-2
Propan C;3Hg - 0-1 75-20
Butan C4Hyo - 0.1-0.2 20-80
Pentan CsHyp - 0,0-0.1
Szénmonoxid CcO 9-10
Hidrogén H> 28-30
Oxigén 0, 0-1.0
Nitrogén N> 18-20 0.5-1.5
Széndioxid CO, 3-4 0.5-1.0

2. abra: Gazok osszetétele

Siirtiség, relativ stliriiség

A f6ldgaz (mint kiilonbozé gazok keveréke) stirisége az alkotok siirliségébol szamithato:

n
Prev = 2.(15 - P;)
i=1
Prev . (r0) a keverék siirlisége [kg/m’]
I térfogatarany [m?*/m?]
Pi: (r6) az adott 6sszetevd gaz slirlisége [m’/m’] — 3.4bra
Osszetétel Térfogatarany Siriiség Szorzat
CaHm r, m*/m* po. kg/m® ri . poi . kg/m®
Metan, CH4 0,9801 0,7168 0,702557
Etan, CoHe 0,0062 1,3560 0,008380
Propan, C;Hg 0,0026 2,0190 0,005229
Butan, C4Hqq 0,0006 2,7030 0,001649
Pentan, CsHq2 0,0002 3,4570 0,000657
Hexan, CeH14 0,0000 3,8400 0,000000
Nitrogén, N2 0,0086 1,2505 0,010779
Széndioxid, CO2 0,0017 1,9768 0,003321
Osszesen 1,0000 0,732572




Relativ

d:
Pgaz-

plevegé :

3. 4bra: A foldgaz siiriisége

stirtiség (a gaz és a levegd stirlisége azonos allapotra vonatkozik)

J Pgdz

Plevegs

relativ siirliség [m*/m’]

(rd) a gaz stirlisége [m*/m’]
(r6) a levegd slirlisége [m*/m’]

Gazok tulajdonsagai

Foldgaz:

Természetes éghetd gaz, allati és ndvényi szervezetek bomlasabol keletkezik;
Szintelen, szagtalan, atlatszo, nem mérgezdgaz

Robbanasveszélyes, ezért korabban etil-merkaptannal, de ma mar tetrahidrotiafénnel
szagositjak (16 mg/m?)

Nagy mennyiségben metanbdl (CH,) 4ll, kisebb részben etan, propan, butan, nehéz
szénhidrogén alkotoelemek

H és S gaztipus. (Unios jeloléssel: G20és G25)

a levegdnél kdnnyebb (ill6 gaz)

ARH 5 tf%

FRH 15 tf%

PB-gaz:

Mesterségesen allitjak el6 nyersolaj leparlasaval, vagy a foldgazbol levalasztva
Nyomas alatt folyékony halmazallapotu (tarolhatosag)

Szintelen, szagtalan, atlatszo, nem mérgezdgaz

Szagositjak, mert robbanasveszélyes

Strisége nagyobb a levegonél, igy talajszintnél mélyebben 1évo helyiségeknél tilos hasznalni
Ha=109 MJ/m*

Relativ stirtiség: p=1,8-2,2 kg/m’

Gyulladési hdmérséklet: 550°C

A ill. B min6ség a kéntartalom szerint

ARH 3 tf%

FRH 9 tf%

Szintelen, szagtalan, atlatsz6, nem mérgezdgaz

Mikroorganizmusok, Gin. metanbaktériumok életmiikodésének terméke

Anaerob koriilmények kozott (levegd szabad oxigénjétdl elzarva) nedves kortilmények kozott
életképesek

Eletképességiik fény hataséara is csokken

60-65tf% CH,, CO,, H,, O, dsszetevdk

Szagositani kell, robbanasveszélyes



e Mesterségesen, de természetes anyagokbol allitjak eld

e H,=21840 kJ/m’ (kisebb a f6ldgazénal)

e Relativ siirliség:p=0,89 kg/m’

e Gyulladasi hémérséklet: 550°C

e 60-65 % metan, 35-40% szén-dioxid (CO,)

e Minden foldgaztiizelésre alkalmas késziilékben elégethetd

Egyes tiizeldanyagok elégetésekor keletkezé vizgéz mennyisége a Kilépé égéstermék
homérséklet fiiggvényében:

Mennyiség Tiizeloanyag Vizgéz Hoémérséklet
1 [°C]
1 liter olaj 0,8-1,1 100-250
1 kg tiizifa 0,9-1,0 250-400
1 kg szén 1,5-2,0 250-600
1 m’ foldgaz 1,5-2,0 40-120
1 kg pellett 0,4-0,7 100-120
(biomassza)

1.2 Gazok és folyadékok aramlasa

A folyadék olyan deformalhatd test, amelynek mind a térfogata, mind az alakja, vagy
mindkettd konnyen megvaltoztathaté. Dinamikai szempontbol a folyadék belsejében, mozgas
soran tapasztalt hatdsok szempontjabol két csoportot kiilonboztetiink meg: az idedlis és a
surlodo folyadékot.

Idealis folyadék az olyan deformalhato test, amelynél még mozgas kdzben sem 1épnek fel
érintOleges fesziiltségek.

Surlédé (viszkdzus) folyadék, amelynél mozgas kdzben a deformécios sebességekkel aranyos,
érintbleges fesziiltségek 1épnek fel.

A folyadék mechanikaban a tomeg = siirliség, valamint az er6 = nyomas.
(Mechanikai) Siiriiség (jele:p 7o) a test tomegének (m) és a test térfogatdnak (/) hanyadoséval

definialt fizikai mennyiség [kg/m’]

P:V

Nyomas (jele: p) az erd (F ) és a feliilet (4) hanyadosaval definialt fizikai mennyiség, a
folyadék normalis fesziiltségeivel ellentétes hatas. (Egysége a fesziiltség egységével egyezik
meg, tehat: [N/m?])

PZZ

Az ideadlis folyadékok osztdlyozéasa sordn, aszerint, hogy a folyadék megtartja-e térfogatat, két
csoportot kiilonboztetlink meg.
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Folyékony halmazallapotu testek (mint a viz, olaj, stb.), amelyek erdtérben nem tolti ki a
rendelkezésiikre allo teret, ("Osszegyiilnek az edény aljan™).

Légnemii halmazallapotu testek (pl. a levegd), amelyek kitoltik a rendelkezésére allo teret,
erdtérben pedig "felfelé¢" csokkend siirliséget mutatnak.

Az idedlis folyadékok osztalyozédsa soran, aszerint, hogy a folyadék stiriisége fiigg-e a ra
nehezed6 nyomastol, szintén két csoportot kiillonboztetiink meg:

Osszenyomhatatlan (inkompresszibilis) folyadék az olyan folyadék, amelynek a siirlisége
nem fiigg sem a helyt6l, sem az id6t6l (p=konst.).

Osszenyomhaté (kompresszibilis) folyadék az olyan folyadék, amelynek a siirlisége
valamilyen fiiggvénye a nyomasnak.

P —dllandé , aholk >1

K

p
Egyetemes vagy altalanos gaztorvény:
pV=nRT

n: a gaz kémiai anyagmennyisége [mol]
R: az egyetemes gazallando [8,314 J/mol, K]

Pn: gaz nyomasa mért értéken [Pa]

Vm:  gaz térfogata mért értéken [m’]

Tt gaz hémérseklete mért értéken [K]
Py: gaz nyomasa normal értéken [Pa]
Vo: gaz térfogata normal értéken [m’]

To: gaz homérséklete normal értéken [K]

Hidrosztatikai nyomas: A nehézségi erd (téreréssége = g) hatasa alatt allo, 0sszenyomhatatlan
(p=konst.) folyadékban, a felszintél mérve a nyomas (p) a mélységgel (/) linearisan novekszik
(Torricelli tétele):

p(h)=p.+ pgh

Az aramlo folyadékok és gazok torvényei egyiitt targyalhatok mindaddig, mig a fellépd
térfogatvaltozasok elhanyagolhatok. Ha a gazoknal 1 %-os a térfogatvéltozas, vagy ennél
kisebb, akkor az 4ramlé folyadék torvényszerliségei, pl. 10° Pa nyomasu levegére addig
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alkalmazhatok, mig a sebesség 50 m/s-ot, az el6fordulo magassagkiilonbségek, pedig 100 m-¢
tul nem 1épnek.

Nem nagy sebességek esetén a gazok is 6sszenyomhatatlan folyadéknak tekintheték. Az
Osszenyomhatatlan és homogén folyadéknal (vagyis az aramlasi térben egyidejilleg csak
egyfajta folyadék van) a stiriség sem az id6tol, sem a helyt6l nem fiigg, vagyis p = allandé. Ha
a nyomas, a slrliség és a sebesség az aramlasi tér minden helyén fliggetlen az idotol, csak a
hely fiiggvényében valtozik, akkor stacionarius aramlasrol beszéliink, ellenkezd esetben az
aramlds instacionarius. Az 4aramlo kozegeket jellemzi a kozeg sebessége és az adott
keresztmetszeten idoegység alatt ataramlo mennyiség. Idealis esetben, ha nem szamolunk a
kozeg belsé surlodasdval és a kornyezettel 1étrejott kolcsonhatassal (példaul sarlodas a
cs6fallal), akkor az aramlast homogénnek tekintjiik, feltételezziik, hogy a folyadék vagy gaz
minden részecskéje azonos sebességgel mozog. Ez a valésagban nem igy van, a cséfalnal a
részecskék sebessége végteleniil kicsinek tekinthetd a strlodasi viszonyok miatt, az aramlas
belsejében pedig az aramld kozeg jellemzoitél, az 4aramlési sebességtol, az aramlasi
keresztmetszet méretétdl és alakjatol fiigg.

A stacionarius aramlas

Az olyan aramlast, amelynek aramvonalai idében nem valtoznak, stacionarius (allandosult)
aramlasnak nevezziik, amit szoktak vonalas vagy fonalas aramlasnak is hivni.

A kontinuitasi torvény

Az aramlasokat vizsgalva azt tapasztaljuk, hogy az akadalyok mellett az aramvonalak
stirisédnek, mikdzben ugyanitt a folyadék aramlasa felgyorsul.

Ez abbdl kdvetkezik, hogy staciondrius aramlasnal - a folyadékok 6sszenyomhatatlansaga miatt
- kisebb keresztmetszeten kell ugyanolyan térfogatmennyiségnek atfolynia. Ez pedig gyorsabb
athaladasi sebességet kovetel meg. Ez az aramlo folyadékok egyik fontos térvénye, amelyet
kontinuitasi (folytonossagi) torvénynek neveziink.

Av,=A,v,

Osszenyomhatatlan folyadékok stacionarius dramlasakor az aramlasi cs6 keresztmetszete (A;
[m?]) és az dramlés sebessége (v; [m/s]) egymassal forditottan ardnyos.

Valodi folyadékok aramlasa

A valodi folyadékok abban kiilonboznek az idealis folyadéktol, hogy aramlasuk kozben
nemcsak kiilsé erék (nehézségi eré, nyomo erok) hatnak, hanem a molekulak altal egymasra
gyakorolt belsd erdk is, amelyek a strlodashoz hasonldan a mozgast gatoljak.

A szilard testtel érintkez6 aramlo folyadék egy vékony rétege a szilard testhez tapad, ezért csak
folyadék és folyadék kozott jon 1étre surlodés. Ez a belsé surlodas.
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Réteges (laminaris) aramlas az, amikor az aramlo folyadék egymassal parhuzamos vékony
rétegekre oszthatd, amelyek egymas mellett kiilonb6z6 sebességgel mozognak.
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Masképpen laminarisnak nevezziik az aramlast, ha a kdzeg rétegesen aramlik, mintha végtelen
szamu koncentrikus cs6 mozogna, tehat a részecskék mozgasi iranya az aramlassal
parhuzamos, annak az dramlas irAnyara merdleges 0sszetevdje nincs, de a kiilonbozo rétegek
sebessége az aramlas hatarahoz mért tavolsagtol fliggden kiilonb6zo lehet

Gomolygé (turbulens) aramlas az, amikor:

e az aramlas nem staciondrius, a sebesség €és a nyomas egy meghatarozott helyen nem
allando, hanem gyorsan ingadozik egy atlagérték koril,

o a folyadék részecskék palyai nemcsak, hogy nem egyenesek, nem is egyszerii gorbék,
hanem igen bonyolult médon egymasba fonddnak, a folyadék erdsen 0sszekeveredett,

e a turbulens aramlasnal a cs6 "ellenallasa" nagyobb, a folyadék viszkozitasa latszolag
megndvekedett.

HE:U-dE:U-dE-p

2 7

Re: Reynolds szam

az aramlas sebessége [m/s]

a cs6 belsd atmérdje [m]

(n#) kinematikai viszkozitas [m*/m’]
(r6) aramlé folyadék stir(isége [kg/m’]

© < a <

Ha Re <1160 az aramlas laminaris. 1160<Re<2320 lehet laminaris, de lehet mar turbulens is.
2320<Re esetén az aramlas biztosan turbulens (8.abra).

4. abra: laminaris és turbulens aramlas aramképe
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https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1jl:Laminar_and_turbulent_flows.svg

1.3 Alapveté fizikai szamitasok
1.3.1 Hatasfok

Gazkésziilék veszteségei

Allandésult allapotban egy gazkésziilék héegyenstlyat az 9. dbran lathatd, belépé és kilépd

energiaaramokkal lehet kifejezni.
Hasznositott
energia
Q-H
Az égéstermékkel

tavozoé energia
— QE:
A tuzeléanyaggal

bevitt energia Gazkészulék = P Qe
G Elégetlen veszteség

Be
&:
A gazkészulék

felliletérdl a kérnyezetbe
tavozo energia

5. abra: hagyomanyos gazkésziilék veszteségei
Tiizeléstechnikai hatasfok:
Az ég6 tlizeme kozben, névleges teljesitményen értelmezett hatasfok; a veszteséget az

égéstermékkel tavozo energia jelenti:

_ Q égéstermék
M=l

Q bevezetett

Elhanyagoljuk a sugarzasi veszteséget és a tOkéletlen égést és a tovabbi lehetséges
veszteségeket.

A gyakorlatban az égéstermékkel tdvozo energia az alabbi két egyenlettel hatarozhaté meg. Az
A ¢és B konstansok segitségével figyelembe lehet venni a tiizel6anyagok eltérd tulajdonsagait.

Az égéstermék veszteség meghatarozhat6:

Ay

O =t —t | Zlip
égéstermék ( égéstermék leveg6
Co,

vagy ha a feltételezett CO, tartalomnal (térf.%) az oxigéntartalmat mérik:

. .A. 2
Qégéstermék = ( tégéstermék o tlevegﬁ )
21-0,

+B

tegestermek égéstermék homérséklete [°C]
tievegs égési levegd homérséklete az égbnél [°C]
CO;: szaraz ¢géstermék széndioxid tartalma [°C]
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02:

szaraz égéstermék oxigén tartalma [°C]
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A és B egyiitthatok:

PB-gaz és
Foldga
Egyiitthat6 | Fiitoolaj Varosi gaz | Kokszgaz leveg6
z
keveréke
A, 0,50 0,37 0,35 0,29 0,42
A 0,68 0,66 0,63 0,60 0,63
B 0,007 0,009 0,011 0,011 0,008

Kazanhatasfok:

A késziilék tizeme kozben értelmezett hatasfok. Az {izem soran fellépd veszteségek:

_ Qhasznos _

égéstermékkel tavozo energia, égéstermék veszteség,

elégetlen veszteség, tokéletlen €gésbol szarmazo veszteség,

késziilék feliiletérdl a kdrnyezetbe tavozo energia, elnevezése: sugarzasi veszteség —
a kazanrdl a kornyezetnek sugarzassal és konvekcidval atadott energiat tartalmazza
(szigeteletlen késziiléknél 10% is lehet),

korom- és pernyeveszteség (szilard tiizeldanyagoknal 1-3%),

rostély- és salakveszteség (szilard tiizelésii berendezéseknél 5-10%).

1— Qégéstermék + qugérzési + Qelégetlen + Qkorom + Qsalak

Qbevezetett Qbevezetett

Gazkésziilekeknél a tokéletlen égésbdl szarmazd veszteség, a korom- és pernye, valamint a

rostély- és salakveszteség nem jelentkezik. Egyszerisitett szamitas:

Q égéstermék + Q sugdrzdsi

m=1-
Q bevezetett

A bevezetett hdaram a gazkésziilék hdéterhelése, amely a gazterhelés V, (a fogyasztott gaz
térfogataram), a gaz flitéértéke (H,) és hotartalma (t,, c,e) felhasznalasaval szamithato:

Qbevezetett = Vg 'Ha + Vg.lg .ch

fogyasztott gaz térfogatdrama [m*/h]
gaz fiitéértéke [KJ/m?]

gaz hémérséklete [K]

gaz fajhoje [J/kg,K]
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A kazannak nem kell a teljes fiitési id6szakban maximalis terheléssel lizemelnie.

A csak fiitésre szolgaldo berendezések a fiitési idény tobb mint 80%-ban a méretezési
teljesitmény felénél kisebb teljesitményen miikddnek. A teljes terheléssel valo iizemelés csak
nagyon rovid iddszakra jellemz6. A kazadn részterhelésen valod tlizemekor az égdt ki-be
kapcsolja. Kikapcsolt allapotban nincs energia bevitel, de a kazanban tovabbra is meleg a
flitdviz ezért valtozatlanul van vesztesége. Ezt a veszteséget készenléti veszteségnek nevezziik.

Részterhelésen a kazanhatasfok:

_ M
MNiészterhelés — At
1+¢ —2
Qicészenteti ¢
o)
Qreszentesi © @ kazan fajlagos készenléti vesztesége a Qiejjesimeny —1€ Vetitve
At : ¢ég6 tizemidejének hossza egy kapcsolasi intervallumban [h]
Aty : a készenléti id6szak hossza egy kapcsolasi intervallumban [h]

Fitési kazanok éves hatasfoka:

A kazanok tényleges energiafelhasznalasat legjobban az éves hatasfok jellemzi. Ez a teljes
flitési idényben hasznositott és a kazanba ténylegesen bevezetett energia hanyadosa.

_Eves fiitési energia felhasznalas

@& Eves tiizelési energia felhasznalas
n _ Qh' Tiizem
éves— A . - .
Qbe Tﬁzem + Q készenléti T lizemsziinet
_ Qn
Néves= T
- - lizemsziinet
Qe Quészenta’ T
tizem
_ Mk
Neves = 1
(a - 1)' Qyészentea™ 1
: [7]
o kihasznalds, a kazan égdjének teljes terheléssel valo miikodési idejének és a flitési

idény id6tartamanak a hanyadosa
Qreszentei: @ kazan fajlagos készenléti vesztesége, DIN szerint, max. 4%

My

r’éves -

Z
Z

v

+1

"Qyészentéti

Més szakirodalmi jel6léssel:
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_Zv
6=

Z: a flitési idény hossza [h]
Z: a kazanégo teljes terheléssel valo miikodésének idétartama [h]
Qészentéti: a kazan fajlagos készenléti vesztesége a Qeljesimeny —€ Vetitve

Héterhelés, gazterhelés

{_j m
"=,

&

m’

*3600[;
T

Qv gazterhelés [m*/h]
Qu: gazkésziilék héterhelése [kW]
H.: gaz flitdértéke [kJ/m?]
_ Quesaittex
Qm___ﬁ__
Qu: gazkésziilék héterhelése [kW]
Queszite: gazkésziilék névleges teljesitménye [kW]
n: gazkésziilék hatasfoka [-]

Egéstermék mennyisége
Elméleti levegdsziikséglet (Rosin formula) - 10.8bra:

e =@, - ———+4a,
: 4186

Elméleti égéstermék mennyiség:

. H,
mein = bl ) —+ b?
4186  °

Hi:  égéshé [ki/m’]
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Tiizeloanyag al al bl b2
Szilard 1.01 0.5 | 0.89 | 1.65
Cseppfolyos 085 | 20 | LIl | 10
Gaz 18420=Hi1=43960 1154 | -0466 | 1,215 | 0.05
Gaz 73270<Hi<175850 | 02756 | -0.466 | 0.29 | 0.05

6. abra: a Rosin-formula tényezdinek értéke

Egési- és szell6zolevegd mennyisége

Altaldnos 6sszefiiggések:

I/s:eﬁ — Ve + I/h

: Jdev Jdev
Vzen : szellézblevegh mennyisége [m’/h]
Ve : az égési levegd térfogatarama [m’/h]
Ve : az égéstermék-aramlasbiztositoba beszivott helyiséglevegd (higitd levegd)

térfogatdrama [m*/h]

A gazfogyasztd késziilék rendeltetésszerii izeméhez sziikséges égésilevegd-térfogatarama:

- 0
I/é,lev = I/lev.elm ) ]" ) H . 3600
a
Viev, em © a gazdsszetételbdl szamitott elméleti égésilevegd-igény [m*/m?
A 1égellatasi tényezo [-]
Q: a gazkésziilék hoterhelése [kW]
H.: a gaz fiitéértéke [kJ/m’]
Fajlagos gazterhelés
exQy
=y

Qu: a gazkésziilék héterhelése [W]
e: a késziilék hasznalatanak egyidejliségi tényezdje

A a helyiség beépitetlen térfogata [m’]

A CEN TR 1749 szerinti ,,A” tipusa gazkésziilék esetén

A Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat (GMBSZ) szerinti feltételnek kétféle elrendezés felel meg:

20



a helyiség kozponti elszivo rendszerre kapcsolodik és a levegd egy légszelepen
keresztiil tavozik a helyiségbdl, vagy az elszivas altalanos helyzetli, nem a
gazkésziilék felett elhelyezett elszivo-nyilason keresztiil, valosul meg. Lasd (a)
abrarész

a gazkésziilék felett para- illetve szagelszivo késziiléket helyeznek el (b) abrarész),
ami a gaztlizhelyek esetén jellemz0 kialakitas (11.4bra)

b)
Tvulazfvo'.t
V. |

szell

P

/’

V. SEShieEC: Vzel / T \
il szal
=y | lamvag Y

a

[ [

7. abra: ,,A” tipusu gazkésziilék (a) és (b) esetben

A sziikséges szellozélevego-térfogataram meghatarozasa soran a tervezo két lehetdség kozott

vagy egy eldirt fajlagos érték, a gazfogyaszté késziilék egyidejii hoterhelésére
vonatkozo6 12 m’/h/kW felhasznalasiaval szamitja ki a sziikséges levegd
térfogataramot,

vagy a megengedett és a késziilékben keletkezd szennyezdanyag-koncentraciok
felhasznalasaval hatdrozza meg a szell6z6leveg6 térfogataramat.

A szennyezOanyag koncentracio figyelembevételével a szell6z6 levegd meghatarozasa (12.4abra):

Vszen [m*/h]

Vi [m°] k [mgim?]

\}szeli [msml = 3
kk [mg/m3] Kszennyezﬁ [m / h]

(aXeNeNal

[ |

8. dbra: a szamitas modellezése

A szell6zolevegd-térfogataram pontosabb értékét a tervezd szamitdssal is meghatarozhatja,
amelynek eredményét a tervdokumentacidhoz csatolja.
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A szell6zolevego-térfogataram megtervezésénél két szennyezdanyagfajta veheto figyelembe: a
gazfogyasztd késziilék szén-dioxid és nitrogén-oxid kibocsatasa.

A szellézbleveg6-térfogatdram a belséd terekre vonatkozé Magyar Nemzeti szabvany szerinti
Osszefliggésekkel szamithatdo ki. Eszerint az egészségiigyi szempontbol sziikséges
szell6zOlevegd-térfogataram:

‘ G 1
V =—— = .=
szell k —k

i,meg 0 gv [m/h]

G — a keletkez0d szennyezbanyag forraserdssége, amely a gazfogyasztd késziilék gazterhelésével
a kovetkezOk szerint szamithato:

3600

G= k'Vét,elm.e.QH H

[mg/h]
k: a gazfogyaszto késziilék szennyezdanyag-kibocsatasa, a késziilék gyartdjanak
adatszolgaltatdsa szerint, [mg/m°]
Veteim elméleti égéstermék-térfogat, [m*/m® gaz]
e: egyidejliségi tényezd
Qu: a gazfogyaszto késziilék névleges hoterhelése, a késziilék adattablaja szerint [kW]
H.: a gaz flitéértéke, [kJ/m?]
Kimeg : a szennyezOanyagra vonatkozd egészségiigyi hatarérték [mg/m?]
ky: a kiils6 levegd szennyezdanyag-koncentracioja [mg/m?]
&y a szell6zés hatékonysagat jellemz6 tényezd (MSZ CR 1752 szerint)

Géazkésziilékekre szamithato jellemzokkel példaul CO, szennyezdanyagra:

I-/ (71()2 max Vér‘e?m ) ng: +ng - K E
sl COyp 1roe — CO
- "2b.meg 2k
Vel a szellézblevegd térfogatdrama [m’/h]
COzmax : maximalis szén-dioxid mennyiség az égéstermékben
Vitelm : az elméleti égéstermék mennyiség [m?]
Ng: a helyiségben tartdzkod6 emberek szama
Ke: egy ember szén-dioxid termelése
COzpmeg a szén-dioxid egészségiigyi hatarértéke a helyiségben
COu: a szén-dioxid koncentracioja a kiilsé levegében
Vi a helyiség épitészeti térfogata [m?]

A CEN TR 1749 szerinti ,,B” tipusu késziilék/installaci6 esetén

A helyiségbe bevitt szell6z6 levegdvel az elhasznalt égési levegot €s az aramlasbiztositon (13.
abran az 1. jelolés) keresztiil kiaramlo helyiséglevegét (higitd levegd) kell poétolni. A
gazkésziilekek ¢égési levegd ellatasa nem filiggetlenithetd a késziilék kialakitas és az
égéstermék-elvezetés kérdésérol. A ,,kéményaramkor” modell azt fejezi ki, hogy a helyiség
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leveg6 utanpotlasa, az égd égési levego ellatasa, a késziilék és az égéstermék elvezetése csak
komplexen, a rendszer egyes eclemeinek Osszefliggésében, kolcsonds egymasra hatasdban
vizsgalhat6. Az aramkor a kiilsé téren at zarodik, ami a tiizel6szerkezet kornyezeti hatasaira
utal.

- ~
. 5
// e Kérnyezeti hatasok
/ s
/
7
/ [
‘I L
| Epdlet, mint tartozék
| (peremfeltételek) | Egéstermék elvezetd
| berendezés
\ 1
\
\
\ isé i TFy
Helyiséglevegd Egéstemek
\j Hébcseréld
Levegd L)
utanpatas | 3 Egési
(szellézd levegd JL Gaz
levegd)

9. abra: Kéményaramkor

Az égéselméleti szamitasok felhasznalasaval a H jelii foldgazra azt kapjuk, hogy elméletileg,
tehat A = 1 1égellatasi tényezd mellett 1 m* foldgaz elégetéséhez mintegy 9,5 m® égési levegd
sziikséges. Ha az atmoszférikus égokre jellemzd A = 1,4 — 1,6 értéket tekintjiik, akkor az égési
levegd sziikséglet minden eltiizelt gaz kobméterenként kb. 1416 m®.

Egéstermék-
levegl keverék

Helyiséglevegd Egéstermek
% Ty
Levegd !j q{m Ego
utanpotlas Eqé
(szellézé geési Ga
levegd) |9“’995 "
Vs-ze]l = Végési lev + V]ligité lev

Az égési levegd térfogatairamanak meghatarozasa a kéményméretezés részeredményeinek
segitségével konnyen elvégezhetd, a kovetkezo egyenlettel és értékekkel:

égesi lev AV levelm

T 9/ -Q_H-R.Gﬂﬂ
H

a
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A a légellatasi tényez6

Ve, em : az elméleti levegémennyiség [m?]
Qu: a gazkésziilék héterhelése [kW]
H.: a gaz fiit6értéke [kJ/m?]

Az aramlésbiztositon keresztiil tdvozo helyiséglevegd térfogatirama csak a kémény-
méretezéssel egylitt hatdrozhatdé meg, mert a kémény munkapontjabol adodik. Figyelembe
vehetd az a gyakorlatban elterjedt alapelv, mely szerint az &aramlasbiztositoba belépd
helyiséglevegd térfogataram legaldbb a higitatlan égéstermék-térfogataram 30 %-a legyen.

7, > 03[V + (A=1)-F; . ]- 8

hiiging lev érelm T lev elm

-3600

oy

a
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1.4. Tiizeléstechnikai ismeretek

1.4.1. Az égés, az égés feltételei, folyamata

Egésnek nevezziik azt a kémiai folyamatot, amikor a tiizeléanyagok éghetd elemei oxigénnel
egyesiilnek és kozben ho szabadul fel. Az égés legaltalanosabb értelemben oxidacio (tizvédelmi
szempontbol a levegd oxigénjével torténd egyesiilés).

Minden tiiz égés, de nem minden égés tiiz.
Az égés iranyithato és hasznos.

Az égéshez (és igy a tlizhoz is) az alabbi feltételek egyidejii és egy térben vald megléte
sziikséges:

e ¢ghetd anyagok,
e oxigén,
o gyulladasi hdmérséklet, (gyajtoforras)
e minimalis gyujtasi energia.
A tlizelGanyagok éghet6 elemei:

e szén (O),

e hidrogén (H,),

e kén (S) szennyez6 anyag, a tiizel6anyagokban csak korlatozott mennyiségben fordulhat
elo).

A kiilonb6zo anyagok kiilonbozoképpen égnek, legcélszerlibb a halmazallapot szerinti
csoportositasuk.

Szilard anyagok égése:
e alegvaltozatosabb mddon viselkednek, de a végtermék minden esetben g6z
e aszilard anyagok meggyulladasa a gyulladasponton kdvetkezik be
A folyadékok égése:
o diffuz égéssel égnek
e ajelenség lobbandsponton kdvetkezik be (van nyilt- és zarttéri lobbanaspont)

e ha a lobbanaspont felett emeljiik a folyadék hémérsékletét, akkor elérjilk a folyadék
gyulladasi homérsékletét

Az égés oxidacid, hasznos és iranyithaté folyamat.



Az égéshez sziikséges feltételek egyiittes megléte sziikséges. Ennek hianyaban az égés nem jon létre,
illetve a mar kialakult égés megszlinik.

Az égéseket tobbféle szempont szerint lehet csoportositani:

e ¢gés sebessége

e ¢gés koriilményei

e ¢ghetd anyag €s oxigén eloszlasa

o ¢gés kiilsé megjelenése

o ¢gés feltételei (éghetd anyag, oxigén, gyulladasi hdmérséklet, minimalis gyljtasi energia)
o ¢géstermékek szerint

Az égés sebessége szerint

o lassu égés (pl. izzas) sebessége mm/sec

e normal égés (legtobb égés) sebessége cm/sec

o gyors égés (éghetd folyadékok) sebessége dm/sec
e robbanas, detonacio sebessége tobb szaz m/sec

Az égés koriillményei alapjan

o tokéletes égés (elegendd oxigén)
e tdkéletlen égés (nem elegendd az oxigén)

Eghet6 anyag és az oxigén eloszlasa szerint

o diffuzios égés (az éghetd anyag és a levegd (oxigén) égés elott nincsenek dsszekeverve, csak
a reakcid zonaban talalkoznak)

e kevert égés (az éghetd anyag és a levegd (oxigén) mar égés elott, tokéletesen 0ssze van
keverve)

Az égés kiils6 megjelenése alapjan

e langgal égés
e parazzsal égés
e langgal és parazzsal égés

Az égés feltételei alapjan

e ¢ghetd anyag

e oxigén

o gyulladasi hdmérséklet (gytjtoforras)
e minimalis gyujtasi energia

Az égéstermékek mindsége alapjan (Az égés soran kiilonbozo égéstermekek keletkeznek)

e szilard (hamu, salak)
e gazokban eloszlatott finom folyadékcseppek (vizg6z)
e gazokban eloszlatott finom szilard anyagok (fiist)
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e gazokban eloszlatott finom gazok (széndioxid, kéndioxid)

Az égéstermékeket alkotd gazok jelentds része mérgezd, ami zart térben lejatszodo tiizeknél jut
jelents szerephez. Egési reakciok egyenletei, figyelembe véve, hogy a levegd 21 % oxigént, 78
% nitrogént (és 1% egyéb gazt) tartalmaz, ennek megfelelden egy molnyi oxigénnel kb. 4 mol
nitrogént visziink a reakcidba. A nitrogén nem vesz részt a reakcidoban, de magas hOmérsékleten
(1200°C felett) ¢és nagy légfelesleg esetében légszennyezd nitrogén-oxidok (NOy) keletkezhetnek.

A reakcidegyenletek alapjan a tilizeléanyag Osszetétele ismeretében kiszamithatd, hogy
elméletileg mennyi levegdére van sziikség, és mennyi a keletkezo flistgdz mennyisége.

Im’ metan tokéletes elégetéséhez kozelitdleg 2 m? oxigén, igy 10 m? (9,5m’) levegd sziikséges, és
igy 11 m3 (10,52 m3) fiistgaz keletkezik.

Az anyagok égésekor felszabadulo energiat az égéshovel jellemezziik.

Egéshé: egységnyi gaz tokéletes elégésekor a kémiailag kotott energidra jellemzd atalakulasi
hé, ha a gaz és az égéshez felhasznalt levegd kezdeti hdmérséklete, valamint az égéstermék
véghomérseklete egyarant 273,15 [K], és az égés soran keletkezd viz cseppfolyos
halmazallapotl és az égéstermék véghdmérséklete 0°C)

Jele: Hi - szokéasos mértékegysége: MJ/m?, Ml/kg, kJ/m?, kl/kg

i
Hy = Hyoo = 2. (1 - Hy)

i=1

Hg: égéshd [kI/m®] — (kordbban ezt felsd fiitdértéknek is nevezték)
I térfogatarany [m*/m’]
Hg: az adott Osszetevd gaz égéshdje [kJ/m’]

Az égésho (felso fuitdérték; Hf) kiilonos jelentdséggel bir a 2015. szeptember 26-an életbelépett
Eurdpai Unids Energiahatékonysagi Rendeletek (ErP) tekintetében!

Elszamolas soran pedig a felszabadul6 energiat fiitdértékben fejezziik ki tovabbra is.

Fitoérték: egységnyi gaz tokéletes elégésekor a kémiailag kotott energiara jellemz6
atalakulasi ho, ha az égés soran keletkez6 viz-g6z halmazallapotban marad.

Jele: H, - szokasos mértékegysége: MJ/m®, MJ/kg, kJ/m®, kl/kg

Ha =Hakev =Z(ri 'Haj)
i=1
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He  fltdérték [kJ/m?]

ri: térfogatarany [m?*/m’]
H.:: az adott 6sszetevo gaz fiitéértéke [kJ/m®] — 4.4bra
Osszetétel Térfogatarany Fitoerték Szorzat
CnHm r, m*/m? Ha, kd/im®  fi. Ha, kd/m?
Metan, CH4 0,9801 35949 35235
Etan, CoHs 0,0062 64616 399
Propén, CsHg 0,0026 93910 243
Butan, CsHyq 0,0006 1225672 75
Pentan, CsHy2 0,0002 146040 28
Hexan, CsH14 0,0000 173719 0
Nitrogén, N 0,0086 0 0
Széndioxid, CO, 0,0017 0 0
Osszesen 1,0000 35980

10. abra: Foldgaz fiitéértéke

Kiilonbo6z6 gazok égéshoé/fiitdérték aranya — 5.4bra

Tizeldanyag Arany Fltoertek Egéshé
H/H, H,, MJ/im® H;, MJ/m?
Foldgaz, L tipus 1,10 32 35,5
Féldgaz, H tipus 1,13 358 40,5
Varosi gaz 1,12 15,5 17,4
Propan 1,09 94 102,5
Butan 1,08 124 134
Tuzelbolaj (EL)* 1,05 428 45

* A flitéértek és az égéshé MJ/kg-ban

11. dbra: Gazok Hy/H, ardnya

A légellatasi tényezo

Az elméletileg sziikséges levegdémennyiséggel (Leam) torténd tizelés esetében az égés
bizonyitottan tokéletlen lesz. A tokéletes égéshez az elméletinél tobb levegére (L,ya) van
sziikség. A 1égellatasi tényezo:

1

gyak

melynek értéke elsdsorban a tiizelanyag halmazallapotatol fiigg.
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1égellatasi tényezo (L)
G4z tiizel6anyag 1,05-1,2
Folyékony tiizelanyag 1,2-1,4
Szilard tiizel6anyag 1,4-2,0

Folyékony tiizeldanyagoknal tiizeldolaj esetében a minimum, flitdolaj esetében a maximum kozelében
van a légellatasi tényezo értéke.

Szilard tiizeldanyagoknal a porszéntiizelésnél a minimum, darabos tiizel6anyagnal allorostélyos
tiizelésnél a maximum értéknél van a légellatasi tényezo.

Az égéstermék-elvezetés, illetve levegd bevezetés kialakitasanak altalanos feltételei:

A gézfogyaszto késziilékek égéstermékét minden lehetséges esetben a szabadba, a tet6héjazat f6l¢é kell
kivezetni.

A késziilékkel egyiitt a gazkésziilék gyartdja altal tantsitott égéstermék elvezetés esetén a beépitésre a
gyartd eloirasait kell alkalmazni.

Az égéstermek-elvezetd berendezés, az égési levegd hozzavezetés, az 6sszekoto elem és a
gazfogyasztd késziilék egylittesét a vonatkozo szabvany (MSZ EN 1443, MSZ EN 13384-
1:2002+A2:2008, MSZ EN 13384-2:2003+A1:2009) és eldirasok szerint tervezni ¢s méretezni, illetve
a gyarto eldirasai szerint kell kivalasztani.

Egéstermék elvezetésre és égési levegd hozzavezetésre betervezni, illetve beépiteni csak a vonatkozo
el6iréds szerint mindsitett szerkezetet szabad.

Amennyiben a gazfogyaszto késziilékek égésterméke a tetd héjazat felett nem vezetheto ki, a
homlokzati égéstermék-kivezetés az épiilet allékonysagat nem veszélyeztetheti, és az épitett kornyezet
értékeinek védelmére vonatkozo (telepiiléskép-, épitészeti érték- vagy miiemlékvédelmi) érdeket,
tovabba taj- és természetvédelmi érdeket nem sérthet. Ennek részletes feltételeit az Orszagos
Telepiilésrendezési és Epitési Kovetelményekrol szol6 jogszabaly (OTEK) tartalmazza.

A gazfogyasztd késziilék égéstermék-elvezetd, illetve égési levegd bevezetd csovének elhelyezésénél
sem vizszintes, sem fiiggdleges iranyban statikai tehervisel6 szerkezet (vasbeton gerenda, koszoru
stb.) nem torhetd at és nem sértheté meg. Monolit vasalt fodém attorése esetén az attorés megkezdése
elott épitész vagy statikus irasos szakvéleményét kell kikérni.

Egéstermék az éghet6 anyag elégése alkalmaval keletkezd, foként éghetetlen alkotorészeket tartalmazo
termékek gyljténeve. Ezek részben légnemiiek, részben szilardak vagy cseppfolyodsak.

A géaznemil oxidok képezik az égési gazok f6 alkotorészeit.

Az égési gazok mellett nitrogént és egyéb, az égés folyamataban részt vevo alkotorészeket, valamint el
nem hasznalt oxigént is tartalmaz.

A szilard anyagok részben oxidok, részben az égési anyag el nem égett, illetve nem éghetd
alkotorészei.

(Az égéstermékek ismerete a tliz oltasanal, valamint a keletkezési ok megallapitasanal
(tiizvizsgalatnal) nagy segitséget ad.)
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A fiist egy égéstermék rendszer, amely a gazcsere felhajtoerejének kovetkeztében szallitja a tokéletlen
és a tokéletes égés termékeit (a fiist 10° — 10 mm atmérdjii szilard részecskéket is tartalmaz).

Az égéstermék, szinérdl felismerve mar meg lehet allapitani, hogy mi ég.

éghetd folyadékok fekete, kormozo,
fa sziirke

papir fehéres-sarga
textilidké barna

Jellemz6 még az égéstermék szaga is, amely az anyag Osszetételére utalhat:

e selyem, bor: kellemetlen, szliros szag,
o fa: sziirkés-fekete szin, gyantas szag,

e gyapju: barna szin,

e gumi: feketés-barna szin, kénes szag.

A fehér szin megtéveszto is lehet, hiszen a vizgdz is hasonld szind.

A hamu és salak (megolvadt hamu, amikor az anyag nagy mennyiségli fémet tartalmaz) az anyag
Osszetételének vizsgalatara ad lehet6séget, ami viszont a keletkezési ok megallapitasara donto
bizonyitékot szolgaltathat.

Az égéstermékek Osszetétele az anyag kémiai 0sszetételétdl, az égéshez rendelkezésre allo oxigén
mennyiségétol €s azoktol a fizikai feltételektdl fiigg, amelyek kozott az €gési folyamat végbement.

Tokéletes égéskor a é¢géstermék-gazban a kdvetkezo dsszetevok talalhatok. szén-dioxid (CO2)

e viz (g6z) (H.0)

o kén-dioxid (SO,)

e nitrogén (N2) és nitrogén-oxidok (NOx)
e oxigén (O,) (a légfelesleg miatt)

Azaz tokéletes égésrol abban az esetben beszélhetiink, ha a keverékben vagy molekuldban minden
tiizel6anyag maradéktalanul oxidalodni (elégni) tud, azaz az égéstermékben csak CO2 ¢s H20 van
csak, ezek nem égnek tovabb, oxidalashoz elég O2 all rendelkezésre. Az égés soran a lang szine
szintelen (kékes arnyalat).

Léghianyos tiizelésnél az égés tokéletlen, ekkor az eldbbieken til a kdvetkezd (éghetd) dsszetevok is
megtalalhatok az égéstermék-gazban:

e szén-monoxid (CO),
e clégetlen tiizel6anyag [CH4, H,, korom (C)].
Azaz tokéletlen égés abban az esetben all fenn, ha a keverékben vagy molekuldban nem minden

tiizel6anyag tud - vagy csak részben tud - oxidalodni.
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PL.: a szén, mint tiizel6anyag, képes széndioxidda (CO.) és szénmonoxidda (CO) alakulni. Utobbi
esetben a keletkezett gaz még képes egy oxigénatomot felvenni, tehat éghetd! El6fordulhat, hogy
olyan mértéki tiizeldanyag tobblet van, hogy egy az egyben maradnak sértetlen tiizeldanyag
szemcs€k, vagy robbanoanyagoknal elemi szén (TNT).

Tokéletlen égésnek szamit az is, ha a keverékben vagy molekulaban nem minden oxigén képes
oxidalni. Vagyis az €gés soran tiszta oxigén szabadul fel (foként a robbandanyagokra jellemz0).

Az égés soran a lang szine:

o sOtét-sarga kormozo, akkor a C (szén) és H (hidrogén) egymashoz val6 aranya nem megfeleld.
A hidrogén novelésével az ¢gés tisztasaga no.

e kék: CH4 — 1:4 (metan) illetve C;Hs — 1:2,8 (propan)

o kormozod: C,H, — 1:1 (acetilén)

A fém szennyezbanyagok festik a langot:

e Natrium (Na), Kalium (K): sargasvoros
e Foszfor (P): fehér
e Kén (S): zold

Attol fiiggden, hogy milyen anyagok égnek, és az égéshez mennyi levego all rendelkezésre, az
égéstermék mennyisége, és Osszetétele kiilonbozo lehet. Minél kevesebb az égéshez rendelkezésre allo
oxigén, az égéstermék annal tobb szén-monoxidot, kormot és el nem égett anyagot tartalmaz.

A korom a széntartalmu éghet6 anyagok égésekor keletkezik, ami a padlon, falakon, mennyezeten,
valamint minden targyon, butoron lerakodik. A lerakodas fekete szint, és kdnnyen letdrolhetd az
ablakrol, sima feltiletekrol.

Az égéstermék az OsszetevOi miatt nagyon artalmas az emberi szervezetre. A forrd égéstermék
megégeti a légcsovet, a benne jelen 1évé mérgezd anyagok (pl.: ammonia, sdsav, kéndioxid) a tiiddt, és
a légzdszerveket, a keletkezett szénmonoxid, vagy cidn a sejteket karositja. A vérbe juté szénmonoxid
zavartsagot, tajékozodasi problémakat, szédiilést, kohogést, konnyezést, 1égszomjat okoz, majd akar
halalhoz is vezethet.

Nagy légellatasi tényezo esetén a ling oxiddlo, mig 1éghianyos égésnél redukdlo.
Emisszio, imisszio:

A gaz halmazallapotu tiizel6anyag 0sszetétele meghatarozza az égés soran keletkezd reakcioterméket,
azaz a flistgazt, ami aztan a levego elszennyez6dését okozhatja, ezzel a levego természetes dsszetételét
megvaltoztatjdk. Tehat a berendezésekbdl kikeriilé szennyezédéseket, zajokat és hasonlo jelenségeket
emisszionak nevezziik, mig a kornyezetiinkre kihatd légszennyezé anyagokat, zajokat és kornyezeti
behatasokat imisszionak. Mind az emissziot, mind az imissziot tdmegkoncentracidval, porlerakodasok
és tomegaramok adataival, emisszios fokokkal jeldlik. Sokszor még a koncentracid megadasat is
hasznaljak, azaz a gazrészecskék szamat az 0ssz-részecskeszamra vonatkoztatjak, pl.: ppm (parts per
million). Az emissziés értéket gyakran vonatkoztatjdk a szaraz flistgdz meghatarozott
oxigéntartalmara.

Emissziocsokkentés:
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a) Olyan anyagok alkalmazasaval, amelyek kis mennyiségben tartalmazzéak azokat az
alkotorészeket, amik a nemkivant emissziokat kivaltjak.

b) A berendezés reakcids folyamatainak javitdsdval a NOy és CO tekintetében

¢) Utankapcsolt berendezések alkalmazasaval a nemkivant anyagok értékes anyagokkd vagy
kevésbé kornyezetkarositova atalakulnak.

Ezek az eljarasok annal hatékonyabbak, minél korabbi szakaszban alkalmazhatoak az égési folyamat
soran.

Uveghazhatas: A levegd CO2 tartalméanak a Fold atmoszférajanak felmelegedésére kifejtett hatas. Ez a
hatas csak akkor csokkenthetd, ha a fosszilis tiizeldanyagok elégetésekor kibocsajtott CO2 mennyisége
csokkenthetd. A fosszilis tlizelanyagok koziil a legesekélyebb mennyiségben akkor juttatunk CO2-t a
leveg6be, ha foldgazt égetiink el. Példaul hidrogén elégetésekor egyaltalan nem keletkezik CO2.
hiszen az vizz¢ ,,ég” el.

Szmogrendelet: Olyan id6jarasi viszonyok esetén, mikor a talajszinten a szélsebeség nem haladja meg
a 3 m/s-t, és a hOmérséklet a magassaggal csokken, az emissziok nem oszlanak fel. Ez egy adott

crer

riadokésziiltségi fokozatokat hataroztak meg rendelet szintjén, mely korlatozasokat von maga utan.
Ongyulladas:

A teljes keveréktérfogatban adott homérséklet elérésekor a lasst oxidacids reakciok hirtelen,
robbandsszeriien gyors égési reakciokba mennek at. Mas szoval: az a legkisebb éghetd
keverék-homérséklet, amelynél a legkisebb hémérséklet-emelkedés hatasara végbemehet a
reakcio ongyorsulasa.

Gyulladasi hémérséklet

A rendszer hataroldo falanak az a legkisebb homérséklete, amelynél az Ongyulladas
bekovetkezhet.

Gyulladasi koncentracio6

A gyulladasi koncentracio hatdrai az éghetdé anyag olyan koncentracid-értékei, amelyek a
lehetséges gyulladas tartomanyat behataroljak. A gyulladasi koncentracid hatarait befolyasolja
pl. a kezdeti nyomas és hémérséklet, az inert-tartalom, a szennyez6 és adalékanyagok stb.

Wobbe-szam

WOf - —1 WO =

Wor:  Wobbe szdm égéshére [MJ/Nm?] ; [MJ/kg]
Wo,: Wobbe szam flitéértékre [MJ/Nm?] ; [MJ/kg]
He: égéshd [kI/m?]

He:  ft6éreek [kJ/m’]

d: relativ stirliség [m*/m’]
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A gazok cserélhetdségét jellemzi, ha adott gazfajtaval lizemel6 gazfogyaszto késziiléken egy
masik gazfajtat elégetve, a felszabaduld energiamennyiség csak akkor mutat egyenlGséget, ha a
Wobbe-szamaik megegyeznek.

Bovitett Wobbe-szdm, ha a gdznyomas valtozik

Ap csatlakozési nyomas
w.=H, | ———"e e
ob i s

Wo,:  Wobbe szam égéshére [MJ/Nm®]; [MJ/kg]
d=s: relativ slirliség [m*/m’]

A gazok cserélhetésége.

Vizsgalogazok cserélhetdségi jellemzdi — 6.abra:

Cserelhetosegi jellemzo A csere célja

Héterhelés (égbteljesitmény)

A levegdbeszivas mértéke injektoros égdknél A jellemz8k allandé értéken tartasa

A langkup hossza

A langleszakadss elkeriilés

A stabil égés biztositdsa
A langvisszagyulladas elkeriilés

A szénmonoxid-képzddés kikiiszébolése

A koromképzddés kikiiszobdlése A tokéletes égés biztositisa

»Sarga langhegy™ elkeriilése

Csatlakozasi gaznyomas

12. abra

A cserélhetéségi szempontok meghataroznak egy tartomanyt, amelyen beliil kell tartani a
szolgaltatott gaz mindségét. A tartomanyon belill kijelolnek egy mindségi pontot, amelyre a
gazfogyaszto késziiléket tervezik és gyartjak.

Robbanasveszély kialakuladsa:

A gazok a jelenlévl oxigén-mennyiségtdl fiiggéen erdsebben, vagy gyengébben lathato
langképzédés kiséretében égnek el. Egésiikre altaldban a robbanas jellemz6. A gazok
sajatsagos tulajdonsaga, gyorsan kitoltik azt a teret, amely a rendelkezésiikre all (pl. helyiség,
tartaly).

A gézok és gézok nem minden koncentracioban képeznek robbandképes elegyet a levegdvel.
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A gyakorlati megfigyelések eredményeként elmondhatjuk, hogy az égésnek mind az éghetd
anyag, mind az égést taplalo oxigén oldalarol hatarai vannak.

Az éghetdségi hatarérték (térfogatszazalék — V/V%) az a legkisebb (also — AEH), illetve
legnagyobb (felsé — FEH) mennyiségii gaz (g6z), amely egy meghatarozott térfogategységben
a 20°C hémérsékleti, 101,3 kPa (~1 bar) nyomast levegével mar, illetve még égésre
(robbanasra) képes elegyet alkot. Vagyis égés (robbanas) csak az e kettd altal meghatarozott
tartomanyban lehetséges.

Gyakorlatilag az alsé éghetéségi hatarérték (AEH) olyan gaz, gbz-levegé koncentracid,
amelynél az égés, vagy a robbands mar létrejon. Az egységnyi térfogatu levegdben 1€vo éghetd
gaz, g6z mennyisége eléri azt az értéket, amelynél mar 1étrejon az égés. A hatarérték alatt még
sok a levegd (oxigén) €s kevés a gaz, gz mennyisége az elegyben, ezért nem alakulhat ki az
égés.

Fels6 éghetdségi hatarérték (FEH) olyan giz, géz-levegé koncentracid, amelynél az égés,
vagy a robbanas még bekovetkezhet. Az egységnyi térfogatu levegdben 1évo éghetd gaz, gz
mennyisége a felsd hataron van, ahol az elegy még képes meg gyulladni, égni. A hatarérték
felett mar kevés a leveg0 (oxigén) az elegyben, ezért nem alakulhat ki az égés.

Az egyes elegyek tulajdonsadgainak jobb szemlélhetosége végett egy tUgynevezett

keverékskalan a szén-monoxid (CO) levegdben torténd égésén keresztiil lehet bemutatni az
AEH, FEH valamint a robbanasi tartomany értelmezését (7.abra)

levegd

robbanasi tartomany
100 tf% C D 0
| | [ A A A A O N N B
\ | - r 1
0 5 10 12.5 50 75 100 tf%
A ARH FRH B

co

v

13. abra

A két hatarérték kozott van az éghetd gazok robbanasi tartomanya. Annal veszélyesebb egy
gaz, minél nagyobb a robbandsi tartomanya.

Legnagyobb (78-60%) robbandsi tartomanya van az acetilénnek, hidrogénnek,
szénmonoxidnak, a legkisebb (4-6%) a benzinnek, petroleumnak, butannak, propannak, stb.

A robbanasi tartomanyt egy technologianal inertizalassal lehet csokkenteni (nitrogén gaz
bdviteni a robbandsi tartomanyt. Ezen az elven miikodik a gdzkoncentracié mérdk egyik fajtaja
(katalizatoros oxidaci6 elvén). Ezen elv alkalmazasaval lehet6ség van arra, hogy az éghet6 gaz-
levegd koncentraciot az also éghetdségi hatar 20%-andl el tudjuk égetni (20%-ndl riasztasi
kotelezettségiik van, 40%-nal beépitett késziilékek esetén beavatkozasi kotelezettségiik van
(inditjak az szell6z6 berendezést).

Thzveszélyességi osztalyba sorolasok alsd éghetdségi hatar alapjan torténik, ,,A” és ,.B”
tlizveszélyességi osztalyba vannak sorolva.
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Tiizveszélyességi Megnevezés AEH FEH
osztaly [%o] [%]
LA” LPG (propan-butéan) 2 10
A7 CNG (foldeaz) 5 5
,,B” CO 12,5 75

2. Aramlastani gépek

2.1 Szivattyu

A szivattya feladata, hogy valamely folyadékot, vagy gazt, egy alacsonyabb nyomasu, vagy
mélyebben fekvo helyrdl, egy nagyobb nyomasu, vagy magasabban fekvd helyre szallitson, tehat a
folyadékkal azt a munkavégzo képességet kozolje, ami a szallitashoz sziikséges.

A szivattytkat a kdvetkezOk szerint csoportosithatjuk:

o térfogat-kiszoritasos elven mitkodo (dugattyts-, fogaskerék-, membran-, és csavarszivattytk)

e aramlastechnikai elven miikodo szivattyuk (6rvényszivattyik, vagy mas néven centrifugélis
szivattyuk)

e cgyéb rendszerl szivattyuk (pl. sugar szivattyik)

A kazaniizemben a kovetkez0 szivattytkat hasznaljak:

e kazan tapszivattyu (6rvényszivattyl, dugattyts szivattyu)

o kiilonbozo folyadékok (pl. vizkezeld tizemben) szallitasara drvényszivattyu
e vegyszeradagolo (dugattyts-, 6rvény-) szivattyl

e keringtetésre (Orvényszivattyl)

e hiitéviz szallitasara (6rvényszivattyl)

o olajellatasnal (fogaskerék-, csavar-) szivattyt

e gdzsugar szivattyu (tapszivattytként)

e vizsugar- és gbzsugar szivattyl (vakuumszivattyuként)

A szivattyuk szabalyozasa

Az Orvényszivattyuk szabalyozasan azt értjiik, hogy mindig az igényeknek megfeleld mennyiségii
folyadékot szallitsa a szivattyu.

A centrifugalis szivattyuk szabalyozasanal leggyakrabban alkalmazott modszerek:

o fojtas
e megcsapolas

e fordulatszam valtoztatas

Azt, hogy melyik megoldast valasszuk, annak eldontésére harom szempontot okvetleniil figyelembe
kell venni. Az egyik, hogy ez mekkora veszteséggel jar, a masik, hogy a szabalyozas végrehajtasaval
hogyan valtozik meg a szivattyu hatasfoka? A harmadik szempont a beruhazas koltsége.
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A fojtassal torténé szabalyozas lényege, hogy a nyomodcsébe beépitiink egy fojtoszelepet,
amivel akar nullara is csokkenthetjik a vizszallitast. Ez a szabalyozas nem tal el6nyds, az
iizemfenntartas koltségeit, valamint a hidraulikai veszteségeket is noveli.

A megcsapolassal torténé szabalyozasnal a nyomovezetéket két agra osztjuk, fo-vezetékre ¢€s
leagazasra. A leagazo-ag zard szerelvényének nyitasaval a viz egy részét elvezetjiik, pl., egy
tarolémedence feltoltésére hasznaljuk, vagy visszakeringtetjiik a szivé oldalra. A megcsapold ag
szelepének nyitasaval egyre kevesebb folyadékot kap a fogyaszto.

A fordulatszam valtoztatasaval valoé szabalyozas csak olyan esetben valdsithato meg, ha a
meghajtomotor fordulatszama szabalyozhat6. Régebben ezt a feladatot tirisztoros vezérlési
egyenaramu motorral, Ujabban frekvenciavaltos valtakozé aramu motorral valdsitjak meg Ezzel a
modszerrel torténd szabalyozas a leggazdasagosabb, de a frekvenciavaltés motor &ra miatt a
beruhdzasi koltség nagyobb. Nagy ilizemideji ¢és teljesitményli szivattyuk esetében gyors
megtériilés prognosztizalhato.

A Kkavitacio

A kavitacid els6sorban az 6rvényszivattytknal fordul el6. A szivattyuk elméleti szivomagassaga
10 m. A szivattya szivocsonkjaban vakuum van, és ha ez a vdkuum olyan erds, hogy ott a nyomas
nem nagyobb, mint a viz hdmérsékletéhez tartozo telitett g6z nyomasa, akkor ott gbz képzodik, a
szivatty elejti a vizet, mert a g6z miatt a folyadékoszlop folytonossaga megszakad. Ez a
jelenség a kavitacio. A kavitacid a jarokerék lapatjait tamadja meg elsGsorban, mivel azok
iveltsége még inkdbb a nyomasvaltozas kivaltdja lehet. A kavitaciot a folyadékszallitas
megvaltozasabol, a szivattyl fokozodo berezgésesébdl lehet valdsziniisiteni, ilyenkor gyorsan le
kell allni, és ellendrizni kell a szivatty( elemeit, foleg a jarokereket. A kavitacio agy elézhetd
meg, hogy a taptartalyt megfeleld magassagban helyezik el, igy a szivattyl szivocsonkjan nem
1ép fel vakuum.
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2.2 Ventilatorok

A ventilatorok stiritési foka (a végnyomas ¢€s a szivooldali nyoméas hanyadosa) igen alacsony:

Pv
—<1,1
Pk

A kis nyomasok miatt végnyomasukat mm vizoszlop egységben adjak meg.
A szell6z6k végnyomasanak fels6 hatara 1000 mm v.o.

A ventilatorok a kazanok tizemében a kovetkez6 célokra szolgalnak:

o a kazan tlizterének és huzamainak kotelezé 1égeseréjére
o a blokkégoknél az égési levego ellatasara

. a fiistgadz elszivasara a kémény elott

. az elOmelegitett levegd mozgatasara

o zart égéstert késziilékek esetén az égéstermék szabadba torténd szallitdsara



3. Villamos berendezések
A tiizeléstechnikdban tobb villamos-gépet, berendezést, eszkdzt hasznalnak:

e Motorokat - szivattyuk, ventilatorok hajtasara, szelepek miikodtetésére,
e Transzformatorokat - ég6k begyujtasara, torpefesziiltség eldallitasara, magnes tekercsek,

magnesszelepek mitkodtetésére, relékben, nem villamos jelek villamos jellé valo alakitasdban
(pl. szintmérésnél),

e Kapcsolokat - gépek, berendezések inditasara, iizemi- és vészleallitasara, levalaszto
kapcsoloként,

o Vezérlo és szabalyozd berendezéseket - égok és kazanok lizemének szabalyozasara,
e Vilagitastechnikai berendezéseket

A villamos berendezések miikddésének, az érintésvédelmi és a tularam elleni védelem megoldasainak
megértéséhez alapvet6 villamos ismeretekre van sziikség

3.1 Alapvet6 villamossagi ismeretek

Alapfogalmak
A villamos aram: villamos toltések rendezett, tartdos aramlasa a vezetd mentén.

Villamos t6ltés: a szabad elektronok €s az ionok (negativ, vagy pozitiv villamos t6ltéssel rendelkez6
atomok).

Kiilonb6z6 anyagok kiilonbozéképpen vezetik a villamos toltéseket.

Vezetd anyagok: amelyek kevésbé akadalyozzak a toltések aramlasat. Ezen beliil els6dleges vezetdk a
szén €s a fémek, masodrendii vezetOk (az elektrolitok) benniik az d&ramot a pozitiv vagy negativ ionok
mozgésa hozza létre.

Szigeteld anyagok: amelyek nem vagy alig vezetik az aramot (iiveg, porcelan, olaj, egyes miianyagok
¢s gazok).

Félvezetd anyagok: bizonyos koriilmények kozt vezeté mas koriilmények kozt szigeteld anyagként
viselkednek (germanium, szilicium, szelén)

Egyenaram: ha a t6ltések aramlasi iranya allando.
Valtakoz6 aram: ha az aramlas iranya valtozo.
Valtoaram: ha a valtakozo6 aram szinusz fliggvény alakq.

Aramerésség: a vezetdn idéegység alatt athalado toltések mennyisége.

=2

t

I - aramerdsség (A)



Q - toltésmennyiség (Cb) (Coulomb)
t - id6tartam (s)

A villamos toltés: Az aramerdsség definicidjabol levezetheté mennyiség.
Q=Ixt (1 A*s=1C)

Hasznalatos még az amperoéra: 1 A-h =3600 C

Fesziiltség: a villamos dram fenntartoja (tulajdonképpen fesziiltség-kiilonbség)

A fesziiltség jele: U, mértékegysége: 1 V (Volt).

Ohm torvénye szerint, egy vezetd két pontja kozotti fesziiltség kiilonbség és a vezetOben folyo
aram erOssége egymassal aranyos, az ardnyossagi tényezo pedig az ellenallas.

Jele: R mértékegysége: 1 (Q2)

Ohm toérvényét tekintjiik a villamossag alaptorvényének. A vezetdben folyd aram tehat egyenesen
aranyos a fesziiltséggel, ¢s forditottan az ellenallassal:

Tehat 1 V fesziiltség hatasara 1 A dram folyik az 1 Q ellenallasu vezetdben.

Aramforras: olyan berendezés, amely fesziiltséget allit el8, ez a fesziiltség (kiilonbség) pedig
fenntartja az aramot. Ezek mindig valamelyik masik energiafajta segitségével valasztjak szét a
villamos toltéseket. A felhasznalt energia szerint lehet:

e mechanikai energia (villamos generatorok),

o kémiai energia (galvanelemek, akkumulatorok)
e hdenergia (termoelemek),

o fényenergia (fotocella, fényelemek)

Aramkér
Az elektromos energia az elektronok aramlasa soran ugy alakul at mas energiafajtava, hogy az

elektronok valamilyen energia-atalakité berendezésen haladnak at.

Fogyasztoknak nevezziik azokat a gépek, késziilékek, berendezések, amelyekben az elektromos
energia fénnyé, meleggé (h6vé), mechanikai mozgassa alakul at.

Az aram utjat elektromos aramkornek vagy roviden dramkdrnek nevezzik.
Uresjaras és rovidzarlat
Uresjaras: az dramkor megszakitasa esetén (kapcsolé bontasa) nem folyik dram, azaz az aramerdsség

nulla. Ez annak az esetnek felel meg, amikor a zart aramkorben végtelen nagy ellenallas van.

Rovidzarlat: ha egy fesziiltségforrasra igen kis értéki ellenallast kapcsolnak, vagy a csupasz vezetékek
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Osszeérnek, Ohm torvénye szerint nagy aram folyik.
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3.2 Az aram hatasai
Az embernek nincs olyan érzékszerve, amellyel az aramot kozvetleniil érzékelni tudnd. Az elektromos
aramot csak mas energiava valo atalakulasa kozben 1étrejovo

e ho-

* vegyi-

e magneses-

e erd-

e fény-¢és

e ¢lettani hatasa alapjan lehet felismerni

A kovetkezOkben az aram hé-, magneses- €s €lettani hatasaval foglalkozunk. Tiizeléstechnikai és
biztonsagi szempontbdl ezeknek van jelentOsége (olajok melegitése porlasztashoz, tliz- ¢és
robbanasveszély, aramiités veszélye).

Az aram hdhatasa

Az elektromos dram a vezetot a rajta valo athaladasakor felmelegiti. A felmelegedés nagysaga a huzal
keresztmetszetétol, anyagatol (ellenallasatol), az atfolyd aram erdsségétol és az idotartamtol fligg.
Valgjaban ez a villamos munka hdenergiava torténo atalakulésa.

Az elektromos energianak hdenergiava valo atalakulasa lehet:

Hasznos héhatas:

e Ellenallasos melegités.

Haztartasi €s ipari f6z6- és flitOberendezésekben melegitésre hasznaljak. Tobbek kozott
olajtiizelésnél az olaj porlasztasi hdmérsékletre valé melegitése.

o Ellenallas-hegesztés.

e Elektromos iv hohatasa. Fémipari olvasztok (ivkemencék), ivhegesztés.

e Olvadoébiztositok. A rovid kiolvadd huzalt tigy méretezik, hogy az elére meghatarozott
aramerdsség (6, 10, 15, 20, stb. A) tullépésekor kiolvad, €s a veszélyeztetett aramkort
megszakitja, mialtal a vezeték tlizveszélye megsziinik.

e [zz6lampak

Karos hohatas:

e motorokban, transzformatorokban, ahol cs6kkenti a hatdsfokot

o vezetékekben, gépekben, mert nemcsak a keletkezett h6 megy veszenddébe felhasznalatlanul,
hanem a melegedés a gépek, késziilékek milkddésére is hatrdnyos. A gépek tulheviilése a
szabalyos {lizemet veszélyezteti, kényszeri lizemsziinetet okoz, s6t a szigetelést is
megrongalhatja, tiizet, robbanést okozhat.

Az aram magneses hatasa

Elektromagnesség a neve azoknak a jelenségeknek, amikor az elektromos &ram okoz magneses



jelenségeket, mint pl. a magneses vonzas és taszitas, sarkok kialakulasa stb.

Az elektromos aram altal okozott hatasok koziil a magneses hatasnak van a legnagyobb gyakorlati
jelentésége. Az elektromagnesség teszi lehetové, hogy magnességet elektromos arammal - tetszoleges
erésséggel és polaritassal - lehessen eldidézni és vezérelni.

Ez a két ok tette lehetdvé, hogy az elektromagneseket széles korben alkalmazhatjuk. Ezaltal valt
lehetéveé az elektromos arammal miikodé gépek, motorok, hiradastechnikai és elektronikai késziilékek
szerkesztése és felhasznaldsa.

Minden vezet6 koriil, amelyben aram folyik, magneses tér létesiil. A magneses tér nagysaga
a vezeton atfoly6 elektromos aram erdosségétol fiigg.

Ha szigetelt huzalbdl tekercset készitenek, és abba aramot bocsatanak, az ugy viselkedik, mint egy
alland6 magnes.

Indukcio két tekercs kozott, transzformator

Ha egy vezetd magneses erévonalakat metsz, a vezetOben (indukcids) fesziiltség keletkezik. Az
allandomagnest - mint a magneses erévonalak hordozdjat - aramtol atjart tekercs is helyettesitheti.

Ha tehat egy tekercs altal keltett magneses erévonalak egy masik tekercset metszenek, akkor a masik
tekercsben (indukcids) fesziiltség keletkezik. A fesziiltség keletkezésének elofeltétele: a masodik
tekercset koriil 6leld er6vonalak valamelyik tekercs mozgatasaval, vagy az aram ki és bekapcsolasaval
valtoztathatok. Valtakozé aramirany esetében (a primer tekercsbe valtakozd aramot vezetnek) a 2.
(szekunder) tekercsben azonos frekvenciaji valtakozé aram indukalodik (14.4bra).

Transzformator elv (14.4bra)
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* U, az 1. tekercsre kapcsolt bemeneti fesziiltség
» U2 a2. tekercs kimeneti fesziiltsége;

* 11 az 1. tekercsben foly6 aram erdssége
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* 12 a?2. tekercsben foly6 aram erdssége

e N az 1. tekercs menetszama és N2 a 2. tekercs menetszama

U1_N1_12
U, N, I,

Ebbdl lathaté, hogy a fesziiltség egyenesen aranyos a menetszdmmal, mig az aramerdsség
forditottan.

Uzemi berendezéseknél alkalmazott fesziiltségtipusok

Az lizemi berendezések az erGsaramu berendezések. Erdsdramu berendezés az, amely a villamos
energiat eloallitja, atalakitja, szallitja, elosztja. Ilyen berendezések pl. a generdtorok, a
transzformatorok, a villamos vezetékek és a villanymotorok.

Az er6saramu berendezések fesziiltségszintje lehet:
* Nagyfesziiltségii, ha a berendezés vezetdi kozott a névleges fesziiltség 1000V-nal,
kozvetleniil foldelt berendezés esetén a foldhoz képest 600V-nal nagyobb.

» Kisfesziiltségli, ha vezetdi kozott a névleges fesziiltség S0V-nal nagyobb, de nem
haladja meg az 1000V értéket, kdzvetleniil foldelt rendszer esetén a f6ldhoz képest a
600V értéket.

» Torpefesziiltségii, ha nincs olyan vezetdje, amelynek a névleges fesziiltsége 50V-nal
nagyobb.

A mindennapi gyakorlatban, az iparban, a héztartasokban az un. 50 Hz-es valtakozd &ramot
hasznaljuk. (Eur6paban a szabvany 50 Hz-et ir eld). Ez azt jelenti, hogy az aram maximumok
masodpercenként 50-szer kdvetkeznek be, percenként 3000-szer, ugyanis az erdmiivek generatorai is
3000 fordulatot tesznek meg percenként. A haztartdsokban inkabb az egyfazisu, az iparban a
haromfazist valtakoz6 aramot hasznaljak (mintegy 90%-ban), kiilonbozo fesziiltség-szinteken (2307
400V, 3kV, 6,3kV, 20kV, 35kV, 120kV, 400kV, 750kV).
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4. Mérés és iranyitastechnika

4.1 Méréstechnika

4.1.1 Altalanos szempontok

A kazéanokban a helyszinen beépitett (leolvashatd) és tavaddés méromuszereket lehet elhelyezni
illetve, van beépitve, melyek egyrészt a technoldgiai paraméterek ellendrzését teszik lehetdve,
masrészt a biztonsagot szolgaljak, harmadrészt az elszamoldsi mérésekhez sziikségesek. A
mérésekkel meghatarozhaté a kazdn miikodésének gazdasdgossdga (égéstermék-veszteség, viz-
veszteségek, légellatasi tényez0, a berendezés hatasfoka, stb.).

Kornyezetvédelmi mérések esetén, a kornyezetvédelmi hatésadg a helyhez kotott SO MW és annal
nagyobb névleges bemend hoételjesitményli tiizeloberendezések iizemeltetdi részére égéstermék
(emisszios) mérési kotelezettségeket allapit meg. A mérési eredményeket rogziteni is kell:

e kén-dioxid-, nitrogén-oxid-, szilard anyag és oxigéntartalom
e hdémérséklet és nyomas
e nedvességtartalom

A mérés megadott idoszakonként vagy folyamatosan torténik.

De emellett az ennél kisebb teljesitményii tiizeloberendezések esetén az égéstermék Osszetételének
vizsgalataval allitja be a szakember az optimalis tiizeléstechnikai paramétereket. Nagyon fontos a
mérés pontossdga ¢és a kapott eredmények értékelése, mert a tiizel6berendezés maximalis
hatékonysaga érdekében ennek a tevékenységnek nem csak miiszaki, hanem bizony gazdasagi vetiilete
is van.

Elszamolasi mérések

A kazanlizem altal szolgaltatott hdenergia (pl. tavhoészolgaltatas) eladasabol szarmazo
jovedelem, valamint a sajat lizemi felhasznalasti g6z mennyiségének (t/h) eldallitasi koltségei
megfelel6 mérések alapjan szamolhatok el. Az elfogyasztott

e gaz vagy olaj,
e anyersviz és
e avillamos energia mennyiségét folyamatosan mérni és naplozni kell.

Evente egyszer, beiizemeléskor nagyjavitasok utan hitelesitésre kotelezettek:

e az elszamolasi mérésekhez sziikséges miiszerek,

e a nyomastartd, tiizelési rendszerek biztonsagi reteszhataroloként mikodd miiszerei,
valamint

e a védelmi késziilékek, hofok-szabalyzok, nyomas-szabalyzok, tultoltési szintkapcsolo,
stb.



A kazaniizemben alkalmazott méromiiszerek:

e hémérok

a tlizel6- és fiitbolajok homérsékletének mérésére (szallitasnal, porlasztasnal)
a flitési viz homérsékletének mérésére

a kazanbol kilépd melegviz homérsékletének méres,

az égéstermék homérsékletének mérésére (kazanbdl kilépd elott és utan) stb.

e nyomasmérok

nyomascsOkkentok eldtti és utdni nyomas mérésére (gaz-, g6z- és viz-
rendszerekben)

a flitdgaz és az olaj nyomasanak mérésére (az égok elott)

g6z, meleg- és forréviz nyomasanak mérésére (kazanoknal, eloszto- és gylijtd
vezetékeknél)

thztér nyomasanak mérésére, stb.

e szintjelzok

olajtartalyoknal
cseppfolyos PB tartalyoknal
tapviz tartalyoknal
g6zkazanok dobjainal

e mennyiségmérok

a felhasznalt viz, gaz, olaj mennyiségének mérésére
a tapviz mennyiségének mérésére
a kazanbdl kilépo és a visszatérd melegviz mennyiségének mérésére

e koncentraciomérok

egéstermék Osszetételének mérése, emisszio-mérés

gazérzékeldk a telepitett vészjelzo €s vészszelloztetd berendezésekhez

hordozhaté  gazkoncentracio-mérék  veszélyes  berendezésekben  végzett
munkaknal

hordozhat6 gazérzékelok gazvezetékek kiilsé tomorségeének ellendrzéséhez
kazanvizek és kazan-tapvizek pH-ja, vezetOképessége (sOtartalma), oldott oxigén

mennyisége

e arammérok, fesziiltségmérok, villamos energia-fogyasztasmérok

4.1.2 Elemz6-miiszerek
Az elemz6 muszereket a kovetkezok szerint lehet csoportositani:

Folyadékoknal:

e vizkeménység mérd

e pH-mérd

o vezetOképesség mérd

e oldott O, mér6
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Gazelemz06 muszerek:

e magneses oxigénelemzok

e clektrokémiai elven miikodé gazelemzok

e az alkotok elnyeletésének elvén miikodo miiszerek

o katalitikus égetésen alapuld gazelemzok (pellisztorok)
e hovezetd képesség mérésén alapuld gazelemzok

e infravords sugarzassal miikodo gazelemzok

4.2 Gazelemzok alkalmazasa a tiizeléstechnikaban
Fiistgaz osszetételének mérése, emisszio-mérés

A tlizel6berendezésbdl tavozo fiistgaz dsszetételének mérésére két szempontbdl van sziikség:
o atiizelés josaganak, hatasfokanak meghatarozésa céljabol,
e akornyezet terhelésének meghatarozasara a kibocsatas (emisszid) mérése.

Gazkromatograf: Ennek segitségével valt lehetségess¢é a 300°C forraspontig mennyiségileg
kielemezni a gazelegyeket. A meghatarozott gazdsszetételbdl az egyes komponensek jellemzo
adataival meghatarozhatoak a gazra jellemz6 égéshd, flitoérték és gazsiiriség adatok, illetve ezekbdl a
Wobbe szam. A gazkiséré anyagokat is (pl.: szagositok) ezzel a moédszerrel lehet mennyiségileg
meghatarozni.

Gazkaloriméter: Ennek segitségével rendszerint a gdzok égéshdjét mérik. A gdz a mérés iddtartama
soran allando térfogataram mellett ég el és a hot atadja egy allando térfogataramu héhordozonak. A
hémérséklet novekedésbdl és a héhordozd és a gaz térfogataramédnak aranyabol meghatirozhat6 az
égésho.

Gazsiiriségmérleg: A gazsiiriség egy kétkara mérleggel meghatarozhat6. A mérendd gaz atdramlik
egy kamran, amiben egy zart ires gomb &s hasonloan kiképzett, de nyitott ellensuly talalhato.

Gazjelzo berendezések: Azoknak a helyiségeknek a felligyeletére szolgalnak, amelyekben gaz-levegd
elegyek keletkezhetnek. Ezek a berendezések figyelmeztetnek, mieldtt gyulékony elegy keletkezne.

Vizsgalé szonda: Alkalmanként sziikséges a gazatmoszféra meghatarozott gazosszetételének gyors
vizsgalata, ahol elsddlegesen nem a pontossag a lényeg, hanem egy adott toxikus anyag jelenlétének
gyors felismerése, vagy a robbanasveszélyes elegy gyors felismerése a cél.

Emissziomérési modszerek:

Fényabszorpcios eljaras: Egy atom kdlcsonhatasba 1ép egy sugarzasi térrel, melynek soran magasabb
energiaju allapotba keriil, oly modon, hogy kiilsé foton befogasa utan elektronjaik egy magasabb
energiaszintre ugranak. Ha a részecskék a stabil alapallapotbol gerjesztett allapotba keriilnek, onnan —
az energiaminimum elv alapjan — igyekeznek visszakeriilni alapallapotukba. Azaz a kiilénb6zo
atomokbol allé6 molekulak, mint pl.: CO, SO,, CO; a fény infravords tartomanyanak meghatarozott
spekrumtartomanyét elnyelik. A nyomads és a homérséklet befolyasolja a mérési értéket, pont igy mint
a gaz nedvességtartalma.
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Oxigéntartalom meghatiarozas: Ez a mérési modszer az oxigén magneses fogékonysagan alapszik.
Kemolumineszcencia: A szintelen NO-bdl 6zon segitségével gerjesztett NO,-t hozunk 1étre. Ezzel a
modszerrel a NO,-k mutathatoak ki.

Nedves kémiai eljaras: Szervetlen gazok és g6zok elemzése lehetséges ezzel a modszerrel.

Elektrokémiai cellik: Mobil mérdeszkozok sok esetben ezen az elven miikddnek. Ilyen miszereket
hasznalnak a kéményseprok ellendrzéskor. (Elektrokémiai gazszenzor)

Folyamatos mérés beépitett berendezéssel

A nagy kibocsatok esetében a mérés folyamatosan torténik, beépitett berendezés segitségével.

Hordozhato fiistgazelemzok

A hordozhato fiistgazelemzok kozott meg lehet emliteni a mar kissé elavult BRIGON
méroborondot, mert tartalmazza a korompumpat és az Osszehasonlit6 BACHARACH - skalat a
koromszam meghatarozaséhoz.

A BRIGON modszer azért elavult, mert a mintavétel kézi pumpaval, a gazosszetétel meghatarozasa
folyadékos elnyeletéssel, a homérséklet mérése kiilon homérével torténik. A szamitasokat egy
logarléchez hasonl6 eszkdzzel lehet elvégezni.

Olajtiizeléseknél a flistgaz koromtartalméanak, az un. koromszadmanak a meghatdrozasa sziikséges
(Ttizel6olajnal ennek értéke max. 3, mig fiit6olajnal max. 5 lehet).

A mérést a korompumpaval végezziik el. A pumpa szivocsovéhez egy specialis papirsziirét
helyeznek, mely az atszivott flistgdztdl a koromtartalom fiiggvényében elszinezédik. Ezt egy
etalonnal 6sszehasonlitva hatarozhaté meg a BACHARACH-féle koromszam.

Az egyik legkorszertibb hordozhatd flistgdzelemzd a TESTO 327-2 a flitésszerelok és gazszerelok,
valamint a miszerészek szervizmiiszere. A mintavevé szonda tomldje gyorsan csatlakoztathatd a
miuszerhez. Robusztus és iitésvédett. Konnyen kezelheté. Mindossze 500 g a tomege. A miiszer €s a
nyomtato is magneses tapadokoronggal vannak ellatva.

A miszer a kovetkez6 paramétereket méri:

o levegd és égéstermék hdmérséklet (érzékeldje: K tipusa hdelem)
e O, tartalom tf %-ban (érzékeld: elektrokémiai szenzor),

e (O tartalom ppm-ben (érzékelod: elektrokémiai szenzor),

e huzat (nyomas) hPa-ban

A miszer a kdvetkezO paramétereket szamitja:
e (CO, tartalom tf %-ban,
o ¢géstermék veszteség %-ban,
e kazanhatasfok %-ban,

o légellatasi tényez6 (A)

Példaként emlithetd, hogy a miszer kijelz6jén egyszerre négy adat jelenik meg. Az égéstermék
hémeérséklete, az O, tartalma, a CO koncentracidja és a tiizeloberendezés hatasfoka, melyek a
legfontosabb adatok a tiizeléberendezés szakszer(i lizembehelyezéséhez.
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4.3 Gazérzékeldk a telepitett vészjelzo és vészszellozteté berendezésekhez
Az GMBSZ a robbanas elleni védelemr6l a kovetkez6 eldirasokat tartalmazza:

a legalabb 140 kW egység- vagy (egy helyiségben) legalabb 1400 kW egyiittes hoterhelésii
gazfogyasztd késziilek(ek) helyiségében az esetleges robbanasi helyzet kialakulasatol,
illetve hatasaitol védelemmel kell gondoskodni. Ez lehet gazkoncentracid érzékeld és
beavatkozo késziilék és azzal vezérelt vészszelloztetd berendezés, vagy hasadd-nyilo,
illetve hasado feliilet.

a gazkoncentracio-érzékeld ¢és beavatkozo késziilék

a hasznalt géz als6 robbandsi hatarértékének 20 tf%-an hallhatd és lathat6 modon adjon
jelzeést, és egyidejlileg inditsa el a vészszelloztetd berendezést,

a gaz also robbanasi hatarértékének (ARH) 40 tf%-an sziintesse meg a teljes berendezés
gazellatasat és az esetleges egyéb tiizelést, valamint hajtsa végre a helyiség villamos
szempontbol gyujtoéforrasként szamitasba vehetd berendezéseinek levalasztasat, kivéve a
vészszellozést és vészvilagitast,

a vészszellozés oranként legalabb tizszeres beflivasos 1égcserét biztositson. A vészszell6zo
berendezés szerkezetileg és miikodés szempontjabdl fliggetlen legyen a helyiség szell6z6
rendszerétol.

allando feliigyelettel izemeld, technoldgiai céll, ipari gaztiizelésti berendezések esetén az
also robbanasi hatarérték 40 tf%-ahoz tartozo funkcidk végrehajtasa nem kotelezd akkor, ha
az a technologiai folyamatban zavart okozhat, egyéb veszélyhelyzetet idézhet el6.

1400 kW-nal kisebb egyiittes hoterhelésti gazfogyasztdé késziilékek helyiségében
elfogadhatd, ha a gazérzékeld csak egy jelzbhatarral mikodik, és ha ennél a jelzOhatarnal
egyesiti magéban az alsé robbanasi hatarérték 20 és 40 tf%-ahoz tartoz6 funkcidk
elvégzését.



4.4 Hordozhato gazkoncentracio-mérok veszélyes berendezésekben végzett
munkaknal
A hordozhato Ilégtérelemzd alapvetéen ¢életvédelmi céla ¢és az alabbi legfontosabb
tulajdonsagokkal kell rendelkeznie:

e Maximum 5 kiilénb6z6 anyag érzékelése:

- éghetd gazok/ g6zok, oxigén, szén-monoxid, kénhidrogén

e Kis tomeg, egyszeri kezelés

e Robbanasbiztos kivitel

e Folyamatos koncentracio kijelzés

e Riasztaskor hang, fény és vibracios jelzés

e Elemes vagy akkumulatoros tapellatas

e Adat- és eseménytarolas

e Hosszu élettartamtt megbizhatd szenzorok

o Kiegészitd pumpa

e JP67-es kivitel

4.5 Hordozhato gazérzékelok gazvezetékek Kkiilso tomorségének ellenorzéséhez
A gazvezetékek és a szerelvények (kiilondsen a kotési helyek kornyékén) kiilsé tomorségének
ellendrzése a kezel6k rendszeres feladata. Ez torténhet:

e habbal (spray-vel)

e miuszerrel (pl. Testo 316-1)
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5. Az iranyitastechnika alapjai

Az iranyitastechnika targya az iranyitas. Iranyitdsnak olyan miiveletet neveziink, amely valamely
termelési folyamatba beavatkozik annak elinditdsa, fenntartdsa, megvaltoztatdsa vagy megallitasa
végett.

Az iranyitastechnikat az iranyitds modja szerint osztjuk fel Az iranyitds modja az itéletalkotas
jellegétdl fiigg. Ha az itéletalkotast ember végzi, s ezaltal az irdnyitas folyamataban részt vesz, gy
kézi iranyitasrol beszEélink. Ha az iranyitas folyaman az itéletalkotas gépi berendezés segitségével
valosul meg, ugy az irdnyitas onmiikédo.

Az itéletalkotas mddja szerint mas felosztas is sziikséges. Ha ugyanis az iranyitas lefolyasarol és
eredményérdl allanddan értesiilést szerziink és ennek alapjdn az iranyitast tovabb végezziik
mindaddig, mig eld nem all a kedvez6 allapot, akkor szabdalyozdsrol beszElink, mig abban az
esetben, ha az iranyitasi folyamat eredményérdl szerzett értesiilés nem befolyasolja az iranyitas
tovabbi menetét, akkor vezérlésrol. Az iranyitas miivelete az alabbiak szerint oszthato fel.

IRANYITAS
| |
SZABALYOZAS VEZERLES
KEZI ONMUKODO KEZI OMUKODO
SZABALYOZAS SZABALYOZAS VEZERLES VEZERLES

A szabdlyozas célja egy berendezés valamely fizikai jellemz6jének allando értéken tartdsa vagy
el6irt modon torténd valtoztatasa. A szabalyozas lehet kézi és onmiikodo. A tovabbiakban csak
onmiikodé szabalyozasokkal foglalkozunk. A szabalyozasi feladat mindig a kdvetkezd 1épésekben
valosul meg:

e aszabalyozni kivant jellemz6 érzékelése

o itéletalkotas kiilonbségképzés formajaban az eldirt és kivant értékekrol

o rendelkezés kiadasa a szabalyozni kivant jellemz6 helyes iranyba torténd befolyasolasara

A szabalyozas folyaman a jelek mindig zart hataslancban terjednek. E zart hataslancot szabalyozasi
koérnek nevezziik.

A szabalyozasi feladat megvaldsulasanak modja a fenti harom fontos miiveletbdl, s az e miiveletek
révén létrejovo hatas zart korben valo terjedésébdl all. A szabalyozas eredményeképpen a szabalyozni
kivant jellemzd az eldirt modon valtozik, vagy alland6 értéken marad. Nem nevezheté azonban
szabalyozasnak az az eset, amikor az emlitett jellemz6 minden befolyasolas nélkiil, 6nmagatol allando
értéken marad, vagy meghatarozott (eléirt) modon valtozik. Csak a felsorolt harom miivelet



megvalosulasa teheti a mikodést szabalyozassa, és ha e harom mivelet dnmagatdl, a szerkezeti
elemek meghatarozott felépitése folytan végbemegy, onmiikodé szabalyozassa.

5.1 A szabalyozasi korok szervei és jelei
Egy szabdlyozasi feladat megvalositasaban a kovetkezd szervek vesznek részt. Ennek egyszeri
értelmezése ¢€s megértése végett egy példan kovessiik végig a hatas terjedését egy
szintszabalyozasban.
A szabalyozasi feladat a tartalyban 1évo - oda allanddan bearamlo és onnan allandoan kiaramlo -
folyadék szintjének (%) alland6 értéken tartésa. (Allandé értéken lehetne tartani a folyadékszintet
ugy is, hogy sem bearamlas, sem kidramlas nem volna és a parolgast is megakadalyoznank. Ez
azonban nem szabalyozas).
A folyadékkal telt tartaly az a berendezés, amelynek valamelyik jellemz6jét iranyitani, pontosabban
szabalyozni akarjuk. A tartaly tehat az iranyitott szakasz, vagy konkrétan a szabalyozas jelenléte
miatt szabdlyozott szakasz. A szabalyozott szakasz iranyitani (szabalyozni) kivant jellemzdje a
folyadékszint, ez a szabdlyozott jellemzo.

A szint befolydsoldsa tobbfele mddon torténhet. Az irdnyitds folyaman a bedmld folyadék
mennyiségét kivanjuk valtoztatni, e mennyiség értéke tehat a mddositott jellemzo. A tobbi - a
szintre befolyast gyakorl6 - fizikai mennyiség zavaré jellemzd. E jellemzok koziil legfontosabb az
elvétel, mert egyrészt ez befolyasolja a legnagyobb mértékben a folyadékszintet, masrészt ez a
jellemzé jatszik a legfontosabb szerepet a tartdly mas berendezésekkel vald kapcsolataban,
termelési funkcidjaban. Zavard jellemzonek tekintheté ezen kiviil a folyadék parolgasa (amely
szintén csokkenti a mennyiségét), hoémérsékletvaltozasa (amely azonos mennyiség esetén a
hétagulas kdvetkeztében mas folyadékszintet jelent), stb.

A folyadékszint érzékelésére egy - a szintet kozvetve, a folyadék aljan ébredd hidrosztatikai
nyomas formajaban észleld - csémembran szolgal. A csémembranbol és rugobol allo szerkezeti
egység az érzékeld szerv. A példan jol lathato az is, hogy ez esetben egy szerv tobb elembdl all
(csébmembran, rug6, 6sszekoto rad), amely elemek mas szerveknek is lehetnek részei.

Az érzékeld szerv elmozdulas forméjaban hozta létre a szabalyozott jellemzodvel aranyos jelet.
Ahhoz, hogy itéletalkotast egyaltalan végezhessiink, feltétleniil sziikséges az, hogy a szabalyozott
jellemzé eldirt értékét is ebben a fizikai mennyiségben adjuk meg. Ezen eldirt értéknek a ha
elmozdulas felel meg. A ha elmozdulast - az alapjelet - 1étrehozo szerv az alapjel képzd szerv.

Az eddigiekben a szabalyozas elsé alapvetd 1épését az érzékelést megvalositd és azzal kapcsolatos
szerveket ismertiink meg. A masodik 1épés az itéletalkotas kiilonbségképzeés formajaban, melyet a
kiilonbségképzo (itéletalkoto) szerv végez.

A kiilonbségképzd szerv feladata tehat a szabalyozott jellemzé mindenkori értékével aranyos
ellendérzo jel és a szabalyozott jellemz0 eldirt értékét meghatarozo alapjel kiilonbségével aranyos
jelnek - a rendelkezd jelnek - a 1étrehozasa. Az érzékeld szerv altal szolgaltatott ellendrzo jelnek és
az alapjel képzo szerv altal szolgaltatott alapjelnek mindig olyan fizikai mennyiségnek kell lenni,
amely kiilonbségképzésre alkalmas. A rendelkezd jel onmagaban rendszerint nem megfelelé a
modositott jellemz6 befolyasolasara, azért, mert kis energidja van.

Ha ez a helyzet all fenn, akkor a jel energiaszintjének megemelésére erdsitot kell alkalmazni. Az
erdsito a szabalyozasi korok igen fontos szerve, feladata mindig a rendelkez6 jelnek a sziikséges
energia- €s jelszintre torténd emelése. Az erdsités utan rendelkezésre allo jel pedig
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- amely energiaszintjénél fogva mar alkalmas a rendelkezést végrehajtani - a végrehajto jel. A
végrehajto jel a végrehajtast a végrehajtd szerven keresztiill végzi. A beavatkozo jel a beavatkozo
szervet miikodteti, amely szerv a folyamatba kdzvetleniil avatkozik be.
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A beavatkozd szerv a csOvezetékben elhelyezett szelep, amely a szelepszar h, elmozdulasa
kovetkeztében valtoztatja a bedmld folyadékmennyiség - a modositott jellemzd - értékét. A

szabalyozasi kor ezzel zarul, visszaérkeztliink a szabalyozott szakaszhoz. Az alabbi abran
hatasvazlat formajaban a szabalyozasi kor szervei és jelei lathatok és a jelek hatdsiranyat nyilak
jelzik. (154bra)
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SIen
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5.2 A szabalyzok szerkezeti egységeinek kialakitasa

Alapjel képzok

Erzékeld szery

Az alapjel képzOk feladata a szabalyozott jellemz6 kivant értékével aranyos jel elallitasa.
Villamos alapjel tobbek kozt eléallithato:

e allithat6 villamos ellenallassal (potenciométerrel),

e gy allithaté indukci6ju villamos tekerccsel (pl. mozgathatd vasmagu tekerccsel),

e valtoztathato kapacitasti kondenzatorral (forgokondenzatorral).

Pneumatikus alapjel tobbek kozt eldallithatd membranos nyomasmérdkkel.

Ellenérzé-jel képzok

Az ellendrz6 jelet az érzékeldk allitjak eld. Mérd-érzékeld lehet a méréstechnikai fejezetben

targyalt 6sszes h6-, nyomas-, szint- stb. mérd, ha villamos szabalyozas esetén un. villamos

tavadoval latjak el.

Rendelkezo jel (kiilonbség-) képzék

A rendelkez6 jel definicidja: X, = Xa - X,, ami azt jelenti, hogy ha az ellendérzé jel és az alapjel

megegyezik, akkor X, =0 és a szabalyoz6é nem mukdodik.

Ha az ellend6rzo jel megvaltozik (pl. a hdmérséklet lecsdkken), tehat van rendelkezo jel, akkor a

szabalyoz6 annak mértékében megvaltoztatja az Xv végrehajtojelet, ami pl. kétallasos

szabalyozonal bekapcsolja a kazant.

53



A legegyszerlibb kiilonbségképzo egy egyszeri szoba-termosztat, amelynek ellendrzo jele a
szobahOmérséklet, amelynek megvaltozasa a bimetall (ikerfém) elmozdulasat képezi. Az alapjelet
egy forgo-alapjel csavarral lehet bedllitani, a rendelkezd jel a villamos kontaktus zarasa lesz.

Beavatkozo szervek

A beavatkozo szervek a végrehajto szervek mitkodtetését végzik a technologiai folyamatnak
megfeleld, elore beallitott jelleggel. A feladatot legtobb esetben villamos motor latja el, de
1étezik levegdvel hajtott pneumatikus szerkezet (in. membran-motor), ill. hidraulikus erével
hajtott dugatty is.

Végrehajté szervek

A tiizeléstechnikdban a végrehajtd szervek altalaban szabalyozo szelepek, amik annyiban
kiilonbéznek a szokasos szelepektdl, hogy az atomlési jelleggorbéjiik linearis vagy egyen
szazalékos. Ez egyben azt is jelenti, hogy a szelep egészen kicsi nyitdsanal nem fog atomleni az
egész folyadékmennyiség (mint a normal szelepek esetében), hanem csak a nyitassal aranyos
mennyiség (ahany szazalékos a szelepnyitas, annyi szazalék folyadék fog atdramlani).

A szabalyozo6 szelepek szerkezeti kialakitasuk alapjan lehetnek:

o cgyiilékes
o kétilékes

e kiilonleges kialakitastiak
A miukodés iranya szerint pedig:

e amikddtetd energia hatasara zard
o amiukddtetd energia hatdsara nyitd

A szabalyoz6 szelepek a szabalyozasi kor beavatkozo szervei. Ebben az esetben nem kézi
hajtastak. Motoros (villamos), pneumatikus, vagy hidraulikus meghajtoval kiegészitve a
szabalyozasi kor végrehajto szervei.

A pneumatikus rugds-membranos hajtas kis és kdzepes erdk kifejtésére képes, mely igen
elterjedt eszkdz a kovetkezdk miatt:

e kevés alkatrésze van, emiatt igen megbizhato
e levegd kimaradaskor elére meghatarozhat6 allapotba kertil
e nincs benne villamos berendezés, igy robbanasveszélyes helyeken is alkalmazhat6

54



6. Tiizeloberendezések biztonsagi szerelvényei

A biztonsagi szerelvények valamilyen biztonsagi feladatot latnak el, pl. tiz kialakulasat, robbanast
eléznek meg. Tobbnyire valamely technologiai paraméter (nyomas, hémérséklet, folyadékszint)
veszélyes mértékii novekedését vagy csokkenését akadalyozzak meg.

A biztonsagi szerelvények miikodhetnek

* segédenergiaval (villamos, pneumatikus, hidraulikus) vagy
* segédenergia nélkiil.

A gaz- és olajégoknél alkalmazott biztonsagi szerelvények:
* magnesszelep,
*  ¢gésbiztosito,
* gyujtoszerkezet, gyujtoégo,
* biztonsagi gyorszar,
* Dbiztonsagi lefuvato szelep,
* nyomaskapcsold (presszosztat),
* ho hatasara zar¢ szelep (tlizszelep).

6.1 Magnesszelepek

Sokféle magnesszelepet alkalmaznak a miiszaki gyakorlatban. Gyakori alkalmazasuk a tiizel6anyag
(olaj, gédz) aramlasanak megszakitasa biztonsagtechnikai szempontbol. A biztonsagi zarast
égésbiztositok (langdrok), vagy nyomadskapcsolok végeztetik a magnesszeleppel. Ilyenkor tehat
(segédenergiaval mikddtetett) biztonsagi zarészelepként miikédnek.

Egyenes miikodésii (egyenes allasu) kozvetleniil miikodtetett magnesszelep

Az egyenes miikodés azt jelenti, hogy arammentes allapotban a szelep zart helyzetben van, s
ilyenkor nem aramlik tiizel6anyag az €égébe. A biztonsagi feltételek teljesiilése esetén a szelep aramot
kap, kinyit, s atengedi a gazt vagy az olajt. Ha példaul valamilyen okbdl kialszik a lang, vagy nincs
megfeleld gaz- vagy olajnyomas, stb., akkor a megfeleld érzékeld jelére az aramkdr megszakad, a
magnesszelep pedig lezar. Ez torténik &ramkimaradés esetében is.

A kozvetlen miikodés pedig azt jelenti, hogy az aram magneses hatdsa kozvetleniill miikodteti a
szelepet.

A magnesszelepek szabalyozo szelepként is funkcionalnak, amikor termosztattal miikodtetve
szabalyozott ledllast, illetve inditast végeznek (zdrnak-nyitnak). A térfogatdram jellel ardnyos
szabalyozasara is alkalmazzak ezeket a szerelvényeket.

A magnesszelep lehet forditott miikodésii, tehat arammentes allapotban nyitott, aram alatt pedig



zart allapotban van. Az ilyen szelepeket a kiszell6z0 vezetékekbe épitik be. A szerkezeti megoldas
egyszerl, a szelepszar athalad a szelepiilék furatan, s a szelepszarhoz rogzitett szeleptanyér alul
helyezkedik el. Ennek kovetkeztében az aram hatasara felfelé elmozduld szeleptanyér zarja a gaz
utjat. A magnesszelepek lehetnek kozvetett miikodéstiek is. Ekkor a mikodtetd energia lehet
pneumatikus, hidraulikus és villamos, de a kdzegeket villamosan kapcsoljak.
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6.2 Egésbiztositas és langorzés

6.2.1 Az égésbiztositok feladata

Ha az égés valamilyen oknal fogva megsziinik, elégetlen gyujthatdo gaz omlik ki az égébol a
tiztérbe, vagy a légtérbe. Az elégetlen gaz a levegdvel robband elegyet alkot. Ilyen esetben a
legkisebb szikra is meggytjthatja a keveréket és robbanas kovetkezik be. Ennek megakadalyozasara
hasznaljuk az égésbiztositokat.

Az égésbiztosito feladata - adott biztonsagi idén beliil - lezdarni a gazdram utjat, ha az égo langja
kialszik. Ezzel megakadalyozza, hogy az égén keresztiil elégetlen gaz 6molhessen ki. Mivel a
gazomlés megakadalyozasa biztonsagtechnikai feladat, az égésbiztositonak barmely alkatrésze
meghibasodasa esetén le kell zarnia. Minél nagyobb az €go6, anndl gyorsabban kell, hogy lezarjon,
mert a nagy €gokbdl rovid id6 alatt is nagy mennyiségii gaz dmlik ki.

Az égésbiztositok két f6 részbdl allnak:

o  ¢érzékeld szerv
e beavatkozo szerv

Az érzékelonek feladata: a lang valamelyik jellemzdjét (hOhatasat, fényhatasat, elektromos
vezetdképességét, egyeniranyitd hatdsat, stb.) allanddan érzékelje és ha a jellemzd megvaltozik
(megsziinik), azt jelezze a beavatkozo szervnek, melynek feladata, hogy az érzékelo jelére nyissa
vagy zarja a gaz tjat.

Az érzékeld altal kibocsatott jel rendszerint nagyon gyenge (foleg villamos elven miikddoknél), ezért
erdsitot kell kozbeiktatni.

Erzékelok (langér) fajtai:

e bimetall,

e termoelektromos,

e fény hatisara miikodo,
e ionizacios és

e UV-sugarzast érzékeld

Minden gaz- és olajfogyaszté berendezés égdjét (égoit) égésbiztositdval kell felszerelni. Az
égésbiztositd ugy vezérelje az égd zardszerelvényét, hogy a lang barmely okbdl torténd kialvasa
esetén a tiizeldanyagnak az égén (ég6kon) keresztill torténd kiaramlasat, a biztonsagi idén beliil
megszuntesse.

A biztonsagi id6 alatt elégetlen gaz (olaj) keriil a tiiztérbe, s ha ez hosszu, kialakulhat a
robbanasveszélyes géz-koncentraci6. Minél nagyobb az égé teljesitménye, annal hamarabb, igy a
biztonsagi idok a teljesitménytd1fiiggenek.

Szabvanyi meghatarozas szerint:
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Biztonsagi id6: a megengedhetd legnagyobb idétartam, amely alatt a vezérldszerkezet meginditja a
tiizel6anyag bevezetését a tiiztérbe anélkiil, hogy ott 1ang lenne.

A biztonsagi idok abban kiilonbdznek, hogy a biztonsagi kikapcsolast a gyfjtas vagy a normal
miikddés soran keletkezo hiba eredményezi-e.

o Indulasi biztonsagi id6: az az id6tartam, amely a tlizel0anyag-bevezetésre vonatkozoé jellel
kezdddik és a tlizeldanyag-bevezetést leallito jellel fejezodik be.

o Uzemi biztonsagi idé: az az idétartam, amely a lang kialvasaval kezdédik és a tiizeldanyag-
bevezetést leallito jellel fejez6dik be.

A szabvany hasznalja a teljes zdrdsi idé fogalmat is, mely a veszélyhelyzet kialakulasa (tehat nem
csak a langkialvas, hanem egyéb biztonsagi feltétel nem teljesiilése esetén is) és az automatikus
biztonsagi zaroszelep teljes zarasa kozotti idoszak.

Biztonsagi id6k

A vonatkoz6 szabvany tablazatokban adja meg a biztonsagi idoket gazégdokre (kiilon az
atmoszférikus -kényszerlevegd nélkiili-, lég-elokeveréses, vagy szingazégbkre, valamint a
kényszerlevegds és injektoros égokre) €s a folyékony tiizeléanyagokra (olajégok).

A biztonsagi idok a héterhelés ndvekedésével egyre kisebbek. A nagy teljesitményl égdknél az
indulasi biztonsagi id6 (biztonsagi id0) maximum 5s, mig az {izemi biztonsagi idé max. 3s.

Ezen idok maximumok. Természetesen a gyartd cégek, gazdasagi megfontolasokat is figyelembe
véve, minél kisebb biztonsagi idore torekednek, annak ellenére, hogy ez koltségesebb.

Egésbiztositasi szempontbol az alabbi berendezéseket kiilonboztetjik meg:
o kis tiztér-hdmérsékletl
e nagy tlztér-hOmérsékletii

Nagy tiiztér-hdmérsékleti az a berendezés. amelyik falazatdnak hémérséklete 750 °C folott van
normal iizemben, és egy oOrés tlizelés kimaradas esetén sem csdkken 750 °C ald. Ilyenek pl. a
kemencék. Ezen berendezéseknél csak a felfiités alatt ajanlott az égésbiztositas.

6.2.2 Bimetall és termoelektromos égésbiztositok

A bimetall és a termoelemes hémérdket mar ismertettiik, igy konnyen felismerhetjiik, hogy mindkét
jelenség alkalmazhat6 az égésbiztositoknal is. A bimetall égésbiztosito 11j késziilékeknél ma mar nem
alkalmazhato. Régebben az atfolyo rendszerii vizmelegitok égésbiztositdja volt.

A termoelektromos égésbiztositd mitkodése viszonylag egyszeri. Mivel a termoelem fesziiltsége
alacsony (néhany mV), ezért a beépitett rugderd ellenében nem tudja kinyitni a szelepet. Egy
forgocsapot be kell nyomni, hogy a szelepet kitamasszuk. A gyujtoégd (6rlang) tiizel6anyagot
(pl.gazt) kap és meggyujthat6. Mintegy 30 sec mulva a hdelem fesziiltséget ad, a magnes tekercsen
aramot hajt keresztiil, igy behtizva tartja a szelepszaron 1év0 vasmagot, azaz nyitva tartja a szelepet.
Ekkor a gdbmbcsap még zarva van, tehat a félang még nem kap gazt. Stabil érlang esetén a forgdcsap
elforditasaval kinyitjuk a gdmbcsapot, a gytjtélang begyujtja a félangot és az ég6 lizemel. Ha a lang
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kialszik, a h6elem lehiil és a magnesszelep lezar. Az iizem kozbeni biztonsagi id6 tobb tiz (max. 30)
masodperc, ezért csak kis teljesitményli égdknél hasznalhatdo megoldas.
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6.2.3. Fény hatasara miikodé égésbiztositok

A fény emberi szemmel érzékelhetd elektromagneses sugarzas. Tagabb értelemben beleérthetd az
ennél nagyobb (infravords), és kisebb hullamhossza (ultraibolya) sugarzas is, ekkor azonban
hozzatessziik a megfeleld jelzot: infravords fény, ultraibolya fény.

A lathaté fénytartomanyban mikodé égésbiztositok ma mar elvétve fordulnak eld, csak
olajtiizelésnél alkalmazzak.

UV-langérok

A nagy (1400 kW feletti) teljesitményti, elsdsorban gaztiizelési berendezéseknél a leggyakrabban
(szinte kizarolagosan) hasznalt, segédenergiaval miikodé langor tipus, jellemzdje az s biztonsagi id6.
Erzékel$ eleme egy specidlis elektroncsé, az un. fotocella. A fotocella elektrodaira megfeleld
fesziiltséget kapcsolva és az elektrodat a kivant hullamhosszi (UV) fénnyel megvilagitva a
fotocellaban megindul az elektronok aramlasa. A langor érzékeld szerve a fotocella az erdsitdvel,
beavatkoz6 szerve a magnesszelep. Hatranya, hogy homérsékletfiiggd, a teljes érzékelot
kényszerlevegdvel (vagy vizzel) hiithet6 foglalattal hozzak forgalomba.

6.2.4. Ionizacios langoérok

Ha egy tiizeléanyagot 1égfelesleggel égetiink el, a langmag mellett langburok (aureola) keletkezik (az
elméleti levegd mennyiséggel vagy léghiannyal kialakul6 langnak nincs aureoldja). A langburokban
a magas hémérséklet hatasara az €g6 gaz (olaj) részecskéi ionizalodnak, toltéshordozok keletkeznek,
amelyek a langba helyezett megfeleld fesziiltségt elektrodak (andd, katod) hatasara elmozdulnak,
megindul az ionaramlds. Az ionizacids aram erdssége fligg a gaz-levegd aranytol, az elektrodak
elhelyezésétdl, a tiizeldanyag fajtijatol és a lang homérsékletétél. Az aram a fltéérték, ill. a
langhdmeérséklet novekedésével altalaban nd. Léghianyos tiizelésnél (nincs langburok) minimalis,
idealis légfelesleg mellett maximalis aram alakul ki (de ez is pA nagysagrendii, tehat erdsiteni kell)

Az ionizacids érzékelok elhelyezése (16.abra)

a) az andd javasolt helye; b) a katdéd Javasolt helye (ha nem az g6 csove a katdd, ez esetben le kell
foldelni); ¢) nem javasolt elektrdda elhelyezés. A: a fémtest érintkezési feliilete a langburokkal, ennek
akkor van jelentdsége, ha a kiomldé csovet katdodnak (-) hasznaljuk (hogy a lang ,ratapadjon" az
elektrodara). B: langmag, itt tSltéshordozo nincs' elektrodat elhelyezni folosleges. C: langburok, itt
keletkeznek a toltéshordozok ide célszerli az anddot (+ elektroda) elhelyezni. D: kiilsé langburok,
toltéshordozoé nincs, foleg infravords sugarzas talalhato. E: forrd fiistgazok tartomanya, toltéshordozo itt
sincs.
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Az ioniziciés langér a nagy teljesitményli (580 kW f6lotti) égok gyujtéégdinek leggyakrabban
alkalmazott égésbiztositoja, kizarolag csak gazégdknél alkalmazhatd. Elénye az 1s-on beliili miikddés,
hatranya a nagy (1...10 MQ-o0s) ellenallas, mert ha megvaltozik a szigetelési ellenallasa (pl. az
érzékeld szigeteld csove eltorik) hamis langjel keletkezik. Nedves levegonél langnélkiili allapotban is
kialakulhat d&ramvezetés. Az érzékeld elektrodak nagy héallosaguak kell, hogy legyenek, ezért dragak.
Az ionizacids langdr érzékeld szerve az elektroda az erdsitovel és hozzatartozo jelfogoval egyiitt,
beavatkoz6 szerve a biztonsagi magnesszelep.

6.3 Gyujtoszerkezetek

Az eldirasok szerint minden 5,8 kW hoéterhelés feletti égdt gyujtoszerkezettel kell ellatni.
Tajékoztatasul: egy gaztiizhelynél a legnagyobb égd héterhelése 2,2 kW, vagy annak siitéje 4 kW
héterhelési. Ennél nagyobb haztartasi (kommunalis) tiizeloberendezéseken (bojler, fali kazan, stb.)
vagy Orlang, vagy gyujté szerkezet van.

A gyujto szerkezetekre vonatkozo el6irasok:

e a gyujtasi folyamat kozvetleniil a szelloztetés befejeztével kezdddjon

e ha a f6égbt gyujtoégd gyujtja, akkor a f6ég6 gazvezetéke zarva legyen a gyujtoégo inditasa alatt.
Ez esetben a f6égd automatikus biztonsagi zarészerelvénye csak a gy0jtoéégd langvisszajelzését
kovetéen legyen nyithato

e aQ<=120kW névleges héterhelésii ég6 kozvetleniil gyujthato.

e a Q> 350 kW névleges hoterhelésti ¢gd kozvetleniil gytjthatd, ha a biztonsagi id6 alatt az
inditasi hoterhelés legfeljebb a névleges héterhelés 33%-a.

A gyakorlatban piezoelektromos, magneses és transzformatoros gyujtoszerkezeteket alkalmaznak.

6.3.1. Piezo-elektromos szikragyujté

Miikodési elve, hogy bizonyos kristalyokban hirtelen nyomaéasvaltozas (iités) hatasara villamos
fesziiltség keletkezik, melynek nagysaga elegendd a gyujtoszikra képzOodéshez. A mozgatast (litést)
itt is mechanikus szerkezet végzi, amely miikodteti a gyujtogyertyat. Hatranya, hogy viszonylag kis
teljesitményeknél (max. 10,5 kW) alkalmazhato.

6.3.2. Magneses szikragyujto

A gyujtoszerkezet két egymassal szemben all6 vasmagon elhelyezett tekercsbol és egy kozottiik 1évo
alland6 magneses forgorészbdl all. Ha a forgorészt megforogatjuk, az egymassal sorba kotott allorész
tekercsekben fesziiltség indukalodik (a dinamé elvnek megfeleléen). A keletkezett fesziiltség
nagysaga fligg a forgd magnes erejétdl, a polusra tekert tekercs menetszamatol, valamint a forgasi
sebességtol.

Megfeleld sebességnél elég nagy fesziiltség keletkezik ahhoz, hogy a gyujtogyertya szikrakozét
atisse (kb. 3 kV/cm). A gyujtogyertya hasonlit a gépkocsik gyujtogyertydjahoz. A forgatast
mechanikusan, egy nyomogombbal, rugé ellenében végezziik.

6.3.3. Transzformatoros szikragyuajté
Az eddig targyalt gyujtoszerkezetek legnagyobb hatranya, hogy kicsi a gyujtoszikra teljesitménye
(1...2 W), ami viszonylag kis teljesitményekhez (10 kW alatti) tartozo tiizeldanyag-levegd keveréket
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képes meggyujtani. A gyujtotranszformator viszonylag nagy (100...200 W-os) teljesitményii szikra
eléallitasara képes.

6.4. Gyujtoégok

A gyljtoégd altalaban egy viszonylag hosszu (max. 1... 2 m-es), dupla falu cs6, amelynek belsd
csOve a gazcsd, a végén az égbbetéttel, kiilsd csove (korgyliril) a levegd bevezetésére szolgal. A
levegd bevezetd csében van elhelyezve a két szigeteld cs6vel védett ionizacids és gyujtoelektroda. A
gyujtéelektrodak nagyfesziiltségii kapocslécen keresztiil a gyujtoégd végére szerelt hazban 1évo
gyujtotranszformatorhoz, az ionizéacios érzékeld pedig a langdr automatika kabeléhez csatlakozik. A
jO gyujtoégd aranylag kis hoterhelés mellett is hosszu langot ad. Ezt részben a fuvoka kialakitasaval
(kifelé sziikiil), részben a gaz (gaz-levegd keverék) aramlasi sebességének novelésével érik el
Kiilonleges feladatoknal - féleg nagyobb teljesitményeknél - tamasztdé langot (Orlangot) is
alkalmaznak. A gyuajtoégok tiizeld6 anyaga leggyakrabban foldgaz, PB-gaz, esetleg (fOleg
olajtiizelésnél vagy szénpor-tiizelésnél) konnyli olaj. Az azonos tiizel6anyagu haldzat esetén a
gyljtéégd gynjtogaz vezetékét a f6€go elzard szerelvényei elott kell leagaztatni. A gyujtoelektrodakat
hoallo 6tvozott acélbol gyartjdk, a csucsok anyaga volfram. A legnagyobb gyujtoégd a jelenlegi
szabalyok értelmében 350 kW os lehet ugy, hogy kozvetlen gyujtassal csak a 33%-os gyujtasi
teljesitményre (120 kW) leszabalyozott gazmennyiség gyujthaté meg. Alkalmazhatdk ipari kazanok,
egyeb hohasznositok, kemencék, kényszerlevegds vagy injektoros égdinél.

6.5. Biztonsagi gyorszar
A biztonsagi gyorszar elsésorban tulnyomas és gazhidny biztositoként mikodik. Altalaban a
nyomasszabalyozo berendezés elé épitik be, de felhasznalhato

e a gaztarolok tulnyomas elleni védelmére

e ipari nagyfogyasztok gaz- vagy levegdhiany biztositdjaként, igen nagy teljesitményti egyedi
ég6knél (pl. 8000... 10.000 m /h-s cementgyari klinker-égeto)

o ¢gésbiztositok (1angor), technoldgiai reteszek végrehajtd szerveként

A gézfogado allomasok nélkiilozhetetlen tartozeka.

A gyorszar reteszelten lezarja a gaz utjat, ha a gdz nyomasa a megengedett érték folé ndvekszik,
vagy a megengedett érték ald csokken. A gaznyomads visszaallasakor nem nyit automatikusan, kézzel
kell ujra miikodoképes allapotba hozni. A berendezés a szelepbdl és a vezérld berendezésbdl all.

6.6 Nyomaskapcsolé

A nyomaskapcsolo feladata, hogy gaz-, levegd- vagy huzatkimaradas, ill. nyomasesés esetén
érzékelje a rendellenes nyomast és miitkodtesse az elektromos jelzérendszert (lampa, kiirt) vagy az
elzard rendszert (magnesszelep).

A nyomaskapcsolot a fogyaszto késziilékek elé épitik be a gaz- vagy levegdvezetékbe.

A nyomaskapcsolot értelemszertien hasznaljak kényszerlevegés égoknél levegbhiany biztositoként,
ami a gazhiany biztosit6tol annyiban kiilonbozik, hogy a gézhidny biztositot gdzkimaradas utan csak
kézi beavatkozassal lehet visszaallitani. A nyomaskapcsold, ha a gaz nyomasa visszaall, engedélyezi
a tlizelés jra inditasat. A nyomaskapcsolot hasznaljak még huzatkapcsoloként is.
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6.7. Sziirok és levalasztok
A szlir6k ugyan kozvetleniil nem mindsiilnek biztonsagi szerelvénynek, de a vonatkozd szabvany
el6irja, hogy a biztonsagi zaroszerelvények elé, szlir6ket kell beépiteni.

Feladatuk, hogy a cs6vezetékbol az ataramld kozeg altal elragadott mechanikai szennyezddéseket
felfogjak, megvédjék a biztonsagi berendezéseket (biztonsagi gyorszar, lefivatd szelep,
magnesszelep, kombi szelep), a nyomasszabalyozd szelepeit, fuvokakat, mérdeszkozoket az
elszennyez0déstol és rongalodastol.

Gaztiizelés esetén sziirdt kell beépiteni:
e agazfogado allomasokon, a nyomasszabalyozo elé
e atiizel6 berendezéseknél, a biztonsagi szerkezetek elé
Olajtiizelés esetén:
o alefejtd szivattyu elé (kisnyomast, durva sztir, 50... 80 lyuk/cm)
e aporlaszto szivattyu elé (kisnyomasu, kozépszird, 150... 200 lyuk/cm)
e aporlaszto szivattyl utan (fivoka elé) (nagynyomast, finomsziiré 800... 1500 lyuk/cm)

Kozvetleniil az els6 kézi foelzard szerelvény utan beépitett megfeleld szlrd/levalasztoval kiilon
figyelmet kell forditani annak elkeriilésére, hogy a csérendszerbdl vagy a folyékony tiizel6anyagbdl a
berendezés miikodését karositdo szemesek jussanak a berendezésbe.

A szlrét vagy a levalasztot ugy kell elhelyezni, hogy rendszeres kiszolgélasa konnyti legyen. Ha a
szir6hoz vagy a levalasztohoz keriiléag van beépitve, abban egy vele azonos sziir6t vagy levalasztot
kell elhelyezni.

A sziird lyukmérete lényegesen kisebb kell legyen, mint a fuvoka méret. A zavarok elkeriilése
érdekében a sziirdk el6tt €s utan nyomasmérd helyet kell kialakitani, igy a nyomasmérések alapjan
kovetkeztetni lehet a szennyezddés mértékére, a tisztitas sziikségességére. Minden iizembe helyezés
el6tt a rendszert és a sziir6t ki kell tisztitani, esetleg a szlir6betétet cserélni.

6.7.1. Gazsziirék

A gazégbk esetén sok esetben lizemzavart, s6t balesetet is okozhat a szennyezett gaz. A
szennyezOdés szilard por, rozsda, gazcso-reve, hegesztési varratanyag, olajcsepp stb. lehet. A nem
megfeleléen szilirt gaz befolyasolhatja a gazmennyiség mérést, a nyomadsszabalyozast és belsd
tomortelenséget okozhat, eltomitheti a fuvokakat, igy kedvezétleniil befolydsolja az ilizemelést. A
gazszirok koziil legelterjedtebbek a szalas anyag (160sz6r, miiszal) betétes, a szinterbronz
(zsugorbronz), a keramikus és az un. Raschig-gyiriis sz{ir6k.

6.7.2. Olajsziirok
Az olajokban kiilonféle szennyez6 anyagok talalhatok: kén (S) (a legfontosabb kémiai szennyezd),
viz, szilard szennyez6k (pl. homok).

A ként mechanikus moddszerekkel (ilepités, szlirés) nem lehet eltavolitani. A kénmentesités a
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finomitokban torténik kiillonbozo kémiai eljarasok alkalmazasaval.

A vizszennyezés ellen iilepitéssel lehet védekezni, mert a viz stirlisége nagyobb, mint az olajé, igy a
tartaly aljan fog elhelyezkedni (iilepedik).

A szilard szennyezok azért veszélyesek, mert rongaljak, koptatjak a zard szerelvényeket és belsd
tomortelenséget idéznek eld. Az olajt lefejtéskor, tapszivattytizaskor, €g6 elott sziirni kell.

A szirok kialakitasuk szerint

e gzita-,
e durva-,
o  kozép-,

e finom- és

e rés-szurok

Altaldban a szitasziiréket vagy porkohaszati sziirket hasznaljak, csak a konnyii tiizel6olajokhoz
alkalmaznak rés-sziiréket. A szitaszlirokben a szitaszdvetet lyuggatott hengeres vagy vazra helyezett
siklemezre illesztik. A szlir@ szovetét az lizemi nyomas, az olajminGség és a porlasztdsziird
lyukmérete szerint kell kivalasztani. A szita lyukbdségének a porlasztod tarcsa furatanal kisebbnek
kell lennie. Minden szlirési fokozatba két parhuzamos sziirét épitenek be, hogy a sziir6 lizem kozben
is tisztithaté legyen. fgy egy csapvaltassal at lehet térni az eltomédott sziirérél a tartalékra és az
eldugult szlird kitisztithatod

A sziir6k huzamosabb hasznalat utan eltomédnek, ezért azokat rendszeresen cserélni vagy tisztitani
kell. Tisztitasnal be kell tartani a tiiz- és balesetvédelmi eléirasokat.
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7. Tiizeloberendezések

A tiizeloberendezés olyan szerkezet, amely alkalmas az adott tiizeldanyag gazdasagos (a lehetd

legjobb hatasfokkal torténd) és biztonsagos elégetésére.

A tilizel6berendezés kialakitasanal a kovetkezd szempontokat kell figyelembe venni:
e atiizel6anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai
e aberendezésekre vonatkozo biztonsagtechnikai és energiagazdalkodasi eldirasok
e aberendezés technologiai igényekhez kapcsolodo feladata

e arendelkezésre allo technikai feltételek

A tiizeléberendezés olyan Osszetett szerkezet, amely magaban foglalja:
e a biztonsagos gyulladashoz,
e atiizel6anyag és az égési levegd folyamatos adagolasahoz,
e atilizel6anyag €s a levegd optimalis keveredéséhez,
e atiizel6anyag és a levegd megfelelo keveredési aranyanak biztositasadhoz

sziikséges szerkezeti elemeket [gépek (ventilatorok, szivattytuk), gépelemek (csovek,
csapok, szelepek, stb.), gyujtoszerkezetek, stb.], €s kiegésziil a vele Gsszeépitett vagy csak
kapcsolédo

e biztonsagtechnikai,
e szabalyozo

e hdenergiat hasznositd berendezésekkel.
A tlizel6berendezéseket alapveten a tiizeloanyagok halmazallapota szerint csoportositjuk:
e giznemi
o folyé¢kony
e szilard

Gaztiizel6 berendezések csoportositasa felhasznalasuk szerint:

Felhasznalasi teriilet Alkalmazasi teriilet Példa
Héztartés és lakoépiiletek Fozés, siités Thzhely, siit6, grillsiitd

Fités Kondenzacids gazkazan,




hésugarzo, holégtavo,

konvektor
Futés kapcsolt ho és Gézmotoros hdszivattyt,
adramtermeléssel blokkflitéerémi
Melegviz eldallitas Atfolyos vizmelegitd, tarolos
vizmelegitd
Kombinalt fiités és Kombikésziilékek
melegviztermelés
Hiités Abszorpcids hiitégépek
Vilagitas Géazlampa
Mosas Mosogép, szaritogép
Kisipar és ipar Mezogazdasag Istallofuités, szallitoberendezés
Kertészet Meleghazfiités
Gasztronémia Nagykonyhai berendezések

Uveg, porceldn gyartas
Acél és fémfeldolgozo

Olvaszto, égetd kemence
Langvago, védogaztermelés,
forrasztas, fémszoras, stb...

Husiizem Fiist6lok
Uszoda Medencefiités
7.1. Haztartasi gaztiizel6 berendezések:

A tipusu gazkésziilékek égéstér nélkiiliek, ilyenek példaul a laboratoriumi gk, a forrasztopakak és a
gaztiizhelyek, vagy a felallitasi helyiség felé nyitott égésteriek, mint példaul a gazkemencék. Ezek a
késziilékek a felallitasi helyiségbdl szivjak el az égési levegot, és az égéstermékeket is ugyanabba a
helyiségbe vezetik vissza. (Nyilt égésterii, égéstermékelvezetés nélkiili késziilékek)

Gaztiizhely felépitése: A tiizhelyek altalaban 3 vagy 4 égével rendelkeznek. Altaldban a gazégoket egy
termoelektromos égésbiztositoval szerelik fel. Ez hd hatasara minimalis fesziiltséget termel, majd a
magnesszelep kinyilik, ezaltal a gaznak szabad utat engedve. Ennek koszonheten, csokken a
balesetveszély is, mivel, ha ezen elemeket nem éri h6, az aramtermelés lecsokken, a magnes elenged,
ezaltal a szelep bezarodik, igy a gaz sem aramlik tovabb. A géz égéséhez sziikséges oxigén is, melyet
a helyiség légterébdl nyer ki a lang, égése soran. Ennek hianyaban szénmonoxid keletkezhet, mely
igen veszélyes lehet. Emiatt érdemes a gaztiizhely hasznalata kdzben és utan szelldztetni. Elonyiik,
hogy viszonylag alacsony primerenergia fogyasztassal rendelkeznek, illetve jo kisfokozati allitasi
lehet6ségiik és konnyl szabalyozhatosaguk van.

A B tipusu gazkésziilékek égéstere a felallitdsi helyiség felé nyitott, és égéstermék-elvezetdt
igényelnek. A felallitasi helyiségbdl veszik fel az égési levegot. Ezeket helyiséglevegotol fiiggo
gazkésziilékeknek nevezik. Az égéstermékeket egy égéstermék-vezeték vezeti el a szabadba. (Nyilt
égésterll, de kéménybe vezetett késziilékek) Ide tartoznak

e A By, tipusu ventilator nélkiili és a Bys tipusu, g0 elotti ventilatorral ellatott, aramlasbiztositos
gazkésziilékek.

e A By, tipust, a hdécseréld utani ventilatorral ellatott és a Bos tipust, €go6 elotti ventilatorral
ellatott, aramlasbiztositd nélkiili gazkésziilékek.

e Az aramlasbiztositd nélkiili gazkésziilékek, amelyeknél az égési levegd koriilveszi az
égéstermékcesovet. Itt is kiillonbséget tesziink a Bs, tipust, a hdcseréld utani ventilatorral ellatott és
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a B tipust, az ég6 eldtti ventilatorral ellatott késziilekek kozott. A B tipusu gazkésziilekek a
helyiséglevegdtol fiiggdek, mindig az égéstermékelvezetéhdz csatlakoznak.

Helyiségleveg6tol fiiggo tiizeloberendezések tovabba:

e anyitott kandallok, hasitott faval és pellettel iizemel6 kazanok,
e az olajkazanok és gazkazanok.

Atfolyos vizmelegitdk felépitése: Ezek a késziilékek altalaban folyamatosan égé gytjtélanggal
vannak felszerelve. A gyujtolang piezogyujtoval torténd begyujtasat kovetden segédenergia
nélkiil is képes lizemelni. A lang termoelektromos feliigyelettel rendelkezik. Az atfolyo viz
hidraulikusan miikodteti az aramlaskapcsoldt, ami kinyitja a gazszelepet. Az el6keveréses
injektoros ég6 bekeveri a gazt és a primer levegdt. Az égofejen ez a keverék a gyujtolangtol
begyullad és a szekunder levegével folyamatosan ég. Egy keresztaramt hdcserélon keresztiil az
égéstermék felmelegiti a vizet.

Taroldés vizmelegitd felépitése: Ezek a kozvetleniil fitott melegviztarolok. Ez a késziilék sem
igényel aramellatast, mivel az injektoros elokeveréses égd gyujtasat a melegvizhdmérséklettol
fiiggben egy gyujtolang végzi. A piezogyujtd gyujtja be a gyujtolangot.

A C tipusu gazkésziilékek a felallitasi helyiség felé zart égésterii gaziizemi tiizel6berendezések.
Kozvetleniil a szabadbodl szivjak be az égési levegét. Az égéstermékek egy égéstermék-elvezetd
berendezésen keresztiill ugyancsak wjra a szabadba keriilnek vissza. Ezeket a géazkésziilékeket
helyiséglevegotol fiiggetlen gaziizemd tiizeloberendezéseknek nevezziik.

A C tipust késziiléknél kiilonféle konstrukciok koziil lehet valasztani. Ide tartoznak részletesen az
alabbiak:

e C, tipus, a kiils6 falon keresztiil torténd, vizszintes égésilevego-ellatassal és égéstermék-
elvezetéssel. Megkiilonboztetiink ventilator nélkiili (Ci;), a hdcseréld utani ventilatorral ellatott
(Cro), vagy az ég6 el6tti ventilatorral ellatott (Ci3) gazkésziilékeket.

e C; tipus, a tetdn keresztiil, fiiggélegesen torténd égésilevegd-ellatassal és égéstermék-
elvezetéssel. Itt is léteznek a hdcseréld utani ventilatorral ellatott (Cs), vagy az €go eldtti
ventilatorral ellatott (Cs;) késziilékek.

e C, tipusu gazkésziilekek, amelyeknél az égésilevegd-ellatas és az égésterméek-elvezetés egy
leveg6-égéstermék rendszeren (LAS) keresztiil torténik.

e Cs tipust késziilékek, amelyek az égési levegét a kiils6 falon keresztil szivjak be, az
égéstermékeket pedig a tetdn keresztiil vezetik el.

o C, tipusu gazkésziilékek, amelyeknél az égésilevegO-ellatas és az égéstermék-clvezetés a
gyartdi informaciok vagy az épitésjogi engedély alapjan torténik.

e (g tipusu gazkésziilékek egy gyiijté rendszerli kéményre torténd égéstermék-csatlakozassal.
Az égési levegd bevezetése a kiilso falon keresztiil torténik.

e G, tipus, amely a C; tipushoz hasonld. Az égésilevegd-ellatas egy meglévo kiirtén, példaul egy
régi kéményen keresztiil torténik.

Kondenzacids gazkésziilékek: A fiistgazban 1évé g6z hotartalmanak a kihasznalasat jelenti a
technologia. A fiistgdzbol a vizgdz lekondenzalodhat példaul egy utdnkapcsolt hdcserélon keresztiil,
de a teljes kondenzacids folyamathoz sziikséges egy alacsony hémérsékletii szekunder oldal. Léteznek
mind atmoszférikus, mind ventilatoros, mind pulzacios égdvel rendelkezd késziilékek. A késziilékek
tartalmaznak meég egy kiegészitdé kondenzacios hdcserélét, amin egy fordulatszam szabalyozasu
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fiistgazventilator nyomja keresztiil a fiistgdzt. A ventilatorteljesitmény igazodik a hételjesitményhez
ugy hogy kedvezd égés j6jjon l1étre a flistgdz magas harmatpontjanak elérésével.

Haztartasi gaztiizel6 berendezések légellatasa:

A gazfogyaszto késziilékek elhelyezését illetden a korabbi biztonsagi szabalyzat, a GMBSZ, és a
jelenleg érvényben 1évo szabalyzat, a GGMBSZ 1. médositésa is dltalanos, valamint a gazfogyasztd
késziilék helyiségének légellatasaval kapcsolatos kovetelményeket kiilonboztet meg. A GGMBSZ is
tartalmaz altaldnos elhelyezési feltételeket, amelyek ugyancsak a késziilék megkozelithetdségére,
kezelhetdségére, a kornyezo feliiletek sugarzo hovel valoé felmelegitésének elkeriilésére, a vizes
berendezésektol valo tavolsagra vonatkoznak. Ezt egészitik ki a szabalyzatban a megfeleld 1égellatas-
szell6zés és égéstermék-elvezetés biztositasara, tovabba a késziilék szabalyos villamos csatlakozasara
vonatkoz¢ eléirasok. Ki kell emelni, hogy a szabalyzat rogziti: a gdzfogyasztod késziilék szabalyos
elhelyezéséért, a szabalyzatban eloirtak teljesiiléséért a gazfogyasztod késziilék felszereldje felelOs.
A gazkésziilékek elhelyezésére vonatkozo altalanos eldirasokat egészitik ki az egyes
késziilékcsoportokra (A, B, C) vonatkozo eldirasok, amelyek ugyancsak altalanos, a tipusra
vonatkozd, illetve — az egyes késziilékfajtakra vonatkozo kotottségeket tartalmaznak.
Ezek koziil az altalanos eldirasok a korabbi szabalyzathoz képest uj felfogast tiikroznek: a
balesetveszély minimumra csokkentése érdekében a GGMBSZ a huzamos emberi tartozkodasra és
kiilondsen alvasra szolgalo helyiségekben tiltja a nyitott, a helyiség 1égterével kozvetlen kapcsolatban
1év6 égésterti gazkésziilékek alkalmazasat, mert a nyitott égéstér lehetdséget nyljt a helyiség
légterének szennyezésére, mérgezéses balesetek 1étrejottére.
Az ,,A” csoportba sorolt gazfogyaszté késziilékek altalanos elhelyezési feltételei Az ,,A”
csoportba tartozd gazfogyaszto késziilékek esetében a szabalyzat kimondja: e gazfogyaszto
késziilékek nem helyezhetdk el épiiletek huzamos tartozkodasra szolgalod helyiségeiben és az
azokkal bels6 Osszekottetésben 1évo helyiségekben. Kiilonosen nem szerelhetok fel

e alvas céljara szolgalo helyiségekben (a nappali helyiség, vagy a nappalival kozds légteret

képezd étkezOkonyha nem szamit alvas céljara szolgald helyiségnek),

e testnevelés, sportolas céljara szolgald helyiségekben,
e nevelési, oktatasi épitmények — legfeljebb 18 éves gyermekek, tanulok tartézkodasara

szolgalo — helyiségeiben, a taneszkdznek mindsiilo, valamint az épiilet ellatasara szolgalo
konyhai gazfogyaszto késziilékek kivételével, valamint —  kozvetlen természetes
szell6zés nélkiili helyiségekben.

A gazfogyaszto késziilékek égésilevegd-ellatasara szolgalo légtérbovités sem nyilhat a felsorolt

helyiségekbdl.

Egyes esetekben a GGMBSZ kivételt tesz. Ide sorolhat6 a konyhaban, vagy konyha-étkezonappali
rendeltetésii helyiségben elhelyezett tiizhely, az alabbi feltételek teljesiilése esetén:

* a tlizhely égésbiztositoval rendelkezik,
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* a helyiségben kiils¢ térbe szell6zd gépi elszivo berendezés lizemel, és a helyiség levego-

utanpotlasa kozvetleniil a szabadbdl biztositott, tovabba

* a gépi elszivas a konyhaval légtér dsszekottetésben 1évo, ,,B” tipust gaz- vagy egyéb tiizelési

késziilék égéstermék-elvezetésére nincs karos hatassal. Errdl a feltételrdl a tervezdnek
nyilatkoznia kell.
Ugyancsak kivételt képez az elhelyezési korlatozas alol az idészakos hasznalata 1étesitmények, vagy
melléképitmények félig nyitott — a szabad 1égtérrel korlatlan dsszekdttetésben 1€v6 — helyiségében
elhelyezett tiizhely és vizmelegitd, valamint az alkalmazott technoldgia részeként iizemelo, ,,A”
csoportba tartozd gazfogyaszto berendezés, ha a helyiségben kiilsé térbe szell6z6 gépi elszivo
berendezés lizemel, és a helyiség levegdutanpodtlasa kdzvetleniil a szabadbol biztositott.
A ,,B” csoportba sorolt gazfogyaszt6 késziilékek altalanos elhelyezési feltételei ,,B”
csoportba sorolhato, a helyiség légterétdl nem fiiggetlen égésterli gazfogyasztd késziilékek
épiiletek huzamos emberi tartdzkodasra szolgalo helyiségeiben és az azokkal 1égtér-
Osszekottetésben 1évo mellékhelyiségekben csak az alabbi feltételek betartasaval helyezhetok el:

e a By, Bz, Bis, Bis, Bai, Bai, Baa, Bas. Bas, Bsy tipust késziilékek épiiletek huzamos emberi
tartozkodasra szolgalo helyiségeiben és az azokkal 1égtér dsszekdttetésben 1€vo
mellékhelyiségekben nem helyezhetdk el, s6t a gazkésziilék helyisége 1égtér 6sszekotetéssel
sem kapcsolodhat alvas céljara is szolgalo, belso fekvést, illetve ,,A” és ,,B” tlizveszélyességi
osztalyba tartozo helyiségekhez.

e a By, Bis, Bs, Bss, Bsy, Bs; tipusu késziilékek ezzel szemben az alvas céljara is szolgald
helyiségek, valamint az ,,A” és ,,B” tlizveszélyességi osztalyba tartozd helyiségek kivételével
elhelyezhetok épiiletek huzamos emberi tartézkodésra szolgalo helyiségeiben, ha differencial
presszosztattal rendelkeznek.

A GGMBSZ 1. sz. médositasa a kdvetkezéképpen definidlja a legtér-sszekottetés fogalmat: |, Két
vagy tobb helyiség légtere akkor tekinthetd 0sszekdttetésben 1évonek, ha kdzottiik nyilas van, és azon
nincs fokozott 1égzarasu, automatikusan zar6do nyilaszard.”

A fenti eldirasokkal a GGMBSZ kidolgozoéinak szandéka egyértelmii: a felallitasra szolgald helyiség
légterével kdzvetlen kapcsolatban 1évo égéstert, illetve égéstermék-kori késziilékek elhelyezését
korlatozni kivanjak, mert e késziilekek kozvetleniil, vagy a koriilmények kedvezodtlen dsszejatszasa,
illetve hibas tervezés-kivitelezés esetén alkalmasak a helyiségben tartozkodok egészségének

karositasara, sot sulyos balesetek okozdi lehetnek.

»A” és ,,B” csoportba sorolt gazkésziilék cseréjénél a GGMBSZ 1. fejezetében ismertetett eldirasokat
kell figyelembe venni, amely a tervkoteles csere feltételeit tartalmazza. Ezekben az eldirasokban
nagyon lényeges szempont, hogy ha a csere nem tervkoteles is, a cserét végzo szakembernek akkor is

ellendriznie kell, és nyilatkoznia kell arrél, hogy a gazfogyasztd késziilék 1égellatasa megfelel-e az
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eredeti létesitéskor hatalyban 1évé eldirasoknak — ez minden bizonnyal a 2004. januar 1-ig hatalyban
volt GMBSZ — vagy a jelenleg hatalyos GGMBSZ eléirasainak.

Az égéstermék elvezetés nélkiili (,A” tipusu) gazkésziilékek esetében a GMBSZ a kovetkezo
iranyelvet rogziti: mivel a gazkésziilék tizeme soran keletkez6 égéstermék a helyiség 1égterében
marad, arrdl kell gondoskodni, hogy az égéstermék egészségre karos alkotoinak koncentracidja ne
néjon az egészségiigyi hatarérték folé, sot lehetdleg kellemetlen hatasu koncentracié se alakuljon ki.

A nyitott égésterii, kéménybe kitott (B tipusu) gazkésziilékek esetében a gazkésziilék helyiségének
légellatasat ugy kell megoldani, hogy pétolja a sziikséges égési levego térfogataramot és az
aramlasbiztositon keresztiil tavozo helyiséglevego-térfogataramot.

A sziikséges szell6zolevegd-térfogataram kiszamitasat a GMBSZ nem kovetelte meg, ehelyett az in.
fajlagos légtérterhelés meghatarozasat irta eld, €s a megfeleld légellatast ennek bizonyos értékeihez
kototte a kovetkezd modon:

e ha a szamitott fajlagos légtérterhelés egy meghatarozott értéknél nagyobb — azaz a helyiség
térfogata az adott késziiléknagysaghoz tartozé minimalis értéknél kisebb —, a késziilék a
helyiségben nem helyezheto el

e ha a fajlagos légtérterhelés az el6z6 hatarérték kisebb ugyan, de egy értéket meghalad, a
helyiséget meghatarozott feltételek mellett 6ssze kell szelldztetni egy masik helyiséggel;

o még kisebb fajlagos légtérterhelés esetén a gazkésziilék az adott helyiségben elhelyezhetd,
légellatas szempontjabdl a helyiség megfelelonek mindsiil.

A GMBSZ szerint el6irt, a fajlagos 1égtérterhelésen alapul6 ellenérzés 1ényege: az adott helyiségben
iizemeld gazkésziilék okozta fajlagos 1égtérterhelés az

_e*Qy
Qo1 = T
Osszefiiggéssel szamithato, ahol
On — a gazkésziilék hoéterhelése [W],
e — a késziilék hasznalatanak egyidejiiségi tényezdje,
V — a helyiség beépitetlen térfogata [m”].

Az egyidejiliséget Kifejez6é szorzotényezok értéke:

Megnevezés e
Osszes kéménybe kotott késziilék 1,0
1 f6z6helyes gazfozo 1,0
2 f6z6helyes gazfozo és siitds tiizhely 0,65
3-4 f6z6helyes és siitds tlizhely 0,5
10,5 kW hoéterhelésiinél kisebb, kéménybe nem kotott kisvizmelegitd 0,65

Az igy kiszamitott fajlagos légtérterheléssel a megfeleld 1égellatas a kovetkezo feltételek szerint
ellendrizhetd:
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Fajlagos 1égtérterhelési értétkek

Kéménybe kotott Kéménybe nem kotott
Alaplégtér legfeljebb 3140 W/m’® legfeljebb 590 W/m’
Osszeszelldztetés sziikséges** | 1750 — 3140 W/m? 350-590 W/m’
Nem sziikséges kisebb mint 1750 W/m’ és van | kisebb mint 350 W/m® és van
Osszeszell6ztetés 1,3 m* — nél nagyobb szabadba | 1,3 m’ — nél nagyobb szabadba

nyilo ajtaja, illetve ablaka, nyilo ajtaja, illetve ablaka,

vagy ilyen helyiségbdl nyilik vagy ilyen helyiségbdl nyilik

**sziikséges kiegészitd intézkedések:

a) két

150 — 150 cm? szabad keresztmetszetll szell6z6nyilas egymastol min. 180 ¢cm tavolsagra

b) az egyiittes fajlagos 1égtérterhelés az 6sszeszelldztetett helyiséggel egyiitt nem nagyobb 250
W/m’

¢) ahelyiségeknek egyiittesen legalabb 1,3 m? feliiletii

d) szabadba nyil6 ablaka, ajtaja van

e) felszerelik a szell6zOnyilas eltakarasat tilto tablat

Tovabbi megkotések:

A gazkésziilék az alaplégtérnél kisebb helyiségben altalaban nem helyezhetd el, illetve
meglévd helyiségek esetében ezt a gazszolgaltatdé engedélyezheti, ha a helyiséget legalabb
400 cm® szabad keresztmetszetli also-felsd szell6zOvel mas helyiséggel Osszekotve
Osszefliggo 1égteret alakitanak ki.

Géazvizmelegitd csak legalabb 8 m® térfogatu helyiségben helyezhetd el.
A mas helyiséggel (helyiségekkel) kialakitott Osszeszelldztetés céljara lakoszoba csak

akkor vehet6 igénybe, ha az Osszeszell6zott helyiségek egyikében sincs gazmérd, illetve
égéstermék-elvezetés nélkiili gazkésziilék.
Gazmérot tartalmazo helyiség lakoszobaval csak akkor szellztethetd Ossze, ha a gazmérot

a helyiség l1égterétol elvalaszto és kiszelldztetett szekrényben helyezik el.

A GMBSZ szerinti ellendrzés esetében a terveken minden olyan adatot fel kell tiintetni, ami a
helyiség légellatasanak GMBSZ szerinti megitéléséhez sziikséges:

a késziilék hoterhelését,
a helyiség térfogatat,
a fajlagos légtérterhelés értéket, — a szabadba nyilo ablakok, ajtok méretét, —

az Osszeszelloztetés tényét €s helyét.
utalni kell arra, hogy a gazkésziilék 1égellatasaban részt vevo nyilaszarok nem lehetnek

1égzaro kiviteltiek, €s nem is tehetdk 1égzarova.

A GMBSZ szerinti ellen6rzés elve az, hogy az eldirt helyiség-térfogatban 1€v0 levegd egy ideig
fedezni tudja a gazkésziilék lizeméhez sziikséges égési levegdigényt, tovabba az aramlasbiztositon —
huzatmegszakiton — keresztiil kiaramlo levegdmennyiséget, masrészt a nyilaszarok tomitetlenségein
elegendd levegd aramlik be az elhasznalt mennyiség potlasara. Ennek érdekében a szabalyzat el is ir
egy legalabb 1,3 m* nagysagu ablakfeliiletet.
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Ez a feltételezés a mai miiszaki adottsagok mellett nem tarthatd: az energiatakarékossag
szempontjabol kifejlesztett, korszerii nyilaszarok légateresztése a fellépd kis nyomaskiilonbség-
tartomanyban gyakorlatilag zérus.

A GMBSZ szerinti ellen6rzési mod a korszert, fokozott 1égzarast nyilaszarok esetén nem biztositja a
sziikséges szellb6zolevegot, ezért sziikséges a 1égellatas megtervezése.

A tervezés alapelvei a kovetkezok:

* ,A” tipust — nyitott égéstertll, kéménybe nem kotott — gazkésziilek esetében ki kell szamitani azt a
szellozdlevegd-térfogataramot, amely mellett a helyiségben a karosanyagkoncentracio nem
emelkedik az egészségligyi hatarérték fole,

* B tipusu — nyitott égésterti, kéménybe kotott — gazkésziilék esetében meg kell hatarozni az égési
levegd térfogataramat, valamint az dramldsbiztositoba belépé helyiséglevegé — gyakran higito
levegdnek nevezik — térfogataramat, amelyek 0sszege adja a szellozolevego-terfogataramot,

* meg kell tervezni a szikséges szellozdlevegd-térfogatiram  bearamlasat  biztositd
nyomaskiilonbség 1étrehozasanak madjat, illetve ki kell valasztania a levegs bevezetésre alkalmas

elemeket.

Az ,,A” tipusa gazkésziilékek helyiségének légellatasa

A helyiség levegoellatasanak megtervezésénél abbol az — egyébként mar a GMBSZ-ben is szerepld —
alapelvbdl kell kiindulni, hogy a helyiségben ne keletkezzék az egészségre artalmas szennyezéanyag-
koncentracio.

A GGMBSZ szerinti feltételnek kétféle elrendezés felel meg:

e a helyiség kozponti elszivo rendszerre kapcsolodik és a levegd egy légszelepen keresztiil
tavozik a helyiségbdl, vagy az elszivas altalanos helyzetli, nem a gazkésziilék felett elhelyezett
elszivonyilason keresztiil valosul meg

o a gazkésziilék felett szagelszivo késziiléket helyeznek el, ami a gaztiizhelyek esetén jellemzo

kialakitas.

A kétféle elszivas az égésbol keletkezett szennyezdanyag szétterjedését illetden alapvetden
kiilonbozik: mig az elsd esetben az égéstermékek kikeriilnek a tartdzkodasi zonaba, a masodik esetben
nem, vagy csak igen kismértékben. Ezt a kiillonbséget a GGMBSZ jelenlegi tervezési eldirdsa nem
kezeli, a sziikséges szellozolevego-térfogataram meghatarozasa soran a tervezo két lehet6ség kozott
valaszthat:
e vagy egy elbirt fajlagos érték, a gazfogyasztd késziilék egyidejii hoterhelésére vonatkozo 12
m’/h/kW felhasznalasaval szamitja ki a sziikséges levegd térfogataramot,

e vagy a megengedett ¢és a késziilékben keletkezd szennyezdanyag-koncentrdciok

felhaszndldsaval hatarozza meg a szell6z6levegd térfogataramat.
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A gézfogyaszto késziilék egyidejii héterhelését (kW mértékegységben) az adattabla szerinti névleges
héterhelés (kW) és az alabbi egyidejiisegi tényezék szorzataként kell meghatarozni:

Megnevezés egyidejliségi tényez6
3-4 féz6helyes tiizhely 0,5

1-2 féz6helyes gazf6zo 0,65

egyég gazfogyasztd késziilek 1,0

»B” tipusui — kéménybe kitott — gazkésziilékeknél a helyiségbe bevitt szell6zo levegdvel az elhasznalt
égési levegOt és az aramlasbiztositon keresztiil kidramlo helyiséglevegot kell potolni.

A gazkésziilékek égési levego ellatdsa nem fliggetlenithetd a késziilék kialakitas és az égéstermék-
elvezetés kérdésérol. A ,, kéménydaramkor” modell azt fejezi ki, hogy a helyiség levegd utanpodtlasa, az
égb égési levego ellatasa, a késziilék és az égéstermek elvezetése csak komplexen, a rendszer egyes
elemeinek Osszefliggésében, kolcsonds egymasra hatasaban vizsgalhatod. Az dramkor a kiilso téren 4t
zarodik, ami a tiizelészerkezet kornyezeti hatasaira utal.

A helyiség és a késziilék levegd ellatasanak kérdésére nagy hangsulyt kell fektetni, mert

e viszonylag nagy levegdmennyiségekrdl van szo,
o a gazkésziilékben kialakuld tokéletlen égési folyamat sulyos balesetek, s6t halalesetek

okozoja lehet,

e a gaziizemu késziilékek hasznalata széleskori, ezért a lakossag igen jelentds részét érinti,
e az elmult mintegy 50 év lakasépitési programjai a kis légterti lakasok épitését helyezték

elotérbe, ahol a gazkésziilék égési levegd ellatasanak biztositasa fokozott gondot jelent,
e az energiatakarékossag szempontjainak megfeleld, korszer(i, nagy légzarasi nyilaszaro
szerkezetek lehetetlenné teszik a gazkésziilék természetes uton kialakuld égési levegd

ellatasat.

Az égéselméleti szamitasok felhasznalasaval a H jelt foldgazra azt kapjuk, hogy elméletileg, tehat A =
1 1égellatasi tényezd mellett 1 m® foldgaz elégetéséhez mintegy 9,5 m? égési levegd sziikséges. Ha az
atmoszférikus égokre jellemz6 A = 1,4 — 1,6 érteket tekintjiik, akkor az égési levegd sziikséglet minden
eltiizelt gaz kobméterenként kb. 14-16 m’.

A szell6zblevego-térfogataram két dsszetevo 0sszege:

Viszel =Vegssi lev T Vhigitolev,
ahol

Vigssitev : €g€si levegd térfogatarama,

Viigiolew  : @z égéstermék-aramlasbiztositoba beszivott helyiséglevegd (higitd levegd)
térfogatarama
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Az égési leveg6 térfogataramanak meghatdrozasa a kéményméretezés részeredményeinek
segitségével konnyen elvégezhetd, a kovetkezo egyenlettel és értékekkel:

A% ‘/levxalm>'< QH* 3600 m3
Végési lev— Ha [T]
ahol
A: a légellatasi (1égfelesleg) tényezo, értéke atmoszférikus gazkésziilekeknél 1,4 — 1,5-re vehetd
fel.

Vieven: az elméleti levegémennyiség, H jelli gaznal kb. 9,5 m’ levegd/m’ f6ldgaz
Qu: a gazkésziilék hoterhelése — gyartoi adat
H.: a gaz fit6értéke, ami H jelti foldgaznal, gaztechnikai normalallapotban

Az aramldsbiztositon keresztiil tavozo helyiséglevegd térfogatarama csak a kéményméretezéssel
egyiitt hatarozhatdé meg, mert a kémény munkapontjabol adodik. Figyelembe vehetd az a
gyakorlatban elterjedt alapelv, mely szerint az d&ramlasbiztositoba belépd helyiséglevegd térfogataram
legalabb a higitatlan égéstermék-térfogataram 30 szazaléka legyen, azaz

0’3* Vételm+()\_1)*v

higito lev 2
H a

* Q% 3600

levelm

3
m

v
h

ahol az el6z6eken tilmenden

Ve : az elméleti (A = 1-hez tartoz6) égéstermék mennyiség, H jelii foldgaznal kozelitdleg 8,5 m?
égéstermék/m’ f6ldgaz.

Az el6z6 modszerekkel kiszamitott szell6zdlevegd-térfogataram bevezetéséhez természetes vagy
mesterséges Uton nyomaskiilonbséget kell Iétrehozni a helyiségben.

A kornyezetinél kisebb nyomast a helyiségben elsdsorban a kémény huzata hozhatja 1étre. Ehhez a
kéményt természetesen ugy kell méretezni, hogy ezt a nyomaskiilonbséget is figyelembe vessziik. Az
MSZ EN 13384-1 szerint ez a nyomaskiilonbség 4 Pa legyen.

Természetesen a kémény huzata révén a helyiségben 1étrehozott szivas valtozo, azt az iddjarasi
feltételek, igy a kiils6 homérséklet és a szélnyomas befolyasoljak; mivel azonban a méretezésnél
mindkét feltételt a legkedvezdtlenebbre valasztjuk, a helyiségben a szell6zdlevegd beviteléhez
sziikséges nyomaskiilonbség legkisebb értékét a szabvany szerinti szamitasi modszerrel biztositani
tudjuk.

Tovabbi lehet0ség mesterséges levegobevitel tervezése, itt azonban tigyelni kell arra, hogy a
helyiségben igy l1étrehozott depresszio ne rontsa a kémény lizemét és a sziikséges kémény munkapont
biztositott legyen.

A tervezett szellézblevegd-térfogataramot olyan légbevezeté elemekkel kell bejuttatni a helyiségbe,
amelyek 1égszallitdsa mérésekkel alatamasztott és megfeleld tanusitvannyal rendelkeznek. A korszerd,
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energetikai szempontok miatt fokozott 1égzarasu nyilaszarok levegépotlasra nem hasznalhatok fel,
vannak olyan nyilaszaré szerkezetek, amelyekben van levegé-bevezet6 jarat.

Ha az égéstermék-elvezetés hatastalan, és visszadramlés alakul ki, akkor az dramlds iranya
megvaltozik ¢és egy égéstermék-levegd keverék jut vissza a helyiségbe. A helyiséglevegd szén-dioxid-
koncentracidja megnd, a gazkésziilék szén-monoxid termelové valik.

A szén-monoxid nagyon mérgezé gaz. Mérgez0 hatdsa azzal magyarazhatd, hogy a vér

hemoglobinjaban talalhato vasatomokkal stabil komplexet, szén-monoxid-hemoglobint képez, ezzel a
szervezet oxigénfelvételét és oxigénellatasat akadalyozza. A hemoglobin akkor is megkdti a szén-
monoxidot, ha a levegd szén-monoxid tartalma csekély. 250-szer nagyobb affinitdssal kotddik a vér
hemoglobinjdhoz, mint az oxigén.
Hatésa az emberi szervezetre:
- azonnali hatasa:
fejfajas, szédiilés, émelygés, a latas- és hallasképesség csokkenése.
- tartos hatasa: a szivizmot ellatd koszoruerek keringését csokkenti, hozzajarulva a koszoraér-
elmeszesedéshez, szlikiti a koszortiereket, noveli a szivinfarktus kockazatat.
mar 300 ppm (0,03 tf%) koncentracio is fejfajast, szédiilést, émelygést okoz,
1000 ppm (0,1 tf%) koncentracié azonban 3 percen beliil 1égzésbénulashoz és halalhoz vezet
CO mérgezés esetén szabad levegdn mesterséges 1élegeztetést kell alkalmazni.

A szén-monoxid fizikai tulajdonsagai:
CO atvaltas 1 mg/m’ = 0,859 ppm
1 ppm=1,164 mg/m’
CO Relativ stirtisége 0,967 a levegdé 1, ebbdl az kovetkezik, hogy a CO kdnnyebb a
levegonél
Kategoria: Toxikus Gaz Nemzetkozi nyilvantartasi szama: 630-08-0
Forraspontja: -191°C
Olvadaspontja: -205°C
Ongyulladasi hdmérséklet: 605°C
MAK hatarérték = Max. a leveg6ben levd koncentracié 35mg/m* = 30 ppm

7.2. Gazégok
Az égbk olyan berendezések, melyek segitségével a tiizeldanyag kémiailag kotott energiajat
oxidaciod utjan szabadda teszik. Alapvetden harom f6 feladata van:

1. Egheté gaz és levegd reakciokomponensek hozzavezetése
2. A tdbbi reagens bekeverése
3. A keletkez6 keverék begyujtasa €s az égési folyamat stabilizalasa

Amennyiben a 2-es és 3-as 1épések szétvalaszthatoak, akkor elokeveréses égorol beszélhetiink.
Ugyanakkor azokat az égdéket, melyek esetében egy térben megy végbe a 2-es és 3-as folyamat,
azokat diffuzios égéknek nevezziik.

Egé tipusa Levegdo Alkalmazasi Lang
hozzavezetése teriilet tulajdonsaga
Teljes elokeveréses (injektoros) ég0

Infravoros Onbeszivas ipari Sugarzolapok

gazsugarzo gazsugar siitokemence, | felmelegitése
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impulzussal keramialapos | utan a
tiizhely, keverék
szabadtéri elégetése a
fités feliileten
Hajtogazégd | dnbeszivas Ipari kemence | Rovid  forrd
gazsugar épités lang,
impulzussal ¢élesszeli
maggal
Hajtolevegd Ventilatorral, Ipari kemence | Rovid forrd
égo légsugarimpulzu lang,

s gazt sziv be élesszéll
maggal

Sugarzo égé | Ventilatorral ipari kemence, | Lang nélkiili

futékazan égés,
héatadas
szilard  test
sugarzasa
utjan
Részleges eldkeveréses (injektoros) ég6

F6z6¢ég6 Primer  levegd | tlizhelyek Rovid  forrd

Onbeszivasa, lang, belso

szekunder levegd langgal

diffazioval keriil

a langtérbe

Bunsen ég6 Primer  levegd | Iskola ¢és | Primer

Onbeszivésa, laboratoriumi | levegdvel

szekunder levegd | cél rovid  forrd

diffazidval keriil lang,

a langtérbe langmaggal,
primer levegd
nélkiil hossz
és alacsony
hoémérsékletii
lang

Ipari égok Primer  levegd | Kisfogyasztéi | Gyenge lang

Onbeszivasa, gazkésziilékek, | belsd langgal

szekunder levegd | gézkazanok

diffazioval keriil

a langtérbe

Rudégo Primer  levegd | Konvektor, Rovid  lang

Onbeszivasa, vizmelegito, bels6 langgal

szekunder levegé | fuitdkazan

diffazioval keriil

a langtérbe

Feliileti ég6 Primer  levegd | Vizmelegitok | Rovid lang

Onbeszivasa, bels6 langgal

szekunder levegd

diffazioval keriil

a langtérbe

Diffuzios égok
Parhuzamos Ventilatorral Kazanok, ipari | Hosszu lang
aramlasn égo kemencék
Orvényarama | Ventilatorral Ipari Rovid, forro
ég0 kemencék lang
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Tovabbi osztalyozasi lehetdségek:

e gizfajta szerint:
- foldgaz,
- pébégaz,
- kohogaz,
- kamragaz,
- biogaz stb.
e agaz és levegld bevezetés iranya szerint:
- kertleti vagy
- centralis;
e az ég0 kidomlo nyildsa szerint:
- kor,
- 1és
- cso
e langstabilizalas szerint:
- torlaszto-tarcsa,
- égoko,
- tamaszlang stb.

A gyakorlatban a gazéglk osztalyozasanal a levegdellitis modja szerinti osztalyozast
hasznaljuk és eszerint két csoportra osztjuk az égoket:

e injektoros (elokeveréses) ¢gd, mely lehet
e atmoszférikus,

e kényszerlevegé ellatasu,

o diffuzids €gd, mely lehet

e szingazégo,

e utokeveréses égo.

Biztonsagtechnikai szempontbdl, a vonatkozo szabvany szerint megkiilonbdztetiink

o természetes levegdellatasu (szingaz) égot,
e kényszer-levegdellatasu vagy indukalt (injektoros) levegd ellatast égot.

A nagy teljesitménylt (>290 kW teljesitmény) gazégdk csoportositasanal szamos szempontot
kell figyelembe venni. Ezek alapjan az égék lehetnek:

* Diffuzidés, légbeszivasos (atmoszférikus) vagy ennek kényszerlevegds (ventilatoros)
valtozata

o A gaz és az égési levegd bevezetése €s aramlasi képe szerint:
- parhuzamos,
- keresztaramlasu
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- perdiiletes égdk

o A gaz és az égési levego keveredési modja szerint:
- eldkeverés nélkiili (diffuzios),
- részleges elokeverési
- teljes elokeverés (kinetikus, injektoros) égok.

*  Ventilatoros gazégdknél, attél fliggben, hogy az égési levegd ventilatorat és a
gazbiztonsagi szerelvényeket egybeépitették-e vagy sem a gazégdvel beszéliink
monoblokk vagy duoblokk ég6rol.

A duoblokk égéknél a biztonsagi szerelvényeket egy un. biztonsagi szerelvényszakaszba épitik
be, egymas utan.

* A gaznyomads nagysaga szerint

- kis (50 mbar-ig),

- kozepes (50 mbar...! bar) vagy

- nagy nyomasu (1,5... 2 bar fo6lott) gazégok.
* Az égéslevegd homérséklete szerint

- hideg- vagy

- meleg levegbs égok.

A leveg6 elomelegitését az égéstermék csatornaba épitett égéstermék-levegd hécserélovel oldjak
meg gazdasagossagi céllal. Az ipari égoknek szamos kiviteli forméja létezik. Az, hogy egy
berendezésnél (kazan, kemence), milyen ¢&goét alkalmaznak, az a berendezés szerkezeti
felépitésétdl fiigg. Egyszerti (égokd nélkiili) blokkégdt csak olyan helyen épithetnek be, ahol a
tiztér 1... 2 perc alatt a viztér homérsékletére képes lehiilni. Ilyenek a sima vizcsoves,
membranfalas, altalaban forrdé vizes kazanok. Ezekben nincs (vagy csak minimalis) falazat,
aminek a sugarzasa tonkre tehetné az égéfejet, mivel ilyenkor az égdfejet csak a gaz-levegd
keverék aramlasa hiiti (ilyenek pl. a lemez-égbfejes blokkégdk). Falazott tiizterli kazanoknal a
blokkégd fejét égokdvel kell ellatni (koriilvenni, befalazni). Igy az ég6ké, a mellett, hogy
stabilizalja a langot, hiiti is az égodfejet (nagy hdkapacitds), masrészt a kazan, kemence
falazatanak sugarzasat is felfogja. Teljesitmény szerint 5... 10 MW-ig monoblokk, e felett
duoblokk égoket haszndlnak. A duoblokk ¢égdk biztonsagi ¢és ilizemi szerelvényeinek
elhelyezésére szolgald csdszakaszt biztonsagi szerelvényszakasznak szokas nevezni.

7.1.1. Injektoros gazégé

Az injektoros gazégd az aramlas szempontjabol megfelelden kialakitott fuvokakbol és sziikiild,
ill. boviilo keverdrészekbdl all. Az injektoros gazégd eldkeveréses elven miikodik: az égd
bemeneti nyilasdhoz az eltiizelésre alkalmas keverék érkezik. A gaz mennyiségének a
szabalyozasa itt a kiaramlasi sebességet is meghatarozza, tehat a valtozo sebességnél valtozik a
nyomas, amelynek kovetkeztében a beszivott levegd mennyisége is valtozik. Az injektor tehat
részben vagy egészben megoldja a gaz-levegd aranyszabalyozasat is.

A gyulladasi hatarokon beliill az éghetdé gaz-levegd keverék nem ad feltétleniil stabil
langképzddést. Befolyasolja ezt a kiaramlasi sebesség, a gazfajta, vagy akar az ¢gé atmérdje.
Diagrammok segitségével meghatarozhaté az a tartomany, ahol stabil lang képzdédik. Az
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elokeveréses €gok esetében elénydsebb a gazban dusabb keverék alkalmazasa.

7.1.2. Diffazioés égék

A diffuzids égdkbe csak a gazt vezetik be, az égéslevegbt a huzat, ill. a kiaramlé szabadsugar
szivohatasa juttatja a tliztérbe (a langképzodés helyére). Ezért ezeket az églket az ipari
gyakorlatban csak viszonylag kis teljesitményeknél (1... 2 MW) hasznaljak (pl. faklyaégéknél,
konvertereknél, falazat szaritasi céllal), téglaégetdé korkemencékben, terményszaritokban (alagut
szaritod).

A lassi keveredés miatt jellegzetesen hossza, vilagité langgal égnek, hasonlitanak a
kisteljesitményii nem ipari vonalégdkre, csak a cserélhetd égdfejiik 1ényegesen nagyobb.
Majdnem kizarolag kis nyomason hasznaljak, az égbfej azonban itt 1s lehet részleges
elékeverésii.

7.1.3. Hiitott langu égék

Ezeknél az égbtipusoknal a lang homérsékletét a langba helyezett fém vagy keramiartddal
csOkkentik, ill. a langhomérsékletet a teljes langfeliileten homogenizaljak (egységesitik). A
langba helyezett fém vagy kerdmia anyag bizonyos katalitikus hatast is kifejt, és igy kisebb
langhémérsékleten is tokéletes égés valosul meg.

A kis langhémérséklet kovetkeztében a fiistgaz karosanyag-tartalma minimalis.

7.1.4. Matrixégék

A matrix-sugarzo6 €g6 leglényegesebb része a félgomb alaki nemesacél szovet. A homogén gaz-
levego keverék tokéletesen adagolva és eloszlatva jut a félgdmb alaka szdvetfeliiletre, az annak
belsejében talalhato, szintén félgdmb alak perforalt lemezen keresztiil aramolva. A nemesacél
feliileten meggyullad a gaz-levegd keverék és szinte langképzodés nélkiil ég el. A specialis
h64lloé nemesacélbol késziilt szovet feliilete izzik, igy a képzddott hoé sugarzassal rogton tavozik
a reakciozonabol. Ennek eredményeként az €gési hémérséklet a hagyomanyos, diffizids langhoz
képest kisebb.

A nagy, félgdmb alaka reakciofelillet miatt igen kicsi hoéterhelés érheté el. Ennek
kornyezetvédelmi szempontbol igen nagy a jelent6sége, mivel kiiléndsen kis NOx és CO
képzodés adodik.

A nemesacél szovetszerkezet a felmelegedés ¢és a kihiilés miatt sziikségszertien fellépd
fesziiltséget kiegyenliti. Az egyes drotszalak nem mereven kapcsolodnak Ossze, mert a
sugarzoégd felilletét hegesztés nélkiil készitik. fgy csupan alacsony termikus és mechanikai
igénybevétel 1&p fel.

7.1.5. Gaz blokkégék

A blokkégd elnevezés azt jelenti, hogy az egység egyetlen hazba épitve, ill. blokkba szerelve
tartalmazza a folyamatos égéshez, a gyujtashoz, az lizemi feltételek ellenérzéséhezés és a
szabalyozashoz sziikséges Osszes tartozékot. A gaz-blokkégOket altalaban tobb célra (ipari
berendezés, kazan, flitési rendszer, szaritd stb.) egységesen azonos felépitésben, sorozatban

79



gyartjak. Automatikus a blokkégd akkor, ha egyetlen emberi parancs kiaddsa utan az inditasi,
gyujtasi, lizemeltetési, szabalyozasi €s ellendrzési feladatokat Gnmagaban ellatja.

Egy blokkégdvel szallitott szerelvények:

* gazszlro,
* nyomasszabalyozo,
* elektromotor,

+ ¢égési levego ventilator,

* levegd nyomaskapcsolo,

* szervomotor,

» gaz-levegd szabalyozocsappantyu (aranyszabalyozo),

+ gyujtotranszformator és gyujtoelektrodak (kabelekkel),
e torlaszt6 tarcsa,

* langdr és er6sitd berendezés,

* vezérld és szabalyozo automatika,

* magnesszelepek (dram hatdsara nyitd zaro),
* gaznyomas kapcsolo,

* nyomasmérd csap

7.1.6 Gazégokre vonatkozo kovetelmények

A gazégé kialakitasa és gyujtasmodja kovetelménye: gyujtaskor a tlztérben a belobbanas
kovetkeztében a gazkésziilék nyilasain lang ne csapjon ki, és sem a gyujtélang €égo, sem a f6ég6 ne
aludjon ki.

A 25 mbar nyomasu, atmoszférikus levegé-el6keveredéses égoknek visszagyulladds mentesen kell
iizemelnie foldgaz esetén 15 mbar, PB-gaz esetén 18 mbar csatlakozasi gaznyomason (a nagyobb
nyomasu gazégdknél pedig a névleges csatlakozasi gdznyomas 50%-n).

Az égének stabilan kell égni csokkentett terhelésnél, a névleges terhelés 60%-ahoz tartozo
égbnyomason és hataresetben, a névleges terhelés 110%-anak megfeleldé égényomason. Az égdéknek
a teljesitményszabalyozasi tartomanyban is stabil langgal, lengésjelenségek nélkiil, langleszakadas és
visszagyulladds mentesen kell égnie. Ha a gazfogyaszté berendezés kezelési utasitasa vagy
rendeltetésszerli iizemeltetése valamilyen csokkentett vagy részterhelést hataroz meg, azt
visszagyulladas szempontjabol alsé hatarnak kell tekinteni. A megengedett legnagyobb és legkisebb
nyomason és hatarnyomason (hatarterhelésen) égéstermék torlodas vagy visszaaramlas esetén (az ég6
hideg allapotaban) még részleges langleszakadas sem fordulhat eld.

A gazfogyasztd berendezésbe beépitett levegd elGkeveréses atmoszférikus gazégd langjanak nem
szabad leszakadnia a rendeltetésszertien fellépd természetes huzat vagy mas mesterségesen keltett
légaram (helyiségkiszelloztetd vagy légeserét biztositd légaram) hatasara. Részeleges langleszakadas
megengedhetd, ha a zavart el6idéz6 1égaram megsziinése utan az égés folyamatossaga visszaall. Ha
az aramlasi sebességet eldiras nem rogziti, akkor azt a probaiizem soran kell meghatarozni.
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A ventilatornyomasnak lényegesen nagyobbnak kell lennie, mint a tliztérnyomas és az égéfej
ellenallasanak legy6zéséhez sziikséges nyomas egylittesen, nehogy a tliztérben nyomadasingadozas
Iépjen fel, mert az az égés stabilitasat veszélyeztetné. Ezért a ventilatornak legalabb 50... 60 mbar
talnyomast kell kifejtene, amire még az un. kisnyomasu ventilatorok is megfelelnek. A torlaszto
tarcsas égofejekhez nagyobb tulnyomas sziikséges.

Gazkésziilékek erosaramu villamos halozatra csatlakoztatasa

(a GMBSZ szerint)

Olyan gazkésziilék, amelynek villamos halozati csatlakoztatdsa van, és aram felvétele nem éri el a 30
A aramerdsséget, a villamos halozatnak csak olyan részérdl taplalhato, amelyet testzarlat esetében
(a taplalo aramkérbe, a taplalo elosztoba vagy az azt megelézé taplalasba iktatott) 30 mA
érzékenysegii vagy ennél érzékenyebb aram-véddokapcsolo onmiikédoen lekapcesol.

Olyan gazkésziiléknél, amelynek villamos hdlozati csatlakoztatasa van, a gazkésziilék kozelében az
aramkorbe iktatott harompolusu (2s+f) megszakitoval vagy dugos csatlakoztatoval biztositani kell a
villamos halozatrol valo levalasztas lehetdséget.

Olyan gazkésziiléknek, amelynek villamos halozati csatlakoztatdasa van, a testet - csak szerszammal
bonthato modon - dssze kell kétni a villamos halozat érintésvédelmi védovezetdjével. Ha a villamos
csatlakoztatas dugos csatlakozoval van megoldva, akkor ez az oOsszekétés a dugos csatlakozo
vedoerintkezojével legyen megoldott.

Olyan gazkésziiléket, amelynek villamos halozati csatlakoztatasa van, csak olyan helyen szabad
felszerelni, ahol a gazesé halozat be van kétve az épiilet egyen-potencidlra hozo (EPH) halozatba.
Epiileten beliil 1ij gdzeséhdlozat esetében ellendrizni kell az EPH csomdpontot, illetve a
gazeséhalozatnak — ezzel valo  Osszekotését.  Gdazkésziiléknek meglévé — csohalozatra  valo
csatlakoztatasa esetén azonban ennek ellendrzése elhagyhato.

7.2 Olajégok

Az olajégékben az olaj szénhidrogénjei gazallapotban egyesiilnek a levegd oxigénjével. Az
asvanyolajok folyékony allapotban nem égethetdk el, ezért az olajégd feladata, hogy a folyékony
olajat gaz- vagy majdnem gazallapotba hozza, amelyben a gyujtas és az égés lehetové valik. Ezt a
feladatot az olaj elg6zologtetésével, elgazositasaval vagy elporlasztasaval lehet elvégezni.

Az elgbzolgetéssel miikodo olajégdkhoz tartoznak a kisteljesitményii olajkalyhak.

Olajtiizelés esetén az égdket az olaj elokészitése (gaz vagy gazszeri allapotba hozéasa) szerint
osztalyozhatjuk:

. porlasztasos

. kozegporlasztasos,

. nyomas-porlasztasos,

. mechanikus porlasztasos égok;

. elparologtatas és elgazositd rendszerti égok.

7.3 Kombinalt és alternativ égok
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A tiizeldanyag-ellatasi viszonyoktol fiiggden egyes berendezésekben egyidejlileg vagy felvaltva kell
a gazt és mas tiizel6anyagot is tiizelni. Az ég6k hazat mar eredetileg ugy tervezik, hogy viszonylag
konnyen atalakithaté legyen mas tiizel6anyagra (gaz, olaj, szénpor).

A kiilonbozd tiizeldanyagok egyidejii eltiizelésére alkalmas égdket kombinalt égdknek nevezziik.
Ha a tlizel6anyagokat felvaltva hasznaljuk, alternativ égokro1 beszéliink.

7.4 Tiizeloberendezések szabalyzasa és iizemeltetése

Az iranyitastechnika alapjai fejezetben megismertiik a szabalyozasi korok szerveit és jeleit. Ebben a
fejezetben a tiizeléberendezéseknél alkalmazott konkrét szabalyozokat, szabdlyozasi moddokat
ismertetjiik, melyek:

* ahdémérsékletszabalyozok

* anyomasszabalyozok

+ ateljesitmény-szabalyozas

* az aranyszabalyozok

* az églvezerld automatikak

7.4.1. Héomérséklet-szabalyzok

A hoémérséklet-szabalyozo (termosztat) egy olyan késziilék, amely a melegitendé koézeg altalunk
eloirt és beallitott hdmérsékletét allando értéken (gyakorlatilag altalaban két egymashoz kozelallo
értékhatar kozott) tartja (értéktartd szabalyozas). Ha kovetdszabalyozasrol van szo, akkor nem
termosztatot, hanem (elektronikus) homérséklet-érzékeldt hasznalunk a szabalyozasi kdrben.

Egy segédenergia nélkiili termosztatos, hidraulikus elven miikod6é homérsékletszabalyozo felépitése a
kovetkez6 abran (16. abra) lathato:

! max. §m

16.4bra
Az 1 érzékeloben nagy hotagulasu folyadék van, ami a hdmérséklet emelkedésekor elmozditja a 2
dugattytt. Az érzékeld 3 jelii felében és a 4 kapillaris csOben 0sszenyomhatatlan folyadék van, igy a
2 dugattyt elmozdulésa attevodik az 5 dugattyura és azt a 9 rugd ellenében elmozditva zarja a 10
tiizeldanyag (vagy héhordozo kozeg, pl. g6z) 6 szelepét. A 7 csavarral az alapjel allithato, a 8 skala a
hémérsekletet mutatja. A szabalyozo6 segédenergia nélkiili, aranyos (P) jellegti.

A csémembranos meriild termosztatok (17a. elvi felépités; 17b, kiviteli abra) esetén a homérséklet
emelkedéskor az 1 érzékeldben el6alldo nyomasndvekedés hatasara a 4 csdomembran 0sszenyomodik, a
2 féors6 megemelkedik €s igy a rajta 1év0 5 és 7 tarcsa kdzé benyulo 6 kar az aramkort megszakitva
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pl. leallitja az égdt. Az alaphémérséklet a 3 rugd segitségevel allithato be.

3 5
.
2 "{I'iiz
4 j 7
a) b)

17a és 17b abra

Az ¢ég6 ki-bekapcsolasdhoz sziikséges nagyobb energidt a kis energiaval kapcsolt elektromos
érintkezokkel miikddtetett jelfogoval érik el. A csdmembranos meriild termosztat hémérséklet
tartomanya -100 °C-t6l +300 °C-ig terjed. A be- és kikapcsolas kozotti homérséklet kiilonbség 0,5°C-
ig csokkenthetd az 5 tarcsa menetes allitasaval.

Meriil6 termosztatokat az un. kétpontos szabalyozasnal alkalmaznak az eléremend fiitéviz és a
kazanviz homérsékletszabdlyozojaként. A szabalyozok az alaphdmérséklet elérésekor lekapcsolnak,
majd lehiiléskor, ha a viz hémérséklete 6...7°C-kal, a visszakapcsolasi differenciaval (kiilonbséggel)
csokkent, automatikusan ujra bekapcsoljdk az €gét vagy pl. eléllitjak a keverdszelepet. Az ardnylag
nagy visszakapcsolasi differencidra azért van sziikség, hogy az égd ki-bekapcsoldsa ne torténjék
tulsagosan slirin, mert ez a kapcsoloszerkezet élettartamat roviditi. Nyilt (tGlnyomas nélkiili)
fiitérendszerekben ezeknek a termosztatoknak csakis szabalyozo feladatuk van, zart rendszerekben
azonban ezeken kiviil sziilkség van homérsékletérre, homérséklet-hatarolora, biztonsagi homérséklet-
hatérolora (vész-termosztatra) is.

A homérsékletérok csak annyiban kiilonboznek a szabalyozo termosztatoktol, hogy homérséklet-
beallitojukat illetéktelen beavatkozok eldl elfedik, a késziilék dobozaba helyezik. A homérséklet-
hatarolé termosztat lekapcsolds utdn automatikusan nem kapcsol vissza, hanem reteszel és a retesz
(egy gomb benyomasaval) csakis kézzel oldhat6 fel.

A biztonsagi homérséklet-hatarold termosztat retesze csakis kéziszerszammal, pl. csavarhuzoval
oldhaté. Ez utobbi termosztat akkor szakitja meg az aramkort, ha a szabalyozd termosztat
meghibasodik.

A szabalyoz6 termosztatot rendszerint 6sszeépitik a hdmérsékletdrrel, a homérséklet-hataroloval vagy
a biztonsagi hémérséklet-hataroldval, ezaltal kiilonbozé kombinaciok lehetségesek. Igy alakitjék ki az
iker termosztatokat, amelyeknek kiilon-kiilon kapcsolofejiik és érzékeldjiik van, de az dntvényhazuk
koz0s.

7.4.2. Nyomasszabalyzok

83



A nyomasszabalyozo olyan szerkezet, amely a kozegnek (géznek, gaznak, folyadéknak) eldirt,
altalunk beallitott nyomasat allando értéken (gyakorlatilag két, egymashoz kozelallo értékhatar kozott)
tartja. Szabalyozastechnikai szempontbol olyan késziilék, ami a szabalyozasi kornek tobb szervét
egyesiti magaban: mér alapjelet és kiilonbséget képez, egyben mukddteti a szabalyozo szelepet. A
nagyobb, folyamatosan miik6dé nyomasszabalyzok kimeneti oldalahoz szervomotoros allitoszerkezet
csatlakozik. Ennek a szerkezetnek kivitele hasonlit a termosztatéhoz.

A nyomadsszabalyzd nyomasmérd rendszerében hatod erdvel (feliiletre hatdé nyomassal) rugoerd tart
egyensulyt. A kiilonbségbdl eredé erdé (a rendelkezd jel) karrendszer segitségével egy vagy két
pillanatkapcsolot, ill. egy vagy két potenciométert (tekercsben mozgd vasmagot) mikddtet. A
pillanatkapcsolot miikodtetd presszosztat ki-bekapcsolasra, a potenciométer karjat mozgatod
nyomasérzékeld pedig folytonos szabalyozasra alkalmas.

Segédenergia nélkiili nyomasszabalyozok

Ezek a szerkezetek miikodhetnek nyomashataroloként (tilnyomas védelem) vagy ki bekapcsoldssal
(kétpontos szabalyozassal) allasos szabalyozoként. Végrehajtd szervilk szerint lehetnek tiiszelepes,
dugattyus (foleg olajra) vagy csdmembranos (fleg gazra) kiviteliiek.

A gaz és levegd nyomasanak szabalyozasara (a nyomasndvekedés megakadalyozasara) szolgalo
membranos nyomashatarolokat a gazellatasnal targyaljuk, a nyomaskapcsolokat pedig a biztonsagi
szerelvényeknél ismertettiik.

Tiiszelepes és dugattyis nyomastartok

A csévezetékekben az olajszivattytval beallitott nyomast tartjak allandd értéken, ill. a szivattyus
olajszallitaskor fellépd nyomaéasingadozéast automatikusan a minimalisra csokkentik azaltal, hogy
nyomasndvekedéskor nagyobb elfolyd rést nyitnak és a tulomlé olaj mennyiségét visszaengedik a
keverd-visszakever6 tartalyba. Ezek a taloml6 szelepek lehetévé teszik, hogy a kivant allandé nyomas
értékét a megengedett tartomanyon beliil valtoztassuk (eldirt értékre allitasuk be), tehat a biztonsagi
szelepektdl abban kiilonbdznek, hogy az eldirt nyomasértéket folyamatos szabalyozassal tartjak.

A kovetkezd abran egy olajporlasztd elé beépithetd tliszelepes nyomashatarold lathatd. Az 1
csatlakozon belépd olaj novekvd nyomasa a 2 szelepiilést a 3 rugoerd ellenében jobbra elmozditja.
Ekkor a fixen allo 4 tliszelep és a szelepiilés kozotti gytirti alakt atdmlé-keresztmetszet jobban kinyit
¢s a tobbletolaj az 5 téren €s a 6 csonkon keresztiil elfolyik. Az el6irt nyomast a rugd kézi feszitésével
allitjak be: nagyobb feszitéskor nagyobb nyomas all be. (18. abra)
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18.abra

Tiiztérnyomas-szabalyozé

A kovetkezd abran lathatdo (Saacke gyartmanyu) elektronikus szabalyozo berendezés folyamatos
szabalyozassal allando értéken tartja a tlztér nyomasat. A berendezés a 2 finom nyomasérzékel6bol
(nyomas6rbdl), a 3 kozponti elektronikus szabdlyozobol, a 4 villamos szervomotorbdl és az 1
nyomascsillapitobol (ez a nyomasaddé mérémiszerét védi a hirtelen nyomasvaltozastol) all. Az 5
tlztérben beallott nyomasvaltozaskor a 3 kozponti szabalyoz6 a finom-nyomasérzékel6tol kapott
impulzust tovabbadja a szervomotornak, ami a fiistcsatornaban elallitja a 6 csappantytt (19. abra)
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19.abra

7.4.3. Teljesitmény-szabalyozas

A teljesitmény szabalyozas célja, hogy az égd teljesitményét a felhasznald berendezésnek, pl. a
kazannak mindenkori hodsziikségletéhez igazitsa. Ha pl. a kazan fltésére gazég6t hasznalnak, a
szabalyozo az alkalmazott géazzal, a kazanba bevitt energia mennyiségét egyensulyban tartja a
kazanbol elvitt g6z energidjaval. A teljesitmény szabalyozasat homérsékletszabalyozassal
(termosztattal) vagy nyomasszabalyozassal valosithatjuk meg.

Termosztatos szabalyozaskor a termosztat feladata, hogy az égd teljesitményét (a homérséklet
gyakorlatilag allando értéken tartasaval) hozzaallitsa pl. a melegviz-, ill. forréviz-kazan héigényéhez.
Gyakorlati példa: adott pillanatban a melegviz-kazan terhelése és az égo teljesitménye tgy keriilt
egyensulyba, hogy az ég6 kislangjanak teljesitménye éppen fedezi a pillanatnyi melegviz-sziikséglet
eldallitasahoz sziikséges homennyiséget. A kovetkezO pillanatban a melegviz-elvételt novelik, a
potlashoz sziikséges hideg viz bearamlasa kovetkeztében a viz hofoka csokkenni kezd. A termosztat
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méri a hémérsékletet és a homérséklet csokkenésével aranyos villamos jelet, kis késedelemmel
kozvetiti a kozponti szabalyozonak. Az a lecsokkent homérséklet jelét Osszehasonlitja az eldirt
hémérseklet jelével és a kiilonbségi jelet a végrehajtd szervhez, pl. a szervomotorhoz tovabbitja. Ez
azutan a beavatkozo szervvel, pl. a szeleppel ndveli a hébevitelt (az égd teljesitményét), amivel
visszadllitja a homérsékletet az eldirt értékre és bedllitja az 1 egyensulyi helyzetet (pl. azzal, hogy az
€got nagylangra, azaz nagyobb teljesitményre kapcsolva fedezi a megndvekedett melegviz-sziikséglet
termeléséhez sziikséges terhelési tobbletet).

Ha a berendezésbdl kevesebb meleg vizet (hot) visznek el, mint amennyit az €gé kislanggal termel,
akkor ennek hatasara a berendezésben levo viz hémérséklete noni kezd, a termosztat ezt érzékeli és az
aramkor megszakitasaval teljesen kikapcsolja az €goOt.

A nyomasszabalyzos szabalyozaskor a presszosztat feladata, hogy az égé teljesitményét a
kazannyomas gyakorlatilag alland6 értéken tartasaval a kazan terheléséhez igazitsa. Ha pl. a kazan
terhelése nd, vagyis a kazanbol tobb gzt (hot) visznek el, mint amennyit az égo pillanatnyilag termel,
a kazan nyomasa esni kezd. A presszosztat olyan szerkezet; amely a nyomast alland6 értéken
igyekszik tartani, ha tehat a géznyomas esni kezd, a presszosztat ezt az érzékeldje utjan méri és a
kozponti szabalyozonak jelzi. A szabalyozo a végrehajto szerv Utjan ugy avatkozik be, hogy az ég6
teljesitményének ndvelésével (pl. kislangrol nagyldngra kapcsolasaval) noveli a kazdn géztermelését.
Ezzel helyreall az egyenstly és a nyomas visszaall az eredetileg beallitott értékre. Ha az iizem tovabbi
szakaszdban a kazan terhelése csokken (vagyis a kazanbdl kevesebb gzt visznek el, mint amennyit az
¢gd pillanatnyilag termel), a gbéznyomas noni kezd. A presszosztdit most ellenkezd értelemben
avatkozik be: pl. a nagylangrél atkapcsol kislangra vagy az aramkor megszakitasaval teljesen
kikapcsolja az ég6t. A presszosztat tehat a g6z nyomdasanak kozel allandd értéken tartasaval éri el,
hogy az ég6 pillanatnyi teljesitménye mindig egyenstlyban legyen a kazan héterhelésével.

E késziilékek egyben teljesitmény-szabalyozast is végeznek. Az eldbbiekbdl is kitiinik, hogy a
termosztat és presszosztat csakis gy teljesitheti az elsddleges feladatat (a homérséklet, ill. nyomas
allando értéken tartasat), ha az égd teljesitményét allandoan, automatikusan hozzaallitja a pillanatnyi
hésziikséglethez. Ez lehet:

* allasos
e folyamatos

» folyamatoshoz hasonl6 szabalyozas.

Az allasos szabalyozok:
* egyfokozatu (kétpontos)

* tobb fokozatt szabalyozok

Allasos teljesitmény-szabalyozék

Egyfokozatu (kétpontos) szabalyozék

Az egyfokozata (kétallasos, kétpontos) szabalyozas lényege, hogy vagy van lang, vagy nincs lang.

A kétpontos szabalyozast kis csaladi hazak kazanjaihoz, siitdipari kemencékhez vagy hasonld
tizemekben 10 kg/h olaj (105 kW foldgaz) égdteljesitmény alatt alkalmazzak.

Kétfokozatu (harompontos) szabalyozok
Ezek jellemzéje, hogy egy kombinalt szeleppel harom funkciot valdsitanak meg: nincs lang, kislang,

86



masik lang (esetleg nytjtott nagylang).

Folyamatos (a folyamatoshoz hasonlé) szabalyozas

A teljesitményszabalyozas a kdvetkez6 modon oldhaté meg:
* csuszo (a folyamatoshoz hasonld)
* modulacios (folyamatos) szabalyozas

7.4.4. Aranyszabalyozok

A tiizeléstechnikai alapfogalmaknal megismertiik, hogy elméletileg 1m?® metan tokéletes elégetéséhez
9,5 m® levegdre van sziikség. Az arany kb. 1:10.

Az elézéekben a teljesitményszabalyozassal foglakoztunk, amely tulajdonképpen a tiizelGanyag
mennyiségének a valtoztatdsa. Amennyiben valtozik a tlizeldanyag mennyisége, vele egyiitt kell
valtoznia az égéslevegd mennyiségének is ugy, hogy a gaz-levegd (olaj-levegd) arany allando legyen;
gaznal az el6bbiek szerint 1:10.

Az aranyszabalyozok feladata, hogy a teljesitmény-szabalyozas szerint valtozd tlizel6anyag
mennyiségéhez megadott aranyban biztositsak az égéslevegd mennyiségét. Az is megoldas pl. a
pneumatikus szabalyozasnal, hogy a novekve teljesitmény-igényhez az égéslevegd ventilator tobb
leveg6t szallit, s a 1égaramhoz igazodik a gazaram.

A kovetkez6 aranyszabalyozokat hasznaljak a gyakorlatban:
* pneumatikus aranyszabdlyoz6 (gaznemi tiizel6anyagnal),
* mechanikus aranyszabalyozo6 (gaznemd ¢€s folyékony tiizeldanyagoknal),
* elektronikus aranyszabalyozo (barmely tiizeléanyagnal).

Elektronikus aranyszabalyozas

A tiizeldanyag (gaz vagy olaj) térfogat vagy tOmegaramat egy szorzora viszik, amelyen a keverési
arany beallithatd, ebbdl lesz Xa alapjel. Mivel itt Xa nem allandd, hanem a teljesitmény-igénynek
megfelelden valtozd (szabalyozott), alapjel helyett inkabb vezetdjelnek szokas hivni. A szabalyozas
feladata most nem értéktartas, hanem kovetés.

A modern ég6knél elterjedten alkalmazzak az elektronikus szabalyozast.

7.4.5 Egévezérlé automatikak

Az égbvezérld automatikak feladata a gaz- és olajégék vezérelt mikddtetése. A vezérld automatika
elére meghatarozott program szerint inditja az égot (szelldztet, gyujt stb.), fenntartja az tizemallapotot,
szabalyoz, kikapcsol, reteszel.
A feladatokra alkalmazott kiilonb6z6 megoldasok:

* bimetallos idérelé,

» elektronikus iddrelé (RC-tagokkal),

* szinkronmotoros programtarcsa

* szabadon programozhat6 (mikroprocesszoros) vezérlés
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Szervomotoros, programtarcsas égovezérlo automatika

A régebben iizemeld égéknél még ma is hasznalt égévezérld a szinkronmotoros, programtarcsaval
felépitett programvezérld, ami lényegében egy alland6 fordulatszami villamos motorral forgatott,
mikrokapcsolokat miikodtetd biitykds tarcsakbol allo szerkezet. A szervomotor a biitykos tarcsat 270°-
os szoggel forditja el, a feladattdl fiiggden altalaban 1. .. 3 perc alatt. A szerkezet a programtarcsan
elhelyezett, a feladatnak megfelelden beallitott, allithatd biitykok segitségével az iitemdiagramnak
megfeleld feladatsort (programot) valositja meg, a programtircsdn bedllitott id6beli eltoldsoknak
megfeleléen. A programado-szerv foldgaz-blokkégdknél is alkalmazhat6. Tobb programtarcsas
programadoéval a teljes lizemmenet (szelldztetés, gyujtas, teljesitmény-szabalyozas) vezérelhetd.

Szabadon programozhat6 vezérlés

A digitalis tiizelésvezérld segitségével a tiizeléberendezés ilizeme Iényegesen egyszerlibb,
gazdasagosabb és kényelmesebb. A meghatarozé miikodési folyamatokat - mint tiizeldanyag vagy
levegd - hozzavezetés vagy a langellendrzés - digitalis pontossaggal méri, vezérli és szabalyozza.
"Idealis értékek" adhatok ki parancsolt értékként és azok barmikor reprodukalhatok. A cél az tizemi
folyamatok optimalizalasa, a gazdasagossag maximalizalasa és az emisszidé minimalizalésa.

A digitalis technikanak koszonhetden a hohasznositd berendezés optimalis mitkodése csekély
raforditassal biztosithatd. A felszerelés, az lizembe helyezés és a karbantartds munkaraforditasa - a
hagyomanyos vezérlésekhez képest - 1ényegesen alacsonyabb. Ezen feliil lehet6ség van a berendezés
tavkezelésére, tavdiagndzisara és tavfeliigyeletére. Ez az lizemeltetd biztonsagat és kényelmét noveli.

8. Gaztiizelo berendezések

8.1 Az érvényes hatdsagi eléirasok

A foldgézellatasrol szolo 2008. évi XL. torvény.

A foldgazellatasrol szold 2008. évi XL. torvény rendelkezéseinek végrehajtasardl szolo
19/2009. (I. 30.) Korményrendelet.

Az innovacidért ¢és technologidért felelés miniszter 3/2020 (1.13.) ITM rendelete a gaz
csatlakozovezetékekre, a felhasznaloi berendezésekre, a telephelyi vezetékekre vonatkozd miiszaki
biztonsagi eldirasokrol és az ezekkel 0sszefiiggd hatosagi feladatokrol szol6 melléklet (GMBSZ).

Kéménysepro-ipari kdzszolgaltatasrol szold torvény végrehajtasarol szolo 54/2014. (XII. 5.) BM
rendelet az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrol
8.2 Csoportositas

8.2.1. Kialakitas szerinti csoportositas

Alkalmazott héhordozo kozeg szerint:

o Levegd: 1éghevitd berendezés (pl. tdrold-gyartasban festék beégetd technoldgia)
e Melegviz/forroviz: lakas egyedi fiitése, kozponti fltés (kazanhaz), tavfiités

o G0z (telitett/tulhevitett): ipari technologia (konzerv-, gydgyszer-, sdrgyar, stb.)
e Termo-olaj: ipari technologia
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Hoéhasznosito konstrukcioja szerint:

e Nagy(viz)terli- langcsoves, fiistcsoves
o (Viz)csoves
o Egyéb: Ontéttvas-tagos, acél-lemez, aluminium dntvény, stb.

Vizoldali &ramlas szerint:

e Természetes cirkulacios
e Serkentett cirkulacios
o Kényszeratdramlasu (szivattyus)

Fiistgdzoldali nyomads szerint:

e Szivott (depresszios) tiizterti
e Tulnyomasos tlizterti

CEN TR 1749 szerinti csoportositas
»A” tipusu gazkésziilék/gazfogyaszté berendezés

amely nem csatlakozik kdzvetleniil kéményhez, vagy égéstermék elvezetd berendezéshez, amely a
késziilék felszerelésére szolgalo helyiségbdl tavolitja el az égésterméket.

Ventilator nélkdil Ventilator az égd/ Ventilator az égo elott
hdcseréld utan

A A, \ Az

A
T i i

Z X 7z X Z X
—7 N g — N -— —7 N -
Z N Z N z §:

»B” tipusu gazkésziilék/gazfogyaszto berendezés

amely olyan égéstermék-elvezetéshez csatlakozik, amely az égésterméket, biztonsaggal a szabad
légtérbe vezeti ki abbdl a helyiségbdl, ahol azt felszerelték. A késziilék az égéshez sziikséges levegdt
kozvetleniil a felszerelésre szolgalohelyiségbdl veszi. ,, helyiséglevegd fiiggd lizemmod”

»B1” tipus: aramlasbiztositoval felszerelt ,,B” tipusu gazfogyaszto késziilékek

Természetes huzattal ~ Ventilator az g6/ Ventilator az ¢g6 Ventilator az
mitk6do berendezések  hdécseréld utan elott aramlasbiztosito
utan
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»B2” tipus: éramlasblztosnéval nem rendelkezo ,,B” tipusu gazfogyasztod készulekek
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Természetes huzattal
muk6do berendezések

Ventilator az égd/
h('icserélc’i utan
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Ventilator az égo eldtt
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B;” tipus: aramlasbiztositoval nem rendelkezd, ,,B” tipusu gézfogyasztd késziilékek, amelyek
természetes huzati kéménybe csatlakoznak. A késziilék égéstermékkel érintkezd részei az égési
levegoéellatasra szolgald részektdl teljesen elzartak. Az égési levegdt a késziilék a helyiség légterébol

Veszi.
Ventilator az ég6/ Ventilator az égo6 elott
hdcseréld utan
Baz A/ Bas AV
—- -
T i [
00000
00000 S
o
B,” tipus: aramlasbiztositoval felszerelt ,,B” tipust késziilékek, amelyek sajat égéstermék

elvezetd berendezéshez és kitorkollashoz csatlakoznak (rendszer jellegi berendezés)

Természetes Ventilator az égd/ Ventilator Ventilator az
huzattal mikodé hécserél6 utan az égo elott aramlasbiztositd
berendezések utén
By
4
Fuﬂ mmuu Ejmmn- mmnu IIIIIItIIl

»B5” tipus:

aramlasbiztositdval nem rendelkez6 ,,B” tipusu késziilékek, amelyek sajat égéstermék

elvezetd berendezéshez és kitorkollashoz csatlakoznak (rendszer jellegi berendezés)

Ventilator az
hdécseréld uta

Természetes huzattal
miikodo berendezések
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»C” tipusu gazkeszulek/gazfogyaszto berendezes

amely olyan égéstermék-elvezetd rendszerhez csatlakozik, amely az égésterméket, biztonsaggal a
szabad légtérbe vezeti ki abbol a helyiségbdl, ahol azt felszerelték. A késziilék az égéshez sziikséges
levegét nem kozvetleniill a felszerelésre szolgalohelyiségb6l, hanem a szabad légtérbol veszi.

., helyiséglevegotdl fiiggetlen lizemmod”

»C1” tipus: olyan ,,C” tipusu gazfogyaszt6 késziilékek, amelyek sajat égéstermék jaratukkal sajat,
vizszintes elrendezésii kitorkolldshoz csatlakoznak. A levegd és égéstermék jaratok koncentrikusak,
vagy olyan kozel vannak egymashoz, hogy kitorkollasaik azonos szélviszonyok kozé esnek.

Természetes huzattal Ventilator az g6/ Ventilator az ég6 elott
miikodd berendezések hdcserél6 utan

= C= =
i LI I QT
00000 __E 00000 —_a 00000 00004 _1a
c13

C12x

Ciz Cis

0

»C2” tipus: olyan ,,C” tipusii késziilékek, amelyek két jaratukkal hagyomanyos fliggéleges
jérathoz csatlakoznak, amely egynél tobb késziiléket lat el. A hagyomanyos fiiggéleges jarat az
épiiletszerkezet része. Ez a jarat vezeti be az égési levegdt és tavolitja el az égésterméket.

Természetes huzattal Ventilator az g6/ Ventilator az g6 elott
miikodd berendezések hécseréld utan
Co4 A Cx ) Cos A
o W= Ea

(CITTITHE
00000

QO
00000

QI
00000

,»C3” tipus: olyan ,,C” tipusi gazfogyasztd késziilékek, amelyek sajat fliggdleges jaratukkal
csatlakoznak a kitorkollashoz (rendszer jellegli berendezés). A levegd és égéstermék jaratok
koncentrikusak, vagy olyan kozel vannak egymashoz, hogy kitorkollasaik azonos szélviszonyok kozé

esnek.
Természetes huzattal Ventilator az ég6/ Ventilator az ég6
miikddo berendezések hdcseréld utan elott
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»C4” tipus: olyan ,,C” tipusu gazfogyasztdo késziilékek, amelyek két jaratukkal hagyomanyos
fiigg6leges jaratrendszerhez csatlakoznak, amely egynél tobb késziiléket lat el. A levegd és égéstermék
jaratok koncentrikusak, vagy olyan kozel vannak egymashoz, hogy kitorkollasaik azonos
szélviszonyok kozé esnek.

Természetes huzattal Ventilator az ég6/ Ventilator az ég6
mikddo berendezések hécseréld utan elott
Ca h Ca2 tf Cas l" ]ﬁ I*

00004
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,Cs” tipus: olyan ,,C” tipusu gazfogyasztd késziilékek, amelyek két szétvalasztott jaratukkal
biztositjak az égési levegd bevezetését €s az égéstermek eltavolitasat. A levegd és égéstermék jaratok
kitorkollasai eltér6 nyomasu zoénaba esnek.

Természetes huzattal Ventilator az égd/ Ventilator az ég6 elott
miikodd berendezések hdcseréld utan
Cs1 N Cs2 ~ Cs3 N
4 ' '
(I -
. J 0000 00000
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»C¢” tipus: olyan ,,C” tipusu gézfogyasztd késziilékek, amelyeket kiilon engedélyezett és

megjelolt égési levegd bevezetd és égéstermék-elvezetd rendszerbe kivannak bekdtni.

»C7” tipus: olyan ,,C” tipust gazfogyaszto késziilékek, amelyeknél az égési levegd bevezetését és
az égéstermék eltavolitasat egy-egy fliggdleges jarattal biztositjak. Az égési leveg6t a padlasrdl szivjak
be, az égésterméket a tetd folé bocsatjak ki.

Természetes huzattal Ventilator az ég6/  Ventilator az ég6 elott
miik6do berendezések hocserél6 utan
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»C8” tipus: olyan ,,C” tipusu késziilékek, amelyek égéstermék-vezetéke hagyomanyos, gravitacios
huzata jaratrendszerbe csatlakozik, amely eltavolitja az égésterméket. A késziilek masik vezetéke az
égési levegOt vezeti be az épiilet kornyezetébol.

Természetes huzattal Ventilator az €g6/ Ventilator az ég6 elott
miikddod berendezések hdcserél6 utan
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9. Uzembe helyezés és karbantartas

9.1 Gazfogyaszto késziilék iizembe helyezése

Gazfogyaszto késziilék csak akkor helyezhetd lizembe, ha az alabbi feltételek egytittesen teljesiilnek:

a gazfogyaszto késziilék megfelel a forgalomba-hozatali eldirasoknak (CE Tanusitvany)

a gazfogyasztd késziilékhez a megfeleld elektromos csatlakozas kiépitésre keriilt, a megfeleld
fesziiltség rendelkezésre all. és a csatlakozas érintésvédelmi megfeleldsége dokumentalt

a gazfogyasztd késziilék csatlakozasi pontjan a késziilék szdmara eléirt mindségii gaz az eloirt
nyomason rendelkezésre all

a gazfogyasztd késziilék az érvényben 1évd szabdlyzatnak (GMBSZ), gyarto eldirdsainak,
tlizrendészeti utasitasoknak megfelelden keriilt elhelyezésre

a gazfogyasztdo készilék, illetve annak hohasznositdja megfelelden fel van toltve és
rendelkezik a méret, nyomas és toltet szerinti biztonsagi berendezésekkel

a gazfogyaszto késziilék beilizemeldje rendelkezik a késziilék belizemeléséhez eldirt
szakképzettséggel és jogosultsaggal, az adott késziilékre vonatkozd gyartoi tizembe helyezési
technoldgiat ismeri

Nem szabad iizembe helyezni a gazfogyasztd késziiléket, illetve meg kell tagadni annak iizembe
helyezését, amennyiben:

belizemel6 élet- és/vagy vagyonbiztonsagot veszélyeztetd koriilményt tapasztal

akkor is, ha az élet- és/vagy vagyonbiztonsagot veszélyeztet koriilmény az tizembe helyezés
folyamata sordn, annak megkezdése utan meriil fel (pl. tartés égéstermék visszadramlas
tapasztalhato)
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e Az élet és vagyonbiztonsagot kozvetleniil nem veszélyeztetd szakszeriitlenség fennallasa
esetén megtagadhatd a gazfogyaszto késziilék tizembe helyezése

e a gazfogyasztd késziilék belizemelés barmely okbol torténd megtagadasa esetén ennek tényét
irasban rogziteni kell, a tapasztalt hianyossagok, szabalytalansagok és a kijavitashoz
sziikséges intézkedések megadasaval.

o A gazfogyasztd késziilék beiizemelGjének feladata a kezeld (tulajdonos vagy a kezeléssel
megbizott személy) kioktatasa a késziilék hasznalatat illetéen. A késziilék tizemképes atadasat
¢és a kioktatas megtorténtét - az lizembe helyezési munkalapon - a tulajdonos vagy a kezeléssel
megbizott személy aldirasaval minden esetben igazoltatni kell. Ennek soran a gazfogyaszto
késziilék kezelési utasitasanak meglétérol meg kell gy6z6dni, sziikség esetén azt potolni kell.

9.2 Gazfogyaszto késziilék iizemeltetése és karbantartasa

A tulajdonos, a hasznalo, illetve az iizemeltetd (a tovdbbiakban egyiitt: {izemeltetd) koteles a
csatlakoz6 vezetéket és a fogyasztéi berendezést: rendeltetésszerli allapotban tartani,
rendeltetésszerlien iizemeltetni, az ellendrzéseket és karbantartdsit a gyartdi eldirasok alapjan
rendszeresen elvégeztetni, minden vonatkozé biztonsagi eldirast betartatni, a hatosagi, illetve az
engedélyes ellenérzése soran az ellendrzés feltételeit biztositani.

Az lzemeltetd a csatlakozo vezeték és a fogyasztdi berendezés biztonsagos lizemét veszélyeztetd
koriilmény észlelése esetén annak kijavitasara, a kijavitds megtorténtéig a haszndlatot koteles
megsziintetni.

A fogyasztoi berendezés lizemeltetési koriilményeinek megvaltoztatdsa (pl.: nyilaszarok cseréje vagy
tomitése, elszivo szell6zés 1étesitése, stb.) szaktervezai feliilvizsgalatot kdvetden torténhet.

A gazméré lizemeltetése és a vonatkozd jogszabalyok szerinti idészakos hitelesittetése, eltérd
megallapodas hidnyaban a méré tulajdonosanak kotelezettsége.

Az elosztdi engedélyes, a mar lizembe helyezett csatlakozd vezeték és fogyasztoi berendezés lizemét
részben, vagy egészben - a kizaras alapjaul szolgalé allapot fennallasaig — letilthatja:

e ha az lizemeltetd a csatlakozd vezetéket és a fogyasztoi berendezést az €letre, a testi épségre,
az egészségre vagy a biztonsagra veszélyes modon, nem rendeltetésszerlien hasznalja

e haanyomasszabalyoz6 vagy a gdzmérd miitkodését befolyasolja

o a fogyasztoi berendezés ellendrzését, illetve - a gazmérd leolvasasat az elosztdi engedélyes
megbizottja részére nem teszi lehetoveé

Az ingatlan tulajdonosa, hasznaldja a tartdlyos pébégaz ellatds esetén az iizemeltetd eltérd
megallapodas hianyaban, koteles gondoskodni a csatlakozd vezeték és a fogyasztoéi berendezés
rendszeres karbantartasarol, javitasardl és sziikség szerinti cseréjérdl. A karbantartést, javitast a gyartd
vagy megbizottja, csatlakozo és fogyasztdi vezeték és tartozékai esetén kivitelezOi jogosultsaggal
rendelkezé személy vagy ilyen személyt foglalkoztatd szervezet végezheti. A fogyasztoi foelzard
karbantartasa és javitasa az engedélyes kotelessége, mely koltséget nem harithat 4t az ingatlan
tulajdonosa felé.Altalanos gépészeti munka-, baleset, tliz- és kérnyezetvédelmi feladatok
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10.1 Munkavédelem

A munkavédelem célja; hogy minden szervezett munkavégzés keretében megvaldsithatd legyen,
balesetek, foglalkozasi artalmak és megbetegedések ne kovetkezzenek be. Mindezek fiiggetlenek a
munkavégzés szervezeti vagy tulajdoni formajatol. A munkaltatd mindenkor koteles a
jogszabalyokban, szabvanyokban eldirt egészséges és biztonsagos munkavégzés lehetdségét
megteremteni, és folyamatosan fenntartani. A munkavallalonak, pedig joga van ezt a munkavégzés
soran megkovetelni. Minderrél a munkavédelemrdl szo6l6 torvény rendelkezik. 1993. évi XCIII. (XII.
26.)

Torvény a munkavédelemrol

fgy eléirja az alapveté jogokat és kotelezettségeket, az allam iranyitd és ellenbrzési feladatait, a
munkahelyre, munkaeszkozokre vonatkozd kovetelményeket, a munkavégzés személyi feltételeit, a
dolgozodk képviseldinek kdzremiikddését.

A munkavédelem fogalma: a munkavédelem a szervezett munkavégzésre vonatkozd biztonsagi és
egészségiligyi kovetelmények és az ezeket megvaldsitd szervezetek, intézmények, eszk6zok, eldirasok
Osszessége.

A gazfogyasztd berendezés- és cs6halozat szerel6 munkateriilete:

e a gazfogyasztd berendezés- ¢és csOhalozat szereld szakmdjanak gyakorldsa soran onalldan,
korszeri kézi és gépi eszkozokkel, berendezésekkel, szerszamokkal ¢és anyagokkal
végzi/végezteti a tevékenységet.

o a tevékenységi koréhez tartoz6 munkak fajtait a szakirany szerint illetékes hatdsag érvényben
1év0 rendeletei hatarozzak meg.

e a tevékenységet, 18 évet betoltott szakiranyu végzetséggel, vizsgaval és érvényes orvosi
munka alkalmassagi véleménnyel rendelkez6 személy végezheti.

e a munkavégzésre vonatkozd eldirasokat a Munka Toérvénykonyve, és a Munkavédelmi
torvény szabalyozza.

A munkaltato kotelessége:

o {ltozkodési, tisztalkodasi, étkezési lehetdség biztositasa,

e veszély szerinti jelz6-riasztd berendezés biztositasa,

o megfeleld hdmérséklet és megvilagitas biztositasa,

e a varhatd veszélynek megfelel6 egyéni és kollektiv véddeszkdzok, elsdsegélynyujtd
felszerelés, védoital, tisztalkodasi eszkdzok biztositasa,

e a munkavallalok részére oktatasban biztositani az ismereteket,

e nemdohanyzok védelmére kijeldlni a dohanyzohelyeket,

e tlizoltd, mentd, karelharitd eszk6zok biztositasa,

e amunkavédelmi torvényben foglaltak biztositasa.

e munkabaleset kivizsgalasa és a sziikséges intézkedések megtétele a hasonld balesetek
elkeriilésére.

10.2 Balesetvédelem
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Hogyan torténik a baleset?

A baleset bekdvetkezése mindig valamilyen folyamat eredménye. A folyamatot ok a veszélyforras
létezik, a vagy okok inditjak el. Az ok rendszerint a veszélyforras megléte, ill. kialakulasa. Amig
baleset bekdvetkezésének lehetdsége idoben barmikor fennall, és egy kivaltdé ok az un. kdzvetlen ok
barmikor eldidézheti. A folyamat csak akkor allithatd meg, ha a veszélyforrast megsziintetjiik. A
veszélyforras kialakulasaban az embernek altalaban dont6 szerepe van, az emberi mulasztas majdnem
mindig megtalalhaté. (Példaul: ha a géptdl eltavolitottak a véddburkolatot, a baleset bekovetkezésének
lehetdsége mindaddig fennall, amig a védéburkolatot a helyére nem teszik.) Az ok sohasem a véletlen,
hanem mindig konkrét veszélyforrds, a véletlen hatdsa azonban nem kizart. Kapcsolatban van a
lefolyéssal (hogy kivel és mikor torténik az esemény), ill. a kovetkezménnyel. Ha a folyamat elindul, a
lefolyas sziikségszertien kdvetkezménnyel jar. A kdvetkezmény lehet baleset vagy véletlenen mulo
“majdnem baleset". A teton meglazul egy cserép. Ez tekinthetd veszélyforrasnak. A lefolyas
mindaddig tart, amig a cserép a telordl leesik. Ha leeséskor valakit eltalal, baleset, ha éppen senki sem
jart alatta, majdnem baleset tortént.

Balesetek csoportositasa

Baleset: az emberi szervezetet ért olyan egyszeri kiilsé hatast értjiik, amely a dolgozd akaratatol
fiiggetleniil, hirtelen vagy aranylag rovid idé alatt kovetkezik be, és sériilést, mérgezést, vagy mas
egészség karosodast, illetoleg halalt okoz.

Munkabaleset

Minden olyan sériilés, amely a munkavallalot a szervezett munkavégzés soran, a sériilt
kozrehatasanak mértékétdl fliggetleniil, munkavégzéssel dsszefliggésben éri. Nem munkabaleset az a
sériilés, amely kizarolag a sériilt ittassdga, engedély nélkiill végzett munka, rendbontds, vagy
ongyilkossagi kisérlet soran kovetkezik be.

Stilyos munkabaleset

Az a baleset:

e amely a sériilt halalat (haldlos munkabaleset az a baleset is, amelynek bekovetkezésétol
szamitott egy éven beliil a sériilt orvosi szakvélemény szerint a balesettel 6sszefliggésben
¢letét vesztette), magzata vagy ujsziilottje halalat, 6nallo életvezetését gatlo maradandod
karosodasat okozta,

o amely valamely érzékszerv, érzékeld képesség, illetve a reprodukcios képesség elvesztését
vagy jelentés mértékli karosodasat okozta,

e amely orvosi vélemény szerint életveszélyes sériilést, egészségkarosodast okozott,

e amely sulyos csonkulast, hiivelykujj vagy kéz, 1ab két vagy tobb ujja nagyobb részének
elvesztése,

e amely beszéloképesseég elvesztését, vagy feltiing eltorzuldst, bénulast, illetdleg elmezavart
okozott

Uzemi baleset
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Nem tekinthetd munkabalesetnek, csak lizeminek, az a baleset, amely a sériiltet a lakasarol
(szallasarol) a munkahelyére, illetve a munkahelyérdl a lakasara (szallasara) menet kdzben éri, kivéve,
ha a baleset a munkaltato sajat vagy bérelt jarmuivével tortént.

Az ilyen balesetek nem tartoznak a munkavédelem tevékenységi korébe. (A Tarsadalombiztositasi
torvény baleseti ellatas felsorolasdban szerepel az (iizemi uti baleset) esetére sz6l6 100 %-os tdppénz.

Baleset esetén minden munkavallalo:

e jelentse a munkahelyi vezet6jének,

e torekedjék az orvosi ellatas igénybevételére,

e az orvosnak jelezze, hogy munka, vagy lizemi baleset tortént.

e amunka és lizemi balesetrdl jegyzokonyvet kell felvenni, és a munkavallalo

e 100 %-os tappénzre jogosult.

o egyéb karok bejelentését, karigény bejelentdlap kitoltésével lehet megkisérelni a
munkaltatonal, vagy a karokozonal.

Baleset esetén

A sériilt, illetdleg a balesetet észleld személy koteles a balesetet, a munkat kozvetleniil iranyito
személy részére haladéktalanul jelenteni, a munkaltatd pedig koteles nyilvantartasba venni. A
munkaltatonak minden bejelentett, illetve tudomdasara jutott balesetrdl meg kell allapitania, hogy
munkabalesetnek tekinti-e. Ha nem munkabaleset, akkor errdl a jogorvoslat lehetdségérdl a sériiltet,
halalos baleset esetén a hozzatartozot értesiteni kell. A munkaképtelenséget, okoz6é munkabalesetet
haladéktalanul ki kell vizsgalni. A vizsgalat megallapitasait olyan részletesen kell rogziteni (pl. tantik
meghallgatdsa, helyszinrajz, fénykép, stb.,) hogy az alkalmas legyen a baleset felderitésére és vita
esetén a tényallas tisztazasara, akar 3 év mulva is.

A stilyos munkabalesetet a munkaltatonak — telefonon, telefaxon, vagy személyesen azonnal be kell
jelentenie a rendelkezésre allo adatok kozlésével a baleset helyszine szerint illetékes teriileti szervnek.
A kivizsgalas soran nyert adatokat, tényeket a ,,munkabaleseti jegyzokdnyvben” kell rogziteni. ha a
vizsgalatot az adatszolgaltatas idOpontjaig nem lehet befejezni, akkor azt a jegyz6konyvben meg kell
indokolni.

A jegyzOkonyvet minden sériiltrdl kiilon-kiilon kell kiallitani. A munkaltatd koteles a legkésébb a
targyhot koveté honap 8. napjaig megkiildeni a jegyzOkonyvet, a sériiltnek, halala esetén kozvetlen
hozzatartozojanak a halalt, illetve a hdrom napot meghaladé munkaképtelenséget okozo balesetrdl a
baleset helyszine szerint illetékes teriileti szervnek, kilfoldi kikiildetés, kiilszolgalat esetén a
magyarorszagi székhelyll munkaltatd magyar munkavallalgjanak halalos munkabalesetrdl a teriileti
szervének, a TB kifizetohelynek, ennek hianyaban az illetékes egészségbiztositasi pénztarnak. Az a
munkaltatd koteles a munkabaleset kivizsgalasara, bejelentésére és nyilvantartasara vonatkozd
eldirasokat teljesiteni, amely (aki) a sériiltet szervezett munkavégzés keretében foglalkoztatja.

A munkabaleset, a foglalkozasi megbetegedés és a fokozott expozicio kivizsgalasa soran fel kell
tarni a Kivalté és kozrehaté targyi, szervezési és személyi okokat, és ennek alapjan a
munkaltaténak intézkedéseket kell tenni a munkabalesetek, a foglalkozasi megbetegedések és
fokozott expoziciok megel6zésére.

97



A munkabaleset kivizsgalasa soran meg kell allapitani:

e a létesitmények, gépek, berendezések, szerszamok, eszk6zok, a munka targya (anyaga)
biztonsagtechnikai allapotat, ennek keretében a munkavédelmi mindségre, iizembe
helyezésre, miiszaki feliilvizsgalatra, technologiara, kezelésre, karbantartasra vonatkozo
eloirasok meglétét, megfeleldségét, érvényesiilését, elore nem lathatdé esemény (pl.
iizemzavar, miiszaki hiba) fellépését;

e az egyéni ¢és kollektiv védoeszkozok, a sériilt oOltozete, védoberendezések,
jelzOberendezések, védoburkolatok meglétét, megfeleloségét, alkalmazasukra és
haszndlatukra vonatkozo6 eléirasok érvényestilését;

e a kornyezeti tényezoOket, ezek jelenlétét, mértékét, hatasat (sziikség esetén miiszeres
méréssel):

- mechanikai tényezék

- kémiai tényezok (tobbek kozott: gazok, g6zok, por)
- elektromos tényez6k

- zaj és rezgés

- sugarzas (tobbek kozott: vilagitasi tényezok)

- meteorologiai tényezok

- klimatényezok

- hoémérséklet hatasai

- ¢élolény hatésai

- egyéb artalmas és/vagy veszélyes hatasok

A munkabaleset vizsgalatanak megallapitasait olyan részletességgel kell rdgziteni, hogy az igy késziilt
dokumentumok alkalmasak legyenek a baleset okainak megallapitasara és a megallapitott
Osszefiiggések, koriilmények tényszerii alatamasztasara.

Munkaltatoi intézkedés(ek) a hasonl6 balesetek megel6zésére

Ha a munkaltat6 a balesetvizsgalat eredményeként intézkedést tart sziikségesnek, akkor annak jellegét,
tartalmat, az arra kit(izott hataridot és az intézkedés végrehajtasaval megbizott személyt (abban az
esetben is, ha mar a baleset utan azonnal megtortént) rdgziteni kell. Az intézkedést a munkahelyre,
munkaeszkdzre, szervezési feladatra konkretizalva, egyértelmiien és pontosan meg kell hatarozni. Az
intézkedés lehet miiszaki jellegii (technolégia megvaltoztatisa, munkaeszkoz atalakitasa, biztonsagi
berendezés felszerelése stb.), szervezési, szabalyozasi jellegli (munkarend megvaltoztatasa, pihen6id6
beiktatdsa, a munkaltatd belsé szabalyozdsanak megvaltoztatasa, egyéni véddeszkoz juttatasa stb.) €s
oktatassal kapcsolatos.

Raktarozas és tarolas
Az kézi anyagmozgatas alapveto szabalyai, teheremelési normak

Anyagot mozgatni csak az anyag, termék tulajdonsaganak megfeleld, arra alkalmas eszkozzel, a
kijelolt helyen és modon, a suly és mérethatarok megtartasaval szabad. Kézi tehermozgatas: olyan
terhek (10 kg nehezebb), egy vagy tobb munkavallalo altal torténd szallitasa, tartasa - beleértve azok
felemelését, levételét, letevését, tolasat, huzasat, tovabbitasat vagy mozgatdsat -, amelyek jellemzo
tulajdonsagaik vagy a kedvezdtlen ergonomiai feltételek miatt a munkavallaloknak sériilést
okozhatnak. A hatsériilés elsGsorban a gerinc és a mellette 1évé lagyrészek sériilése (huzodasa,
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szakadasa, bevérzése), valamint tartosan fennmarado6 koros allapotot okozo betegségének kialakulasa.
A kézi anyagmozgatas megkezdése el6tt a munkat végzonek fel kell mérnie az adott munka jellegének
megfeleld egészségiigyi és biztonsagi kovetelményeit, kiilondsen a teher jellemzoit. A teher sulyardl
(tomegérol), egyenldtlen tehereloszlas esetén a sulypontrdl vagy a teher legnehezebb oldalardl. A teher
kézi mozgatasa elsdsorban akkor jelenthet veszélyt, ha a teher til nehéz vagy tal nagy, nem kézre allo
vagy nehéz fogni, instabil vagy tartalma elmozdulhat. A tehermozgatas tul megerdltetd, ha csak a
torzs elcsavarodasaval kivitelezhetd, a teher hirtelen elmozdulhat, a test labilis helyzetében kovetkezik
be, ha nem keriilhetd el, hogy eldrehajolt helyzetben torténjék az emelés. A veszélyt novelhetik, ha
nincs elég hely, kiilonosen a fliggdleges iranyban a teher mozgatasahoz, a padozat vagy munkavégzés
szintje valtozo, emiatt a terhet kiilonbdz6 szinteken kell mozgatni, az emelési, lerakasi vagy
tovabbitasi tavolsagok talzottak.

Tarolas raktirozas biztonsagi eloirasai

A munkahelyen rendet kell tartani, az anyagokat rendezetten kell tarolni, raktdrozni. A taroldsra
hasznalni kivant polcok, polcrendszeren szilardsaganak és rogzitettségének megfelelének kell lennie, a
polcokon a sulyhatart fel kell tiintetni, és ennek megfelel6en be kell tartani a polcok terhelhetdségét. A
nagy kiterjedésii fém polcrendszereket egyen-potencialra kell hozni Az anyagtol fliggden a tarolando
anyag magassaga a biztonsagos magassagig terjed. A tarold helyek kijelolése az anyag sajatossagainak
megfeleléen torténjen, ugyan igy végezzilkk az elhelyezést is, nagysaguktol és sajatossagaiktol
fliggben. A kisebb stlyt tarolandd anyagok, magasabban keriiljenck elhelyezésre, a nagyobb sulyu
anyagok, kisebb egységekben (kézi erdvel is jol kezelhetden), alacsonyabb szinteken helyezkedjenek
el. A kézzel elérhetd tavolsagon kiviil esé polcok esetén, azok elérhetdségét megfeleld létraval kell
biztositani. Rakat esetén a nagyobb fajstlyu és térfogata targyak keriiljenek alulra a kisebbek feliilre.
A veszélyes anyagok csak eredeti, zart csomagolasban, elzart helyen tarolhaté a biztonsagi adatlapja
szerint. A munkahelyen csak annyi anyagot szabad tarolni, amit a munkaja megigényel. Nagyobb
mennyiség esetén anyagot raktarozni, tarolni csak az erre a célra kialakitott raktarakban, tarolod
terekben szabad. Raktarozott, tarolt anyagokat anyag fajtanként elkiilonitve kell tarolni. Raktarozas
soran a hasznalatban 1év6 védofelszerelésektol elkiilonitve kell tarolni az uj, vagy kellden megtisztitott
védofelszerelést. A mar hasznalt, valamint a még nem fertStlenitett védofelszereléseket, illetve a
kiadasra keriilé védoruhazatot jol lathatd jelzéssel kell ellatni. A raktarakban az ajtok vonalaban a
kozlekedési utat szabadon kell hagyni. A raktarakbol utolsoként eltavozonak a vilagito- és villamos
berendezéseket aramtalanitani kell.

Elektromos késziilékek, berendezések veszélyforrasai, biztonsagos hasznalata

e Az elektromos berendezésekkel végzett munka dramiités veszélyével jarhat

e Villamos berendezést, eszkozt csak szemrevételezés utan, megfeleld kabelezéssel, kapcsoloval
¢és biztonsagi elemekkel szabad lizemeltetni.

e Barmely hiany rendellenesség esetén tilos a villamos berendezés, eszkdz hasznalata. A
hasznalata a kezelési leirasnak megfelelden torténjen.

e Az energiaforras elérésére, csak szabvanyos hosszabbitot lehet hasznalni, (ha az {izemeltetett
eszkoz védbdvezetds, akkor a hosszabbitonak is azzal kell rendelkeznie).

e A vezetékhosszabbitast barkacsolt modon ne készitsiink, tilos a vezeték toldasa, javitasa, Az
Osszesodort vezetOnek szigeteldszalagos betekerése nem biztonsagos. A legegyszeriibb
miiveleteket is (pl. izzdcsere, biztositék csere stb.) kikapcsolt, illetve levalasztott berendezésen
végezziik el.
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e Villamos kéziszerszam Specialis veszélyforras a villamos kézi késziilékeknél, hogy rossz
elhelyezésnél az elektromos vezeték, vagy annak szigetelése sériilhet. Sajatos veszélyhelyzetet
teremthet, hogy a gépeket kézzel kell iranyitani.

e A munka befejezése utan a villamos kéziszerszamot az energiaellatd rendszerrdl le kell
valasztani.

Ha a kezel6 barmi rendellenességet, sériilést vagy mds hibat talal a gépen, akkor azt a hozzaférhetd
hasznalatbol ki kell vonni (el kell zarni), és ,,Hibas” felirattal el kell latni. Villamos berendezésen
kapcsolasi, fesziiltség-mentesitési, javitasi munkakat csak azok végezhetnek, akik az eldirt
szakképesitéssel rendelkeznek.

Fényszennyezés a mesterséges fény kornyezeti artalmai a vilagitastechnika és a kdrnyezetvédelem
kapcsan valoszinlileg legtobben az elhasznalt fényforrasok ujrahasznositasara, a takarékosabb
vilagitotestekkel megtakaritott elektromos energiara, és igy a kevesebb elégetett fosszilis
tiizeléanyagokra gondolnak. Elsére taldan nem jut esziinkbe, de maga a fény is szennyezheti
kornyezetiinket!

Fényszennyezés és az ember, az él6lények természetes ciklusai a napszakok, a holdfazisok és az
évszakok ismétlodésének ritmusaban alakultak ki. A naptar €s id6szamitas is ezt tiikrézi. A hold
fazisait munkajuk vagy hobbijuk idébeosztasaban a csillagaszokon kiviil els6sorban mar csak a
vadészok és halaszok veszik figyelembe. Az éjszaka dolgoz6 emberek szamara a nappalok és éjszakak
ciklusa is kizokkentd lehet. Masrészt viszont sokan a napszaknak megfelel6 szinhdmérsékletli beltéri
(pl. irodai) vilagitds ergondmiai elényeirdl beszélnek — a természetben megszokott fényviszonyok
valosziniileg sokkal fontosabbak testi és lelki egészségiink szempontjabol, mint azt korabban
gondoltuk. Tobb kutatasi eredmény szerint az ablakon beszlir6d6 kozvilagitasi fények is egészségiigyi
kockazatot jelentenek. Ha ez igaz, akkor a fény ugyanolyan moédon kornyezetszennyezd, mint a
levegdben 1évo szennyezd gazok. Az emberek végsd esetben megvédhetik éjszakai nyugalmukat egy
sOtétito fiiggdnnyel, redénnyel.

Komplex munkavédelmi oktatas témai

e A munkat végzok munkavédelmet érintd jogai és kotelességei a munkavédelmi szabalyzat
szerint.

¢ A munkavédelem teriiletei munkabiztonsag, munkaegészségiigy.

e A biztonsagos munkavégzés személyi feltételei, a biztonsagos munkavégzés targyi feltételei.

e A munkavallalokra vonatkozé alapveté munkavédelmi kovetelmények.

e A biztonsagos kozlekedés, kozlekedési utak, biztonsagi, rendelkezo jelek.

e A munkavégzés soran eléforduld veszélyforrasok igénybevétel, artalmak, az elleniik vald
védekezés modja.

o  Gépek, berendezések, eszkozok veszélyforrasai, biztonsagos hasznalata.

o Elektromos késziilékek, berendezések veszélyforrasai, biztonsagos hasznalat.

e A kézi anyagmozgatas alapvetd szabalyai, teheremelési normak.

e Térolas raktdrozas biztonsagi eldirdsai.

e A gépi anyagmozgatas alapvetd szabalyai.

e Létrak biztonsagos hasznalata.
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o Veszélyes anyagok kezelése, tarolasa, hulladékkezelés. Veszély szimbolumok, biztonsagi
adatlap.

e Képernyds munkahely kialakitasa, a képernyd ell6tt végzett munka egészségvédelme.

e Egyéni véddeszkozok.

e Higiénés eldirasok.

e Munkabaleset fogalma, bejelentése, kivizsgalasa.

e Baleset, sériilés bekdvetkeztekor a magatartasi szabalyok.

e Alapveto elsOsegély-nyujtasi ismeretek.

e Kvazi baleset.

e Dohanyzas.

¢ A munkavédelmi eléirdsok megszegésének jogkovetkezményei.

Rontgen- és radioaktiv sugarzas (ionizal6 sugarzasok)

Emberi érzékszerv nem, csak muszerek érzékelik, ezért fokozottan veszélyes sugarzasuk. A
rontgensugarak elektromagneses sugarak. Athatoloképességiik miatt a gyogyaszatban és az iparban
egyarant hasznaljak rontgenfelvételek készitésére, atvilagitasra. Az iparban elsGsorban
roncsolasmentes, anyagvizsgalatra, hegesztési vartatok ellenrzésére alkalmazzak. Olomtartalmi
védoeszkozokkel védekeznek ellene, mert az 6lom elnyeli a rontgensugarakat. A radioaktiv sugarzast
az atom részecskéi, az elektromos toltést hordozo alfa- és béta-sugarak, ill. a toltés nélkiili részecskék,
a neutronok okozzdk. A radioaktiv sugarzas az egészséget nagymértékben veszélyezteti, a sejteket
karositja. A gybégyaszatban viszont a kdros sejtek pusztitasdra, roncsoldsara is hasznaljdk. A
gyakorlatban (termelésben, kutatasban) a radioaktiv sugarzési artalomnak kitett munkahelyeken a
dolgozokra szigora eléirasok vonatkoznak, mert a nagy doézisu €s nagy athatoloképességii, az egész
testet érinti besugarzds az egész szervezetben sulyos elvaltozdsokat, majd akut sugarbetegséget
okozhat. Ezért a sugarzas elleni védelemmel, a megeldzés modjaival kiilon térvény foglalkozik.

Az ilyen munkahelyen a helyi biztonsagi eldirasok betartasa elsddlegesen kotelezd.
Veszélyes anyagok kezelése, tarolasa, hulladékkezelés. Veszély szimbélumok, biztonsagi adatlap

e Vegyi anyagokkal torténd munkavégzés.

e Veszélyes anyag: veszélyesként osztalyozott anyag.

e Veszélyes keverék: egy vagy tobb veszélyes anyagot tartalmazd keverék vagy oldat, amely az
osztalyozas soran veszélyes besorolast kap.

e Biztonsagi adatlap: a veszélyes anyag magyar nyelvii dokumentuma /”hasznalati utasitas™/,
amit a felhasznalas helyén, minden dolgozé szamara hozzaférhetden kell tarolni /elektronikus
modon is lehet/.

e A veszélyes anyagok, keverékek beszerzésérdl, felhasznalasarol, a mindenkori készletrol
anyagonként, keverékenként naprakész nyilvantartast kell vezetni, melyben a beszerzés helyét,
idépontjat, mennyiségeket, valamint a felhasznalasra vonatkozé adatokat is fel kell tiintetni.

e Magyarorszagon betiltott veszélyes anyagok haszndlata és tarolasa tilos.

o A veszélyes anyagok hasznalata soran a biztonsagi adatlapban eldirt egyéni véddéeszkozok
hasznalata kotelezo.

e A vegyl anyagok kiszerelését, attoltését az eldirt véddfelszerelések hasznélata mellett
végezhetd.
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e Az anyagok kémiai tulajdonsagainak figyelembevételével egymastol elkiilonitve, zartan
eredeti csomagolasban lehet tarolni.

e A veszélyes anyagtarolo helyek (szekrény, helyiség) ajtajat a veszélyre utald szimbolumokkal
kell ellatni, és zarhatova kell tenni, hogy illetéktelen személyek ne férhessenek a veszélyes
anyagokhoz, készitményhez.

e A felhasznaldsi idok kozott a vegyi anyagot csak jol zarhatd, parolgést kikiiszobolo,
megfelelden feliratozott és jelzett edényben szabad tarolni.

e Az elkészitett higitasokat, tartalmazo edényt feliratozni kell.

e Emberi taplalkozasra szolgald edényben vegyi anyagot tarolni tilos!

e Vegyi anyag tarolasara szolgalé edényben emberi taplalkozasra szolgaléd ételt, italt, tarolni
tilos!

e Vegyi anyagok tarolasanal minden esetben figyelembe kell venni a tarolandé anyagok kémiai
és fizikai tulajdonsagait. Egymassal vegyi reakciora képes anyagokat egymas kozelébe
elhelyezni szigortan tilos!

o A tilto, figyelmeztetd és rendelkez0 tablakat az el6irasoknak megfelelden ki kell helyezni.

e Azon helyiségekben, ahol kémiai anyagokkal/ keverékekkel végzett tevékenységet folytatnak,
valamint ezen anyagok/keverékek tarold helyiségeiben élelmiszert fogyasztani és tarolni tilos!

o A kézzel elérhetd tavolsagon kiviil es polcok esetén, azok elérhetdségét megfeleld létraval
kell biztositani. Sziikség szerint a veszélyes anyagok edényét karmento talcaban kell tarolni.

o A veszélyes anyagok, készitmények maradékat tartalmazé vagy azzal csomagold anyagot
veszélyes, hulladékként kell gyiijteni, majd artalmatlanitani.

e A veszélyes hulladékok megfeleld tarolasara, kezelésére, artalmatlanitdsdra a veszélyes
anyagok, készitmények biztonsagi adatlapja ad tajékoztatast

e R mondat és R szam: a veszélyes anyagok, illetve a veszélyes keverékek kockazataira utald
mondat.

e S mondat és S szam: a veszélyes anyagok, illetve a veszélyes keverékek biztonsagos
hasznélatéara utal6 mondat.

Gép vagy berendezés akkor hozhaté forgalomba, ha rendeltetésszer(i hasznalat mellett nem
veszélyezteti a dolgozo épségét, egészségét.
A gép csak erre a célra szolgalo kezeldelem szandékos mitkodtetésével legyen indithato
A gépek bedllitasandl biztositani kell a normal leallitas lehetdségét, valamint vészkikapcsolast
A védofelszerelésekkel, biztonsagi berendezéssel szembeni altalanos kdvetelmények:
o legyenek szilardak, a fellépo igénybevételnek ellenalljanak
e ne lehessen kiiktatni
e ne akadalyozza a munkavégzést

Erintésvédelem
Védelmi modszerek Osszessége, melynek célja, hogy elharitsak azokat a veszélyeket, melyeket
villamos gép, berendezés lizemszeriien fesziiltség alatt nem allo, de meghibasodas miatt fesziiltség ala

keruld villamos vezetd részeinek érintésébdl erednek

Gépek, berendezések, kéziszerszamok, eszkozok hasznalata

o Gépet, berendezést csak az arra felhatalmazott és kioktatott (vizsgdztatott) munkavallalo
kezelhet.
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e A munkavallal6 kételes a rendelkezésére bocsatott gépet, berendezést, kéziszerszamot, eszkozt
rendeltetésének megfeleléen hasznalni, biztonsagos munkavégzésre alkalmas allapotukat
rendszeresen figyelemmel kisérni.

e Biztonsagos munkavégzésre alkalmatlan gépet, berendezést, kéziszerszamot, eszkozt
munkavégzésre kiadni nem szabad, illetve azok hasznalata tilos.

e Ha munkavégzés kozben valik a biztonsagos munkavégzésre alkalmatlannd, azzal tovabbi
munkat végezni tilos. Ezt a koriilményt a kozvetlen munkahelyi vezetének azonnal jelenteni
kell.

e Naponta hasznalatba vétel elétt szemrevételezéssel ellendrizni kell a szerszdm mechanikai
épségét és szabalyszerti mikodését sziikség szerint.

e Villamos berendezéseket, kapcsolokat, dugaszolokat, biztositd betéteket, késziilékeket, stb.
csak arra hivatott szakképzett villanyszereld szerelhet, akit vezetdje ezzel a munkaval
megbizott. Masnak semmiféle ilyen természetli munkat végezni nem szabad.

e Barmely villamos berendezésen észlelt hibat haladéktalanul jelenteni kell a felettes vezetonek.
Amig a hibat szakképzett munkavallaldé ki nem javitotta, valamint tovabbi hasznalatra
résziinkre at nem adta, a berendezést hasznalni, vagy azzal dolgozni nem szabad.

10.3 Elsosegélynyujtas
Alapveto elsdsegély-nyujtasi feladatok

A bajba jutottnak a segitséget megadni, mindenkinek emberi és allampolgari kotelessége. Ez az elso,
sokszor a balesetes sorsat eldontd, segitség, melyet sziikség szerint kdvet a szakszerli segitségnyujtas,
a mentok altal nyujtott ellatas, vagy orvosi segélynyujtas, esetleg korhazi ellatas, melyet kiegészithet a
szakintézeti kezelés stb. Az elsOsegélynyljté munkaja azért olyan jelentds, mert abban a valsagos
iddpillanatban tud a balesetes javara kozbelépni, mely a baleset megtorténte és az orvos vagy a mentok
megérkezése kozott eltelik.

A segélynyujtas altalanos szabalyai

e helyes, hatarozott fellépés hat a kdrnyezetre, elejét veheti a paniknak, hibas intézkedésnek.

e cgylittérzés a sériilt, beteg emberrel tigy foglalkozzunk, mint hozzank tartozoéval.

e kapkodéasmentes, pontos munka.

e a sériilt és sajat magunk biztonsagba helyezése. Ujabb baleset megelézése érdekében a sériiltet
minél elobb tavolitsuk el a veszélyeztetett kornyezetbol.

e asériilt, beteg ember lefektetése, leiiltetése.

e a Sziikkség szerint a ruhdzat megoldasat mindig a nyakon 1évé ruhadarabbal kezdjiik.
Meglazitand6 a ruha a sériilt testrészen is. A ruhazatot sziikség esetén felvagjuk a varrasok
mentén.

e a helyszinen a balesetes szempontjai az elsék. Ovakodjunk az esetleges nyomok felesleges
0sszezavarasatol, eltiintetésétol.

o az elsésegélynyujté csak olyan feladat végzésére vallalkozzék, melyet biztosan meg tud
oldani.

e a tovabbi segitségrol valdo gondoskodds. Orvos, ment6, magasabb képzettségii
elsdsegélynyujto

e ha valaki aramiitéses balesetet szenved, a cél az, hogy a beteg minél eldbb szakszerii (orvosi
vagy korhazi) ellatasban részesiiljon.
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o teenddk elvi sorrendje,

a, kiszabaditas az aramkorbdl,

b, els6segélynynjtas

¢, az orvos vagy a mentok értesitése,

d, a tlizoltosag és a rendorség értesitése (ha sziikséges),

e, a munkahelyi vezetd értesitése.
az elbirasok szerint a munkahelyeken 1étszamtol fliggéen képzett elsdsegélynytjtonak és
elsdsegélynytijto felszerelésnek kell lenni, tovabba sziikséges az elsdsegélynyujtd hely,
amelyrdl, tajékoztato tablat kell kihelyezni.
az el6irasoknak a kortiilmények mérlegelésével felel meg a munkaltato.
egy atlagember testfelszine majdnem 2m?*. Ekkora feliileten érintkeziink a kiilvilaggal a bor
feladata, hogy megvédje szervezetiinket. A borre keriilé anyagok kellemetlen helyi hatasokat,
sériiléseket okozhatnak, illetve a boron at felszivodva mérgezéshez, ¢letveszélyes
szovédményekhez vezethetnek. Vegyi anyagok, mard és oldoszerek hasznalata elott
mindenképpen el kell olvasni a csomagoldson taldlhaté R azaz ,,risk”, és S azaz ,safety”
mondatokat.
Egés forrazas esetén; legfontosabb folyo hideg vizzel valo legalabb 10 percig tartd hiités. Az
égett borfeliiletre ne tegyiink zsiradékot, tojasfehérjét, sebhintdport és egyéb a kozhiedelem
szerint hasznosnak vélt, de karos anyagot.
Vagott és szlrt sebek; a seb kornyékének a tisztitasa és fertétlenitésén kiviil csak a steril mull
lappal valo fedés és a géz polyaval torténd bekotdzés a feladatunk. Ne tegyilink semmilyen
kendcsot, hintdport vagy mas anyagot a sebre és ne hasznaljunk vattat.
Kéz és labtorés; ne mozgassuk foloslegesen a sériiltet, a torott végtagot rogzitsiik a talalt
helyzetben, felsd végtag esetén a haromszogletii kend6 hasznalata javasolt. Ne vetkdztessiik,
és ne Oltéztessiik a sériiltet, inkabb vagjuk le a ruhat.
Gerincsériilés; amennyiben a baleseti mechanizmusbol vagy a tiinetek és a panaszok alapjan
gerincsériilés valoszinisithetd ne vizsgalgassuk, és ne mozgassuk a sériiltet. Ilyen esetekben
csak az eszméletlen sériiltnél az atjarhatd légut biztositdsanak van helye, minden egyéb
beavatkozas TILOS.
Hasi sériilés; altalaban felhuzott labakkal, fekvo helyzetben tiiri legjobban a fajdalmat a sériilt.
Ne kényszeritsiik az alsé végtag kinyujtasara, hagyjuk a legkényelmesebb testhelyzetben. Ne
etessiik, ne ittasuk szajon at TILOS minden.

10.4. Tz elleni védekezés

A tiiz elleni védekezés fogalma, szerepe a védelmi rendszerben

A tliz elleni védekezés jellegét tekintve kozfeladat, amelyet a tarsadalom létfeltételeinek biztositasa
korében minden tarsadalomban meg kellett és meg kell szervezni. Mint minden kozfeladat a
tarsadalom tagjainak egyiittes erdfeszitését igényli és megszervezésében jelentls szerepe van az
allamnak és szerveinek. A tiiz elleni védekezéshez hasonldan a kozfeladatok kozé tartozik példaul a

kornyezetvédelem, a katasztréfavédelem, a jarvanyok elleni védekezés, a kozrend védelme, az arvizek
elleni védekezés, a honvédelem, stb.

A Magyar Koztarsasagban a tiiz elleni védekezés rendszerét, a tlizvédelmi feladatokat, jogokat és
kotelezettségeket az 1996. évi XXXI. torvény €s végrehajtasi és modositd (2020. évi XXXI. tv. 35§)
rendeletei szabalyozzak.
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A tiiz elleni védekezés torvényben meghatirozott fogalma

A tz elleni védekezésrol, a miiszaki mentésrol és a tlizoltosagrol szold 1996. évi XXXI. tv. 4. § (b.)
pontja szerinti definicio a tiizvédelem 1ényegét a tlizesetek megel6zésében, a tlizoltasi feladatok
ellatasaban, a tlizvizsgalatban, valamint ezek feltételeinek biztositdsaban hatarozza meg.

A tiiz elleni védekezés (a tovabbiakban: tlizvédelem) fogalma tehat a tlizvédelem f6 feladatait
megjelolve: a tlizesetek megeldzését, a tlizoltasi feladatok ellatdsat, a tlizvizsgalatot, valamint ezek
feltételeinek biztositasat jelenti.

A tiiz elleni védekezés tartalma, fo részei
A tiizesetek megeldzése

A tlzmegel6zés a tiizek keletkezésének megel6zésére, tovabbterjedésének megakadalyozasara,
illetdleg a tlizoltas alapveto feltételeinek biztositasara vonatkozo, a létesités és a hasznalat soran
megtartandoé tlizvédelmi jogszabalyok, szabvanyok, hatdsagi eldirasok rendszere és az azok
érvényesitésére iranyuld tevékenység.

A tlizesetek megel6zése érdekében a kiilonbozo 1étesitések soran olyan megoldasokat kell alkalmazni,
amelyek kizarjak, vagy legalabbis csokkentik tiiz keletkezésének lehetdségét, gatoljak a tiiz
tovabbterjedését és biztositjak az épiiletben tartozkodok menekiilési lehetdségét.

A létesitmények, épitmények, technologidk és anyagok hasznalata, az iizemeltetés, soran az adott
kornyezetben a tevékenységet ugy kell folytatni, hogy az kizarja, vagy a lehet6 legnagyobb mértékben
csokkentse mindennem( tiiz keletkezését. A tlizmegeldzésre vonatkozd eldirasokat a kiilonbdzo szintil
jogszabalyok, jogszaballyal kiadott biztonsagi szabalyzatok, nemzeti szabvanyok és honositott
harmonizalt szabvanyok, valamint a gazdalkodd szervek vezet6i altal sajat 1étesitményeikre kiadott
Thzvédelmi Szabalyzatok tartalmazzak.

A tlizmegelézési eldirasokhoz tartoznak a tlizoltas feltételeinek biztositdsara vonatkozo
kotelezettségek és kovetelmények is, melyek eldirjak, pl. hogy hol, milyen tiizolté késziileket kell
elhelyezni, hol kell tliziviz vezetéket, vagy - haldzatot, esetleg oltovizmedencét 1étesiteni, hova kell
beépitett tlizjelz0, vagy onmiikddo tizoltd berendezést telepiteni. A tizmegeldzési tevékenység tehat
magaba foglalja az ez irdnyl szabalyozasi tevékenységet és a szabalyok gyakorlati érvényesitésére
iranyulé tevékenységet.

A Kkeletkezett tiizek eloltasa

A tlizoltasi feladat a veszélyeztetett személyek mentése, a tiiz terjedésének megakadalyozasa, az
anyagi javak védelme, a tiiz eloltasa és a sziikséges biztonsagi intézkedések megtétele, tovabba a tiiz
kozvetlen veszélyének elharitasa.

A tlizoltasi feladatok ellatasa elsdsorban a tliz eloltasat, terjedésének megakadalyozasat, biztonsagi
intézkedések megtételét jelenti, de fontossagat tekintve elsédleges a tliz altal veszélyeztetett személyek
védelme, mentése és ide tartozik a jelentds értéket képviseld anyagi javak, vagyontargyak védelme,
mentése is.

A tiizvizsgalat

A tlzvizsgélat célja olyan tlizmegeldzési, tlizoltasi beavatkozési tapasztalatok megszerzése,
kovetkeztetések levonasa, amelyek alkalmasak a tlizmegel6zési ismeretek bovitésére, a mentési
beavatkozasi feltételek javitasara, és hozzajarulnak a jogkdveté magatartashoz.
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A tlizvizsgalat soran vizsgaljak:

e a tliz keletkezésének, terjedésének koriilményeit; a tliz keletkezésének helyét, idejét; a
tiiz keletkezésének ok-okozati 0sszefliggéseit; tovabba a tlizesettel kapcsolatos személyi
felelosséget,

e a tliz keletkezésének megeldzésére, tovabbterjedésének megakadalyozasara vonatkozo
tlizvédelmi elGirasok érvényesiilését, a tlizmegel6zésre vonatkozo el6irasok
érvényestilését,

e atiizoltas alapveto feltételeinek meglétét.

A tlizvizsgalat a tiiz keletkezési okéanak, idejének, helyének, koriilményeinek vizsgalatat és felderitését
jelenti, részben a felelosség megallapitasa, részben a tlizvédelmi szakmai tapasztalatok szerzése €s
nem utols6 sorban ezek hasznositasa céljabol a kés6bbi szabalyozasoknal, miiszaki fejlesztéseknél,
oktatasnal, lakossagi tajékoztatasnal. A tlizvizsgalat a tlizoltosdg szakmai tevékenysége, de annak
sikere, eredményessége érdekében mindenki masnak johiszemi egyiittmikodési ¢és tiirési
kotelezettsége van.

A tlizvizsgalat a tliz keletkezési okanak, idejének, helyének, koriilményeinek vizsgalatat és felderitését
jelenti, részben a felelosség megallapitasa, részben a tlizvédelmi szakmai tapasztalatok szerzése és
nem utolsé sorban ezek hasznositasa céljabol a késobbi szabalyozasoknal, miiszaki fejlesztéseknél,
oktatasnal, lakossagi tajékoztatasnal. A tlizvizsgalat a tlizoltosdg szakmai tevékenysége, de annak
sikere, eredményessége érdekében mindenki masnak johiszemil egylittmiikodési ¢€s tiirési
kotelezettsége van.

A létesitmények tiizvédelmi megbizottja felelos azért, hogy a létesitmény teriiletén a megfelelo
szamu és tipusu kézi tiizolté késziilék keriiljon elhelyezésre.

Tizolto késziiléket kell készenlétben tartani;

e az 6nalld rendeltetési egységben legalabb szintenként,
e ahol a rendelet eldirja,
e jogszabalyokban meghatarozott esetekben.

A helyiségeiben az ott keletkezheté tiiz oltasara alkalmas (legalabb egy-egy db. ,,A”-,B”-,,C”
tiizosztalynak megfeleld) tiizolto késziiléket kell az alabbiak szerint biztositani:

Onalld rendeltetési egység vagy Altalanos Robbanasveszélyes
szabadtér alapteriiletig m2 esetben anyag tarolasa
50 2 6

100 3 9

200 4 12

300 5 15

400 6 18

500 7 21

600 8 24

700 9 27

800 10 30

900 11 33

1000 12 36

minden tovabbi 250 +2 +6
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A tiizoltd késziilékeket veszélyeztetett hely kozelében jol lathatdéan, kdnnyen hozzaférheté modon,
iizemképes allapotban kell elhelyezni.

A tlizoltd késziilékek elhelyezésérdl nyilvantartast kell vezetni, melyben az arra jogosult, tiizvédelmi
szakvizsgaval rendelkezO, szakképzett személy altal végzett, évenkénti karbantartds (ellendrzés,
javitas) idépontjat, valamint a készenlétben tartd altal megbizott személy (tlizvédelmi megbizott)
negyedévenkénti ellendrzésén tapasztaltakat fel kell tlintetni. A nyilvantartds elkészitése a tlizvédelmi
megbizott feladata.

Elektromos tlizet vizzel oltani TILOS, kivéve, ha aramtalanitottak.

Thzveszélyes tevékenységet tilos végezni olyan helyen, ahol az tlizet vagy robbanast okozhat,
mindaddig amig a tiiz vagy robbanas veszélyt el nem haritottak

Alkalomszeri tlizveszélyes tevékenységet csak elézetes irasbeli engedély alapjan szabad végezni. A
kiilsé vallalat altal végzett tlizveszélyes tevékenységre az engedély kiadasa a kiilsd vallalat
vezetdjének, vagy megbizottjanak a feladata. Az engedélyt azonban a helyben engedélyezésére
jogosult személyekkel lattamoztatni kell, akik ezt sziikség esetén - a helyi sajatossagoknak megfeleld -
tlizvédelmi elbirasokkal kiegészitheti.

Az engedélynek tartalmaznia kell a tevékenység idopontjat, helyét, leirasat, a munkavégzd nevét, a
vonatkozo tizvédelmi el6irasokat, szabalyokat.

Alkalomszerii tiizveszélyes tevékenységnek mindsiil tobbek kozott:

e lang- és ivhegesztés,

e langvagas,

e benzinlampa hasznalata,

e csetenkénti festési munka tiz- és robbanasveszélyes festékkel,

e ¢s minden olyan egyéb alkalomszerti tevékenység, amely tlizet vagy robbanast okozhat.

Jogszabalyban meghatarozott tlizveszélyes tevékenységet (pl. hegesztés, "A"-"B" tlizveszélyességi
osztalyba tartoz6) csak érvényes tlizvédelmi szakvizsgaval rendelkezd, egyéb tlzveszélyes
tevékenységet a tlizvédelmi szabalyokra, eldirasokra kioktatott személy végezhet.

A tlizveszélyes tevékenység befejezése utan a munkavégzéd a helyszint és annak kdrnyezetét
tlizvédelmi szempontbdl koteles atvizsgalni, és minden olyan koriilményt megsziintetni, amely tlizet
okozhat. A munka befejezését az engedélyezonek be kell jelenteni.

A tilizveszélyességi osztalyba sorolasnal az OTSZ alapul vételével a tevékenység soran eldallitott,
feldolgozott, hasznalt, szallitott, vagy tarolt anyagok fizikai és kémiai tulajdonséagait, a technologiat,
tlzveszélyességének jellemzoit, illetéleg a rendeltetés szerinti tevékenységet, valamint a kapcsolodo
kotelez6en alkalmazand6 nemzeti szabvanyokban foglalt eldirasokat kell figyelembe venni.

A létesitmények, épitmények megvalositasara, kialakitdsara vonatkozd tervezés soran tlizvédelmi
szempontbdl a legalapvetdbb szakmai eljaras a tiizveszélyességi osztalyba sorolas elkészitése.
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Az OTSZ (54/2014.(XIL.5.) BM szerint harom tlizveszélyességi osztalyt kiillonboztetiink meg:

e Robbanasveszélyes osztalyba tartozik

- a kémiai biztonsagrol szold torvény szerint robband, fokozottan tlizveszélyes,
tlizveszélyes, kismértékben tiizveszélyes anyag és keverek,

- az a folyadék, olvadék, amelynek zarttéri lobbanaspontja 21°C alatt van vagy nyilttéri
lobbanaspontja legfeljebb 55°C, vagy lizemi hémérséklete nagyobb, mint a nyilttéri
lobbanaspont 20°C-kal csokkentett értéke,

- az éghetd gaz, gbz, kod,

- azapor, amely a levegével robbanasveszélyes keveréket képez és

- az e rendelet hatdlybalépése eldtt ,,A” vagy ,B” tlizveszélyességi osztalyba sorolt
anyag.

e Tiizveszélyes osztalyba tartozik

- aszilard éghetd anyag, ha nem tartozik robbanasveszélyes osztalyba,

- alegalabb 50°C nyilttéri lobbanaspontl gazolajok, tiizeldolajok, petroleum,

- az a folyadék, olvadék, amelynek nyilttéri lobbandspontja 55°C felett van, vagy lizemi
hémérseklete a nyilttéri lobbanaspontjanal legalabb 20°C-kal kisebb,

- azagaz, amely onmaga nem ég, de az égést taplalja, a levego kivételével,

- a vonatkozé miszaki kovetelmény szerinti eljarassal meghatarozott, 150°C-nal
magasabb gyulladasi homérsékletii B-F tiizvédelmi osztalyt épitéanyag,

- az avizes diszperzios rendszer, amelynek lobbanaspontja szabvanyos modszerrel nem
allapithatd meg, és éghetdanyag-tartalma 25%-nal nagyobb, viztartalma pedig 50%-
nal kisebb és

- az e rendelet hatdlybalépése eldtt ,,C” vagy ,,D” tlizveszélyességi osztalyba sorolt
anyag.

e Nem tiizveszélyes osztalyba tartozik
o anem éghetd anyag,
o az Al vagy A2 tizvédelmi osztalyu épitéanyag és
o azerendelet hatalybalépése elott ,,E” tizveszélyességi osztalyba sorolt anyag.

A tiizallosagi fokozat

A tlizallosagi fokozat egy épiilet egészére vonatkozd olyan kategoéria, amely meghatirozza az
épiiletszerkezetek tlizallosdgi hatarértékének és éghetdségének kovetelményeit, az épiilet
tlizveszélyességi osztalya, esetenként rendeltetése és szintszama alapjan.

Az épitményt, vagy annak tlizszakaszat a tlizveszélyességi osztalyba sorolastol fiiggéen I-V-ig terjedd
tlizallosagi fokozatnak megfelelden kell, illetve kellett kialakitani.

“A” és “B” tlizveszélyességi osztaly esetén: I-11.
“C” tlizveszélyességi osztaly esetén: [-111.
“D” tiizveszélyességi osztaly esetén: I-IV.

“E” tlizveszélyesseégi osztaly esetén: I-V.
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A tizvédelem feltételeinek biztositasa

A tiizvédelem fogalma a tlizmegel6zési, a tlizoltasi és a tlizvizsgalati feladatokon tul magéban foglalja
e feladatok teljesitéséhez sziikséges személyi, anyagi, targyi, miiszaki szervezeti és szervezési
feltételek biztositasat is. A tlizvédelem feltételeirdl a tlizvédelem alanyainak (az allami szerveknek, a
tlzoltosagnak, az oOnkormanyzatoknak, a gazdalkodd tevékenységet folytatd szervezeteknek és
személyeknek, a maganszemélyeknek, stb.) a szlikséges mértékben gondoskodni kell.

A tiiz elleni védekezés szabalyozasi rendszere.

A tlhz elleni védekezés Osszességében és részfeladatait tekintve jogilag részletesen szabalyozott

tevékenység.

A tilizvédelmi szabalyok fajtai, formai
Jogszabalyok (foképp jogokat, kotelezettségeket, feladatokat, hataskoroket szervezeti és iranyitasi

viszonyokat érint6 szabalyok).

Eurdpai kozosségi jogi aktusok, amelyeket hazank, mint az EU tagja koteles kovetni és érvényesiteni
a belso viszonyaiban is.

Jogszaballyal kiadott orszagos szabalyzatok, amikor sajatos jogi megoldassal, jogszabalyi eldiras
Iéptet életbe kdtelezd tiizvédelmi eldirasokat. A szabalyzatok a tlizvédelem anyagi-jogi szabalyai koziil
foképp a miiszaki, magatartasi kovetelményeket tartalmazzak.

Szabvanyok, amelyek foképp a tlizvédelem miszaki, technikai normait tartalmazzak. Az EU
csatlakozast kovetden kiilondsen megnétt a szerepiik a honositott harmonizalt szabvanyoknak.

A gazdalkodok helyi tiizvédelmi szabalyzatai, amelyek a tiizvédelmi viszonyok szabalyozasanak
fontos konkrét eszkozei a gazdalkodo szervek - és gazdalkodd maganszemélyek altal a helyi
viszonyokra készitett tlizvédelmi szabalyanyagok.

A Ttzvédelmi Torvény rendelkezései szerint az alkalmazando tiizvédelmi biztonsagossagi miiszaki
kovetelményeket jogszabaly, europai kozosségi jogi aktus, honositott harmonizalt szabvany, valamint
ezek hianyaban a miniszter rendeletben hatarozza meg.

10.5 A jogszabalyok

A jogszabalyok kozott vannak kimondottan tlizvédelmi szabéalyokat tartalmazok, de szamos mads
jogteriilet szabalyai is gyakran kapcsolatosak a tlizvédelemmel.

A tiiz elleni védekezés alapvetd jogi szabalyait a tiiz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrdl és a
tlizoltosagrol szolo 1996. évi XXXI. torvény €és végrehajtasi rendeletei, valamint a katasztrofak elleni
védekezés iranyitasarol, szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrol sz016 1999. évi LXXIV. torvény €s végrehajtasi rendeletei tartalmazzak.

A tliz elleni védekezéssel is kapcsolatos jogszabalyok koziil kiilonosen jelentdsek a kozigazgatasi
eljaras altalanos szabalyait megallapito 2004. évi CXL. torvény, az orszagos telepiilésrendezési és
épitési kovetelményeket megallapitd 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet, valamint a végrehajtasarol
rendelkez6 37/2007. (XII. 13.) OTM rendelet, amely az épitésiigyi hatosagi eljarasokrol, valamint a
telekalakitasi és az épitészeti-miiszaki dokumentéciok tartalmarol szol. Tiizvédelmi szempontbdl is
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jelentOs jogszabalyok a Biintetd Torvénykonyvrol és a szabalysértésekrol szolo torvények, vagy pl. a
kémiai biztonsagrol szo616 2000. évi XX V. torvény.

A tiizvédelmi torvény végrehajtiasinak részletes szabalyairél az alabbi kormanyrendeletek
rendelkeznek

A 259/2011. (XII. 7.) Korm. rendelet a tiizvédelmi hatosagi feladatokat ellatd szervezetekrol, a
tlizvédelmi birsdgrol és a tlizvédelemmel foglalkozok kotelezd élet- és balesetbiztositasarol,

A 116/1996. (VII. 24.) Korm. rendelet a tiizvédelmi birsagrol.

A 117/1996. (VII. 24.) Korm. rendelet a tiizoltosag tagjaira vonatkozo6 €let- és balesetbiztositasrol.

A 118/1996. (VII. 24.) Korm. rendelet a Iétesitményi tlizoltdsagokra vonatkoz6 részletes
szabalyokrol.

A 119/1996. (VII. 24.) Korm. rendelet az 6nkéntes tlizoltosagokra vonatkozdé részletes szabalyokrol.
A 180/1998. (XI. 6.) Korm. rendelet a tlizvédelmi birsagnak, valamint a biztositok tlizvédelmi
hozzajarulasanak a kozponti koltségvetésbe torténd befizetése és elszamolasa rendjérdl, valamint
felhasznalasanak és ellendrzésének maodjarol.

A 139/2004. (IV.29.) Korm. rendelet az Orszagos Katasztrofavédelmi Fodigazgatosag (OKF)
piacfeliigyeleti eljarasanak részletes szabalyairol.

Miniszteri rendeletek sora szabalyozza a tlizvédelmi munka egyes fobb teriileteire vonatkozo anyagi

jogi és eljarasi rendelkezéseket.

A tlizvédelem alapveté rendelkezéseit szabalyozé torvények végrehajtasara az alabbi
targykorokben Keriiltek kiadasra miniszteri rendeletek

e Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat,

e a tlzvédelmi szakértdi tevékenység folytatdsanak részletes feltételei, az e tevékenységre
jogositd engedély kiaddsanak rendje, a szakértOk nyilvantartasanak személyes adatot nem
tartalmaz6 adattartalma, valamint a nyilvantartds vezetésére vonatkozd részletes eljarasi
szabalyok, tovabba a szakértdi tevékenységre jogszabalyban vagy hatosagi hatarozatban eldirt
kotelezettségek be nem tartdsanak esetén alkalmazandé jogkdvetkezmények,

e atlizesetek vizsgélatira vonatkozd szabalyok,

e atiizoltok és a tlizvédelmi szervezetek tagjainak képesitési kovetelményei, képzési rendszere,

e a tlizvédelmi szakvizsgara kotelezett foglalkozasi dgak, munkakorok és a szakvizsga részletes
szabalyai,

e a kozponti koltségvetési eldiranyzat terhére igényelhetd beruhazasi, fejlesztési tdmogatas
palyazati rendszere,

e azon technikai eszkdzok kore, amelyek beszerzését a katasztrofak elleni védekezésért felelds
miniszter altal vezetett minisztérium szervezésében vagy utjan lehet igényelni és a beszerzés
palyazati feltételei,

e &.a tlizoltasi, miiszaki mentési €s az ezekhez kapcsolodo tiizvédelmi technika tervezésének,
fejlesztésének, rendszeresitésének, feliilvizsgalatanak és javitasanak kovetelményei és
ellenérzési rendszere,

e a tiizoltosag tlizoltasi €s miszaki mentési tevékenységének altalanos szabalyai, a TMMT
készitésével érintett 1étesitmények kivalasztasara vonatkozd szabalyok, a TMMT tartalmi
kovetelményei.

e atlizvédelmi szabalyzat altalanos elvei,

e a tlizoltosagi célokat szolgald ingatlanok, tiizvédelmi berendezések, tiizoltd szakfelszerelések
rendeltetéstol eltérd hasznalatdnak szabalyai,
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a tlizoltosagok altal végezhetd szolgaltatasok kore és szabalyai,

az eurdpai kozosségi jogi aktusok, honositott harmonizalt szabvanyok altal nem szabalyozott
tlizolto-technikai termék vonatkozédsaban a tiizvédelmi biztonsagossagi kdvetelmények,
szervezetek mukodésére, fenntartasara, fejlesztésére, személyi ¢és technikai feltételeire
vonatkoz6 részletes szabalyok,

a hivatasos tlizoltosagok Szolgalati Szabalyzata,

a tlizvédelem miszaki kovetelményeinek megallapitésa,

a kiilonféle thzvédelmi tevékenységek folytatasanak részletes feltételei, a tevékenységek
bejelentésének ¢és a tevékenységet folytatok nyilvantartasanak személyes adatot nem
tartalmazo6 adattartalma, valamint a bejelentésre ¢és a nyilvantartds vezetésére vonatkozd
részletes eljarasi szabalyok, tovabbd a tevékenységekre jogszabalyban vagy hatosagi
hatarozatban  eldirt  kotelezettségek be nem  tartdsanak  esetén  alkalmazando
jogkdvetkezmények,

az Onkorményzati tlizoltosdg legkisebb létszdmara, létesitményeinek és felszereléseinek
minimalis mennyiségére, mindségére, a szolgdlat ellatdsara, az egyenruhdzatra és viselésére,
az egyenruhazaton viselt jelzések rendjére, ki- és tovabbképzésekre, az egyes beosztasokhoz
szilkséges személyi és anyagi feltételekre, a kitiintetések viselésének rendjére, az
onkormanyzati tiizoltd foglalkozas egészségiigyi vizsgalata szempontjaira vonatkozo
szabalyok.

A jogszaballyal kiadott biztonsagi szabalyzatok
Az orszagos biztonsagi szabalyzatok kotelezd eldirasokat tartalmaznak, amely kotelezé erd abbol

ered, hogy azok alkalmazasat egy-egy jogszabaly rendeli el.

A tiizvédelemben alkalmazott fontosabb orszagos, illetve nemzetkozi szabalyzatok:

Orszéagos Tiizvédelmi Szabalyzat OTSZ

Ttzoltasi és Miiszaki Mentési Szabalyzat

Miszaki Biztonsagi Szabalyzat GMBSZ

Gazpalack Biztonsagi Szabalyzat GBSZ

Nyomastartd Edények Biztonsagi Szabalyzata NYEBSZ

Veszélyes aruk szallitdsara vonatkozd nemzetkozi szabalyzatok, pl.: RID, ADR, ADN

Az orszagos biztonsagi szabalyzatok kotelezd eldirasokat tartalmaznak, amely kotelezd erd abbol ered,
hogy azok alkalmazasat egy-egy jogszabaly rendeli el.

A tiizvédelmi szabvanyok

A nemzeti szabvanyositasra vonatkozo szabalyokat az 1995. évi XXVIIL. térvény tartalmazza.

A szabvanyositas célja:

e az altalanos ¢s ismételten alkalmazhato eljarasok, miiszaki megolddsok kozrebocsatasaval a

termelés korszertsitése, a szolgaltatasok szinvonalanak javitasa,

e a nemzetgazdasagi igények érvényesitése a nemzetkdzi ¢és az eurdpai szabvanyositasi

tevékenységben,

e a kereskedelem miiszaki akadalyainak elharitasa, a miiszaki fejlesztés eredményeinek széles korii

bevezetése, az élet, az egészség, a kornyezet, a vagyon, a fogyasztdi érdekek védelme és a

biztonsag,

o amegfeleldség tanusitas kdvetelményrendszerének kialakitasa,
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e ahazai termékek és szolgaltatasok nemzetkozi elismertetése,
e amindség védelme.

A szabvany elismert szervezet altal alkotott vagy jovahagyott, kozmegegyezéssel elfogadott olyan
miszaki (technikai) dokumentum, amely tevékenységre vagy azok eredményére vonatkozik, és olyan
altalanos és ismételten alkalmazhato szabalyokat, utmutatokat vagy jellemzoket tartalmaz, amelyek
alkalmazasaval a rendez6 hatés az adott feltételek kozott a legkedvezdbb.

e A nemzeti szabvany olyan szabvany, amelyet a nemzeti szabvanyiigyi szervezet (Magyar
Szabvanyiigyi Testiilet) alkotott meg, vagy fogadott el, és tett a nyilvanossag szamara
hozzaférhetdvé.

e A nemzetkozi és az eurdpai szabvanyokat szabvanyként kdzzétenni a Magyar Koztarsasagban
csak nemzeti szabvanyként lehet.

e A nemzeti szabvany nem lehet jogszaballyal ellentétes. A szabvanyok eldirasanak betartasa
foszabalyként onkéntes, érvényesitésiik foképp a szerzddéses kapcsolatokban valosul meg.

e A szabvanyokat a Magyar Szabvanyligyi Testiilet bocsatja ki.

e A nemzeti szabvanyt nemzeti szabvanyjellel kell ellatni. A nemzeti szabvany jele: MSZ
(Magyar Szabvany).

e A nemzeti szabvany csak a nemzeti szabvanyiigyi szerv felhatalmazésa alapjan forgalmazhato
és terjesztheto.

Az EU jogharmonizicié keretében 2002. januartdl Magyarorszagon is megsziint az a torvényi
felhatalmazas és gyakorlat, miszerint az dgazati miniszterek egyes szabvanyok kotelezd alkalmazasat
rendelhették el miniszteri rendeletben. A korabban kotelez6 tizvédelmi szabvanyok jelentds része az
Orszagos Tuzvédelmi Szabalyzat vonatkozd rendelkezéseiben, mint kdtelezd (jogszabaly részeként
alkalmazandd) miiszaki kovetelmények lettek meghatarozva és megsziintek, mint kotelezo
szabvanyok. A Tlzvédelmi térvény modositott szovege ugy rendelkezik, hogy ahol a térvény, vagy
végrehajtasi rendeletei kotelezden alkalmazandd szabvanyt emlitenek, ott a vonatkozd miszaki
kovetelményt kell alatta érteni. A korabban miniszteri rendelettel kotelezonek nyilvanitott MSZ EN
szabvanyok tovabbra is szabvanyként vannak hatdlyban. A kordbban koételezonek nyilvanitott
tlizvédelmi termékszabvanyok nemzeti szabvanyként fejtik ki hatasukat.
Az Europai unids jogharmonizacio kovetkeztében, a termékek biztonsagossagi miiszaki kdvetelményei
tekintetében kitlintetett jelentoséget kaptak az igynevezett honositott harmonizalt szabvanyok.
Honositott harmonizalt szabvanynak azt a szabvanyt nevezziik amely:

e azcurdpai szabvanyligyi szervezetek altal elfogadott és

e az Europai Uni6 Hivatalos Lapjaban kézzétett harmonizalt eurdpai szabvany,

e amelyet a magyar eljarasi rendnek megfeleléen nemzeti szabvanyként kozzétettek;

A tlizvédelemben alkalmazott szabvanyok tehat kovethetd, kovetendé miiszaki normaknak
tekinthetok, amelyeknek megtartasa, kovetése garantal egy elfogadhatd és kivanatos miszaki
szinvonalat, illetve biztonsagi szintet. A szabvanyban meghatarozott miiszaki megoldas alkalmazasat a
hatdsagok egyedi hatarozatukban kételezéen el is rendelhetik az ligyfél részére.

Nem kizart az sem, hogy jogszabaly utaljon valamely szabvinyra és meghatarozza azt, mint
megvalositandd biztonsagi megoldast. Erre enged kovetkeztetni a Nemzeti szabvanyositasrol szolo
1995. évi XXVIII. torvény 6.§. rendelkezése is, miszerint miiszaki tartalmu jogszabaly hivatkozhat
olyan nemzeti szabvanyra, amelynek alkalmazasat ugy kell tekinteni, hogy az adott jogszabaly
vonatkozd kovetelményei is teljesiilnek. Szamos ilyen jogszabalyi utalast talalunk az OTSZ- ben, az
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Orszagos Telepiilésrendezési és Epitési  Kovetelményekben, az épitészeti tervdokumentacio
kdvetelményeit, valamint az épitési és hasznalatbavételi eljaras rendjét szabalyozo OTM, OM és KTM
rendeletekben.
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10.Irodalom- és abrajegyzék

11/2013. (III. 21.) NGM rendelet a gaz csatlakozovezetékekre, a felhasznaldi berendezésekre, a
telephelyi vezetékekre vonatkozo miiszaki biztonsagi eldirasokrol és az ezekkel
Osszefiiggd hatdsagi feladatokrol (GMBSZ 2012)

e 11/2015. NGM Rendelet melléklete: GMBSZ

e 22/1998. (IV.17.) IKIM rendelet egyes gazfogyaszto késziilékek kialakitasarol és

megfeleldségének tantsitasarol

e Balazs Zoltan: Folyadékok és gazok mechanikaja (ppt)

e Ipari gaz-¢s olajtiizeld berendezések; MEGSZ 2007.

e Bucsi Sandor: Egéstermék elvezetési rendszerek, részegységek miikodése, mikodtetése, NSZFI
2010

e Dr. Vida M.: Gaztechnikai kézikonyv, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1991

e Dr. Beda Laszl6 tii.e.: Epiiletek tiizbiztonsaganak miiszaki értékelése, phd. 2004

o Dr. Laszloffy Laszlo: Tizvédelem 2013 jegyzet ELTE (1.1 Fejezet)

o EIGA — Acetilén palackok biztonsagos szallitasa, hasznalata és tarolasa: 2010 Magyar Ipari Gaz

Szovetség

e Hamori Sandor: Epiiletgépészeti iranyitastechnika (ea. vazlat), 2008 Debrecen

e Kisteljesitményii kazanfiité szakmai ismeretek; OKTAV 2016.

o Juhasz Gyorgy féiskolai adjunktus: Csévezetékek és csévezetéki elemek

¢ Linde G4z Magyarorszag Rt. — Biztonsagi utmutaté Gézpalackok tarolasa

e Németh Szabolcs mérmdktanar: Gazellatas alapjai (1999,2001)

e Németh Richard - Heat Hungary Kft: Csovek feladata és rendszerezése 2014

o Orszagos Tlizvédelmi Szolgaltaté Kft. — 54/2014.(XI1.5.) BM rendelete az Orszagos

Tlizvédelmi Szabalyzatrol

e Stieber Jozsef: Gyakorlati problémak, megolddsok a metan és a szén-monoxid érzékeldk és
mérdmuszerek tizemeltetésében, ellenbrzésében

o Sulinet — Folyadékok és gazok aramlasa

e SZIE GK oktatasi kabinet: Tiizvédelem jegyzet 2012.

o Szikra Csaba: Gazellatas, Kémények 2013. BME

e Tapody Sandor-Illés Zoltan-Illés Gabor: Muanyaghegesztok aranykonyve, 2013

e Weishaupt: Ecodesign/ErP-ianyelve — szakmai informacio, 2015

o Wikipédia: Laminaris aramlas, transzformatorelv, szabalyozas

e Giinter Cerbe: A gaztechnika alapjai, Dialog Campus kiado, 2007

e Versits Tamas: Gaz- €s tiizeléstechniai miiszerész mestervizsgara felkészito jegyzet, 2016

A Mestervizsga jegyzetben felhasznalt abrak a forrasmunkaknal felsorolt hivatkozasok részeként
lettek becsatolva a nevezett fejezeteknél. Kiilon abralista emiatt nem valt sziikségessé.
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