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Gazfogyasztoberendezés- és cs6halozat szerel6 mesterképzés

A jegyzet készitésének célja:

Az altalam elkészitett jegyzet nem tankonyv és nem tudomanyos dolgozat céljabol késziilt.

A megvaltozott képzési kovetelményekhez igazodo, korszerli, a tanuldst segitdé tananyag
kidolgozasa volt a célom. A felépités soran a tananyagegységek kovetik a képzési kimeneti
kovetelmény tanulasi eredményeit.

A jegyzet készitésénél a mesterjeldlt eldzetes tudasat figyelembe véve magasabb szinten, de
érthetd mddon irtam le a tananyagot. A jegyzetben a folyamatos szoveget abrakkal, rajzokkal
igyekeztem valtozatossa tenni. A mesterszinten elvart szamitidsok megismertetése soran,
példakkal és gyakorld feladatokkal torekedtem az elsajatitds megkonnyitésére. Ezek a
torvények, fizikai jellemzdk, szamitasok, képletek, Osszefliggések a gazszerelés végzése sordn
rendszeresen, napi szinten el6fordulnak, és alkalmazzuk dket, sokszor nem is tudatosan.

Nem a képletek megtanuldsa, hanem azok a napi feladatokban val6 alkalmazasa a cél.

A jegyzet elkészitésével a felkészitd oktatok munkdjanak segitésére is torekedtem.

A jegyzet nem tartalmazza a hatdlyos jogszabalyokat, mivel ez a gazipar teriiletén gyakran
valtozik. A felkészités soran a hatalyos, rendeleteket és jogszabalyokat a felkészitd ismertesse
a mesterjeloltekkel. Ezt kovetden a mestereknek Otévente tovabbképzésen kotelezd részt
venni, ahol a jogszabalyvaltozasokat megismerik. A jegyzet irasakor érvényes jogszabalyok
roviditett valtozatat elektronikus adathordozéon mellékelem. A késdbbiekben a felkészitd
oktat6 feladata gondoskodni az éppen hatalyos rendeletek ismertetése.

Céliranyosan a képzési kimeneti kdvetelmény tartalma szerinti felkészitést kivantam elérni a
jegyzet haszndlataval.

A jegyzet mellékletét képezi egy elektronikus adathordozé melyet javaslom az elméleti
oktatds kezdésekor és majd a végén is bemutatni. Ez egy prezenticié a fontos elemek
kiemelésével késziilt a jelenleg érvényes jogszabalyokbol. 1/2020 (I.13) kormanyrendelet,
2/2020 (1.13) kormanyrendelet,3/2020 (I.13 I'TM rendelet.

A jegyzet segitséget nyujt ez elméleti interaktiv irasbeli felkészitéséhez, mind a képzésben
résztvevoknek, mind az oktatoknak. A gyakorlati vizsgdkhoz is mutat be feladatokat.

A 0 cél a naprakész tudas elsajatitasa a sikeres felkészitd munka segitése és a mesterjeloltek
eredményes vizsgdjanak elérése a jegyzet segitségével.

Szerzo: Bucsi Sandor
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Fogalom meghatarozasok

ARH: az éghetd gaznak vagy gbznek az a koncentracioja a levegdben, amely alatt a
keverék nem robbanoképes (alsd robbanasi hatar).

FRH: az éghetd gdznak vagy gbznek az a koncentracidja a levegdben, amely felett a
keverék nem robbandképes (fels6 robbanasi hatar)

Aramlasbiztosito: a gazfogyasztod késziilék égéstermék kivezetd részéhez kapcsolddo
szerkezeti eleme, amely a huzatvaltozasnak ¢€s a visszaaramlasnak az ¢gé miikodésére
¢s az égésre gyakorolt hatasat csokkenti.

Biztonsagi membrdn: a membran szakadésa esetén védelmet biztositd véddmembran.

Csatlakozovezeték tartalyos PB-gdz és szintetikus gaz esetén: a tartaly folyadék vagy
gazfazisu elvételi csonkjanak elzard szerelvényétdl indulo és a fogyasztoi fOcsapig
terjedd vezeték tartozékaival egyiitt. Az elzdré szerelvény nem része a
csatlakozovezetéknek.

Egység-hoterhelés: a gazfogyasztd késziilék EU-megfelel6ségi nyilatkozatan
megjelolt tipushoz megadott hdterhelése. Amennyiben a tanusitott gazfogyasztod
késziilék tobb olyan részegységbdl all, amelyek teljes lizembiztonsaggal onalléan
egymastol fliggetleniil is miikodOképesek, akkor a részegység hoéterhelése tekintendd
egység-hoterhelésnek. Tobb névleges hoterheléssel rendelkezd gazfogyasztd késziilék
esetén, az EU-megfeleldségi nyilatkozatan felsoroltak koziil a telepités tervezdje,
vagy az egyszertusitett készlilékcsere végrehajtoja altal, a megadott héterhelések koziil
kivélasztott héterhelés.

Egyiittes hoterhelés: az egy helyiségben lizemeltetett gazfogyasztd késziilék vagy
késziilékek egylittes (0sszes), névleges hdterhelés.

Felhagyas: a csatlakozdvezeték, a telephelyi vezeték és a felhasznaloi berendezés
végleges hasznalaton kiviil helyezése, elbontassal.

Foldgazeloszto: az a természetes személy, jogi személy, vagy jogi személyiséggel
nem rendelkezd szervezet, amely a Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi
Hivatal altal kiadott miikodési engedéllyel rendelkezik.

Gaz ala helyezés: az a miivelet, amelynek soran a csatlakozovezetéket, a fogyasztoi
vezetéket, a telephelyi vezetéket gazzal feltoltik.

Gazfelhasznaloi technologia: 11/2013. (11I. 21.) NGM rendelet szerint: foldgaz,
foldgaz mindségli biogaz, biomasszabol szarmazo6 gaz, vagy PB- gaz tiizelést “ipari,
mezbdgazdasagi vagy szolgaltatasi eljarasokra tervezett berendezés a tiizeldanyag- és
égéslevegd ellatod rendszerrel, a tliztér-munkatérrel, az égéstermék-elvezetéssel és az
iranyitastechnikai tartozékokkal egytitt”.

A gazfelhasznald technologia fogalma kiegésziilt a gazfaklyaval, valamint az
energetikai célra szolgald gazturbindval és gdzmotorral 7/2016 (11.22) NGM rendelet
Gazfogyaszto késziilék (,,A” tipusu): olyan, a GET. 3. § 37. pontjaban meghatarozott
gazfogyasztd késziilék, amely égéstermék-elvezetohdz, az égésterméket a késziilék
felallitasi helyiségébdl szabadba elvezetd rendszerhez nem csatlakoztathato. A
gazfogyaszto késziilék az égéshez sziikséges levegdt a felallitasi helyiségébdl nyeri €s
égéstermékét a felallitasi helyiségébe bocsatja ki.

Gazfogyaszto késziilék (,B” tipusu): olyan, a GET. 3. § 37. pontjaban meghatarozott
gazfogyasztd késziilék, amely az égési levegdt kozvetleniil a késziilék felallitasi
helyiségébdl nyeri és égéstermékének elvezetése kozvetleniil vagy égéstermék-
elvezetOn keresztiil a szabadba torténik.



https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=a1300011.ngm

Gazfogyaszto kesziilék (,, C” tipusu, zart égésterii): olyan, a GET. 3. § 37. pontjdban
meghatarozott gazfogyasztd késziilék, amelynek lizeme az elhelyezés helyiségétol
fiiggetlen, az égési levegodt kdzvetleniil a szabadbdl veszi €s égéstermékét kozvetlentil
vagy égéstermék-elvezeton keresztiil a szabadba vezeti ki.

Gazfogyaszto késziilék tipus: a gazfogyasztd késziiléknek a levegdellatas és az
égéstermek elvezetés maddja szerinti eurdpai osztalyba soroldsi rendszere szerinti, a
1étesités tervén, vagy az egyszerusitett késziilékcsere bizonylaton azonositott tipusa.
Gazkonnektor: a fogyasztdéi vezeték olyan kapcsold eleme, mely hajlékony
csOvel ugy kapcsolja 6ssze a gazfogyasztd késziileket a fogyasztdi vezetek rogzitett
szakaszaval, hogy az egyszeri kézi mozdulattal szét- és dsszekapcsolast tesz lehetdveé
anélkiil, hogy szétkapcsoléas kovetkeztében a csdben 1évo géz a kornyezetbe kertilne.
Gaznyomas-szabalyozo: segédenergia nélkiill mikodo késziilék, amelynek feladata a
rajta atdramlo géz nyomdasanak meghatarozott értékre csokkentése és tliréshatarok
kozott tartasa a zavar6 valtozoktol (bemend nyomas valtozasatdl és az elvétel valtozo
térfogataramatol) fiiggetlentil.

Gazszivargas: a csatlakozovezetéken, a felhasznaldéi berendezésen, a telephelyi
vezetéken tomortelenség kovetkeztében bekdvetkezd gazkidramlas.

Gazterhelés: az az idOegységre es® térfogataram, amely a géazfogyasztd késziilék

folyamatos lizeme soran iddegység alatt a késziilékbe aramlik (m3/h; m3/s).

Hasado és hasado- nyilo feliiletek: az Orszagos Tuzvédelmi Szabalyzatrdl szold
miniszteri rendelet (a tovabbiakban: OTSZ) szerinti hasad6-nyilo feliiletek.

Hore zaro szerelvény: 100 °C homérsékleten legfeljebb 1 percen beliil 6nmitkédden
lezard szerelvény.

Hoterhelés: az az energiaaram, amely a gazfogyasztd késziilék folyamatos lizeme
soran a késziilékbe aramlik (kW).

Huzamos tartozkodasra szolgalo helyiség: amelynek a haszndlata folyamatosan két
ora idétartamot meghalad6, vagy amelynél a hasznalatok kozotti sziinet idOtartama a
két orat nem éri el.

Karbantartas, javitas: a csatlakozovezeték, a felhasznaldi berendezés és a telephelyi
vezeték eredeti allapotanak ¢s allaganak fenntartasat c€lzo, legaldbb a gyartoi és
tervezoi eldirasokon alapulo, ajanlottan vagy kotelezOen végzendd tevékenység.
Késziilék elzaro szerelvény: a fogyasztoi vezetékbe a gazfogyasztd késziilék, vagy a
gazfelhasznalo technologiai rendszer elé beépitett kézi mikodtetésii zard szerelvény,
amellyel azok gézellatasa sziineteltethetd.

Késziilek nyomasszabalyozo: az MSZ EN 88-1 [Gazfogyasztdé késziilékek
nyomasszabalyozdi  és  kapcsolodd  biztonsdgi  berendezései. 1.  rész:
Nyomasszabalyozok legfeljebb 50 kPa bemend nyomadsig] szabvanynak, vagy azzal
egyenértékii mas miszaki megoldasnak megfeleld késziilék, amely a fogyasztoi
vezetéken érkez0 gaz nyomasat a gazfogyasztd késziilék csatlakozasi nyomdsanak
értékére csokkenti.

Kibocsato forrds: olyan pont vagy hely, amelybdl éghetdé gaz szabadulhat ki a
légkorbe ugy, hogy robbandképes gaz-levegd keverék képzddhet.

Kiviteli terv: a tervezO altal készitett dokumentum, a kivitelezd részére, a
kivitelezendd, 4talakitand6 vagy felhagyandd csatlakozovezeték, felhasznaloi
berendezés, és telephelyi vezeték kivitelezéséhez.

Leégtér-osszekottetés:  két vagy tobb  helyiség 1égtere akkor tekintendd
Osszekottetésben 1évonek, ha kozottiik nyilds van és azon nincs fokozott 1égzarasu,
automatikusan, zar6do6 nyilaszaro.



Levego-bevezeto: olyan, erre a célra teljesitménynyilatkozattal rendelkezd vagy
méretezett szerkezet, amely a levegdét a szabadbdol a géazfogyasztdé késziilék
helyiségébe vagy a gazfogyasztdé késziilék levegd bevezetés céljara kialakitott
nyilasédhoz vezeti.

Megvalosulasi  dokumentacio: a tervdokumentacid olyan példanya, amely a
csatlakozovezeték, a telephelyi vezeték és a felhaszndldi berendezés megvalosult
allapotat tiikrozi.

Membranos (lemezhdzas) gazmérd: olyan gaztérfogat-mérd eszkdz, amelyben az
ataramlo gaz térfogatat a gaz altal elmozditott valaszfalakkal rendelkezé mérékamrak
segitségével hatarozzak meg.

Miiszaki-biztonsagi  ellendrzés: olyan eljards, amelynek sordn a teriileti
foldgazeloszto, a telephelyi szolgaltatd, a telephelyi engedélyes, a vezetékes PB-gaz
szolgaltatdo, a PB-gdz forgalmazd képviseldje vagy megbizottja a kivitelezéssel
érintett felhasznalasi hely csatlakozovezetékét és felhasznaloi berendezését vagy a
telephelyi vezetéket a miiszaki-biztonsagi szempontbol feliilvizsgélt és kivitelezésre
alkalmasnak tartott kiviteli terv alapjan miiszaki-biztonsagi szempontbdl mindsiti.
Késziilékesere esetén a kiviteli tervet készitd tervezd, egyszersitett késziilékcsere
esetén a feljogositott gazszereld altal muszaki-biztonsagi szempontbol végzett
mindsitési eljaras.

Neévleges hoterhelés: a gyartd éltal a gazfogyasztd késziilékre megadott hdterhelése
kW-ban

Nyomasfokozatok: a csatlakozovezeték, a fogyasztoi vezeték és a telephelyi vezeték
vonatkozasaban
kisnyomas: MOP < 100 mbar nyomadstartomanyban;
kozépnyomas: 100 mbar < MOP < 4 bar nyomastartoméanyban;
nagy-kézépnyomas: 4 bar < MOP < 25 bar nyomastartomanyban;
nagynyomas: MOP > 25 bar nyomdstartoméanyban.
Nyomasproba: az arra jogosultak altal dokumentéltan elvégzett vizsgalat, melyek a
kovetkezOk lehetnek:
szilardsagi nyomasproba: olyan eljards, amely sordn az ellendrizni kivant
csatlakozovezetéket, fogyasztoi vezetéket, telephelyi vezetéket
szilardsagvizsgélati nyomas (STP) ald helyezik annak igazolasara, hogy a
vezetékek megfelelnek a belsd talnyoméssal szemben el6irt szilardsag
kovetelményeinek,
tomorségi proba: olyan eljarés, amellyel igazolhatd, hogy a csatlakozdvezeték, a
fogyasztoi vezeték, telephelyi vezeték megfelel a tomorségi kovetelményeknek.
Reteszelés: gazfogyasztd késziilékek, valamint tlizeloberendezések és egyéb gépi
berendezések, a levegdellatas, vagy az égéstermek kivezetés szabalyozo elemei kdzott
kialakitott olyan vezérlés, amely nem kivanatos iizemelési feltételek esetén kizarja a
berendezések egyidejii mitkodését.
Robbandsveszélyes térség: az a térség, amelyben robbandképes gazkozeg olyan
mértékben van jelen, vagy varhatéan olyan mértékben fordul elé, hogy az a
gyartmanyok kialakitdsaval, telepitésével és hasznalataval kapcsolatosan kiilonleges
ovintézkedéseket igényel.
Robbanoképes gazkozeg: gaz- vagy gobzallapoti égheté anyag levegdvel alkotott
keveréke normal légkori viszonyok kozott, amelyben a gyujtast kdvetden az égés
végig terjed a teljes keverékre.
Szabadtér: helyiségnek nem mindsiilé térség, beleértve a nyitott, részben fedett
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tereket, ahol termelést, raktarozast vagy ezekhez kapcsolodo tevékenységet végeznek.

o Szakaszolo szerelvény: a csatlakozdvezetékbe, a fogyasztoi vezetékbe, a telephelyi
vezetékbe épitett olyan elzard szerelvény, amely alkalmas arra, hogy a gdz aramlasi
iranyat tekintve a vezeték egy vagy tobb szakaszat a gaz betaplalastol elzarja vagy
fliggetlenitse.

o Szelloz6 levegd: a gazfogyasztd késziilék helyiségébe gravitacidsan vagy gépi uton
bearamoltatott kdzvetleniil, vagy kdzvetve szabadbdl szarmazo levego.

. Szigetelo kozdarab: a fém anyagu gazvezetékbe épitett elektromos vezetoképességet
megszakito szerkezeti elem, amelynek atiitési szilardsaga 10 kV-nal nagyobb.

o Szintetikus foldgaz (SNG): propanbol vagy propan-butan keverékbdl levegd
hozzakeverésével elodallitott gazkeverék, amelynek az energiatartalma a keverési
arany valtoztatasaval meghatarozott értékek kozott tetszés szerint beallithato.

. Tomegtartozkodasra szolgalo helyiség: az orszagos teleplilésrendezési €s épitési
kovetelményekrél szolo 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet 1. melléklet 132.
pontjaban ekként meghatarozott fogalom. (300 f6)

. Uzembe helyezés: a csatlakozdvezeték, a fogyasztdi vezeték, a telephelyi vezeték
teljes vagy részleges gaz ald helyezéséhez és a gazfogyasztd késziilékek vagy a
gazfelhasznald technoldgiai rendszer iizemeltetése megkezdéséhez sziikséges
tevékenységek 0sszessége.

. Védotavolsag: a csatlakozdvezeték, a fogyasztoi vezeték vagy a telephelyi vezeték, a
gazfogyaszto késziilek és a megkozelitett 1étesitmény, épiiletszerkezet vagy hasznalati
targyak kozott fliggbleges vetiiletben megengedhetd legkisebb vizszintes tavolsag.

2 Altalanos épiiletgépészeti ismeretek:

A Géazfogyasztoberendezés- és csohalozat szereld mester képzés bemeneti feltételében tobb
olyan szakma lett engedélyezve, ahol a gdzzal kapcsolatos eloképzettség hianyos, ezért
javaslom az elméleti oktatasnal épiiletgépészeti alapismeretek rovid célratord és csak a
szakmaban alkalmazott fizikai, kémiai Osszefiiggések, egyenletek, szamitasok, képletek
megismertetését.

2.1 SI mértékegység rendszer

Alap mennyiségek:
megnevezes jele mértékegysége
Hosszlsag 1 m méter
Tomeg m g gramm (kg)
Id6 t s szekundum
Aramerésség I A amper

Az alapegységekbdl matematikai miiveletekkel az alabbi fizikai mennyiségek
szarmaztathatok.

Gaziparban hasznalt legfontosabb szarmaztatott mennyiségek:
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megnevezEs jele mértékegysége
Teriilet A m’
Térfogat \Y% m’
Sebesség \4 m/s
Gyorsulas a m/s’

Erd F N
Mechanikai munka W Nm=]J
Hoémennyiség Q J
Nyomas p Pa (N/m?)
Teljesitmény P W (J/s)
Hoteljesitmény Q W
Hatasfok n %
Térfogat dram A m’/s
Tomegaram m’ kg/s
Hajlit6 nyomaték M, Nm

Az alap mértékegységek koziil kiemelném a hémérsékletet, mivel a hétkdznapi életben a
hOmérséklet mérésére altalaban a °C fokot hasznaljuk. Az SI rendszerben a hémérsékletet
Kelvin mértékegységben mérjiik. Az atvaltas 273 K= 0 °C
Javaslat: Ertelmezzék a Celsius és Kelvin hdmérséklet skalat!
Feladat:

Vizet melegitiink 20°C hémérsékletrél 50 °C hémérsékletre.

Hatdrozza meg a hdmérséklet kiillonbséget AT=....... °C, Celsiusban és

Kelvinben AT =....... K
Erdemben foglalkozni kell egy szarmaztatott mértékegységgel, amely a gaziparban napi
szinten hasznalt fizikai jellemzdvel a nyomassal.
Nyomas: p = F/A (N/m* =Pa)
A szakmaban ¢és a kozéletben is régota hasznaljuk a nyomas masik bar mértékegységet.

1 bar ~100 000 Pa

Feladat: mértékegységek felhasznalasaval igazoljak a fenti allitast!
A nyomas fajtai, 1égkori nyomas, tilnyomads, abszolut nyomas, hidrosztatikai nyomas.
A nyomasokra vonatkoz6 fogalmakat a felkészitdvel ismételjék at.

A tobbi fizikai mennyiséget a késdbbiekben fogjuk atismételni és hasznalni.
2.2 Aramlastan

Az épliletgépészetben naponta taldlkozik a mester folyadék és 1égnemii kozegek aramlasaval.
Az idéegység alatt adott keresztmetszeten atdramlo térfogatot térfogatiramnak, az ataramlo

tomeget tomegaramnak nevezziik. A térfogataram jele: V> mértékegysége (m?/s).
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A tomegaram jele m’ mértékegysége (g/s, kg/s). Az dramlds masik jellemzdje az dramlés
sebessége jele v mértékegysége (m/s). A térfogatdramot meghatarozhatjuk a keresztmetszet és
az aramlasi sebesség szorzataval. V’=A-v (m?- m/s = m%/s)

Az aramlas soran a vezeték keresztmetszete is gyakran valtozik, erre vonatkoz6 Osszefiiggés:
Aramlis valtozo keresztmetszet esetén (Kontinuitasi tétel).

A vezeték elejénél befolyt térfogat vagy tdmeg mennyiség a vezeték végeén ki is folyik.

Az 1 szamu abra a valtozo keresztmetszet és az aramlas sebességének Osszefiiggése.

V= A1 V1= Az *Va (m3/s)

1 szamu 4bra a valtozo keresztmetszet és az d&ramlés sebességére

Az abra jol szemlélteti a keresztmetszet csokkentése esetén megné az aramlas sebessége,
mivel csak igy tud a szallitott kozeg mennyisége kiaramolni.

Az aramlas soran veszteségek, surlodasi, aramlasi alaki ellenallas keletkeznek. A surlodési
veszteséget a csO anyaga nagymértékben meghatirozza. Az alaki ellendllds leginkabb a
beépitett idomok, szerelvények befolyasoljak. A jegyzet nem tartalmazza ezek szamitasat!
Szivattyuk: folyadékok szallitdsara és nyomas novelésére alkalmas berendezés

Jellemzdje az emelOmagassag €s a térfogataram.

H J’ /
Energia o

igény

Szallitasi igény! Vv

2. szamu abra szivattyu jelleggorbe
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A szivattyuk jo hatasfokkal mikddnek a M jelli munkaponton, ha az igényiink a szivattya
jelleggorbéjére esik. Sorba kapcsolés esetén az emeldmagassagot, parhuzamos kapcsolaskor a
térfogataramot tudjuk novelni.

Ventilatorok: légnemi kozeg szallitdsara és nyomasanak novelésére szolgald berendezés, a
nyomds <0,3 bar értékig. Az ettdl nagyobb nyomast légnemii kozegeknél kompresszorral
allitjuk eld. A szivattytknal megismert jellemzdk itt is ugyanazok és a kapcsolasuk esetén is

azonosak a torvényszeriiségek.

2.3 Hotan

A legfontosabb a gaziparban leginkdbb hasznalt hdétani fogalmakat ismételjiik &t és
Osszefiiggéseiben hasznaljuk. A hd terjedése hdvezetéssel, hdoaramlassal, hésugarzassal
torténik.
A hokozlés okozta linearis hotagulas
Al=a-1-AT (m)
A hokozlés okozta térfogati hotagulas
AV =B-V - AT (m’)
A hodatbocsatas
Q=k-A-AT (W)
Hoémennyiség: az energia valtozas egyik modja (a ho éltal végzett munka) Q (J)
Q=c-m-AT (J,kJ)
Hételjesitmény: egységnyi idore vonatkoztatott hdenergia valtozas
Q =Q/t(/s=W)
A hétanban is hasznalunk egy meghatarozast, a hatasfokot n (%)
n = hasznosteljesitmény/ befektetett teljesitménnyel, Q’ hasmos / Q’ vefektetert < 1
A hétan fejezet a belépési feltételeket teljesitd szakmaknal eldirt tananyag volt, igy javaslom a
felkészitOknek ¢és a mester jeldlteknek, hogy kozosen értelmezzék a fogalmakat ¢és

gyakorlasként végezzenek szamitasi feladatokat.

2.4 Gaztorvények

A gazok alkalmazasa soran legfontosabb jellemz6i koziil a nyomas, térfogat és homérséklet

befolyésolja a tevékenységiinket. Ezek valtozasa egymasra gyakorolt hatdsa meghatdrozza
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tevékenységilinket, a szerelési technologiaknidl a gazrendszer {izemeltetésében és a
gazkésziilékeink beszabalyozasaban, javitasaban egyarant.

Egyesitett gaztorvény:

p-V
T

Egyesitett gaztorvény

= allandd

Az egyesitett gaztorvény harom részletre bonthatd, minden esetben valamelyik
allapothatarozot allandonak tekintiink, igy egyszertibben lehet alkalmazni az 6sszefliggéseket

¢s a gyakorlatban is elé6fordulnak az ilyen esetek.

Allapotvaltozas | Tarvény Képlet Altalanos képlet p-V diagram
B Boyle- p-V=allandd | py-Vi=p:-V;
T Mariotte
!.
Gay:L Y s o BL
. ay-Lussac B ks B
lzobar “”V:"‘r’wlw“w T ol T | 3
— P — P1 P2
Sy kussac — = allando — = —
lzokor i T T1 Tz

A tablazatban: izoterm = allandé hdémérséklet, izobar = allandé nyomads, izokor =allando
térfogat. Minden esetben a hdmérsékletet Kelvin mértékegység értékben kell hasznalni! Ezen
Osszefliggések a napi tevékenységiinket meghatarozzak.
Példak:
Izoterm: az adott mennyiségli gazt egy nagyobb térfogatu tartalyba helyezziik, lecsokken a
nyomas
Izobar: a hdmérséklet csokken a gazmérd kevesebbet mér (hdkompenzacids gazmérd)
Izokor: a hdmérséklet n6 a PB tartadlyban megnd a nyomas

Feladat: Keressenek tovabbi példakat a gaztorvény alkalmazaséara a munkajuk soran!
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3 Tervdokumentacio

A gazipari kivitelezések engedélyezett tervek alapjan végezhetdk. Kivétel a tervezdi é€s
egyszerlsitett gazkésziilek csere. A tervek elkészitése a megfeleld, végzettséggel ¢&s
jogosultsagokkal (pl: mérndk kamarai regisztracio) rendelkez6 mérnok feladata. A
tervezOnek rendelkeznie kell eldirt feleldsség biztositassal is. Az engedélyezési eljarasok a
tervezett vezeték tipusatdl fiiggden, kiilonbozd szinteken torténik. (pl. gdzelosztd vezeték
esetében Banyakapitinysag, csatlakozovezeték, és felhaszndloi berendezés esetén foldgaz

vagy PB szolgaltatd). A kovetkezOkben ismerjiik meg a gazterv elemeit.
3.1 Helyszinrajz:

A helyszinrajz egy térkép, amely tartalmazza az épiilet kornyezetében elhelyezkedd
ingatlanok, telkek koézmiivek elhelyezkedését méretaranyosan, (M 1:100, M1:1000 vagy
egyéb aranyokban,) északi iranyt, ami a rajzon fel van tiintetve. Roviden a helyszinrajz
alapjan tudjuk a kozmivek rdkotési pontjat és az egymastdl valod elhelyezkedésiiket
(védotavolsag). Gyakran alkalmazzék a tervezok a foldhivataltol kikért térkép masolatot.

Példa helyszinrajzra 1 szamu melléklet.
3.2 Alaprajz:

Az épiiletrdl készitett feliilnézeti kép, altalaban metszetben és méretaranyosan.

(M1:50, M1: 100, vagy egyéb aranyban, ami a rajzon jelolve van). Abrazolja a falakat,
nyilaszarokat azok méreteit. Megtalalhatok a vezetékek nyomvonala, anyaga, mérete.

A nyomasszabalyozo, gdzméro, és a gazkésziilékek elhelyezése, tipusa megnevezése, fontos
jellemzok. A tervezO a rajzon feltiinteti a Iégellatassal, égéstermék elvezetéssel kapcsolatos
eszkozoket, berendezéseket. Berajzolja az egyéb a gazrendszer biztonsdgos miitkodését
befolyasold érzékeldket és reteszeket.

Példa: Alaprajzra 2 szamt melléklet
3.3 Fiiggoleges csoterv

A padloszinttél a mennyezetig, tobbszintes épiilet esetén a legalsod belépd ponttdl a legfelsd
pontig, kémény kitorkoldsig mutatja be a csatlakozo vezetek és gazfelhaszndloi berendezések

fliggbleges elhelyezését és méreteket. Méretarany altalaban M1:50
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A fiiggbleges cséterven mutatja be a tervezd keresztezddéseket, metszeteket, magassagokat,
bekotéseket, az adott tipust gazkésziilék jellemzd adatait.

Példa: Fiiggdleges csotervre 3. szamu melléklet
3.4 Miiszaki leiras

A tervezd késziti a tulajdonos és a kivitelezd részére. Leirast tesz az épiilet jellegeérdl,
hoveszteségérdl, jellemzd paramétereirél. Bemutatja a vérhatdé fogyasztishoz tartozo
nyomasszabalyozast, gdzmérést. Eloirja az alkalmazhatd vezetés elkészitésére vonatkozo
technoldgiat. A felszerelésre keriilé gazkésziilékek tipusat, feladatukat, jellemzdit feltiinteti.
Nyilatkozik a késziilékek levegd ellatasardl, ha sziikséges méretezést végez.

A megtervezett égéstermék elvezetési modot eldirja és a sziikséges technoldgiat, az atvétel
folyamatat. Szamitassal méretezi, ellendrzi, a szakszerliségét.

Meghatarozza az ellendrzés modjat, sziikség esetén megadja a paramétereket. (lasd
nyomadsproba fejezet)

Példa: Muszaki leiras 4. szamu melléklet
3.5 Tervezoi nyilatkozatok

» Tervezd szakmai nyilatkozata:
Betartotta a szabvanyok, szabalyzatok, technologiai utasitdsokat, és az eldirt
biztonsagi szintet.
=  Munkavédelmi nyilatkozat:
Eléirja a munkavédelmi szabalyok betartdsat, az esetlegesen felmeriild
munkavédelmi veszélyre felhivja a figyelmet.
= Kornyezet védelmi ¢s tlizvédelmi nyilatkozat:
Felhivja a figyelmet, a veszélyes anyagot haszndlatandl, taroldsanal, és
megsemmisitésénél meglévd szabalyokra.
Ismerteti az altalanos és tlizveszélyes munkavégzési eldirasokat, kiemelten a
robbanas veszélyre.
A mester a munkdja sordn a kiviteli tervet alkalmazza, az eldirdsokat betartja, és nem tervez.
Tilos a kiviteli tervtdl eltérni! A tervet a tervezd modosithatja, engedélyes terv esetén a terv-
feliilvizsgalonak is jova kell hagyni a modositast.
A mesternek az alabbi fontos ismerettel kell rendelkezni a tervekkel kapcsolatban:

= Engedélyes terv alapjan kell dolgozni:
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Uj bekotés esetén,
Tervezett késziilék csere esetén, ha a csatlakozo vezeték atalakitdsa torténik, vagy
a gazméro teljesitménye megvaltozik. A gazszolgaltatd embere végzi el a miiszaki
biztonsagi ellenérzés!

* Tervezdi késziilékcsere esetén: kiviteli terv késziil, de nem kell engedélyeztetni
A tervezd végzi el a miiszaki biztonsagi ellendrzést!

=  Egyszeriisitett késziilék csere: nem kell tervet késziteni a kivitelezéshez, de az
eléirasokat be kell tartani. (1asd egyszertsitett késziilékcsere eljaras)

Feladat a felkésziiléshez:
Engedélyezett gazterv alapjan helyszinrajz, alaprajz, fiiggéleges cséterv, miiszaki

leiras tervezo nyilatkozatok attekintése, alkalmazasanak gyakorlasa!
3.6 Arajanlat készités

Az éarajanlat készitéssel a vallalkozasi ismeretek fejezetében részletesen foglalkoznak a
mesterjeloltek. Ebben a fejezetben roviden a miiszaki tartalom megismerésére és a buktatokra
hivjuk fel a figyelmet.

A kiviteli dokumentacié alapjan €és a helyszin megismerése, bejardsa utdn anyag
kigytjtést kell elvégezni. Ez képezi az arajanlat kozvetlen anyagkoltség szamitdsanak az
alapjat, de még figyelembe kell venni a raktarozas és anyag szallitas koltségeit is. A gyakran
valtozé anyagkoltségek miatt figyelmet kell forditani az ajanlat érvényességére.

Ezt kovetden kell a munkadijat kiszamitani, amely a kivitelezésre forditott munkadrak
¢s a vallalkozo rezsidrabérének a szorzata.

Rezsi oradij: egy aktiv munkadrara vetitett - a kivitelezd ténykoltségei alapjan
szamitott vagy tervezett - dsszes (kozvetett) koltség. (A rezsidradij — altaldnos forgalmi add
nélkiili — legkisebb Osszegét évente egy épitdipari szakmai szervezet (EVOSZ) javaslatira
rendeletben hatarozzak meg. 2021 évre az EVOSZ altal ajanlott minimalis rezsiéradij 4530
Ft.

A rezsidradij nem tartalmazza: a beépitésre keriild anyagok, szerkezetek és berendezések
kozvetlen koltségeit, a kozvetlen anyagok fuvarozasi és rakodasi koltségeit, a kdzvetlen
gépkoltségeket, a kivitelezési dokumentdcio tervezési dijat, a hatdsagi eljarasok dijat, a
sziikségessé vald mindség-ellendrzések dijat, az lizemproba, belizemelés szolgaltatasi dijat.

Az épitdipari rezsioradij tartalmazza: a személyi jellegli koltségeket, az ellatasi koltségeket, a

fizikai dolgozok rezsi jellegli koltségeit, az irdnyitasi és az ligyviteli koltségeket.

17



Példa:

A vallalkozas éves koltségei:

Bérkoltség: 24 millio Ft (Foglalkoztatodi jarulékokkal egytitt)

Egyéb koltségek: 18 millio Ft

(Védoruha, védofelszerelés, munkahelyi szocidlis szolgaltatds, munkaegészségiigyi
szolgaltatds, munkavédelmi koltség, Ttlgyvitel, munkahelyi irdnyitas koltsége,
rezsianyag, munkahelyi energia koltség, felvonulds, munkahelyi berendezkedés,
ideiglenes 1étesitmények koltsége, szerszamhasznalat, értékcsokkenési leiras,
nyomtatvany, irdszer, postakoltség, telefonkdltség, bankkoltség, egyéb szolgaltatas,
mindségbiztositas, kornyezetvédelem)

A ledolgozott 6rak szama: 5 fonél (havi 174 munkadraval szdmolva, 2088 6ra/f6/év
10 440 6ra)

Rezsi oradij: 42 millio/10440 ordval =4 022 Ft /ora

A miiszaki tartalom alapjan meg kell hatarozni a kivitelezés idGtartamat.

Az iddtartam meghatarozasdhoz segitséget nyujt a szamitogépes koltségvetési
programok ahol egységnyi szereléshez normaidék vannak megadva. Ezen normak
alapjat a régen alkalmazott Kisipari Egységnorma Gyljtemény szolgaltatta.
Természetesen az 10 technologidk és berendezési targyak szerelésére a gyartok
normaidot dolgoznak ki.

A koltségvetés készitd programok ez alapjan dolgoznak igy csak az anyag
megnevezését, mennységét kell a szamitogépbe bevinni. A  munkadij
meghatarozasdhoz a rezsi Oradijat kell megadni és a gép a normaorak alapjan,
kiszamolja a kivitelezés munkadij koltségét.

A palyazati munkak esetén a tervezd ar nélkiili koltségvetést készit. Itt tételesen
meghatarozza a miiszaki tartalmat és a mennyiségeket. Ez megkonnyiti az ajanlat
elkészitését, és az elbiralast mivel a miiszaki tartalom azonos igy eltérések az
anyagbeszerzési kedvezményekben, valamint a kedvezd rezsi 6radijakban vannak.
Fontos figyelembe venni a kivetkezoket:

A helyszin és a terv Osszevetése. Eltérések feltarasa. A munkavégzés munkavédelmi
kockézat elemzése. Kornyezetvédelem és tlizvédelem betarthatdosaganak koltségei.

Az emberi sziikségletek kielégitésének koltségei. A kivitelezéshez sziikséges
feltételek megléte, vagy biztositdsa. Viz, elektromos aram, kozlekedési utak
z6ldmezds beruhdzasoknal. A munkateriileten a vagyon biztositasa, 6rzés- védelem

koltségei.
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3.7 Vallalkozoi szerzodés

A véllalkozéasi szerz0dés részletei a vallalkozasi ismeretek fejezetben keriil
elsajatitasra itt néhany a kivitelezési gyakorlatban gyakran el6fordulo helyzetekre hivjuk fel a
figyelmet, amelyet az uj Ptk. a vallalkozasi tipusi szerzédések korében (XV. Cim)
szabalyoz.

6:238. § [Vadllalkozadsi szerzodés]
Vallalkozasi szerz6dés alapjan a vallalkozod tevékenységgel elérhetd eredmény megvaldsitasara, a
megrendel6 annak atvételére és a vallalkozoi dij megfizetésére koteles.
6:240. § /A megrendeld utasitdsi jogal
(1) A vallalkozé a megrendeld utasitasa szerint koteles eljarni. Az utasitds nem terjedhet ki a
tevékenység megszervezésére, és nem teheti a teljesitést terhesebbé.
6:241. § /A tevékenység végzésének helye]
(1) Ha a tevékenységet a megrendeld altal kijelolt munkateriileten kell végezni, a megrendeld
koteles azt a tevékenység végzésére alkalmas allapotban a vallalkozé rendelkezésére bocsatani.
(2) A vallalkoz6 a tevékenység megkezdését mindaddig megtagadhatja, amig a munkateriilet a
tevékenység végzésére nem alkalmas. Ha a megrendel6 a munkateriiletet a vallalkozo felszodlitasa
ellenére nem biztositja, a vallalkoz6 elallhat a szerz6déstol, és kartéritést kovetelhet
6:245. § /A vallalkozoi dij]
Ha a felek atalanydijban allapodtak meg, a vallalkoz6 az atalanydijon felil a potmunka
ellenértékét igényelheti, a tobbletmunka ellenértékének megtéritésére nem jogosult. A
megrendelé koteles azonban megtériteni a vallalkozonak a tdbbletmunkaval kapcsolatban
felmertilt olyan koltségét, amely a szerzodés megkotésének idépontjaban nem volt elérelathato.
(2) Tételes elszamolas szerint meghatarozott vallalkozoi dij esetén a vallalkozd az elvégzett
munka ellenértékére jogosult.
6:246. § [Torvényes zdlogjog]
A vallalkozot a vallalkozoi dij és a koltségek biztositasara zalogjog illeti meg a megrendelének
azokon a vagyontargyain, amelyek a vallalkozasi szerz6dés kovetkeztében birtokaba kertiltek.
6:247. § [A szolgdltatds dtadds-dtvétele]
A vallalkozé a miivet atadas-atvételi eljaras keretében koteles atadni, amelynek soran a felek
elvégzik az adott {iizletigban szokasos azon vizsgalatokat, amelyek a teljesités
szerzodésszeriiségének megallapitasahoz sziikségesek. (3) Nem tagadhaté meg az atvétel a mi
olyan hibaja miatt, amely, illetve amelynek kijavitasa vagy poétlasa nem akadalyozza a
rendeltetésszerti hasznalatot.
6:249. § [Eldllds, felmondds]
(1) A megrendeld a szerzodéstdl a szerz6dés teljesitésének megkezdése elott barmikor elallhat, ezt
kovetden a teljesitésig a szerzodést felmondhatja.

(2) A megrendeld eldllasa vagy felmondasa esetén koteles a véllalkozonak a dij ardnyos részét
megfizetni és a szerz0dés megsziintetésével okozott kart megtériteni azzal, hogy a kartalanitas a
véllalkozdi dijat nem haladhatja meg.

Javaslat: A megkdotott szerzodésben meghatarozott hataridok figyelembe vételével ajanlatos
itemtervet késziteni. A szerzOdésben meghatdrozott részteljesitésekre fontos figyelni, mivel
ezek teljesitése részszamlazasi lehetdséget is biztosit.

Ez nagy segitséget nytjthat a munkak finanszirozasaban!

4 A munKkateriilet atadas- atvétele
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A vallalkozési szerz6désben eldirjak és az épitési naploban rogzitésre keriil az atadas-
atvétel feltételei és az idpontja. Fontosnak tartom az elektronikus helymeghatarozé eszk6zok
hasznalatat. A résztvevOok nyilatkoznak a feltételekrl. A beruhazét a miiszaki —ellendr, a
kivitelez6t a felelds miiszaki vezetd képviseli. Az atadas- atvétel megtorténte utdn indulhat a
kivitelezés. A kivitelezd koteles a munka megkezdéséhez sziikséges feltételeket biztositani az
esetleg engedélyeket beszerezni.

Példaul, kiils6 gazvezeték épitése esetén kozmiivek nyilatkozataiban helyszini feliigyeletet irt
el6 a munka nélkiile, nem kezdheto e.

Munkavédelmi kockazat elemzést kell késziteni a sajat és a teriileten dolgozd egyéb
kivitelezOk munkavégzésének biztonsdga érdekében. A feltart kockazatok kizarasa, vagy
minimalisra mérséklése a cél.

Példa:

Fogyasztoi gazvezeték javitdsa 5 m magasban ivhegeszto eljarassal.
Munkavédelmi kockézat:
Magasban végzett munka, veszély feljutas ott tartozkodas, leérkezés
Javaslat: bérelt emel6kosarasgép kezeldvel, két f6 végezheti a munkat
Elektromos berendezéssel végzett hegesztés
Javasolt: hegeszté berendezés €s gyakorlott gazszereld biztositasa
Thzveszélyforras: elkerités tlizolto késziilék, feliigyelet
Kornyezet biztositasa: elkerités, felligyelet.
A vallalkozasi szerzédésben meghatarozott hataridék figyelembe vételével litemtervet
kell késziteni. Az iitemtervben hatdrozzuk meg a munkafolyamatok sorrendiségét vagy a
parhuzamosan végezhetd miveleteket, természetesen a hatarido betartasa cél, mivel ezt
altalaban szankcionaljdk kotbérrel. A jol Osszedllitott litemtervet az épitkezésen
résztvevo, egyéb kivitelezokkel is célszerli egyeztetni, mivel a sorrendiség és a hataridd
az 0 tevékenységiiktdl is fligghet. A szamitdégép hasznalataval a koltségvetésben szerepld
anyagok beszerzését és a folyamatos ilitemezett helyszinre torténd szallitasat kell
megszervezni.

Az éltalanos ¢és a tervezO altal erre a kivitelezésre eldirt egyedi kornyezetvédelmi és

tuzvédelmi eldirasok betartasat biztositani kell.
4.1 Nyomvonal kijelolés

A munka elkezdésekor a helyszinen meg kell tervezni a ,,mithelyt”.
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A satupad helyét, a csdvek szerszamok taroldsat, elektromos ellatast, az alkalmazott egyéb
anyagok tarolasat. A legfontosabb szempont a tulajdonos lakdsanak, udvaranak megovasa.

A tulajdonos élete munkdja az ingatlana, ezért nagyon figyeli a mesterek és segédek
tevékenységét.

Példaul: A falattorések rombolds mentességét, ezt kovetd takaritast, a padlészényeg
letakarasat, cipd levételét, hegesztésnél a fal védelmét, a kulturalt dohdnyzast.

Az udvarias kommunikacié a bizalom megszerzése, az értéktargyak védelme.

A kiviteli tervet 0ssze kell hasonlitani, a helyszinnel, adaptalas. Eltérés esetén a tervezdvel
kell a helyszint egyeztetni. A nyomvonal kijeloléséhez szintezd, mérd eszkozoket kell
hasznalni. Magassagi méret kijelolése a teljes nyomvonalon a kiviteli terv szerint. A lejtések
figyelembevételével, de fontos az esztétika is. A vizszinttdl vald nagy eltérés szembe tiind €s
cstinya. A nyomvonal kijelolésnél torekedjiink a jelek sziikséges, de minimalis hasznélatara
(ne rajzoljunk a falra). A nyomvonal kijelolés alkalmaval a tartoszerkezetek pontos helyét
meg kell jeldlni. A nyomvonal mentén a hozzaférhetdséget ugy kell biztositani, hogy a
munkavégzés soran ne okozzunk balesetet, tlizesetet €s 6vjuk meg a kdrnyezetiinket épiileten
kiviil és beliil. A bizalom megszerzésének egyik modja lehet, a nyomvonal mentén 1évo
targyak elpakolasaban val6 segitségnyujtas is. Minden mesternek ajanlom a figyelmébe.

A kisebb magassadgok (3-4 m) esetén, a létrak hasznéalatira mar a nyomvonal kijeldlésnél,
majd a tartoszerkezetek elhelyezésénél és a szerelési munkak alatt is,(hegesztés, préselés)

gondot kell forditani.

4.2 Tartoszerkezetek elhelyezése

A tartészerkezetek feladata gazvezetékek, szerelvények, berendezések a terv szerint
magadott helyen val6 biztonsagos elhelyezése, rogzitése.
A kiviteli terv alapjan valasszuk ki, vagy készitsiik el a tartoszerkezeteket.
A kereskedelemben kaphato tartoszerkezeteket méret szerint kell kivalasztani és beépiteni.
Atalakitani, megtoldani Tilos! (pl. a cs6bilincs toldasa, mert a nem birja terhelést, lehajlik). A
nem kereskedelembdl beszerzett tartoszerkezetet méretezni kell. Tartdszerkezetet a gazszereld
mester csak terv alapjan készithet, mivel a szerkezet teherviseld, igy a tervezd szilardsagi
méretezést végez. Csak ilyen tartokat lehet elhelyezni. Altalaban fal farassal elhelyezhet6k a
gyari bilincsek (tipli, behajtos bilincs).
Tekintsiik at a tartoszerkezetek fajtait és rovid jellemzdit.

A tartészerkezetek az alabbi csoportokba oszthatok:
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Konzolok, hajlit6 igénybe vannak kitéve
Hajlité nyomaték: Mysjie = F x 1 (Nm)
F = a tarto vét terheld erd (a cso sulya)
| = a faltdl valo tavolsaga
Gyakorlas:
Hatarozza meg a keletkezett hajlito nyomaték értékét!
a faltol valo tavolsag 1 = 0,5 m
a tartd végén a terheld eré F= 200N
Hajlité nyomaték M, =
Fiiggesztés, huzo igénybevételnek vannak kitéve
Csarnokok, istallok mennyezetéhez fliggesztéssel rogzitik a gazcsoveket sugarzo
fiitétesteket, menetes szar, bilincs esetleg specialis fiiggesztd szerkezeteket.
Légvezeték esetén alkalmazzuk, anyaguk lehet fém, beton, vasbeton egyéb nem

¢ghetd anyag.

A helyesen kialakitott tartdszerkezet biztositja a szilardsagi, statikai és dinamikai

teherviselést.

4.3 Falattorések, védocsovek elhelyezése

A kijelolt nyomvonalon elhelyezett tartészerkezetek, a masik helyiségben torténd

folytatasahoz, falattorést kell elvégezni és védocsovet kell elhelyezni. A védécsdbe helyezés

elott a gazvezetéket korr6zid védelemmel kell ellatni.

passziv korrozio védelem: az acélcsovek esetében bevonatokat készitlink
(festés, Hungikor bevonat szinterezés, teflonbevonat) a géziparban gyakran
alkalmazzuk légvezetékeknél a festést, foldbe fektetés esetén a Hungikor
bevonatot. A képen foldarokban elhelyezett vezeték Hungikoros korr6zid

védelme lathato:
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3 . szdmu abra Hungikoros korrézio védelem

aktiv anddos korrozio védelem: A foldben 1évd acéltartily és a kozelében
elhelyezett magnézium rid fémvezetékkel van Osszekotve. Nedvesség hatdsara

a magnézium rad oxidalodik, igy megvédi az acél tartalyt.

L L
e Soon, DN, me o ay

TR —— e
-elektronaramlas -

nedves tala)
(elektrolit)

.

magnéziu_m Mg-ionok

3. szamu abra anodos védelem
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aktiv katéodos Kkorrozié védelem: kiilsé aramforras segitségével az
gazvezetéket vagy tartalyt fémesen Osszekotik egy fémtarggyal igy a korr6ziod

ezen a fémtargyon jon létre, igy megvédi a gazvezetéket vagy tartalyt.
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4. szamu abra katodos védelem

A korréziovédelmet a gazipari rendeletek, technologiai utasitdsok tartalmazzak, sot a
rendeletek megnevezik kinek a kotelessége ezt elvégezni, mivel a gazrendszer hosszu ideig
tizemel. (30- 40 év)
Javaslat: végezzenek egy cs6szakaszon Hungikoros korr6zid védelmet!

Feladat: Allitsa novekv sorrendbe az oxigénhez valo affinitasuk alapjan az alabbi

anyagokat, kezdjek a legaktivabbal. Magnézium, Acél, Arany, Réz, Aluminium
4.4 Méro és szintezo eszkozok hasznalata

A mérdeszkozok hasznalatahoz kelld ismerettel €s jartassaggal kell rendelkezni az SI
mértékegység rendszerben haszndlt fizikai mennyiségek megnevezéseivel, jeleivel és

mértékegységeivel. A gaziparban hasznalt legfontosabbakat ismételjiik at a teljesség igénye

A csOszerelésnél nyomvonal kijelolésnél hasznélatos eszk6zok.

Hosszusag mérdk:

tolomérd kisméretek mérésére hasznaljuk (atmérd, furatmélység)
mérdszalag nagyobb hosszisag mérésére hasznaljuk

1ézeres tavolsdgmérd nagyobb hosszlisdg mérésére hasznaljuk
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Szintezok:
» vizszintez6 miiszer (vizimeérték,)
helyi szintezésre alkalmazzuk

» slagvizmérték masik helyiségbe is atvihetd a vizszint

5. szamu abra slag vizimérték elvi vazlat
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»  kiilonbozd helyiségekben a legmegbizhatobb mddon lehet szinteket kijeldlni

egyszerre is hasznalhatjak

6. szamu abra lézeres szintezd miiszer
A lézeres szintezd muszerek hasznalata, gyartmanyfiiggd. Javaslom a gyartok altal

eldirtak alkalmazasat. A gyartok videon bemutatjak, betanitjak a hasznalatat.

Feladat: A felkésziilés soran a gyakorlatban hasznaljanak egy 1ézeres szintezd miszert!
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5 Gazvezetékek kiépitése

A gazvezetékek csoportositdsa, megnevezése, fogalma, nagyon fontos a kivitelezés,
tervezés, engedélyezés szempontbdl egyarant ezért foglaljuk ossze. ismételjiik at ezeket.

A vezetékek eldtt ismerkedjiink meg a gaziparban hasznalatos nyomasfokozatokkal.

5.1 Nyomasfokozatok:

Megnevezés Nyomds érték

Kisnyomas <=0,1 bar
Ko6zépnyomas 0,1 bar < <=4 bar
Nagykozép - nyomas 4 bar < < =25 bar
Nagynyomas 25bar <

A nyomasfokozatok koziil a nagynyomast vezetékeket a szallitdi gazvezetékek esetén

alkalmazzak, nem a szolgaltatok hataskore. (MOL tertilete)

A tobbi nyomasfokozattal a munkank soran napi szinten taldlkozunk és figyelembe kell venni

az eldirasokat. (véddtavolsagok)

A vezetékek tipusait az aldbbi abraval kivanom szemléltetni.
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7. szamu abra a gazvezetékek megjeldlését abrazolja

5.2 Gazeloszto vezeték:

Tagabb értelemben az orszaghatartdl, sziikebb értelemben a nyomdasszabalyozotol a
telekhatarig tartd vezeték és szerelvényi. Az dbran lathato egy ledgazd vezeték megnevezés,
mely része a gazelosztod vezetéknek. Ezt a fogalmat leginkabb az utdlagos rakotések esetében
hasznaljuk. A gazelosztd vezeték engedélyezése, a Banyakapitanysadg hatdskorébe tartozik.
Kivétel az atruhazott jogkor (pl: a 100m alatti gazelosztd vezeték nyomasprobaja, miiszaki
atvétele). A gazszereld mesterek a gazeloszto vezetékkel ritkan talalkoznak, kivételt képeznek
a szolgaltatoknal elhelyezkeddk.

Anyagai: acél és PE (a PE csak foldben, az acél foldben és légvezetékként is alkalmazhatd,
(korrézié védelemmel)
Nyomasfokozatok: kisnyomas. kozépnyomas, nagykdz€p - nyomads, a nagynyomas (a szallito

vezeték esetén)
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5.3 Csatlakozo gazvezeték:

A telekhatartol (a gazelosztd végétdl) a gazmérd fO csapjaig, annak hianyaban a
fogyasztoi f6 elzaroig tartd vezeték és szerelvényei. A fogyasztoi 6 csap a csatlakozd vezeték
vége. Méretlen vezetéknek is nevezhetjiik. Az engedélyezés és iizemeltetés hataskorét a
gazszolgaltatok latjak el.

Anyagai: acél, PE, Réz, savallo acél, (inox)
A PE anyagu gézcs6 csak foldben helyezhetd el, a réz és az inox anyagu gazvezetéket foldben
elhelyezni tilos.

Nyomasfokozatai: kisnyomas, kozépnyomads, nagykozép - nyomas
5.4 Fogyasztoi gazvezeték:

A fogyasztdi f6 csaptol a késziilékekig tartd vezeték és szerelvényei.
A géazkésziilék elotti elzaro szerelvény (csap) és a hajlékony csé (flexibilis csd) is a fogyasztoi
vezeték része. Mért vezetéknek is szoktuk nevezni
Anyagai: acél, PE, réz inox és pentan all6 gumi (PB tomld, gumibetétes flexibilis csd)
A csatlakoz6 vezetéknél ismerttetem az anyagok alkalmazhatosagat a gumibetétes flexibilis
cs csak kisnyomas esetén alkalmazhato és csak azonos helyiségben ahol a gazkésziilék van,
falon atvezetni tilos.
Nyomasfokozatok: altaldban kisnyomas, de nagyobb teljesitményli gazkésziiléknél lehet
kozépnyomads, valamint, ha a fogyasztds mérése megelézi a nyomascsokkentést nagykdzép -
nyomasu is.
Az abran lathatdé még két megnevezés, mind a csatlakozd, mind a fogyasztoéi vezeték
esetében.
Alapvezeték: Tobb lakast 1at el vizszintesen.

Felszallé vezeték: Tobb lakast 1at el fliggdlegesen.

5.5 Gazvezetékek kotésmodjai

Acélhegesztés technologiak
A géziparban kis 4tmérdjli csdvek esetében altaldban langhegesztést alkalmazunk.
A nagyobb atmérék a szabalyzat szerint 4mm falvastagsdgi csé esetén mar csak

ivhegeszto eljarast lehet alkalmazni. A mesterképzés soran a bemeneti feltételben olyan
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szakképesitések vannak meghatdrozva, amelyeknél a hegesztés elméleti és gyakorlati
képzettség biztositott. (5év gyakorlat)

A jegyzetben ezért csak a gézipari jogszabalyokban eld irt feltételeket ismertetem. A
jelenleg hatalyos rendeletekben hegeszt6i képzettség atméréhoz és nyomads fokozathoz van
kotve.

Acélcso hegesztése:

Nyomasfokozat Atmérd Szakképesités
Nagyko6zép - nyomas DN 25m felett Mindsitett acélhegesztd végezheti
Ko6zépnyomas DN50 mm felett Mindsitett acélhegesztd végezheti
Kisnyomas DN 100 mm felett Mindsitett acélhegesztd végezheti

Tapasztalatom szerint az eléképzettség ellenére, sok mesterjeldltnél okoz gondot a
hegesztés.
Javaslat: Hegesztési szintfelmérést kell tartani ezutan a gyakorlati oktaté dont a jeldltek

tovabbi felkészitésérdl példaul a munkahelyi gyakorlat eldirasa.

Acélcso préselési technologia
Az épiiletgépészet teriiletén a présidommal 1étrehozott csOkotési technologia soran az
acélcsd ¢és a présidom (fitting) kozott specidlis szerszdmmal, hidegpréseléssel
hozhat6 1étre az oldhatatlan, hiizas- biztos kotés. A kotés gaztomorségét sarga szinii
gumi HNBR anyagt, profilos tomitégytirti biztositja. farkasfogas kotés a fitting és a
csO kozott.

Példa: az abran lathato MEGAPRESS idom

8 szamu 4bra ,,Megapress G” idom
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A rézcsé kemény forrasztasi technologia
A gaziparban a rézforrasztds koziil a kemény forrasztas engedélyezett. Ennek oka a
forrasztasi technoldgia 600- 800 °C hémérséklete, igy tiiz esetén a cs6haldzat nem hullik
elemeire, a lagy forrasztassal ellentétben. A csOszerelési el6képzettség ezen a teriileten a
mesterjelolteknél jo igy nem részletezem a miiveleteket és technologiat.
A szabalyzatok a rézcsovek kozil a félkemény, kemény rézcsd haszndlatat javasoljak,
de a lagy rézcsé alkalmazasat sem tiltjak kemény forrasztassal.

A rézcsé préselési technologiaja
A technologia a fittig és a présgép gyartok altal eldirtak. A tevékenység végzéséhez az
adott gyartok felkészitést, vizsgat szerveznek ¢s az altaluk kiadott tanusitvany
birtokaban végezhetd a réz préselési technoldgia. A gyartok tjdonsagként bemutatjak a

PE préselési technologidt és errdl is tandsitvanyt adnak.

9.szamu abra a baloldal lepréselve a jobboldal eldkészités alatt

Javaslat: A felkészités alatt szervezzenek a gyakorlati oktatok ilyen vizsgat és

gyakoroljak, igy a mesterek ezzel a jogosultsaggal is rendelkezni fognak.

PE csohegeszto hevito elemes hegesztési technologiak

A PE csdvek hegesztését 5 °C hoémérsékleten tilos elvégezni, vagy a hegesztés
kornyezetének hdmérsékletét fiitéssel €s satorral biztositani kell.

A PE csovet szallitasat — 5°C ne végezziik vagy csak nagyon koriiltekinten.

A hevité elemes hegesztés soran kiilon hevitd elemmel vissziik be a hét a hegesztendd

anyagba. A hegesztés minden eljarasnal az alabbi miiveletekbdl all.
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Elokészités: méretre vagas, a felillet mechanikai, vegyi tisztitasa, hegesztogép
ellenorzése, hevité elem homérsékletének, mérése.

Hevités: a hevitd elemet és az anyagot, 6sszenyomjuk.

Hontartas: az eldirt hdmérsékleten adott ideig tartjuk, de mar a vonszoldsi nyomasra
csokkentjiik.

Atallas: a PE csovet, idomot eltavolitiuk a hevité elemrdl és az eléirt hegesztési
nyomassal Osszeillesztjiik, a csévégeket, vagy a csovet és az idomot.

Hiilés: természetes tton hiitjiik a meghatarozott ideig, és a hegesztési nyomason tartjuk.
Hevit6 elemes tompahegesztés: Nagy atmérdji csovek toldasa €s idomok, hegesztésére
szolgalo technologia.

Sajat anyagaval idom nélkiil hozzuk létre a kotést. A hosszabb PE csébol késziilt
vezetékek gazdasagos hegesztésére alkalmazzak. A képen egy asztali tompa hegesztégép

lathato

10. szamu abra tompa hegesztdgép

Hevit6 elemes tokos hegesztés: csovek toldasara, iranytorések és elagazasok készitésére,
hasznalt hegesztése technoldgia.
Az atméré DN < 63 mm. Kézi erdvel végezziik a mozgatast és nyomassal a hegesztési

technologiat. A kép szemlélteti a kézi tokos hegesztést.
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11. szdmu abra kézi tokos hevitd elemes hegesztés
Az atméré DN > 63 mm. Mechanikus szerkezet segitségével végezziik a mozgatast
¢s a hegesztési nyomas felépitését. A kép szemlélteti a gépi tokos hevitd elemes

hegesztést.

12. szamu abra gépi tokos hevitd elemes hegesztd

Hevité elemes nyeregidom hegesztés: elagazasok, utdlagos ledgazasok készitésére
szolgald technologia, régebben hasznaltuk kisebb hibak kijavitasara is
Az atméré DN < 63 mm  kézi erével végezziik a mozgatast és a hegesztési nyomas

felépitését. Kép szemlélteti a kézi nyeregidom hegesztést.
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13. szamu abra kézi nyeregidom hegesztés
Az 4tméré DN > 63 mm mechanikus szerkezet segitségével végezziik a mozgatast és

a hegesztési nyomas felépitését. Az dbra szemlélteti a gépi nyeregidom hevitd elemes
hegesztést.

i

A

14. szamu abra gépi nyeregidom hegesztd mechanikus szerkezet

PE csovek elektrofuzios hegesztési technologiaja

Az elektrofuzios hegesztésnél a fiitészal be van épitve a hegesztendd idomba
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Alkalmazésa csovek toldasa, iranytorések, eldgazasok és utodlagos gazalatti vezetékekre
torténd rakotés.
A miiveletei:
Elokészités, csdvég mechanikai és vegyi tisztitasa, gép ellendrzése.
Az idom gyarilag csomagol vonalkdddal, vagy kartyaval van ellatva.
A cs0 és az idom illesztése, a gép csatlakoztatdsa az idomhoz. A vonalkod beolvasasa.
A hegesztdgép ellendrzi és méri a kiilsé hdmérsékletet, majd hegesztési idét szamol és
elvégzi a hegesztést. A folyamat kozben a hegesztendd feliiletrdl egy képlékeny
rudacska jelenik meg, amely jelzi a hegesztés folyamatat.
Ezt kovetden meg kell varni a lehiilést.
Elektrofuziés tokos hegesztés: csovek toldasa, iranytorések, elagazdsok kialakitas

Az abran egy elekrofiizids hegesztett karmantyu lathato.

15. szamu abra elektrofuizidés karmantyu
Elektrofiziés nyeregidom hegesztés: az utdlagos fOleg gazalatti ledgazasok

készitésére hasznalt technoldgia. Az abran elektrofiizidos megfuros nyeregidom lathato.
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16. szamu abra eletrofiizids megfirds nyeregidom
A PE csovek hegesztési eljarasait a gazipari rendeletek szabalyozzak. A hegesztést csak
harmadik fél altal tanusitott (mindsitet) miianyag hegesztd végezheti, aki érvényes WPS
lappal rendelkezik. Ezért alkalmazni kell hegesztési feleldst és hegesztési naplot kel
vezetni és varrat térképet kell késziteni.
A PE hegesztés részleteit a mesterjeldlttel nem tartom fontosnak megtanitani, mivel a
megszerzett mesterlevéllel nem végezhet ilyen tevékenységet.
Gyakorlat: PE cs6 kézi tokos és elektrofiizios tokos hegesztése
A PE anyagt gazvezetékek kizarolag foldbe fektetve lehet szerelni. A kovetkezd képen a
foldarok metszeti abrazolasaval keriil bemutatasra a cs6 elhelyezés szabalyai.
A szerelés soran a gazvezeték koré alul feliil 0,1 m homok agyat kell biztositani. A jelzd
szalagot a gazcsO felett 0,5m tavolsdgra kell elhelyezni. A minimalisi foldtakaro réteg
Im. Az 4rok minimalis szélessége L = 0,4m + DN (a gazvezeték atmérdje), természetesen
egy DN 32, vagy DN63 cs0 esetében elég a L=0,4m, de DN 200 mm esetén mar javasolt
a L=0,8m arokszélesség. A foldarokban torténd szerelés, hegesztés esetében egy
szélesebb fejgdodor kialakitdsa sziikséges legalabb két ember munkavégzésére legyen
alkalmas.
A foldben torténd acél anyagu gézvezeték épitésénél is hasonldé méretii arkot kell
alkalmazni. Az acélcsovet a folben torténd elhelyezés elott korrdzio védelemmel kell

ellatni.
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17 szamu abra gazvezeték foldarokban metszet

5.6 Gazcsovek anyagvalto megoldasai

A gazvezeték anyagait sok esetben célszeri megvaltoztatni a nyomvonal kiépitése
soran. A leggyakrabban el6forduld folarokban vezetett PE anyagu csO atvaltasa acél, vagy
rézcsoOre. A kis atmérdjii (maximum DN63/2”) PE- acél 6sszekotd alkalmazasa egy jol bevalt
és ismert ,,KOGAZ” behuzasi technolégidval készithetd. A technologia alkalmazasanak
Iényege a PE cs6 és a menetes, vagy hegeszthetd idom kdz¢é behelyezett rézidomot egy kupos
szerszam segitségével felkeményitjiik és a PE csovet a belsd bordazott 0sszekdtd idomba
préseljiik.

A képen egy PE- acél menetes 0sszekotd €s a szerszam lathato.

18. szamu abra PE- acél menetes 0sszekoto szerszammal

A technoldgia alkalmas PE- réz 6sszeko6td atmenet kialakitasara is.
A géziparban rendelet szabalyozza a technologia alkalmazasat ezért a gyartok kiilon vizsgara
kotelezik a hasznaldkat.
Javaslat: a képzés ideje alatt szervezzenek a felkészitok ilyen vizsgat
Gyakorlat: végezzenek el a jeldlteltek egy DN 20/ /2 PE- acél 6sszeko6td idom behuzasat.
A nagyobb atmérdjii csovek esetében elkészitett 6sszekotd idomot a helyszinen PE hegeszto
eljarassal kotjiik Ossze a vezetékkel, az acél oldalon pedig menetes, vagy hegeszthetd , vagy
peremes toldatot hasznalunk.
Hasznalatos még az acél- réz anyagvaltas is itt kis atmérdk esetében menetes €s préselési
technoldgidkat alkalmazunk.
Fontos: Az 4ramlas irdnyat figyelembe véve acélt kovetheti réz, forditva nem torténhet az

anyagvaltas!
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Gyakorlat: a 4. fejezetben elsajatitott technologidk alkalmazasara az alabbi gyakorlo
feladatokat kell elvégezni.

Terv alapjan készitsen egy fali felallast, nyomasszabalyozo és gazméré kotést. Epitse ki a
fogyasztd gazvezetéket, legalabb harom iranytorést alkalmazzon. Helyezze el a gazkésziiléket
¢és csatlakoztassa a fogyasztdi vezetékhez fesziiltségmentesen. Készitse el a gazkésziilek

¢geéstermek elvezetését terv szerint.

6 Gazeloszto csatlakozo, fogyasztoi vezeték kiépitése

A gazelosztd vezeték fogalmat, anyagait és nyomasviszonyait a jegyzet 4.2 fejezetében
mar megismertiik. Az elosztd gazvezeték épitésére a foldgaz és PB szolgaltatok kiilon
szerzOdést kotnek mindsitett kivitelezokkel. Szigoru személyi, targyi feltételekkel kell
rendelkezni a kivitelezOnek. ISO mindsités, a személyek mestervizsgaval, mindsitett acél és
PE hegeszt6i jogosultsaggal, kell rendelkezni. Feleloségbiztositds 100 millio értékben egyéb
palyazati eldirasok. A masik eset, amikor a szolgaltatok alkalmazasaban kell gazeloszto
vezetéket legink kiépiteni, utdlagos ledgazdsok készitése, gazalatti munkavégzés,

hibaelharitas, HAVARIA.

6.1 Gaz alatti munkavégzés foldgaz esetében

A gézalatti munkavégzés nagy munkavédelmi kockazattal jar ezért a szolgaltatok kiilon
technoldgiai utasitdsokban szabalyoztdk a munkafolyamatokat. A munkavégzés feltételeit, a
sziikséges, eszk0zok, munkaruhdk, munkavédelmi ¢&s tlizvédelmi véddfelszerelések

biztositasat szabalyozasat rogzitették.

Leagazo vezeték utolagos rakotése

A fogyasztoi igényeknek megfeleléen az 0j ingatlanok gézigényének megfeleléen
kiépitésre keriil a ledgazd vezeték. A mar miikodd gaz alatt 1évo elosztoi vezetékre kell
rakotni. A jenlegi technologidk koziil a 4.5 fejezetben ismertetett elektrofiizid tokos és az
elektrofuziés megfiroval rendelkezd idom segitségével biztonsagosan -elvégezhetd a
rakotés.Gazalatti munkavégzés:  meghatarozott munkafolyamatok, amelyek végzésekor
foldgédz aramolhat ki, és robbanasveszélyes koncentracid kialakulasat eredményezheti a

munkatérben
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Megjegyzés: A géazalatti munkat min. 3 f6 végezheti el, de az adott feladathoz sziikséges
létszamot a munkat irdnyitdjanak kell meghatarozni. Ide tartoznak az iizemzavarok,
gazszivargasok, alkalmazott nem zart technologiak
A PE cs6 alkalmazdsa gazvezetékeknél a meghibdsodas esetén egy nagyon fontos javitasi
lehetdséget biztosit, az elszoritds. Az alkalmazdshoz ismerjiik meg a PE csé gyartasi
folyamatat.
PE cs6 gyartasa extrudalas

A képen lathato rajz alapjan tanulméanyozzuk a PE cségyartas folyamatat. A garatba
ontjiik a granulatumot. A csigat felfiitve és meghajtva a granulatumot képlékennyé teszi €s a
molekuldkat egymasba préseli. A szerszdm segitségével elkésziil a furat és a kész méret
A szerszambol kikeriilt gyartmanyt, feliratozzak ¢és hiatik. A hités utan kialakult

keresztmetszetre ,,emlékezik” a cso0.
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19. abra Extruder gép szemléltetd rajza

A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy ha erdvel deformaljuk, elszoritjuk és az erd hatdsa
megsziinik, visszanyeri az eredeti alakjat, keresztmetszetét. Ezért alkalmazhatdé a gazalatti
vezeték szakaszok kizdrasara €s igy, a kizart szakaszon a munka elvégzésére.

A munka menete a hiba helyének feltarasa. a szoritok elhelyezése és elszoritds. A javitas
elvégzése. A szoritd erd megsziintetése a szerszam eltavolitdsa. A csd keresztmetszetének
helyre allitasdban segit az elszoritdsra merdleges erdkifejtés vagy helyének melegitése
(holégfuvo) alkalmazasa. A vezetéket azonos helyen tobbszor elszoritani tilos. Ez modszer

alkalmazhat6 gazszivargas ideiglenes kizarasara is.
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20. szamu abra PE cs6 elszoritasa

Védocsé alkalmazasa a gazeloszté vezetéken

A véddcsovet két fontos esetben alkalmazunk, a gadzvezeték mechanikai védelme, és a
védotavolsagok csokkentése igy az épiiletek, egyéb vezetékek, fak, miitargyak védelme, ha az
eloirt véddtavolsagot nem tudjuk biztositani. A véddcsovet javasolt eltérd anyagbol késziteni,
mint a haszoncsd, vagy jelolni kell. Megtortént eset utdlagos rakotésnél a haszoncsore
kotottek ra. Az eldirt védotavolsagokat a nyomasfokozat, és az épiilet, épitmény, miitargy,
egyeb vezeték jellege hatarozza meg.

A védotavolsagokat gazipari rendelet, technoldgiai utasitas, egyéb hatoésagi rendelet hatarozza
meg. (jelenleg 3/2020 (I13) ITM rendelet szabalyozza)

A bevezetdben javasoltam a géazipari rendeletek kiilon ismertetését, mivel ezek elég siirlin
valtoznak, ¢s a terjedelmiik tobb szaz oldal ezért ez nem célszerli az oktatési jegyzetben leirni.
Ez a felkészit6 feladata.

Alkalmazott védocsé kozmivek keresztezésénél az aldbbi é&bran lathatd. Szagld csé
alkalmazasa ~ 10m hosszusag esetén mindkét végén eldirt. A véddcsdben torténd szivargas
esetén a kiilsétérbe a felszinre vezeti a szivargd gazt. A feladatat akkor tudja ellatni a véddcso,

ha a két végét lezarjuk.
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21. szdmu abra véddcso szaglocsdvel ellatva

A csOveég lezarédsa, kdzpontositasa fontos szempont az dbra ezt mutatja be.
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22. szamu abra védocso lezarasa, kozpontositasa

A védécsé minden foldbefektetett acélt, PE anyagli csovek esetében kell alkalmazni,
merdleges keresztezésnél, vagy parhuzatos vezetésnél véddtavolsagon beliil.

Egyéb gazalatti munkavégzést a szolgaltatd, hatdsag altal eldirtak szerint kell elvégezni, ez
ritkdn alkalmazott és szabalyozott technoldgia és munkafolyamat, igy a jegyzet nem

tartalmazza.(pl HAVARIA)

7 PB gazellatas

A kimeneti és képzési kovetelmények tobb esetben megemliti a PB gazellatast és
vezetéképitést, ezért egy fejezetrészben ismertetem az alapvetd ismereteket a PB gazrdl. Az

egyeb gazfajtakrol, azok jellemzoirdl a késobbi, fejezetben keriil megismerésre.
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7.1 Fogalma:

A koolaj feldolgozas soran keletkezett melléktermék, propan, butin géz keverékét
hasznaljuk a gazkésziilékeink lizemeltetésére.
Tarolasa tartdlyokban tilnyomdson 4&ltaldban cseppfolyds halmazallapotban torténik, igy
viszonylag nagy mennyiséget lehet tarolni.
A futéértéken jo He = 102- 108 MJ/m’ a foldgaz flitértékének kozel haromszorosa.
A levegbhdz viszonyitott relativ stirlisége p = 1,8-2. Ezen tulajdonsdga miatt veszélyes, mivel
a talajszintnél mélyebb helyen szivargas esetén, megmarad és elégetéssel vagy ,,porszivoval”
lehet eltavolitani. Az als6 és felsd robbanasi hatarértéke is alacsony ARH 1,8-2%, FRH 8-9%
Az alacsony robbanési hatarérték, kismennyiség kiszivargasa esetén mar balesetet okozhat.
A cseppfolyds halmazallapot gaz altalaban nem alkalmas a gazkésziilékeink tizemeltetésére,
ezért el kell parologtatni. (kivétel a nagy teljesitményii, folyadék fazisu gazégdk).
A parolgas létre jon a palackban vagy tartdlyban természetes tton. Az igy levehetd
teljesitményt a tarolo tartaly mérete €s a kornyezet hdmérséklete hatarozza meg.
Gyakorlatban az 5m’ PB tartalyrol levehetd teljesitmény télen is ~ 120 kW, nyaron ennél
joval nagyobb. Amennyiben nagyobb teljesitményt akarunk levenni akkor tobb tartalyt, kell
telepiteni, vagy elparologtatot kell beépiteni, ellenkezd esetben a tartaly, palack ledermed,
még nyaron is.
Kérdés: Mi okozza télen diszndévagés alkalmaval a palack ledermed, a szelep lefagy?
Valaszok: jelolje a jegyzetében a helyes valaszt
a) anagy hideg okozza
b) a palackban kevés a gaz, mennyisége
c) a nagy elvétel, nyomas csokkenést okoz és igy a hdmérséklet is hirtelen
lecsokken
Nagyon fontos beszélni a PB gdz butin OsszetevOjérdl. A butdn gaz nagyon rossz
tulajdonsaga, hogy -5 °C alatti hémérsékleten 1égkori nyomason nem alakul at légnemii
halmazallapotura, igy a gazkésziilékeknél lizemelési gondok mertilnek fel.
Figyelem: A fentiek miatt a csaladi hazaknal elhelyezett tartdlyokban altalaban tiszta Propan
gaz van toltve! Kiilon kérésre visz a PB szolgéltato vegyes gazt.
A PB gézellatas éltalaban telepitett tartalyokkal torténik. Létezik vezetékes PB ellatod rendszer
(falugazos), de itt is a telepiilés szélén elhelyezett tartalyokrol biztositjak az ellatast.

yoeye

nevezziik. Gazmérét az egyedi tartalyok esetében nem, ha tobb lakdsnak kozos tartdlya van
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akkor szoktunk kiépiteni. Vezetékes szolgéltatasnal kotelezd a gadzmér6 és a
nyomasszabalyozo kiépitése.

A 23. szamu abran egy PB tartalyfali felallassal €s a beépitett szerelvényei lathatoak.
Legfontosabb elemek. Soéder agy, elkészitése a tulajdonos feladata. A beton alaplemezt,
tartalyt, nyomasszabalyozoét, a PB szolgaltato biztositja, €s a helyszinre széllitja.

Flexibilis csatlakozas, elzard szerelvény acélcsd, PE- acél Osszekotd a tartalynal és a fali
felallasnal, véddcsd, dréncsd, PE csd, a fali felallasnal elzar6 szervény, rogzitd bilincsek, tartd
oszlop. Fontos az engedélyes kiviteli terv szerint a tartadlyhoz villimvédelmet kell kiépiteni, a
tartaly elbirja, a villaimcsapas fesziiltségét, ezért csak a foldbe torténd levezetésérdl kell
gondoskodni. Atlésan elhelyezett szondakkal, melyet a tartaly talpahoz kell hegeszteni.

A villamvédelemrdl jegyzOkonyvet kell késziteni az ellendllés értéke 2 ohm alatt kell lenni.

Feladat: A felkészitdvel elemezz¢ék a képen lathato, berendezések, szerelvények feladatat.
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23. szamu abra PB tartaly fali felallassal

A tartdlyok elhelyezése a fenti abratol eltérfen lehetséges, folddel takart, foldalatti
elrendezésben is. A foldbehelyezéssel és a foldtakarassal a negativ hOmérséklet esetén is

hasznalni tudjuk a butan gazt és a tartalyok véddtavolsagat a felére tudjuk csokkenteni.
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7.2 A PB tartalyok védotavolsagai:

1=3m, ha a térfogata V = 5m’® vagy kisebb
1=10m, ha a térfogata 5< V<= 63m’

Fontos a tartaly domfedelén 1év6 csonkok megnevezésének ismerete.
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24. szamu abra PB tartaly csatlakozé csonkjai

C,: Toltészelep zaro sapkaval (5/4” NPT)

C,: Folyadék fazist elvételi szelep (3/4” NPT)

Cs: Gaz fazisu elvételi szelep (3/4” NPT) balmenetes
C,: Biztonsagi szelep (3/4” NPT)

Cs: Toltet szintjelz6 (specialis karimas csatlakozas)
Cs ellendrzd nyilds DN 125

C; leiiritd nyildas DN 25 méretben

A tartaly méretezési hdmérséklete 40 °C, méretezési nyomasa 15,6 bar.

A beépitett biztonsagi szelepek ilyen nyoméstak és ezt a helyszinen atvételkor a hatdsag
képviseldje ellendrzi. (Banyakapitanysag)

A gézszereld mester jogosult a PB tartaly telepitésére altalaban, kivételt képez a nagyobb,
tobb tartalyos, parologtatoval szerelt rendszerek. Itt mar ISO mindsitést, mindsitett hegesztoi
jogosultsagot, is kérhetnek a szolgaltatok. A folyékony fazist gazvezeték, kizardlag huzott

acelbodl késziilhet, ennek a hegesztését mindsitett acélhegesztd végezheti.
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A PB gazellatd rendszerek kiépitése sordn a foldgaznal megismert anyagok, idomok,

technologiak eszk6zok, berendezések alkalmazhatok.
7.3 A PB tartaly nyomasprobaja:

A terv szerint telepitett PB tartalyon, a helyszinen tdmorségi nyomasprobat kell elvégezni.
A gyartd ezt elvégezte a telephelyén, de a szallitas, emelés, telepités sordn sériilhetett a
tartaly.
Tomorségi nyomasproba:

A nyomas értéke 7 bar kdzege semleges gaz vagy levegd. Az iddtartamot a tervezo

hatarozza meg. (minimum 15 perc)
A nyomasprobahoz célszerli NO, nitrogén dioxid vagy CO, széndioxid gazt alkalmazni, mivel
levegd, haszndlata esetén gondoskodni kell a tartaly oxigén mentesitésérdl.
A feltoltéskor a tartaly O, tartalmanak 3 tf % alatt kell lenni €s a nyomasproba utan 0,3 bar
talnyomasnak, kell lenni a tartalyban. Ezt a feltoltés elott a szolgaltatd szakembere ellendrzi.
A PB tartalyok ellendrzését térfogattol fiiggden kotelezo ellendrizni 5 — 10 évente.
A régen alkalmazott vizes nyomdsprobat felvaltotta az akusztikus miiszeres ellendrzés, de
esetenként, még alkalmazzak mivel csapadékos ¢és hideg id6ben az akusztikus modszer nem

alkalmazhat6

8 Ellen6rzés nyomasproba

Az elkésziilt gazvezeték rendszert a tervezéd miiszaki leirdsdban eldirtak szerint
ellenérizni kell. Az ellendrizés minden altalunk elkészitett vezetékre, szerelvényekre,
felszerelt berendezési targyakra el kell végezni. Elsé korben sajat magunk részére ,hézi”
ellenérzést, nyomasprobat kell elvégezni. A sikeres ,,hazi” nyomdasprobat kdvetden célszerti
készre jelenteni a kivitelezést és kérni az atvételt. Az elkésziilt gazrendszer nyomvonalat
kovetve szemrevételezéssel ellendrizziikk a tartoszerkezeteket, kotéseket, hegesztéseket,
préseléseket.

A miiszaki atadas— atvételkor a gazszolgaltatd medsa, vagy a tervezd elétt kel a nyomasprobat
elvégezni. Nyomasproba elvégzése, a feltételek biztositasa a kivitelezo feladata.

Gazelosztoi engedélyes altal ellenérzott nyomasproba sziikséges:

Uj fogyaszto részére engedélyes terv alapjan kivitelezett gazszerelés esetén

A késziilék csere érinti a csatlakozo vezeték atalakitasat.

A tervezett késziilék csere megnoveli a felszerelt gazméro teljesitményét.
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A 6 honapot meghalado kikapcsolést kdvetden

Tervezo altal ellenérzott nyomasproba sziikséges:

A tervezett késziilék csere esetén, mivel a fogyasztdi vezeték Aatalakitasra keriil, és a
késziilékeket is kicserélik. Igy nincsen meg az egyszeriisitett késziilék csere feltétele.
Csatlakoztassuk a nyomdasproba felszerelésiinket az elkésziilt gazrendszerhez, altalaban a
gazmérd helyére szereljik fel a nyomasproba felszerelést. A nyomasproba elvégzése elott

ismerjilk meg a nyomasprobdhoz hasznalt eszkdzoket.

8.1 Nyomasprdba felszerelés
A felszerelés a gdzmérd helyére szerelhetd fel igy mérhetd a csatlakozd vezeték és a
fogyasztoi vezeték értékei. A berendezéshez levegd csatlakozas van kiépitve, igy az eldirt

értékre tudjuk a rendszer nyomasat novelni, kézi pumpa, kompresszor. Csatlakoztathaté hozza

az U csoves tomorség ellendrzo.

25. szamu abra a helyszinen elhelyezett nyomasproba felszerelés
A gazszerelOk eldszeretettel hasznédljak a Rothenberger cég altal gyartott nyomasproba

pumpat. A berendezés egy praktikus egységben egyesitette a szilardsagi és a tomorségi

ellendrzés eszkozeit a pumpaval egylitt. A berendezés kezelése egyszeri a szolgaltatok
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elfogadjak, kalibralast a gyarté elvégzi, nem kell a mérésiigyi hivatalhoz, fordulni,

hitelesiteni.

26. szamu abra Rothenberger ROTEST GW 150/4 gaz nyomasproba pumpa
8.2 Szilardsagi nyomasproba

A szilardsdgi nyomdsproba a gézvezeték lizemi nyomasanak ellendrzésére szolgal,
vagyis a kiépitett, gazvezeték elbirja az lizemi nyomast. A szilardsagi nyomasproba értékét
rendeletek szabalyozzék. Jelenleg a 3/2020 (I13) ITM rendelet, melynek ismeretét mar
feltételezem mivel az el6zd fejezetekben javasoltam a jogszabalyok ismertetését. A
nyomasproba megkezdésének feltételei. A nyomasproba megkezdésének feltétele legalabb, a
csatlakozo vezeték és a fogyasztoi vezeték, ilizemeltetésre kész allapota, az Gsszes kotés
legyen hozzaférhetd és festéstdl, takardstdl mentes. A szilardsagi vizsgalat elézze meg a
tomorségi vizsgalatot.

A nyomasproba értéke: a mindenkori szabalyozas szerint a tervezd irja eld.
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Javaslom a jol bevalt értékre: az iizemi nyomas 1,5 szeresét, de minimum 1 bar értéket!
P proba = 1,5 X P iizemi + 1 bar

Ezt az értéket évtizedek ota sikerrel hasznaljuk, és teljesiti a jelenlegi eldirasokat is.

Kozege: a szilardsagi nyomasprobat altalaban levegdvel végezziik, de lehetséges semleges

gazzal, is elvégezni.

Megjegyzés: amennyiben a szilardsagi nyomasproba értéke meghaladja a 20 bar értéket, a

nyomatasra hasznalt kozeg csak folyékony halmazallapotu lehet, altalaban viz.

Példa: PB tartaly P poba = 1,5 X 15,6 bar = 23,4 bar csak vizzel torténhet a szilardsagi

nyomasprobdja.

Iddtartama: az allandosult allapot elérése utan minimum 15perc, de a tervezd eldirhat akér

24 oOras regiszteres nyomasprobat is.

A fenti dbrakon bemutatott eszkdzok alkalmasak a szilardsdgi nyomasproba elvégzésére,

kivéve a vizzel tortént 20 bar feletti nyomasproba esetét.
8.3 Tomorségi nyomasproba

A tOmorségi nyomasproba gazrendszer szivargas ellendrzésére szolgal, az alkalmazott
modszer a hidrosztatikai nyomas elvét felhasznalva ellendriz.
A nyomaspréba értéke: 150 mbar vagy 1500 mmvo, amelyet az eszkozok kozott
megismertlik vizoszlop értéket méré U csdves nyomasmérdvel mérjiik.
Fontos: az U cs6 két agaban 1év6 vizoszlop kiilonbségének kell 1500 mm értéknek lenni
Kozege: a gazrendszerben levegd, az U csOves miiszerben viz
Idétartam: altalaban 10 perc (késziilékkel egylitt 3 perc, mivel ez a nyomas még a késziilék
lizemi nyomasanak az 6tszorose)
Tomorségi nyomasprobanak nevezzilk még a gazkésziilékek egyszerisitett késziilék
cseréjénél a csap ¢€s a flexibilis cs6 cseréjének, tomorség ellendrzését is. Ez inkabb nevezhetd
szivargas ellendrzésnek. Szivargas ellendrzést kell végezni a gdzmérd csere alkalmaval a
cserét végzo szakembernek a csatlakoz6 és fogyasztoi vezetéken.
A géazrendszer miszaki- biztonsagi feliilvizsgalata alkalmaval is szivargas ellendrzést kell
végezni, amit tomorségként, kell mindsiteni. A szivargds ellendrzést sajat gazzal, miiszerrel,
szappanhabbal, szivargas érzékeld habbal lehet ellenOrizni.
A tomorségvizsgalat sordn a vizsgalat ideje alatt nem mozdulhat meg a vizoszlop lefele.
Homérséklet hatasara lehet valtozas, de csak a vizoszlop emelkedése a megengedett a

homérsékletnovekedés miatt.
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8.4 [Egyesitett nyomasproba

A kiépitett gazrendszer nagy térfogatanak megfeleléen a tomorség vizsgalatara az U
csOves miiszer nem alkalmas, ezért ilyen esetben egyesitett nyomasprobat kell alkalmazni.
A rendszer térfogata V> 3 m® mar ezt a modszert kell alkalmazni a nyomasprobara.
Az egyesitett nyomasproba egyszerre végzi a szilardsagi és tomorségi ellendrzést, kozben
oranként méri és regisztralja az idopontot, a hdmérsékletet és a nyomas értékeket.
A tervezd éltal eldirt 24 6ras nyomasproba kozben a hémérséklet valtozadsa miatt a nyomas is
valtozik. A tervezd meghatarozza az induldskor mért nyomas és a befejezéskor mért nyomas
eltérés megengedett értékét a homérsékletvaltozas miatt. Errdl egy értékeld lapot kell kitolteni
a regiszter szalag alapjan. Ezéltal lehet mindsiteni a nyomésprobat.
Feladat: a felkészitdvel értékelje az alabbi mért értékek alapjan a nyomadsprobat, és

valaszoljon a kérdésekre.

Idépont Homérséklet Nyomasérték
2020. 05,21.08 o6ra 18°C 6,2 bar
2020.05. 21.9 éra 24°C 6,4 bar
2020.05. 21.10 o6ra 28°C 5,2 bar
2020.05. 21.12 6ra 32°C 5.,4bar
2020.05. 21.14 6ra 34°C 5,6 bar
2020.05.22. 08 ora 18°C 5,2 bar

Az altalanos gaztorvényt alkalmazva adja meg a helyes vélaszokat.
A nyomadsproba sikeres: ..... (Igen, Nem)
A vezeték tomor:......... ( Igen, Nem)

Valosziniisithetden, mi okozta a nyomasesést:

A nyomdsprobdk dokumentdldsa jegyzOkonyvben torténik. A jegyzOkonyv mintdk
szolgaltatonként eltérdek.

Példaul kiilonboznek abban is, hogy mire vonatkozik a nyomasproba, a 6 hoénapon tali
visszakapcsolas esete. Ezeket a napi munka soran kell majd megismerni. Altalaban a
jegyzOkonyvet a szolgéltatd medsa, vagy a tervezd tolti ki (tervezdi med) a mester csak

elvégzi a nyomasprobat ¢s alairja a jegyzokonyvet.
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9 Gaznyomasszabalyozok

A gazellatdé rendszer altaldban els6ként beépitett berendezésével ismerkediink meg
ebben a fejezetben. Itt fontos a részletezés, mivel a nyomasszabalyozd az elsé biztonsagi
eleme a géazellato rendszernek.

Gaznyomasszabalyozok: feladata a gazelosztd vezeték nyomadasat a gazkésziilékek lizemi

nyomasara csokkenti és a beallitott alsé és felsd hatarérték kozott folyamatosan megtartja.

9.1 Csoportositasuk:

a) haztartasi, kommunalis <= 40 m’ /h

b) egyedi nyomasszabalyozok 40 m® /h <kodzott <= 200 m® /h

c) ipar nyomas szabalyozok >200m’/h
A mestereknek kizarolag a hdztartasi és kommundlis nyomasszabalyozok elhelyezési
szabalyait kell ismerni, hiszen a tobbinél a terv szerint kell elkésziteni vagy telepiteni.
A nyomasszabalyozok elhelyezését az alabbi szempontok hatarozzak meg.
Nyilaszarotol, nyilastol valo tavolsag, az alkalmazott nyomasfokozat és a nyomasszabalyozok
teljesitménye. A nyomdasszabalyozok elhelyezési szabéalyait a mindenkor hatalyos
jogszabalyok hatarozzédk meg. A jegyzetben célszerlinek tartom bemutatni a régi G O M B SZ
szabalyozas szerinti elhelyezését, mivel ezzel talalkoznak a munkéjuk soran, de a szabalyzatot
mar 2005 évtdl, hatalyon kiviil helyezték. A meglévo rendszerek azonban nagy szamban ezen
eléirasok szerint lett telepitve ezért ezekre jelenleg is a GOMBSZ szabalyozésa érvényes. A
késdbbiekben ugyan ezt kell alkalmazni a gdzmérdk és a gazkésziilékek elhelyezésére is. Az
uj rendeletek visszamendleg nem érvényesek, igy ez elfogadott, hogy a telepités idopontjaban
érvényes szabalyokat kell alkalmazni. Minden fejezetben foglalkozunk a régi €s a jelenleg
érvényes szabalyokkal.
A nyomasszabalyoz6 elhelyezése GOMBSZ szerint.
A nyilaszarotol mért vizszintes tavolsag vetiiletben minimum 2 m, nyomadasszabalyozo felett
nem lehetett nyiladszard, fokozott 1égzarasu szekrényben elhelyezve és a tetd sikja folé
kiszelldztetve a véddtavolsag felezddott Im tavolsdgra. Az iddjaras és mechanikai sériiléstol
védelmet kellett biztositani. A tobbi eldirasok azonosak a jelenlegi szabdlyozassal, ezt a
jogszabalyok bemutatdsakor megismerték.
A 27. szamu abran a nyomasszabalyozo egyszerii szerkezeti vazlata lathato.
A belépd nyomas p; értékét a rugdterheléssel beallitjuk igy a zard elem szelep tanyérjanak

nyilasan a megengedett p, nyomasérték halad at. Az egyensuly felbomlédsa esetén membran a
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nyomasvaltozasnak megfelelden lefele vagy felfele elmozdul igy a szeleptanyér nyit vagy zar.
Ezzel létre jon a szabalyozas.

Fontos: membran feletti térben mindenkor 1€gkori nyomasnak kell lenni, mert csak igy tud a
membran elmozdulni és a szabalyozas végrehajtani. Ezért fontos a nyomasszabalyozé iddjaras
elleni védelme. Lefagyds esetén robbanas veszély alakul ki. A nyomdsszabalyozo javitasa

cseréje a gazszolgaltato feladata, mivel 6 a tulajdonos.

S — wereh® jel a jerheld elem, rugd beallitdsa

(AlmosEfénkus fyomas)

érdadam: meimbrdn

helend Ayomas sZabalyo@ad] [Elemzd

—>

Esrdalam, s@elaplan s

27. szamu abra nyomasszabalyoz6 szerkezeti vazlata

9.2 Nyomasszabalyozok tipusai:

Az egyedi nyomasszabalyozo elhelyezését engedélyes kiviteli tervben a tervezd hatarozza
meg, a mesternek ez alapjan kell kivitelezni, de nem kell ismernie a részletes szabalyokat.

Az ipari nyomasszabalyzokat a mesternek ez alapjan kell megvésarolni ¢€s telepiteni, a
gazvezetéket mind a bemeneti mind a kimeneti oldalon oda kell vezetni és racsatlakozni.
Egyéb tervezdi eldirasokat elkésziteni, villamvédelem, kerités, tlizoltd késziilék biztositasa.
Az ipari nyomasszabalyozokat nem a gazszolgaltatd, hanem a gyartd szakszervize végzi el.
Feladat: a felkészité mutasson be egy hdzi nyomdasszabalyozot mitkddés kozben, ellendrizzék
az elhelyezés szabalyossagat, a védelmét.

Gyakorlat: Készitsen egy falon elhelyezett nyomésszabalyozo kotését, hegesztéssel.
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A vezetékes PB gazellatas esetén azonos elhelyezési szabalyok érvényesek, de figyelni kell a
talajszinttdl mélyebben 1évo épiiletszintekre, meélyedésekre. A tartalyos gazellatdsnal a

nyomasszabalyozo a tartaly tartozékaként keriil a domfedéInél elhelyezésre.

10 Gazmérok

A gazmérok feladata az elfogyasztott gazmennyis€g hiteles mérése. A mérés foldgaz
esetén légnemii halmazallapotban a PB géz esetében torténhet cseppfolyds halmazallapotban
is.

A hitelesség fontos mivel a szolgaltatasi szerzodés csak hitelesitett mérd esetén érvényes.

A hitelesités a szolgaltato feladata, mivel a gdzmérd az 6 tulajdona.

10.1 Csoportositasuk:

a) haztartasi, kommunalis <= 6 m’ /h
b) egyedi nyomasszabalyozok 6 m® /h <k6zott <= 100 m* /h
c) ipari nyomas szabalyozok > 100 m’/h

A telepités szabalyait rendeletek szabalyozzék, melyeket mar ismertettiink. Ismertetek néhany
a gazmérdkre vonatkozd eldirast a GOMBSZ szerinti szabalyozasbol. Gazmérdt tilos
elhelyezni alvas céljara hasznalt vagy azzal l1égtér dsszekottetésben 1€vo helyiségbe. Jelenleg
ezt eltoroltek. Véleményem szerint keriiljiik a gdzmérd elhelyezését a halészobaba mivel 1 a
gazmérénél van a legtobb oldhato kotés, szivargasveszEly és ez a leggyengébb lancszem a
gazrendszeren. A gdzméré maximum 0,5 bar nyomadst bir el. A membranos gazmérét régen ~
200 m® /h teljesitményig hasznaltdk, jelenleg mar a 65 m® /h mérdket is lecserélik turbinas
mérokre.

10.2 A haztartasi gazmérok elhelyezésének szabalyai

Az alabbi helyekre tilos elhelyezni:
- 400V fesziiltséget meghaladd villamos berendezés van a helyiségben, helyiséget fiiti
- 140 kW teljesitményti gazkésziilék van a helyiségben
- ¢éghetd anyagu falra vagy hore lagyul6 falburkolatra
- mikodod gazkésziilektol 1m tavolsagon beliil, vagy véddfal esetén 0,5 m beliil
- pince, ha az lirszelvénye nincs legalabb 1,7m x 0,8 m és nem vizszigetelt, vakolt
- A és B tlizveszélyességi osztalyba sorol helyiségbe

- fiistcsotol, gézvezetéktdl, forrovizes fiitési vezetéktdl 0,5 m beliil
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10.3 Gazmérok tipusai:

Membranos gazméro szerkezet rajza.

28. szamu abra membranos gazmérd szerkezet rajza

Javaslat: A felkészitovel az abra alapjan kovessék a géaz utjat, ismerjék meg a mikodését,
hasznosabbnak tartom és érthetébb is, mint szoveggel leirni.

Turbinds gazméro: az atdramld gdz a turbinalapatokat meghajtja. A forgas sebessége
aranyos az atdramlo gaz mennyiségével. A turbina lapatok meghajtasanak energia vesztesége
elhanyagolhatdo. Nagy mennyiségek nagynyomdson torténd mérésére szolgal €s peremes
kotéssel kell beépiteni a csdszakaszba. Az mellékelt dbran egy turbinds gdzmérd szerkezete

lathato.
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29. szamu abra turbinds gdzmérd
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Javaslat: A felkészitovel az dbra alapjan kovessék a gaz utjat, ismerjék meg a mikodését,
hasznosabbnak tartom és érthetdbb is, mint szoveggel leirni.

A nagy teljesitményli ipari gdzmérdket homérséklet és nyomads korrektorral kell ellatni,
valamint tavfelligyeletet épitenek ki. A korrektorokkal nyomasvaltozast, vagy homérséklet
valtozast érzékelve atszamitjak a gazmennyiséget a gz normal éllapotéra (1bar, 15 °C)

Forgoé dugattyus gazmérd, olyan dramlas méré eszkozok, melyeket a gazmennyiség
mérésére terveztek. A gazmérdket féleg 0,2 — 650 m’/h, kozotti 4&tdmlé mennyiségeknél
alkalmazzak 20 bar nyomasig.

A gaz atomlik a forgddugattyis gdzmérdé mérékamrajan megforgatva a kettd darab ,,8” alaka
rotorokat. A mérdkamra €s a rotorok koz¢ zart gdzmennyiség egy teljes ciklus alatt négyszer

kerul at szallitasra a mér6 bemenete és kimenete kozott.
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30. szamu abra forgo6 dugattyls gazmérd elvi vazlata

Javaslat: A felkészit6vel az abra alapjan kovessék a gaz utjat, ismerjék meg a miikodését,
hasznosabbnak tartom és érthetébb is, mint szoveggel leirni.

Folyadék halmazallapotu gazmérok: a PB gézellatasnal a tartalyok feltoltésénél mérik a
cseppfolyos gdzmennyiségét. A mért mennyiséget literben mérik az ar a szerzédésben Ft/kg
mértékegységben van, meghatarozva ezért kell tudni az atvaltast.

A PB géz cseppfolyos halmazallapotu térfogatanak és tomegének az atvaltasa.

PB gaz: siiriisége 0,525...0,56 kg/l azaz 1 kg ~ 2 liter

Hasznaljak még LPG lizemanyag kutaknal folyadék halmazallapoti gdzmérdket.
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Erdekesség: Magyarorszagon is alkalmazzak mar LNG azaz a cseppfolyds halmazallapotii
foldgazt. Elsdsorban tankerekkel torténd szallitds és tarolds esetén, valamint létezik mar
lizemanyag tolté LNG allomas is.

A gézmérok le és felszerelését a gazszolgaltatd, vagy annak megbizottja végezheti.

Ezért a mesterek két esetben fognak gdzmérot le €s felszerelni, ha a szolgéltato alkalmazottai,
vagy mindsitett kivitelezoként szerzddést kotnek. A le €s felszerelés esetei, elsd betlizemelés,
mérddra csere, hat honap utdni, CO riasztas, baleset, tlizeset utdni visszakapcsolas. A
leginkabb kiszervezett le és felszerelés a gdzmérdk hitelesitésének esetében torténik.
Erdekesség: Az E.ON szolgéltatasi teriiletén létezik a mindsitett kivitelezOk részére az
ONATADAS (MEO), vagyis atvétel és a gaz nyomésszabalyozo és gazmérd felszerelése a
kivitelezd altal.

Amennyiben a felszerelt késziilék belizemelésére is jogosult, akkor a fogyasztonal joval
egyszerlisodik az eljaras.

Gyakorlat: Készitsenek falon elhelyezett haztartasi gadzmérd kotést acélcsd anyaga
vezetékkel, valamint ismerkedjenek meg a szabvanyos gazmérd szekrénnyel, ami tartalmazza

a gaz nyomasszabalyozot is.

11 Gazkésziilékek elhelyezése

A gazkésziilékek elhelyezésének eldirasit okkor fogjuk helyesen alkalmazni, ha
megismerkediink az égés folyamataval, azok feltételeivel. Fontos megismerni a besorolasukat,
mert ennek megfelelden szabalyozzak a rendeletek az elhelyezésiiket.

= Ismerjiik meg a gazkésziilékeknél alkalmazhato gazok fajtait és legfontosabb

jellemzait
Gazfajtaja Relativ Fitéértek Also6 robbanasi Fels6 robbanasi
striiség hatarérték hatarérték
Foldgaz <0,6 H32-36 MI/m® | <=5tf% >=15tf%
S 26-32 MJ/ m’
PB gaz >0,8 102- 108 MJ/m* | <=1,8-2tf % >=8-9tf %
Biogaz <0,6 18- 25 MJ/m* <=5tt% >=15tf%
atlag 21,6 MJ/
m3

Alkalmazhatunk még PB folyékony éallapotban! Nagyteljesitményli folyadékfazisti gazégd!
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Fontos ismerni az alkalmazott tiizeldanyag jellemzdit az elhelyezésnél fdleg a relativ

stiriiséget kell figyelembe venni.

11.1 Tiizeléstechnikai alapismeretek

= Fgés feltétele: Egy idében egy helyen az alabbiaknak kell jelen lenni, éghetd anyag,
oxigén, gyulladasi hdmérséklet.
= Foldgaz esetében az égés kémiai egyenlete:
CH4 + 20, = CO, + 2H,0 + Hémennyiség
Az égés egyenletébdl levonhato kovetkeztetések:

* az egyenlet szerint 1m® foldgaz elégetéséhez 2 m’ oxigén sziikséges a levegd oxigén
tartalmat ~ 20% O, figyelembe véve ~ 10 m® leveg6t kell biztositani a tokéleteségéshez,
altalaban légfelesleggel szamolunk, értéke A =1,05- 1,2
(kondenzécios késziilékeknél a A=1,3-1,4 is lehet, mivel a flistgdz hdmérséklet alacsony)
Megjegyzés: A levegd oxigén tartalma 21% ekkor csak 9,5 m’® levegd sziikséges, de a
szakmaban altalanosan a ~10 m’ hasznaljuk.(k6nnyebb megjegyezni és a biztonsag iranyaba

kerekitettiink)

kevés O, esetén az égéskor CO szénmonoxid keletkezik
CO mérgezd hatdsa a kornyezetben oxigén elvonds torténik, ha ez szervezetbe kertil,
véraramban torténik oxigén elvonas, ezért oxigénhidny 1ép fel a vérellatasban.
Tiinetei: fejfajas, szédiilés, izomgorces, rosszullét, halal.
Javaslat: tegylink fel néhany kérdést a szénmonoxid (CO) jellemzdivel kapcsolatban
A CO melyik Osszetevdje a mérgezd a szén vagy az oxigén? (Oxigén hidnya)
A CO konnyebb vagy nehezebb a levegdnél? (megkozelitdleg azonos, helyiség levegdjének
mozgasa befolyasolja az dramlasat.)
A tulajdonosok sok esetben az alabbi kérdéseket teszik fel a mestereknek.
Milyen szénmonoxid érzékeldt vegyek?
Az ANTSZ vagy a Katasztrofavédelem honlapjan javasolt késziilékekbél valasszon tipust.
Hol helyezzem el?
A nyilt égésterti, gazkésziilékek helyiségében és a gyartd utasitasai szerint. A késziiléktol
1-1,5m tavolsagra az dramlasbiztositd magassagaban. (a koziileteknél 2015 6ta BM rendelet
irja eld kotelezéen a hasznalatat)

A valaszokon kiviil az alabbiakat javaslom a fogyaszté tudomasara juttatni.
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Az érzékeld jelzi a bajt, de nekiink a CO kialakulasat, meg kell el6zni, ezért az alabbiakat
javasolom a tulajdonosnak, amit O a sajat biztonsaga érdekében meg tud tenni.
A levegd biztositdsa az ¢géshez, a gazkésziilékek karbantartds évente, a kémény
tisztantartasa.

= a fiistgdzban a viz lehet cseppfolyos és gbz halmazallapoti
A fentiek alapjan ismerjiink meg két fogalom meghatarozast.
Futéérték: 1m’® foldgaz elégetésekor keletkezett hémennyiség, ha az égéstermékben 16v6 viz,
gbz halmazallapotu. Vagyis keletkezett hdmennyiségbdl energiat hasznalunk a viz
elparologtatasara.
Egéshé: 1m’ foldgaz elégetésekor keletkezett hémennyiség, ha az égéstermékben 16v6 viz
cseppfolyos, halmazallapoti. Nem veszitiink a hOmennyiségbdl az elparologtatashoz.
Ezt hasznositjak a kondenzéacios kazanok.
A hagyomanyos gazkésziilékeink a flitdértéket hasznositjdk, igy egyenletben a viz
elparologtatasahoz, a kémény kitorkolasnal minimum 100 °C hdmérsékletnek kell lenni.
A miiszeres mérést a fiistcsében az dramlasbiztositd utan tudjuk mérni ahol 130°C -180 °C
hémérséklet a jo érték, mivel igy a kémény kitorkolasnal is eléri, a 100 °C ezért nem jon
létre kondenzacid.
Kérdés: a CO, nehezebb vagy konnyebb a levegdénél?
Vilasz: A fiistgaz stirlisége a homérséklettol fiigg
A fiistgdz slirlisége a hdmérséklet, ndvekedés, hatdsara gyorsan (exponencialisan) csokken
Homérséklet nd - a stirtiség csokken

Ez befolyasolja az égéstermék elvezetést, a huzatot!

11.2 Huzat: nyomas kiilonbség
Ap=Ap-g-h(Pa)

- A p=nyomas kiilonbség (Pa)

- Ap = slirliség kiilonbség = levegd stirlisége- fiistgaz strtisége (kg/m?)

- g = gravitacios gyorsulas (m/s’)

- h=kémény, hatdsos magassaga (m) a gazkésziilék kéményhez vald csatlakozasatol a
kémény kitorkolasaig mért magassag

Szamitasi példa: Mekkora huzat alakul ki az alabbi adatok esetén a kéményben?
- alevegd stirisége p = 1,29 kg/m’
- aflstgaz stirlisége p = 0,79 kg/m’
- akémény, hatdsos magassdga h =10 m

Ap = 1,29 kg/m’® - 0,79 kg/m* = 0,4 kg/m?
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Ap=Ap-+g-h=04kg/m’-9,81 m/s* 10 m = 39,2 (Pa)
Mértékegységekkel végzett miiveletek:
kg/m’ * m/s’> * m = kg * m/s>* m/ m’ = N/m’ = Pa

Kérdés: azonos kiils6 koriilmények esetén D=100 mm vagy a D = 1000 mm atmérdji

h =25 m magassagu kéményben nagyobb a huzat?

Vilasz: egyforma mivel az atmérd csak az elszallitott égéstermék mennyiségnél lényeges,
vagyis a kéményre csatlakoztatott gazkésziilék teljesitményét hatarozza meg.

Fontos:

Kéményes gazkésziilékek égéstermék elvezetéséhez a nyomaskiilonbség (huzat) kialakulasa
nyari idészakban nagyon lassan jon l1étre, mivel a hdmérséklet novekedés hatasara a levegd

stirisége is csOkken igy kicsi a stirtiség kiilonbség a Ap !
11.3 Egési levegé meghatarozasa:

Az égési levegd meghatarozasa tervezoi feladat. A mesternek azonban fontos ismernie a
gyakorlatban nagysagrendileg, mennyi levegot kell biztositani a tokéletes égéshez.
Ez a gazkésziilékek biztonsagos iizemelésének a legfontosabb feltételek sokszor életet
menthet a beépitett 1égbevezetd.
A gazkésziilékek égeési levegdjének meghatdrozasahoz eldszor ki kell szdmolnia a

gazkésziilekek orankénti gazfogyasztasat.
Gazfogyasztas:
V’ iz =P+3600/n - H;(m’/h)

- teljesitmény: P (kW)

- hatasfok: n (%)

- fatéértek: Hy (kJ/m?)

Meértékegység: (kW) x (s/h) / (kJ/ m*) = (kJ/s x s/h /kJ/m*)= (m’/h)

Egési levego:
’ — b . . >
V égésilevegé — V elméleti 7\. V giz

- Vemaei (m’/ m?) elméleti égési levd
- Rlégfelesleg tényezd (m*/ m?)
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- V’gaz gazfogyasztas (m3/h)

Szamitasi példa:

Mennyi az égési levegd sziikséglete az alabbi adatok eset a gazkésziiléknek?
- teljesitmény P = 200kW

- hatasfok: n1=92%

- fitéérték: He= 3400 kJ/m’

- légfelesleg tényez6 A = 1,2 m’/ m’

elméleti égési levegd Veimees = 10 m*/ m’

Gazfogyasztas:
- V@ =P+3600/n°H; =200kW * 3600s/h /0,92 * 3400 kJ/m’ = 23 m*/h

Egési levegd:
-V ssiteves = V. eimétei * A * Vg, = 10 m¥/ m? * 1,2 m*/ m*+ 23 m*/h = 276 m*/h

Fontos:
A fenti szamitasbol az alabbi fontos gyakorlatban jol alkalmazhaté kovetkeztetés vonhato le.
A gazkésziilékek égési levego sziikséglete megkozelitéleg (nagysagrendben) megegyezik a
teljesitményével!
A haztartasi gazkésziilékek teljesitményei altaldban nem haladjak meg a P=28 kW értéket igy
a kereskedelemben kaphato 35 m’/h légbeereszté minden kéményes gazkésziilékhez
felhasznalhat6. Inkabb az okoz gondot, hogy a kisteljesitményti P = 2,5kW fali flit6hoz is ezt
kell beépiteni pedig ~3 m’/h méretii is megfelelne.

A gaztiizhelyre mas eléiras vonatkozik!
11.4 Gaztiizhely égési levego sziikséglete:

Szabalyzataink tobb alkalommal moddositottak, a gaztlzhely légellatasara ¢és
elhelyezésére vonatkozd eldirasokat. A jegyzetben foglalkozunk a régi és a jelenlegi
el6irasokkal is.

Jelenlegi eldiras altalanossagban:
1 kW teljesitményhez 12 m’/h levegét kell biztositani, valamint para elszivd és magnesszelep
beépitése kotelezd
Szamitasi példa:
- 10kW tlizhely,
- azegyidejliségi tényezd 0,5 igy mar SkW a héterhelés
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\'%A bgési levegs — 5kW * 12 m*/h kW = 60 m’/h

A lakossagi gaztlizhely légellatasat a 3/2020 (I.13) ITM rendelet az aldbbiak szerint
szabalyozza:

- maximalis hdterhelés 11kW nem nagyobb

- aminimalis alaplégtér 15 m’

- nyilaszéar6 szabadba nyilo, lehet fokozott 1égzarast is1 m?

12 Gazkésziilékek besorolasa

Magyarorszdgon a gazkésziilékeket 1égellatas €s égéstermék elvezetés szerint az alabbi
csoportokba soroljuk. A besorolas meghatarozza az elhelyezhetdség szabalyait a legfontosabb
a gazkésziilék biztonsagos az emberre és kdrnyezetére veszélytelen lizemmod kialakitésa.

Az 1/2020 (I.13) kormanyrendelet és a 3/2020 (I.13) ITM rendeletek a besorolasokhoz
szamokat rendeltek igy tovabbi alcsoportokat hoztak létre. Az alabbiakban a fogalmak jobb
megértés miatt néhany abrat helyeztem tanulményozzédk az oktataval az dabrakat &s
rendeljenek hozzé gyakorlati példakat.

A teljes abra gylijteményt A;— Az és Bi1 —Bss és Cii- Cos a mellékletben megtalalhato.

12.1 ,,A” tipusu késziilékek

Nyilt égesterti, égéstermék-elvezetés nélkiili gazkésziilékek Az égéshez sziikséges
levegdt a berendezés a felallitasi helységbdl veszi €és a keletkezett égéstermék az elhelyezés
terébe keriil kibocsatasra. Pl: (gaztlizhely, atfolyds kis melegviz-készitd, tarolds gazbojlerek)
A, tipusu gazfogyaszto késziilék
A természetes huzat elvén miikodo, tiiztérrel ellatott, vagy tliztér nélkiili gazfogyaszto
késziiléket Pl: gaztiizhely
A, tipusu gazfogyaszto késziilek
A thztér utani ventilatorral ellatott A, tipusu gazfogyasztd késziilék Pl: gaztiizhely para
elszivoval
A; tipusu gazfogyaszto késziilék

A tliztér eldtti ventilatorral ellatott A3 tipusu gézfogyasztd késziilék hdlégtuvo
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31. szamu abra ,,A” tipust gazkésziilékek
12.2 ,,B” tipusu késziilékek

Nyilt égésterti, égéstermék-elvezetéssel rendelkezd, a helyiség légterétdl nem
fiiggetlen, az égéshez sziikséges levegot a késziilek felallitasi helyébdl veszi berendezés az
égésterméket valamilyen éplilet szerkezeten, kéményen vagy Onallo szerelt gépészeti
terméken keresztiil a szabadba tovabbitja.Pl.(gazkazanok, vizmelegitdk, konvektorok,
falifiitok)

B, az égéstermék elvezetése aramlas-biztositoval torténik

By tipust gazfogyasztd késziilék a légellatasa és égéstermék elvezetése természetes modon
ventilator nélkiil torténik

B1; a ventilator a tliztér utan helyezkedik el

Bi; a ventilator a tiiztér eldtt helyezkedik el

B4 a ventilator az d&ramlasbiztositd utan helyezkedik el, ilyen késziiléket nem gyartanak, de a

tervezd flistgdz ventilatort ir el6 a kémény huzatanak, novelésére

32. szamu abra ,,B” tipusu gazkésziilékek
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A tobbi alcsoportot nem ismertetem. Kérem a melléklet alapjan a felkészités soran ismerjék

meg.
12.3 ,,C” tipusu gazkésziilékek

Zart égésterti égési kore a felallitasi helyiségtdl fiiggetlen.

Az égéshez a levegOt a kiilsé kornyezetbdl veszi és az égésterméket is ide juttatja.
Néhany a gyakorlatban leginkabb hasznalt alcsoportot mutatok be.

A C, tipusu gazfogyaszto késziilék

Az égéstermék ¢€s a levegd ellatasa is vizszintes kivezetéssel torténik.

C11 ventilator nélkiili, (pl: parapetes konvektor, ZV4 vizmelegitd, ZC18fiitdkazan)
Ci2 a ventilator a tliztér utan helyezkedik el (pl: hagyomanyos turbds kazanok)

Ci3a ventilator a tliztér el6tt helyezkedik el (pl: harmadik generacids kondenzaciods kazéan)

= Cua )
TR &L%‘

LLOO00GCY

HHHHHHHE T

HHHHHHHHHF1

33. szamu abra C, tipusu gazkésziilékek

C, tipusu gazfogyaszto késziilék

Kozos fliggbleges égéstermék és 1égbevezetéhoz csatlakozik a gazkésziilék, a masodik szam a
a ventilator meglétét, vagy elhelyezkedését jeloli. Ezzel ritkan taldlkozunk, ezért nem
részletezem, a mellékletben megtalalhato.

C; tipusu gazfogyaszto késziilék
A C; tipusu gazfogyaszto késziilék fiiggdleges elrendezésli levegd beszivasara és égéstermék
kilépésre szolgalo kivezetéseit a tetd felett kell elhelyezni.

C; fiiggdleges ventilator nélkiili gazkésziilék
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C;, fiiggbleges a ventilator a tliztér utan helyezkedik el

Cs; fiiggbleges a ventilator a tiiztér eldtt helyezkedik el
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34. szamu abra Cs tipust gazkésziilék

Az alcsoportokat az egyszerisitett gazkésziilék cserénél, valamint a gazkésziilekek
elhelyezésénél fontos ismerni, hiszen a rendeletekben a betijel melletti szamokkal jelzik az
elhelyezés lehetdségeit.
A Szakagi miiszaki eléirasok (SZME- G 2020.04.17) részletesen foglalkozik a gazkésziilékek
besorolasaval, és az abrakon kiilonb6zd szinnel jelolte a késziilék levegd beszivasara
kialakitott nyilas helyét, valamint égéstermék kilépés céljara kialakitott kivezetésének helyét.
A Gazipari Szakagi Miszaki Szakbizottsag részletes kidolgozasanak a célja, hogy a beszivasi
¢s kitorkolasi pontokig az elemek a gazkésziilék részei, ezért a kéményseproknek nem kell
vizsgalniuk. Sajnalatos médon a kéményseprék nem igy értelmezik, és Ok mindenhez
akarnak szakvélemény adni ezért teriiletenként, kéménysepronként mas a hozzaallas.
A nyilt égésterti gazkésziilekek elhelyezési, és a 1égellatasi szabalyai G O M B SZ eldirasok.
A szabalyzat hatalyat veszitette 2005. januar O1. napjan, de a mestervizsgara épiilé6 Gazipari-
miiszaki biztonsagi feliilvizsgdldo szakképesités megszerzése utdn a gazrendszerek
feliilvizsgalata a telepités idopontjaban érvényes eldirasok szerint torténik ezért ismerni kell a
szabalyokat.
A telepitett gazkésziilekeink kozel 50% a G O M B SZ szerint lett telepitve.
A nyilt égésterli gazkésziilékeknél fajlagos légterhelést kellett szamolni, annak egy hatarérték
alatt kellett lenni és a levegd utanpotlasahoz rendelkezni kellett 1,3m? szabadba nyilé nem
fokozott 1égzarasu nyilaszaroval.
Fajlagos légterhelés szamitas:

q="P: e/ 'V (W/m’)
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- P teljesitmény (W)
- e egyidejliségi tényezd gaztlizhely esetében (e =0,5)
- 1 hatasfok
- V a helyiség légtérfogata (m’)
Példa: ,,A” gaztlizhely adatai

-P=10kW=10.000 W

-e=0,5

-n1=90%=0,9

-V=15m’

q=P-:e/n*V (W/m* q=10000W-0,5/0,9 15 m*=370 (W/m?)
,,B” tipusu gazkazan

-P =24 kW =24.000 W
-e=1
- 1=90%=0,9
- V=18 m’

q=P-e/n°V (W/m’) q=24000W-1/0,9 18 m’= 1481 (W/m®)

A kiszamolt fajlagos légterhelés értéket az alabbi vonaldiagrammal kell sszehasonlitani.

LA” 245 W/m® 350 W/m?® 590 W/m?
»B” 1250 W/m? 1750 W/m?3 3140
W/m?3

A A A

Szabadon szerelheto

A

Ossze-szelldztetés Alsé = 150 cm? Felsé =150 cm? szabad keresztmetszetii szelldz6
Ossze-szelléztetés utan a kiegészitett légtérrel wjra ki kell szamolni a légterhelést és egy
szigorubb feltételnek kell megfelelni.

q=P-+e/n* (V+V)) ekkor ,A” 245 W/m*  ,B” 1250 W/m®

A

Kozos légtér A =400 cm® F =400 cm?

(TILOS! Elhelyezni)
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Minden esetben a helyiségnek rendelkezni kell 1,3 m* Szabadba nyilé nem fokozott 1égzarasa
nyilaszaroval!

Azonos besorolasa 2db ,,A”, vagy ,,B” tipusu késziilék esetén a kiilon kiszamolt fajlagos
légterhelést ossze kell adni és igy kell a hatarértéknek megfelelni.

Amennyiben 1db ,, A” és1 db ,,B” tipusi késziilék van a helyiségben kiilon kiszamolva a
fajlagos légterhelést, a besorolasnak megfelel6 hatarértéknek kell megfelelni, nem kell

osszeadni.

13 Haztartasi és koziileti felhasznalasu gazkésziilékek

A gazkésziilékek oriasi valasztékat kinaljak a gyartok. A jegyzetben kiilonbozd tipust
gazkésziilékek legfontosabb jellemzojiiket kivanom ismertetni €s nem nevezem meg a gyartot

¢s keriilom a beazonositas lehetoségét.

 Gaztiizhelyek

» Kozvetlen fiitési gaz vizmelegitok
— Atfoly6 rendszerii

— Térol6 rendszerii

* Gazalapu fitoberendezések

— Konvektorok

— Falifiitok

— Cserépkalyhak

— Kazanok: allo (fiité + melegviztarolo) fali (fiité vagy kombi)
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13.1 Gaztiizhely:

Haztartasi gaztiizhely Modul gaztiizhely
35. szamu abra haztartasi €s modul gaztiizhely

Az elégetett gdzbol nyert hdenergiat fézésre, silitésre hasznaljuk.
Egéstermék elvezetés szerint csoportositasa ,,A” tipus ventilator nélkiil A, para elszivo esetén
As
Miikodési elvek:
Bunsen elv: a fivokan nagy sebességgel kiaramlé gaz magaval ragadja a levegot €s a
injektor csében éghetd keverék jon létre ( primer levegd)
Jo beallitas: a kidramlas sebessége = az €gés sebességével V i = V ¢gés
Lang leszakadas: a kidramlas sebessége> az égés sebességével V k> V gges
Visszaégés: a kidramlas sebessége <az égés sebességével V ki <V gges
Ellendrz6 kérdés: Hol hasznositjuk a visszaégést?
Tamaszté lang: a leszakadast megakadalyozza gy, hogy folyamatosan Gjra gyujtja a langot
lasd 36. szamu abra.
Egésbiztositasa: termo elektromos
Karbantartas, leggyakoribb hibak: ¢égésbiztositd hibai, ne javitsuk, hanem cseréljiik,
favoka tisztitasa, levegd beallitasa
Elhelyezés: a telepités idOpontjaban érvényes rendeletek szerint. Legfontosabb a 1égellatas
¢s az égéstermék elvezetés megfelelosége, valamint a tlizvédelmi szabalyok az éghetd

anyagu berendezésektdl vald tdvolsagok betartdsa.
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GOMBSZ szerint a szamitott fajlagos légterhelés értéke q <350 W/m® és lenni kell 1,3m?
szabadba nyilé nem fokozott 1égzarasti nyilaszarnak a helyiségen, egyéb esetekben csak
feltételekkel lehetett helyezhetd el a gaztiizhely. Ez a mult, de feliilvizsgalat esetén a
létesités idopontjaban hatalyos eldirasokat kell figyelembe venni!

Jelenlegi 3/2020 (I.12) ITM rendelet megkiilonboztet lakossagi célu és egyéb felhasznalot.
A lakossagi gaztiizhely esetén.

a héterhelés maximum 11 kW

az alaplégtér minimum 15 m’

szabadba nyil6 ablak minimum 1m?
A fenti feltételek barmelyike nem teljesiil akkor az alabbi eldirasokat kell betartani.
Méretezett légbevezet6:

1kW héterheléshez 12m’/ h levegdt kell biztositani! Tovabba be kell épiteni para elszivot,
magnesszelepet.

36. abra gaztlizhely f6z0 ¢g6 tdmasztolang

13.1.1 Gaztiizhely részei:
- 16z6¢€go felépitése
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égofedél

36

hoelem

keveroszar

gazcsap

G 750 tipusu tazhelycsalad f6z6égoje

37. szamu abra

13.2 Egésbiztositok:
Az égésbiztositok feladata inditaskor: kézzel hozzuk mikodésbe és addig tartjuk benyomott
allapotban, amig nem érzékeli az égést és innentdl kezdve biztositja gaz utjat.

Indulasi biztonsagi id6!

Az égésbiztositok feladata tizemkozben: a lang kialszik adott id6 alatt lezarja a gazellatasat a
késziiléknek.

Figyelni kell az iizem kozbeni biztonsagi idore!

13.2.1 Egésbiztositok tipusai:

Ikerfém (bimetal)

A felkésziilés soran ismerjék meg a mitkodését a felkészitdvel, a késziilekes gyakorlaton.
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B ikerfém
véddlemez
2-3mm : gyujtelangégd

szelepszar| =8 - 75”6690

szels
tles

38. szamu abra

Termoelektromos:
A felkésziilés soran ismerjék meg a miikodését a felkészitovel, a késziilékes gyakorlaton.

39. szamu abra

termoelem érzékels gyujtdlang ol
! ) ronesis B ) ,
UI rostély M gyuitas
gyujto- Ir S ;‘
gazégofej

magnestekercs
Nyugalmi allapot Uzembevétel Uzemelési allapot
A termoelektromos égésbiztositas elve

Ionizacios:
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40. szdmu abra ionizacids égésbiztositd

1- nagy feliiletii elektroda (pozitiv)

2- kis feliiletti elektréda (negativ)

U- valtofesziiltség

I- egyenaramu 6sszetevovel rendelkezd aram

A felkésziilés soran ismerjék meg a miikodését a felkészitdvel, a késziilékes gyakorlaton.

Ultraibolya elvii lang6rzés

tvegtest

szondak

41. szamu abra UV langdrzés

Gaztoltetl tér

Két elektroda

Fesziiltség kiilonbség

A lang UV sugarainak hatdsara a lang vezetévé valik

Fotocellas (olaj)
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Lathatd fény tartomdnyban mikodd égésbiztositd tipus, jelenleg mar az olajtiizeld

berendezéseknél alkalmazzak.
13.3 Homérsékletszabalyozok:

Az iranyitastechnikaban ismert fogalom a szabalyozas.
Visszacsatolas €s zart hataslanc. A jelhordozo a hdmérséklet.
A gazkésziilékeknél hasznalt hdomérsékletszabdlyozok a helyiség, siitdtér, vagy a viz

hémérsékletét érzékelve az adott jelre ledllitjak, majd 0jbol inditjak a késziileket.
13.4 Homérsékletkorlatozok:

A gazkésziilékek ilizemére veszélyes talmelegedés esetén korlatozzak a gazkésziilékek
miikodését, reteszelten leallitjak, nem altalaban nem kapcsolnak, vissza kézi beavatkozast
igényel az Ojra indités.

Magnesszelep:
A gaz vagy olajellatd rendszerekbe beépitett elzard szerelvény a tiizeldanyag ellatds meg
akadalyozasa, biztonsagi okokbol.
Egyenes miikodésii: aramellatas esetén nyit, aramellatas hianya esetén zar
Forditott miikodésii: aramellatas esetén zar, aramellatds hianya esetén nyitott allapotban
van.

Viz-aramlasbiztosito:
A géazkésziilekeknél alkalmazott vizhidny biztositok, valamint a viz aramlasbiztositok

feladata, hogy megakadalyozzak a gazkésziilék miikodését alacsony viznyomas illetve

vizhiany esetén.

14 Gaziizemu vizmelegitok

Az elégetett gazbol keletkezett homennyiséget haszndlati melegviz (HMV) eldallitasara
hasznalja.

Lehet ,,A” ,,B” ,,C” tipusu
Csoportositas:
Atfoly6 rendszerti nagy 10-13 liter/ perc (18-27 kW)
Atfoly6 rendszerti kicsi 5 liter/perc (10 — 13kW)
Térolds nagy > 5 liter
Tarolods kicsi <5 liter (2 kW)
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Direkt miikodésti vizmelegitd (ég benne a gaz)

Indirekt (hdcseréldvel iizemel, valamilyen hétermeld berendezéssel)

14.1 Atfolyé rendszerii vizmelegiték jellemzoi

Nagy teljesitménnyel dolgozik, mivel a bejovd hidegvizet az atfolyas ideje alatt a

beallitott hdmérsékletre kell felmelegiteni. A bejovd viznyomasa minimum 1,2 bar ez alatt

nem tudja nyitni a gdzszelepet.

Miikodése: a melegviz oldali csap megnyitasa esetén a membran feletti térben légkori

nyomds alakul ki, igy a vizoldali nyomads tudja nyitni a gazszelepet ¢s megindul az égés, ha

¢gés feltételei megvannak. (6rlang, vagy elektromos gyujtas)

A hdcseréld viztérfogata kisebb 1 liternél, csak igy lehet rovid idé alatt nagy AT

vizhémérséklet novelést elérni

14.1.1 Atfoly6 rendszerii vizmelegit6k részei

Vizarmatura (vizszelep)

Csaprendszer; homérsékletvalasztd; vizmennyiség szabdlyozd; vizhiany biztosito,
gyujtasfek

Gézarmattra

Gazszelep; termo elektromos, vagy ionizacids égésbiztositd; gazterhelés szabalyozd
Gazégo (f6 égo és gyujtoégd) égdszonyeg flivoka sorral

Hocserélo (kazantest)

Egéstermék elvezetés (fiistgazaramlas biztosito, fiistcsovek, konyokok bilincsek)

Az kovetkezd éabra szemlélteti egy vizmelegitd kezeld és szabalyozo, gyujtd és égés-
biztositdsanak elemeit. (dbra szdm)

Gyakorlaton ismerjék meg a kezelését, szabalyozasi lehetdségeit!
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 Gyujtolangcsd

Termoelem

Gyujtélangégd favoka

Géazmennyiség szabalyozo

fedbesavar

Gyuijtasfék __
\Weévleges terhelés beallitasd

Uzembe helye ..
~ \| Piezo gyuito

42. szamu abra vizmelegitd kezel6 elemei
Alkalmazas elényei:

Folyamatos a melegviz ellatas, amig a csap nyitva van melegviz eldallitas tart
Kicsi a helyigény altalaban falon helyezziik el 0,8-1,4m magassagra a padozattol

Alkalmazas hatranyai:

Az elballitott melegviz kis mennyiségii: maximum 13 I/ perc

Egy lakds egy fiirdészoba melegviz ellatdsara alkalmas, tobb flirdészobaval rendelkezd
lakasnal mar egyidejiiség esetén kevés lesz a vizmennyiség.

Cirkulécios rendszer nem alakithato ki, igy a vizmelegit6t6l messze 1év6 csapold egységhez
késdébb jut el a melegviz.

Stirti a bekapcsolas példaul kézmosas esetén a késziilék bekapcsol, de mire odaér a melegviz

mar el is zartuk a csapot. Ki-be kapcsoljuk a vizmelegitot, kombi gazkazant.

14.2 Tarolos vizmelegitok:
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A 43. szamu abran egy direkt, flitésii tarolds vizmelegitdt mutatunk be.

deflektor
hidegviz csatlakozas R 3/4"

melegviz csatlakozas R 3/4" '_ ‘

- = |

= hoszigetelés

B iilsd burkolat
flistgaz perditdelem
fiistcsd B

meriildesd (cirkuldg véddanod

bels tartaly
s gazszabélyozd
B egység

g0 és gyjtoégd piezo gyujté

uritéecsonk R 1/2"

43. szdmu abra tarolos vizmelegitd

Alkalmazas elényei:

Nagy vizmennyiség eloéallitaisara van lehetdség, korlatlan

csapolo

egyseg

csatlakoztathaté a rendszerhez. A vizmennyiség igényhez, jol kell megvalasztani a tarold
térfogatat. Az alul méretezés esetén nincs elég meleg viziink, tilméretezés esetén pang6 viz

alakul ki, ami a rendszerben fert6zés veszélyt okozhat.
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JO hoszigeteléssel kell rendelkezni. A gyartok a hdszigetelésre huszonnégy ora alatt 1 °C
hémérséklet csokkenést engednek meg, ha nincs elvétel.

Cirkulacios vezeték kiépithetd igy egy szivattyu beépitésével biztosithatdé a rendszer
legtavolabbi pontjan is az azonnali megfeleld homérsékletli melegviz elvétel. Fontos a
cirkulaciés vezeték megfeleld hoszigetelése, valamint a cirkulacids szivattyut programozhato
idékapcsoloval szabalyozni, ellenkezd esetben képes a tartaly vizének hdmérsékletét lehiiteni.

Alkalmazas hatranya:

Az els6 felfiités lassu, teljesitménytdl fliggd, nagyobb teljesitmény rovidebb felfiitési id6. Az
elso felfiitést kovetden az elvétel esetén indul a gazkésziilék és felmelegiti a tartalyban 1évo
vizet a bedllitott hdmérsékletre.

14.3 Indirekt tarolos vizmelegitok:

A vizmelegitd egy hdcseréld, kiilon hétermeld berendezés kell a melegitéshez.
A hétermeldk lehetnek: gazkazan, napkollektor, hdszivattyt, elektromos aram, termalviz.

44. szdmu abra indirekt tarolo tartaly
15 Gaziizemii fiitokésziilékek
Az elégetett gazbol felszabadult hdmennyiséget 1égterek, hdcserélok, flitésére hasznaljak fel.

15.1 Konvektorok

Besorolasuk ,,C,” ,,B;,”
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A konvektorok az adott helyiségek egyedi kdzvetlen flitésére hasznalt berendezések.
Gazdasagosan oldja meg a helyiség fiitését mivel kikapcsolas utan nincs veszteség.
A kozponti flités esetében, radidtor lezdrasa utén is van veszteség a vezetéken.
Teljesitménytik 2 és7 kW kozott valtozik.

Atmoszférikus, a 1égkori nyomas biztositja az égéshez a levegdt, injektoros €égo

A hécserél6 (acél, ov; tereldlemezek, bordak)

A gaz szabalyozasara kombinalt gazszelep van beépitve. (45.sz abra)

A gézszelepen az alabbi elemek talalhatok:

szikragyujto, (piezoelektromos, elektroda)

- termoelektromos égésbiztosito

- Orlang szett (fuvoka és tartdja, Orlang cso, tereld lemez)

- késziilék nyomasszabalyozo

- nyomdsmérd hely, csatlakozo és égdoldali nyoméasmérésre
- homérsékletszabalyozé (szilfon membran)
Gazégdrendszer (acél, keramia)

Hocserél6 (acéllemez, ontottvas).

Kombinalt szelep:

1 21 6 22 10 3 171 2 20

=
o

N

>

%

A
2

L

W

§
N

=

§
\
W

///

s

45.szamu abra kombinalt szelep

Egéstermék elvezetése ,,B1,” kéményes vagy a ,.C,,” oldalfali kivezetésti (parapetes)
Fali atvezetésii konvektor, és kéményes:
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héhasznosité

hdcsereld gazkonvektor
burkolat \ | égéstermék
. égeés-
kombinalt — forradi
gazszelep
""" égési levegd
vedbracs \

| i i

AN NN

46. szdmu abra konvektor tipusok
o Falifiiték

A konvektorhoz hasonldéan helyiségek egyedi fiitésére hasznaljadk. Gyakran a
konvektoros flitésti lakdsokban a flird6szobéak egyedi fiitésére hasznaljak.

Besorolasa: By

Nyilt égésterti kéményes, ventilator nélkiili gazfiité késziilék.

Egésbiztositasa termoelektromos. Hofokszabalyozéval nem rendelkezik, de kétfokozati az
¢g0. (kis lang, nagylang)

15.2 Gazkazanok

A gazkazanok alapvetd feladata a kozponti flitésrendszerhez, egyéb technologidkhoz
kozvetleniil vagy hdcseréldvel allitjak eld a hoét, kombi gazkazanok esetében a haszndlati
meleg vizet is. (hétermeldk) A gazkazanok a teljesitményiik alapjan, kisteljesitmény esetén
atmoszférikus, nagy teljesitmény esetén kényszer levegds, égofejes gazkazanok. A nagy
teljesitmény miatt ventilatorral kell biztositani az égési levegot.

Besorolasuk ,,.B” ,,C”

15.2.1 Fatokazan:

A lakossagi, koziileti felhasznalok esetén még sok B, tipusti gazkésziilék lizemel, a cél ezek
fokozatos C tipusu €s energiatakarékos késziilékre torténd lecserélése.

A gazkazanoknal kivalasztottam az aldbbiakat.

15.2.2 Atmoszférikus égojii allogazkazan B,;: (Szivattyu nélkiili)
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atmoszferikus szényegegé

allithatd kazanlabak

visszatéra csonk

kazantag

szekunder levegd

9 flistgazszenzor (opcicnalis)

10 aramlasbiztosité deflektor

11 fistgazcsappantyd (A-vezérles)

12 fistgazcsatlakozas

----- ———22 16 kezelGfelllet csuklopantja

! »3 17 elekironika tartddoboza
19 biztonsagi hémérséklethatarolo
20 merdldhively

. h 21 tisztitonyilas
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22 gaz-szabalyozo blokk (nyomasszab.)
25 23 gaz-szabalyozo blokk (gazszelep)
= 25  primer levegd
26 26 Gyujtéelektroda

28 gyujtéégd

28
47. szamu abra allé gazkazan

A fenti dbra valasztasaval szeretném bemutatni a B, all6 gazkazdn modern valtozatat.
A flistgazcsappantytval és a A vezérléssel. Az induldskor folyamatosan nyit a csappantyu igy
segiti az égéstermék kidramlasat.

A felkésziilés soran elemezzék, azonositsak a kazdn szamozott részeit! Gyujtas égésbiztositas.

15.2.3 Kombi turbos gazkazan:

Kombi gézkazan:

A kazéanba beépitett valtoszelep €s altalaban lemezes HMV hdcseréld segitségével allitjuk el
a meleg vizet.

Léteznek bitermikus hdcserélovel ellatott kombi gazkazanok, itt nincs valtoszelep és kiilsé
lemezes hdcseréld. A melegviz eloallitasakor a szivattyl meg all, és innentdl a gazkésziilék
atfolyos vizmelegitoként tlizemel. A bitemikus hdcserélds késziiléket nem javaslom
keményviz esetén beépiteni, mivel a vizkd kivalas intenziv és akar félévente kell savazni, a
hdcseréldt, ami a gyors elhasznaldodasahoz vezet.

Kemény: 180-300 mg/liter CaO kozott (18-30 nk)
Nagyon kemény: 300 mg/liter CaO felett (30 nk)

A gazkazanok koziil a 48.szam 4dbran egy C;, besorolasu, kombi turbds gazkazan felépitését
mutatom be.
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Jelmagyarazat
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2 Ventilator “! — \

3  Nyomaskapcsold w I

4  Fiitési hécseréld (1) (2) ©

5  Egéter —’.’%&

6 Tulmelegedés elleni védelem — 27)
(hémérséklet korlatozo) | |||||||||||||||||||||||||||||||||]I g

7  Tagulasi tartaly - = ) ~ JRD

8 lonizacids elektréda . (4] {9 (e

9 Egé ( -y I

10 Gyuijto elektroda T T I

11 Keringetd szivittya 5} : : :

12 Fitési hémérséklet 11
szabalyozas érzékeldje (R

13 Gyujtotrafo .

14 By-pass (R

15 Futéviz nyomas-érzekeld ;_} :
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21 Fltékori szlrd
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24 3 bar-os biztonsagi szelep 4
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érzékeldje

26 Fltdszal —|

27  Mikro tartaly

28 Biztonsagi szelep

29 H-MOD lzem hémérséklet
erzékeldje

30 Egé H-MOD-os iizemének
magnesszelepe

Visszatérd fltdviz ag
Hidegviz hemenet
Eléremené fltdviz ag
Hasznalati melegviz kimenet
Gazcsatlakozas
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48. szamu abra kombi turbds gazkazan

A felkésziilés soran elemezzék, azonositsak a kazan szamozott részeit.
Gyujtas altalaban elektronikus szikragyujtas gyujtotrafo, égésbiztositas ionizacios.
HMYV hdcseréld, valto kapcsolo, aramlés érzékeld.
Tagulasi tartaly, biztonsagi szelep.
Feladat: mesterjeloltek csoportbontdsban az alabbi gyakorlatot végezzEék le
I csoport: Mutassa be a késziilék gazrendszerének elemeit muiikodését végezzenek

teljesitmény beszabalyozast, égdoldali nyomasméréssel, valamint gazfogyasztasméréssel
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IT csoport: Mutassa be a gazkésziilék flités és HMV elemeit, miikodését. Végezzek el a
gazkészilek flistgaz Osszetételének mérését €s értékeljék az adatokat

A feladat elvégzése utan a csoportok cseréljenek, igy mindenki elvégzi mindkét feladatot.

A fiistgaz Osszetevdi és a hatarértékek a 22 szamu fejezetben a belizemelés, beszabélyozés

talalhatoak.

16 Kondenzacios technika

A 813/2013 EU rendelet erre kotelezi a tagorszagokat az energiatakarékos és kornyezet
kiméld gazfiité késziilékek alkalmazasara.
A géazkazan éves hatasfokara vonatkozo el8iras: N eves > 86%
A gazkésziilék gyartok szerint ezt a feltétel csak a kondenzicidos gazkazanok képesek
teljesiteni.
A kondenzacio:
A kondenzaciot nagyon sokféleképpen fogalmaztak mar meg.
A fiistgaz homérsékletének csokkentésével az ¢égéstermékben 1évé viz cseppfolyods
halmazallapotu lesz, igy az égékor keletkezett hdmennyiségbdl nem hasznalunk el energiat a
viz elparologtatasara. Egéshd! Kondenzacios technikéval az égéstermékben 16vé vizgéz
kondenzacids hdje részben hasznosithato, igy a fiitéértékre vonatkoztatott hatasfok 100 %
feletti.
Az égéshd/ fiitoértékkel = 1,11
Hagyomanyos gaztiizeld berendezések égéstermékei 100 °C feletti hdmérsékleten 1épnek a ki
kéménybdl ellenkezd esetben kondenzécié jon létre a kéményben. Ez karos! A kondenzacid
azért karos, mert a flistgazban tavozo CO, a kicsapddod kondenzvizzel szénsavat alkotva
bontja a vakolat mésztartalmat. A korszeri flitési rendszerek 30-50 °C visszatérd
vizhdmérséklettel tizemelnek, igy elegendd a 40-60°C-os égéstermék hémérséklet
Ha a kondenzaciot a kazanban hozzuk létre akkor hasznos!
Fontosnak tartom, hogy a kazdnon beliill is van, kérositd hatds ezért a kondenzacios
kazanoknak kiilonleges kialakitasunak kell lenniiik.
Kazanok sajatsagai:
A kondenzacids hécseréld anyaga korrdzid allo 6tvozet.
A hdcseréld utan, vagy elott ventilatort kell beépiteni, mivel az erésen lehilt égéstermék mar

nem rendelkezik a sziikséges felhajtoerdvel.
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A l1égellatasi tényezd értéke magasabb, mint a nem kondenzécios kazdnoké ez azonban az
alacsony fiistgaz hdmérséklet miatt kevés veszteséggel jar. A magasabb légfelesleg jo hatasa
az alacsonyabb CO érték.
A foldgazok égésho/fiitoérték- aranya = 1,11
pl:
- hagyomanyos kazan n =92%
- kondenzacios kazan n=92x 1,11 =102 %
Jelenleg a harmadik generacios késziilékeket alkalmazzak a lakossagi és koziileti
fogyasztoknal.

A kivélasztott kondenzacios gazkésziilék egy harmadik generacios Ci, kombi gazkazan

lasd 49/a. szamu abra.

1. Flstgaz oldali héeseréld
2, Ventilator

3. Kondenzviz elvezetés
4, Gazszelep
5
6
7

. Flistgaz érzékeld
. Egé
. Modulacios keringeté
szivattyu
8. Biztonsagi szelep
9. Tagulasi tartaly
10. Hmv hdcseréld
11. VAlto szelep
12. Hmv aramlasmeéré
13. Nyomasmerd ora
14, By-pass szelep

49/a. szamu abra kondenzacios kombi gazkazan
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Cs; turbds kondenzacids gazkazan lasd 49/b. szamu abra
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49/b. szamu

A felkésziilés soran elemezzék, azonositsak a kazanok szamozott részeit.

Feladat: Végezzenek rendelkezésre all6 kondenzacios gazkésziiléken fiistgaz Gsszetételének
mérését, értékeljék a méréseredményét.

Az eddig megismert gazkésziilékek alapvetden a lakossagi és koziileti fogyasztok késziilékei

voltak.

17 Gazkésziilékek karbantartasa, szervizelése, javitasa:

A géazkésziilékek javitasa, karbantartdsa nagyon késziilék specifikus. A gyartok kiépitik a
szervizhalozatukat és csak ezen az Utvonalon lehet az alkatrészekhez hozza jutni. A szerviz
halozat tagjainak részletes és folyamatos képzést tartanak, itt lehet megismerni a jellemz6
hibakat, diagnosztikai modszereket. A szervizesek részére a gyartd meghatarozza, hogy

kotelezéen milyen alkatrészeket kell tartani, milyen miiszerekkel kell rendelkezni a
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mesternek. Ezért a felkészités soran csak néhany altalanos és tobb gazkésziilékre jellemz6
karbantartdsi, javitasi modokat ismertetek. Természetesen kérem a felkészitoket, hogy a
helyszinen 1év0 géazkésziilékekre vonatkozd legjellemzObb meghibasodasi és javitasi,
karbantartasi lehetdségeket részletesen ismertessék a mesterjeloltekkel.

Hécserélok. hédobok kiilso tisztitdsa, kompresszorral, belso tisztitdsa savazassal.
Egésbiztositok hibai altaliban csere.

Kiilonb6zo érzékelok hibai altalaban csere.

Egéstermék elvezeték hibai altaldban tisztitas, helyreigazitas, rogzités.

Légellatas ellenérzése, a 1égellatast megvaltoztatd elszivd ventilatorok letiltasa a kdzvetlen
¢let €s vagyonbiztonsagot veszélyeztetd helyzet megsziintetése, vagy a késziilék letiltasa.
Tomorség ellendrzés, minden karbantartas, javitds utdn. A tulajdonos t4jékoztatdsa az

esetleges szakszertitlen lizemeltetés veszélyeirdl.

18 Gazfelhasznalodi technologiak

Fogalom meghatarozas: ipari, vagy mezogazdasagi termék eldallitdsara hasznaljak fel az
elégetett gz hdenergidjat. Az emberi tartdozkodasra szolgald légterek flitésére, emberek
részére haszndlati melegviz eldallitisa ¢és étkezési célra hasznalt gdazkésziilekek,
teljesitménytdl fiiggetleniil nem gazfelhasznalodi technologia csoportjaba tartoznak.

A hatélyos rendeletek a 70 kW felette gazfelhasznaldi technologidk miiszaki-biztonsagi
feliilvizsgalatat szakirany. mérndki, vagy technikusi végzettséget hatdroz meg. Sajnos ezt a
jogosultsdgot a megszerzett mester végzettséggel nem lehet végezni.

Nagy teljesitményli ipari gazkésziilékek:

Az ipari gazkésziilékek egy hdhasznositobol és egy gazégdbdl tevodik Ossze.

Nagyon fontos a hdéhasznositd és az €gd teljesitményének €és az alkalmazott tiizeléanyag
fajtajanak Osszehangoldsa. A gézégdk teljesitménye mindig egy minimum- maximum érték
kozott van meghatdrozva, ebben az intervallumban kell szerepelni a hdéhasznositd
teljesitményének is. Belizemeléskor ezt be kell szabalyozni, hatarolni. A masik szempont a
tiizeld anyag fajtija azért fontos, mert a héhasznositd lizemelhet foldgazzal esetleg olajjal is

ekkor alternativ égot kell felszerelni.
18.1 Ipari olajtechnologiak:

A GOMBSZ régen, jelenleg a hatalyos 2/2020 (I.13) kormanyrendelet hatarozza meg az

olajtechnologidkra vonatkozo eldirasokat.
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A jelenleg hatdlyos rendelet a 30kg/h (300kW) teljesitményli olajtiizelé berendezésekre
vonatkozik. Ismétlésként soroljuk fel az olajtiizeld berendezések fajtait, miikodési elv szerint.
Rafolyasos,(olajkalyha)
Porlasztasos (olajégok)
A szivattyl nagy nyomdson a fuvokan keresztiil beporlasztja és a gyujtdé trafé szikraja
begyujtja az olajat.
A fuvokat két adat jellemzi, a teljesitmény és a kiipszog pl :30kg/h (300kW)
Az olajellatéd rendszer részei.
Napi tartaly fagymentes helyen a viszkozitas biztositasa fontos a porlasztds miatt.
Szivattyl szallit €s nyomast novel.
Hohasznosito.
Olajégd. kényszerlevegds olajégd, ventilator biztositja az égési levegdt a nagy teljesitmény
miatt
Forg¢ serleges (rossz mindségii olajok elégetése)
Kombinalt égo (egyszerre ég az olaj és a gaz)
A gazmesterek munkajuk sordn elvétve taldlkoznak az olajellatd rendszerekkel, akkor
biztosan, ha alternativ gazégd szerelését végzik. Kiilon szakképesités foglalkozik az

olajellato rendszerekkel, nem javasolom sok iddt forditani az olajégdkre.

19 Gazégok és elhelyezésiik:

Nagyteljesitményli gazkésziilékeknél hdhasznositora szerelve alkalmazzak a gazégot.

Az 0Osszeépitést dokumentalni kell, teljesitmény szabalyozhatésag és a tiizeldanyag
figyelembe vételével.

A gazégok égési levegdjének biztositasa ventilator segitségével torténik.

A ventilator a levegd mennyiségén kiviil a tliztérben tilnyomast hozz létre, ami biztositja az

¢géstermek biztonsagos eltavolitasat is.
19.1 A gazégok szabalyozasa

Teljesitményszabalyozas:

Célja, hogy az ég0 teljesitményét a tiizelOberendezés hdigényéhez igazitsa
Kétpont szabalyozas (van lang, nincs lang)

Harom pontszabalyozas (kis lang, nagylang, nincs lang)

Folyamatos szabalyozés.(a terhelés fliggvényében valtozik a lang nagyséaga)
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Besorolasuk: altalaban Bs; vagy Cs;

Bemutatok néhany fontos a gazégdk miikodését biztositd elemet.

Késziilék nyomasszabalyozdk: a beallitott nyomasérték folyamatos megtartasa, adott esetben
ki—be kapcsolas. Az egyik fontos a tliztér nyomasszabalyozasa.

Aranyszabalyzok:

Az égés egyenletének elemzésekor megismertiik a gaz/levegd aranyat.

Arany gaz 1m® gaz:10m’ levegé.

Az ardnyszabalyzok az elézdekben megismert teljesitmény szabalyzok altal megndvelt
gazmennyiséghez igazitjak az égési levegd mennyiségét.

Egévezérls automatikak

Feladatuk a gaz és olajégok vezérelt mukodtetése. Inditja a programot, szelloztet, gyujt,
szabalyoz, reteszel, kikapcsol az elére beallitott program szerint.

Léghiany biztositok:

A nem megfeleld levegbellatas esetén az ¢gdét megallitja. Minimum ¢€s maximum levego
oldali nyomas érzékelése.

Gazhiany biztositok:

Az ¢ég6 oldali gdznyomas lecsokkenése, vagy megsziinése esetén az ¢got megallitja.

A gyujtasi €s égésbiztositasi modokat mar mas fejezetben megtargyaltuk.

A helyiség, amiben elhelyezziik, a gazkésziiléket kazdnhaznak nevezziik.

Tomorség vizsgalo:

A szelepvizsgald a nyomasnovelés elve alapjan mukddik. A programadd a hoigénykor
lépmiikodésbe.

A vizsgalat az ég6 miikodésmodjatol fliggden torténik:

Ellendrzés az g6 beinditas elott,

E ellenorzés az eloszelloztetési ido alatt,

E ellen6rzés az ¢go kikapcsolas utan.
19.2 Kazanhaz fogalma

140 kW egységteljesitményti, vagy annal nagyobb teljesitményli gazkésziilék van elhelyezve.
Kazéanhaz esetében a helyiségnek az alabbi feltételeket kell kielégiteni.
Kazanhdazi aramtalanito f6 kapcsolo a kazdnhézi ajtd mellett, kiviilrdl. Téblaval jelolni kell.

Kazanhazi géz {6 elzard a kazanhdzon kiviili elhelyezéssel. Téablaval jeldlni kell.
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A 140kW egységteljesitmény vagy az 1400 kW 0Osszes teljesitmény esetén robbanas elleni
védelmet kell kiépiteni.

A védekezési modok

Gazszivargas érzékeld és beavatkozo rendszer kiépitése

A helyiségben foldgaz esetén a legmagasabb ponton, PB gaz esetén a legmélyebb ponton
szivargas érzékeldket kell elhelyezni €s egy beavatkozo rendszert kiépiteni.

Miikodése:

Szivargas esetén az ARH 20% -nal hang és fényjelzést ad, valamint elinditja a vészszell6z6
ventilatort, ami tizszeres légcserét biztosit, és befelé fij, hogy higitsa a gaz koncentraciot.

A beépitetlen kazdnhazi térfogat tizszeresét. Az alsd robbandsi hatarérték ARH fogalom
meghatarozasa. Zart térben az a gz térfogat % ahol még nincs robbanas, felsd robbanasi
hatarérték FRH ahol mar nincs robbanas. (Foldgaz 5- 15% PB 1,8-9 %)

Amennyiben a jelzést kdvetden tovabb nd a gazkoncentracid az ARH 40% ledllitja a
gazellatast és az elektromos betaplalast. Az elektromos berendezések koziil nem allitja le a
vészszell6z6 ventilatort, menekiilési Gtvonal megvilagitasat, ezeknek RB kiviteliinek kell
lenni. A 3/2020 (I.13) ITM rendelet még a fontos technoldgiai berendezéseket sem allittatja
le, de ezeknek RB kiviteliieknek kell lenni.

19.3 Hasado feliilet

Hasado- nyilo feliilet kiépitése

Feladata: a keletkezett veszélyes tilnyomas irdnyitott levezetésére szolgal, vagyis a feliilet
torik, hasad, nyilik, igy az épiilt tobbi része nem karosodik. Ezt a médot minden esetben
alkalmazhatjuk, mig a szivargas érzékel6vel rendelkezd rendszert nem. Hasado nyilo feliilet
alkalmazasatol nem tekinthetiink el az alabbi esetekben.

Iskola, 6évoda- bolecsdde, korhaz, szinhaz, filmszinhaz, aruhaz és mas tomegek befogadasara
alkalmas épiiletekben

Ha a helyiségben gaztiizelési €s szilard tiizelésli berendezések egyiitt tizemelnek.

A hasadd nyild feliilet méretét a tervezd hatarozza meg, az alabbi képlet értelmezése arra
alkalmas, hogy a helyszinen taldlt feliilet mérete megfeleld, vagy sem. Ezt a mesternek kell
feliilvizsgalat alkalmaval eldonteni.

A hasado és hasado-nyilo feliiletek nagysaganak meghatdrozasa kozvetleniil nem fligg a
beépitett teljesitmény nagysagatdl. Ennek oka a szivargast nem a teljesitmény nagysaga
hatarozza meg.

Ah=fh‘V
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ahol:

Ay a hasado feliilet nagysaga, m” ; f, fajlagos hasado feliileti tényez6, m* /m’

Tabléazat tartalmazza a kazdnhaz térfogatanak ndvekedésével a tényezo értéke csokken.
V a helyiség beépitetlen térfogata, m’

Példa:

Hatarozza meg a hasado feliilet nagysagat az alabbi adatok felhasznalasaval.

A kazéanhaz térfogata V=200 m’ a berendezési targyak térfogata 50 m”.

A f;, fajlagos hasado feliileti tényezo, f,- 015 m? /m’

Szamitas:

A beépitetlen térfogat V =200 m’ - 50 m’ = 150m’

Ap=f,-V=015m’/m’x 150m’ = 22,5 m*

A példaban szereplé V= 200m’ kazanhaz esetén a 22,5 m* hasado feliilet megvédi az épiiletet

robbanas esetén.

19.4 Gazégok csoportositasa

Mesterséges levegéellatasa égok

Elékeverés nélkiili, diffazios égok

Ezeknél az égoknél az éghetd gaz a fivokabdl kilépve keveredik a ventilatorral oda széllitott
¢gési levegdvel. A jobb keveredést torlotarcsa is segiti.

A kornyezetvédelmi kovetelmények szigoroddsaval, a kdros anyag kibocsatas csokkentése
érdekében fejlesztették ki a teljes elokeveréses égoket. Az 50. szamu abran egy héhasznositd
¢s a raszerelt gazégd lathato. Jol érzékelhetd a szerelvénysor a ventilator a tliztér és egyéb

szerelvények.
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50. szamu abra gaz¢égo és szerelvénysor

Az égdk gyujtasa és égésbiztositas teljesitménytdl fliggden valtozik.

Elektromos szikragyujtas, ionizacios vagy UV égésbiztositas.

Gyujtdégo, ionizacios vagy UV égésbiztositas.

A gazégdk felépitése az alkalmazott vezérld és szabalyozo elemek a gyartok valasztjadk meg
¢s az informaciokhoz is a szervizhaldzatukon keresztiil lehet jutni.

Altalanossagban ismerjiink meg egy gazégd szerelvénysort. A fenti egységek minden égé

szerelvény soran megtalalhatd. (51.szamu 4bra)

Egére szerelve Nem égétartozék
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magnesszelep
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51. szamu abra gazégo szerelvénysora

Gyakorlat:

Keressenek fel egy lizemet ahol gazfelhasznaléi technoldgia, vagy nagy teljesitményli
hoéhasznositéd és gazégo lizemel. Ismerjék meg a kazanhaz eldirasait, a szerelvénysort, a kettds
zarast, kiszellozteto vezetéket.

VégezzEk el az égéstermék Osszetevdinek mérését €s értékeljék ki!

20 Egyéb gazkésziilékek.

20.1 Sugarzo fitések:

20.1.1 Infrasugarzo, azaz hosugarzo fiiteés.

Az égés gy jon létre, hogy nem éri el a gyulladasi hdmérsékletet.

Elektromagneses formaban terjed a hdenergia, anélkiil hogy lényegesen felmelegitené, a
kozeget amelyen athalad, de a szilard testre litkdzve ott jelentds mértékben elnyelddik,
felmelegiti a targyat. ElsGsorban sport-vagy ipari csarnokok, lelatok, templomok, raktdrak
tartozkodasi zondinak, részleges, kiilondsen 5,00 m belmagassag feletti nagy terekben a
kivant feliilet fiitésére alkalmazzak Elterjedt még az allattarto telepeken a fiatal allatok helyi

magas hémérséklet igényének kielégitésére. Lasd a 52 szamu abra

52. szamu abra infrasugarzé

A gyartomii szerinti telepités ferde beépitésii is lehet.
Eldkeveréses gézégdkkel lizemelnek, az égési levegd nem tud a langba hatolni.

FO részei: eldkeveréses fuvoka, égéskamra, feliil szigetelt hotiikor, keramia sugarzotest.

Porézus, kisfuratokban, szinte lathatatlan langokkal torténik az égés, akar ~900 °C kozelében.
Ez a forro feliillet sugaroz. Egéje jellemzben ionizacids, gyujtdelektrodas, égéstermék
ellen6rzé automatikaval, kiilondsen kornyezetbarat, magas hatasfoku, az égéstermék biztos

elvezetése érdekében a nagyobbak fiistgaz ventilatorral vannak ellatva.
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Nagy belmagassagban is jol alkalmazhatdak. (Q = 5- 42 kW)

20.1.2 Sotét-sugarzok

Hasonlok a fentihez, de az égéstermék csokigyoban halad, ~300 ©C atlagos
homérséklettel. (A csovek nem izzanak, ezért sotét-sugarzo.) Lehet egyik végén
atmoszférikus
vagy tilnyomasos €ég0 is, masik felén fiistgaz ventilatorral.. Minden s6tétsugarzo rendelkezik
flistgaz csatlakozassal. (Q = 8-1000 kW)
Egési levegd bevezetésére kiilondsen érzékenyek, tervezdi felel6sség mellett helyezheték el.
Infra hdsugédrz6 berendezés mar nem alkalmazhat6 fiirddszobdban tovabba alvas céljara
szolgalo helyiségben. Régen volt ilyen lehetdség A késziilék bekdtésénél a hétagulds okozta
mozgas felvételérol, illetve mechanikai fesziiltség kialakulasanak elkeriilésérél gondoskodni
kell. Hajlékony vezeték alkalmazasa esetén a késziilék elzard elé hore zard szerelvényt is be
kell épiteni.
20.1.3 Holégfavok

Az elégetett gaz hdenergidjaval levegdt melegitiink és ezt ventilator segitségével
juttatjuk a flitendd légtérbe. A légtér fiitése torténhet a fiistgdz kozvetlenil a légtérbe
juttatasaval A; besorolas, vagy hdcserélon keresztiil, igy az égéstermék nem jut a helyiség
légterébe. Ismeriink mobil és telepitett valtozatot.

A mobil hélégfuvok altalaban PB gazzal palackrol tizemelnek. 53. szdmu dbra
Az égéshez a levegot a helyiségbol nyeri €s az égéstermék is a helyiség légterében marad.

Besorolasa: A; a ventilator a tiiztér el6tt van

53. szamu abra hélégfuvo

A holégtuvok hatasfoka n =100 % mivel az égéstermék is a légteret fiiti.
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A telepitett holégfuvok istallok, foliahdzak flitésére hasznaljdk itt mar az égéstermék
elvezetésre keriil, csak a felmelegitett levegd keriil a fiitendd légtérbe ezek altaldban B
tipusuak.

20.1.4 Matrix égok:

Az égési homérséklet kisebb, mint a lang homérséklet. Anélkiil, ég hogy az égési
reakciok lényegesen romlananak. A kisebb, am egyenletesebb hdmérsékletek mellett
Iényegesen kisebb az NOx képzddés. A hd nagyrészt sugarzassal és nem langgal adodik at a
kazéanfeliiletre.

A katalitikus égdk hatékonysaganak fokozasara technikai eszk6zokkel novelik az égdfeliiletet.
(Példaul: fém- vagy keramiasejtek, porozus fémszovetek, bevonatos csovek vagy
golyotoltetek stb.) Az 54. szdmu abran jol lathato a feliilet és az izzés allapota, langot nem

latunk. A sugérzas miatt jo a hatasfoka az égdének.

54.szamu abra matrix ¢go

21 Gazkésziilék cserék

21.1 Tervez6i gazkésziilék csere

A fogyasztdi gazvezeték atalakitds és a gazkésziilékek cseréje esetén kell a tervet
késziteni. Az atalakitds nem érintheti a csatlakozd vezeték és a gédzméré névleges
kapacitasanak megvaltoztatdsaval. A rendelet a tervezo részére kotelezo feleldsség biztositas
meglétét irja eld.
A terv alapjan elvégezziik a kivitelezést Osszeallitjuk a ,,D” tervet és a kivitelezést készre
jelentjiik a tervezdnek, aki ellendrzi a nyomdasprobat és elvégzi a miiszaki- biztonsagi

ellendrzést. (MEO) A sikeres nyomdasproba jegyzokonyvet és a ,,D” tervet a gdzszolgaltatohoz
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kell eljuttatni. Ok csak a méréora kapacitisat és az esetleges athelyezését ellendrzik, mivel

arrol mar engedélyes tervet kell késziteni.

21.2 Egyszeriisitett gazkésziilék csere

A mindenkori rendeletek szabalyozzak az egyszeriisitett gdzkésziilék cserét.

A jelenlegi szabalyozast a gazipari rendeleteknél a mellékelt elektronikus jelhordozon az
oktatas elején kell, ismertetni. Ezért itt néhany fontos feltételt ismételjlink at.

Az egyszerlisitett gdzkésziilék cseréjehez nem kell gaztervet késziteni.

Nem lehet a fogyasztoi vezetéket atalakitani kivéve az elzar6 szerelvény és a 1,5m hosszl
hajlékony csovet lehet cserélni.

A felszerelt gézkésziilék héterhelése nem lehet nagyobb, min amit lecseréliink, igy nem
valtozik a gdzmérd kapacitasa. Nincs felso teljesitmény korlat.

Amennyiben a gazkésziilék besorolasa megegyezik akkor a régi késziilék telepitési feltételeit
is alkalmazhatjuk, ha eltér, a besorolasuk a hatalyos rendeletek eldirasait kell alkalmazni.
Gyt kéményen nem lehet gazkésziiléket cserélni egyszerusitett eljarassal

Az egyszerlsitett gazkésziilek csere személyi feltétele. Regisztralt gazszereldi igazolvany
ahol mar bejegyezték a Miiszaki- biztonsagi feliilvizsgaloi szakképesitést.

Ezt kdvetden a szolgaltatd mindségiranyitasi rendszerébe kell bejelentkezni és nyilvantartasba
vetetni magunkat, regisztraciés szamot kapunk ezutin végezhetjik az egyszerUsitett
gazkésziilek cserét.

Az egyszertiisitett gazkésziilék csere utan haszongazzal tomorségi ellendrzést kell végezni, ez
torténhet szivargasérzékeld miiszerrel, szappanhabos ellendrzéssel, szivargas ellenérzo
habbal. Az egyszerusitett késziilékcserérdl jegyzokonyvet kell késziteni, amit el kell juttatni a
gazszolgaltatobhoz. A kéményes késziilekhez kémény vizsgalati tanusitvany is be kell szerezni.
A jegyzOkonyv a miszaki biztonsdgi szabdlyzat melléklete, a miiszaki- biztonsagi

feliilvizsgalo képzés oktatdsi anyagaban szerepel.

22 Gazkésziilék betlizemelése

Az iizembe helyezést megel6zoen érvényes figyelmeztetések

A késziilék elsO bekapcsolasat a hivatalos Miiszaki Vevdszolgalat kell végezze, akinek az
alabbiakat kell ellendriznie:

Az adattabla adatai meg kell, feleljenek a halozati (elektromos, viz, gadz) adatoknak

A beszerelést az érvényes szabvanyoknak megfelelden kell végrehajtani.

Az elektromos halozat és a foldelés bekotése szabalyosan torténjen.
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A mellékelt garancia lapot a hivatalos VevOszolgélatoknal vasarlaskor ala kell iratni és le kell
bélyegeztetni. A fentiek be nem tartasa esetén a garancia érvényét veszti.
Beiizemelés elott, tavolitsuk el a védofoliat.

A gazkazan bekapcsolasa

A késziilék els6 bekapcsolasakor célszerti elvégezni a cs6halozat 1égtelenitését

A késziilék kijelzdjén 1évé Nyar-Tél-Reset valasztokapesolot a megfeleld allasba kapcsoljuk.
Nyari lizemmoddban meleg vizet termel. Téli lizemmodban fiit és meleg vizet termel. Reset
lizemmodban a kijelzett hiba kddot tordli, €s Gjra lehet inditani a késziiléket, természetesen,
ha a jelzett hibat elharitottuk. Ezt hivjuk reteszelt leallasnak.

A kijelz6n 1évo tovabbi 4jékoztato és kezeld szervek talalhatok.

Fitési miikddés jelzése, a HMV miikddés jelzése a gazlang jelenlét jelzése.

Fitési hémérsékletszabdlyozo kezeldszerv, a HMV (hasznalati melegviz) hdémérséklet
szabalyoz6 kezeldszerv, digitalis hoéfok illetve hiba kijelzd, nyomasmérd.

Ha a valaszt6 kapcsold nyari allasban van, a flitési mod nem iizemel, de a hal6zati melegviz
termelés funkciok aktivak.

A digitalis kijelz6 alapesetben a hdmérsékletet meghibasodas esetén a hiba kodot mutatja.

A 55. szamu abran egy kijelz6 lathato.

55. szamu abra kijelzd panel
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A kijelzé panel kezelésére a tulajdonost meg kell tanitani és alairatni, hogy a kezelését
megértette.

Kornyezeti homérséklet szabalyozasa.

A berendezést a helyiségek hdmérsékletének szabalyozasdhoz sziikséges szobatermosztattal
kell ellatni. Amennyiben ideiglenesen nincs szobatermosztat, az elsé bekapcsolas fazisaban a
szobahdmérsékletet a flitési viz homérsékletét a kapcsoloval meg kell emelni A homérseklet
emeléséhez a kezelOszervet az dramutatd jarasanak iranyaban forgassuk, csokkentéséhez az
ellenkezd irdnyban. A lang elektronikus modulacidja lehetdvé teszi, hogy az ég6hoz jutd gaz
hozamanak a tényleges hdcsere feltételeinek megfelelé szabalyozasaval a kazan elérje a
kivant hdmérsékletet.

A bekapcsolas helyes miiveleti sorrendjének betartdsahoz az alabbiak szerint jarjunk el:
Helyezziik 4ram ala a kazant.

Nyissuk ki a gazszelepet.

Az alabbiakban leirt utasitdsok szerint végezziik el a Dbeallitdisokat a kazan
kapcsoloszekrényén.

A halozati melegviz h6mérsékletének szabalyozasa.

A kazan a halozati melegviz szabdlyozd kezeldszerv alldsa és a vételezett viz mennyisége

crer

vizvételezésnél is egyenletes legyen a kazanbdl tdvozo vizhdmérséklete. Energiatakarékossagi

13

szempontbol a kezeldszervet érdemes “—comfort—" dalldsba allitani Télen a hasznalati

melegviz hdmérsékletét valosziniileg igény szerint emelni kell.

Rendellenesség jelzése és a kazan helyreallitasa.
Rendellenesség esetén a kijelzén megjelenik egy azonosité kod, hibakod.

A kijelzén megjelenithetd leggyakoribb iizenetek ¢és rendellenességek Osszefoglalo tablazata.

Koéd A rendellenesség leirasa Beavatkozas
jele
E 10 Kiilsé érzékeld szonda Hivjuk ki a javitasra felhatalmazott
meghibéasodott szervizt
E20 Elére mend NTC érzékeld Hivjuk ki a javitasra felhatalmazott
meghibdsodott szervizt
E28 NTC fiistérzékeld Hivjuk ki a javitasra felhatalmazott
meghibasodott szervizt
ES0 Halozati NTC érzékeld Hivjuk ki a javitdsra felhatalmazott
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meghibasodott szervizt

E110 | Biztonsagi termosztat A (1) vélasztokapcsolot (1. abra) legalabb

beavatkozas 1 mésodpercre éllitsa “R” pozicidra. Ha ez
a késziilék ismételten beavatkozik, hivja ki
a hivatalos vevdszolgalatot.

E119 | A nyomasérzékeld (presszosztat) | Ellendrizze, hogy a berendezés nyomadsa az

letilt eldiras szerinti legyen. Nézze at a
berendezés feltdltésérdl szo1o fejezetet. Ha
a rendellenesség tovabbra is fennall, hivja
ki a hivatalos vevOszolgalatot.

E125 | Biztonsagi beavatkozas, A (1) valasztokapcsolot (1. abra) legalabb
valosziniileg 1 mésodpercre allitsa “R” pozicidra. Ha a
leblokkolt a szivattyt rendellenesség tovabbra is fennall, Hivja ki

a hivatalos vevdszolgalatot.

E131 | Fiist NTC beavatkozas A (1) vélasztokapcsolot (1. dbra) legalabb
tulheviilés miatt Fiistgaz vissza | 1 masodpercre allitsa “R” poziciéra. Ha a
aramlas rendellenesség tovabbra is fennall, hivja ki

a hivatalos vev@szolgalatot

E132 | A kazan fesziiltségmentesitése A (1) valasztokapcsolot (1. abra) legalabb
az E125vagy az E130 1 mésodpercre allitsa “R” poziciora. Ha a
rendellenesség miatt rendellenesség tovabbra is fennall, hivja ki

a hivatalos vevészolgalatot

E133 | Nincs gaz A (1) valasztokapcsolot (1. abra) legalabb
1 mésodpercre allitsa “R” pozicidra. Ha a
rendellenesség tovabbra is fennall, hivja ki
a hivatalos vevdszolgélatot

E151 | Kazan panel bels6 hiba Hivjuk ki a javitasra felhatalmazott
szervizt. Ellendrizze a bekapcsolo
elektr6dak poziciojat (18. fejezet).

E160 | A ventilator sebesség nem éri el | Hivjuk ki a javitasra felhatalmazott
a kiiszobérteket szervizt

A rendellenességek fontossdgi sorrendben jelennek meg; amennyiben egyszerre tobb

rendellenesség fordul eld, elséként a magasabb prioritasu jelenik meg. Az elsé rendellenesség

okénak megsziintetését kovetden megjelenik a masodik rendellenesség, és igy tovabb.

Amennyiben egy adott

szakszervizhez.
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A berendezés feltoltése:

Rendszeresen ellendrizze, hogy hideg berendezésnél a nyomasmérdrdl leolvashatdé nyomaés
értek 1 és 1,5 bar kozott legyen. Tulnyomas esetén a kazan leeresztd csapjaval tudjuk
csokkenteni. Alacsony nyomads esetén a kazan feltolto-csapjaval érjiik el a kivant nyomast.
Javasoljuk, hogy a csap nyitdsadt nagyon lassan végezziik, lehetdvé téve evvel a levegd
leeresztését. Ha gyakran el6fordul, hogy lecsokken a nyomds, haritsa el a vizrendszer

tomitetlenségét, vagy kérje a hivatalos Vevoszolgalat segitségét.
A kazan kikapcsolasa

A kazan kikapcsolasahoz a valasztd kapcsolot “0” allasba kell éllitani. Igy megszakad a
késziilek aramellatasa.

A berendezés leallitasa hosszabb idore. Fagyvédelem!

Altalaban célszerti elkeriilni a teljes fiitSberendezés viztelenitését, mivel a vizcsere a
kazénban és a melegitétestekben fokozza a vizkd lerakodast. Ha télen a fiitberendezést nem
hasznaljuk és fagyvesz€ly van, tanacsos a berendezésben 1évd vizet erre a célra szolgalo
fagyalloval keverni (pl glikol, propilén vizk6oldoval és rozsdamentesitovel).

A kazan elektronikus vezérlésébe egy “fagymentes” funkci6 be van beépitve, amely 5 °C-nal
alacsonyabb eldre mend hémérséklet esetén az égdét addig miikodteti, amig az elére mend
hémérséklet el nem éri a 30 °C-ot. Ez a funkcio készenlétben all, ha a kazan aram alatt van,
gaz is biztositott, a berendezés hdmérséklete az eldiras szerinti, a kazan nem blokkolt le.

Rendszeres karbantartasi eloirasok

A gazkésziilék karbantartdsa nagyon fontos feladat. A rendeltetésszeri hasznalat soran is az
alkatrészek kopnak, szennyezddnek, elallitodnak. A biztonsdgos ¢és gazdasagos
tizemeltetésnél ezért fontos szempont, hogy a gazkazant évente szakemberrel ellendriztessiik,
nem véletlen, hogy a jotallas érvényesitéséhez ez kotelezd is. Minden évben kivanatos a
késziiléket szervizét elvégezni, mert igy nem csak a biztonsdgos miikodés garantalt, de
megakadalyozhatok a késdbbi esetleg koltséges meghibdsodasok is. Ezen kiviil hangstlyos
szempont az is, hogy a rendszeres karbantartas az, ami a késziilék hatasfokat, a
gazdasagos iizemelést fenntartja.

A flitési szezonban, sokan hivnak szakembert olyan meghibdsodds miatt, amit egy
karbantartdssal el lehetett volna keriilni, pedig a kazan karbantartasa nem szezonfiiggd,
barmikor elvégezhetd feladat. Sokan nem figyelmetlenség, hanem spdrolds miatt nem
végeztetik el az éves karbantartast, pedig éppen a szennyezOddések lerakdddsa miatt rosszabb

hatdsfokkal mikodd berendezés lizemeltetése magasabb koltségekkel jar. A sziikséges
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ellendrzések és karbantartdsi munkalatok ara évi néhany ezer forint, ami nem nagy befektetés,
ha figyelembe vessziikk, hogy elmaradasa esetén nagyobb a flitési idény alatt, torténd
meghibasodas valoszinlisége, amikor a szakcégek nagy része talterhelt és akar napokat is
varni kell a hiba elharitdsdra nem beszélve a javitds koltségérdl, ami meghaladja a
karbantartas koltségét. Ezen kiviil az elhanyagolt késziilék a dragabb iizemelés mellett
szélséséges esetben veszélyt is jelenthet az épiiletben lakod emberek szdmara. Erdemes ezért
még nyaron, eldre tervezheté modon elvégeztetni a gazkazanok éves karbantartasat.
A kazan karbantartasa elsosorban az égotér és a hdécserélo tisztitasabol, a késziillék
ujboli beszabalyozasabol, valamint a tagulasi tartaly és Dbiztonsagi szelepek
ellendrzésébol all. Ezzel nem csak az esetlegesen meghibasodott alkatrészek cseréje
oldodik meg, igy egyéb problémak is megel6zhetok.

A kazan optimalis hatékonysaganak biztositdsdhoz évente az alabbi ellendrzd
miveleteket kell elvégezni:
A gaz kor és a vezeték kor tomitései kiilalakjanak és szigetelésének ellendrzése;
Az ég06 allapotanak és az aluminium kariméhoz valo rogzitésének ellendrzése;
Az égéstérben 1évo esetleges szennyezddések ellendrzése.
A tisztitashoz hasznaljunk porszivot, kompresszor
A gazszelep helyes beallitdsanak ellenérzése égo oldali nyomas mérés
A szifon belsejében 1év0 esetleges szennyezddések ellendrzése
A flitdberendezés nyoméasanak ellendérzése;
A tagulasi tartdly nyomaséanak ellendrzése
A szennyezddések miatt romlik a kazan hatasfoka és kevesebb kinyert hé szarmazik
megegyez0 gdzmennyiség elégetésébdl. A beszivott égési levegdben 1évé por raéghet a
hécserélore és idével eltomitheti. Ennek kovetkezménye, fokozatosan romlik az égotér
frisslevegd ellatasa, amely tokéletlen égéshez és elobb-utdbb a kazan leallasdhoz vezethet.
Tovabba nem elhanyagolhatd szempont a karbantartas soran a Kkazanon Kkiviil
megvizsgalni a teljes fiitési rendszert is , hiszen a kazédnban lerakddo szennyezddések nagy
része a keringd flitési vizbol szdrmazik. A korrdzid, az ebbdl adddo lerakddasok valamint a
vizk6képzddés un. inhibitorok (adalékanyagok) a flitési vizhez valdé hozzdadasaval
megakadalyozhatd, igy nagymértékben csokkentve a kazan elszennyezddését. A napjainkban
egyre kifinomultabb és ezéltal, dragabb flitési rendszerek védelme jelentésen fokozhatd a
né¢hany ezer forintért megvasarolhat6é inhibitorok alkalmazasaval. Azonban az inhibitorok

csak a teljesen kitisztitott, atmosott rendszerekben tudjak hatasukat kifejteni, amihez szintén
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szakember segitségét kell kérni. Abban az esetben, ha mar a korabbiakban a rendszer fel lett
toltve inhibitorokkal, évente ellendrizni kell, hogy a rendszerutantiltések hatdsdra nem
csokkent-e a koncentraciojuk ¢és igy hatékonysaguk a kivant szint ald amennyiben igen akkor
szlikség esetén potolni kell.

A karbantartasi feladatokkal csak hozzaértd, és a megfeleld jogosultsagokkal rendelkezd
személyt szabad megbizni (legjobb, ha a kazant gyartoé cég markaszervizével végeztetjiik).

A kazan elektromos bekotéseinek leirasa

A berendezés elektromos biztonsdga csak akkor garantdlt, ha azt az érvényes biztonsagi
eléirasoknak megfelelden védoéfoldeléssel ellatott villamos hélozatra csatlakoztatjak.

A berendezést elektromosan 230 V-os, tdphaldzatra kell bekotni a 100 mA aramvédod
kapcsoloval biztositott haromeres vezetékkel, betartva az eldirasokat. EPH kiépitése kotelezo.
A bekotést kétpolust megszakitoval kell megvaldsitani.

A kapcsoldszekrényben 1év6é kapocslécekhez csatlakozva az elektromos bekdtéseket ki kell
alakitani. A “TA” szobatermosztat bekotés. helyén az athidalast meg kell sziintetni.

Igény esetén a tartozékként leszallitott SIEMENS QAA73 iddjarasfiiggd szabalyozot be kell
kotni. A bekotésnél nem sziikséges a polusok figyelembe vétele. Az M1 kapocsléc 1-2-es
kapcsain 1évé “TA” athidalast meg kell szlintetni. A helyes felszereléshez és programozéashoz
olvassuk el a tartozékhoz adott hasznalati utasitast.

Szabalyozo és biztonsagi berendezések
Az elézéekben mar tanultunk a szabalyozé berendezésekrdl, de itt a belizemelésnél az adott
késziilékhez kapcsoltan részletezziik a feladatukat.

A kazan gyartdsdnal minden eurdpai szabvany szerinti eldirast betartottak, a kazan részét
képezik az alabbi felszerelések:
Biztonsagi termosztat: Ez az eszkoz, amelynek érzékeldje a fiités elére mend korén van,

megszakitja a f6 égd gazellatasat, ha a primer korben 1év6 viz tulmelegszik. Ilyen esetben a
kazan leall, és csak a hiba megsziintetését kovetden lehet megismételni a begyujtast a valaszto
kapcsolot legalabb 1 masodpercig az “R” pozicidra allitva
A biztonsagi termosztatot Tilos kikotni!

NTC fiistgaz érzékelo szonda
Ez a késziilék a viz-fiist hocseréldn talalhato.

Az elektronikus panel ledllitja az ég6 gaz ellatasat, amikor a vezérl6 panel kijelzd6 AS
paramétereként megjelenitett hdmérséklet értéke > 110°C.. A normal miikodési funkciok

helyreallitdsdhoz a valasztdo kapcsoldt legalabb 1 masodpercre “R” pozicidba kell allitani.
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Megjegyzés: A fenti miivelet csak akkor lehetséges, ha az A5 paraméterben beallitott
hémérsékleti értek < 90 °C.

Ionizacios langor

Az érzékeld elektroda garantdlja a biztonsagot, ha nincs gaz, vagy, ha a f6 ég6é begyulladasa
nem teljes. Ilyen esetben a kazén leall. A normal miikodési funkciok helyredllitdsdhoz a
valasztd kapcsolot legalabb 1 masodpercre “R” pozicidba kell allitani.

Viznyomas érzékel6:

Az érzékeld csak akkor engedélyezi a f6 €g6 begyujtasat, ha a berendezés nyomésa nagyobb,
mint 0,5 bar.(Vizhiany)

Fagymentesito

A kazan fiitési €és halozati melegviz elektronikus vezérlésébe egy “fagymentes” funkcié van
beépitve, amely 5 °C-ndl alacsonyabb elére mend hdémérséklet esetén az ¢égdt addig
milkddteti, amig az elére mend hdmérséklet el nem éri a 30 °C-ot. Ez a funkcid akkor €1, ha a
kazan aram alatt van, van gz €s a berendezés nyomasa megfelel az eldirasnak.

Szivattyu leallas gatlo

Ha 24 oran keresztiil egyfolytaban nincs héigény a flitési vagy a haldzati melegviz koérben, a
szivattyu automatikusan, miikodésbe 1ép 10masodpercre.

Haromutas szelep blokkolasgatlo

Ha 24 oran keresztiil egyfolytdban nincs hdigény a fiitési korben, a haromutas szelep egy
teljes atallitast végez.

Zart tagulasi tartaly

A ftékor hotagulasat hivatott kiegyenliteni, hogy ne keletkezzen veszélyes tulnyomas, igaz
ezt még a biztonsagi szelep levezeti, de a viznyomas lecsokken.

Hidraulikus biztonsagi szelep (fiitési kor)

Ez a 3 barra bedllitott eszkoz a flitési kor biztonsagat szolgalja. Javasoljuk, hogy a biztonsagi
szelepet szifonos leeresztésre csatlakoztassuk. Tilos a flitési kor leeresztd eszkozeként
hasznalni.

A kazénokban még taldlhatok szabalyoz6 szerkezetek beépitve, de csak a felsoroltak
tartoznak a biztonsagi berendezések korébe, igy a fentiek minden kazanba be vannak épitve.
Megjegyzés:

A szabalyozo6 ¢és biztonsagi késziilékek akkor tudjak a feladatukat ellatni, ha a kazan aram
alatt van és a valaszto kapcsold nincs kikapcsolva.

Az égési paraméterek ellenorzése
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A kazan a koncentrikus csatlakozé elemen két mintavételi hellyel van ellatva az égési
teljesitmény és az égéstermékek tisztasagdnak mitkodés kdozbeni, méréséhez.

Az egyik hely a fiistelvezetési korre van kotve, ezen keresztiil lehet az égéstermékek
tisztasagat és az €égés teljesitményét mérni . A masik az égéstér levegd elszivas korre van
kotve, ezen keresztiil koaxialis vezeték esetén ellendrizni lehet az égéstermékek esetleges
visszajutasat. A fiistkorbe kotott csatlakozasnal az aldbbi paramétereket lehet mérni:e
¢géstermékek homérséklete; oxigén (O,) vagy széndioxid (CO,) koncentracié szénmonoxid
(CO) koncentracio. Az égéstér levegd homérsékletének ellendrzését a koncentrikus
szerelvény levegdkoréhez csatlakoztatott vételi helyénél kell elvégezni

Az égéstermék OsszetevOit az eldzéekben mar megismertiik és az értékelés sziikséges
hatarértékeket, tablazatban rogzitettiik.

A gazszereld mesterek célja a gyartok altal megszervezett szervizhalozatba vald belépés
lehetdsége. A gazszerel6 mester az adott géazkésziiléket felszereli, atadja, de nincs
jogosultsdga beiizemelni. Folyamatosan részt vesz a gyartok tovabbképzésein és bedolgozza
magat a szervizhéaldzatba.

A gyarto eldirasai szerint rendelkezik a megfelelé miiszerezettséggel. A modern késziilékek
szamitogéphez csatlakoztatva keriilnek betizemelésre.

Az ég6 oldali nyomads gyari értékének megadasaval lehet a teljesitményt beszabalyozni.

Az égéstermék osszetételének mérése értékelése:

Az el6z6 fejezetekben tobb alkalommal kértem a gyakorlatban a mérést és étékelést elvégezni
Tablazatban rogzitettem az dsszetevoket és megfeleld hatarértékeket.

A késziilék a mért 0sszetevokbdl szamolja a tobbi 0sszetevd értékeét

Meért dsszetevok Szamitott 6sszetevok Hatarérték
Fiistgaz hémérséklet 130- 180 °C
Helyiség homérséklet valtozo
Higitott CO fiistcsoben 100ppm
Higitatlan CO tiiztérben 1000ppm
Oxigén tartalom <6%
Széndioxid CO, 8-12%
Légfelesleg tényezd A A=1,05-1,2 kondenzacids
késziilékeknél akar 1,3-1,5
Hatasfok n= 90 % kondenzacids
késziiléknél n> 100%
Egyéb flistgdz veszteség 8-15%
Nitrogén oxidok NOy <56 mg/kWh
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A beiizemeléskor célszerti, hasznos és elegans a miiszeres mérést elvégezni €s a tulajdonosnak
atadni. A leginkdbb a magas hatdsfokot tudjak értékelni és az alacsony szénmonoxid
tartalomnak Oriilnek.

A belizemeldknek ¢és a mestereknek fontos ismerni a tényezOk egymasra gyakorol hatasat.
Példaul magas O, esetén alacsony a széndioxid CO, a hatasfok m, és magas a légfelesleg
tényezd A értéke.

Az atmoszférikus gazkésziilékek esetében egyetlen allitasi lehetdség a gdzmennyiség
valtoztatasa.

A sikeres nyomasproba, érvényes atvételi jegyzOkonyv ellenére a beiizemeld koteles
megtagadni az lizembe helyezést, ha kozvetlen élet és vagyonbiztonsagot veszélyeztetd
helyzetet talal. Példaul B tipusu gazkésziilék légtér Osszekottetésben van szag elszivo
ventilatorral, ami az datadaskor nem volt felszerelve. A rendelet lehetdséget ad a
belizemelének, az lizembe helyezés megtagaddsdra, ha nincs kozvetlen élet ¢&s
vagyonbiztonsagot veszélyeztetd helyzet, de szakszerlitlenséget allapit meg. Az utdbbi
lehetdséget én nem alkalmaznam, de egy hataridében megegyezve a javitast eld irndm, ezt
kovetden vissza ellendrzést tartanak, ha a hiba nincs kijavitva, megvonndm a garanciat, vagy
kizarnam a gazkésziiléket.

Garancialis belizemelés esetén a jotallasi jegyet ki kell tolteni, a matricat pedig ra kell
ragasztani a késziilékre.

Minden mester jeldltet arra kérek, hogy tajékoztassdk a garancialis feltételekrdl a helyszinen a
fogyasztot.

A belizemel6 koteles betanitani a gazkésziilék kezelésére a fogyasztot.

Javaslom bemutatni a bekapcsolast, iizemkdzben milyen szabalyozasi lehetdéségek vannak és a
kikapcsolds. Ezt kovetden a tulajdonossal végeztessiik el a beinditast szabalyozast

kikapcsolast. A kezelés elsajatitasat irdsban kell rogziteni és alairatni.
23 Egéstermék elvezeté rendszerek

Az abra az égéstermék elvezetd rendszer €s a kornyezet kapcsolatat mutatja be.

101



kérnyezeti — meteoroldgiai — telepiilésszerkezeti hatasok

Pl — T T~ ~
£ 2 b
O--S‘ yd .
0,26
‘9/‘9:;\

l éplilet, mint tartozék
(peremfeltételek)

i egestermeék elvezetes

l %
(a}
Q.
\ %
%.
\ w
\
helyiséglevegd =2y |j] —¢ég9éstermék = hulladék
% (szellbztetés = ' —1héhasznositd egység
Ieveg("’j l{ténpé“’és - energlaVBSZtGSEQ) ------ | égfi, “‘jztér
(szellbzdb levegd + égési

% : égeési
levegd) levegd J ! gaz

Az égésternék elvezetd rendszer és a kérnyezet kapcsolata

56.szamu abra

Az elégetett tiizeldanyagok 1égnemii halmazallapotl égéstermékét fiistgdznak hivjuk.

A fontos kdvetelmény, hogy a fiistgazban ne legyen éghetd anyag, és ne tartalmazzon
mérgezd anyagot sem, valamint a fiistgdzban levd szennyezdanyagok koncentracioja a
rendeletben eldirt hatarértékek alatt maradjon. Amikor szénhidrogéneket (metant) égetiink el,
akkor szén-dioxid és viz keletkezik, valamint hd. A foldgaz égési egyenletével a jegyzet
Tiizeléstechnikai alapismeretek fejezetében mar foglalkoztunk.

A szén-dioxid szintelen, szagtalan a stirlisége a homérsekletétdl fiiggd gaz, ami a vizben
nagyon jol oldhato. Amennyiben nem tokéletes az égés akkor szén-monoxid keletkezik, ami
szintelen, szagtalan, a vizben kevésbé oldodik, meggytjtas hatisara ég, erésen mérgezo.

Az égéstermék elvezetd rendszerek feladata a keletkezett fiistgdz elvezetése a kiilso 1égtérbe,
lehetdség szerint olyan magasan, hogy az emberekre, egyéb €lolényekre és a kornyezetre ne
legyen karos hatassal. Fontos az égési levegd biztositasa, mert a kémény sem mukodik, ha

nem megfeleld a levegdellatas.
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Ezt a feladatot megfeleld nyomaskiilonbség létrehozasaval lehet megvalositani, ezt huzatnak
nevezziikk. A huzat nagysaga fiigg a kéménymagassagtol, valamint a kiilsé levegd és a tavozo
flistgaz strtségkiilonbségétol. A kiilsé levegd homérsékletét és strtiségét nem tudjuk
befolyasolni, azaz csak a fiistgaz hdmérsékletével és a kémény magassagaval tudjuk a huzat
értékét valtoztatni. Minél nagyobb az égéstermék hdomérséklete, annil nagyobb a
stiriségkiilonbség, és ebbdl adédoan a huzat. A tal magas flistgaz-hdmérséklettel egyiitt n6é a
kémény veszteség is €s a levegdben 1évo nitrogén is kezd oxidaldodni és megjelenik az NOy
ami mérgez0. A jegyzet Tiizeléstechnikai alapismeretek fejezetében mar megismertiik a huzat

szdmitasara vonatkozo6 dsszefliggéseket és szamitasi példat oldottunk meg.

23.1 A kémények fajtai

23.1.1 Egyedi kémény

Minden egyes tulajdonosnak sajat égéstermék-elvezetd rendszere van felismerhetd a lakasban
a kéményen van tisztitdé nyilas. (57 szamut abra) Az egyedi kéményen a jelenlegi eléirdsok

szerint is lehet egyszerusitett eljarassal gazkésziiléket cserélni. A gyiijté kéményen nem.
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a.) Egyedi kémény

57. szdmu abra egyedi kémény
23.1.2 Gyiijtékémény

Tobbszintes, egymadas feletti lakdsok tiizelOberendezései vannak bekodtve egyelten
kéménybe (58 szamu ébra.).
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b.) Gyljté kémény

L0

58.szamu abra gyijté kémény

A gaztiizel6 berendezések kéményei kiilonbozo anyaguak ¢€s kialakitasuak lehetnek
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23.1.3 Epitett kémények

Epitett kémények téglabol, keramiabol falazassal késziilnek. (59 szamu &bra)

A fiztcsd-csalla-
Kozt irdnyal da

a tervezdvel
egyertetn kell

Tisziitaiié
{kills® &s balsd)

59. szam abra épitett kémény keramia anyagbol
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Epitett kémény bélelése. A téglabol késziilt kéményt savallo lemezzel, vagy hére keményedd
milanyaggal (furanflex) lehet bélelni

Kompozit béléscsovel torténo szerelés 1épései:

Kéményjarat belso feliiletének gépi tisztitasa: a kiirtébe egy magas fordulatszdmon miik6dd
hidromotort engednek le, amelynek mar6 ¢€lei a lerakodasokat, a kémény egyenetlenségeit,
szlikiileteit lekoptatjak, lemarjak. A munka soran keletkezd por nem jut a lakasokba, mert a
kéménynyilasokat szivacsdugoval eldugaszoljak;

Régi beton tisztitonyilas kibontasa a kémény aljanal: a régi, beton tisztitonyilas ajtok mar nem
szabvanyosak, helyettiik hdszigetelt acél ajtot épitenek be;

Régi flistcsd bekotd elemek kibontasa: A falba épitett vascsoveket (melyekbe a késziilékek
fiistcsovei kapcsolodtak) el kell tavolitani, helyettiik specidlis acél bekotdidomokat épitenek
be, amelyek a béléscséhoz torténd csatlakozasnal tokéletesen gaztomorek;

Tisztitd és kondenzviz-gyiijtd elem behelyezése: mivel a lecsapddd kondenzatum mar nem
tud elszivarogni a falakba, a béléscsd aljanal egy folyadékgytijté elemet helyeznek el. Az
esetlegesen felgylilt kondenzatum az edényre szerelt gumicsé segitségével egyszerlien
leereszthetd;

Bélés behelyezése, bekeményitése: a helyére keriilt, kompresszorral felfujt béléscsdvon
nagyteljesitményti gézgéppel eldallitott vizgdzt d&ramoltatnak 4t mindaddig, amig az meg nem
szilardul;

Bélés rogzitése és tomitése (purhab, cement) a kémény tetejénél;

Helyreallitds a lakasokban: a sériilt falfeliileteket visszajavitjak, lefestik, a keletkezett
hulladékot el kell takaritani.

Szerelt kémény. Az épiilet kiilsd falan, vagy oOnallo tartészerkezetre elhelyezett szerelt
kémény. A bels6 része savallo lemezbdl késziil, a kiilsé rész horganyzott lemezbdl a kettd
kozott hdszigeteld anyag van elhelyezve. A gazszereldé mester kiilon ,,Kéményépitd”
szakképesitéssel készitheti a szerelt kéményt, vagy elemekbdl megvasarolva Gsszerakhatja a

gazszerel0 mester. (60. szamu abra)
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60.szamu abra szereltkémény

A fenti kéményeket meg kell vizsgaltatni és kéményseprd szakvéleményt kell készittetni.
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,,B” tipusu gazkésziilék égéstermék elvezeto elemei és méretei

Aramlasbiztositd, huzatmegszakité (deflektor)

torl6das levezetése

61. szdmu abra aramlasbiztositd

Feladata, hogy:

Levezesse a torlodott égésterméket hideg kémény esetén.

Tul nagy sz¢€l esetén megakadéalyozza a langleszakadast.

Bukdszél esetén a lang elfojtasanak megakadalyozasa.
Ennek a berendezésnek koszonhetden elérhetd, hogy a huzat kitlinéen optimalizalt legyen a
kéményben, illetve 100%-ban megakadalyozza az égéstermék visszadramlasat. Szdmos elo-
nye van: egyszeriien felszerelhetd, szakértelmet nem igényel, mikddése teljesen zajtalan, nem

igényel semmilyen segédenergiat, madarhaloval van ellatva, feliigyeletet nem igényel,

konnyen karbantarthat6.
Fiistcso fliggdleges egyenes szakasza minimum 3D (ahol a D a fiistcsé atmérd)
Vizszintes flistcsé szakasz maximum 2m (flistcsatornaval ez megnovekszik)

Iranytoréshez konyokoket hasznalunk, Lehet 2db 90° két iranytorés vagy 1db 90° és 2db 45°

esetében harom iranytorés.

A mellékletben szerepl6 rendeletek részletesen dbrakkal szemléltetve bemutatjak a ,,B” tipusu

gazkésziilékek égéstermek elvezetését és 1égellatasat ,,.B,,” — ,,Bss” besorolasig.
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23.2 ,,C” tipusu gazkésziilékek égéstermék elvezetése

A zart égésterli gazkésziilékek 1égellatasat és égéstermék elvezetését a késziilékkel egyiitt
tanusitott, a gyarto vagy a tervezd altal meghatarozott elvezetd rendszert kell kiépiteni
Cs0 a cs6ben kéményrendszer miikodése.
Ennek a rendszernek tobbféle kialakitasa lehetséges:
Fliggoleges fiistgaz-clvezetés.
Vizszintes flistgaz-elvezetés.
Szétvalasztott flistgdz-elvezetés (erre mar nem jellemzd a csd a csében rendszer, ugyanis a
csovek nem egymadsba szerelve vannak vezetve).
Elvezetés torténhet, cso a csoben (LAS) rendszer, vizszintesen vagy fiiggdlegesen.
Az alabbiakban ismerkedjiink meg egy kicsit részletesebben ezekkel a fiistgaz-elvezetésekkel.
Fiiggoleges fiistgdz-elvezetés: Koncentrikus, levegd-fiistgazelvezetés korrdzioalld alumini-
umbol, ¥60/100 mm méretben. A fiiggdleges koncentrikus fiistgaz-elvezetés minimalis
hossza 0,5 m, maximalis hossza a tetdidom nélkiil 4 m. Minden kiegészitd iv esetén a maxi-

malis megengedett hossz egy méterrel csokken (.62. 4bra).

<2500

Szdkité gydrd
g 44 mm

62.szamu abra cso a csoben rendszer
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Szétvalasztott fiistgazelvezetés

Szétvalasztott rendszer, levegdbeszivas oldalrol, vizszintesen, flistgaz elvezetés fiiggdlegesen
vagy vizszintesen. A rendszer eldnye nagy tavolsagokra tudjuk elvezetni a fiistgazt. Osztott
kivitel esetén a levegd beszivas oldaliranybol rovid tavolsagbol torténik, igy nem okoz gondot
az ¢égési levegd bejutdsa a késziilékbe szemben a LAS rendszerrel. Az égési
levego-/fiistgazesé megengedett maximalis hossza a kondenzacids fali gazkazantdl és az égési
levegd-/fiistgazcsOben kialakitott iranyvaltdsok szamatdl fligg. A gyartd megadja a
megengedett fiistcs0 hosszusagot, ami adott atmérénél egy egyenes csOre vonatkozok. A
beépités soran inditd idomot, irdnyvaltasokat alkalmazunk igy megnoveljik a rendszer
ellenéllasat, ami nyomasveszteségben jelentkezik. A veszteség miatt csokkenteni kell a
flistcsd hosszisag. A kiépitett rendszeren 1év6 nyomasveszteség nem lehet nagyobb, mint a
gyarto altal megadott hosszusagl cs6ben a nyomasveszteség egyenértékiinek kell lenni.
Példa: A megengedett csd hosszisag 10 m. (indité idom - 0,5m, 90° konyok- 1m ) Beépitésre
keriilt 1db inditoidom 2db 90° kényok.

Milyen hosszsagu lehet az égéstermék elvezet6? L = 10m — (0,5m +2m)=7,5m

A 63.szamu abra egymas mellet mutatja a ¢sé a csOben rendszert €és az osztott kivitelli égési

levegd és a vizszintes égéstermék elvezetd megoldast.

111



Kondenzdcids kazdn Kondenzdcids kazén
koncentrikus rendszer szétvdalasztott rendszer

Egési levegd beszivas

* 1l Fistgaz

Egési levegé beszivas

a1

«ll Fistgaz  gmn

Hécserélok Hécserélsk

-

Elsremend Eléremend
) atl melegviz ) <= melegviz
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Kondenzviz Kondenzviz

63 szamu abra
A mellékletben szerepld rendeletek részletesen abrakkal szemléltetve bemutatjak a ,,C” tipusu

gazkésziilekek égéstermek elvezetését és 1égellatasat ,,Ci,” — ,,Co3” besorolasig.
24 Miszaki biztonsagi ellenorzés

Gaz csatlakozovezeték- és felhasznaloi berendezés egyszeriisitett miiszaki atadas-
atvételi eljarasa

A gazszolgaltatd (gézelosztoi engedélyes) altal jovahagyott kiviteli terv alapjan elvégzett
szerelési tevékenység befejezését kdvetden miiszaki atadas- atvételi eljarast kell lefolytatni.
Az 1j rendszer 1étesitését kdvetden, a szolgalgatd a rendszer atvételét és a gaz- szolgaltatés
megkezdését szigoru miuszaki feltételekhez koti. Csak megfeleléen biztonsagos és az

eléirasoknak megfelelden kiépitett rendszer csatlakoztathatdé a gazhalézatra. A rendszer

gaztomorségérdl a miszaki atadast megelézéen nyomasprobaval kell meggy6zddni.

oy

24.1 Az atadas-atvételi eljaras elott a Kkivitelezo altal elvégzendo ellendrzési
feladatok

Csatlakozovezeték ¢és felhasznaldi berendezések ellendrzési munkélatai Az acél hegesztett
kotések vizsgalata és dokumentélasa: A hegesztett kotések ellendrzését a vonatkozo szabvany

eldirdsai szerint kell elvégezni és dokumentédlni. A hegesztési naplét DN 25-nél nagyobb
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méretli nagykdzép-nyomast, DN 50-nél nagyobb méretii k6zép- és a DN 100-ndl nagyobb
méretli kisnyomast csatlakozo- és fogyasztoi vezeték hegesztése esetén naprakészen kell
vezetni. A hegesztési naplonak az alabbiakat kell tartalmazni: - a hegesztd neve, jele, - a
vizsgabizonyitvany szama, kelte és érvényessége, - a varrat sorszama, neme, - a varrat

minositése

24.2 PE anyagu halézatok miiszaki-biztonsagi ellenérzése

A megépitett vezetéket, varratokat szemrevételezéssel ellendrizni kell minden esetben. Az
ellendrzés eredményét jegyzOkonyvben kell rogziteni. A hegesztd személy "jelének"
szerepelnie kell a hegesztés mellett. PE anyagt csovek €s idomok tompahegesztéssel készitett
varratait roncsolds mentes vizsgalattal (rontgen, ultrahang) ellendrizni kell a tervezd altal
eldirtak szerint. A gazvezeték ¢épitésre 3 mm-nél kisebb falvastagsaigi P E csé nem
hasznalhato! A hegesztést csak rendszeres miiszaki feliilvizsgalat alapjan kiallitott, érvényes
mindségi tanusitvannyal rendelkezd, annak mindenkor eleget tevd hegesztd berendezéssel,
szerszammal lehet végezni. A hegesztést végzd személy koteles maradandodan jel6lni sajat
azonosito jelével az altala készitett varratot. Ezt a megvaldsulasi tervre ra kell vezetni. Az
épitésért felelds miszaki vezetd €s a miszaki ellenér kdoteles épités kozben ellendrizni a
jelolés meglétét. A PE anyagu gazvezetékek hegesztési munkalatainak helyszini iranyitasara
¢s ellendrzésére legalabb kozépfokt végzettséggel és PE hegesztéssel kapcsolatos képesitéssel
(vizsgakoteles, szervezett tanfolyami oktatas) rendelkezd felelés személyt kell megbizni,
akinek feladatat munkakori leirasban kell szabalyozni. A csovek €s idomok PE- b6l késziilt
részei egymassal hegeszthetok legyenek. A hegeszthetdséget az MSZ 7908-2 és MSZ 7908-3
szabvanyok irjak eld, igy a gyart6 a szabvanynak vald megfeleldséggel a hegeszthetdséget is
igazolja. A hegesztési naplot az épitésért felelés miiszaki vezetdnek, a miiszaki ellendrnek és
a hegesztonek alairasukkal kell igazolni ¢és a megvaldsuldsi tervdokumenticiohoz kell
csatolni.

Az elkésziilt csatlakozo vezeték ¢és/vagy felhasznaloi berendezés kivitelezést kovetd
feliilvizsgalata Nyomasproba A csatlakozo- ¢és a fogyasztéi vezeték mindségének ¢&s
szerelésének megfeleldségét készre szerelt allapotban szilardsagi- és  tOmorségi
nyomasprobaval ellendrizni kell. A csatlakozo vezeték és a fogyasztoi berendezés tomorsége,
a nyomasproba terv szerinti elvégzése, dokumentalasa és értékelése a kivitelez0 feladata és
feleldssége.

A nyomadsproba gyakorlati végrehajtasat az engedélyes (gazszolgaltatd) képviseldje, vagy

megbizottja jogosult ellendrizni.
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24.3 A nyomasproba megkezdésének feltétele

- a csatlakozo vezeték és a fogyasztoi vezeték készre szerelt allapota,

- az 0sszes kotés legyen hozzaférhetd és festéstodl, takarastol mentes,

- valamennyi beépitett tartozék és kotés feleljen meg a kivitelezésre alkalmasnak mindsitett
tervben eldirt feltételeknek,

- a nyomasproba idOpontjaban elvarhato tartalmii megvalosulasi dokumentacio "D" terv.
melléklet) kivitelezd altal engedélyes részére torténd atadasa, - engedélyes tervtdl tortént
eltérés esetén az eltérés jogossadganak, miiszaki biztonsagi szempontbol megfeleldségének, és
a kivitelezett allapothoz tortént hozzajaruldsok dokumentalt igazolasa.

A szilardsagi és a tomorségi nyomasproba értékét, idOtartamat és a sziikséges
miiszerezettséget a tervezd altal a miiszaki leirdsban meghatarozott modon kell biztositani

A szilardsagi és tomorségi nyomadsproba levegdvel, vagy semleges gazzal végezhetd el,
amennyiben az lizemi nyomas miatt a proba nyomas értéke meghaladja 20 bar értéket a
nyomatd kozeg nem lehet 1égnemii halmazallapotu, altalaban vizet hasznalnak. A szilardsagi
vizsgalat eldzze meg a tomorségi vizsgalatot. A nyomdsproba soran keriilni kell minden
hirtelen nyomésnovekedést a vizsgalt 1étesitményben. Meglévd vezeték rendszer bovitéseként
éplilt csévezetékeket is szilardsagi és tomorségi nyomasprobanak kell alavetni. A meglévo és
annak bdvitéseként megépiilt vezetékek Osszekotd hegesztési varratat, vagy mas Osszekotd
elemét, szerelvényét (haszon gazzal) csak tomorségi probanak kell alavetni.

Szilardsagi nyomasproba Ertéke nem haladhatja meg a tervezési nyomast. Sziikséges és
indokolt esetben a csatlakozd vezeték és/vagy fogyasztéi berendezés egyes tartozékait,
amelyek nem viselik el a megvalasztott vizsgdldé nyomast, a vizsgalat idotartamara ki kell
szerelni, vagy ki kell szakaszolni. A szilardsagi nyomasproba értéke a legnagyobb lizemi
nyomastol (MOP) fligg az aldbbi) tdblazatban megadottak szerint: A prébanyomads id6tartama
az allandosult allapot elérését kovetden 15 [min.] ettdl a tervezd hosszabb iddtartamot is
eldirhat, melyet a terv engedélyes jovahagy. 0,1 legalabb 1[bar]

Tomorségi nyomasproba 0,1 [bar]-t meg nem haladd iizemi nyomds esetén a tomorségi
probanyomas értéke 150 [mbar], 1500mmvo 0,1 [bar]-t meghalad6 lizemi nyomas esetén
legyen legalabb akkora, mint a legnagyobb iizemi nyomas (MOP), de ne haladja meg annak
(MOP) 150 %-at. A méréeszkoz a. sz. abran lathato.) Nagykozép nyomast pébégaz vezeték
tomorségi nyomasprobaja egyensulyi géznyomason (tenzid) is elvégezhetd, ha annak értéke
legalabb 3 [bar]. A tomdrségvizsgalat idétartama az allandosult allapot elérését kovetden 10

[min].
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Egyesitett regiszteres nyomasproba. A nagy térfogati gézvezeték esetén a szilardsagi és
tomorségi nyomasprobat regisztraltan kell elvégezni. Rogziteni kell a kiinduld nyomaés
értékét, idOtartamat és a nyomdsproba kozbeni homérséklet és nyomas valtozasat. Az
induldskor, befejezéskor rogzitett nyomaseltérést értékelni kell a tervezd altal megadottak
szerint

A nyomasprobarol jegyzokonyvet kell felvenni. A jegyzokonyvnek tartalmaznia kell: - a
nyomasproba helyét és idopontjat, - a 1étesitmény megnevezését és fobb adatait, a "D" terv
azonositdjat, - a nyomasproban résztvevd személyek nevét, - a miiszerezettségre vonatkozo
adatokat, - a nyomasproba kezdetén ¢és végén mért adatokat, amelyek a nyomasproba
mindsités¢hez sziikségesek ¢és indokoltak, - a nyomdasproba mindsitését. Megfeleldség
értékelése €és igazoldsa A nyomdsproba akkor tekinthetd eredményesnek, ha a vizsgalt
létesitményen  szivargds, maradandé alakvaltozds ¢és a kiilsd légnyomds- és
hémérsékletvaltozas altal indokoltan bekovetkezett nyomasvaltozason tili nyoméasvaltozas
nem kovetkezett be. Amennyiben a regisztralt nyomasesés kisebb vagy egyenld a fenti
megengedettnél, a vezeték tomornek mindsithetd. Amennyiben a nyomasproba valamilyen
oknal fogva eredménytelen, a hibak kijavitasa utdn a nyomasprobat meg kell ismételni. Az 1.
sz. abran a nyomadsproba elvégzését lehet nyomon kovetni adott tipusi nyomdsmérd
miszerrel.

Nyomasproba, A Testo 312-4 nyomasproba miiszer belso érzékeldjével a tomorségi, kiilsé 16-
bar-os nagynyomas érzékeldjével a szilardsagi nyomdsproba végezhetd. A kiilsé nyomas
érzékeld lehetdséget biztosit a halozatok nyomdsprobalasara is. A késziilék alkalmas mérési
programok meghatarozdsara, amely segitségével a tényleges mérés a kiegyenlitddési 1dot
kovetéen kezdddik. A mérés hossza szabadon definidlhato. A mérési eredmények a
helyszinen kinyomtathatok a készlethez tartozo jegyzdkonyvnyomtatoval, valamint a miiszer
bels6é memoridja révén az eredmények szamitdgépre letolthetok és a felhasznaldi szoftver
segitségével is készithetd jegyzokonyv, amely elektronikus tton is tovabbithatd

A 2. abran a tomorség vizsgalathoz szilikséges nyomasproba mérOmiszer lathatd. 2. dbra. U
csOves nyomasmero.

Osszefoglalds: A miiszaki 4tadas- atvételének egyik elemét, a nyomasprobat és az azt
megeldzé tevékenységeket ismerte meg ebben a fejezetben. A szakmai informaciok segitenek
a folyamat megértésében. A fogalmak, tablazatok a jelenleg hatdlyos szabvanyok,

szabalyzatok, az engedélyes (gazszolgaltato) érvényes technologiai utasitdsaiban leirtakat
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24.4 A megvalosulasi ,,D” terv

A 4. szam mellékletben egy mindenre kiterjedd ,,D” terv tartalom taldlhat6, valdjdban
ilyen forméban nem hasznéljuk, mivel ritkdn fordul eld, hogy gézelosztd és gazfogyasztoi
berendezés egyszerre, egy idoben keriiljon atadasra. Ebben Osszefoglaldsra keriilt minden
lehetséges dokumentum. A jegyzet egy egyszeriibb ,,D” terv Osszeallitast tartalmaz, ezt
hasznaljuk a leggyakrabban a gyakorlatban.

A miiszaki atadds- atvétel eldkészitésének fontos dokumentuma, a megvalosulési
dokumentacio " D" terv. A kivitelezésre hasznalt engedélyes tervet kell atdolgozni a
kivitelezés kozbeni modositasoknak megfelelon. Ez a dokumentum, bizonyitja a tényleges
vezetékek, késziilékek, berendezések, égéstermék elvezetések, 1égellatas kialakitasat
elhelyezését. Mit tartalmaz a "D" terv? Ki jogosult kitdlteni és aldirni a szerelési
nyilatkozatot? Miért és mikor kell kémény vizsgélati tantsitvanyt mellékelni a "D" tervhez?
Miért kell EPH jegyzokonyvet mellékelni a "D" tervhez és ki készitheti el?

Az elkésziilt gazszerelést a fogyasztd, vagy megbizottja koteles az elosztoi engedélyessel,
vagy megbizottjdval miiszaki-biztonsagi szempontbdl ellendriztetni. Az engedélyes a
kivitelez6tol és a fogyasztotdl is irasos nyilatkozatot kér a biztonsagos iizemeltetés érdekében.
A miiszaki-biztonsagi ellenérzést nem végezheti ugyanaz a személy, aki a tervet
feliilvizsgalta. Az ellendrzést a szerelési nyilatkozat benytjtasaval kell kezdeményezni a
kivitelezének. A szerelési nyilatkozatnak tartalmaznia kell: - a munkavégzés pontos helyét, - a
fogyasztd nevét, cimét, - a kivitelez6i jogosultsag igazolasat, - a kivitelezoi nyilatkozatot,

A szerelési nyilatkozathoz csatolni kell a megvalosulasi dokumentéciot "D" tervet.

24.5 A'"D" terv tartalma:
= atervezo altal készitett és a szolgaltatd altal engedélyezett kiviteli tervet a kivitelezés
soran tortént valtozasok feltiintetésével,
»  kéményvizsgalati szakvéleményt, ha kéménybe kotott késziilék beépitésre kertil,
= ¢rintésvédelmi szereldi ellendrzés eredményérdl kiéllitott jegyzOkonyvet,
= statikus tervezoi szakvéleményt, ha sziikséges,
= védoovezet idegen ingatlanra kiterjedése esetén hozzdjaruld nyilatkozat
= acél anyagu foldi vezeték szigetelés vizsgélati jegyzOkonyvét, ha sziikséges,
* roncsolas mentes varratvizsgalat jegyzOkonyvét, ha sziikséges,

» EPH nyilatkozatot (villamos szakember késziti el és jegyzOkonyvet készit rola),
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= egyéb dokumentumot, amely a szerelési munka miszaki-biztonsagi értékeléséhez
sziikséges (pl.: acél anyagu foldi vezet¢k szigetelés vizsgélatarol, roncsolas-mentes
vizsgalatokrol kiallitott jegyzokonyv),
» illetve amelyet a tervezd és a terv feliilvizsgalo eldir.
= kivitelez6i megfeleldségi nyilatkozatot (kivitelezéi nyilatkozat c. tirlapot a szolgaltato
bocsatja rendelkezésre), amelyen legyen feltiintetve a létesitmény megnevezésén
kiviil:
= abeépitett késziilékek tipusa, teljesitménye, megfeleléségi dokumentum szama,
= beépitett csdanyagok mérete, hossza, megfeleldségi igazolasuk szama,
= szerelvények, hajlékony bekotdcsovek megnevezése, megfeleldségi igazolasuk szama,
= elosztd részérdl ellendrzott kiviteli tervekkel vald egyezdség megallapitasa,
* nyilatkozat a gyartoi szerelési utasitasok betartdsarol,
= szerelési munka jogszabalyi megfeleldségének kivitelez6i nyilatkozata.
= csatlakozo vezetékkel ¢és felhaszndloi berendezéssel kapcsolatos fogyasztoi
kotelezettségekrol szolo kitoltott nyomtatvany
Az ellendrzést a bejelentdvel egyeztetett idOpontban a szerelési nyilatkozat benyujtasatol
szamitott 15 napon beliil az elosztdi engedélyes, vagy megbizottja lefolytatja. A fogyasztonak
gondoskodnia kell arrdl, hogy a kivitelezd az ellendrzésnél jelen legyen. A kivitelezOnek
biztositania kell az ellendrzés elvégzéséhez sziikséges eszkozoket €s feltételeket. Az elosztodi
engedélyes a kivitelezési dokumentaciot és a sikeres nyomasproba bizonylatit megérzi,
valamint a sikeres ellendrzésrél a bejelentének nyilatkozatot ad. Ha a kivitelezés nem felel
meg a miszaki-biztonsagi eldirasoknak, a bekapcsolést az elosztd a hiba kijavitasaig koteles
megtagadni. Biztonsagi okokbdl az elosztoéi engedélyes a f6 csapot (vagy a fogyasztoi 6
elzarot) elzarhatja, és biztonsagi zaro-elemmel lathatja el. A biztonsagi zard-elemet
eltavolitani és a lezart f6 csapot (vagy a fogyasztoi 6 elzarot) kinyitni csak az elosztodi
engedélyes vagy megbizottja jogosult
Elosztdoi miszaki-biztonsagi ellenérzésre a gazszereld, az engedélyes (szolgaltato)
képviseldjének kérésére koteles bemutatni:
= fényképes gazszereldi igazolvanyat,
= kivitelezOi nyilatkozaton feltiintetett megfeleldségi bizonylatokat.
Ha miszaki-biztonsagi ellendrzése soran az elosztd azt allapitja meg, hogy a kivitelezd
(gazszereld) nem a feliilvizsgélt tervdokumentécio, illetve az érvényes eldirdsoknak
megfeleléen végezte el a munkat, jogosult errdl a gézszerel6k nyilvantartasara kijelolt

szervezetet tdjékoztatni, ismételt szabalytalan munkavégzés esetén pedig kezdeményezni a
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gazszerelésre jogosultak jegyzekébdl torténd torlését. A sikeres miiszaki atadas- atvétel utan
az engedélyes a fogyasztoval irat ald egy kotelezettségi nyilatkozatot, amely a biztonsagos

lizemeltetés koriilményeire hivja fel a figyelmet.

25 Folyamatos Kkiegészito képzések, tovabbképzések

A gézszereld mesterek részére a szakmajuk végzéséhez kiilonbozd jogosultsdgokat kell
megszerezni €s azokat meghatarozott idénként megujitani.

A teljesség igénye nélkiil ismerjiilk meg a legfontosabbakat. melyek nélkiil nem végezhetik el
azt a munkat. A jegyzet eldzd fejezeteiben javasoltam a rovid idotartamu képzésék

megszervezeését a gazmester képzes alatt.

25.1 Gazszerel6 igazolvany otévente torténo megujitasa:

A gézszereld mestervizsgat kovetden regisztraltatni kell magunkat jelenleg a Magyar Mérnoki
Kamaréanal. Ezt kovetéen 5 évente tovabbképzésen kell részt venni és vizsgat tenni. A
tovabbképzés célja a jogszabalyok, rendeletek és a technologidk valtozasdnak naprakész
ismerete. A képzés iddtartam 10 ora.

PE- acél, PE- réz 6sszekoté idom szerelési jogosultsdg megszerzése. A tanUsitvany egyszeri
nincs lejarata, a képzés idGtartama 6 ora

Préselési technologiak:

Rézidomos préskotés, Megapressz acélesd préskotése, Geopressz PE cs6 préskotése
Koltségmentes képzési id6 4 ora, lejarat két év.

Mindésitett PE hegesztoi jogosultsag:

A gaziparban PE cs6 hegesztése esetén minden esetben mindsitéssel kell rendelkezni.

Képzés alapszakmat igényel, hosszl az id6tartam és 2 év szakmai gyakorlatigazolas.

A koltsége magas eljarasonként 100-200.000 Ft (hét eljaras 1étezik nagyon meg kell gondolni
melyik eljarasra vizsgazunk le)

A WPS lapokat 6 hoénaponként le kell igazoltatni (hegesztési felelds) kétévente MHTE
képviseldjével. (Magyar Hegesztés Technikai Egyesiilet) Teljesen ujra kell vizsgazni
négyévente.

Mindsitett Acél hegesztéi jogosultsag:

A megszerzett gazmester vizsgaval torténd acélcsovek hegesztését rendeletben szabalyoztak,
korlatoztak.

Mindsitéssel kell rendelkezni az alabbi esetekben
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DN 25mm felett a nagyk6zép nyomasu acélvezeték hegesztésénél

DN 50mm felett a k6zépnyomasu acélvezeték hegesztésénél

DN 100 mm feletti kisnyomasu acélvezeték hegesztésénél

A koltségei, hasonloan magas ¢és idétartama hasonld, mint a PE mindsitett hegeszté képzésé.
Az eljarasi rend azonos a PE mindsitésével, idében és modjaban.

Szervizes képzések, tovabb képzések.

A mesterek a késziilékek, garancidlis beiizemelését, javitasat csak akkor végezhetik ha a
gyartok szervizes képzésén részt vesznek. Ezek altalaban egy naposak (kb10 o6ra). Javaslom
az Osszefogéast a gazszerelok részérdl. Az adott késziilékhez én rendelkezem garancialis
jogosultsaggal egy masik késziilékhez a kollégam, egymasnak atadjuk a kivant alkatrészt akar
a garancialis 1d6 alatt is. Ezzel a tevékenységiink boviil €s a megrendeld is elégedett, mert
kevesebb résztvevdvel taldlkoznak.

Boviti a tudasdt a gazszerelési tevékenységhez kapcsolodd 1 szakképesitések
megszerzésével, klimaszereld, meglijuld energidk szerelési jogosultsagokban. (napkollektor,

hdszivattyu)

26 Csatlakozo vezeték és felhasznaloi berendezés miiszaki biztonsagi
feliilvizsgalata

A miiszaki biztonsagi feliilvizsgéalat végzéséhez, meg kell szerezni a Gazipari muszaki
biztonsagi feliilvizsgdld szakképesitést. Ennek fontossdgarol mar az egyszerlsitett
gazkésziilék csere fejezetében foglalkoztunk. Most néhdny a jogszabalyban eldirt
feliilvizsgalati kotelezettségrol adok ttmutatast.

A jogalkotok torvényben hatdroztak meg hogy a mindenkori tulajdonos, iizemeltetd
kotelezettsége és felelossége a csatlakozovezeték és felhasznaldi berendezések megfeleld,
biztonsagos allapotban tartdsa. A fellilvizsgéalatot a jogszabaly eldirdsa szerint a telepités
idépontjaban érvényes miiszaki eléirdsok szerint kell elvégezni, vagy ha megvaltozott a
telepités kortiilményei a hatalyos eldirasokat kell alkalmazni.

Ezért a gazkésziilékek elhelyezési szabdlyaindl emlitettem a régi GOMBSZ és a jelenlegi
eléirasokat. Alapvetden a légellatas valtozott meg, féleg az alaplégtér szamitasa és a levegd
utanpotlasa. A valtozast az ¢épiiletek energia veszteségének csokkentésére beépitett
nyilaszarok légbeeresztd képessége indokolta. A régi ablakokon siivitett a sz¢l, de bejott a

megfeleld mennyiségli levegd az égéshez. A feliilvizsgalat 2014- tél -2018 -ig az egyetemes
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szolgaltatasra jogosult fogyasztok részére kotelezd volt a 19/2012 (VIL.20) NGM rendelet irta
eld. Az egyetemes szolgaltatasra jogosultak, akiknél a gdzmérd kapacitasa, nem haladta meg a
20m’/h értéket. Ez els6sorban a lakossagi és a kisebb koziileti fogyasztok kore volt. A
rendelet kotelezte a feliilvizsgalatra a fogyasztokat, viszont a szolgaltatdhoz tortént bejelentés
esetén ingyenes volt. A rendelet 2018 évi torlése, megszakitotta a folyamatot, mivel nem
fizették €s nem tartottdk nyilvan a gazszolgaltatok, de nem volt tovabbra kotelezd.

Ettdl kezdve a lakossagi feliilvizsgalat szinte megszlnt, néhany Ontudatos fogyasztdé a
biztonsag kedvéért elvégezteti.

Az alabbi esetekben jogszabaly kotelezden eldirja a miiszaki biztonsagi feliilvizsgélatot.
Gazfelhasznaloi technologia eseté évente.

Olaj ellaté rendszerek estében Gtévente.

Lakossagi fogyasztok esetén:

A hat honapon tuli visszakapcsolds esetén.

A baleset, tlizeset alkalmaval a Katasztrofavédelem a gazszolgaltato kozremiikodésével
kizdrja a fogyasztot a gazszolgaltatasbol, a visszakapcsolashoz kell a feliilvizsgalati
jegyzokonyv.

A jogalkotod a gazfelhasznaldi technologidk feliilvizsgalatnal 70 kW felsé korlatot irt el a
mester végzettség esetére. A kivitelezésnél, javitasnal, szervizelésnél nincs felso korlat, csak a
feliilvizsgalatnal.

A jobb megértés kedvéért az alabbi példaval szemléltetném az eldirast.

Egy aut6 szervizben 500 kW gazkazan biztositja a flitést ezt a mestervégzettséggel feliillehet
vizsgélni, mert nem technoldgia. Ugyanakkor itt izemel egy 130 kW hdélégfuvd, ami a
festéket szaritja karosszéria elemekre, ennek a feliilvizsgalatdt nem végezhet a mester, mert ez
mar technoldgia. Ezek feliilvizsgélata szakiranyt mérnok, technikus végezheti.

A miszaki- biztonsagi feliilvizsgalat részleteit a jegyzOkonyvek tartalmat, a vizsgalat

folyamatat a feliilvizsgaloi szakképesités képzési programja tartalmazza.

27 Felmérési naplo

A felmérési naplot a munka befejezése utan lehet, kell késziteni.
A naploban tételesen fel kell sorolni az elvégzett munkanal felhaszndlt anyagokat, a
munkafolyamatokat, abban az esetben, ha a szerzddésben tételes elszdmolasban allapodtak

meg. Az anyag listabdl az anyagkoltséget, a munkafolyamatokhoz rendelt normadrakbdl és a
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rezsioradij alapjdn a munkadijat tudjuk meghatarozni. A felmérést célszeri a beruhazo,
megrendeld képviseldjével kozdsen elvégezni, vagy legalabb leigazoltatni

A teljesitésigazolas minden esetben a szamlazas alapja €s a szdmladhoz mellékelni kell.
Javasolndm a felmérést mas esetekben is elkésziteni, hiszen egyéb célra is felhasznalhato.

Jol hasznalhat6 a dolgozok teljesitményének meghatarozasara, hiszen 6 késziti a normadra
adott és ismert igy ki tudja szdmolni azon a munkan mennyi oOrat teljesitett. Az orabérével
felszorozva a munkabérét meg tudja hatarozni.

A vallalkozo6 akkor tud nagyobb nyereséget elérni, ha a normaératdl rovidebb 1d6 alatt végzi
el a munkat, viszont leszamldzza a norma szerintit. A nagyobb nyereség akkor érvényesitheto,
ha folyamatosan van munka és a masik munka elkezdheto.

A harmadik fontos teriilet a felmérési napld haszndlatara, ha az elvégzett munkarol
utdkalkulaciot akarunk késziteni. Az utdkalkulacio lényege, hogy ellendrizziik az elvégzett
munka eredménytartalmat.

A felmérési naploban és a arajanlatban szereplé anyagok, munkafolyamatokat kell Ossze
hasonlitani tételesen. Nagy eltérés esetén vizsgaljuk meg mi okozta és azt pétmunkaként a
szamldban tudjuk-e érvényesiteni. Amennyiben nem sikeriilt érvényesiteni a nyereség
tartalom csokken, vagy teljesen el is tlinik és veszteséget termeltiink.

Sajnos a vallalkozasok leginkabb arbevétel orientéltak, €s tigy gondoljak a nagy arbevételen,
nagy a nyereség ¢s nem készitenek elemzést, kalkulaciot.

A felmérési naplo segithet az éves munkaorak kiszdmolasaban is amely a rezsioradij szamolas

alapja.

28 A tanulok gyakorlati oktatasa

Az oktatassal a pedagogiai és vallalkozasi fejezetben részletesen foglalkoznak a
mesterjeloltek. Itt megismerik tanuldkra vonatkozé szerz6dés jogviszony feltételeit
Mi ebben a fejezetben a szakmai gyakorlati oktatassal foglalkozunk.
A gyakorlati oktatast a csak mestervizsgaval rendelkez0 vallalkozok végezhetik
Az gyakorlati oktatoi helyet a Magyar Kereskedelmi és Iparkamara mindsitheti alkalmasnak.
A tanuldt az els6 alkalommal munka, tiz és kornyezetvédelmi oktatasban kell részesiteni.
Felelosséget kell vallalni a szerz6désben rogzitett feltételek biztositasaért.
A tanul6 részére lehetdség szerin a mithelyben satupadot, iv és langhegesztd berendezést kell
biztositani, valamint egy személyt, aki feliigyeli a munkafolyamatok szakszerii elvégzését.

Biztositani kell a munkavégzéshez az egyéni és kollektiv véddeszkozoket
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A tanuldknak be kell mutatni a munkafolyamatot és ezt kdvetden veliik kell elvégeztetni
példaul a hegesztést. Gyakoroltatni kell mindaddig, amig elfogadhat6 lesz. Menet kdzben
figyelemmel kell kisérni, és ha sziikséges be kell avatkozni. A gyakorlati képzés soran kovetni
kell a tantervi kdvetelményeket

A gazszerel$ vallalkozasok tobbsége nem rendelkezik tanmiihellyel igy a teriileten dolgozva
kell a tanuldkat képezni. Ez nem egyszerii feladat, hiszen az emberek nagyon kiilonbozdek.
Igyekezzilink a tanulot a megrendeld igényeinek megfeleléen dolgoztatni €s a viselkedését
példamutatassal befolydsolni jo irdnyba. Eléfordult bizonyos targyak megrongéldsa, sot
eltulajdonitasa, ezért a tanulodt feliigyelet nélkiil ne dolgoztassuk.

Volt olyan eset, hogy a tulajdonos nem engedte be a tanuldt a lakasba. Ilyen eseteket a
mesternek kezelni kell, adott esetben masik munkara kell atiranyitani a tanulot, de csak
feliigyelettel. Az ilyen esetekben alkalmazza a konfliktuskezelésre, a pedagdgia fejezetben
megismert modszereket.

Sajnos a helyszini munkakndl az id6 rovidsége nem sok lehetdséget ad a tanuldknak a
gyakorlasra és a vallalkozo érdeke hogy a tanuld6 munkdja hasznos legyen ezért sokszor csak
segédmunkat végeztetnek veliik. Falattorés, takaritas, pakolas és anyagmozgatas.

A masik alapvetd gond a tanuldok oktatdsédnal, hogy a helyszini munkak valtozatosak ugyan,
de nem fedik le a teljes szakmat. Sok vallalkozas nem foglakozik gazkésziilékekkel, csak
vezetéket épit, igy a tanuld6 nem fogja megismerni a késziilékeket, de lehet forditott eset is
amikor csak késziilékezik és nem épit vezetéket ebben az esetben nem tanul meg hegeszteni,
forrasztani. A szakképzés atszervezése soran a gazszereld alapszakma gyakorlatilag eltiint,
hiszen jelenleg a Kozpontifiités ¢és gazhalozat rendszerszereld megnevezésii szakma
elsajatitasara van lehetdség. Ennek a kovetelmény rendszerében nem szerepel a
gazkésziilékek oktatdsa. Ez nagy gondot jelent a szakma gyakorlati alkalmazhatosagéban és a
mesterképzésben is.

Kérek minden mesterjeloltet, hogy amikor majd tanulokat foglalkoztat, legalabb hetente
szanjon 1d6t, mondjuk pénteki napon néhany orat a tanulok oktatasara, hogy a szakma minden
teritiletét megismerhessék a tanuldk, legalabb elmondhasséak, hogy hallottak rola.

A mai modern vildgban a folyamatos tanulas és a gyakorlat teszi a tanuldkat jo6 néhany év
utan alkalmassd mestervizsga megszerzésére. A mestervizsga nélkiil nem végezhet 6nalldan
gazszerelési tevékenységet. A mesterképzéshez 6t év gyakorlati id6 sziikséges az alapszakma
megszerzesétdl szamitva. Ez a korlatozas csak a gazszerelési tevékenységnél tapasztalhato,
hiszen egy fodrasz, ha megszerezte a szakmunkds bizonyitvanyt mar dolgozhat fiiggetlentil,

hogy nincs mestervizsgéja, vagy nem is lesz.
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A tanulok gyakorlati képzését vallalok tanuldnként bizonyos anyagi lehetdséghez jutnak.

Ez rendeletben szabalyozott és folyamatosan valtozik. Természetesen ez az 6sszeg nem fedezi
a koltségeket, de bizonyos beruhdzdsokhoz fejlesztésekhez kedvezményt kapnak a
vallalkozasok, ami véglegesen naluk marad a tanulok képzésének befejezése utdn is.

Javaslom a tanulok gyakorlati képzésének vallaldsat, hiszen ezzel tudjuk megoldani a
legjobban a sajat vallalkozdsunk szakember utanpotlasat. Ha arra varunk, hogy a jol képzett
mestert taldlunk, nagyon helyteleniil teszlink, a j6 szakember mar ©6nall6 és nem akar
alkalmazott lenni. A gyenge szakemberrel meg csak a gond van, ezért az altalunk jol kiképzett
tanulobol jo szakember valhat. Ahhoz, hogy Onalléan, mesterként dolgozhasson, meg kell
szerezni az Ot év gyakorlatot , ha jol csinéljuk, ezt az 1d6t nalunk tolti el, igy ennyi idére van
jO szakembertink.

Aki tanulokat foglalkoztat, legyen elkotelezett a tudasanak atadasban és a gyakorlati

fogéasokra tanitsa meg a tanuldkat
29 Szamitasi feladatok

A szamitasi feladatok segitik az irdsbelire torténd felkészitést. Az oktatd a szamitasi feladatot
ismerteti és a hallgatok onalldan oldjak meg! A megoldas csak ellendrzésre hasznaljak fel.
Fontos a képlet felirdsa és a mértékegység megadasa, hiszen irasbelin ezek hianyaért pont
levonas torténik.

1.Szamitsa ki az acél csdvezeték hdmérsékletvaltozas hatasara bekovetkezd megnyulasat az
alabbi adatok alapjan!
Cs6vezeték hossza: I= 60 m

hétagulasi egyiitthato: o= 1,2 * 10 ° 1/K
hémérsékletvaltozas: 20 °C-rol 50° C-ra valtozott

Al =

Szamitas:

Al =a*1*At=12%107*60*30=0,0216 m=21,6 mm

2. Szamitsa ki. hogy mekkora a teljesitménye a tarolos rendszeri vizmelegitonek, mikézben a
120 1 (kg) vizet 20 °C-r6l 60 °C-ra felmelegiti 20 perc alatt?

viz fajhdje c=4,2 kl/’kg K

a gaz fltéértéke H = 35800 kJ/m’

1d6=20 perc = 1200 s

P:
Megoldas:
AT=60-20=40K

123



Q=c*xmx*xAt=4,2*%120*40 = 20160kJ
P=Q/t=20160/1200 = 16,8kW

2.Hatarozza meg a gazkésziilék hatasfokat az alabbi adatok segitségével!

A viz 200 1 (kg) vizet 18 °C-r6l 48 °C-ra felmelegiti 20 perc alatt?
A késziilék hoterhelése P = 24 kW

n=
Megoldas:

Q= cxmxAt=4,2%200%30 = 25 200kJ
P hasmos= Q/t =25200 /1200 = 21kW

N = P betektctett/ P hasmos = 21/24 = 87,5%

4. Szamitsa ki milyen magas a kémény, ha a kialakult huzat értéke Ap = 40 Pa, és az alabbi

adatok allnak rendelkezésre:

k

a levego siirlisége p= 129 m_%

fiistgaz stirtisé _079k_g
a flistgdz stirlisége p= 0793
a kémény hatdsos magassaga h=10m

m

=10 o)
h =
Megoldas:

o et 1 kg
Stirliség kiilonbség: Ap =p ievees — P fisieiz = 1,29 — 0,79 =0,5 m3

Ap=Ap * g *h aképlet atalakitva h =Ap / Ap * g=40/10*0,5 = 8m

5 Hatarozza meg az égési levegd sziikségletét a gazkésziiléknek az alabbi adatok figyelembe
vételével!

teljesitmény P =100 kW
hatasfok n=90%

kJ
futéértek  H¢=33500 —
m3
légfelesleg tényezs A= 1,2 12
égfelesleg tényezd 23
et 2ooton . m3
elméleti égési levegd V’ eimaei = 10 m3

\% ’gaz
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b j—
V égésilevegd —

, . _ P%3600  100%3600 m3
Gazfogyasztas: V g, = nvHf  0,90%33500 11,9—h
Lo, " m3
Egési levegd: V’ cossitevegs = V. eiméteti ¥ A%V ga,= 10 * 1,2 * 11,9 = 143 T

6. Hatarozza meg a tarolds vizmelegitd mennyi id6 alatt fiiti fel az alabbi paraméterek esetén
a vizet 18 °C r6l- 55 °C!

P =24 kW

m =160 kg

Felmelegités ideje:

t=

Megoldas:

AT=55-18=37K

Q=c*xm=*xAt =4,2*160*37 =24 864 kJ

P=Q/t képlet atalakitva t= Q/P =24864/24 =1036 s =17,26 perc

Felhasznalt forrasok jegyzéke.
= 1/2020 (I.13) Kormanyrendelet
= 2/2020 (I.13) Korményrendelet
= 3/2020 (I.13) ITM rendelet
= 11/2013 NGM rendelet
» Szakagi miiszaki eléirasok. (SZME-G 2020.04.17)
= FO-KA Plussz Bt Baxi gézkazan kezelési utasitasa
= FOGAZ technoldgiai utasitasa
*  Weishaupt Hétechnikai Kft oktatasi anyag
* Marketbau- Remeha Kft éves karbantartas
= (Gaz- és tiizeléstechnikal miiszerészmester, felkészitd jegyzet
= Uj Ptk. a vallalkozasi tipusu szerzédések korében (XV. Cim)
=  MTS GROUP oktatasi anyag

* Saunier Duval Kondenzécios kazan rajz és elemei

125



Mellékletek:

1.

szamu melléklet

HELYSZINRAJZ

19600
-
Ey O 3 & 1
. 420
=
w7
00 o —
[}
d i
EFLEFRS A7 BFCLETRE & -]
=
]
=
y | =
| HE
HE
E E
o E|F
= 3 | ol
EREATTRATIAZAT £
AL ATT ERRLVE k.
T 2
s I
I He DI S b paan sy reimorsbeibpornd
e =0 280 bax, P = 27 rmbar} e i
U iy Ui plorsenrymegmien 10 == S0 mE
U b BASCEY ET-2 Larheit lerscrork ey bon, ionl pfmmplichny
Ieforpriietr®] ol vieha ican chdverie
Yoy bfepmary - 2500 s
FOUT s
! lealvazhato
. . e e o o - ! - o
1 Jelmapyarazat 1
[} g =N 5
— ++ — -+ — Kissprpomiai nircion gioownoisk
A Ermickens somin 8 mrvid] cherra ok s frvenS i engedaiydvel ket
——————————— E. LorseTam iEreeret! merctien giorvercisk

ErvEDSH [CHEYTIRAE M pRrvEnSEE

A paskazam es panizhely 855z parfogyasziasa: 2536 m3 b | —o— Telcktw

Raj targya: Tervezd:
CAFFITATAS HELYSZINRAJZ

Eanahidma:

Mérstarany: M 1500 | Rajzczimn: G—,,-S Datum: .

126




2. szamu melléklet

§r |'I 1l |r'| H s ipilk
T 1 AT T i i, |
}::” Ml sl et |
i e 0 i |
H LI e B
[t T
e pyietear fre m.\-:d:u...-'\.-npw' 0 | p
= ety TRLTL Ak vezETCEL | [T
AT B F -
T Uk s ek i [ g —
........... . ML TR AL T
|.-\.....mm..m..t:u. . B L e sl \\V -
— e i 2 - .
ST0BA L \ Pl 11
= inisiy ; - it
i Pk s i e
" i kil i i II £
| NAPPALIETREZ
| - y
| . i /
\ -
'| : / e
II 4‘; [ [_
= 2
ll (. "C'
L o \# ok
- [} _
\\-.-. I 1] Al
5 N e Ll -"-_:‘_ : : SEOBAIL
i gl - gidinllp "4i
.. Hrodsions '\'".\‘JH-AA'J_J:I\W'_;" L -
=W I
RSN D1 Y o - -
oo | i rterlletedl
s lealvashati
[ ——
Fiama e
3

1 T .
= T i
"l:r“:'h-‘ i 1 AR PR oy
/!
! i)
L) W .

Beepitelt gazkisrlenek =
i I::": Iibaarhaii; |l s mr::m v plaigiry Tesveal
Iif:\:;\\:\:ﬁ;:“ uw oo | Mo GAZELLATAS ALAPRAJZ
“‘,':Ri;l. W o ] (XU barhed
A ghokesailkek dasees ghefowyartisn 976 o'

Warstariny: W1 Pgjzezim: ‘\lj [

127



3.

szamu melléklet

FUGGOLEGES CSOTERV

Tervenini badie
=
Meglevti 1°.ca AILA-SEIFEM gamboany
TR 1 VRRET RGP LTS [ISTAL, FHIVELEM!
A ervsplonin winin & vl sher caak o iervert inira engpor hvirve | leiet
SESEAM | MICNEVEDES |DaRakiin Clik
a " - Fp=r 1
Kizteriletral L i
leolvashatd p = 1 Eausn PR 10
i knurzalin
P -1 1 EhAiin TRt s EEEmmA
v
_ Tesd ik ervemesve WELEPES A7 BLETRE L
L] I Heiim e
RRLF A2 SFOLETAR | oot ‘+ g%’ | L
E ",
RELEMS A7 ERLETHE
FEHSI1€191 lipur mpominmatiiyoh = e - Hx
I Tihar, o= 2/ bl e T - " . ¥ 3
{4 prerpsgnit ) mefim b [ \
1 [V:.Irkl«..u:ml::mh:mr,‘l)"
Icirigrtictsd] oivatain ribehenve { T = ¥
Mt esigi: 2401 mee f _], r__I
/ Hle -
s / —r
F' J ."'l
=
TELLA P
TAFE et o
hizEen | +ilA
T f )
it o / i
: ! |
FECT T TN ]
RHARPE it | {
[T \ ]
\ Jsarsms pevar prosy
THEAS
: \ 5
Felilin 1 71 L Rl J \
TT 0 D i amm FANUSST BGL 646
e — —gtitzblp "7\ gk % -
Qi Dkw Fruem kitve
Vilewben Jelrrsagyariizat:
— == Kinipeyomis mémin gireik
——————————— Knrynsuinn trversti méen prremite
Tovera: tumveman Dt pirooitk
e Telciuiir
L Ldmboap
n Fokanati ke prirat. myldenim
ML Fiam rigaratt Ingmisies ryLamess
Beépitett gizkészilékek Pz thrgya:
Tervezi
Tipas: B L mm— a::::i Gl gialginy : .
Py I R A P R e GAZELLATAS FUGGOLEGES CSOTERY
fak bremin
Banundzd: i
ZANL L &ds s . AL i
b 1 W 17 416w
A ghzkéspilékek deszes phzfopvasztisa:2 976 m’ h T e R
- = = 5 =

128



4. szamu melléklet

MUSZAKI LEIRAS

Ezen tervdokumenticiot a G,-1 (foldszinti  alaprajz), G,-2 (fiiggdleges csoterv) Ge-3
(helyszinrajz) tervdokumentacioval és a miiszaki leirassal egyiitt kell kezelni, és az azokban
foglaltaknak eleget tenni.

1. Létesitmény altalinos bemutatasa:

A meglévd csaladi haz 2015-ben megépitésre keriilt., mely részére a foldgaz fogyasztoi
vezeték kialakitasa valt sziikségessé.

Funkciojat tekintve lakohaz. A belmagassag egységesen 2,85 m.

A haz hata mogott a telekhatar 3,00 méterre van, amely beton alapzaton nyugvd zart
szerkezetl kerités talalhato.

Az utcafronti kerités ezen tervdokumentacid késziiltekor nyitott szerkezeti drothald, beton
alapzaton.

2. Belso gazellatas:
a) Csatlakozas a kiilso gazvezetékre:

A telekhatar eldtt 1évé utcan a foldben meglévd, miikodo kozépnyomasu gazvezeték
talalhaté (d = 110 mm, 3,0 bar). Erre a vezetékre a gézszolgaltatd mar racsatlakozott. Igy
keriilt be a telekhataron beliilre (0,5 m-re) egy 17-os gazfelallas, AHA — MOFEM gémbcsap,
amely jelen tervdokumentacio tervezési hataranak szamit.

Ko6zépnyomasu vezeték: 100 [mbar] < MOP < 4 [bar]

Ahol: MOP = az a legnagyobb iizemi nyomas, amellyel a csovezeték szabalyos tlizemi
feltételek kozott tizemeltethetd [bar; mbar].

b) Telekhataron beliili gazellatas:

A utcai telekhatar mellé kertilt elhelyezésre a 1 db horganyzott acéllemezbdl késziilt Gazgép
KT-2 tipusa, zarhatd kiviteli lemezszekrény. A szekrényben keriil elhelyezésre, az 1 db
EKB-10/G93 tipusu (Pbe = 0,2-6,0 bar, Pki = 27 mbar) nyomadsszabalyzé berendezés. Az
elhasznalt gaz mennyiség mérése 1 db G-4 tipust (Qma = 6,0 m*/h) hémérséklet kompenzalt
gazmérdvel torténik. A mérd kotéstavolsaga: 250 mm.

Nyomasszabalyozo alapadatai: Py.= 0,2 -6,0 bar, Pi; = 0,28-0,33 bar (DP), quma = 10,0 m*/h
Felhasznalt gaz tipusa: ,,H” f6ldgaz (Hajdszoboszl6i + import) H, = 34.000 kJ/m’

Py = 3,0 bar

A lemezszekrényt tigy kell kialakitani, hogy a méréora kozteriiletrol leolvashato legyen.
A gazmér és a nyomasszabalyzo elhelyzésére szolgalé szekrény GAZGEP KT-2 tipusu.

Uzemeltetési hdmérséklet hatarok: a magyarorszagi homérsékleti hatirok megfelelnek a
tervezési kovetelményeknek.
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c) Gazvezeték nyomvonal vezetése:
A nyomas csokkentd utan a kisnyomast mért gazhaldzat kiépitése a talajszint alatt és az
¢épiilet oldalfalan vezetve torténik, csobilincsekkel a falhoz erdsitve.

A géazvezeték épiileten beliili és talajszint feletti anyaga: A 37 htzott varratnélkiili acélcso
szabvanynak megfeleld Csak tanusitassal rendelkezé csovek és idomok hasznélhatdak fel. A
vezeték szerelésénél felhasznalt idomok a szabvanynak megfelelonek kell lennie.

Az idomok a csévezetékek kotéseit langhegesztési technoldgiaval kell megvalositani..

Menetes kotés csak a késziilék elotti elzaronal, milanyag fali felallasnal, gazméronél,
nyomasszabalyzo6 hollandijanal alkalmazhato.

ANYAGVALTASKOR AZ IDOM GYARTOJANAK, ILL. TECHNOLOGIAI RENDSZER
KIADOJANAK ELOIRASAIT BE KELL TARTANI.

Az épiiletbe valo belépés utan is acél csovel kell szerelni.

A fal, - illetve fodém atvezetéseknél csohiivelyt kell alkalmazni (mérete két dimenzidval

nagyobb legyen, mint a rajta athaladé csdvezeték)

Kovetelmény, hogy a gazvezetéket az épiilet szerkezetével (fal, fodém) csak parhuzamosan,
illetve azokra merdlegesen kell vezetni.

A nyomasszabalyoz6, gazmennyiség méro, elzard szerelvények ¢és a gazkésziilékek tomitését
foldgazallo (pentanalld) tomitdanyaggal kell megvaldsitani.

A védotavolsadgon belill nem szabad a vezeték miiszaki allapotat veszélyeztetd, ellendrzését
akadalyozé tevékenységet (pl: foldmunkat) végezni, illetve ilyen létesitményt (pl: épiiletet,
oszlopot) elhelyezni.

d) A szerelés altalanos eldirasai:
A csatlakozo-¢és fogyasztoi vezetékek csOkotéseinél nem oldhato kotést kell alkalmazni.

A gazvezeték mas vezeték rogzitésére, vagy szerkezeti célokra nem hasznalhato fel.

A cs6anyagoknak rendelkezni kell megfeleldségi nyilatkozattal.

» A lakoéhaz fiitési hoenergiajat és hasznalati melegviz igényét 1 db SAUNIER
DUVAL ECOSY F-24 gazkazannal (MSZ/CEN/TR 1749 szerinti jelolése ,,Cs,”
tipusu) allitjuk eld.

- A gazkazan héterhelése: Q = 24,7 kW,
- maximalis gazfogyasztasa: q = 2,56 m*/h
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- égéstermék elvezetd csatlakozasa: @60/ @110 koaxialis gyari égéstermék elvezetd rendszer.
A keletkez6 kondenzatumot kezelés nélkiil, blizzaron keresztiil a csatornahalozatba kell
jutatni.

> A siités-f6zés 1 db ZANUSSI ZGL 646 gazfozélappal torténik. (MSZ/CEN/TR
1749 szerinti jelolése ,,A,” tipusi)
- A f6z0lap héterhelése: Q = 8,00 kW,
- maximalis gazfogyasztasa: q = 0,416 m*/h

NYILT EGESTERU”B tipusi” KEMENYES
TUZELOBERENDEZES NINCS BEEPITVE

4

A gazkésziilékek osszes gazfogyasztasa: 3,69 m’/h

e) Egéstermék elvezetés:

A zart égésterli gazkazant gyari koaxialis égéstermek elvezetdvel kell szerelni, amely a tetd
folé¢ keriil kivezetésre. A fiistgdzelvezetd rendszer ©¥60/0110 mm —es gyari koaxialis
csOrendszer, amelybe ellendrzd, tisztitdé idomot kell beépiteni. A keletkezd kondenzvizet
csatorna rendszerbe kell vezetni, blizelzaron keresztiil. Magassaga 3,00 m.

A kémény elkésziilte utdn a kéményt a kéményseprd szakvallalattal feliil kell vizsgaltatni,
amelyrdl kéményseprd szakvéleményt kell kiallitani.

f) Légellatas:
Az éplilet nyilaszaroi fokozott légzarasuak.

Mivel az épiilet nyilaszaroi fokozott légzarasiuak, ezért a nyilt égésterli gazkésziilékeket
tartalmazo helyiségekbe 1égbevezetd beépitése sziikséges.

NAPPALI-KONYHA-ETKEZO égési leveg szamitdsa:
Az elhelyezett gazkésziilék (,,A1” tipusu) A ZANUSSI ZGL 646 f6z6lap égési levegd

sziikséglete a ,,Csatlakoz6 vezetékek és fogyasztoi berendezések létesitési €s ilizemeltetési
miiszaki — biztonsagi szabalyzat” IV. fejezet 4.2.2. pontja alapjan:

3
Vearss =12 {%} xexQyy

V.

szelldzé

m3
vV .. . =48] —
szellozd |: h

3
:12{’"7}0,50%,0[1%]
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Ezt az égési levegd mennyiséget ugy kell biztositani, hogy be kell épiteni 1 db péraelszivo
berendezést, és a konyhai ablakba 1 db AERECO EFT-026 tipusu légbevezetd elemet.

A paraelszivo nyomaskiilonbség (35 Pa) létesitése mellett a légbevezetd elem 66 m*/h friss
levegdt enged be.

fgy az eléirt friss levegé mennyiség biztosithaté!

A zart égésterli gazkazan égési levegd ellatasa a gyari koaxialis fiistgdz elvezetd rendszeren
keresztiil torténik.

g) Nyomasproba:

Nyomasproba megkezdésének feltétele legalabb:
- acsatlakoz6 vezeték €s a fogyasztoi vezeték iizemeltetésre kész allapota,

- az Osszes kotés legyen hozzaférhetd €s festéstol, takarastdl mentes,

- valamennyi beépitett tartozék €s kotés feleljen meg a tervben eldirt feltételeknek,

- a nyomasproba id6pontjaban elvarhatdo tartalmu megvaldsulasi dokumentéacio
kivitelez0 4altal engedélyes részére torténd atadasa,

- engedélyes tervtdl tortént eltérés esetén az eltérés jogossaganak, miiszaki-biztonsagi
szempontbol  megfeleloségének, ¢€s a kivitelezett allapothoz tortént hozzajarulasok
dokumentalt igazolésa.

A nyomasprobat levegdvel, vagy semleges gazzal kell elvégezni.

A nyomasproba idejére a gazkésziiléket ki kell zarni!

A szilardsagi vizsgalat el6zze meg a tomorségi vizsgalatot.

e Szilardsagi nyomasproba:
Ertéke nem haladhatja meg a tervezési nyomast. Sziikséges és indokolt esetben a csatlakozo
vezeték és/vagy fogyasztdi berendezés egyes tartozékait, amelyek nem viselik el a
megvalasztott vizsgaldé nyomast, a vizsgalat iddotartamara ki kell szerelni, vagy ki kell

szakaszolni.

A szilardsagi nyomasproba értéke a legnagyobb lizemi nyomastol (MOP) fligg.

29.1.1.1.1.1 Legnagyobb Szilardsagi
lizemi nyomas probanyomas (STP)
(MOP) [bar] [bar]
0,1< MOP< 2 legalabb 1,75xMOP,
de legalabb 1 bar

A prébanyomas id6tartama az allandosult allapot elérését kovetéen 15 [min.].
A szilardsagi nyomasproba értéke nem lehet kisebb 1 [bar]-nal.

e Tomorségi nyomasproba:
A probanyomas idétartama az allanddsult allapot elérését kovetden 10 [min].
- A nyomas legyen legaldbb egyenld a legnagyobb ilizemi nyomassal (MOP), de ne
haladja meg a legnagyobb iizemi nyomas (MOP) 150 %-at, kivéve 0,1 [bar]-t meg
nem halad6 legnagyobb iizemi nyomasu (MOP) vezetéket.
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A 0,1 [bar]-t meg nem halad6é legnagyobb iizemi nyomasu (MOP) vezeték esetén a
tomorségvizsgalat nyomasa 150 [mbar].

A nyomadsproba akkor tekinthetd eredményesnek, ha a vizsgalt létesitményen szivargas,
maradandé alakvaltozds ¢és a kiils6 légnyomés- és hdmérsékletvaltozas altal indokoltan
bekovetkezett nyomasvaltozason tiali nyomasvaltozas nem kovetkezett be.

h) Korro6zio védelem:

A csovezetékek mazolasi munkdinak megkezdése eldtt az MSZ. 11.413. szerinti nyomas-, ¢€s
tomorségi probakat kell végezni, és a gazszolgaltatd miiszaki ellendrének atadni.
Villamos bekotés:

Olyan gazkésziilék, amelynek villamos halozati csatlakoztatasa van, és aram felvétele
nem ¢éri el a 30 [A] aramerdsséget, a villamos halozatnak csak olyan részérol
taplalhato, amelyet testzarlat esetén (a taplalo aramkorbe, a taplalo elosztéba vagy
az azt megelozo taplalasba iktatott) 30 [mA] érzékenységii vagy ennél érzékenyebb
aram-védokapcsolé onmiikodéen lekapcesol..

Olyan gazfogyasztd késziiléket, melynek villamos halézati csatlakozasa van kozvetleniil a
gazkésziilék kozelében az aramkorbe iktatott kézi kapcsoloval vagy dugds csatlakozoval
biztositani kell a villamos héaldzatrol vald levalasztas lehetdségeét.

Jelen munkaban a gazkazan kozelében villamos berendezés nincsen.
k) Erintésvédelem
A csatlakozo- és  vezetékek eltérd potencidlon 1év0 szakaszait athidald kotés
alkalmazasaval (potencial kiegyenlitdvel) egyen potencidlra kell hozni.
A cso6halozatot be kell kotni a villamos rendszerbe és szakemberrel beméretni (EPH).

3. Altalanos eléiras:
A beépitésre keriild anyagokat mind a szallitds soran, mind a taroldsnal kiilsd sériiléstol,
karosodastol védeni kell!

A PE csdvezetéket és idomokat -5°C alatt szallitani és szerelni TILOS!
Kivitelezést szakvallalat vagy erre jogosultsaggal rendelkez6 kisiparos folytathat.

A Dberendezési targyakat a gépkonyvben foglaltaknak megfelelden kell beépiteni,
csatlakoztatni a gazvezetékhez.

A tervtol eltérni csak a tervezo elozetes hozzajarulasaval lehet. Barmilyen vitas, vagy
nem egyértelmii helyzetben a tervezot meg kell keresni.

A belsé csatlakozo géazvezetéket €és belsd fogyasztoi gazvezeték Osszekotését, mérdora
felszerelését, nyomdasprobak ellenérzését, berendezési targyak iizembe helyezését csak a
TIGAZ végezheti eldzetes megrendelés és bejelentés alapjan.

Kivitelezés soran be kell tartani az MSZ. 09900.83 ,Epitdipari munkak 4ltalanos
biztonsagtechnikai koriilményei” eldirasait €s a vonatkozé Munka- és Tiizvédelmi eldirasokat.
Kiilonosen fontos tovabba a hegesztés biztonsagtechnikai eldirasok betartasa.

Munka megkezdése elétt min 24 oraval a szolgaltatét irdsban értesiteni kell, majd
munkavégzés utan a készre jelentést be kell jelenteni.
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4. Uzemeltetés, karbantartas:
A tulajdonos, a hasznald, illetve az ilizemeltetd koteles a csatalakozd vezetéket és fogyasztoi
berendezést.
Rendeltetésszerti allapotban tartani,
Rendeltetésszeriien tlizemeltetni,
A sziikséges ellendrzéseket, karbantartasokat elvégezni/tetni,
Minden vonatkozo biztonsagi eldirast betartani,
Esetleges hatosagi ellendrzés sordn az ellendrzés feltételeit
biztositani.
Béarmilyen hiba esetén koteles a gézhaldzatot kizarni és a hiba elharitdsara szakembert
megbizni.

Nyiregyhaza, 2020. oktdber Tervezo
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5. szédmu melléklet Szerelési nyilatkozat
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2201_10_DU_O1_E_2015_FN-04

SZERELESI NYILATKOZAT
(A kivitelezé tolti ki)
Csatlakozo vezeték, felhasznaldi berendezés valamint a telephelyi vezetékek |étesitésérdl,
atalakitasarol, felhagyasarol

‘nem kivant rész athuzandé

Alulirott kivitelez6 (addszadm: ..igazolvdny szdma:..... )
bejelentem, hogy a terlletileg illetékes elosztdi engedélyesnél nyilvantartott jogosultsagom
alapjan

Az ir, szam:.............teleplilés: utca werren...hdzszam.../hrsz.....
alatt szamdra (megrendelésére) a kovetkezé gdzszerelési
munkat a

szamon feliilvizsgdlt és kivitelezésre alkalmasnak mindsitett terv szerint
elvégeztem:

- Uj csatlakozo vezeték, felhasznaléi berendezés, valamint a telephelyi vezetékek |étesitését

- Meglévé felhasznaldi berendezés atalakitasat

- Felhasznaloi berendezés bovitését, gazfogyasztd késziilék cseréjét

. Egyeéb

Biintetdjogi feleldsségem tudataban kijelentem, hogy a szerelést a szamon
fellilvizsgalt és kivitelezésre alkalmasnak mindsitett terv szerint az érvényben lévé szabvanyok és
eldirdsok szerint végeztem és csak miibizonylattal elldtott anyagokat hasznaltam.

Mellékletek:

- Fellilvizsgalt terv

= Kéménysepré-ipari kdzszolgaltatdé szakvélemények:
SZAMA: ..o FIAN VR Ensimmnsiusasis
SZAMA Lucosimissiussmevism T | 7 - ————

- Statikai szakvélemény

= Erintésvédelmi jegyzokényv

= Polietilén vezeték szerelésére jogositd bizonyitvany

- Egyéb

Gazmérd elhelyezése (a megfelel6 valasz alahtzva):
- Falba, keritésbe épitve (védGszekrényben)
- Eptleten kivil (véd8szekrényben)
- Epdlleten beldl, fitott helyen
- Eplileten bellil fltetlen helyen
Nyomasszabdlyozd véddszekrényben van/nincs (aldhdzni) elhelyezve.

Az egy nyomasszabalyozordl ellatott gazfogyaszto késziilékek szama: [db].
Felszerelt gazfogyaszt6 késziilékek:
Késziilék [d | Gazteljesitmény [ m3/h |Héterhelése [kW] Gyari
Kelt , 20 év ho nap
p.h.
KIVIteleZO ......

1/1
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