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1 Elészo

A kéménysepré-ipar tobb évszdzados multjara visszatekintve lathatjuk, hogy az utobbi
évtizedek technikai fejlédése ezt a hagyomanyokra épiilé szakmat is nagy mértékben
megérintette.

A kéményseprd szakma fejlodését elsdsorban a tlizeloberendezések-, az ezeket kiszolgald
égéstermék-elvezetd berendezések (kémények), azok tartozékainak fejlesztései hataroztak
meg.

Ezek a kordbban a szakméval szemben nem tamasztott elvarasok 0j eszkozok, szerszamok,
miiszerek technologidk kifejlesztését igényelték €s igénylik azt folyamatosan.

A fejlédés 1) szemléletet és egyéb mas szakteriiletek ismereteit is igényli, hiszen példaul ki
hitte volna 40 évvel ez elbtt, hogy a szamitdstechnikai, informatikai ismeretek is sziikségesek
lesznek napjainkban a szakma gyakorlasahoz, szervezésé¢hez, az alkalmazott miszerek
hasznalatahoz.

A ma kéményseprOmestere a tisztitdsi feladatok mellett egyre nagyobb mértékben az
ellendrzés, a megeldzés, az energiatakarékossag és a levegbtisztasag-védelem terén fejti ki
tevékenységét.

A felkészito jegyzet Osszeallitdsanal alapszempont volt, hogy a szakmunkasszintet elértnek és
elvartnak kell tekinteni, ezért az elsajatitandd mestertudasanyag, azaz az alabbi felkészitd
jegyzet ezeket csak érintélegesen emliti.

Tudni kell — és az egyes fejezetekben vannak utaldsok —, hogy minden ismeretanyag nem
jelenhet meg a jegyzetben, hiszen példaul a szabvanyok nem madsolhatok be, azokat minden
jeloltnek meg kell vasarolnia és tanulmanyoznia.

A jogszabalyok, miiszaki szabalyozéasok valtoznak, ijakat alkotnak, ezek hozzaférhetdek, de
terjedelmiik miatt nem keriilhetnek be az oktatasi anyagba, hiszen sok fontos informacio6 ezért
kiszorulna a jegyzetbdl.

Szintén nem tartalmazhatja az oktatdsi anyag az égéstermék-elvezetd berendezéseket vagy
tiizeloberendezéseket gyartok termékeinek leirdsait, miliszaki paramétereit, €pitési-, szerelési
utasitasait, kivalasztasi tablazatait, diagramjait.

A felkészitd jegyzetben megtaldlhatok azok az utaldsok, melyek alapjan a mesterjelolt
szdmara egyértelmili, hogy milyen tovabbi informdaciés anyagokat kell beszerezni,
tanulmanyozni a megfeleld tudasszint elérés€¢hez és az eredményes vizsgazashoz.

A szakmai tudasszint és a szakma teriilete is boviilt az elmult években. Egyrészt ujra
visszahozta a tiizelOberendezések tisztitasi feladatait az élet, példaul a fatiizelés ujboli
elterjedése, fejlédése, tovabba a légtechnikai rendszerek tisztitdsa beszabdlyozasa keriilt j
tertiletként a szakma palettdjara.

A szakma ellatasi terlileteinek bdvitése azért is valt sziikségessé, hiszen a kordbbi években
»csak” azok a kéménysepré-szakmunkasok, mesterek gyakorolhattdk a szakmdjukat, akik az
Onkorményzatokkal kozszolgéltatéi szerzédésben 4llo, vagy kéményseprémester altal
iranyitott kéményseprd-ipari szolgaltatd vallalkozasndl, vagy a kéményseprd-ipari szervnél
voltak alkalmazasban, akik nem, azok az 0j szakteriileteken még tudtak munkat vallalni,
végezni.



Ma mar az orszadg tobb legtobb telepiilésén (2024 januar 01-t6] az Osszes telepiilésen)
Onkormanyzati szerzddés nélkiil is gyakorolhatjdk a mesterek, szakmunkésok a kéménysepro-
ipari tevékenységet a szolgaltatoi teriileten, vagyis a gazdalkodo szervezetek altal hasznalt
ingatlanok esetében.

Ehhez vallalkozast hozhatnak létre, vagy egyéni vallalkozast indithatnak. Ma ahhoz, hogy
valaki kéményseprd-ipari szolgaltatd vallalkozo lehessen, annak meg kell szereznie a szakma
mesterszintjét.

A mesterszint jogszabalyi alapfeltétele annak, hogy vallalkozé legyen valaki a kéménysepro-
ipari szolgaltatasok terén, a szakmat szabalyoz6 jogszabalyok bizonyos tevékenységeket,
szakmai feladatokat mesterszinthez, végzettséghez kotnek.

A jogszabdlyi kényszer mellett azonban sokkal fontosabb, hogy a kéményseprd szakmat
hivatasként gyakorlé szakembereket belsd kényszer hajtson a minél magasabb szakmai tudés
elsajatitasara, a tudasszint folyamatos megtartdsara, fejlesztésére, a szolgaltatds minél
magasabb szintli ellatdsara és ami talan még mind ezeknél is fontosabb a szakmai tudas
atadasara, az utanpotlas nevelésére.

Mind ehhez kivanunk minden kéménysepromester jeloltnek kéményseproszerencsét az
életben és a vizsgan! Szt. Florian védészentiink vigyazza utunkat és Isten éltesse a tisztes
ipart!

(Leikauf Tibor a Magyarorszagi Kéménysepromesterek Szovetségének elndke és Farkas
Jozset a Magyarorszagi KéményseprOmesterek Szovetsége elnokségi tagja és a Miiszaki
Bizottsaganak vezetdje)



Idézet Szt. Florian rovid életrajzabol*:

»Szent Florian /Florianus/ a III. szazad masodik
felében sziiletett Cesiaban /ma Zeiselmauer/. Fiatalon
: allt be katondnak a romai csaszar hadseregébe. Az ifju
= Florian Pannoénia /a jelenlegi Magyarorszag teriiletét
is tartalmazé romai tartomany neve/ kozelében,
= Caecia erédjének lett a parancsnoka. Florian
‘ megismerve  Krisztus  tanitasat, felvette a
kereszténységet. Egy alkalommal Caecia erddjében
‘Veszedelmes tlizvész pusztitott. A hatalmas tlizzel
szemben szinte tehetetleniil alltak az emberek. Florian
imadsagara azonban a tlizvész hamarosan megsziint.
~ Ez idotajt fellangolt ismét a keresztények elleni
, gyulolet. Katonai palyaja utdn  Floridn a

keresztényiildozd volt katondi eldtt is vallalta
kereszténységét. Latvan eltokéltségét, kimondtdk a
végsd itéletet: ,,Vigyétek a folyohoz, kossetek
malomkovet a nyakara ¢és vessétek a habokbal!”
Holttestét egy Valéria nevii asszony emelte ki az Enns
folyobol és eltemette. A legenda szerint sirjanal sok
csoda tortént. A késdbbiekben Szent Florian ereklyéit
elvitték Romaba.”

1. abra' Szent Florian szobra
Pécsett

2 KEgéstermék—elvezeté miiszaki feliilvizsgalata, ellenérzése és tisztitasa
2.1 Anyagismeret

Az anyagismeret témakorben elsésorban az égéstermék-elvezetok vonatkozasaban sziikséges
tisztaban lenni azzal, hogy az egyes szdba-johetd anyagok milyen esetekben alkalmazhatok és
milyen alkoto elemei lehetnek az adott rendszernek.
A felhasznalasi teriileteit az anyagoknak egyértelmiien azok fizikai és kémiai tulajdonsagai
hatdrozzdk meg, igy a kovetkezOkben ezekbdl kiindulva keriilnek csoportositasra és
felhasznalasi teriiletiik meghatarozasara.
Az Egéstermék-elvezeté berendezések. Altalanos kovetelmények cimii MSZ EN 1443
szabvanyban keriiltek meghatarozésra a kiilonb6z6 szempontok szerinti osztalyba sorlasok.

Egéstermék-elvezeté EN1443 | T400 P1 \W 1 Gxx | EI090 | R65

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

berendezés:

1. A megfelel6 termékszabvany szama

'. 1. abra Szerz6tol
%, idézet: Kéménysepro-ipari szakmai ismeret (Bp. 2010) a tovabbiakban Kszi. 9-10 oldal.



2. Hoémérsékleti osztaly.

3. Nyomédsosztaly: N, P, M vagy H.

4. Kondenzatummal szembeni ellenallas osztalya.
5. Korrézioval szembeni ellenallas osztalya.

6. Koromégéssel szembeni ellendllds osztalya, az éghetd épitdanyagoktol vald
tavolsagtartds megadasaval.

J

. Ttzallésaga: 90 és 120 perc kozotti.
7. Hovezetési ellenallasa: 0,65 mxK/W.

(Eléfordul  fém  rendszerek  esetében  anyagmindségi  mutatd  pl..  L50040
L50 = a belsd cs6 anyagmindsége = 1.4404 (316L),

vagy 1.4571 (316Ti)

040 = a belso cs6 falvastagsaga 0,40 mm.)

Ma az ¢épitési termékeket teljesitményigazolassal kell ellatni, mely igazolas hatarozza meg a
felhasznalasi teriiletet, lehetdségeket.

Az ¢épitési termék ¢épitménybe torténd betervezésének és beépitésének, ennek sordan a
teljesitmény igazolasanak részletes szabdalyair6l szolo 275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet
(305/2011/EU rendelet Construction Products Regulation, CPR rendelet) mellékletében
talalhat6 termékcsoportok szerinti CPR-ek a CPR adattarban talalhatok.

Kivonat a CPR adattarbol:

6. Kémények, fiistgadzvezetékek és specialis termékek

6.1. Egéstermék-elvezeté berendezések

6.2. Fém égéstermék-elvezetd berendezéseknek és zart égésterli flitéberendezések anyagtol
fiiggetlen levegdellatod vezetékei

Fliggdleges elrendezésti levegd-égéstermek feltétjei
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2. abra’ Kémények, flistgazvezetékek és specialis termékek

2.1.1

Epitési (falazé) technolégiakkal épitett kémények anyagai

Altalaban az égetett agyagtéglakrol

Ma mar nem alkalmazzdk kémény épitésre ezeket a hagyomanyos falaz6 elemeket, mivel a
gyartok nem mindsittetik ezen falazdelemeket kémény épitésre alkalmasnak, ami elsdsorban a
2001 évben eldszor hatalyba 1épett MSZ EN 1443 szabvanyban, majd az épitési termékek
miiszaki kovetelményeinek és megfeleldség igazolasdnak, valamint forgalomba hozatalanak
¢s felhasznalasanak részletes szabdlyairdl sz6l6 3/2003. (I. 25.) BM-GKM-KvVM egyiittes

3. 2. dbra CPR adattar Termékkiirasi segédlet 227. oldal. (www.epitesimegoldasok.hu/cpr)



rendeletében, majd késobb az elézéekben emlitett CPR rendszerben tamasztott
kovetelmények kielégitése legfeljebb az ¢égéstermékkel kozvetlenil nem érintkezd
kopenyelemként valé alkalmazasukat tenné lehetove.

Ez a gyartokat nem 0sztokéli a sziikséges vizsgalatok, mindsitési eljarasok elvégzésére.

Mind ezektdl fiiggetleniil ma Magyarorszagon még mindig a legtobb lizemeld égéstermék-
elvezetd berendezés ezekbdl a falazd elemekbdl épiilt €s eredeti allapotaban, vagy utdlagos
béleléssel mitkodnek a mai napig, vagy tartjadk fenn tartalékkéményként, vagy hasznéalaton
kiviil helyezve diszelegnek az épiiletek tet6héjazata felett. Eppen ezért ismeretiik
elengedhetetlen, nem beszélve az atépitések, utdlagos javitdsi munkalatoknal valo
felhaszndlasuk miatt is.

Tulajdonséagaik

Stirliség: 2,5-2,6 kg/dm’

Testslirtiség: 0,6-2,5 kg/dm’

Fajh6: ¢ = 0,8 — 1,05 kJ/kgxK

Hotagulasi egyiitthato atlag: a =5 x 10° K= 0,000005 K™

Hovezetési tényezd: A = 0,72 W/mxK

Tomor égetett agyag tégla = km tégla (Egetett agyag falazoelemek, pillértégla: MSZ 551/3,
Kisméreti tomor tégla: MSZ 551/2).

Meérete: 250x120x65 mm Tomeg: 2,8-3,5 kg Hézagossag 30-35%, (A nagyméretli mérete:
290x140%x65 mm)

Vizfelvétele pillértéglanal tobb, mint 10%., falazotéglanal tobb mint 15%.

Anyagigénye: 400 db/m’

Fajtai a nyomoszilardsag alapjan:

Pillértégla: szilardsaga 2000N/cm?
Nagy szilardsagu tégla: szilardsaga 1400N/cm?
LLo. falazotégla szilardsaga 1000N/cm?
IL.o. falazotégla szilardsaga 700N/cm?
IILo. falazotégla szilardsaga S00N/cm2

Banya- Folyami Mész- Oltott Cement () Viz

Megnevezés homok  homok | hidrat mész
m3 m3 (t) m3 | 350..250.. S54-350| m’ 1. tablézat*

H10 kiilonlegesen ’ , . ,
javitott falazé - 1,040 - 0,260 - 0,208 - 0,240 Falazo- és vakolo
mészhabarcs habarcsok
H25 kozonséges
falazé - 1,120 - 1,110 - 0,336 - 0,250
cementhabarcs z6 mészhabarcs, tetd
Hvh10 kiilonleges h b 11 t
homlokzati - 1,010 - 0,330 - 0,126 - 0,280 ~SZNabarcs, iletve a

vakolé- és

hézagolé habarcs s, kiils6 vakolashoz
Hvh10 kiiléonleges homlokzati vakolohabarcs.

A kovetkezdkben felsorolt, de az esetleg idokdzben forgalomba hozott égéstermék-elvezetd
rendszerek épitési utasitasait minden kéményseprOmesternek tanulmanyoznia sziikséges ¢és

4. 1. tablazat Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitéstechnologiai és
Epitésmenedzsment Tanszék (http://www.ekt.bme.hu/Normak/tables/m12.htm)



folyamatosan informalodni kell az 0 termékekrdl, mivel a miiszaki vizsgalatok csak akkor
végezhetok el korrekt modon, ha a vizsgalatot végzd tisztdban van az adott termék
paramétereivel és a gyart6 altal eloirt épitési utasitdsokkal.

Mivel a forgalomban 1év6 égéstermék-elvezetd berendezések, rendszerek minden
paraméterét, teljesitményigazolasat, épitési utasitdsat jelen felkészitd jegyzet keretein beliil
lehetetlen bemutatni, ezért kihasznalva az internet lehetdségeit a gyartok altal megadott
linkeken ezeknek az informécioknak utdna lehet és kell néznie folyamatosan minden, valamit
is magara ad6 kéménysepromesternek.

Nyomon kell tehat kovetni az égéstermék-elvezetd berendezések piacanak alakulasat, az 1j
termékek megjelenésekor mielobb meg kell ismerni azok felhasznalhatdsagi teriileteit,
miiszaki adatait és a gyartok altal megadott telepitési feltételeket, épitési utasitdsokat,
teljesitménynyilatkozatokat.

q
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3. abra’ Kis- és nagyméretli téglakbol kéményfalazas téglakotései

2.1.2 Egetett agyag, agyagkeramia, beton kéményelemek

Ma a kéménypiacon megtalalhatok olyan égéstermék-elvezetok, melyek égetett agyag, illetve
agyagkeramia alapanyaguak. Az alabbi gyartmanyok nevére rakeresve az interneten a
termékkel kapcsolatos tajékoztatok, teljesitménynyilatkozatok megtalalhatok (ez a
tovabbiakra is vonatkozik):

Effe 2 olasz kéményrendszerek Domus kémény — szilard tiizeléshez

Effe 2 olasz kéményrendszerek Ultra kémény — gaztiizeléshez

BAKONYTHERM (melynek a koppeny eleme égetett agyag)

Ide tartoznak a ma mar nem alkalmazott, illetve nem létesithetd égéstermék-elvezetd tipusok,
ugy, mint az egycsatornds egyesitett- és nem egyesitett fali termofor gyijtékémények,
tovabba az emelet-magas mellékcsatornas gytijtékémények, melyek beton, konnylibeton és
vasbeton alapanyagokbol lettek eldre gyartva és a helyszinen 0sszeépitve.

MSZ 04-82-3-79 Egycsatornas gylijtékémeények egyesitett falu konnytlibeton elemekbdl,

5. 3. abra Szerz6tol



ME-04 160-87 Mellékcsatornas gytijtokémények emelet-magas eldregyartott konnytibeton
elemekbdl,

MSZ EN 12446 Egéstermék-elvezetd berendezések. Epitéelemek. Betonbol készitett kiilsé
héjak,

MSZ EN 13084-2 Szabadon 4ll6 égéstermék-elvezetd berendezések. 2. rész: Beton
égéstermek-elvezetd berendezések,

MSZ EN 16497-1 Egéstermék-elvezeté berendezések. Rendszer jellegii beton égéstermék-
elvezetd berendezések. 1. rész: A helyiség légterétdl fliggd alkalmazasok,

MSZ EN 1857 Egéstermék-elvezetd berendezések. Epitéelemek. Beton béléscsovek,

MSZ EN 1858+A1 Egéstermék-elvezeté berendezések. Epitéelemek. Beton idomdarabok.

2.1.3 Eldregyartott keramia égéstermék-elvezeto berendezések

SCHIEDEL, LEIER, BAKONYTHERM, MONTEL, KREA, PRESPOR, ICOPAL, PLEWA
stb.

,.Elényeik®:

- szerkezetiikben az esetek tobbségében kisebb terhet, sulyt jelentenek,

- épitésiik gyorsabb, egyszeriibb, kisebb a hibalehetdség a kivitelezéskor,

- kisebb helyet foglalnak el a draga lakétérbdl,

- tobb fajta tiizeldanyagra is alkalmasak lehetnek egyes termékek, igy egy esetleges
tiizeldanyag valtas nem igényel 4j kéményt,

- esztétikusabb a kiilsd, de a belsé megjelenésiik is,

- aramlés- és ho-technikailag kedvezdbbek a tulajdonsagaik (alacsonyabb égéstermék
hémérséklet mellett is megfeleld huzatot biztositanak),

- jobban ellenallnak az égéstermék korr6zids hatasanak, tobbségiik nedves iizemmoddban is
lizemeltetheto,

- a koromégessel szembeni ellendllasuk kedvezdbb,

- ¢lettartamuk hosszabb (a gyartok igen hosszl garancialis id6t vallalnak),

- zart kiegyenlitett, zart tilnyomadsos és nyitott, gravitacids lizemii kémények is
megtalalhatoak kozottiik,

- egyedi- és gylijtd (természetesen csak zart éges terii tlizeloberendezésekhez) kivitelben is
elofordulnak,

- egyes részegységeket bizonyos tipusoknal mar nem a helyszinen kell 6sszedllitani,

- utdlagos bekdtések kialakithatok rajtuk,

- egyes tipusok kombindlva vannak a szell6zéssel, azaz a kdpenyelemek szell6z0 kiirtdt is
tartalmaznak.”

5. idézet Egéstermék-elvezeté berendezések épitése, szerelése, javitasa, karbantartisa tankonyv 2014
(EMI) a tovabbiakban Ebész. 98. oldal.



Régebben, de ma is eléfordulnak mazas kerdmidbdl gyartott kéményjaratot képezd
béléselemek is.

Az itt felsorolt, de az esetleg nem felsorolt, de ebbe a kategéridba tartozd égéstermék-
elvezetdk tobbségében samott kéményjaratot képezd béléselemekkel vannak gyartva.

Mi is az a samott:

Agyagbol égetett tlizallo anyag.
Nagy aluminium tartalmua anyag, amely magas hdmérsékleten is formatarto.
Osszetétel: 52 — 82% kozott kovasav (Si02), 18 — 42% timfold (A1203).

A jaratokat képezd béléselemek koriil hoszigetelés, vagy 1égrés, esetleg a zart rendszereknél
az égési levegl bevezetésének lehetdsége van kialakitva.

Kiviilr6l az égéstermék-elvezetd jaratot, bélést, hdszigetelést vagy az €gési levegdt bevezetd
gyliriis-hézagot a kopenyelem veszi korbe, mely az ilyen égéstermék-elvezetd berendezések
tartoszerkezete is egyben.

Ezek a kopenyelemek lehetnek égetett agyagbodl, hasonloan, mint a falazd téglatermékek,
vagy konnytibetonbol, ami esetleg a hdszigetelést is magéaban foglalja esetleg fémszerkezetek.
A leggyakoribb hdszigeteld anyag a nem éghetd kozetgyapot, vagy salakgyapot, tiveggyapot
esetleg keramiaszalas hoszigeteld anyagok.

A legalapvetdbb elvaras a nem éghetdség mellett, hogy magas hdmérsekleten se zsugorodjon
a hdszigetelés.

A hoészigetelés legnagyobb ellensége a nedvesedés, ami teljesen lerontja az anyag hdszigeteld
tulajdonsagat, ezért a hdszigetelést meg kell védeni az esetleges nedvesedéstdl, vagy
biztositani kell a nedvesedés esetén a mieldbbi kiszaritasat a hdszigetelésnek.

Ez utobbira jo példa a hatso kiszelldztetéssel gyartott égéstermék-elvezetd berendezések.
MSZ EN 13063-1 +A1 Egéstermék-elvezetd berendezések. Rendszer jellegli égéstermék-
elvezetd berendezések keramiai béléscsovekkel. 1. rész: A koromégés-allosag kovetelményei
¢s vizsgalati modszerei

MSZ EN 13063-2+A1 Egéstermék-elvezeté berendezések. Rendszer jellegii égéstermék-
elvezetd berendezések kerdmiai béléscsovekkel. 2. rész: Kovetelmények és vizsgalati
modszerek nedves lizemi kortiilmények kozott

MSZ EN 13063-3 Egéstermék-elvezetd berendezések. Rendszer jellegii égéstermék-elvezetd
berendezések keramiai béléscsovekkel. 3. rész: SzelldzOkiirtds, rendszer jellegli ¢géstermék-
elvezetd berendezések kdvetelményei és vizsgalati modszerei

MSZ EN 13069 Egéstermék-elvezetd berendezések. Keramiabol készitett kiilsd héjak
rendszer jellegi égéstermék-elvezetd berendezésekhez. Kovetelmények ¢&s vizsgalati
modszerek.

2.14 Fém égéstermék-elvezeté berendezések, szerelt egy- és tobb héju rendszerek



A fémek is tulajdonsagaiknal fogva alkalmasak lehetnek az égéstermék elvezetésére, 6nallo
szerelt égéstermék-elvezetd berendezések formajaban, de utdlagos javitdsok esetén
béléscsoként is felhasznalhatok, mind merev, mind flexibilis kivitelben.

PROSCHORN, SCHIEDEL, KREA, FUTOBER, H-FLUE SYSTEM, JEREMIAS, TRICOX,
ALMEVA, BRILON, EDILMAT, TOTALINOX, ALUKO stb.

A fém égéstermék-elvezetd berendezések esetén fekete vas, 6tvozott acél, aluminium, réz
fémalapanyagok ¢és 6tvozeteik alkalmazasa a leggyakoribb.

Az alkalmazasi teriiletiiket az alkalmazott fémalapanyagok kémiai (6tvozdanyagok) és
miiszaki tulajdonsagai hatdrozzak meg.

,.Elényeik’:

Gyors kivitelezés

Kedvezd mechanikai tulajdonsagok

Korrdzioval szembeni jo ellenallo-képesség.

A kis tomegli lemezcsOhéj rovid idén beliill felveszi az lizemi hdmérsékletet, a
huzatviszony allandésul.

(Ez a tulajdonsadga néha gondot okozhat, mivel szakaszos tlizemii tiizeldberendezések
esetében gyorsan le is hiil, ujra inditaskor a hideg kiirtében azonnal nem indul meg az
aramlads és a visszdramlas-érzékeldvel ellatott tiizeloberendezések tobb esetben
reteszelten ledllnak, ennek a jelenségnek a hatasat részben csokkenteni lehet a leallaskor
automatikusan zar6do flstgazcsappantyuval védekezhetiink, ami késlelti a jarat
falazatanak gyors lehtilését.)

Kedvezd aramlastechnikai jellemzok. (belsd feliiletiik sima, ezért a surlodasi ellenallasuk
lényegesen kisebb.)

Statikai elénydk — a kisebb tomeg miatt a szabadon allo szerelt kémény kivételével —
kiilon alapozast nem igényelnek.

Hosszu élettartam. (Helyes tervezés, jo6 anyagmegvalasztas esetén az élettartam hosszu,
kozbensd allagmegovo karbantartds nem sziikséges.)

Kisebb helyigény.

MSZ EN 1856-1 Egéstermék-elvezetd berendezések. Fém égéstermék-elvezetd berendezések

kovetelményei. 1. rész: Rendszer jellegli égéstermék-elvezetd berendezések épitdelemei.
MSZ EN 1856-2 Egéstermék-elvezetd berendezések. Fém égéstermék-elvezetd berendezések

kovetelményei. 2. rész: Fém béléscsovek €s cs60sszekotd elemek
Az alkalmazhat6sagot illetéen az MSZ 845 nemzeti szabvany tartalmaz eldirasokat.

2.1.5 Miianyag vagy, miigyanta alapanyagi égéstermék-elvezeté6 berendezések,
béléscsovek

7. idézet Ebész. 98. oldal.
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A miianyagok mesterséges uton eldallitott, vagy atalakitott oriasmolekuldju anyagok, szerves
polimerek.

A leggyakrabban el6forduld anyagok az égéstermék-elvezetés teriiletén a PPS (polifenilén
szulfid), PPH (polipropilén-homopolimer), PP (polipropilén), PVDF (poli-vinilidén-flourid),
miigyantdk (hére keményedd kompozit anyagok).

Ezek lehetnek flexibilis és merev kiviteliiek, illetve kivitelezéskor (béléscsovezés) lagy és
flexibilis, majd hdkezelést kdvetden kikeményedd, az ultraviola sugarzasra érzékenyek és
nem érzékenyek.

A tlizel6berendezések fejlesztésének eredményeként, a hatdsfok ndvekedésébdl addodo a
tiizeloberendezésbdl kilépd alacsony égéstermék-homérséklet és a kondenzécios technika
elterjedése hozta magéaval, hogy mar nem csak kizarélag nem éghetd anyagokbol lehet
égéstermék-elvezetdket létesiteni, hanem a nehezen éghetd anyagok is felhasznalhatok a
gyartok altal meghatarozott teriileteken. A miigyanta, azaz a kompozit anyagok bizonyos
terméke a fatiizelésre is alkalmas mindsitéssel keriilt a piacra.

KOMPOZITOR, JEREMIAS, TRICOX, ALMEVA, BRILON stb.

Ugyan nem milanyag vagy miigyanta, de itt emlithetjiik meg a nagyon ritkan el6fordulo liveg
égéstermek-elvezetd berendezéseket.

MSZ EN 14471+A1 Egéstermék-elvezetd berendezések. Rendszer jellegli égéstermék-
elvezetd berendezések miianyag béléscsovekkel. Kovetelmények és vizsgalati modszerek.

2.1.6 Utolagos monolit kéménybélelések

A régi falazott (kisméretli, vagy nagy méretli égetett agyagtéglabol) égéstermék-elvezetd
berendezések utodlagos javitasanal alkalmazott anyagokrdl van sz, melyekkel utdlagos belsd
bevonat alakithato ki a jarat feliiletén, ami egyrészt a jarat tomorségét allitja helyre, masrészt
meger0siti a falazat allagat, tovabba javitja az d&ramlastechnikai és hétechnikai paramétereit.

KAMIX, ASAN

Ezeknek a technologidknak elénye, hogy sok bontas nélkiil is kivitelezhetd a belsé bevonat
felhordasa.

A felkészité anyag terjedelme sajnos nem teszi lehetdvé, hogy az égéstermék-elvezetd
berendezések tartozékainak anyagjellemzdivel is kiilon fejezetben foglalkozzunk, igy azokra
is a hivatkozott gyartmanyok alatt taldlhatdo megfelelé informacio.

2.2 Fizika (ho6 — és aramlastechnika)

2.2.1 Mértékegységek Nemzetkozi Rendszere SI (Systéme International d’Unités)

jmennyiség Ijele Imennyiség jele |
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meve

m hossz m (méter) L (kis L)
kg tomeg kg (kilogramm) m

S 1d6 s (szekundum, masodperc) t

A aramerdsseg A (amper) I (nagy 1)
K abszolut homérséklet K (Kelvin) T

mol anyagmennyiség mol (molnyi mennyiség) n

cd fényerdsség cd (kandela) l,

2. tablazat® SI alapmértékegységek

Fizikai mennyiség SI egység neve Sl egység jele Kifejezése Sl-alapegységekkel
frekvencia hertz Hz 5!

erd newton N kgxmxs

nyomas ascal Pa Nxm™ kg>xm™'xs
energia, munka, hé joule J Nxm kgxm?*xs
teljesitmény, hdaramlas watt W Jxs! kg>xm?®xs
elektromos t61tés coulomb C AXs

clektromos fesziiltség  volt \Y JxC! m*xkgxs3xA!
elektromos ellenallds  ohm Q VXA m*xkgxs?xA~

3. tablazat’ Szarmaztatott mértékegységek

Egység neve Szimbolum|Definicio Atszamitas SI
egységre
ascal (SI egység) Pa N>xm™ kgxm'xs

vizoszlop milliméter (3,98°C)

mmH,O

999,972 kgxm™*x1mmx9

,81mxs™(9,80638 Pa

higanymilliméter (Torr) mmHg 13595,1kgxm~x1mmx9,81mxs~ [133,322387415 Pa
atmoszféra (technikai) atm kg tomeg sulyaxcm™ 98,0665 kPa

bar bar 10° Pa

atmoszféra (szabvanyos) atm 101325 Pa

4. tablazat' Néhany nyomas mértékegység és atszamitasuk

Egység neve Szimbdlum Definicid Atszamitas SI egységre
joule (ST egység) |J Nxm=Wxs=VxAxs kgxm?*xs™

kilokaloria kcal, cal 1000 cal 4,1868 kJ

l6erdora hpxh 1 hp x1 h 2,6845 MJ

kilowattora kWxh 1kWx1H 3,6 MJ

8, 2. tdblazat Szerz6tol.
. 3. tablazat Szerzotol
1010. 4. tablazat Szerz6tol
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5. tablazat'' Néhany energia, munka, h8energia mértékegység és atszamitasuk

Egység neve Szimbo6lum Definicio Atszamitas SI egységre
watt (SI egység) ' Ixs'=Nxmxs™ kgxm?xs™

kaldria / mésodperc | cal/s 1 calxs™ 4,1868 W

16erd LE (hp) 735,49875 W

6. tablazat'> Néhany teljesitmény mértékegység és atszamitasuk

Prefixum | Prefixum | A  prefixummal | Prefixum neve | Prefixu | A prefixummal
neve jele jelképzett szorzd m jele | jelképzett szorzd
yotta Y 10* deci d 10"
zetta Z 10* centi c 107
exa E 10" milli m 10°
peta P 10" mikrd n 10°
tera T 10" nano n 10°
giga G 10° piko p 102
mega M 10° femto f 107"
kilo k 10° atto a 10°"®
hekto h 10? zepto z 10
deka da 10’ yocto y 10*
7. tablazat" SI — prefixum-ok (el8tagok)

2.2.2 A hé, a h6mennyiség fogalma

A hé az energia egyik formdja, az anyag molekuldinak kinetikus, méas néven mozgasi
energidja. Tudjuk, hogy az anyag molekuldi a halmazallapottol fiiggetleniil allando
mozgasban vannak, ez a mozgas a hdémozgas.

Minél erésebb a mozgas, annal melegebbnek érezziik az anyagot, a mozgas csokkenésével a
hémérséklet is lecsokken.

Egy bizonyos homérsékleten a molekulak hémozgasa megsziinik, ez a homérséklet az
abszolut nulla fok.

2.2.3 A homérséklet

A hoémérséklet az anyagok egyik allapotjelzdje, mégpedig a hdtartalmara utal. Az
Osszehasonlithatosdg miatt a hdéfokskalan két alappontot kell rogziteni, amelyek barmikor
reprodukalhatok kell legyenek és a koztiik 1évo tavolsagot egyenld részekre kell osztani.

A Celsius skalan az olvad6 jég homérséklete 0 °C, a forrasban 1évd vizé 100 °C. A két
alappont tehat a viz halmazallapot valtozasa.

Jele: t; mértekegysége: °C (fokcelsius)

5. tablazat Szerz6tol
12 6. tablazat Szerz6t6l
13, 7. tablazat Szerz6t6l
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A hétani szamitasoknal gyakran az abszolut h6fokskalat hasznaljuk, neve: Kelvin skala.
Ennek az alappontja az, amikor az anyagok hdmozgésa megsziinik, ez pedig — 273 °C.
jele: T; mértékegysége: K (Kelvin)

Szamitasa: T= t+273 [K]

2.2.4 Fajhé

Azt a homennyiséget jelenti, ami egységnyi tOmegli vagy egységnyi térfogati anyag
hémérsékletét 1 Kelvinnel (1 Celsius fokkal) emeli meg.

Jele: ¢; mértékegysége: kl/kg x K; kI/m* x K. (kJ= kil6 Joule, a Joule a hémennyiség
mértékegysége)

A fajhd anyagjellemzd, anyagonként mas €s mas, de fiigg az anyag homérsékletétol is.
Néhany anyag fajhdje:

viz 4,19 kl/kg x K,

levegd (0 °C) 1,009 kJ/kg x K,

metan (0 °C) 2,165 kJ/kg x K,

beton 0,84 kJ/kg x K

A légnemii anyagok esetén, ugyan azon anyagnal megkiilonboztetiink allandé nyomason (p)
¢s allando térfogaton (v) mért fajhoket.

Cp > ¢y (mivel a tagulashoz plusz energia kell)

2.2.5 Homennyiség

A hémennyiség az energia, munka egyik formdja, ezért a mértékegysége is azonos.

Jele: Q; mértekegysége: J (Joule)

1 J=1 N er0 sajat hatdsanak irdnyaba 1 m uton végzett munka. Azaz: 1 NxIm =1]J

(tehata J =N x m)

(Az erd, vagy suly mértékegysége a N — Newton — az 1 kg tomegli (m) test sulya
=1kgx9,80665 m/s*= =9,80665 kg x m/s?, azaz 9,80665 N, ahol a 9,80665 m/s* a kis ,,g” -vel
jelolt, 9,81-re kerekitett nehézségi gyorsulds, vagy mas néven a gravitacios allando.
Szamitasa:

Q=mxcx(t—t)[J]

ahol: m: az anyag tomege [kg], c: az anyag fajhdje [kJ/kg x K], t,: a melegebb hdmérséklet
t;: a kezdeti, hidegebb hémérséklet.

2.2.6 Hoteljesitmény

Hoételjesitmény alatt az idegység alatt atadott hdmennyiséget értjiik, azaz 1 masodperc alatt.
Jele: P; mértékegysége: W (Watt), 1 W=1 [J/s]
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2.2.7 Rejtett (Iatens) ho

Ha egy edényben vizet melegitlink tapasztaljuk, hogy a homérséklete folyamatosan nd, mig
eléri a 100 °C-t. Forrni, parologni kezd, de a hdmérséklete valtozatlan marad, amig teljesen el
nem parolog.

Meéréssel igazolt, hogy 1 kg 100 °C-os viz teljes el parologtatdsdhoz 2256 kJ hdre van
sziikség. Ezt nevezziik parolgdshdnek. Természetesen, ha 1 kg g6z lecsapodik, azaz vizzé
valik, akkor ugyanekkora hdt ad le kdrnyezetének. Ha a vizet hiitjiik és eléri a 0 °C-ot,
jegesedni kezd, majd teljesen jéggé valik, mikozben a hdmérséklete nem valtozik. Ha 1 kg
jeget fel akarunk olvasztani, 334 kJ hére van sziikség, ezt nevezziik olvadashdnek. 1 liter
vizbdl kb. 1750 liter g6z keletkezik.

2.2.8 Hotagulas
Linearis hotagulas

Szilard testek homérséklet-valtozas hatasara megvaltoztatjak térfogatukat. Ha valamelyik test
egyik iranyt méretének megvaltozdsa mellett a masik kettd elhanyagolhato (pl.: vasuti sin,
csovek), akkor beszéliink linedris hétagulasrol.

Ez is anyagfiiggd, a homérséklet-valtozasra a kiilonb6z6 anyagok nem egyforma mértékben
valtoznak.

A valtozas mértékét fejezi ki a linedris hotagulasi egyiitthatdo, amely megmutatja, hogy
egységnyl hosszusagu anyag 1 °C homérséklet ndovekedés hatasdra eredeti hosszanak
hanyszorosara novekszik.

Jele: a (alfa); mértékegysége: 1/°C

Néhany anyag linearis hotagulasi tényezdje:

acél 1,2x10” 1/°C

réz 1,65x107 1/°C

tégla 0,36-0,58x107 1/°C

Ertelmezheté gy is, hogy példaul egy 1 méteres acélcsd 100 °C hémérséklet novekedés
hatasara 1,2 mm-t nytlik meg. Az el6zdek alapjan a hosszvaltozas (Al) szdmithato:

Al=10 x @ % (t2 - t1) [m]

ahol: I, = eredeti hossz [m], t; =kezdeti hdmérséklet [°C], t,= véghdmérséklet [°C]
(Megjegyzés: a A (delta) jel kiilonbséget jelent, azaz egy kezdeti- és egy végallapot kozotti
kiilonbséget.)

A lineéris hétagulast az égéstermék-elvezetdk kifejlesztésénél, tervezésénél és kivitelezésénél
figyelembe kell venni, kiillondsen a koromkiégésre érzékeny mindsités esetén.

A miuszaki vizsgalatoknal erre kiilon figyelemmel kell lenni, példaul a tisztitd és bekotd
csonkoknal, de a kitorkollasnal is.
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Térfogati hotagulas

Ha egy anyagnak a hémérséklet novekedés hatasara valtozik a hossza, szélessége, magassaga,
akkor a térfogata is megvaltozik. Ekkor beszéliink térfogati hétagulasrol, folyadékok és gazok
esetén csak ez fordul eld. Az el6zdek analdgiajabol szamithato a térfogatvaltozas:

AV =V, x B X (tz - t1) [m3]

ahol: Vo=eredeti térfogat [m’], B (béta)= térfogati hotagulasi tényezd [1/°C], t=
véghoémérséklet [°C]

ti=kezdeti hdmérséklet [°C].

Természetesen homérséklet csokkenés hatasdra negativ lesz, azaz térfogatcsokkenés
kovetkezik be.

Néhany anyag térfogati hotagulasi tényezoje:

viz 2,1x10* 1/°C, olaj 7,5%10™* 1/°C

A viz egyik kiilonlegessége, hogy +4 °C-on a legnagyobb a siirtisége, igy tovabb hiilve n6 a
térfogata.

A gézok térfogati hétagulasi egyiitthatoja: f = 1/T = 1/(t+273) azaz minden gaz térfogata 1 °C
hémérséklet-valtozasra 1/273 részével valtozik.

2.2.9 A folyadékok jellemzoi

A valdsagos folyadék nem homogén. A folyadék stirtisége a hdmérséklettdl fligg, a kiillonb6zo
hémérséekletii folyadékrétegekben az eltérd slirliség miatt belsd dramlas keletkezik.

A folyadék halmazallapota a hdmérséklet és a rahaté nyomas kovetkeztében megvaltozhat.

A folyadék kémiai tulajdonsdga, hogy a gazokat tobbé-kevésbé elnyelik, a szilard anyagokat
pedig oldjak (példaul a kéményben lecsapodo kondenzatumban oldodik a fiistgaz kén-dioxid,
szén-dioxid ¢és nitrogén-oxid tartalma és ezért kénsav, kénessav, szénsav, salétromsav
keletkezik).

A valosagos folyadék nem 6sszenyomhatatlan.

Normal 1égkori nyomason a vizet allando térfogatiinak, azaz 6sszenyomhatatlannak tekintjiik.
A valosagos folyadék belsejében keletkezik surlodas az egymassal érintkezd folyadékrészek,
valamint az eréfal és a folyadék kozott.

Az egymason csuszo folyadékrészek kozti belsd ellenéllas a viszkozitas.

A valdsagos folyadék elemei kozt van kohézids erd.

A kohézios erdnek a vizfelszin alakulasara van hatéasa, s ez okozza a hajszalcsovességet.

A vizbe martott vékony csé belsejében a vizfelszin magasabb, mint a kérnyezeti vizszint, s
minél vékonyabb a csé, anndl magasabb lesz (példaul kéményfalazat atnedvesedése
talajviztol).

A viz néhany fontos jellemzodje
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A viz (H,O) az egyetlen olyan anyag a Fo6ldon, amely mindharom halmazallapotdban
megtalalhat6.

A viz egyik kiilonleges tulajdonsaga, hogy +4 °C-on a legnagyobb a strtisége.

Keménység: a vizben oldott kalcium és magnézium sok okozzak.

Megkiilonboztetiink allando és valtoz6 keménységet.

A valtozd keménységet a kalcium- és magnézium-hidrokarbonéat okozza, amely melegités
hatasara vizkd forméban kivalik.

pH-érték: a pH-érték az oldatok savas vagy lugos jellegét adja meg, a hidrogénion-
koncentraciot fejezziik ki vele. Savas viz 0-7 pH —érték kozott, 7-nél semleges, és lugos 7-14
kozott.

2.2.10 A gazok fontosabb jellemz6i
Stiriiség

Fizikai értelemben a slriiség alatt az egységnyi térfogatra jutd tomegét értjiilk a gazoknak.
Jele: p (rho); mértékegysége: kg/m’

Szamitasa: p = m/V [kg/m’]

ahol:

m — tomeg [kg],

V — térfogat [m’]

A géazkeverékek (mint az égéstermék) slirliségét az egyes alkotok siirlisége és térfogataranya

hatarozza meg.
n

pixV; [kg

P = z Tk [ﬁ
i=1

Ahol:
px: a gazkeverék slirtisége [kg/m’]
> Osszegzést jelent, itt az egyes alkotokra kiszamitott értékek Gsszeadasat
n: a gazkeveréket alkotd gazok darabszama
i: adott, a keverékben jelenlévd gaz féleség
pi: alkotd stirlisége [kg/m’]
Vi: az alkoto térfogataranya a gazkeveréken beliil [m’] (az 6sszeset
Osszeadva a Vi értékét kapjuk)
Vi: a gazkeverék térfogata [m’]

Normal allapotok
Magyarorszagon két referencia-allapotot értelmeztek.

Technikai normél allapotnak nevezték a technikai nyomads-mértékegységgel értelmezett
allapotot: 98.066,5 Pa nyomas ¢és 20 °C homérséklet
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Fizikai normal allapotnak:
101.325 Pa nyomas ¢s 0 °C homérséklet

Pl.: a levegd striisége fizikai normal allapotban pgc = 1,2928 kg/Nm® (101.325 Pa nyomas és
0 °C azaz 273 K hémérséklet To, a m’ el6tti N a normal allapotra utal)

Mennyi a stirtisége a 30 °C azaz 303 K hémérsékletti levegének (T;) 101.325 Pa nyomason?
Psorc = Porc X To/ Ty [kg/m’] =1,2928 x 273 /303 = 1,1648 [kg/m’]

Gazok esetén valtozhat a nyomas, a hdmérséklet és a térfogat.
Ezt a harom fizikai mennyiséget nevezziik a gazok termikus allapotjelzdinek.
Az allapotjelz6k kozotti osszefliggéseket a gaztorvényekben hataroztdk meg kisérleti uton.

Boyle-Mariotte torvény (izoterm allapot, azaz allandé homérsékleten lezajlo folyamat)
Allandé hémérsékleten az azonos tomegii gaz térfogata a nyomassal forditottan aranyos.

Matematikai formaja: V, / V, = p, / pi atrendezve: p1 X Vi =p2 x V,
A kifejezésben a pi; p. a gdz nyomasa l-es és 2-es allapotban, a V,; V, a gaz térfogata
ugyanezen allapotokban.

Gay-Lussac 1. torvénye (izobar allapot, azaz allandé nyomason lezajlé folyamat)

Kimondja, hogy éalland6 nyomason a géaz térfogata egyenesen aranyos az abszolut
hémérséklettel.

Matematikai formaja: V,/ V, =T,/ T,

A térfogat €s a slirliség forditott viszonyanak ismeretében az Osszefiiggést atrendezhetjiik és
stirliségre is felhasznalhatjuk: @, / o1 = T: / T» azaz, ha a gz nyomadsa allando, a slirliség az
abszolut homérséklettel forditottan aranyos.

Gay-Lussac II. torvénye: (izochor allapot, azaz allando térfogaton lezajlo folyamat)

Allandé térfogaton a meghatarozott tomegi gz nyomasa az abszolut hémérséklettel
egyenesen aranyos,

vagyis: pi1/ Ti=p2/ T

Egyesitett gaztorvény

Az elézdekben leirt torvények csak akkor érvényesek, ha a gazok allapotjelzdi koziil az egyik
allando.

Az esetek legnagyobb részében azonban a nyomas, a térfogat és a homérséklet egyidejiileg
valtozik, s ezt irja le az egyesitett gaztorvény.
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Matematikai formaba rendezve: p % V,/ T, =p, X V,/ T, = éllando.

Ha az allandot R-rel jeloljiik, és az dsszefliggést atrendezziik, altaldnositjuk ap x V=m x R x
T kifejezést kapjuk.

Az R értéke az a munka, amelyet egységnyi tomegli gaz végez, 1 °C hdmérséklet kiilonbség
hatasara allandé nyomason.

2.2.11 Folyadékok és gazok aramlasa

Az aramlas folytonossaga /allandosult (stacioner) aramlas.

Allandosult, vagy folytonos aramlasrol akkor beszélink, ha egy csévezeték vizsgalt
keresztmetszetén az idéegység alatt odaérkezd folyadék vagy gdz mennyisége megegyezik az
onnan eltdvozott mennyiséggel.

Ez tulajdonképpen az anyagmegmaradas térvényét fejezi ki.

Matematikai alakban: m =@ x A x v [kg/s]

ahol m' = az idéegység alatt ataramlott kozeg tomege [kg/s], p = kozeg slirlisége [kg/m?], v =
az aramlas sebessége [m/s], A=az dramlas merdleges keresztmetszete [m?].

Ha a kozeget 0sszenyomhatatlannak tekintjiik és a homérséklet is allando, a kozeg stirlisége
nem valtozik.

A kifejezés egyszerlibb alakba is irhato: V' = v x A: ahol V' = térfogataram [m?/s]

Ez azt jelenti, hogy barmely zart csOvezetékben a térfogatiram egyenesen aranyos a
keresztmetszettel és a sebességgel. Ez valtozo keresztmetszetii csovekre is hasznalhato.

Az 1 és 2 jeli keresztmetszetekre a
kovetkezd egyenletet irhatjuk fel: V' =
Vi XA =vy X Ay ebbll: vi/ va=As /Ay
Allandé  térfogatiram  esetén  az
aramlasi sebesség forditottan aranyos a
keresztmetszettel. Kor keresztmetszet
esetén az A = d* x Il / 4 kifejezést

behelyettesitve:
Vi Xd12XH/4:V2Xd22XH/4
TR - 2
4. abra'* Aramlas valtozo keresztmetszetekben e,gyszerusnve. Vi /v (d> / dy)
Allanda térfooataram esetén a

Bernoulli-egyenlet

Ha aramlastani szempontbdl, ha egy folyadékot vagy gazt tokéletesnek tartunk, az azt jelenti,

4. 4. dbra Szerz6tol
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hogy aramlas kozben nem 1ép fel veszteség, vagyis egy zart rendszerbe belépd folyadék vagy
gaz 0sszes energidja megegyezik az onnan kilépd folyadék vagy gaz energidjaval.

A Bernoulli-egyenlet kimondja: zart rendszerben aramld folyadék vagy géz helyzeti,
sebességi €s nyomasi energidjanak 6sszege mindenkor és mindenhol 4llandd. Ez az energia
megmaradds torvénye. A nyomds a folyadékok és gizok energidjanak egyik kiilonleges
megnyilvanuldsi forméja, tehdt onmagaban is alkalmas a folyadék vagy gdz munkavégzd
képességének jellemzésére. A matematikai miiveleteket elvégezve a kovetkezd egyenletet
kapjuk:

p+pxgxh+vixpy, /2 =allando [Pa]

ahol: p x g x h [Pa] a hidrosztatikai nyomas (p a stirliség [kg/m’], g a gravitacios allando [m/
s’], h viz, vagy 1égoszlop magassag [m], a v*x pys, / 2 a dinamikai nyomas [Pa]

(v*az dramlasi sebesség négyzete) [m*/s?],

p a stirliség [kg/m’]), p a statikus nyomas [Pa].

A nyomasfajtakkal kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy a statikus nyomdas minden irdnyba
hat, a dinamikus nyomads csak az dramlas irdnyaba hat. Az aramldssal szemben mind a két
nyomas egyiittesen mérhetd, ami az aramlo kozeg 6ssznyomasa.

Az aramlas veszteségei

Az aramlo6 kozeg energidja azonban a valdsagban az dramlas kozben csokken, amit egyrészt
az aramlo folyadékban vagy gazban a kozeg belsejében ¢€s a cséfal kozott fellépd strlodas
okoz, masrészt az dramlas irdnyanak megvaltoztatasabol adodoé alaki ellenallas okoz.

A strlodasi ellenallas annal nagyobb, minél nagyobb a kozeg viszkozitasa (belsd surlodas, a
belso ellenallas mértéke a csusztatd fesziiltséggel szemben).

Az alaki ellendllds az irdnytorés mértékétdl fligg, azaz példaul egy iv fala az aramlassal
szemben gatat képez, a részecskék arrdl visszapattannak. Ezeket a tavolabb érkezd részek
magukkal ragadjak, torlodast képeznek, titkoznek, gatoljak a tovabb haladast.

Ez a veszteség nem fiigg a kozeg viszkozitidsatol, csak az ellendllds alakjatol. Ezeket a
veszteségeket csak plusz energiaraforditassal lehet legy6zni.

Egy iranytorésben (példaul egy 90°-os ivben) az alaki ellenallds mellett természetesen a
surlodasi ellenallas is fellép.

A kozeg dramléasa kozben fellépd veszteség mindenkor ardnyos az dramlo kozeg sebességével
annak dinamikus nyomasaval.

Ha nincs dramlés (mozgasi energia), a sebesség nulla, és nincs veszteség.

Surlédasi veszteség

A veszteség soran fellépd nyomasesés szamitdsa:

20



1
Apg=hx o= x py[Pa]

€
Ahol: 1 [m] a csOvezeték hossza, A = surldédasi tényezd (mértékegység nélkiili szam,
¢géstermek-elvezetoknél javasolt szamitasa: 0,0033+0,72xk/De,
ahol: k [m] = a belsd csoéfeliilet abszolut érdessége — pl. savallo béléscso esetén 0,001 m,
flexibilis alubélés esetén 0,005 m,
D. [m] = egyenértékii, vagy hidraulikai atmérd négyszogletes keresztmetszet esetén: =4 x A/
K, ahol A [m?*] = az 4ramlasi keresztmetszet, K [m] = az aramlasi keresztmetszet keriilete).
Az egyenértékli atmérd szamitasa csak turbulens (,,gomolyg6”, amikor az aramld kozeg
fizikai jellemz6i — példaul a nyomads, a sebesség — gyorsan, kaotikusan valtoznak) aramlés
esetén igaz, lamindris (réteges) aramlés ennek az ellentétje.
A haztartasi kémények esetében nem mindig turbulens az dramlas.
Az aramlds mindsége (turbulens vagy laminaris) a dimenzid nélkiili Reynolds szamtol (R.)
fligg, aminek meghatarozasa:

Re= v, X db / Viez

ahol a kozepes aramlasi sebesség [m/s], d, = a belsd atmérd [m], vis, (nil) = az aramlo kozeg
kozepes kinematikai viszkozitasa [m?/s].

Amennyiben a R.<2320 az aramlas laminaris, R.> 2320 esetén turbulens, mely esetben az
aramlasi ellenallas ugrasszeriien megno.

pa [Pa] = a dinamikus nyomas = v*x py, / 2 [Pa]

ahol v = az aramlasi sebesség négyzete [m?/s’], pxs, = az aramlé kdzeg kozepes stirtisége [kg/
m’].

A kozepes kifejezés azt jelenti, hogy az daramlas iranydba valtozik példaul a kozeg
homérséklete (hil az égéstermék), ezért nd a stirlisége, tehat egy azonos geometriai €s
hétechnikai paraméterekkel rendelkezd csdszakasz elején €s végén mas a kozeg stirlisége, ami
folyamatosan valtozik, tehat egy adott szakasz veszteségei esetén a kdzepes homérséklethez
tartozo kozepes strtiséggel szamolunk, ami legjobban megkozeliti a valosagot, hiszen a
valtozas folyamatos és nem azonos aranyu.

Lathato, hogy az aramlési sebességnek van a legnagyobb hatasa az ellenallasok mértékére,
mivel a sebesség négyzetével ardnyos az ellenallas értéke, ha tehat 2 m/s sebesség helyett 4
m/s lesz az dramlasi sebesség, akkor 2° és 4% kozott 4-szeres a kiilonbség.

Igaz ez a kovetkez0 alaki ellenallasok értékére is.

Alaki veszteség

Ezek itkdzési veszteségek, amelyek az idom
aljatol ¢és az aramld kozeg dinamikus
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nyomadsatol fliggenek. A veszteség soran

fellépd nyomasesés szamitasa:
Ap,=E x p, [Pa]

Ahol £ (dzéta) alaki ellenallasi tényezd, egy
mérések alapjan meghatarozott,
tablazatokbol kikereshetd, dimenzid nélkiili
szam, a pq [Pa] = a dinamikus nyomas (lasd
elézdekben).

5. abra'® Aramlas iranytorés esetén

Apv=/\*é*§*v2+2 C * %*vz[Pa]

Osszes aramlasi ellenallas (Bernoulli egyenletekbdl)

Az adott csOvezetékben az Gsszes dramlasi veszteséget a strlodasi és az Gsszes alaki veszteség
egylittes 0sszege adja meg.

(Megjegyzés: a X jel az adott szakasz alaki ellenéllasainak 6sszességét jelenti (pl: 1 db 90°-os
v 0,4 és egy db 45°-0s iv 0,2, akkor a szakasz 0sszes alaki ellenallasa 0,6).

Az igy szakaszrdol szakaszra meghatarozott nyomasveszteséget kell tobbek kozott
legy6znie a késdbbiekben targyalt és az égéstermék-elvezetoben kialakulé felhajtoeronek
(huzatnak), vagy az égéstermék-ventilatornak.

2.2.12 Egéstermék-elvezet(’i berendezések miikodése, természetes huzat, felhajtoero

A hagyomdnyos, gravitacios iizemli égéstermék-elvezetok esetén a kiilsd levegd
hémeérsékletének és az égéstermék kozepes homérsekletének megfeleld stirliségkiilonbségbdl
adodo felhajtoerd (huzat) (H) kell, hogy biztositsa a kovetkezoket:

— a tlizel6berendezés helyiségébe, vagy kozvetleniil a tiizeloberendezésbe az égéshez,
higitdshoz sziikséges levegd beszivasa, az itt felmeriild alaki és esetleg surlodasi
ellenallasok Pg,

— atiizeloberendezés surlddasi és alaki ellenallasanak Py,

— az 0sszekotdelem surlodasi és alaki ellenallasanak Pry,

— ajaratba valo belépés alaki ellenédllasanak Pz,

— az égéstermék-elvezetd surlodasi és alaki ellenallasanak, valamint a kitorkollasnal
jelentkezd ellenallasanak P,

— kedvezdtlen kitorkollasi magassag esetén a sz€lnyomas P, legydzése.

Az égéstermék-elvezetd mikodoképes, ha: H > Pg + Py + Ppv + Pz + Pr + Po

(Kéményaramkor)

15 5. 4bra Szerz6t6l
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A huzat nem mas, mint egy statikus nyomaskiilonbség, azaz Apsicus— H [Pa]
A huzat SZémitésa: Apstatikus: hk x g x (pkﬁlsé levegd — Pkozepes égéstermék) [Pa]

ahol: hy [m] a hatasos kéménymagassag, azaz a legutolso légvételi hely és a kitorkollas
kozotti fliggbleges magassdg, ezt ma mar szakaszokra bontva vessziik figyelembe a
méretezésnél,

g [m/s”] a nehézségi gyorsulas a F6ldon a 45° foldrajzi szélességen, tengerszinten g = 9,80665
[m/s?], kerekitve 9,81 [m/s?],

Prilss levees [ Kg/mM’] a kémény kitorkollasa koriili kiilsd levegd hémérsékletének megfeleld
strliség,

Prozepes caestermek | Kg/M’] az égésterméknek a tiizeldberendezésbdl kilépd és a kitorkollasnal
mérheté hémérsékletébdl szamolt kozepes homérséklethez tartozo kdzepes stirtiség.

Mivel az égéstermék homérséklete az dramlas kozben folyamatosan csokken, a hdmérséklet
csokkenés sebessége is valtozik folyamatosan (féleg az eltérd hdszigeteltség, a kéménytest
kortili homérséklet €s légaramléds, valamint az aramldsi sebesség miatt), csak tobbszori
iteracios (fokozatos kozelités; ugyanolyan eljarasnak egyre pontosabb értéket ado
megismétlése) szamitassal lehet jol megkozeliteni a valdsagos allapotot. Itt kell megemliteni,
hogy a felfiitési és a lehiilési szakaszban is mas- és mas koriilmények befolyasoljak az
¢geéstermek-elvezetés folyamatat. A méretezések stacioner, azaz dallanddsult allapotokra
vonatkoznak és a felfiitési és egyéb eltérd helyzetek kezelését kiilonbozd biztonsagi és
modositd tényezok alkalmazasaval igyekszik a vonatkozd szabvany kezelni.

Egy azon rendszer esetén, ha nd az égéstermék mennyisége (ami az égéshez sziikséges
levegdmennyiség novekedését is jelenti) ugy nd a rendszer ellendllasa is. Ezt mutatja az
égéstermék-elvezeté munkapontja.

A tlizeléberendezés — ¢égéstermék-elvezetd rendszer mikodése kozben a munkapont
mindenképpen kialakul, a kérdés csak az, hogy az égéshez sziikséges levegdmennyiséget
képes-e a huzat, felhajtoerd biztositani vagy sem. Levego bevezetés Ps.

Ha nem, akkor elégtelen égés lesz, sok korom, szén-monoxid €s elégtelen gaz keriil az égéstermékbe,
rohamosan romlik a hatasfok, esetleg alacsony higitas a deflektornal, huzatmegszakitonal és akar
égéstermék visszadramlas is lehetséges. Amennyiben az égéstermék-elvezetOben til nagy a huzat, ugy
a sok, égésben részt nem vevo hideg levego nagy hdmennyiséget visz el az égéstermékkel, és romlik a
hatasfok és egyéb negativ eredménye is lehet.
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Szélnyomas P

g

Ellenallas

Huzat, ellenalls [Pa]

Munkapont

Egéslermék—clvczelc’j Pr

]

Osszekitaelem Pry

Tiizeloberendezés Py
Huzat

Miikédéképes {m’tomsinv Nem megfeleloen mikodo tartomahy

Belépesi pont P;
=
77,

6. abra'® Egéstermék-elvezetd munkapontja 7. abra'” Kéményaramkor

Levegd bevezetés Py
P Ny e

T >

Levego tomegarama [kg/s] / /

Tehat 1ényeges az optimalis paramétereket biztositani.

Mind ezek alapjan példaul téli -15° C kiils6 hdmérséklet esetén megnd a huzat és sok levegd
aramlik at esetleg feleslegesen a helyiségen ¢€s a tiizel6berendezésen, nyari melegben +32 °C
kiils6 homérsékletesetén pedig esetleg kevés levegdt fog tudni az alacsonyabb huzat beszivni
a helyiségbe és a tiizeloberendezésen keresztiil.

A szamitott huzatbol, nyomaskiilonbségbdl szamithato a felhajtéerd F [N] az alabbiak szerint:

F = A X Apstatikus: A X H [N]
ahol: A: az égéstermék-elvezetd jaratanak keresztmetszete [m?].

Ezek alapjan egy H = 25 Pa statikus nyomaskiilonbséget produkélod égéstermék-elvezetd
esetén, melynek mérete @ 0,2 m, akkor A =0,2*x I1/ 4 = 0,0314 m* (I1 — pi — értéke ~ 3,14.
azaz a kor atmérdje hanyszor illeszthetd a kor kertiletére) a felhajtoerd: F = 25 x 0,0314 =
0,7854 [N], ami ~ 8 dekagramm tomegl test sulyanak felel meg.

Az égéstermék-elvezetok ho- €s aramlastechnikai méretezését helyettesiteni lehet bizonyos
esetekben az égéstermék-elvezetoket gyartok altal a termékeikre vonatkozdan kiadott
tablazatok, diagrammok segitségével, melyeknél figyelemmel kell lenni a megadott
peremfeltételekre €s csak abban az esetben alkalmazhatok, amennyiben a tervezett rendszer a
megadott feltételeknek megfelel.

Ilyen tablazatokat, diagrammokat meg lehet taldlni a kordbbi fejezetekben emlitett
¢géstermék-elvezetd gyartok honlapjain (pl. Schiedel, Leier stb.).

Helyettesithetd tovabbd a ho- és aramlastechnikai méretezés az Ugynevezett egyenértékil
csOhossz szamitassal is. Ez a tulnyomasos, tobbnyire zartrendszerii gaztiizeloberendezéseknél
terjedt el.

A gyartok a késziilékiikkel egylitt tanusitott égéstermék-elvezetokre megadjak, hogy adott
méret esetén (pl. 60/100 mme-es ,,cs6- a csOben” rendszer esetén, ahol a 60 mm-es csdben az

16, 6. abra Szerz6tél

17. 7. dbra Szerzo6t6l
17
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¢géstermék aramlik és koriilotte a 100 mme-es vezetékben ellenaramban az égéshez sziikséges
levegd aramlik) a késziilékbe beépitett ventilator milyen hosszban képes legy6zni a rendszer
ellenallasat a maximalis teljesitmény esetén sziikséges levegOmennyiség beszivasa és a
keletkezett égéstermék kiftivasa mellett.

Példaul: 60/100 mm-es ,,cs6- a csOben” rendszer esetén a ventilator mondjuk, hogy maximum
10 m-es egyenes hossz esetén képes a sziikséges levegd beszivasara és az égéstermék
kifavéasara, amennyiben a rendszerbe iranytoréseket kell beépiteni (melyek noveli a rendszer
ellenallasat), ugy 45°-os iv esetén pl. 0,5 m-el csékkenteni kell a 10 m-es maximalis hosszat,
90°-0s iranytorés esetén pl. 1 m-el kell csokkenteni a 10 m-es maximalis hosszat, ha tehat a
rendszerbe beépiil 2 db 45°0s és 2 db 90°-os irdnytdrés, akkor az égéstermék-elvezetd hossza
maximum 7 m lehet.

Ezeket az adatokat a gyartok a gazkésziilékek gépkonyveiben adjak meg kiilonb6z6 méretekre
(60/100 mm, 80/125 mm, 80/80 mm szétvalasztott rendszerre, ahol kiilon vezetéken vezetjiik
be az égéshez sziikséges levegot €s kiilon vezetéken vezetjiik el az égésterméket).

Ezzel az ugy nevezett egyenértékli csOhossz szamitassal az a probléma, hogy nem veszi
figyelembe a hdtechnikai szempontokat, a harmatpont kialakulasat (pl. a nem kondenzacios
kazanok esetén a kondenzcsapda elhelyezésének sziikségessége), vagy akar a kitorkollas
kozelében bekovetkezo esetleges kondenzatum fagyasanak lehetdségét.

Célszerli tehat hosszabb elvezetések esetén az egyenértékli csOhossznak valdo megfelelés
ellenére ho- és dramlastechnikai méretezést végeztetni mivel, ha fennallhatnak az el6zéekben
leirt helyzetek, akkor modositani kell a rendszer kialakitasan (pl. ,,cs6- a csOben” rendszer
helyett szétvalasztott rendszert kell tervezni, be kell tervezni a kondenzcsapdat, hészigetelni
kell az égéstermék-vezetéket stb.)

Az nem megoldas, hogy a ,,cs6- a csOben” rendszert kiviilrél hoszigeteljiik, mivel a hideg
égési levegd ellenaramban hiiti az égésterméket, igy a hdszigetelés minimalisan javitja csak a
helyzetet.

2.2.13 Sebesség meghatarozasa nyomasmérés alapjan

A nyomdsmérés alapjan torténd sebesség- meghatarozashoz a leggyakrabban Prandtl csovet
hasznalnak, ami egy ,,cs6- a csdben” kialakitott mérdegység, melyhez nyomasmérdket
csatlakoztathatunk. A jobb oldali képen az aramlassal szembe forditott Parandtl csé 1-es
pontjan az aramld kdzeg Ossznyomasa (ps) érzékelhetd, mig a 2 pontokon az aramld kozeg
statikus nyomdsa (ps) érzékelhetd. Mivel: ps; = ps + pa (dinamikus nyomas) [Pa], igy a pad
szamolhat6, vagy mérhetd, azaz: ps = ps- ps[Pa]
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8. abra Prandtl-csd. abra'®
A hémérséklet ismeretében a slirliség meghatarozhat6, ezek alapjan a sebesség kiszdmithato.
Mivel ismerjiik az 4aramld keresztmetszetet A [m?], igy egyszerlien szamolhatjuk a
térfogataramot:
V' = v x A [m?/s] a slriiség ismeretében pedig szamolhatjuk a tdmegaramot: m' = V' x p
[kg/s].
Foleg a légtechnikaban, de az égéstermék-elvezetés esetében is (és még sok miiszaki
teriileten) szlikséges meghatarozni az d&ramlo kozeg aramlasi sebességét leginkabb a térfogat-,
vagy tomegaramok meghatarozasa és beszabalyozasa céljabol.

2.2.14 Hoterjedés (A ho terjedésének ismert mddjai: hdvezetés, hdaramlas, hosugarzas.)

Hovezetés

Hovezetés a ho terjedésének az a modja, amit az anyag kiilonb6zo homérsékletli részecskéi
ugy idéznek eld, hogy helyiiket nem valtoztathatjdk. Nagyobb energidji rezgések addig
adddnak at, mig az 0sszes részecske rezgése (hdenergidja) azonos nem lesz.

Szilard fazis allapott (halmazallapottl) anyagokban a ho terjedésének jellemzd modja.

A hdvezetési tényezo jele: A (lambda) anyagmindségtol fiigg, mértékegysége: (W/m x K).

Azt fejezi ki, hogy masodpercenként mennyi hé vezetddik at A = 1 m*-nyi keresztmetszetli és
0 = 1 m vastag anyagon At =1 K (1 °C) hémérséklet-kiilonbség mellett.

Q' =AXAXAY/S[W]
Héaramlas (konvekcid)

A ho terjedésének az a modja, amikor az anyag kiilonbozd hémérsékletii részecskéi ugy
idéznek eld, hogy helyiiket valtoztathatjak. A homérséklet-kiilonbség stiriségkiilonbséggel jar,
— a melegebb kisebb siirliségli részecskék elmozdulnak, hdtartalmukat is magukkal viszik,
helytikbe hidegebb alacsonyabb siirtiségii részecskék aramlanak.

18 8. abra Kszi. 681. oldal.
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Folyadék vagy géz fazis allapota (halmazéllapoti) anyagokban a hé terjedésének jellemzo
modja. Az aramlo folyadék, géz valamilyen szilard feliilettel érintkezve annak hét tud atadni.
Hoatadasi tényezo jele: a (alfa) anyagmindségtol fiigg. Azt fejezi ki, hogy 6ranként mennyi
hé adédik at 1 m*-nyi feliiletrél 1 m? feliiletre 1 K (1 °C) hdmérséklet-kiilonbség mellett.
(Ertékét a fal mellett aramlo kozeg sebessége is befolyasolja.) Mértékegysége: [W/m?K]

Q =ax AxAt[W]
Hosugarzas

A hd anyaghoz nem kotott terjedési modja, amikor feliiletrdl feliiletre elektromagneses
formaban sugarzodik a hd, mikdzben a kozbenso kozeget alig vagy nem (vilaglir) melegiti fel.
A sotét és érdes feliiletek kisugarzasa nagyobb, mint a vilagos, fényes feliileteké. A sugarzé
képesség a feliileti homérséklet emelkedésével rohamosan nd.

Hosugarzasi tényezo jele: as (alfa;) anyagmindségtol fligg.

Azt fejezi ki, hogy 6ranként mennyi hé sugarzodik at 1 m*-nyi keresztmetszetii feliiletrdl 1 K
(1 °C) hémérséklet-kiilonbség mellett. Mértékegysége: [W/m’K].

Q =0 X A XAt [W]
Falszerkezetek hoatbocsatasa

Q' =Axax[t;—tg] 9. abra A hoatbocsatasi
Q' =Ax ﬁ x[ty—ty] tényezd meghatarozasa
= Q' =Axa,x[tu—td
ai — belsé hoatadasi
T AT L tényez6 [W/m2x K],
LA ae — kiils6 hoatadasi
1 s tényezd [W/m2x K.
= [W/m XK .
Ly Réteges falszerkezet
2y oA @

esetén Osszegezni kell a
U = hoatbocsatasi tényezd. (Régebben hasznalatos jele: k, amallyel még ma is d/n értékeket,

S,

azaz
sok szamitasban talalkozhatunk.) Azt fejezi ki, hogy mennyi hd aramlik a4t 1 m

fellileten 1 ora alatt, ha a két oldalan levd kbzeg kozti hémersekletklilonbség 1 K.

A gyakorlatban ritkdn valdésul meg 6ndlléan hdvezetés vagy hédramlas. A héatbocsatas a ho
terjedésének ismert Osszetett modjai: hovezetés és hdaramlas egyiitt.

A ho a melegebb folyadékbol, 1égnemli anyagbol valamilyen szildrd falon keresztiil jut
valamely mas folyadékba vagy légnemii anyagba.

2.2.15 Halmazallapot
A test halmazéllapota az 6t alkotd részecskék - atomok, molekuldk, ionok - mozgési

crer

hasznaljuk.
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Amikor a hétkdznapi é€letben ,,halmazéllapot valtozast” emlitenek, akkor a szakemberek
inkabb fazisvaltasrol beszélnek, a fazisokban pedig az anyag szabadsagfokara gondolnak!

Szilard (fazis)

A részecskék mozgasi energidja kisebb, - igy a részecskék helyhez kotottek és csupan az
egyensulyi helyzetiik koriili rezgésre vagy forgasra van modjuk.

A szilard testek megtartjak alakjukat, az a kiils6 deformdld erdkkel szemben nagyon
ellenalloak.

A kiilso erdket ilyenkor bels6 rugalmas er6k kompenzaljak. (Ha a kiils6 er6 megszilinik, akkor
a test - gyakorlatilag - visszanyeri eredeti alakjat.)

Amorf testek

A szilard és a cseppfolyds halmazallapot kozti atmeneti allapotot valositjadk meg. Nagyon
nagy viszkozitassal rendelkezd folyadékoknak tekinthetjiik. Ilyen példaul a gyanta, a katrany,
az iiveg stb.

Cseppfolyos (fazis)

A folyadékrészecskék mozgasi energidja nagyobb, mint a részecskék kozotti kotési energia,
de kisebb, mint a molekuldk kozotti kohézids erdk energidja - igy a részecskék egymason
viszonylag konnyen elcsuszhatnak.

A folyadékok nem rendelkeznek olyan magas foku rendezettséggel, mint a szilard testek, és
nem rendelkeznek olyan nagyfoku rendezetlenséggel, mint a gazok. (Az alkotérészek kozepes
tavolsaga allando - nem Osszenyomhatok, d4m nincsenek helyhez kotve - igy egymdéson
elcsuszhatnak, azaz folyhatnak.)

Folyadékkristalyok

Hosszu szerves molekuldkbdl allnak, melyek kozott lokalis (helyi) rendezettség uralkodik.
Optikailag kettds fénytorok. Fizikai tulajdonsdgaik a cseppfolyds és szilard kozotti dsszes
atmenetet képviselik.

Légnemii (fazis)

A gaz alkotorészeinek mozgéasi energidja kisebb, mint a kotési energia, és a kohéziot
messzemenden elhanyagoljuk. A részecskék teljesen rendezetlen — kaotikus — mozgast
végeznek.

A géz stirlisége a folyadékok vagy szilard anyagok stirliségének ezredrésze.

Az idedlis gazban a részecskék pillanatnyi iitkdzéseken kiviil nem fejtenek ki egymasra erdt.
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Szublimalas: szilardbol 1égnemiivé valva kihagyja mintegy a folyadék fazist. (Példaul a
CO»).

Goz: a cseppfolydsodasi pontjahoz kozel allo gaz, amely mar folyadékcseppeket is tartalmaz.
A telitetlen g6z6k megkdzelitik az idedlis gaz viselkedését.

Kritikus pont: olyan hdomérséklet, amely folott a gaz semmilyen nyomdason sem
cseppfolyosithatd, azaz csak gazallapot 1étezik.

23 Vonatkozé jogszabalyok, miiszaki eléirasok (valtozhatnak)
Magyarorszag Alaptorvénye (2011. aprilis 25.)

IV. cikk (1) Mindenkinek joga van a szabadsaghoz és a személyi biztonsaghoz.

XX. cikk (1) Mindenkinek joga van a testi €s lelki egészséghez. (2) Az (1) bekezdés szerinti
jog érvényesiilését Magyarorszag ....... a kdrnyezet védelmének biztositasaval segiti elo.

XXI. cikk (1) Magyarorszag elismeri ¢és érvényesiti mindenki jogat az egészséges
kornyezethez.

Alap-
torvény

Torvények
sarkalatos (2/3)
normaiail (50%6+1)

Kormanyrendelet \

/ Miniszteri rendelet \
/ Onkormanyzati rendelet \

10. abra' Jogszabalyok hierarchiaja

A kéménysepro-ipari tevékenység szabalyozasa Magyarorszagon a jogszabalyok hierarchiaja
(folé- és alarendeltségek rendszere) alapjan az alabbiak szerint szabalyozott.

Az Alaptoérvény a magyar jogtorténeti hagyoméanybol meritve rendelkezik a sarkalatos
torvények megalkotasarol.

A sarkalatos torvényeket két fontos tulajdonsaguk kiilonbozteti meg a tobbi torvénytdl. Az
egyik, hogy az Alaptérvény nevesiti azokat a targykoroket, melyeket csak sarkalatos
torvényekkel lehet szabalyozni. Az Alaptorvény 32 ilyen targykort nevesit. A masik
jellegzetességiik, hogy kizardlag a jelen 1évd orszaggytilési képviselok kétharmados
tobbségével lehet azokat elfogadni.

2011. évi CLXXXIX. torvény Magyarorszag helyi onkormanyzatairol (Sarkalatos
Torvény)

1. 10. abra Szerz6t6l
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13. § (1) A helyi koziigyek, valamint a helyben biztosithato kozfeladatok korében ellatandd
helyi Onkorményzati feladatok kiilonosen: 1. telepiilésfejlesztés, telepiilésrendezés; 2.
telepiilésiizemeltetés (koztemetok kialakitdsa ¢és fenntartasa, a kozvilagitasroél valo
gondoskodas, kéménysepré-ipari szolgaltatas biztositasa, a helyi kézutak ¢és tartozékainak
kialakitasa és fenntartdsa, kozparkok és egyéb kozteriiletek kialakitidsa és fenntartdsa,
gépjarmiivek parkolasanak biztositasa);

A kéménysepro-ipari tevékenységrol szolo 2015. évi CCXI. Torvény

Az Orszaggyiilés a kéménysepro-ipari tevékenység hosszu tavl, zavartalan ellatdsanak
biztositdsa, az emberi élet védelme, a vagyonbiztonsag, a természeti és épitett kdrnyezet
levegOtisztasaganak védelme, a klimavédelem, az energiahatékonysdg, valamint a karos-
anyag kibocsatas csokkentése érdekében a kéménysepré-ipari tevékenység feltételeinek
megteremtése céljabol a kdvetkezo torvényt alkotja:

A hatalyos Torvény fobb fejezetei:

1. Ertelmez6 rendelkezések

2. A kéménysepro-ipari tevékenységre vonatkozo szabalyok

3. Az ingatlan hasznal6janak kotelezettségei €s jogai

4. A kéménysepro-ipari szerv €s a kéménysepro-ipari szolgaltatd adatkezelése

5. A kéménysepro-ipari tevékenységgel kapcsolatos tlizvédelmi hatdsagi feladatok

6. Felhatalmazo rendelkezések

7. Hatalyba Iéptetd és atmeneti rendelkezése

8. Az Eurdpai Unio joganak valo megfelelés

9. Modosito és hatalyon kiviil helyezd rendelkezések

A jogszabalyok teljes terjedelme nem keriil lekozlésre a felkészité jegyzetben annak
terjedelmi lehetdségei miatt, nem beszélve arrol, hogy siliriin valtoznak a jogszabalyok, igy a
felkésziiléskor és a vizsgan az éppen hatdlyos jogszabaly ismerete sziikséges, melyek teljes
szOvege az internetrdl letolthetd, de meg kell gy6zddni arrdl, hogy a legutolséd és egységes
szerkezetbe foglalt hatalyos jogszabaly keriilt-e letltésre €s tanulmanyozésra.

99/2016. (V. 13.) Korm. rendelet a kéménysepré-ipari tevékenységrol szolé torvény
végrehajtasarol

A hatalyos Kormanyrendelet fobb fejezetei:

1. Az élet és a vagyonbiztonsag kozvetlen veszélyeztetése esetén értesitendd hatésagok és a
kotelezo értesités esetei

2. A kéménysepro-ipari tevékenységgel 0sszefiiggd hatdsagi eljaras rendje

3. A kéménysepro-ipari tevékenységet ellato kotelezo értesitési feladatai

4. Zaro6 rendelkezések
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A Kormanyrendelet eldirasai, melyek Kkimondottan a kéménysepromesterekre
vonatkoznak

Az élet és a vagyonbiztonsag kozvetlen veszélyeztetésének észlelése esetén 1§ (1) bekezdés:
1§ (2) Ha az (1) bekezdés szerinti valamely esetben a helyszinen nem kéménysepromester jar
el, az értesités szakmai indokoltsagat (az élet és vagyonbiztonsag kozvetlen veszElyét jelentd
hiba fennallasat) az ellendrzést vagy vizsgalatot végzd személy a felette szakmai feliigyeletet
gyakorlo, a kéményseprd-ipari tevékenységet ellatonal foglalkoztatott kéménysepromesterrel
a helyszinrdl egyezteti.

Az egyeztetés megtorténtét a Kstv. 2. § (8) bekezdése szerinti dokumentumban fel kell
tiintetni. Az értesités elkiildése el6tt annak indokoltsagat a kéményseprOmester aldirasaval
igazolja. A kéménysepromester aldirasa nélkiil az értesités nem kiildheto el.

21/2016. (V1. 9.) BM rendelet a kéménysepro-ipari tevékenység ellatasanak szakmai
szabalyairol

A hatalyos Beliigyminisztériumi rendelet fobb fejezetei:

1. Ertelmez6 rendelkezések

2. A kéménysepré-ipari tevékenységhez sziikséges személyi, szakmai és targyi feltételek
3. A kéménysepro-ipari tevékenység ellatasanak rendje, gyakorisaga

4. Az égéstermék-elvezetdvel kapcsolatos miiszaki, szakmai kovetelmények

5. Az égéstermék-elvezetdk és a tiizeloberendezések miiszaki adatainak nyilvantartasa

6. A kéménysepro-ipari tevékenységhez sziikséges formanyomtatvanyok

7. A kéményseprd-ipari tevékenységrdl szo616 statisztikai adatlap

8. Az ingatlan tulajdonosanak és hasznalojanak kotelezettségei

9. A kéménysepro-ipari tevékenységet ellatdo panaszkezelési eljarasa

10. Az ingatlan hasznaldjaval valo kapcsolattartds modja, rendje

11. A kéményseprd-ipari szerv tevékenységéért fizetendd koltségtérités és kiszallasi dij
12. A kéménysepré-ipari szerv €és a kéménysepré-ipari szolgéltatd kozotti, a tevékenység
ellatasahoz sziikséges adatok és dokumentumok ataddsanak rendje

13. Zér6 rendelkezések

1. melléklet a 21/2016. (V1. 9.) BM rendelethez

L. Ellen6rzés

II. Tisztitas

III. Egetés

I'V. Miiszaki feliilvizsgalat

V. Tiizeloberendezések biztonsagos lizemeléséhez sziikséges (égési, higitasi) levegd
utanpotlasanak ellendrzése

VI. Az égéstermék paraméterének ellendrzése

VII. A hasznalattal és a miiszaki megoldas megfeleldségével 0sszefliggd, megrendelt vizsgalat
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VIII. A tervezett vagy a tervezéssel érintett égéstermék-elvezetd miszaki megoldasanak
megfeleldségével dsszefiiggd, megrendelt tervieliilvizsgalat

IX. Eszkozjegyzek

2. melléklet a 21/2016. (V1. 9.) BM rendelethez

TANUSITVANY EGESTERMEK-ELVEZETOK ELLENORZESE, SZUKSEG SZERINTI
TISZTITASA, 4 EVENKENTI MUSZAKI FELULVIZSGALATA

KITOLTESRE VONATKOZO INFORMACIOK

3. melléklet a 21/2016. (V1. 9.) BM rendelethez

TANUSITVANY-KIVONAT

4. melléklet a 21/2016. (V1. 9.) BM rendelethez

KEMENYSEPRO-IPART  NYILATKOZAT EGESTERMEK-ELVEZETOK MUSZAKI
VIZSGALATAROL

KITOLTESRE VONATKOZO INFORMACIOK

5. melléklet a 21/2016. (V1. 9.) BM rendelethez

KEMENYSEPRO-IPARI NYILATKOZAT a tervezett vagy tervezéssel érintett égéstermék-
elvezetd miiszaki megoldasanak ~ megfeleldségével Osszefiiggo, megrendelt
tervfeliilvizsgalatrol

6. melléklet a 21/2016. (VI. 9.) BM rendelethez

ADATKOZLO a kéménysepro-ipari tevékenységrol szolo 2015. évi CCXI. torvény 7. § (4)
bekezdésében eldirt tlizvédelmi hatdsagi nyilvantartashoz

7. melléklet a 21/2016. (V1. 9.) BM rendelethez

STATISZTIKAI ADATLAP

8. melléklet a 21/2016. (V1. 9.) BM rendelethez

1. Az égéstermék-elvezetdk jele

2. A Kstv. 2. § (4) bekezdése szerint sormunka keretében ellatott tevékenységek
munkaraforditasa

3.1. Megrendelésre kotelezo tevékenységek

3.2. AKstv. 2. § (5) bekezdés f) pontja szerinti miiszaki vizsgélatok munkaraforditasa

3.3. A Kstv. 2. § (5) bekezdés g) pontja szerinti miiszaki megoldas megfeleldségével
Osszefiiggd vizsgalatok munkaraforditdsa

4. Egyedi égéstermék-elvezetonél az ellendrzés, sziikség szerinti tisztitds, a miiszaki
feliilvizsgalat és sziikség szerint az égéstermék CO paraméter ellendrzés koltségtéritését az
alabbiak szerint kell meghatarozni.

9. melléklet a 21/2016. (VL. 9.) BM rendelethez HIRDETMENY

A Beliigyminisztériumi rendelet eléirasai, melyek kimondottan a
kéménysepromesterekre vonatkoznak

2. A kéménysepro-ipari tevékenységhez sziikséges személyi, szakmai és targyi feltételek

2. § (1) A kéményseprO-ipari tevékenyseégrol szol6 2015. évi CCXI. torvény (a tovabbiakban:
Kstv.) 2. § (1) bekezdés b) pontjadban meghatarozott kéményseprd-ipari szolgaltatd
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kéménysepro-ipari tevékenységet akkor végezhet, ha az altala bejelentett ellatasi teriiletenként
legalabb

a) egy f6 kéménysepromestert foglalkoztat, vagy a feladat ellatdsdban személyesen
kozremiikddo természetes személy kéménysepromester képesitéssel rendelkezik, és

(3) A kéményseprOmester ¢és kéményseprd szakképesitéssel rendelkezd szakember (a
tovabbiakban

egylitt: szakmunkas) évente, fels6foku miiszaki végzettséggel rendelkezd kéménysepromester
altal tartott, elméleti és gyakorlati ismereteket bemutatd ismeretfeltjitdé és tovabbképzo
tanfolyamon vesz részt. A tanfolyamon vald kotelezd részvétel idétartama 16 ora évente.

(4) Betanitott munkds betanitasat csak kéménysepromester végezheti, amelynek iddtartama
legalabb 3 honap. A betanitast kovetden arrdl a kéménysepromester nyilatkozatot ad ki.

VII. A hasznalattal és a miiszaki megoldas megfeleloségével oOsszefiiggé, megrendelt
vizsgalat

Az égéstermék-elvezetd hasznalataval és a miiszaki megoldas megfeleldségével 0sszefiiggo,
megrendelt vizsgalat a vonatkozo jogszabalyok, szabvanyok (vagy azokkal egyenértékli mas

miiszaki megolddsok), gyartoi eldirasok, a tervdokumentacio, valamint a kéményseprd-ipari
technolégiak figyelembevételével, kéménysepromester irdnyitasaval torténik.

A vizsgalatnak az aldbbiakra kell kiterjednie:

1. A7.§ (1) bekezdésében meghatarozott vizsgalatok szempontjai:

1.1. a vizsgalt égéstermék-elvezetd tipusanak, mindsitésének és osztdlyokba sorolasanak, €s a
belizemelésre vard vagy tervezett tiizelOberendezés (tiizelOberendezések) egyeztetése,
beazonositasa, alkalmassaga,

1.2. a gyart6 kezelési és €pitési utasitasainak betartdsa,

1.3. a tartozékok helyes, szakszerli beépitése,

1.4. az éghetd anyagoktol valdo megfeleld tavolsaga,

1.5. az égéstermék-elvezetd tablajan rogzitett adatok pontossaga,

1.6. az égéstermék-elvezetd és a tiizeloberendezés aramlés- és hdtechnikai megfeleldségének,
méretezésének vagy egyenértékil cs6hossz szamitasanak dsszevetése a helyszini adatokkal,
1.7. az égéstermék-elvezetd épitésének, szerelésének lehetdsége, figyelembe véve a
vonatkoz6 miszaki és jogi eldirasokat, valamint az épitési, hatdsagi engedélyeket,

1.8. az alsé ellendrzési ¢és tisztitasi lehetdség helye, kialakitdsa, megkdzelithetsége,
méretkialakitasa, a kondenzatum Osszegyljtésének ¢és elvezetésének modja, az alkalmazott
anyagok, szerkezetek alkalmassaga, esetleges nyomaskiegyenlitd nyilds mérete, kialakitasa,
helye, koromzsak-akna mérete,

1.9. az égéstermék-elvezetd

1.9.1. megkdzelithetdsége,

1.9.2. épiileten beliili nyomvonalvezetése,

1.9.3. rogzitése, irdnytorése, fodémeken és a tetdn vald atvezetése,
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1.9.4. szabalytalan bekotések feltarasa,

1.9.5. falazatanak esetleges megfurasa, megvésése, terhelése, hdszigeteltsége, annak védelme,
1.9.6. falon kiviil és szerel6aknaban a rogzités maodja,

1.9.7. az éghetd anyagoktdl valo tdvolsagtartasa,

1.9.8. a jarat atjarhatdsadga, belsd feliiletének, illesztéseinek alkalmassaga, mechanikai
védelme,

1.9.9. 6sszekotd elem esetében az elézdeken tul, annak roncsolds nélkiili bonthatdsaga,
oldhatésaga vagy tisztitd-, ellendrzényilasainak megléte, azok méretei, kezelhetdségiik, a
bekotonyilas mérete, az abba val¢ illesztés kialakitasa,

1.10. az égéstermék-elvezetd also-felsd ellendrzési, tisztitasi lehetdsége €és annak helye, a
tisztitonyilas mérete, kialakitasa, megkdzelithetdsége, a megkdzelités szerkezeti elemeinek
(1étrak, hagesok, tetokibuvok, kéményseprd-jardak, korlatok, allvanyok, jarhatd feliiletek)
munkavégzés  szempontjabol  vald  alkalmassdga,  megfeleléségének  igazolasa,
teljesitménynyilatkozat megléte, méretkialakitdsa, az alkalmazott anyagok, elemek,
szerkezetek alkalmassaga,

1.11. az égéstermék-elvezetd tetd feletti, a kdrnyezd épitményekhez, és a kornyezet egyéb, a
mikodést befolyasold elemeihez viszonyitott magassaga, egyéb zavard koriilmények
feltarasa, kitorkollasdnak elhelyezkedése, kornyezetre gyakorolt hatdsa, véddtavolsagok
betartasa, égési levegd bevezetd nyildsa és annak kapcsolata az egyéb égéstermék-
elvezetokkel, allékonysaga, falazatanak esetleges megfirasa, vésése, megterhelése,
hdszigeteltsége, annak védelme, kitorkollast modositod szerkezet, elszivd ventildtor megléte,
alkalmazhatdsaga, alkalmassaga,

1.12. az égéstermék-elvezetd és az egyéb tartozékok esetleges korr6zids elvaltozasa, sériilése,
atalakitasa,

1.13. az égéstermek-elvezetd tomorsége, szivargasi értéke (a vizsgalat alkalmaval a IV.
Miszaki feliilvizsgadlat rész 3. pontjdban foglaltak alapjan kell eljarni, és a
tiizeloberendezéshez tartozd vagy ahhoz csatlakoztatott tulnyomasos égéstermék-elvezetd
esetén kizardlag szivargési érték mérémiiszerrel végezhetd a vizsgalat),

1.14. az égéstermék-elvezetd biztonsdgos miikdodését szolgald tartozékok ellendrzése
(huzatszabalyzok, csappantyik, robbanoajtok, fojtdsok, égéstermék elszivo  ¢és
fiistgdzventilatorok stb.), alkalmasséaga, kialakitasa, miikodoképessége,

1.15. sziikség esetén az égési ¢és higito levegd-utanpotlas biztositasa. A vizsgalat alkalmaval az
V. TiizelOberendezések biztonsdgos lizemeléséhez sziikséges (€gési, higitasi) levegd
utanpotlasanak ellendrzése résznél leirtak alapjan kell eljarni,

1.16. az égéstermék-elvezetd méretezésénél figyelembe vett adatok [geometriai méretek, alaki
ellenallast okozé elemek, tartozékok, kialakitasok, jarat és az Osszekotéelem belsd feliilete,
hészigetelések, tlizeloberendezés (tiizeloberendezések) paraméterei, tiizeldanyag paraméterei,
méretezési homérsékletek] beazonositasa.

2. A 7. § (1) bekezdésében meghatarozott esetekben az alabbi szempontok szerint sziikséges a

megrendelés targya fliggvényében a helyszini vizsgalatot elvégezni:
2.1. az égéstermék-elvezetd beazonositasa,
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2.2. nyomvonalanak ellendrzése,

2.3. tiizel6berendezések bekotéseinek ellendrzése, nem hasznalt bekotd-, csatlakozd nyilasok,
elemek feltarasa, beazonositasa,

2.4. tisztitonyilasok, ajtok beazonositésa,

2.5. a vizsgalatot kovetd beavatkozas tisztazasa,

2.6. az egyéb célra torténd igénybevétel hatdsa a tobbi égéstermék-elvezetdre, szell6zd
kiirtékre, azok biztonsdgos miikodésére,

2.7. tarsashdzak esetében az ingatlan tulajdonosainak irasos nyilatkozata, beleegyezése,
esetleg tarsashazi kozgytilési jegyzOkonyv masolatanak bekérése,

2.8. a 7. § (1) bekezdés a) pontjdban meghatarozott vizsgalatok esetében a vizsgalatot
kovetden az égéstermék-elvezetdre csatlakoztatott tiizelOberendezésen
(tizeloberendezéseken) a vizsgalatot igazold, a miiszaki vizsgalat évszamaval, a
kéménysepré-ipari tevékenységet ellatd nevével és a tiizel6berendezés egyedi azonositasara
alkalmas jelzéssel ellatott matricat kell elhelyezni.

3. Szén-monoxid-érzekeld berendezés hasznalatira vonatkozo kotelezettség fennallasa esetén
a vizsgalat soran az ,I. Ellenérzés alcim” 6. pontjadban meghatarozottak szerint kell eljarni.

VIII. A tervezett vagy a tervezéssel érintett égéstermék-elvezeté miiszaki megoldasanak
megfeleloségével osszefiiggd, megrendelt tervfeliilvizsgalat

A tervezett vagy a tervezéssel C¢érintett égéstermék-elvezetd miszaki megoldasanak
megfeleldségével 0sszefiiggd, megrendelt tervieliilvizsgalatot kéménysepromester végzi.

A 8. § (3) bekezdésének megfeleld épitészeti, gépészeti tervek feliilvizsgalatarol kiadott
kéménysepro-ipari nyilatkozat esetében a kéménysepré-ipari tevékenységet ellatdo a
tervdokumentaci6 égéstermék-elvezetére vonatkozé tervrészeinek egy masolatat megérzi, €s
az Osszes tervlapot ¢és a miiszaki leirds égéstermék-elvezetét érintd minden oldalat
bélyegzdvel, datummal és a nyilatkozatot készitd alairasaval latja el.
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Kéménysepro-ipari tevékenységet ellits: KEMENYSEPRO-TPARI NYILATKOZAT | Azonositék:

EGESTERMEK-ELVEZETOK MUSZAKI VIZSGALATAROL

Sorszam:

A NYILATKOZAT -ban foglaltak cgy ¢ven beliil hasznalhatok fel, azt

kovetden uj vizsgalat elvégzése és NYILATKOZAT kiadasa sziikséges.
Az ingatlan cime, helység: | ‘kﬁztcrﬁlet: hsz: lh,| - | em. ’ - ajlé:‘
Tulajdonos neve: tel:
Cime, irsz:| helység:| ‘kﬁszlerﬂlel: ‘ hsz: Lh.| - ‘ em. l - ‘ajlé:‘
Megrendeld neve: \ tel:
Cime, irsz:l Ihelység:| kozteriilet: ‘ hsz: Lh.l - | em. l - l ajto:
Az ingatlan jellege: ‘ Helyrajzi szam: ] Tengerszint feletti magassdg: \ ‘ Egéstermék-elvezetsk db szama:
A megrendelt miiszaki vizsgalat célja: ‘ Légtér-osszeksttetések szama (db): ’

" csoport szamjelzése
MUSZAKI ADATOK — —
Jjarat szamjelzése

Tiizeléanyag: f6ldgaz(G), PB(PB), szén(C), fa(F), olaj(O), egy¢b(E)

Jellege / db szam

Egéstermék-elvezetés szerinti besoroldsa Bxx, Cxx

Gyartmanya

Tipusa

Tiizeloberendezés

Neévleges bemend héterhelése (kWth)

Fiistcsonk mérete (mm)

Telepitési helyisége

..Csd- a csoben™ (C), vagy szétvalasztott (S) rendszer

Teljes hossza / ebbdl fiiggéleges hossz (m)

= |Keresztmetszeti mérete (-i) (mm)

Iranytérései (X°/db)

Osszekotdelem / kiilsd burkolat anyaga

Hoszigetelésének / kiilsé burkolatanak vastagsaga (mm)

Teljes hossza / ebbdl fiiggdleges hossz (m)

Keresztmetszeti mérete (-1) (mm)

Osszekidts elem, levegd-bevezetd

£ |Iranytorései (X°/db)

Levegd-bevezetd / kiilsé burkolat anyaga

Hészigetelésének / kiilsé burkolatanak vastagsdga (mm)

Kéménysepré-ipari jelolése

Gyartmanya

Tipusa

Kialakitasa: épitett (E), bélelt (B), szerelt (S), oldalfalon kivezetett (O)

Hoémérséklet / nyomas / nedvességgel szembeni ellenallas osztalyai

Korrozioallosagi / koromégéssel szembeni ellendllas / ¢ghetd anyagtol
vald tavolsagtartis osztalyai

Also tisztitonyilasanak helyisége

Jaratanak mérete (-i) (mm)

Jaratanak lako6téri / padlastéri / tetd feletti fiiggdleges hossza (m)

Jaratanak lakotéri / padldstéri / tetén kiviili teljes hossza (m)

Egéstermék-elvezetd

Legalsé / legfelsd bekotésektol mért tavolsaga a kitorkollasig (m)

A jaratanak iranytorései (X°/db)

A jaratanak / kiilsé burkolatanak anyaga

Jaratanak / hoszigetelésének / kiilsé burkolatanak vastagsaga (mm)

Szén-monoxid-érzékeld berendezés hasznalatara kotelezett igen (I) —
nem (N) / van (V) — nincs (N)

Szén-monoxid-érzékeld berendezés szavatossagi idé szempontjabol
megfeleld (M) — nem megfelels (N) / miikddoképes igen (I) — nem (N)

Hasznalaton kiviil helyezésének miiszaki megfeleldsége elfogadva:
igen (I), nem (N)

11. abra?' Kéménysepro-ipari nyilatkozat 1. oldal.

Az 5. mellékletnek megfeleld nyilatkozat alairt elsé példanyat kell a megrendeldnek atadni.
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Sorszam:

A vizsgalat soran feltart hibak, szabalytalansagok

A ho- és aramlastechnikai méretezés adatai megegyeznek a
vizsgalat alkalmaval feltart adatokkal: igen (1), nem (N)

A miiszaki vizsgalat bontas nélkili szemrevételezéssel, a
vonatkozé jogszabalyi, tlzrendészeti és szabvanyeléirasok
alapjan tortént.

Az egyes jeldlések és hibakédok beazonosithatok a mellékelt
hibajegyzékben.

Amennyiben a miiszaki vizsgalat eredményével a megrendeld,
vagy a tulajdonos nem ért egyet, észrevételével a teriiletileg
illetékes elsé fokia tiizvédelmi hatésiaghoz fordulhat
jogorvoslatért!

Elet és vagyonbiztonsagot kozvetleniil veszélyezteté hiba kédja
Hibajelzés esetén TILOS az tizemeltetés a kéményseprd altal igazolt kijavitasig!

Rendeltetésszerii hasznalatra alkalmas (I) nem alkalmas (N).

Szoveges kiegészités (sziikség esetén potlapon folytathato):

Tetbalaprajz, vagy alaprajzi részlet, esetleg a széveges kiegészités folytatasa:

A vizsgalatot végzo kéménysepromester neve: Oklevélszama: . . .
Datum: 2017 év, ho, . nap
Alairasa: Megrendeld, vagy megbizott neve:
A vizsgalatot végzd szakmunkas neve: PH Aldirdsa:
Alairasa:
. G-ipari nyi nem helyettesiti a kéménysepri-ipari ységet ellitd sor ya.
Egéstermék-elvezetd épitése, javitasa, ajboli i étele, int a bekatétt § eseréje, illetve f a kémény bségét igazold ysepré-ipari nyi tilos!

12. abra® Kéményseprd-ipari nyilatkozat 2. oldal.

2021. 11-12. 4bra 21/2016 BM rendelet 4. melléklete
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A kéménysepro-ipari tevékenységet a kéménysepro-ipari tevékenységrol szolo 2015. évi CCXI. tdrvény, a kéménysepro-ipari tevékenységrol szolo térvény

végrehajtasarol szolo kormanyrendelet, a kéménysepro-ipari tevékenység szakmai szabdlyairdl sz6lo BM rendelet szabalyozza

KITOLTESRE VONATKOZO INFORMACIOK

A megrendelt miiszaki vizsgalat célja a kéménysepré-ipari tevékenység ellatasanak szakmai szabalyairol sz616 21/2016. (V1. 9.) BM rendelet 7. §-a szerint:

3.1. Uj égéstermék-elvezetdk kivitelezés kézbeni, eltakaras eldtti vizsgalata.

3.2. Ujonnan épitett vagy szerelt felujitott, atalakitott vagy 1ijbol hasznélatba vett égéstermék-elvezetok lizembe helyezés eldtti vizsgdlata.

3.3. Tuzelbanyag valtas, tiizeléberendezés csere, 1j tiizel6berendezés tizembe helyezése esetén az iizembe helyezést megeldzden az érintett égéstermék-elvezetok
vizsgdlata.

3.4, Meglévd égéstermék-elvezetd bontdsat, funkcidjanak megvéltoztatdsat, haszndlaton kiviil helyezését, illetve az égéstermék-elvezetot érintd atalakitast megel6zo
helyszini vizsgalat.

Az égéstermék-elvezetre kotott tiizeloberendezések haszndlatanak célja, jellege:[kazédn (K), vizmelegito (V), egyedi fiit6 (F), kombi (C), holégfuvoé (H), technologiai
(T), egyéb (E)] / CO-mérés szitkségessége (C).

Az sszekoto elem, a légbevezeto, égéstermék-elvezetd, kiilso burkolat anyaga: vakolt (V), aluminium (A), acél (S), samott, keramia (K), muanyag (M), mlgyanta
(G), flexibilis (F), fix (X), egyéb: egyéb falazat (E1) tartozék (E2) az adott tipus teljesitmény igazolasinak megfelelden (E3)

HIBAJEGYZEK
Hibakod Hiba leirasa:
1 Az élet és a vagyonbi g kizvetlen veszély ése esetén a tiizeloberendezés és az égéstermék-elvezeto
. h ilata tilos a hiba igazolt Kijavitasiig!
l/a nem megfeleld tdmorségl, hasznalatban lévo égéstermék-elvezetd
1/b hasznalatban 1év6 vagy tartalék égéstermék-elvezetd nem megfelel6 allékonysaga
1/c a tlizeloberendezés miitkddése kozben az égéstermek 6t percen tili tartos visszaaramlisa
1/d ki nem égethetd, hasznilatban 1évo égéstermék-elvezetd belsd feliiletén lerakodott szurokréteg
e szilard tiizelGanyaggal Gizemeltethetd tiizeloberendezéshez csatlakozd hasznalatban 1évé égéstermék-elvezetonél az E-F t lizvédelmi osztdlyl — nad, szalma,
fazsindely és egycb éghetd anyagt — tetGhéjalas esetén a szikrafogo hidnya
/£ B-F tlizvédelmi osztalyba tartozo épitményszerkezetet — a faliba beépitve — tartalmazo égéstermék-elvezetd haszndlata
1/ a jogszabaly szerinti miiszaki vizsgalat nélkiil vagy a miiszaki vizsgalat soran megallapitott nem megfeleld minésités ellenére miikddtetett égéstermék-
g elvezetd hasznélata
1/h nem megfelelden régzitett, tlizveszélyt jelentd, nem megfeleld anyagi, vagy nem megfeleld témérségli dsszekdtd elem
1/ a tisztitéajto, tisztitdidom nem megfeleld zarddasa
1/ az égéstermék 1000 ppm-t meghaladé szénmonoxid tartalma
Egyéb hibik [Az itt jelzett hibik kijavitdsa a kivetkezo ellenérzésig sziikséges, a hatésdgi eljaras elkeriilése végett.]
Hibakod Hiba lefrasa Hibakod Hiba leirdsa
2. Nem megfelelo az égéstermék-elvezetd 4. Nem megfeleld a tiizeloberendezés
2/a tisztitdsi, ellendrzési feltétele 4/a kiils6 allapota
2/b Jjaratanak szabad keresztmetszete 4/b tiizelés modja
e kiils 4llapota e a korflye%ezeben taro_lt, !)eeplqtett’anyagok. szerkez?e}c kapcsolata (az ellendrizhetoség, a
megfeleld lizemeltetés ¢és a tlizvédelem szempontjabol)
2/d 15mbrsége 5. Nem njegfel_(?lo a levegd utdnpotlas, lizemeltetés veszélyes, szakember
bevondsa sziikséges
2/e bels6 allapota 5/a a mesterséges elszivo berendezés egyideji iizemeltetésének lehetésége miatt
2/f kitorkollasanak helyzete (paraelszivo, szell6zo ventilator, kdzponti porszivo, ruhaszéritdé, mobil klima)
777777 2/g tartozékainak allapota 5b az egyéb nyitott égésterli tiizeléberendezéssel vald egyidejii lizemeltetés
2/h falvastagsaga, utdlag megvésték lehetdsége miatt
3. Nem megfeleld az dsszekotd clem S/c a kiilsé nyilaszardk tomitettsége miatt, nyitott égésterii tiizeldberendezés esetén fokozott
3/a ellendrzési, tisztitasifeltétele 1égzarasi nyilaszaronal 1égbeeresztd nyilas, szelep, szellézd nyilashidnya
3b jaratanak szabad keresztmetszete s/d légbeeresztd nyildsok, szelepek, kiegészitd légteret biztosité szelldz6 nyilasok
3/c allapota nem megfelelé mitkGdése miatt
3/d tomorsége 6. Szabalytalan bekotés az égéstermeék-elvezeton
Az égéstermék-elvezetik jele
Karakter
1.]2. ‘ 3.4 ‘ Jelentése
E | Egyedi, egy ¢pitményszintrol igénybe vett, 60 kW és az alatti sszes névleges bemend hoteljesitményti égéstermék-elvezetd.
K | Kozponti, egy épitményszintrél igénybe vett, 60 kW feletti §sszes névleges bemené hételjesitményii ¢géstermék-elvezetd, 4096 cm 2 jarat keresztmetszetig.
N | Nagy jérat-keresztmetszetii, egy épitményszintrél igénybe vett, 60 kW feletti 6sszes névleges bemend hoteljesitményii
égéstermeék-elvezetd 4096 cm 2 jarat keresztmetszet felett, 10 000 cm 2-ig.
G | Gyiijto jellegii, t&bb épitményszintrdl igénybe vett égéstermék-elvezetd.
N | Nyitott égéstermék-elvezetd, azaz a racsatlakoztatott tiizeloberendezés a felallitasi helyiségébdl veszi az égéshez sziikséges levegdt.
Z | Zart égéstermék-elvezetd, azaz a racsatlakoztatott tiizeloberendezés a kiilso légtérbol veszi az égéshez sziikséges levegot.
T | Tartalék égéstermék-elvezeto.

H  Huzat vagy mesterséges szivas hatdsa alatt 4llo égéstermék-elvezetd.

T | Tulnyomas hatésa alatt allo égéstermék-elvezetd.

S | Szilard- és olaj tiizel6anyagokkal tizemeltetett tiizelGberendezéseket kiszolgalo égéstermék-elvezetd.

G | Gaznemii tiizeldanyagokkal tizemeltetett tiizeloberendezéseket kiszolgdlo égéstermék-elvezetd.

13. abra* Kéménysepré-ipari nyilatkozat kitoltésre vonatkozé informaciok
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.abra 21/2016 BM rendelet 4. melléklete
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KEMENYSEPRO-IPARI NYILATKOZAT
a tervezett vagy tervezéssel érintett égéstermék-elvezetd miiszaki megoldasanak megfeleléségével
osszefliggd, megrendelt tervfeliilvizsgalatrol

Tartalmi kvetelményei
sorszam:
A kéménysepré-ipari tevékenységet ellaté megnevezése, cime, elérhetdsége:
A terven szerepld adatok:
Epittets:
Epitkezés helye (hrsz):
Tervezd neve, cime:
A tervezett, illetve a tervezéssel érintett égéstermék-elvezetdk szama (db):
Eszrevételek, javaslatok
1. A valasztott égéstermék elvezetdk tipusa
2. Jarat 6sszekdtd elem keresztmetszete
3. Also és felsd tisztitasi, illetve ellendrzési lehetdség kialakitasa, megkozelithetésége
4. Az égéstermék-elvezetd tetd feletti kialakitasa, kitorkollas helyzete
5. Az égéstermék-elvezetd tetd feletti, illetve hatdsos magassaga, védoétavolsagok
6. Meglévé épiiletek és égéstermeék-elvezetdk, és a tervezett éplilet és égéstermék-elvezetdk kolcsonhatasa
7. Egéstermék-elvezetd jaratanak nyomvonala
8. Tartalékftités megoldasa
9. Egyéb
10. A bemutatott terv kémeényseproé-ipari szempontbol:

megfelel modositva megfelel nem felel meg

Kelt: év, hoénap, nap.

Vizsgalatot végzd neve, aldirasa, mesterlevél szama
Atvevd neve, alairasa

P. H.

14. abra* Kéményseprd-ipari nyilatkozat tervfeliilvizsgalatrol

275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet az épitési termék épitménybe torténé betervezésének
és beépitésének, ennek soran a teljesitmény igazolasanak részletes szabalyairol

Ez a jogszabaly az anyagismeret bevezetdjében mar emlitésre keriilt a CPR rendszer kapcsan.

253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési
kovetelményekrél (OTEK)

A Kormany az épitett kornyezet alakitdsarol és védelmérdl szol6 1997. évi LXXVIIL. torvény
(a tovabbiakban: Etv.) 62. §-a (1) bekezdésének g) pontjaban foglalt felhatalmazas alapjan
meghatarozza az orszagos telepiilésrendezési €s épitési kovetelményeket (a tovabbiakban:
OTEK), és elrendeli azok kotelez6 alkalmazasat.

Kapcsolddo jogszabalyi eldirasok:

Egéstermék-elvezetok

2 14. abra 21/2016 BM rendelet 5. melléklete
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74. § (1) A szilard, cseppfolyos és légnemii energiatermeld anyagok égéstermékeinek
elvezetésére alkalmas égéstermék-elvezetot (kéményt, fiistcsatornat) ugy kell tervezni €s
megvalositani, hogy az a keletkezett égésterméket biztonsdgosan, az emberi életet nem
vesz€lyeztetd és az egészséget nem karositd mddon vezesse ki a tetd folé — a 80. §-ban
foglaltak kivételével — a szabadba.

(2) Az épitmény égéstermék-elvezetdjét ugy kell tervezni és megvaldsitani, hogy az épitmény
rendeltetésszerli hasznalatdhoz sziikséges energiatermeld berendezést szabalyszeriien lehessen
arra racsatlakoztatni.

(5) Tiizeloberendezés csak olyan égéstermék-elvezetdre csatlakoztathatd, amely az adott
berendezés ¢égéstermékének elvezetésére alkalmas ¢és az égéstermék-elvezetd ¢és az
energiatermeld berendezés is megfelel a szabalyos, biztonsdgos miikodéséhez megallapitott,
eloirt (engedélyezett) kovetelményeknek.

(6) Az égéstermék-kibocsatas helyét és magassagat gy kell meghatirozni, hogy az a
kornyezetet szikraval, pernyével, fiisttel ne veszélyeztesse, a levegdt a megengedett mértéken
feliil ne szennyezze.

(7) Az égéstermék-elvezetd biztonsagosan ellendrizhetd €s tisztithato legyen.

(8) Az égéstermék-elvezetés gyujtasveszélyt, épiiletszerkezeti karosodast (korrdziot,
atnedvesedést, kicsapodast) nem okozhat. Az égéstermék az épitmény tartdszerkezeteivel
kozvetleniil nem érintkezhet.

(9) Gytijtékémény csak az e célra engedélyezett rendszer és megoldas szerint 1étesithetd.

Gaznemii égéstermék homlokzati kivezetési feltételei

80. § (1) Homlokzati égéstermék-kivezetést 1étesiteni — a (2) bekezdésben foglalt kivétellel —
épitmény, €épitményrész homlokzatan nem lehet.

(2) Homlokzati égéstermék-kivezetési hely létesithetd — ha a kivezetési helytdl mért 10,0 m
tavolsagon beliil nincs épiilet — e rendelkezés hatalybalépését megelézden (2008. IX. ho 12
elott) hasznalatba vett, meglévd

a) foldszintes és szabadon, illetve oldalhatdron all6 épiilet homlokzatan,

b) tobbszintes épiilet homlokzatan azzal, hogy lakésfiité (6 kW-nal nagyobb hételjesitményii)
¢s vizmelegitd (egylitt vagy kiilon) gazfogyasztd késziilék homlokzati kivezetésének
tengelyétdl mért 2,0-2,0 m-es sadvban a kivezetés felett a teljes épililetmagassagra vonatkozoan
a homlokzaton szelldztetésre szolgald nyilas vagy nyildszard nincs.

(3) Homlokzati égéstermék-kivezetési hely nem létesithetd

a) a gyalogos és gépkocsival hasznalt atjarokban, aluljarokban, athajtokban,

b) a légaknaban,

¢) a légudvarban, a 71. § (5) bekezdésében foglaltak kivételével,

d) a bevilagitdé aknaban,

e) a zart, 4t nem szell6z6 kis alapteriileti bels¢ udvarban, verandan, beépitett loggian,
tornacon, padlason, ki nem szell6z6 zugokban,
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f) akozvetleniil csatlakoz6 jardaszinttdl mért 2,10 m-es magassag alatt.
306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levego védelmérol

36. § (1) A levegdtisztasag-védelmi iigyben az elséfoktl hatdsagi jogkort - a (2) - (5)
bekezdésben foglalt kivétellel - a teriileti kornyezetvédelmi hatosag gyakorolja.

(2) A jarasi kornyezetvédelmi hatdsag

a) a legfeljebb 500 kW névleges bemend hoételjesitményti, haztartdsi és kozintézmény
tiizeloberendezés forrasaval,

b az 9sszesen 140 kWy-nal kisebb névleges bemend hételjesitményii, nem az a) pont szerinti
kizarolag fiistgazt kibocsato tiizeldberendezés forrasaval,

3/2020. (I. 13.) ITM rendelet

a csatlakozovezetékekre, a felhasznaloi berendezésekre, a telephelyi vezetékekre, az
olajfogyaszté technologiai rendszerekre és a gaztarolokra vonatkozé miiszaki biztonsagi
eléirasokrol és a miiszaki-biztonsagi szempontbol jelentés munkakorok betoltéséhez
sziikséges szakmai képesitésrol és gyakorlatrol, valamint az ilyen munkakoérben
foglalkoztatottak idészakos tovabbképzésével kapcsolatos szabalyokrol szolo 16/2018.
(IX. 11.) ITM rendelet médositasarol

1. melléklet a 3/2020. (1. 13.) ITM rendelethez
A csatlakozovezetékek, a felhasznaloi berendezések és a telephelyi vezetékek miiszaki
biztonsagi szabalyzata

GOMBSZ azaz Gaz- és Olajipari Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat
1. A Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat alkalmazasi teriilete

1. § (1) E rendelet hatalya kiterjed

a) a foldgaz, a foldgdz mindségli biogdz és biomasszabdl szarmazd gazok, valamint egyéb
gazfajtak, PB-gaz (a tovabbiakban egyiitt: éghetd gazok) tartalyban

torténd forgalmazasaban és vezetéken torténd értékesitésére alkalmazott csatlakozovezetékek,
telephelyi vezetékek €s felhasznaloi berendezések, valamint

b) a 30 kg/h feletti tiizeldanyag-fogyasztasu olaj- és egyéb cseppfolyos tiizeldanyag-fogyasztd
technoldgiai rendszerek (a tovabbiakban: olajfogyaszto

technologiai rendszerek), az 5 m3 vagy annal nagyobb névleges térfogat, éghetd gdzok
tarolasara szolgald, nyomastart6 berendezésnek nem mindsiild, ipari,

mezdgazdasagi vagy szolgaltatasi célu tartalyos gaztaroldk (a tovabbiakban: gaztarolok)
tervezésének,  kivitelezésének,  iizemeltetésének,  atalakitdsanak, javitasdnak  ¢és
megsziintetésének miiszaki biztonsagi kovetelményeire.

(2) E rendeletet nem kell alkalmazni:

41



a) a haditechnikai célokat szolgalé berendezésekre;

b) a belsé égésti motorokra az energetikai célra szolgdld géazturbinak és gazmotorok
kivételével;

c) a kézati jarmiivekbe szerelt motorokra;

d) a vegyipari technologidban az éghetd gazt kizardlag alapanyagként felhasznalo
berendezésekre;

e) a gazfogyasztd késziilékeknek a gdz halmazallapotu tiizeldanyag égetésével iizemeld
berendezésekrdl és a 2009/142/EK iranyelv hatalyon kiviil

helyezésérdl szo6lo, 2016. marcius 9-i (EU) 2016/426 eurdpai parlamenti és tanacsi
rendeletben meghatarozott tervezésére, gyartasara és

megfeleldségértékelésére, tovabba piacfeliigyeletére;

f) a nyomadstartd berendezések és rendszerek biztonsagi kovetelményeirdl és megfeleldség
tanusitasarol szol6 rendelet hatalya alé tartoz6 nyomastartd

berendezésekre és rendszerekre;

g) a banyafeliigyelet hatdsagi hataskorébe tartozd gazfogyasztd késziilékekre €s technologiai
rendszerekre, olajfogyasztd berendezésekre és technoldgiai

rendszerekre, valamint a fold alatti gdztarolokra;

h) a telepitési helyiikon a szdndékolt tizemeltetési koriilmények kozott 0,5 bar-nal nagyobb
tulnyomas alatt all6 gaztarolokra, és

1) a palackbol, vagy palackkotegbdl iizemeld csatlakozovezetékekre, felhasznaloi
berendezésekre.

312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet az épitésiigyi és épitésfeliigyeleti hatosagi eljarasokrol
és ellendrzésekrol, valamint az épitésiigyi hatésagi szolgaltatasrol

19. § (3) Az épitési engedélyre vonatkoz6 hatarozat hdrom {6 részbdl all:

a) rendelkez0 rész,

b) indokolasi rész,

¢) figyelmeztetd és tajékoztatd rész.

(6) A hatarozat az engedély targyatol fliggden tartalmaz:

c)—figyelmeztetést arra vonatkozdan, hogy a létrehozott épitmény csak hasznélatbavételi
engedély kiadasdt vagy tudomdsulvételt kovetden, és — a kéménysepro-ipari
kozszolgaltatasrol szold torvényben meghatarozott esetben — szén-monoxid érzékeld

berendezés elhelyezése utan hasznalhato,

1. melléklet a 312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelethez
Epitési engedély nélkiil végezhetd épitési tevékenységek

3. Meglévo épitményben 1) égéstermék-elvezetd kémény létesitése.
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4. Uj, 6nallo (homlokzati falhoz rogzitett vagy szabadon allo) égéstermék-elvezetd kémény
épitése melynek magassdga a 6,0 m-t nem haladja meg.

2.2. Eltér6 szintek alaprajzai

2.2.1. Abrazolni és méretekkel kell ellatni:

2.2.1.7. az égéstermék-elvezetdket.

2.5.1. az épitmény kiilsé megjelenését meghatdroz6 homlokzati elemeket, igy kiillondsen a
nyildsokat, racsokat, korlatokat, reklam- €s hirdetéberendezéseket, antennédkat, cégtablakat,
esOviz- és légcsatorndkat, égéstermék-elvezetdt, diszitdelemeket, 1épcsdket, valamint a
terepszint alatti vagy a terep altal takart épitményrészeket,

54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzatrol
Onkormanyzati rendeletek a kéménysepré-ipari kézszolgaltatasrol.

A jegyzet irasakor még a fOvarosban, néhany megyében és telepiilésen hatalyban voltak helyi
rendeletek a kéménysepro-ipari szolgaltatast illetGen.

24 Vonatkozé szabvanyok

3 A szabvéanyositas a felhasznald és a fogyasztd érdekében végzett szabalyozd, egységesitd
tevékenység, melynek irasos megjelenitése a szabvany.

A szabvany tevékenységekre ¢és azok eredményeire vonatkozo, az érdekeltek kozos
megegyezésével 1étrehozott, ismételten alkalmazhatdo fogalom-meghatdrozasokat, fizikai
mennyiségeket, méreteket, valasztékot, miiszaki kovetelményeket és vizsgalati modszereket
tartalmazo, kozzétett leiras.

A szabvanyositas feladatai a kovetkezok:

- Az ismételhetdség, tobbszorozhetdség biztositasa.

- A csatlakozés és cserélhetdség biztositasa.

- A valasztékrendezés feladata a két ellentétes torekvés kozotti probléma megoldasa, (ugyanis
a gyartd nagy mennyiségben szeretne eldallitani azonos jellemzdkkel bird termékeket, a
vasarld azonban széles aruvalasztékot szeretne).

- A mindség szabalyozissal mindségi osztalyok, mindségi kategoridk képzése (kivalod
mindség, L., II. osztalyu termék stb.).

- A korszerliség biztositas: a termék mindsége kozelitse meg a vilagszinvonalat.

- A termékmindség és az ar kozotti kapcsolat biztositdsa (a termék ara valamely mindségi
osztalyhoz kapcsoldodjék).

- Az alkalmassagi elv betartdsa: a termék toltse be az elvarhato feladatat.

- A fogyasztdi érdekek védelme.

- Az élet, kdrnyezet és vagyon védelme (a termék ne jelentsen veszélyt).

3. idézet LOGISZTIKA JEGYZET a Logisztikai miiszaki menedzserasszisztens és a Nemzetkozi
szallitmanyozasi és logisztikai szakiigyintéz6 fels6foku szakképzés hallgatoi szamara
http://www.agr.unideb.hu/ebook/logisztika/szabvnyosts s szabvny.html
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Szabvanyos az a termék, amely az adott szabvanyban eldirt minden kovetelménynek
megfelel. Szabvanytdl eltérd az a termék, amelyre ugyan létezik szabvany, de az adott termék
jellemzoi eltéréek az eldirasoktol. Szabvanyon kiviili az a termék, amelyre nem létezik
szabvanyeldiras.

A Magyarorszagon jelenleg érvényes tobb mint tizezer szabvanyt a Magyar Szabvanyok
Szakrendszere (MSZSZ) foglalja 6ssze. A szabvanyokat témak szerint az abécé nagybetlivel
jelolt féosztalyokba sorolja.

A kereskedelemben gyakran hasznalt szabvannyal rokon fogalmak:

- etalon a termék, a mérték és a mértékegység bizonyos kijeldlt helyen (pl. a megrendeldnél)
letétbe helyezett, altalanos érvényl, kivitelezett mintdja,

- szabaly a cselekvést, a magatartast, az eljarast szabja meg, de nem tartozik a szabvanyba.
Legtobbszor allami jogszabaly tartalmazza a szabalyokat,

- tipus miiszaki értelemben az olyan termék, létesitmény, amelyet egységes, ismétlodod
eloallitas szandékaval minden fontos jellemzdjére nézve meghataroztak (pl. bordoi tipusu
borospalack).”

#“A nemzetkozi, az eurdpai és a nemzeti szabvanyok és szabvanykiadvanyok szerzdi jogi
védelem alatt allnak. Magyarorszdgon e szabvanyok szerzdi jogénak birtokosa a Magyar
Szabvanyiigyi Testiilet (MSZT)*." *"Ennek megfeleléen koteles ellatni a szabvanyok
szerz6i jogi védelmét, mely szerint a szabvanyokat az MSZT engedélye nélkiil tilos
leforditani (masolni, sokszorositani, forgalmazni, arusitani vagy barmilyen egyéb mdédon
terjeszteni, kozreadni). Ha barki igényli ezeknek a szabvanyoknak a magyar nyelvi
valtozatat, akkor az MSZT-hez kell fordulnia.

Az eldzbéek figyelmen kiviil hagyasa, azaz forditds készitése az MSZT engedélye nélkiil
jogszabalysértd (a magyar nyelvii forditas jogszerttlen), amelynek Osszes kdvetkezményét a
jogsértést elkovetonek kell viselnie.

A nemzeti szabvanyositasrol szolo 1995. évi XXVIII. térvény, a szerzoi jogrol szold 1999. évi
LXXVI. torvény, valamint a nemzetkézi (ISO, IEC) és az eurdpai (CEN, CENELEC)
szabvanyligyi szervezetek kizarolagos felhatalmazasa és szabalyai alapjan.”

A szabvanyok alkalmazéisa Onkéntes, amire azért van sziikség, hogy a szabvanyok ne
akadalyozzak a fejlédést a jobb megoldasok eldtérbe keriilését. A szabvanytol valo eltérés
esetén egyenértékiliségi igazolassal kell igazolni, hogy a valasztott megoldas legalabb olyan
jO, biztonsagos, kornyezet kinéld stb., mint a szabvanyban eldirtak. Az egyenértékiiségi
igazolast az arra akkreditalt szervezetek adhatnak ki, illetve az épitész felelds miiszaki ellendr.

2.4.1 Hatalyban lévé égéstermék-elvezetokkel kapcsolatos szabvanyok

* . idézet Stahl Magyarorszag Kft. 3. MSZT kozlemény http:/rstahl.hu/hirek/kotelezo-e-a-
szabvanyok-alkalmazasa
. idézet Magyar Szabvanyiigyi Testiilet http://www.mszt.hu/
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MSZ 14799:1988 Kéményszerkezetek tlizallosagi kovetelményei, laboratériumi vizsgalata és
mindsitésiik tizallosdg szempontjabol

MSZ 845:2012 Egéstermék-elvezeté berendezések tervezése, kivitelezése és ellendrzése

MSZ EN 12446:2011 Egéstermék-elvezetd berendezések. Epitdelemek. Betonbol készitett
kiils6 héjak

MSZ EN 13063-1:2005+A1:2007 Egéstermék-elvezetd berendezések. Rendszer jellegii
¢géstermek-elvezetd berendezések keramiai béléscsovekkel. 1. rész: A koromégés-allosag
kovetelményei és vizsgalati modszerei

MSZ EN 13063-2:2005+A1:2007 Egéstermék-elvezetd berendezések. Rendszer jellegii
¢géstermek-elvezetd berendezések keramiai béléscsovekkel. 2. rész: Kovetelmények és
vizsgalati modszerek nedves lizemi koriilmények kdzott

MSZ EN 13063-3:2007 Egéstermék-elvezeté berendezések. Rendszer jellegli égéstermék-
elvezetd berendezések keramiai béléscsovekkel. 3. rész: Szell6zOkiirtds, rendszer jellegli
égéstermék-elvezetd berendezések kovetelményei €s vizsgalati modszerei

MSZ EN 13069:2006 Egéstermék-elvezetd berendezések. Keramiabol készitett kiilsé héjak
rendszer jellegli égéstermék-elvezetd berendezésekhez. Kovetelmények ¢€s vizsgalati
modszerek

MSZ EN 13084-1:2007 Szabadon 4ll6 égéstermék-elvezetd berendezések. 1. rész: Altalanos
kovetelmények

MSZ EN 13084-2:2007 Szabadon 4llo égéstermék-elvezetd berendezések. 2. rész: Beton
¢géstermék-elvezetd berendezések

MSZ EN 13084-4:2006 Szabadon all6 ipari égéstermék-elvezetd berendezések. 4. rész:
Falazassal készitett béléscsovek. Tervezés és kivitelezés

MSZ EN 13084-5:2005 Szabadon allo égéstermék-elvezetd berendezések. 5. rész: Falazassal
készitett béléscsovek anyagai. Termékkdvetelmények

MSZ EN 13084-6:2016 Szabadon allo égéstermék-elvezetd berendezések. 6. rész: Acél
béléscsovek. Tervezés és kivitelezés

MSZ EN 13084-7:2013 Szabadon allo égéstermék-elvezetd berendezések. 7. rész: Egyhéju

acél égéstermék-elvezetd berendezésekhez és acél béléscsovekhez hasznalt hengeres acél
épitdelemek termékkovetelményei
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MSZ EN 13084-8:2005 Szabadon all6 ipari égéstermék-elvezetd berendezések. 8. rész:
Elemekkel 0sszekotott tartooszlop-szerkezetek tervezése és kivitelezése

MSZ EN 13216-1:2005 Egéstermék-elvezetd berendezések. Rendszer jellegii égéstermék-
elvezeté berendezések vizsgalati modszerei. 1. rész: Altalanos vizsgalati modszerek

MSZ EN 13384-1:2015 Egéstermék-elvezetd berendezések. Hé- és aramlastechnikai
méretezési eljarasok. 1. rész: Egéstermék-elvezeté berendezések egy tiizeléberendezéshez

MSZ EN 13384-2:2015 Egéstermék-elvezetd berendezések. Hé- és aramlastechnikai
méretezési eljarasok. 2. rész: Egéstermék-elvezeté berendezések tobb tiizeléberendezéshez

MSZ EN 13384-3:2006 Egéstermék-elvezetd berendezések. Hé- és aramlastechnikai
méretezési eljaras. 3. rész: Egy tlizeloberendezéshez kapcsolodd égéstermék-elvezetd
berendezések diagramjainak €s tdblazatainak kidolgozasi modszerei

MSZ EN 13502:2003 Egéstermék-clvezetd berendezések. Kovetelmények és vizsgalati
moddszerek keramia kitorkollé idomdarabokhoz

MSZ EN 14241-1:2013 Egéstermék-elvezetd berendezések. Rugalmas tomitések és
tomitdanyagok. Anyagkovetelmények és vizsgalati modszerek. 1. rész: Tomitések
béléscsovekben

MSZ EN  14297:2005 Egéstermék-elvezeté  berendezések.  Egéstermék-elvezetd
berendezésekhez valod termékek fagyallosaganak vizsgalati modszere

MSZ EN 1443:2003 Egéstermék-elvezetd berendezések. Altalanos kovetelmények

MSZ EN 14471:2013+A1:2015 Egéstermék-elvezetd berendezések. Rendszer jellegii
¢géstermek-elvezetd berendezések milanyag béléscsovekkel. Kovetelmények és vizsgalati
modszerek

MSZ EN 1457-1:2012 Egéstermék-elvezeté berendezések. Keramia béléscsovek. 1. rész:
Széraz kortilmények kozott tizemeld béléscsovek. Kovetelmények és vizsgalati modszerek

MSZ EN 1457-2:2012 Egéstermék-elvezeté berendezések. Keramia béléscsovek. 2. rész:
Nedves koriilmények kozott tizemeld béléscsovek. Kovetelmények és vizsgalati modszerek

MSZ EN 14989-1:2007 Egéstermék-elvezeté berendezések. Zart égésterti tiizeldberendezések
féem égéstermék-elvezetd berendezéseinek €s anyagtdl fiiggetlen levegdellatd vezetékeinek
kovetelményei €s vizsgalati mddszerei. 1. rész: C6 tipust gazkésziilékek égéstermék-elvezetd
berendezéseinek fiiggdleges elrendezésii levegd-égéstermek kitorkolld idomdarabjai
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MSZ EN 14989-2:2008 Egéstermék-elvezeté berendezések. Zart égésterti tiizeldberendezések
fém égéstermék-elvezetd berendezéseinek €s anyagtol fiiggetlen levegdellatd vezetékeinek
kovetelményei és vizsgalati modszerei. 2. rész: Zart égésterli tiizeloberendezések égéstermek-
¢s levegdellatod vezetékei

MSZ EN 15287-1:2007+A1:2011 Egéstermék-elvezeté berendezések. Egéstermék-elvezetd
berendezések tervezése, kivitelezése ¢és ilizembe helyezése. 1. rész: Nyitott égésterii
tiizeloberendezések égéstermék-elvezetd berendezései

MSZ EN 15287-2:2008 Egéstermék-elvezeté  berendezések. Egéstermék-elvezetd
berendezések tervezése, kivitelezése ¢és tlizembe helyezése. 2. rész: Zart égésteri
tiizeloberendezések égéstermék-elvezetd berendezései

MSZ EN 16475-3:2016 Egéstermék-elvezet$ berendezések. Tartozékok. 3. rész: Onélldan
miikodd huzatszabalyozok, kényszervezérlésii ¢és kombindlt 1€gpotld  berendezések.
Kovetelmények €s vizsgalati modszerek

MSZ EN 16475-7:2016 Egéstermék-elvezeté berendezések. Tartozékok. 7. rész: Esévéds
sapkak. Kovetelmények és vizsgalati médszerek

MSZ EN 16497-1:2015 FEgéstermék-elvezetd berendezések. Rendszer jellegii beton
égéstermék-elvezetd berendezések. 1. rész: A helyiség légterétdl fliggd alkalmazasok

MSZ EN 1806:2006 Egéstermék-elvezeté berendezések. Keramia idomdarabok egyhéju
égéstermék-elvezetd berendezésekhez. Kovetelmények €s vizsgéalati modszerek

MSZ EN 1856-1:2009 Egéstermék-elvezeté berendezések. Fém égéstermék-elvezetd
berendezések kovetelményei. 1. rész: Rendszer jellegli égéstermék-elvezetd berendezések
épitéelemei

MSZ EN 1856-2:2009 Egéstermék-elvezeté berendezések. Fém égéstermék-elvezetd
berendezések kovetelményei. 2. rész: Fém béléscsovek és cs6dsszekotd elemek

MSZ EN 1857:2010 Egéstermék-elvezetd berendezések. Epitdelemek. Beton béléscsovek

MSZ EN 1858:2008+A1:2011 Egéstermék-elvezetd berendezések. Epitdelemek. Beton
idomdarabok

SZ EN 1859:2009+A1:2013 Egéstermék-elvezetd berendezések. Fém égéstermék-elvezetd
berendezések. Vizsgalati mddszerek

2.4.2 Régi, hatalyon Kkiviil 1évé kéményszabvanyok
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MSZ-04-82/1-85 Lakoé — és kozosségi épiiletek kéményei Fogalommeghatarozasok és
altalanos eldirasok

MSZ-04-82/2-85 Lako- és kozosségi épiiletek kéményei. Egyedi kémények

MSZ-04-82/3-79 Lako- és kozosségi épiiletek kéményei. Egycsatornds gylijtékémények
egyesitett faltl konnytlibeton elemekbdl

MSZ-04-82-4-85 Lako- és kozosségi épiiletek kéményei. Kozponti kémények
2.5 Szakmai szamitasok
2.5.1 Szivargasi érték szamitasa

Szamitsa ki mennyi a megengedhetd szivargdsa (sm) egy d=100 mm &tmérdji, 1=20 m
szerkezeti hosszsagl gazkésziilék mesterséges aramlasu, épiileten beliil 1étesitett égéstermék-
elvezetd berendezésének!

Prébanyomas: p = 200 Pa

Megengedett fajlagos szivargas: sy = 0,006 1/sxm?

d=100 mm =0,1 m

Az égéstermék-elvezetd berendezés belsd feliiletének nagysaga: A= dxIIxl = 0,1
mx3,1416x20 m= 6,283 m*

Maximalisan megengedhetd szivargasi érték: s, = 6,283 m? x 0,006 1/sxm* = 0,0377 I/s
2.5.2 Huzat szamitasa

Szamitsa ki egy 8 m-es hatisos magassagi égéstermék-elvezetd berendezés, kémény
természetes huzatat az alabbi adatok ismeretében mbar-ban!

Egéstermék kozepes hdmérséklete: tae, =220 °C

Egéstermék normal siiriisége: ps= 1,285 kg/Nm®

Kiils6 levegd homérséklete: t;= 15 °C

Kiils6 levegd normal stirtisége: pi= 1,273 kg/Nm®

Az égéstermék és a levegd slirliségének atszamitdsa:

P x273 p, x273
sy = ———=0,712kg/m’> =L — ~=1,2067kg/m’
Pe220 493 g/m Piss 288 g/m

A huzat: (g=9,81 m/s?) H=hxgx( pus— Puny)=8%9,81%(1,2067-0,712) = 38,82Pa =
0,388 mbar

2.5.3 Keveredési homérséklet szamitasa
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Szamitsa ki, hogy egy "B" tipust gaztiizeld-berendezés deflektoran (huzatmegszakitdjan) az
¢géstermék tomegaramanak hany szdzalékat kitevo higitod levegd aramlik be az aldbbi adatok
figyelembevételével! (mi/ me) x 100% (A fajhoktol eltekintiink!)

Egéstermék hémérséklete: t= 110 °C
Helyiség levegd hdmérséklete: ;=20 °C
Deflektor utani keveredési homérséklet: ty= 80 °C

Huzatmegszakito

A keveredési torvény:

Kazan

Tkeverék X Cpkevere’k X mkeverék:Tégéstermék XC pégéstermék x mégésterme’k+

st gt M 15. dbra® 2.5.3 szamitasi
ebbl; b= 1e == 335733 feladathoz

m, T,-T, 353-293
az égeéstermék tomegarama 50 %-anak megfeleld mennyiségl

higit6 levegd aramlik be a deflektoron a helyiségbdl.

b

2.5.4 Hotagulas szamitasa

Hatdrozza meg annak az égésterméek-elvezetd berendezés jaratat képezd falazatnak a
hétagulasat (Al) mm-ben, amely korom égéssel szemben ellenallo kiviteli.

HoOmérséklet a jaratban korom kiégéskor: t,= 1000 °C

Uzemsziinetben a jarat falazatdnak hdmérséklete: t, = 20 °C

Az égéstermék-elvezetd teljes hossza (a bekdtés alatti szakaszt is figyelembe véve): 1= 10 m
A jérat falazatinak linearis hétagulasi egyiitthatdja, savallo acél esetén: o= 1,2x107 1/°C

Al = lox(lx(tz - t1) [1’1’1],
Al =10 mx1,2x10° 1/°Cx(1000 °C-20 °C) [m] = 0,1176) [m] = 117,6 [mm]

2.6 Epitészeti alapismeretek

A Kéménysepro-ipari szakmai ismeretek tananyag 121-251 oldaldn taldlhaté a fejezet
részletes ismeretanyaga. A fejezet f6 témakarei:

- Epiiletszerkezetek - Falnyildsok athidalasa

- Foéldmunka - Sikfodémek

- Ko6miives-, beton- ¢és vasbeton - Homlokzatok, belsé vakolasok
munkak - Acsmunkak

- Alapanyagok - Tetdszerkezetek vagy fedélszékek

- Kotéanyagok - Badogosmunkék

%, 15. dbra Szerzotol
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2.7

2.7.1

2.7.2

Falak -
Beton és vasbeton -
Alapozasok -
Felmeno falazatok -
Valaszfalak

Tetdszerelvények

Tet6fedések

Szigetelések (viz-, ho-, hangszigetelések)
Epitdipari  és  kéménysepré-ipari  szakrajz,
tervolvasas

Egéstermék—elvezett’ik, kialakitasok, tipusok

Egéstermék-elvezeté berendezések csoportositasa

Epitési méd alapjan

¢épitett (falazott) kémények

szerelt kémények

épitett-szerelt (bélelt) kémények

Uzemeltetési mod alapjan
lako és kozosségi kémények
- egyedi

- gyljté

- kdzponti

Uzemeltetés jellege alapjan:
folyamatos hasznalata
idényjelleggel hasznalt
hasznalaton kiviili

tartalék kémények

Statikai vonatkozasok alapjan
- Onhord6
- ¢épiilethez rogzitett

Nyomasviszonyaik alapjan

- huzat vagy szivas hatasa alatt allo
rendszerek

- tulnyomasos rendszerek

Egési, higitasi levegé ellatasa
szempontjabol

- nyitott rendszer

- zart rendszer

Tiizeléanyag alapjan:
- szilard tiizel6anyaggal lizemeltetett

- folyékony tlizeldanyaggal
lizemeltett

- légnemi tiizel6anyaggal
lizemeltetett

Kémények égéstermék-elvezeto berendezések kialakitasa, kialakulasa

Hagyomanyos kémények

patics kémény
nyitott kémény
boltolt kémény
maszhato kémény

orosz kémény (héaztartasi, vagy cilinder kémény)
egycsatornds nyilt kémények (termofor gyiijtékémények, egyesitett- €s nem

egyesitettfalt)
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Korszerii égéstermék-elvezeto berendezések
levegd- flistgdz égéstermék-elvezetd berendezések (az égéshez sziikséges levegdt is az
¢géstermék- elvezetd vezeti be a tiizelOberendezésbe és az égéstermék-elvezetést is egyben
megoldja) ezen beliil:
- egyedi (egy lakoszint égéstermékét elvezetd zart, vagy részben nyitott ,,cs6- a csdben”, vagy
szétvalasztott rendszerek)
- huzat, mesterséges szivas alapjan miikodok
- kiegyenlitett (égési levegd bevezetés és az égéstermék-elvezetés kozott nyomaskiegyenlités)
- tilnyomasos elven miikodok
- gyljto (tobb lakoszint égéstermékét elvezetd rendszerek)
- mesterséges szivas elvén miikodo rendszerek (a régi egycsatornas nyitott kémények
miikddési zavarainak megsziintetése céljabol atalakitott rendszerek)
- zart kiegyenlitett
- zart tilnyomasos
- kaszkad (egy szinten kozos 0sszekotdelembe kotott tiizeloberendezések égéstermékét
elvezetd)
- huzat, vagy mesterséges szivas elvén miikodo rendszer
- tilnyomasos rendszer.
(Lasd még: 14. abra aljan: ,,Az égéstermék-elvezetdk jele”).

2.7.3  Altalanos felépités, szerkezet (kivonat az MSZ EN 1443:2003 szabvanybol)

Az égéstermék-elvezetd berendezések kialakitdsi moddja, szerkezete és tartozékai a mai
tiizeléstechnikai, technologiai fejlodést kdvetve igen valtozatos, sokrétii képet mutat.

Az égéstermék-elvezetok palettdjan megtaldlhatjuk még a kisméretd tomor téglabol falazott
kéményeket, a régi feljitdsra szorult kéményekben a béléscsoveket /béléscsovezési
technolédgidkat/, a szerelt kéményrendszereket, az eldregyartott szilikat-ipari rendszereket, a
tulnyomasos égéstermék-elvezetdket... €s még sorolhatnank.

Nemzeti eloszo

A 3.6. szakaszban meghatarozott fogalom sajatos véltozata a kémény, amely egy jellemzden
fiiggbleges tengelyli égéstermék-elvezetd berendezés.

2.7.4 Fogalommeghatarozasok

Tiizeloberendezés: hotermeld berendezésegység, amelyben égéstermék keletkezik, amelyet a
kiils6 légtérbe kell elvezetni.

Jarat: Ures tér, amely az égésterméket a kiils6 1égtérbe vezeti.
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Gaznemii égéstermék: az égéstermék gaznemi alkotorésze, amelyet a jarat elvezet.

Egéstermék: tiizeléanyagok elégetésekor keletkezd (gaznemdii, folyékony, vagy szilard
Osszetevojil) termék.

Béléscsd: az égéstermék-elvezetd berendezés héjszerkezete, amely olyan épitéelemekbdl all,
amelyek feliilete érintkezik az égéstermékkel.

3.6 szakasz Egéstermék-elvezeté berendezés: olyan héjbol vagy héjakbol allo szerkezet,
amely koriilvesz egy vagy tobb jaratot.

A rendszerek altalanos felépitése

1. Egéstermék-elvezetd berendezés

2. Jarat

3. Béléscso

4. Szigetelés

5. Kiilsd héj

6. Kiils6é burok vagy burkolat

7. Az égéstermék-elvezetd berendezés

szakasza
8. Tobbhéja  égéstermék-elvezetd |
berendezés ‘
0. Egéstermék-elvezetd berendezés |
idomdarabja

16. 4bra” Egéstermék-elvezetd berendezés
tartozékai

10. Osszekotd elem
11. Tuzel6berendezés

Az égéstermék-elvezeté berendezés épitéeleme: az ¢géstermék-elvezetd berendezés minden
eleme.

Az égéstermék-elvezetd berendezés szakasza: az égéstermék-elvezetd berendezés
egyenesépitoeleme, amely égésterméket vezet el.

Az égéstermék-elvezeté berendezés idomdarabja: az égéstermék-elvezetd berendezés
épitdeleme, amely égésterméket vezet el, kivéve az égéstermék-elvezetd berendezés
szakaszat.

Az égéstermék-elvezeto berendezés tartozéka: olyan épitdelem, amely nem vezet el
égésterméket.

7. 16. abra MSZ EN 1443:2003-bol
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Egyhéja égéstermék-elvezet6é berendezés: olyan égéstermék-elvezetd berendezés, amelynek
béléscsOve maga az égéstermék-elvezetd berendezés.

Tobbhéju égéstermék-elvezeté berendezés: olyan égéstermék-elvezetd berendezés, amely
egy béléscsobdl és legalabb még egy tovabbi héjbol all.

Rendszer jellegii égéstermék-elvezetd berendezés: olyan égéstermék-elvezetd berendezés,
amelyet Osszerakhat6 épitdelemek felhasznalasaval allitottak Gssze, és amelyet egy gyarto cég
készitett, mely az egész égéstermék-elvezetd berendezésre vallalja a termékszavatossagot,
vagy erre kotelezték.

Nem rendszer jellegii égéstermék-elvezetd berendezés: olyan ¢égéstermék-elvezetd
berendezés, amelyet az épitkezés helyszinén szerelnek Gssze, vagy épitenek fel dsszerakhatd
épitdelemek Osszeallitasi valtozataibol, amelyek egy vagy tobb kiilonbozd gyartd cégtol
szarmaznak.

Kiils6 héj: az égéstermék-elvezetd berendezés kiilsd fala, amely hataros vagy érintkezik a
kiils6 kornyezettel, vagy pedig a burkolaton, illetve a kdpenyen beliil van.

Kopeny: az égéstermék-elvezetd berendezést koriilvevd héjszerkezet, amely tliz esetén
potlolagos biztonsagot jelent, és potlolagos hovezetési ellenallast eredményez.

Burkolat: az é¢géstermék-elvezetd berendezést koriilvevd tovabbi, nem teherhordé kiilsé héj a
héleadas, vagy az id6jaras hatasanak csokkentése, vagy diszités céljabol.

Idomdarab: gyarilag eldallitott egy- vagy tobbhéju épitdelem, egy vagy tobb jarattal.

Kitorkollé idomdarab: olyan idomdarab, amelyet az égéstermék-elvezetd berendezés
kitorkollasahoz épitenek be.

Béléscso-felujitas: egy égéstermék-elvezetd berendezés béléscsovének javitasa vagy potlasa.
Huzat vagy szivas hatasa alatt allo6 égéstermék-elvezeté berendezés: olyan égéstermék-
elvezetd berendezés, amelynek a béléscsovében lizem kézben — a tiizel6berendezés(-ek)
csatlakozasa helyén — a nyomas kisebb, mint a kdrnyezeti nyomas.

Tualnyoméasos égéstermék-elvezeté berendezés: olyan égéstermék-elvezetd berendezés,

amelyben ilizem kozben a béléscsOben a nyomas jellemzdéen nagyobb, mint a kornyezeti
nyomas.
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Szaraz iizemmod: az égéstermék-elvezetd berendezés tervezett koriilmények kozotti
lizemelése, mikdzben a béléscso belso feliiletének homérséklete a harmatpont felett van.

Nedves ilizemmod: az égéstermék-elvezetd berendezés tervezett korilmények kozotti
lizemelése, mikdzben a béléscsd belsd feliiletének hdmérséklete a harmatponttal megegyezik,
vagy alatta van.

Koromégés: a lerakddott és éghetd maradvanyok elégése a béléscsdben.

Koromégésnek ellenallo égéstermék-elvezeté berendezés: olyan égéstermék-elvezetd
berendezés, amely képes meghatarozott vizsgalati hdhatasnak ellenallni.

Kondenzatum: folyékony termék, amely akkor keletkezik, ha a gaznemii égéstermék
hémérséklete azonos vagy kisebb a harmatponti hdmérsékletnél.

Az égéstermék-elvezetd berendezés hdvezetési ellenidllasa: az égéstermék-elvezetd

"o

berendezés héjanak vagy héjainak ellenéllasa a hdatbocsatassal szemben.

Illesztési hely: két épitdelem kozotti 6sszekottetés helye.

Egy égéstermék elvezeté berendezés tiizellenallasa: egy égéstermék elvezetd berendezés
tulajdonsaga az kell legyen, hogy a kozelben tarolt éghetd épitdanyagok meggyulladasat, és a

tliz tovabb terjedését megakadalyozza a hataros épiiletrészekre.

Osszekoto elem: épitdelem vagy épitdelemek a tlizeldberendezés égéstermékcsonkja, és az
¢géstermék elvezetd berendezés sszekotéséhez.

Névleges iizemi hé6mérséklet: a vizsgalati nagy hdmérsékleti tartomdnyhoz tartoz6 névleges
teljesitmény melletti atlagos égéstermék-hdmérséklet.

Jéggel és az olvado vizzel szembeni alloképesség: olyan égéstermék elvezetd berendezés,
amely képes ellenallni a jég és az olvado viz igénybevételének.

Nyomasellenallas az égéstermék elvezeté berendezésben: egy égéstermék vezetékben

torténd nyomasveszteség, amely megfelel a meglévd égéstermék homérsékletének, és az
égéstermek sebességének.
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2.7.5 Az égéstermék-elvezetok osztalyba sorolasa:

HoOmérsékleti osztaly Névleges iizemi hdmérséklet, °C
T 080 L 80
T 100 £ 100
T 120 £ 120
T 140 L 140
T 160 £ 160
T 200 £ 200
T 250 £ 250
T 300 £ 300
T 400 £ 400
T 450 £ 450
T 600 £ 600

8. tablazat®™ Hémérsékleti osztalyok

Nyomasosztalyok, vagy gaztomorségi osztalyok

Osztaly Szw_ellrga_s; értck Vizsgalati nyomas Pa
1 X s"xm

N1 2,0 40, huzat (szivas) hatdsa alatt all6 égéstermék-elvezetd berendezéshez
¢épiileten beliil

N2 3,0 20, huzat (szivas) hatdsa alatt allo égéstermék-elvezeté berendezéshez
¢épiileten kiviil

P1 0,006 200, talnyomasos égéstermék-elvezetd berendezéshez épiileten beliil

P2 0,120 200, tulnyomasos égéstermék-elvezetd berendezéshez épiileten kiviil

Ml 0,006 1500, nagynyomasu égéstermék-elvezetd berendezéshez épiileten beliil

M2 0,120 1500, nagynyomasu égéstermék-elvezetd berendezéshez épiileten kiviil

H1 0,006 5000, nagynyomasu égéstermék-elvezetd berendezéshez épiileten beliil

H2 0,12 5000, nagynyomasu égéstermék-elvezetd berendezéshez épiileten kiviil

HO 0 5000, nagynyomasu égéstermék-elvezetd berendezéshez épiileten kiviil

8. tablazat® Nyomasosztalyok

A kondenzatummal szembeni ellenallas osztalyai

W: olyan égéstermék-elvezetd berendezések esetén, amelyeket tervszerlien nedves

tuzemmoddban tzemeltetnek.

. 8. tablazat MSZ EN 1443:2003-bol
¥.9. tablazat MSZ EN 1443:2003-bol
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D: olyan égéstermék-elvezetd berendezések esetén,

tzemmodban tzemeltetnek.

Korrozioallosagi osztalyok

amelyeket

tervszerllen szaraz

Korrozioallosagi 1 Lehetséges 2 Lehetseges tiizel6anyag fajtak 3 Lehetseges tiizel6anyag
osztalyok tiizeloanyag fajtak fajtak
- Gaz Gaz: kéntartalom <|Gaz Foldgaz: L+ H Gaz Foldgaz: L+ H
50 mg/m?,
Foldgaz: L+ H
- Folyékony Kerozin: Olaj: kéntartalom < 0,2 tomeg | Olaj: kéntartalom < 0,2
tiizel6anyagok |kéntartalom <350 |%, kerozin: kéntartalom < 50 | tdmeg %, kerozin:
mg/m? mg/m? kéntartalom < 50 mg/m?
- Fa - Fa nyitott tizteri tiizel6- Fa nyitott tizteri tiizel6-
berendezésekhez berendezésekhez Fa zart
kalyhakhoz
- Szén - - Szén
- Tézeg - - Tozeg

10. tablazat Korrozidallosagi osztalyok™

A koromégéssel szembeni ellenallas osztalyai

O koromégésnek nem ellenalld égéstermék - elvezetd berendezések
G koromégésnek ellenalld égéstermék - elvezetd berendezések

Tavolsagtartas égheto épitéanyagoktol:

az égéstermék - elvezetd berendezés kiilso feliilete és az éghetd anyagok kozotti tavolsagot
xx-el jelolik, ahol az xx szdmérték kerekitett millimétert fejez ki.

Az égéstermék-elvezeto berendezés jelolése, pl. a kovetkezo adatokat kell tartalmaznia:

Egéstermék -elvezeté berendezés: EN (a megfelelé termékszabvany szama) T400 P1 W 1

Gxx

Tovabbi adatok

- Hovezetési ellenallas [m? K/W]

. 10. tablazat MSZ EN 1443:2003-bol
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- Jéggel és az olvadékaval szembeni alloképesség (A jéggel és az olvadékaval
szembeni alloképességet csak akkor kell bizonyitani, ha arra kiilon kdvetelmény
van.)

- Tlzzel szembeni ellenallas
A hatés iranya: beliilrdl kifelé
A hatas irdnya: kiviilrdl kifelé

- Mechanikai szilardsag és allékonysag

- Ho6Allo képesség

2.7.6 Egéstermék-elvezetd berendezés kitorkollasi magassiga
(kivonat az MSZ 845:2012 szabvanybol)

A kitorkollas helyzetét ugy kell meghatarozni és kialakitani, hogy az égéstermék biztonsagos
elvezetése és eloszlasa megvalosulhasson, valamint az égéstermék a kiillonbozd
nyilaszarokon, nyildsokon ne é&ramolhasson vissza az ¢épiiletbe és a kornyezetét ne
szennyezze, ne karositsa. A kitorkollasi magassagot, a szélnyomas (P.) figyelembevételével
kell kialakitani.
Az ¢égéstermek-elvezetd ho- és aramlastechnikai méretezése sordn figyelembe kell venni a
sz€lnyomas értékét. Ha az égéstermék-elvezetd berendezés kitorkollasa a szélnyomas
szempontjabol kedvezodtlen kialakitdsu, a sz€élnyomads értékét beépitett tertileten 25 Pa, nem
beépitett vagy tdparton, folyoparton, illetve nagy kiterjedésii sik teriileten (pl.: Balaton,
Alfold, Kisalfold) teriileteken 40 Pa értékre kell felvenni.
Az égéstermék-elvezetd berendezés kitorkollasat akkor kell a szélnyomés szempontjabol
kedvezdtlen kialakitasunak tekinteni, ha a tetégerinc feletti kiemelkedése 0,4 m-nél kisebb (1-
es feltétel), és ha az égéstermék-elvezetd berendezés kitorkollasatol a tetd sikjaval vald
metszéspontig haladé képzeletbeli vizszintes vonal hosszusdga 2,3 m-nél kisebb (2-es
feltétel), és a kitorkollas a kovetkezoképpen helyezkedik el:
3. 1 atetd lejtése 40°-nal nagyobb vagy
3.2 a tetd lejtése 25°-ndl nagyobb, ha az ¢gési levegd beszivonyildsa és az égéstermék-
elvezetd berendezés kitorkollasa a tetdgerinc két kiilonboz6 oldalan helyezkedik el, és a
tetdgerinctdl mért vizszintes tavolsag 1,0 méternél nagyobb.

1. MEGJEGYZES: Szélnyomas szempontjabol csak akkor kedvezétlen a kialakitas, ha a
harom feltétel egyidejiileg fennall! Tehat (1-es), (2-es) és a (3.1-es) vagy (3.2-es).

2. MEGJEGYZES: Az égéstermék-elvezet berendezés akkor is lehet a szélnyomas
szempontjabol kedvezdtlen kialakitasu, ha a szomszédsagaban akadalyok talalhatok, mint
példaul ¢épiiletek, fak, dombok. Az olyan égéstermék-elvezetd berendezések
kitorkolldsanak iizemét, amelyek a szomszédos szerkezetektdl (L) 15 m-es tdvolsagon
beliil taldlhatoak €s vizszintes sikban 30°-nal nagyobb szog (o) alatt latszanak, valamint a
kitorkollas vizszintes sikja és a szerkezet legfelsd éle kozotti fliggdleges szog (B) nagyobb,
mint 10°-os, szélorvények befolyasolhatjak (2. abra). Ez a hatds aerodinamikai toldattal
kompenzalhato.

57



3. MEGJEGYZES: Ha tehét a kitorkollas vonatkozdsaban sem az emlitett ,,harmas”
feltétel, sem a ,,10° — 30°” -os szabaly nem all fenn, akkor a méretezés soran ,,szélnyomassal” nem
szamolunk.

A\

Jelmagyarazat 10°
1 Egéstermék-elvezetd berendezés

2 Epilet
q| |s0°

15 m

M

Kémény Légtorlo épitmény|

18. abra** A 10° — 30° -os és a régi 60° -0s

17. abra’ 10° — 30° -os szabaly o o
szabaly Osszehasonlitasa.

(MSZ 845:2012)

2.7.7  Egéstermék-elvezeté kivalasztasa®

»A kémények, égéstermék-elvezetd berendezések kivalasztdsanak szempontjai igen szerte
agazdak. Mondhatjuk a régi mondast, hogy ,,a kalyhatol kell kiindulni”, ami ugyan nem a
kéményekkel kapcsolatosan sziiletett, hanem a tancoktatassal, de talan az égéstermék-elvezetd
berendezések esetében még talalobb ez a mondas. Kéményeket, égéstermék-elvezetdket csak
megfeleld jogosultsaggal rendelkezd épitész-, illetve gépész tervezdk tervezhetnek. A tervezés
aramlas- és hoétechnikai méretezési része gépész tervezdi feladat. Mind ezekbdl kovetkezik,
hogy az épitésznek és a gépésznek a tervezés iddszakdban szorosan egyiitt kell miikddnie,
hiszen ¢épitészeti- és gépészeti szempontok is befolyasoljak a kémények, égéstermék-
elvezetdk végleges kialakitasat 1étesitését.

Mindéségi elvarasok a kémények, égéstermék-elvezetok vonatkozasaban

A kémények, égéstermék-elvezetd berendezések tipusanak, anyaganak megvalasztasanal
figyelembe kell venni az Anyagismeret fejezetben leirtakat az épitési termékeket illeten.
Epitési célra alkalmas a termék, ha a gyarto utasitdsainak és az épitészetimiiszaki terveknek
megfeleld, szakszeri beépitést kovetden, a termék teljes tervezett élettartama alatt,
rendeltetésszeri hasznalat és eldirt karbantartds mellett, az épitmény - amelybe a termék
beépitésre kertil - kielégiti az alapvetd kovetelményeket.”

Amennyiben a fenti jogszabalyi eldirasnak megfeleléen a termék rendelkezik épitdipari
miszaki engedéllyel (EME), vagy CE megfeleldségi jeloléssel, teljesitmény nyilatkozattal
ugy az beépithetd, felszerelhetd stb.

31 17. ébra MSZ 845:2012 -b6l 11.2.1 pontbodl
32, 18. abra Szerkeszt6tol
3 idézet Kszi. 341-345. oldal.
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A kémények, égéstermék-elvezetok kivalasztasi szempontjai

A késObbiekben targyalt szabvanyok, kdvetelmények, miiszaki szabalyzatok eldirasai mellett,
illetve azok figyelembevételével az alabbi kivalasztasi szempontok befolyasoljak egy kémény,
¢géstermek-elvezetés kivalasztasat, kialakitasat, tervezését.

Mekkora a héigény, hdsziikséglet (fiitési-, hasznalati meleg viz-, siités-. f6zés-, technologiai-
héigény stb.).

Ez az egyik legfontosabb alapinformdécio, amit elsdként kell meg hatdrozni. Tudni kell, hogy
agy adott épiilet, helyiség megfeleld kifiitése milyen hdsziikségletet jelent (hdsziikséglet
szamitds) a varhatd leghidegebb napokon, idészakokban.

Foleg kozosségi épiiletek, helyiségek esetén, de akar kiilonb6zd technoldgidk (pl: mosodak,
nagy-konyhai iizemek stb.) esetében is meg kell hatdrozni a véarhatd legmagasabb hdigényt.
Sok technoldgia (pl: nagy-konyhak konyhatechnologidja, siitodék, festékszaritok stb.) igényel
héenergiat, melyet a legtobb esetben tiizel6anyagok elégetésével kivannak biztositani.

A meghatdrozott hdmennyiséghez kell majd tlizel6berendezést valasztani a rendelkezésiinkre
allo tlizel6anyag ismeretében.

Uzemeltetési szempontok (csak fiitési idészakban, csak fiitési idészakon kiviil, vagy mind a
két iddszakban felmeriil az iizemeltetés igénye).

Az égéstermék-elvezetd miikddése, anyaga €s kialakitdsa szempontjabol 1ényeges, hogy csak
téli, vagy téli-nyari, vagy csak nyari tizemeltetési idészakot kell figyelembe venni.

Tudjuk jol, hogy a huzatelven miikodé kéményekben, égéstermék-elvezetokben nyaron
Iényegesen kisebb felhajtoerd keletkezik, mint a leghidegebb téli napokon.

Az égéstermék-elvezetésnek (meleg-viz termelés, technoldgiai hdigény stb.) tehdt nyéron is
megnyugtatdban miikddnie kell. Télen viszont el6fordulhat, hogy tal nagy lesz a huzat,
felhajtoerd (ami ndvelheti a tiizeléstechnikai veszteséget), amit szintén figyelembe kell venni
a tervezésnél, kivalasztasnal, lizemeltetésnél. Ma mar 1ényeges szempont a téli lizemeltetésnél
akar mar az égéstermék-elvezetd jarataiban, természetesen elsOsorban a kitorkollasnal, annak
kornyékén, vagy mar magaban a jaratban (kiirtdben).

Lényeges szempont az is, ami ugyan a kivalasztott tiizelOberendezéshez is kapcsolhato, de
tizemeltetési elképzelés is igényelheti ezt a megoldast, ami a valtoz6 hdigényt jelenti. Vagyis
eléfordulhat, hogy az adott kéményre, égéstermékelvezetd berendezésre kotott hétermeld
valtozd  teljesitménnyel  lizemel (pl.  modulacidés  gazkazanok,  automatikus
teljesitményszabélyozéas stb.). Ez azt is jelentheti, hogy nyaron a legnagyobb melegben
(legalacsonyabb huzat, felhajtoerd esetén) maximalis teljesitmény igény mellett is miikddnie
kell a kéménynek, illetve télen a minimalis teljesitmény mellett (kiilsé mélyen fagypont alatti
hémérséklet esetén) se alakuljon ki fagyasveszély.

Milyen fiitési rendszert kivanunk kialakitani (egyedi fltés, kozponti fiités (radiatorok),
1égfiités, sugarzd futés stb.). Ez a szempont kozvetlenlil ugyan nem befolyasolja a
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kivalasztast, tervezést, de mivel a hotermeld kivalasztasdnal alapvetd szempont, igy
attételesen igen is hatdssal van a kémény, égéstermék-elvezetd berendezés kivalasztasara.
Nyilvanvald, hogy ez a szempont a tiizelOberendezés elhelyezését is befolyasolja, igy a
kémény, égéstermék-elvezetd berendezés telepitésére is kihatassal bir.

Milyen tiizel6anyag all a rendelkezésiinkre

Alapvetd a kémények, égéstermék-elvezetk kivélasztasanal, hogy milyen tiizeldanyag all a
rendelkezésiinkre, hiszen az egyes tlizeldanyagok mas és mas lizemeltetési-, tiizeléstechnikai
paraméterekkel, szempontokkal rendelkeznek az égés soran. Kiilonbozd égési levegdigény,
légfelesleg-tényezd jelentkezik ugyanakkora hdémennyiség eldallitasandl az egyes
tiizeldanyagoknal, de még azonosnak tiind tiizeldanyagok esetén is eltérések lehetnek az
Osszetételt illetden (éghetd- és nem éghetdanyag tartalom, széntartalom, hidrogéntartalom,
viztartalom stb.).

Mindezek kiilonbozé langhémérsékletet, égéstermék- homérsékleteket és mennyiségeket
eredményeznek, melyeknek komoly éaramlas- és hétechnikai kihatdsai vannak. Mindezek
meghatarozzadk egyértelmiien a kémény, égéstermék-elvezetdé anyagat, hdtechnikai
paramétereit és geometridjat.

Milyen tiizel6berendezést valasztunk

Mint ahogy a fejezet bevezetésében megfogalmazasra keriilt az ,,induljunk el a kalyhatol”
mondas a tiizeldberendezés az egyik legfontosabb meghatarozoja a kémények, égéstermék-
elvezetdk kivalasztasanak.

Nyilvéan az elézdekben leirt szempontok hatdrozzak meg egyértelmiien a tiizelOberendezést,
igy azt is
mondhatnank, hogy az el6zéekben meghatarozott szempontok kozvetett mdodon hatnak a
kémény, égéstermék-elvezetd kivalasztasara.

A tlizel6berendezések adatai, a gyarto altal bevizsgalt és a tervezo részére atadott paraméterek
(felhasznalhato tiizeldanyag, névleges hdételjesitmény — minimum, maximum -, hatasfok,
¢géstermék-hdmérséklet, huzatigény stb.).

Mindezek egyértelmiien kiindulasi alapjai a kémény, égéstermék-elvezetd aramlas ¢és
hétechnikai méretezésének.

Hol kivanjuk elhelyezni a kéményt, égéstermék-elvezetd berendezést, (épiileten beliil, kiviil).
Ez elsdsorban hdtechnikai szempontbdl lényeges, de a statikai szempontok mellett az
ellendrizhetdség, tisztithatosag, esztétikum is befolyasolhatja a kivalasztast.

Ma mar lényeges szempont, hogy a tlizel6berendezés elhelyezése ne igényeljen sok helyet,
alaptertiletet, légkobmétert, tehat elotérbe keriiltek a zart-égésteri tiizeloberendezések
(elsésorban gaztiizelés esetében), melyek konnyebben elhelyezheték példaul egy lakasban,
akar egy falflilkében is, amihez az égéstermék-elvezetésnek is idomulnia kell.

Milyen kiils6 kornyezeti hatasokat kell figyelembe venni (természetes- és miivi- kornyezet,

meteoroldgiai tényezok) A kémények, égéstermék-elvezetok miitkodését nagyban befolyasolja
az égeéstermék kilépésének helye, kornyezete. Ez elsdsorban a természetes huzat elvén
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miik6do rendszerekre igaz, de a tilnyomassal vagy mesterséges szivassal miikodo rendszerek
esetén is Iényeges szempont, hiszen nem csak a koérnyezethat a miikodésre, de a miikddés is
hat a kornyezetre.

A kitorkollas kornyezetében lehetséges olyan mar meglévd, vagy a késObbiekben épiild
épitmény, novénytakard, domborzat mely kedvezdtlen széljards esetén akadéalyozhatja az
égéstermek akadalytalan kidramléasat, ronthatja a huzat értékét, de akar vissza is ,,fjhatja” az
égésterméket a lakotérbe.

Ennek ellenkezdje sem minden esetben jo, nevezetesen az, hogy az ilyen esetben feleslegesen
megnovekedett huzat, felhajtoeréd novelheti a tiizeloberendezés veszteségeit, illetve noveli a
lakds filtraciés hdveszteségét, azaz az elvartnal tobb levegd éaramlik ki a lakasbol az
¢géstermekkel egyiitt, illetve attol fiiggetleniil iizemsziinetben is (pl. huzatmegszakitoval
ellatott gaztiizel6-berendezés).

Mindezek mellett azt is figyelembe kell venni, hogy a kidramlo égéstermék milyen hatassal
lehet a természetes- és a miivi kornyezetére, nem szennyezi-e azt tulsagosan (korom, pernye,
kondenzéci6é stb.), a kornyezetében ¢l0k altal belélegzett levegét nem terheli-e az
egészségligyl hatarértéken tl a kdros-anyag kibocsatassal.

Figyelembe kell venni azt is, hogy a kiaramldé égéstermék nem keriil-e be mas
tiizeloberendezés égési levegdjébe, mely ronthatja a masik tiizeloberendezés megfeleld
tizemeltetését, hatasfokat.

Egési levegd utanpotlas médja

A kémény, égéstermék-elvezetés kialakitasara olyan hatdssal van, hogy az égéshez, egyes
esetekben az égéstermék higitdsdhoz 1s sziikséges levegdmennyiséget a kéménynek,
¢géstermek-elvezetonek kell-e teljes mértékben biztositania, vagy mesterséges gépi
berendezés biztositja azt részben, vagy egészben.
Példaul egy gazblokkégd esetén az €gd ventilatora biztositja az égéshez sziikséges levegd
bejutasat a helyiségbe és az égoitérbe, illetve még a tiizelOberendezés alaki- és surlddasi
ellenallasat is legy6zi és a kéménynek, égéstermék-elvezetonek "csak" az égésterméket kell
elszallitania a tiizel6berendezés fiistcsonkjatol.

A tlizeldberendezés helyiségének tulnyomasos szellztetése esetén a kéménynek, égéstermék-
elvezetdnek nem kell biztositania az égéshez, higitashoz sziikséges levegd mennyiség
bejutasat a helyiségbe, azaz a nyilaszard résein, illetve a légbeeresztd szelepeken jelentkezd
nyomasesést a ventilator gydzi le.

Egéstermék-elvezetésének médja (huzat, mesterséges szivas, tilnyomas)

A kémények, égéstermék-elvezetok kivalasztdsanal, méreteinek meghatarozasanal lényeges
szempont, hogy mi biztositja az égéstermék megfeleld dramlasat a rendszerben. Egyértelmii,
hogy mesterséges szivas, illetve tilnyomas esetében kisebb keresztmetszet is elegendd lehet a
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jarat méretét illetben, mint természetes huzat esetén, ahol is az ellenallas csokkentése
érdekében nagyobb méret sziikséges.

A tulnyomasos rendszerek esetében a kémény, égéstermék-elvezetd anyaganak, tomitéseinek,
kialakitasanak olyannak kell lennie, amely az eldirt szigoribb szivargasi értéknek is meg tud
felelni.”

2.7.8  Jellemzo tervezési, kivitelezési és iizemeltetési hibak™

»Jellemzo tervezési hibak
- Sok esetben az épitmény épitésztervezési iddszakdban az épitész tervezd nem egyeztet
épiiletgépész tervezdvel, igy sokszor adddik olyan eset, amikor az épitész elképzelése
koszondviszonyban sincs a gépészeti lehetoségekkel.
- A tervezés idOszakdban nem veszik figyelembe, hogy csak megfeleld mindsitéssel
rendelkezé kéményt, égéstermék-elvezetd berendezést szabad betervezni.
- Sok esetben figyelmen kiviil hagyjak az épitész tervezok azt az eldirdst, hogy minden
kéménynek, also- ¢s felso tisztitdsi-, illetve ellenérzési lehetdsége kell, hogy legyen. Az
esetek dontd tobbségében a felsd megkozelitési lehetoség biztositasarol feledkeznek meg
tetokibuvo, kéménysepro-jarda, korlat stb. lemarad a tervrajzokrél. Gyakori tervezési hiba,
elsdsorban nagyvarosi kdrnyezetben, foleg a zart soru beépitések esetén a meglévo és az Uj
kémények kitorkollasi magassaganak szabvany szerinti meghatarozdsa a kornyezet
figyelembevételével.
- Az épitész tervezés szakaszaban, mivel nincs egyeztetés gépész tervezovel, igy az épitész
altal megadott kéménymeéretek altalaban inkabb kisebbek, mint amik varhatdan sziikségesek
lennének, ritkabb esetben nagyobbak a varhato igényekhez képest, tehat fiiggetlen az OTEK
eldirasatol elmarad a kéményméretezés. Az el6zO0hoz kapcsolhatd az a probléma is, hogy
ugyan a jarat (kiirtd) mérete megfeleld lenne, de a kémény hatdsos magassdga nem lesz
elegendo.
- Zart kiegyenlitett gylijtékémény esetében a legtobbszor lakasban alakitjak ki a kémény also
tisztitasi-, illetve ellendrzési lehetdségét, ami, ha nem is tiltott, de nem célszerti.
- Hagcsok esetén nem 1ugy tervezik meg, hogy gyerekek ne tudjanak hozzaférni, arra
felmaszni (mobil als6 2,5 m-es szakasz).
- Tarsashdzak esetében idonként a legfelsd lakasokon keresztiil tervezik meg a felsd tisztitas-,
illetve ellendrzés lehetdségét a kéményeknek, mely elfogadhatatlan.
- A tartalékfiités céljara sok esetben nem terveznek be tartalékkéményt és az elektromos
energiat

jelolik meg tartalékflitési lehetdségnek, annak ellenére, hogy az elektromos szolgaltatdval
ezt leegyeztették volna.
- Eléfordul, hogy a betervezett tartalékkéményt olyan helyre tervezik, ahol annak hasznalata,
vagy lehetetlen vagy értelmetlen.
- Gyakori probléma, hogy kamrahelyiségbe, vagy annak falazataba terveznek kéményt.
- Tobb esetben nem tartjak be az eldirt véddtavolsagokat a kémények, égéstermék-elvezetd

3 idézet Kszi. 405-415. oldal.

62



berendezések vonatkozasaban (ablakok, szell6z6k, mas kémények stb.).

- Idénként a tervezdi fantdzia eredményeként a kémények tetején egyedi elképzelések szerinti
kitorkollast modosito szerkezeteket terveznek be, melyek esztétikailag talan tetszetdsek, de
kémény-technikailag, biztonsagos iizemeltetési szempontokbdl nem elfogadhatoak.

- Mechanikai védelmet igényld égéstermék-elvezetdk esetében megfeledkeznek errdl az

emeleti atvezetési €s egyeb szakaszokon.

- Ritkabban, de eléfordul az is, hogy olyan kéménytipust jelol meg a tervezd, mely a tervben

megadott tiizeldanyagra, vagy tiizel6berendezés kiszolgalasara nem alkalmas.

Jellemz6 kivitelezési hibak

- Sok esetben a kivitelezés soran olyan kéményrendszert kell beépitenie a kivitelezének,

melyet még nem ismer, és nem keriil elé a gyartd altal kiadott épitési utasitds. Ebbdl tobb

kivitelezési hiba is adodhat, melyek a kovetkezokben kiilon megemlitésre keriilnek.

- Sok esetben a betervezett kéménytipustol eltérd kéménytipus keriil beépitésre, sok esetben

figyelmen kiviil hagyva még a jarat (kiirtd) megadott, esetleg j6 méretét is. Ennek legtobbszor

az az oka, hogy kivitelezOk némelyike az olcsobb megoldast valasztjadk a nagyobb haszon

reményében. Ennek koszonhetd, hogy sokszor tartalékkéménynek még manapsag is

mindsitéssel nem rendelkezd kisméretli téglakéményeket épitenek be, 14x14 cm-es jarat

mérettel, mely utdlagos bélelése esetén a kémény nagy valdszindséggel hasznavehetetlenné

valik kandallo, cserépkalyha miikddtetése szempontjabol.

- Egy ¢épiilet kivitelezésénél tobb szakma is egyszerre, vagy egymastol fiiggetlen idépontban

munkat végez ¢és mivel nincs sok esetben megfeleld mivezetés, miiszaki ellendrzés

kiilonbozd, elsdsorban figyelmetlenségre visszavezethetd hibak keletkeznek.

- Sokszor eléfordul, hogy a kémény falazatdit megvésik, vezetékekkel, szerelvényekkel

terhelik, egyéb épiiletszerkezeteket rogzitenek hozzd (pl. 1épcsdszerkezetek, nyilaszarok

tokszerkezetei, almennyezetek tartoszerkezetei stb.) esetleg tetd felett a parabola antennat

hozzaerdsitik.

- Leggyakoribb kivitelezési hiba a kémény kiilsé falfeliilete és az éghetd épiiletszerkezetek

kozotti eldirt védotavolsdgok figyelmen kiviil hagyasa.

- Sajnalatos médon, de még eléfordul, hogy a kettds zarodasu beton kéményajtokat beépitik,

pedig kozel 10 éve nem fogadhato el, mivel az erre vonatkoz szabvany mar nincs hatalyban.

- Igen gyakori kivitelezési hiba, hogy nem oldjak meg a kémények jaratainak hétagulasat. Ez

a hiba elsdsorban a gyartoi utasitdsok figyelmen kiviil hagyasa miatt fordul eld.

- Igen gyakori probléma a jarat nem megfeleld tomorsége, szivargasi értéke, a tomitések nem
megfeleld elhelyezése, vagy egyszeriien kihagyasa a kivitelezéskor.

- Tobb esetben fordul eld, hogy tobb ,,cs6 a csében” égéstermék-elvezetd berendezés egymas

melletti elhelyezésénél a tetdé ferdeségét kovetve az alacsonyabb kivezetésbdl kidramlo

¢gésterméket a kozvetleniil felette elhelyezett masik rendszer az égési levegdvel egyiitt

beszivja, igy a masik tiizel6berendezés lizemeltetése igen rossz tiizeléstechnikai paraméterek

mellett torténik.

- Az el6z06, szoros egymas melletti kialakitas azzal a problémaval is jarhat, hogy egy esetleges
jegesedés esetén a jég széttolja a tetd feletti szerkezeteket, melyek akar el is torhetnek.
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- Az egyébként igen sériilékeny ,,cs6 a csében” rendszerek rogzitése €s mechanikai védelme
kivannivalokat hagy maga utan.

- A kondenzviz kivezetést sok esetben egyszerlien bevakoljak, lehetetlenné téve annak

hasznalatat, a kondenzatum leeresztését.

- Sajnalatos, de még manapsag is eléfordul, hogy hazilagos ,,gyartassal” eldallitott pl. szerelt

kéményt épitenek be és egy elfogadott, bevizsgalt rendszerre kiadott mindségi dokumentumot

mutatnak be.

- Problémat okoz a legtdbb esetben, ha a zart rendszerekhez az égési levegdt meglévo régi

vakolt kiirtébdl vezetik a tiizeldberendezésbe. Ez lizemeltetési problémat eredményezhet.

- Szinte kivétel nélkiil elhagyjak az adatokkal kitoltott adattabla elhelyezését a kéményen.

- A tervektdl fliggetleniil sok esetben olyan helyre keriilnek az ellenérzo-, tisztitd ajtok,

tetOkibtivok (sokszor nagyon kis méretben), kéménysepro-jardak, hogy nem lehet azokat,

vagy azokon keresztiil a kéményt, annak kitorkollasat elérni, megkdzeliteni.

- A helyszinen 0Ontott fedlapok sok esetben nem megfeleld kiviteliiek, nem alkalmasak
feladatuk ellatasara.

- Ritkébban, de idénként el6fordul, hogy utdlagos béléscsovezés esetén a csatlakozéasokat
forditva illesztik Ossze, figyelmen kiviil hagyva az esetleges kondenzatum visszafolyasi

iranyat.

- Kihagyjak sok esetben anyagi megfontoldsokbol a zart rendszerek, a ,,cs6 a csében”

rendszerek esetében a csatlakozasnal az ellendrzo, tisztitd elemet, esetleg a kondenzcsapdat,

mely tobb esetben a tiizeldberendezés 1dd eldtti tonkremenetelét okozza, nem beszélve a

kondenzatum hdétéhatasarol, amely a hatdsfok romlasdhoz is vezet. Természetesen ez

kondenzacioés kazanoknil nem okozhat korr6zidés problémat, de a hiitd hatas ott is
érvényesiilhet, tehat ott is célszerli az égéstermék-vezetékbdl visszafolyd kondenzatumot
felfogni. A legtobb gyarté megadja, hogy milyen hossz utan célszerli beépiteni a

kondenzcsapdat.

- Foleg utolagos bélelésnél nem oldjak meg sok esetben a tisztitd, ellendrzd ajtoknal,

nyiladsoknal, hogy az égéstermék ne tudjon kiszivarogni a béléscso €s a falazat kozé.

- Kivitelezési hibdk kozé tartozik az €gési levegd utdnpotlasat akadalyozé megoldasok

kivitele (szagelszivok, fokozott 1égzarast nyildszarok beépitése, 1égbeeresztok kihagyasa,

nem beépitése, a gravitaciés lizemi, nyilt gaztiizelésnél nagyobb felhajtoerét produkalod

tiizelOberendezések beépitése (kandallok), szaritdos mosogépek, kdzponti porszivd rendszerek
stb.).

- A kivitelezési hibakat még lehetne tovabb sorolni, mert a kivitelezok fantdzidja, megoldod

képessége kimerithetetlen.

Jellemz6 iizemeltetési hibak

Feltételezve, hogy a tlizeloberendezés-kémény, mint rendszer az égési levegd bevezetésével
egylitt megfelelden lett kialakitva.

- Sokan elhanyagoljdk a tiizeléberendezés eldirt karbantartdsat, biztonsagtechnikai
feliilvizsgalatat, hallomdsbol szerzett informdciok alapjan a gaztiizelo-berendezés elott
felszerelt elzaro segitségével probaljak csokkenteni a gazfogyasztast.
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- Nem megfeleld tiizeldanyagot égetnek el, esetleg hazi szemetet, egyéb hulladékot, kezelt fat

(festett, lakkozott, pacolt, ragasztott stb.).

- Nagy nedvességtartalmt fat égetnek el a tiizeloberendezésben, nem légszaraz fat (2 évig

fedett helyen tarolt fa, nedvességtartalma <20%).

- A fat ronkfaként, nem hasitva probaljak eltiizelni, igy annak kiégése nem tud tokéletesen
bekovetkezni.

- Nem a tlizeloberendezéshez eldirt tiizeldanyagot égetik el, vagy nem a megfeleld

szemcseméretd, flitdértékli szenet probaljak elégetni.

- Nem allitjak be a megfeleld égési levegd utanpotlast, altaldban visszafojtott, alacsony

légfelesleggel tizemeltetnek tlizel6berendezéseket, mely rossz hatasfokot, korom ¢és

szénmonoxid termelddést eredményez.

- Utdlag nyilaszarokat tOmitenek, szelldzonyilasokat takarnak el, esetleg akaratlanul (elé

helyeznek pl. egy szennyes tartot), 1égbeeresztoket ragasztanak le, mert bejon a hideg.

- Elhanyagoljék a tiizel6berendezések tisztitdsat, igy azok hdatadasa leromlik, hatasfokuk

lecsokken.

- Tulterhelik a tiizeloberendezéseket, hogy ne kelljen slirlin hozzanyulni, kezelni a tiizet.

- Eghet6 anyagokat, tiizeldanyagot tarolnak a tiizeldberendezés mellett kozvetleniil.

- Onalldan kéményt égetnek.

- Nem alkalmazzak a feliilrdl elgyujtas technikajat elsésorban széntiizelésnél.

- Vizzel locsoljak a szenet, abban a tévhitben, hogy a keletkez6 g6ztdl jobban kiég a szén.

Ezzel csak rontjak a hatasfokot és felgyorsitjak a kémény allagromlasat.

- Tobbszor tapasztalhatdé az a magatartas, hogy azért nem engedik be a kéményseprot, mert

félnek, hogy esetleg valamilyen hibat taldlva kotelezhetéek annak kijavitasara, ami pénzbe

keriil. Sajnos a fiitési-, tiizeléstechnikai kultura hazankban elég alacsony szinten van a

lakossag korében, mely ellen csak megfeleld propagandaval lehet és kell védekezni.”

2.7.9 Kémények, égéstermék-elvezeté berendezések allagromlasa®

,»Mint minden mivi berendezés a kémények is az id6 muldsaval kiilonb6z6 hatasok
eredményeként korrodalnak, illetve az er6zié miatt elhasznalodnak. Ez a folyamat a kémény
anyagéanak-, a kivitelezés mindségének ¢és az lizemeltetési feltételeknek fiiggvényében
hosszabb rovidebb id6 alatt zajlik le. Természetesen egy jol megvalasztott, méretezett,
kivitelezett és optimalisan lizemeltetett kémény esetében ez a folyamat 1ényegesen lassubb.
Az allagromlasi folyamatok okait két nagy csoportra oszthatjuk. Egyrészt fizikai jelenségekre,
masrészt kémiai folyamatokra vezethetd vissza a kéménykorr6zid, melyek egyiittes hatdsanak
eredménye az allagromlas.

Fizikai hatasok
- Minden kémény égéstermék-elvezetd berendezés "¢lete" soran nagyon sok alkalommal
felmelegszik ¢€s lehiil. Ennek eredményeként anyagaban kitagul, majd 6sszehuzodik.

3. 1dézet Kszi. 415-47. oldal.
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Ez az ismétlod6folyamat a kémény anyaganak ,.elfaradasat”, fizikai tulajdonsagainak
romldsat eredményezi. Az anyag szilardsdga, tartisa, statikdja, belsd kristaly-, molekula
szerkezete megvaltozik, a kotdanyag kotésének erdssége gyengiil. Példaul egy katrany-,
szurok-, korom kiégés alkalméval a kémény jarataban akar 1000 - 1200 °C hémérséklet is
kialakulhat, mely az 06tvozott acélok esetén akar az OtvozOanyag részbeni kiégését,
széntartalmanak ~ megvaltozasat,  metallografiai-,  kristalyszerkezeti  valtozasokat
eredményezhet.

- Az el6z6 folyamathoz kapcsolddik a kémények tetd feletti szakaszat érintd széllokések
okozta mozgéasok eredményeként bekovetkezd ,,anyagelfaradas”. Gondoljunk csak példaul
egy fémhuzalra, mi torténik vele, ha tobbszor hajtogatjuk.

A sz¢llokések természetesen a kitorkollasra helyezett kitorkollast modositd szerkezeteket,
azok allékonysagat is negativan befolyasolja.

- El6fordulhat, hogy a kémény jarataban az égéstermék vizgdztartalma részben kondenzalodik
¢s amennyiben annak anyaga nedvességgel szemben nem érzéketlen, a falazat azt magaba
szivja. A falazatba beszivargd kondenzatum elsésorban a tetd felett {izemsziinetben
megfagyhat, mely a kémény falazatanak széthullasdhoz, akar leomlasahoz is vezethet, mivel a
fagyaskor a jég megduzzad, repedéseket eredményez. Hasonld hatast eredményezhet a
kémény tetd feletti szakaszat érintd esdviz, holé beszivargasa a kémény falazataba.

- Az ¢el6z0 jelenség masik kovetkezménye lehet, hogy a nedvességgel szemben nem ellenalld
kémény falazatan a kondenzatum atszivarog, mely a padlastérben, vagy akar a helyiségekben
foltosodast, vakolat lehullést, penészesedést okozhat.

- Az élland6 nedvesedés a kémény falazatat, kotOanyagat is folyamatosan gyengiti, melyet
fokoz annak vegyi hatdsa is, mely a kovetkezOkben keriil targyaldsra. A vakolat, a
falazohabarcs, vagy a falazoanyag nedvesség hatdsdra megduzzad, majd a szaradést kdvetden
megrepedezik. A folyamat ismétlddése a kiilsd, belsd vakolat lehullasat, a falaz6 anyag
elporladédsat eredményezi.

- Amennyiben a jaratban a katrany, szurok kicsapodas is bekovetkezik és a kémény nem
nedvességgel szemben ellenalld kiviteld, a padlastérben, de akar a lakotérben is a kémény
kiils6 feliiletén sargds-barna, biizds foltosodast eredményez, mely szintén a kémény falazatat,
kotdanyagat is gyengiti, nem beszélve a tlizveszélyes allapotrol, melyet eredményezhet, akér a
kiils6 feliileten is meggyulladhat.

- Az eléz6ekben leirt kondenzalodasi folyamat eredményeként a régi beliil vakolt kémények
belsd vakolata is levalik, elporlad, mely a jarat tomorségének megsziinését és akar dugulast is
okozhat.

- Egyes kéménybélelési anyagok (miigyanta) érzékenyek a napfény ultraviola (UV)
sugarzasara, melynek hatdsara id6 el6tt "eloregszenek", majd kipereg az iivegszalszovetbol.
fgy a kémény elveszti tomorségét, nedvességgel szembeni ellenalld képességét.

Kémiai hatasok

- Az eldzdekben jelzett nedvesedéshez jarulékos korroziv hatasként parosulhat a vegyi hatas
is. Az égéstermék szén-dioxid, kén-dioxid, kén-trioxid, nitrogén-oxid tartalmat a nedvesség
oldja és agressziv, savas anyagot alkotva fejt ki korr6zios hatast a kémény-, a jarat anyagara.
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- Kéntartalmu tlizel6anyagok esetén a keletkez6 kénsav, kénessav hatasara a vakolat-, illetve a
falazohabarcs mésztartalma térfogat-ndvekedés kozben gipsszé alakul és le-, illetve kihullik.
- A ként nem tartalmazo tiizelanyagok esetében a minden tiizelés alkalmaval keletkezd szén-
dioxid és a kondenzatum egylitt szénsavat alkotva a mészkdtartalmi habarcsokbol kalcium-
hidrogén-karbonat formajaban kioldja a mészkovet és igy a kotdanyag nélkiil maradt habarcs,

homok formédjéban le-, illetve kipereg, a vakolt és a kotdanyag elmallik.

- A keletkezé savak egyes fémek esetén intenziv oxidacidt eredményeznek, amikor is az
anyag egyszerlien oxidda alakulva elveszti minden eredeti tulajdonsagat, egyszertien eltiinik a
kéménybdl és csak a kémény aljan 6sszegylilt fém-oxidot lehet eltdvolitani.

- Egyes fémek esetében (elsdsorban aluminium esetén) a feliileten kialakult oxidréteget az
égéstermek koptatja és emiatt Gjabb oxidréteg keletkezik, mindaddig, amig az anyag el nem
kopik, vékonyodik, fém-oxidpor formajaban kihullik.

A fizikai és kémiai hatdsok a legtobb esetben egyszerre jelentkeznek és gyorsitjak meg a
kémény allagromlasat. A mai modern kéménytechnikéat éppen az jellemzi, hogy a gyartok,
fejlesztok igyekeznek ezeket a hatdsokat kivédeni képes anyagokat felhaszndlni az
¢géstermek-elvezetd berendezések kifejlesztéséhez. Ugyanakkor olyan {izemeltetési
feltételeket probalnak garantalni, amelyeknél a jelzett korr6zids hatdsok nem jelentkeznek.”

2.8 Munkabiztonsag, tiiz — és kornyezetvédelem

(Részletes kifejtes a Kéménysepro-ipari szakmai ismeretek tananyag 31-79. oldal.)
6 A tarsadalmakban kiilonds fontossaga van a rendelkezésre 4llo termelési tényezOk
védelmének.
A természeti erdforrasok (4svanykincs, energiaforrdsok, termdfold, élovilag) védelme a
kornyezetvédelem feladata. A dolgozé emberrél, egészségérol, munkaképességének
megorzésérol a munkavédelem gondoskodik, az alabbi teriiletek szabalyozasaval.
A munkavédelem a munkavégzésre vonatkozd biztonsagi és egészségiigyi kovetelmények
rendszere, ami a kovetkezd teriiletre terjed ki:

- Egészséges munkahelyek kialakitasa, a megfelel6 miiszaki ¢és higiéniai

kovetelmények biztositasa

- Munkaeszk6zok

- Veszélyes anyagok

- Munkaszervezés és munkaidd

- Kiemelt csoportok védelme

- Munkavédelmi szervezet kialakitdsa és miikddtetése

Ezeken a terlileteken megvalositott szakszerli programok biztositjak a munkahelyi egészség és
biztonsag kialakitasat és fenntartasat.
A munkavédelem targyi és személyi Osszetevoi sokféle kapcsolatrendszerben 1éteznek.

*. idézet TQ CONSULTING Gazdasagi Tanacsadoé Kozpont Kft.
http://www.tqconsulting.hu/munkavedelem-munkabiztonsag-es-foglalkozas-egeszsegugy-fogalmak-
es-teruletek
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A munkavédelem targyi oOsszetevdi olyan munkaszervezeti formak, munkamoddszerek,
technologidk, biztonsagi eszkozok alkalmazésa, kialakitdsa, amelyek a baleseti veszélyt a
lehetd legkisebb mértékre korlatozzak.

A targyi feltételek érvényesiilnek az altaldnos és a részletes egyes foglalkozasokra, szakmakra
vonatkoz6 egészségvédo eldirasokban €s azok megvalositasaban.

Nem kevésbé fontosak a munkavédelem személyi feltételei.

Személyi feltételek korébe tartoznak a testi, pszicholdgiai felkésziiltség, a megfeleld
szakképzettség, a foglalkozasban vald tijékozottsag, a biztonsagi elbdirasok ismerete és
tudatos gyakorlati alkalmazasa.

Az elébbi a szakmai képzéssel, megfeleld szakmai képesitésti személy alkalmazasaval, az
utobbi a balesetelharitasi alapképzéssel, és a rendszeresen ismétlodd képzéssel valdsithato
meg.

A balesetek okai és kovetkezményei ezekkel a targyi és személyi feltételekkel fiiggnek Ossze,
amiben a munkaltatbnak ¢és a munkavallalonak egyarant komoly a feleldssége ¢és
nélkiilozhetetlen az elkotelezettsége.”

A munkavédelem szakmai struktdraja:
A munkavédelem all:
munkabiztonsagbadl, és munkaegészségligybdl,

a munkabalesetek megel6zése érdekében az egészségugyi kdvetkezmények, a
betegségek megel6zése érdekeben.

munkahigiénia foglalkozas-egészségugy
egészséglgyi hatarértékek alkalmassagi vizsgalatok

19. 4bra*’ A munkavédelem szakmai strukturaja

2.8.1 Munkabiztonsag™

»~Az egészséges munkavégzés technikai, miiszaki ¢és szervezési feltételrendszere.
Meghatadrozza a munkakdriilményeket és a munkavégzés szabalyait. Célja a balesetek
megeldzése, a bekovetkezett balesetek vizsgalata, az ismétlddések megakadalyozéasa. Feladata
a veszélyforrasok feltarasa, kikiiszobolése, vagy erre valo felkészités.”

37.19. abra Kszi. 33, oldal.

*. idézet TQ CONSULTING Gazdasagi Tanacsadoé Kozpont Kft.
http://www.tqconsulting.hu/munkavedelem-munkabiztonsag-es-foglalkozas-egeszsegugy-fogalmak-
es-teruletek
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2.8.2 Munkaegészségiigy®

»A munkaegészségtan altal kialakitott egészségiigyli normativaknak, kovetelményeknek a
gyakorlatba val6 atiiltetését biztositd tevékenység. Vizsgalja a munkakornyezetet azoknak a
betegségeknek a megeldzéséhez, amelyek a munkafolyamattal és a munkakdrnyezettel
fliggenek Ossze. A munkaegészségligy feladata az egészségre artalmas munkakorben dolgozok
specialis laboratériumi vizsgélatainak elvégzése.

Szakmai irdnyitdja az Orszagos Munka- és Uzem-egészségiigyi Intézet. Uj munkahelyek
létrehozasa esetén az illetékes tiszti féorvosi szolgalat hatosagi engedélye sziikséges a
hasznalatbavételhez. A fov.-i és megyei tiszti féorvosok munkahelyek latogatasa és
ellendrzése  soran  vizsgdljdk a  munkaegészségiigyi rendszabalyok  betartasat.
Szabalytalansagok esetén birsagot szabnak ki, vagy sulyosabb esetben felfiiggeszthetik a
tevékenységet.

Vizsgaljak a munkavallalok adott munkafeladatokra vald egészségiigyi alkalmassagat.

A fizikai és a szellemi munka, tevékenység sordn az ember szervezetében, illetve annak
miikddésében elvaltozasok johetnek létre. A foglalkozas-egészségiigy korébe a
munkakornyezetben el6forduld egészségkarositd fizikai és/vagy kémiai artalmak tartoznak.

A foglalkozas-egészségiigy a munkavédelem szerves része, amely a kiilonféle munkakorok
higiénids kdvetelményeit foglalja ssze.

A kiilonféle tevékenységet végzd ember ¢€s kornyezetének kolcsonhatasa alapjan a
foglalkozas-egészségiigy munkaélettani, munkalélektani és munkakoriilményekre vonatkozo
kérdésekkel foglalkozik.”

2.8.3 Tizvédelem

(Részletes kifejtés a Kéményseprd-ipari szakmai ismeretek tananyag 79-92. oldal.)

A tlizvédelem harmas feladata egységes egészet képez, melynek teriiletei:

a tiizesetek megeldzése (megel6z0 vagy preventiv tlizvédelem, ami a kéménysepré-ipar
egyik legfontosabb feladata),

a tiizoltasi feladatok ellatasa (ment6 tlizvédelem),

a tiizvizsgalat (felderito tlizvédelem), valamint ezek feltételeinek biztositasa.

Tizmegel6zés

A tlizek keletkezésének megeldzésére, tovabb terjedésének megakadalyozasara, illetéleg a
tlizoltas alapvetd feltételeinek biztositdsara vonatkozd, a létesités €s a hasznalat sordn
megtartand6 tlizvédelmi jogszabalyok, szabvanyok, hatosagi eldirdsok rendszere és az azok
érvényesitésére iranyuld tevékenység.

Tiizoltasi feladat

. idézet Kislexikon http://www.kislexikon.hu/munkaegeszsegugy.html#ixzz4ostfelzw

69



A veszélyeztetett személyek mentése, a tiiz terjedésének megakadalyozasa, az anyagi javak
védelme, a tliz eloltdsa és a sziikséges biztonsagi intézkedések megtétele, tovabba a tliz
kozvetlen veszélyének elharitasa.

Tiizvizsgalat

A tlizoltosagnak azon szakmai tevékenysége, amely a tliz keletkezési idejének, helyének és
okanak felderitésére iranyul.

A tlizmegeldzési eldirasok egy része megteremti a tlizoltas feltételeit, ugyanakkor a tlizoltoi
beavatkozasok tapasztalatai segitik a tlizmegel6zési szabalyok formalodasat, fejlesztését. A
tlizvizsgalat tapasztalatai pedig visszacsatolodnak mind a tlizmegeldzési szabalyok
valtoztatasaban, mind a tiizolté beavatkozas modszereinek korszeriisodésében.

2.8.4 Kornyezetvédelem

(Részletes kifejtés a Kéménysepro-ipari szakmai ismeretek tananyag 401-404 oldal.)

A kornyezetvédelem tarsadalmi tevékenység, amely az emberi tarsadalom altal sajat 6kologiai
1étfeltételeiben sajat maga altal okozott karosodasok megeldzésére, a karok mérséklésére vagy
elharitasara iranyul. Masrészt ideologia, filozofia és mozgalom is.

A jelen és jovo nemzedék ¢élete, egészsége és életkoriilményeinek védelme, a karokat
megelézd védelem, az okozott kdrok megsziintetése, az emberi kornyezet fejlesztése, a
természeti eréforrasokkal valo ésszerti gazdalkodas.

A kornyezetvédelem teriiletei: - levego, - talaj, - felszini és felszin alatti vizek, - zaj és rezgés,
- sugdr, - fény, - élovilag (ndvények, allatok), - taj és épitett kornyezet.

A kéménysepré-ipar tevékenységével elsdsorban a levegétisztasag-védelmet szolgalja azzal,
hogy igyekszik a lehetd legoptimalisabb tiizeléstechnikai feltételeket biztositani a
leghatékonyabb ilizemeltetési feltételek biztositdsaval az energia takarékossdgon keresztiil.
Minél nagyobb hatasfoku a tlizel6berendezések mitkddése, annal kevesebb tiizeldanyagot kell
elégetni ugyan akkora hdmennyiség kinyeréséhez, igy a tlizeléssel jard karosanyag kibocsatast
csokkenteni lehet.

A levegotisztasdg-védelmen keresztiil kapcsolddik a talajvédelemhez, hiszen kevesebb szilard
szennyezOanyag keletkezik  optimalis tiizelés esetén, melynek elhelyezése a
hulladékgazdalkodéasnal jelent problémat.

A vizek-, az ¢ldvilag-, a t4j- és ¢épitett (mivi) kornyezetvédelme is kapcsolodik a
levegbtisztasdg-védelemhez, gondoljunk csak a tiizelés soran a levegdbe keriild kédrosanyagok
(kénoxidok, nitrogénoxidok, szénoxidok) okozta savas esOk kialakulasara.

Egyes energiatermeld berendezések esetén igényként jelentkezik a zaj és rezgésvédelem
(diesel- és gazmotorok, blokkégdk).

Mint lathatjuk a kéményseprd-ipar tevékenységével a kornyezetvédelem legtdbb teriiletét
érinti elsdsorban megeldzési tevékenységével. Megemlithetjiik még a kéménytiizek, vagy akar
az égéstermék-elvezetok, nem megfeleld tiizelOberendezések okozta ¢épiilettiizek
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kialakulasanak megeldzését ¢és végil, de nem utols6 sorban a szénmonoxid okozta
mérgezések, halalesetek megeldzését.

Néhany levegotisztasagvédelmi fogalom

emisszio: kibocsajtas (levegdterhelés) az adott 1égszennyezd forrasbol idéegység alatt kijuto
szennyezGanyag mennyisége, amely a kdrnyezetre €s az egészségre valdszinlisithetden karos
hatést gyakorol.

Meértékegysége: kg/h.

Az emisszi6 szarmazhat természetes €s mesterséges forrdsbol, amely lehet helyhez kotott és
nem helyhez kotott. Természetes forras lehet a vulkéan, az él6lények lég- és anyagcseréje soran
felszabaduld gazok, a természetes vizfeliiletek, mocsarak (szén-dioxid, metan), homok-, por
sz€ljaras altali levegdbe keriilése, természetes tlizek. Mesterséges a kozlekedés, fiités, vagy a
hagyomanyos erémiivek 4altal torténd kibocsatasok, ipari- €s mezdgazdasagi termelés.
Helyhez kotott forrasok a pont-, épiilet- és feliileti (difftiz) forrasok. Az égéstermék-elvezetok
a pontforrasok kozé tartoznak. Mozgd6 forrasok — vonal, vagy linearis 1égszennyezd forrasok -
a kozlekedés (gépjarmiivek, vasuti kozlekedés, légiforgalom, vizi jarmiivek, tirhajozas,
hadaszat) Az emisszi6 pontforrasra torténd kiszamitasa: E = R* x © x ¢ x v [kg/h], ahol R a
pontforras sugara méterben, ¢ a szennyezéanyag koncentracioja kg/Nm3-ben (Nm?* = normal
kobméter), v pedig a fiistgdz dramlasi sebessége m/h-ban.

transzmisszié: (terjedés) olyan folyamat, amelynél a levegdszennyezd anyagok térbeli
légkorben vald mozgas hatdsara, vagy tovabbi fizikai, kémiai hatasok kovetkeztében példaul a
pontforrasbol valo kibocsajtas, kilépést kovetden.

immisszié: 1égszennyezettség, a levegdbe keriilt l1égszennyezd anyagoknak a transzmisszios
folyamatok hatdsdra, az emisszidos forrdstdl tdvolabbi helyen, a légkdrben kialakult
koncentracidja. Mértékegysége jellemzéen pg/m’ (egységnyi térfogati levegében 1évo
szennyezOanyag mennyiség). Adott helyen ¢és idOpontban az immisszid a kovetkezd
tényezOktdl fligg: — az emisszioforrasok koncentraciojatol és kibocsatasi intenzitasatol; — a
tovabb-terjedési  koriilményektdl (meteorologiai helyzet — szél, nedvességtartalom,
légnyomds, topografiai viszonyok stb.); — az emissziok fajtajatol, tovabba a
szennyezdanyagok atalakuldsi folyamataitdl (pl. kiillonféle karos anyagok reakcidi egymassal
a napfény hatasara, kondenzacio, oxidacids és redukcios folyamatok).

szmog: a kornyezetszennyezés miatt kialakul6 fiistkod (az angol smoke [fiist] és fog [kod]
sz00sz-szetételeként keletkezett kifejezés). A foldrajzi és iddjarasi koriilményektdl, valamint a
levegdben talalhatd szennyezdanyagoktdl fiiggden kétféle flistkodot kiilonboztetiink meg.
Elnevezésiik oxidalo/redukald hatasuk, ill. elsd észlelési helyiik (London és Los Angeles)
alapjan torténik.
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London-tipusi, azaz redukalé szmog kialakuldsanak oka a fosszilis tlizeldanyagok
(elsdsorban a szén) elégetésekor a 1égkorbe keriild nagy mennyiségli SO, és korom, amelyek a
sz¢élcsendes varosi levegdben igen nagy koncentracioban fordulhatnak eld.

A lehilld levegd eléri a telitettségi allapotot, és a nagyszdmi kondenziciés magon
(koromszemcséken) kicsapodnak a vizcseppecskék, melyeket a levegd SO, tartalma savassa
tesz. A mérsékelt Ovezetben, a téli félévben, inverzids légallapotban (amikor a levegd
homérsekleti rétegzddése megfordul a talaj kozelben ¢és felfelé a levegd hdmérséklete
novekszik, azaz lefelé iranyuld légmozgds fordul eld),szélcsendes idében, magas relativ
paratartalomnal 1-4 °C-os hémérsékleten alakul ki ez a szmogtipus, amelyet redukalo
szmognak is szoktak nevezni.

Los Angeles-tipusi, azaz oxidalé, fotokémiai szmog nyaron keletkezik, erds napsugarzas
hatdsdra (az UV-sugaraknak van meghataroz6 szerepiik) olyan szennyezd anyagok
kozremukodésével, amelyeket els6sorban a kozlekedés termel nagy mennyiségben.

Ezek a nitrogén-oxidok és a szénhidrogének, amelyek bonyolult fotokémiai reakciokat
indukalnak, ill. maguk is részt vesznek ezekben a reakciokban.

A fotokémiai folyamatok eredményeként keletkezd jellegzetes fiistkod-komponensek: az
ozon. a peroxi-acetil-nitral (PAN), a salétromsav €s a hidrogén-peroxid.

Ha a PAN koncentracidja nagyobb, mint 0,02 ppm, d6rakon beliil kérositja a vegetaciot,
veszélyezteti az emberi egészséget, tovabba korrodalja az épitett kornyezet fémes €s egyes
asvanyi anyagait is.

Lényeges ebben az esetben az is, hogy stabil légallapot alakuljon ki. Ez Los Angeles
kornyékén a hideg Kaliforniai-aramléds hatdsara nydron gyakran bekovetkezik, a nagyvaros
forgalma pedig bdségesen ontja a kipufogogazokat. Elég gyakori eset, hogy szmogriadot
rendelnek el, és orakra leallitjak a gépkocsiforgalmat.

(ppm - Parts per million - milliomod térfogatrész a kis mennyiségben jelenlevé gazok ¢€s
egy€b anyagok keverési aranyanak kifejezésére. 1 ppm = 0,0001% térfogatrész.)

Inverzionak nevezziik azt a jelenséget, amikor nagyobb magassadgban a levegd hdmérséklete
magasabb, mint a foldfelszin kozelében. A levegd a Nap sugarzasanak legnagyobb részét
atengedi, ezért a Nap a levegdt kozvetleniil nem melegiti jelentdsen. Az, hogy a levegd
hémérséklete mégis magasabb a bolygdkozi tér abszolut nulla fokhoz kdzeli hdmérsékleténél,
annak koszonhetd, hogy a foldfelszin kdzvetlen hdatadas, illetve infravords sugarzas Utjan
felmelegiti az alsd légkort. Emiatt normalis helyzetben a levegbnek a foldfelszinhez
legkozelebbi része a legmelegebb, ¢és a foldfelszintdl tavolodva atlagosan szaz méterenként
0,65 °C-kal hidegebb.

Olyankor azonban, amikor a foldfelszin tiszta, szélmentes idOben nagy mennyiségii hot
sugaroz ki éjszaka, és ezaltal erésen lehiil, a hajnali-reggeli 6rdkban el6fordul, hogy a levegd
legalsoé rétege hidegebb, mint a néhany szaz méter magasan elhelyezkedd légrétegek. Ilyenkor
tehat a szokédsos homérséklet-eloszlas (nagyobb magassdgban alacsonyabb homérséklet)
megfordul, idegen szoval invertalddik — innen szarmazik az inverzid elnevezés. A reggeli
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felmelegedés hatasara az inverzid a déleldtti orakra tipikusan feloszlik. Az inverzid lezarja
a légkor legalso rétegében a fiiggdleges iranyu légmozgast, mert a foldfelszin-kozeli, kisebb
stiriségli 1égtomegek felemelkedve melegebb, még kisebb slirtiségli kornyezetbe keriilnek,
ahol igy felhajtoerd nem hat rajuk. Ennek hatdsara inverzid idején ledll a felhdképzddés,
illetve a levegd nedvességtartalma a foldfelszin kozvetlen kozelében, kdd formajaban valik
lathatova.

Az inverzidt kisérd gyakori jelenség az is, hogy a kéménybdl tdvozo fiist nem szall {61, hanem
a kémény f616tt reked.

A tiszta levegé

A leveg6 a Foldet koriilvevd gazok elegye.

A légkor fobb alkotorészei: nitrogén 78,09%, oxigén 20,93%, argon 0,93%, egyeb
(nemes)gazok 0,002%-a a térfogatnak. Azonban tartalmaz nyomgézokat is, melyek a levegd
azon Osszetevoi, melyeket csak nyomokban talalunk meg.

Nyomgézok példaul a szén-dioxid, metan, vizgdz, nemesgéazok.

Egy liter levegd tomege 1,293 gramm. Tiszta allapotban szintelen, szagtalan.

Vizben nagyon rosszul oldédik, oldodas kdzben annak dsszetétele is megvaltozik.

Példaul vizben a levegd oldott oxigéntartalma 20 Celsius-fokon 34%. Nagyon lehiilve
cseppfolyos, ilyenkor vilagoskék szinii. Atlagos molaris tomege 29 g/mol.

2.9 Tiizel6berendezések*

»Szilard, cseppfolyds vagy 1égnemi energiatermeld anyaggal lizemeld berendezés, amelyben
a mikodés soran égéstermék keletkezik.

A fogalom szakszerli meghatarozasa nehéz helyzetbe hozza még a szakembereket is.
Rendkiviil tdg fogalom, nagyon sok berendezésre railleszthetd.

A tiizel6berendezések olyan berendezések, amelyekben az éghetd anyagokban 1évd, kémiailag
kotott energia felszabadul, hévé alakul.

Egy égési folyamat jatszodik le, amelynek harom egyidejii feltétele sziikséges: éghetd anyag
(tiizeldanyag); levegd; és gyulladasi hdmérséklet.

A berendezések feladata az égési folyamat fenntartasa, szabalyozésa.

Csoportosithatok:

A felhasznalt tiizeloanyag szerint: A hasznalat mddja szerint:

- szilard tlizelésti /szén, fa, pellet stb./ - flitdberendezések (flitokésziilékek)

- olajtiizelésti - vizmelegitok

- gaztiizelési. - konyhai, kommunalis berendezések
- kombi késziilékek

A kialakitas mddja szerint lehetnek: - technologiai berendezések

- hordozhat6

- beépitett.

40 1dézet Kszi.608. oldal.
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A futéberendezések és  vizmelegitok A héleadas modja szerint a
lehetnek: fiitoberendezések:

- egyedi berendezések: a késziilék, a - konvekcios vagy

berendezés a felhasznalas helyén keriil - sugérzo fiitéstiek lehetnek.

telepitésre

kozponti berendezések: egy lakas vagy

épiilet tobb helyiségét latja el ugy, hogy

egy kozponti helyen wvalosul meg a

hétermelés s egy csdhdlozaton keresztiil

széllitjuk az energiat a felhasznalési

helyre.
Mind ezek mellett még szdmos szempont szerint lehet csoportositani a tlizel6berendezéseket

(anyaguk, nyomasviszonyok, miikodési elviik — pl. zart, nyitott égestérii — stb.).
2.10 Szerszamok ismerete, alkalmazasa, karbantartasa

Kivonat a 21/2016 (VI. 09.) BM rendeletbdl:

2. A kéménysepré-ipari tevékenységhez sziikséges személyi, szakmai és targyi feltételek

2. § (6) A kéménysepro-ipari szervnek €s a kéménysepro-ipari szolgaltatonak (a tovabbiakban
egylitt: kéménysepré-ipari tevékenységet ellatd) a munkafolyamatok ellatdsdhoz az 1.
mellékletben meghatdrozott szakmai kovetelményeknek és modszereknek megfeleld
felszereléssel, eszkozzel és miiszerrel kell rendelkeznie, a feladat ellatdsaban személyesen
kozremiik6do szakmunkasok 1étszamanak megfeleld mennyiségben.

A rendelet értelmében a mellékletben felsorolt eszkézokkel, szerszamokkal, miiszerekkel
rendelkeznie kell a kdzszolgéltatonk, szolgaltatonak és kéményseprdipari szervnek.

A mérOmiszerek esetén olyan miszer alkalmazhatd, melynél a rendszeres kalibralés
megtdrtént és annak lejarati hataridején beliil torténik a hasznalata.

IX. Eszkozjegyzék
Eszkozok, amelyek alland6 felszerelések ¢€s a | Sormunka | Miiszaki
munkavégzd rendelkezésére kell, hogy alljanak, mint | és feliilvizsgalatok,
minimalisan sziikséges eszkdzok megrendelt | megrendelt
ellendrzés, | muszaki
szlikség vizsgalatok
szerinti
tisztitas
1. | Tolokefe (tobbféle hosszusagu, kialakitdsu és anyagl | X
szarak, kiilonb6zo anyagu és méreti kefefejekkel,
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pumkefék)
2. | Golyos-kotél (kiilonbozo anyagu €s méretii golyokkal) | X
3. | Rugosaparat és golyds kotélre szerelhetd kiilonbozé | X
kefefejek (kiilonb6zd méretekben)
4. | Egéstermék-visszadramlast érzékeld miiszer X
5. | Kézi kefe (partvis) X
6. | Csokefe (tobbféle hosszisagh és anyagu szarak, | X
kiilonb6zé anyaghi ¢és méretii kefefejekkel) az
0sszekdtd elem tisztitdsdhoz
7. | Kaparovas X
8. | Koromvono X
9. | Kéménysepri X
10. | Eget6 kanna (gazolajos vagy PB-s) X
11. | Kéménykulcs X X
12. | Zseblampa X X
13. | Gyujto eszkoz X X
14. | Szivacsdugdk  fiistnyomas  probadhoz,  esetleg | X X
tisztitashoz (kiilonb6zd méretben és formaban)
15. | Kéményvizsgalo tiikkor, paralemez X X
16. | Mérdszalag X X
17. | Kézi szerszamok (kéménykalapacs, csavarhuzo, fogo, | X X
franciakulcs)
18. | Munkaruha (formaruha) X X
19. | Munkavégzéshez sziikséges nyomtatvanyok X X
20. | Egyéni védodfelszerelések (1ab, kéz, 1€gzés, szem, fej) | X X
21. | Kéményvizsgal6 ipari kamera X
22. | Flstpatron X
23. | Szivargasi-érték méromiszer, tartozékaival X
24. | Tiizeléstechnikai mérémiszer (02, CO2, CO, p, t) X X
25. | Kézi elektromos furogép, fémfuroszarakkal X
26. | Elektromos hosszabbito X
27. | Digitalis fényképezdgép vagy képrogzitésre alkalmas X
egyéb elektronikus eszkoz
28. | Radi6  ado-vevd  vagy  egyéb  elektronikus X
kommunikécios eszkdz

11. tablazat*' Eszkoz lista a 21/2016-os BM rendelet mellékletébol.

Az egyes eszk6zOk kivalasztasa, haszndlata, karbantartasa a kéménysepro-ipari szakmunkas
tananyagban részletesen megtalalhatok 428-447. oldalakon.

2.11  Miiszerek alkalmazasi lehetdségei és karbantartasuk

Az égéstermék-elvezetd berendezések ellendrzésénél, tisztitasanal, miiszaki feliilvizsgalatanal
¢s miiszaki vizsgalatdnal hasznalt miiszerek a kovetkezdképen csoportosithatok:

. 11. tablazat Eszkoz lista a 21/2016-0s BM rendelet mellékletébdl 1. melléklet XI. eszkozjegyzék.
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érzékeld, jelzd miszerek, eszkozok,
mérd muszerek,
optikai vizsgald eszkozok.

Erzékeld, jelz6 miiszerek, eszkozok (égéstermék ki-, illetve visszadramlasat érzékeld, jelzo):

az ¢érzékeld6 nyomtatott adramkoron az égéstermék vizgdz tartalméanak
kondenzacidja okozta elektromos kontakt alapjan fény és hangjelzé miiszer,
paralemez, vagy tiikkor liveglap, melyre a kidramlé égéstermék vizgdztartalma
kicsapodva jelzi az égéstermék jelenlétét,

relativ nedvességtartalom méré miiszerek, melyek a helyiség levegdjének
vizgéztartalmahoz képest mérik az érték nodvekedését, amennyiben a
vizg6zben gazdag égéstermék kidramlik a helyiségbe,

a helyiség levegdje szén-monoxid tartalmanak mérése (imisszios érték),
amennyiben a mérés kimutat szén-monoxidot, Ugy az az ¢égéstermék
visszaaramlasara utal,

a helyiségben a szén-monoxid jelenlétét jelz6 miiszerek (CO érzékeldk),
melyek hang és fényjelzéssel jelzik a mérgezd gaz és ez altal az égéstermék
jelenlétét,
az égéstermek visszadramlasat fiistjelzOvel (fiistjelzd gyufa, patron, tabletta,
fiola) is lehet érzékelni a gazkésziilékek deflektoranal elsésorban a , fiistcsik™
aramlasi irdnyabol,

fiistnyomdasprobakhoz alkalmazott flistpatronok (fumigén stb.) melyek
segitségével az  égéstermék-elvezetd hagyoményos értelembe  vett
fiisttomorségét ellendrizhetjiik,

(Az egyes miiszerek konkrét értékeket mérnek ugyan, de a mért értékek
eltérése a normalis értékektdl mar jelzi az égéstermék jelenlétét a
helyiségekbe.).

Mérd muszerek:

szivargasi érték mérd miszerek, melyek az égéstermék-elvezetd jarata
falazatdnak tOmorségét, szivargasi értékét mérik és a beadott geometriai
méretek alapjan (keriilet és hossz) kiszamitjadk az MSZ EN 1443:2003 alapjan
rogzitett fajlagos értékek figyelembevételével a legfeljebb elfogadhato értéket,
melyt Osszehasonlit a miiszer a mért értékkel és amennyiben a mért érték
meghaladja a szamitott értéket, gy nem megfelelének kell mindsiteni a
tomorseget,

oxigén tartalom mérése (altalaban tiizeléstechnikai mérdmiszerrel, de
kimondottan oxigéntartalom méré is eléfordulhat) a ,cs6- a csOben”
rendszerek esetében az égési levegdben és amennyiben a mért érték 20,6
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térfogat% alatti, gy az égéstermék-elvezetd tomorségét nem megfelelonek
kell minGsiteni,

- huzat, vagy statikus nyomadskiilonbség a zart vezetékben aramlo kozeg és a
kornyezetében 1évo 1égnyomas kiilonbségének mérése,

- hémérséklet mérék (a helyiség levegdje, az égéstermék és a kiilsd levegd
hémérsékletének mérésére), levegd ¢s éaramldo koézeg homérsékletének
mérésére, vagy feliileti hdmérséklet mérd miiszerek,

- tavolsag mérésére alkalmas miiszerek, eszkozok (mérdszalag, collstock,
infras, ultrahangos tavolsagmérdk),

Optikai vizsgal6 eszkdzok:

- kéményvizsgalo ipari kamerdk (vezetékes, wifi-s rendszert, infra fénnyel, lathatd
fénnyel mikodok), vided és fotordgzitési funkciokkal, mozgathatd kamerafejjel,
szines, vagy fekete-fehér, a jarat allapotat, formajat. hibait tarjuk fel vele,

- endoszkdpok (iliregvizsgald), a kisebb nyildsokon keresztiil vald optikai vizsgalo
eszkdz, mellyel példaul ellendrizhetjiik a turbds, vagy kondenzacids kazanokba
elhelyezendd fojtokarimék (diafragmdak) vagy mesterséges szivas elvén miikodo
gyujté  égéstermék-elvezetok  fojtotarcsainak  elhelyezését, beszabalyozasat,
égéstermékcsappantyik miikodését, tiizeloberendezések flitéfeliiletének, lamellas
hdécseréldjének elpiszkolddasat, belsd allapotat, tomitések kigylirddését stb.),
lehetnek merev vagy flexibilis kialakitasuak,

- kéményvizsgald tiikor, mely elemlampaval kombindlva alkalmas a jaratok gyors
szemrevételezésére,

- pirométer azaz langhdmérsékletméro.

Az eszk6zok karbantartasa, tarolasa, szallitasa, kalibralasa, hasznalata azok kialakitasatol,
miikodésétol, segédenergia igényétdl (elem, akkumulator, halézati térpe, vagy normal
fesziiltség), mechanikai- (iitddés, por) és hd érzékenységétdl fligg. Minden esetben a gyartd
utasitdsainak megfelelden kell eljarni.

2.12  Tiizeléstechnika

A tiizeléstechnika a ,,3. Tiizeld — és légtechnikai berendezések ellendrzése, tisztitdsa,
vizsgalata” fejezetben kertil kifejtésre, de jelen fejezetben is meg kell emliteni az érintett
tiizeléstechnikai ismeretek koziil az égéstermék szén-monoxid tartalmanak mérését. Azért a
szén-monoxid mérése a feladat, mivel az égéstermék olyan Osszetevdje, mely szintelen,
szagtalan €s erdsen mérgez0 hatdsu gaz (230-szor jobban kotddik a vér hemoglobinjahoz az
oxigénhez képest és igy egy belsd fulladast okoz, aminek konnyen haldlos kimenetele is
lehet), ami a tokéletlen égés eredménye.

A jogszabalyi el6irasok ¢és a jogalkotd szandéka értelmében 4 évente a miszaki
feliilvizsgalatok alkalmaval (a jogszabalyi szovegezés értelmében két évente az ellendrzés,

77



sziikség szerinti tisztitdsok alkalmaval) vizsgédlni kell bizonyos gaztiizeléberendezések
égéstermékének szén-monoxid tartalmat.

Az égéstermék szén-monoxid-tartalménak ellendrzését a kéménysepro-ipari tevékenységet
ellatd a 11 kWth-nal nagyobb ¢és legfeljebb 500 kWth névleges bemend hételjesitményii olyan
gaztiizel6-berendezéseknél végzi el, amelyek a levegd védelmérdl szolo 306/2010. (XII. 23.)
Korm. rendelet alapjan nem tartoznak a levegétisztasag-védelmi engedélykoteles tiizeld-
berendezések kozé, azaz a legfeljebb 500 kWth névleges bemend hételjesitményii, haztartasi
¢és kozintézmény tiizeloberendezések és az Osszesen 140 kWth-nal kisebb névleges bemend
hételjesitményti, kizarolag fiistgazt kibocsato tiizeloberendezések esetén.

A szén-monoxid tartalom mérését a tiizeloberendezésbdl kilépd égéstermékben kell mérni. A
mérést a tiizelOberendezésen, az Osszekotdelemen, esetleg a fliggdleges jaraton kialakitott
méronyildson, ennek hidnydban az ellendrzéskor, miiszaki feliilvizsgalatkor kialakitott
méronyilason keresztiil kell elvégezni. A mérdnyilas kialakitdsara - ami 8 mm-es furatot jelent
- lehetdleg a flistcso atmérdje kétszeresének megfeleld egyenes szakasz utan kertiiljon sor.
Mint az késébb lathaté mindegy, hogy az égéstermék utvonaldn hol mériink, ezért az is
lehetséges, hogy a padlastéri tisztitonyilas lezardsa (pl. szivacsdugdval) esetén az ott
bevezetett mérdszonda segitségével mérjiik a szén-monoxid tartalmat. Sziikség esetén a
kitorkolladson keresztiill 1s mérhetjik a szén-monoxid tartalmat az d&bra szerinti
szondaatalakitassal. A szondat az aramlas kdzéppontjaba helyezziik. (Megjegyzés: ez a mérés
nem felel meg az emisszidmérés kritériumainak, mivel annak alapfeltételei a kovetkezok:
tiizeléstechnikai  berendezések  flistgaz  kibocsatasdnak  akkreditalt vizsgalatdit a
Kornyezetgazdalkodasi Intézet altal kiadott tipusalkalmassagi igazolassal rendelkezd, az

"y

érvényben 1€v6 szabvanyokban eldirt mérési elven miikodo analizatorokkal kell végezni.)

Méroszonda toldat 4 cm, 15 cm, 4 cm.

~Ya

Mérészonda

Szivacsdugo

Méroszonda

Felso tisztito-
nyilas

20. abra** Mérészonda padlastérben, kitorkollasnal

Kivonat a 21/2016 -os BM rendeletbdl: VI. Az égéstermék paraméterének ellendrzése

1. Uzemelé gaztiizeld-berendezésnél az égéstermék (3 tf % oxigén tartalomra visszaszamolt)
CO-tartalmanak ellenérzése miiszeres méréssel.

1.1. A méréshez - a tilnyomdasos égéstermék-elvezetok kivételével -, ha nincs kialakitott
mérdnyilds, az OsszekdtOelemen - a biztonsagos haszndalatot €s az ¢€letet nem veszélyeztetd
modon - mérdfuratot kell kialakitani, amelyet a mérést kovetden le kell zarni €s lehetdség
szerint az 0sszekotd elem elforgatasaval fal felé elforditani.

42.20. dbra Szerzotol

78



1.2. A mérést csak kalibralt miiszerrel szabad végezni.

1.3. A mérés eredményérdl az ingatlan hasznaldjat a helyszinen iradsban tajékoztatni kell,
tovabba fel kell szélitani

1.3.1. 500-1000 ppm kozotti érték esetén a karbantartas sziikségességére,

1.3.2. 1000 ppm tullépése esetén a gaztiizeld-berendezés lizemeltetésének leallitasara.

Mivel a tlizeloberendezésben keletkezett égéstermék késziilékenként valtozo légfelesleget
tartalmaz, a deflektoron a huzat, felhajt6 erd6 mértékének fiiggvényében kiilonb6zo
mennyiségli higitd levegdmennyiséget sziv be, igy az égéstermék kiilonbozé mennyiségii
plusz levegdt, oxigént tartalmaz.

Minél nagyobb légfelesleg, vagy higitd levegd keveredik az égéstermékbe, annal kisebb lesz
az égéstermék szén-monoxid tartalmanak koncentracio értéke, azaz felhigul az égéstermék.
Ugyanakkora szén-monoxid kibocsatas esetén a CO koncentracio értéke a higitds mértékének
fiiggvényében eltérd értékeket mutat.

Ezért a mérések nem Osszehasonlithatok, nem lennének besorolhatok a jogszabdlyi
tiizeloberendezés tobb CO-t termel, mint egy ugyanolyan teljesitményti 100 ppm CO
koncentracioju égésterméket termeld tiizeloberendezés.

magasabb, mint a 100 ppm CO tartalmué, vagyis nagyobb a higitasa.

Mindezek miatt kell egy vonatkozasi alap, ami alapjan a kiilonb6z6 higitasu égéstermékek CO
koncentracioi 6sszehasonlithatok.

A vonatkozasi alap megallapodds alapjan az égéstermék 3 tf% (30000 ppm) oxigén
tartalmanak megfeleld koncentracid értékek.

A 3 tf% oxigén tartalom esetén a légfelesleg tényezd: A = 21 / (21-Oz men) = 21 / (21-3) =
1,166., ami egy elfogadhatd, jol beallitott gaztiizeloberendezésnél mérhetd.

tartalomara a kovetkezoképen torténik:

CO vonatkoztatisi, vagy higitatlan = CO mért, vagy higitott X (21 — O2 vonatkoztatasi t%0) / (21 = Og mer t1%)

Tehat a CO mérés alkalmaval az égéstermék oxigén tartalmat is mérni kell és teljesen
mindegy, hogy a mérés esetleg a deflektor eldtt, vagy azt kovetd szakaszokban torténik meg.
A tlizeléstechnikai mérémiiszerek egyuttal mérik az égéstermék oxigén tartalmat is és
kimutatva a mért higitott CO tartalmat, kiszdmolja a fenti Osszefliggéssel a higitatlan CO
tartalmat.

Mint l4thatd, ha a mért O, tartalom 3 tf%, akkor a higitott és a higitatlan CO tartalom
megegyezik.

Egy példa:
CO mért, vagy higitott — 50 ppm, 02 mért — 12 tf‘%), akkor CO vonatkoztatasi, vagy higitatlan — 50 X (21'3) / (21'12)
=100 ppm.

Az égéstermék paraméterei koziil miért éppen a szén-monoxid tartalmat kell mérni?
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Mert ez a paraméter jelzi legjobban a tiizeloberendezés miikodésének mindségét.
Alacsony CO pigituan tartalom: jo hatasfok, a tiizeléanyag szén tartalméanak nagy része szén-
dioxidda ég el, ami nagyobb kinyerheté hOmennyiséget, optimalis légfelesleget jelent, jol
beszabalyozott, tiszta fiitdberendezés, megfeleld levegd utanpodtlas, megfeleld égéstermék-
elvezetd kialakitas.

Magas CO pigian tartalom: alacsony hatasfok, a tiizeldanyag szén tartalmanak nagy része
szén-monoxidda ég el, ami éghetd gdz, nem ég tovabb szén-dioxidda, igy a kinyerhetd
hémennyiség nagy része tavozik az égéstermékkel, alacsony légfelesleget jelent, azaz
oxigénhidnyos égés, akar korom képzddés is lehetséges, még gdz tiizelésnél is, tovabba
utalhat nem megfeleld 1égellatasra, elpiszkolddott hdcserélore, nem megfelelden kialakitott
égéstermek-elvezetd berendezésre.

Alabbi tablazat a szén-monoxid mérgezés hatasait mutatja be:

Koncentracio Emberi szervezetre kifejtett hatas

200 ppm 2-3 ora tartozkodas utan fejfajast okoz

(400 ppm | 1-2 6ra utan fejfajas, rosszullét, hanyinger

800 ppm 45 perc utan fejfajas és rosszullét

1600 ppm 20 perc utan eszmeéletvesztés, 2 6ra utan halal

3200 bpm — 5 qp pérc utan észhélefvesztés, 7307pérc utan halal -
6400 ppm 1-2 perc utan eszméletvesztés, 10-15 perc utan halal
12800 ppm 1-3 percen bellul beall a halal

12. tablazat®* A szén-monoxid mérgezés hatasa
2.13  Szakmai szamitégépes programok ismerete

A kéményseprd-iparban az 1980-as évek kozepétdl kezdett onkéntes alapon elterjedni a
szamitogépek alkalmazasa elsdsorban az ugynevezett kéménykataszterek nyilvantartdsa
teriiletén.

Az elmult évtizedekben egyre bonyolultabb ¢és egyre szerte 4gazobb programok fejlesztése
tortént meg a kiilonbozé gazdasagi, miiszaki és egyéb teriileteken, tovabba a
szdmitastechnika, informatika lehetOségei is egyre tobb teriileten keriilnek alkalmazisra a
kéménysepro-ipari szolgaltatas terén.

Ma mar a kéménysepré-ipari tevékenységet végzé gazdalkodod szervezetek a korabban
emlitett jogszabalyok értelmében kotelezden kell, hogy alkalmazzdk készség szintjén a
mindennapi gyakorlatban a szadmitastechnika, informatika vivmanyait.

2015. évi CCXI Torvény

3. Az ingatlan hasznal6janak kotelezettségei €s jogai

5. § (12) Az ingatlan hasznaloja jogosult a kéménysepro-ipari szervvel és a kéménysepro-ipari
szolgaltatoval elektronikus iton kapcsolatot tartani.

4. A kéménysepro-ipari szerv €s a kéménysepro-ipari szolgaltatd adatkezelése

. 12. tablazat Honeywel — Oktatasi anyagok 2009. 08. 31.
http://www.riasztobolt.hu/pictures/down/hu_prosi_coanyag.pdf
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6. § (2) Az (1) bekezdés d) pontja szerinti, az ingatlan-nyilvantartasbol torténd adatigénylés a
tulajdonosi adatokkal kiegészitett foldkonyvre és foldkonyvi kivonatra, valamint a tulajdoni
laprdl elektronikus dokumentumként szolgaltatott hiteles vagy nem hiteles tulajdonilap-
masolatra terjed ki.

5. A kéménysepro-ipari tevékenységgel kapcsolatos tlizvédelmi hatosagi feladatok

7. § b) a kéménysepré-ipari szolgéaltato vagy képviseldje telefonszamat, elektronikus
levéleimét, székhelyét és telephelyét,

(5) A (4) bekezdés szerinti nyilvantartas - a természetes személyazonositd adatok, valamint a
kéménysepré-ipari szolgaltatd és képviseldje telefonszdmanak, elektronikus levélcimének
kivételével - kozhiteles hatdsagi nyilvantartdsnak mindsiil.

7. Hatalyba 1éptetd és atmeneti rendelkezések

10. § (13) ¢) kéménysepro-ipari kozszolgaltatassal érintett ingatlanok cimét, valamint az
ingatlan hasznaldjanak és tulajdonosénak személyes adatait

az illetékes kéménysepro-ipari szerv részére - a (14) bekezdésben foglalt kivétellel -
elektronikus forméaban atadja az elektronikus adathordozon alkalmazott szoftverek és azok
szolgaltatojanak megnevezésével.

99/2016. (V. 13.) Korm. rendelet a kéménysepro-ipari tevékenységrél szolo torvény
végrehajtasarol

3. A kéménysepro-ipari tevékenységet ellato kotelezo értesitési feladatai

4. § (6) A kéménysepro-ipari szerv, a Kstv. 10. § (3) bekezdése szerinti szolgéltaté az (1)
bekezdés szerinti értesitést az ingatlan hasznaloja részére elektronikus tton is tovabbithatja,
ha az ingatlan hasznaldja hozzajarult a Kstv. 5. § (12) bekezdése szerinti kapcsolattartashoz.
b) a kéménysepro-ipari szerv, a Kstv. 10. § (3) bekezdése szerinti szolgaltato
igyfélszolgalatdnak elérhetdségét (kiilondsen cimét, telefonszdmat, elektronikus levelezési
cimét),

21/2016. (V1. 9.) BM rendelet a kéménysepré-ipari tevékenység ellitisanak szakmai
szabalyairol

2. A kéményseprd-ipari tevékenységhez sziikséges személyi, szakmai és targyi feltételek

2. § (7) A kéménysepro-ipari tevékenységet ellatdé a kéményseprd-ipari tevékenység adatait,
nyilvantartésait elektronikus adatbazis-kezeld célszoftverrel kezeli.

4. Az égéstermék-elvezetdvel kapcsolatos miiszaki, szakmai kdvetelmények

8. § (4) Az ingatlan tulajdonosa, hasznaldja az (1)-(3) bekezdésben meghatarozott feladatokat
a kéménysepro-ipari tevékenységet ellatotol szoban személyesen vagy telefonon, irdsban
elektronikus vagy postai uton rendelheti meg.

6. A kéménysepro-ipari tevékenységhez sziikséges formanyomtatvanyok

10. § (1) A kéménysepro-ipari tevékenységet ellato a 3. §-ban, valamint a 8. § (2)
bekezdésében meghatarozott és elvégzett feladatokrol szolo, elektronikus vagy papir alapt
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tanusitvanyt a 2. mellékletben meghatidrozott tartalommal tolti ki, tarsashdz ¢és
lakéasszovetkezeti lakdépiilet esetén egyrészt a kiilon tulajdonban 1évé 6nalld rendeltetési
egységre, masrészt a tarsashazi, lakasszovetkezeti k6zos tulajdonban 1€vé ingatlanrészre.

A papir alapon kitoltott tanusitvany egy példanyat vagy az elektronikus uton rogzitett
tantsitvanyrol készitett, a 3. melléklet szerinti papir alapti kivonat egy példanyat a
kéménysepré-ipari tevékenységet ellaitd az ingatlan tulajdonosanak, annak tavollétében az
ingatlan hasznaldjanak, tarsashdzi és lakasszovetkezeti kozos tulajdonban 1€évd ingatlanrész
esetén a tarsashaz kozos képviseldjének és a lakasszovetkezet elndkének, megrendelés esetén
a megrendeldnek igazolt modon atadja.

9. A kéménysepro-ipari tevékenységet ellatdo panaszkezelési eljarasa

13. § (2) A kéménysepro-ipari tevékenységet ellatd az ligyfélszolgalat mellett az ingatlan
hasznaloja részére az elektronikus kapcsolattartas lehetdségét folyamatosan biztositja.

(5) b) telefonon vagy egyéb elektronikus hirkozlési szolgaltatds felhasznalasaval kozolt
szobeli panasz esetén az ingatlan tulajdonosanak, hasznal6janak legkésobb a 14. § (1)
bekezdésben foglalt érdemi vélasszal egyidejiileg tovabbitja,

10. Az ingatlan hasznaldjaval vald kapcsolattartds modja, rendje

15. § (1) A kéményseprO-ipari tevékenységet ellatdé az ingatlan hasznaldjaval szoban
személyesen vagy telefonon, irdsban elektronikus vagy postai uton tart kapcsolatot.

(2) Az ingatlan hasznal6javal elektronikusan csak akkor lehet kapcsolatot tartani, ha az
elektronikus kapcsolatfelvételt az ingatlan hasznaldja a Kstv. 5. § (12) bekezdése alapjan
kezdeményezte vagy az elektronikus kapcsolattartashoz elézetesen hozzajarult.

12. A kéménysepré-ipari szerv és a kéménysepré-ipari szolgéltatd kozotti, a tevékenység
ellatasahoz sziikséges adatok és dokumentumok atadasanak rendje

18. § (3) A kéménysepro-ipari szerv a Kstv. 10. § (17) bekezdésében meghatarozott felmérés
eredményérdl a kéménysepro-ipari szolgaltatot elektronikus adathordozon értesiti.

A szakmai jellegli szoftverek mellett a gazdilkod6 szervezetek szamviteli, konyvviteli,
pénziigyi, munkatigyi, iktatdsi és szamtalan egyéb teriileten alkalmazzak a kiilonboz6
szoftvereket, illetve operacids rendszereket, irodai alkalmazasokat.

Az oktatds, de akdr a vizsgdztatas teriiletén is ma mar elengedhetetlen a szamitastechnikai
lehetdségek alkalmazésa.

A kéményméretezés teriiletén is tobb szoftver taldlhatdé a piacon, de a kiilonbozd
mérOmuszerek (tiizeléstechnikai mérémiszerek, szivargasi értékmérd miiszerek) is
csatlakoztathatok szamitdgépre.

A nyilvantartott cim- ¢és kéményadatbazisokbol késziilnek az adatokkal kitoltott
tantsitvanyok, kiértesitések, kéménysepré-ipari nyilatkozatok, szamlak, statisztikak,
elszdmolasok ¢és sok egyéb szolgaltatonkként, illetve szoftverekként valtozd igények
kielégitesére kifejlesztve.
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A legujabb elképzelés szerint a sormunkdban is megsziinne a papir alapu adminisztracio €s
tablet gépeken torténne meg a helyszinen az ellendrzés, tisztitds utdn digitalisan az
adminisztracié, mely adatok azonnal az interneten keresztiil megjelennének a kozponti
szervergépen, ahol is az adatok azonnal feldolgozasra, illetve rogzitésre keriilnének. Ezeknek
a programoknak, operdcids rendszereknek, irodai csomagoknak a kezelése ma mar
alapelvaras egy mestervégzettséggel rendelkezd szakembernél.

2.14  Szakmai és pénziigyi adminisztracio
Szakmai adminisztracio
A 21/2016-0s BM rendelet el6irja a miiszaki, szakmai szempontbdl nyilvantartand6 adatokat.

5. Az égéstermék-elvezetdk és a tlizeloberendezések miiszaki adatainak nyilvantartasa

9. § (1) A kéményseprd-ipari tevékenységet ellatd az ellatasi teriiletén talalhato, hasznélatban
1évo és tartalék (biztonsagi) égéstermék-elvezetdkrdl nyilvantartast vezet, amely - a Kstv. 2. §
(9) bekezdésében és a Kstv. 6. § (5)

((9) A kéménysepro-ipari szerv, a kéménysepro-ipari szolgaltatd az ¢géstermék-elvezetok és a
csatlakoztatott tiizel6berendezések kéménysepro-ipari tevékenység elvégzéséhez sziikséges
miiszaki adatairdl (a tovabbiakban: miiszaki adat) cimenként nyilvantartast vezet.)

(5) A kéménysepro-ipari szerv €s a kéménysepro-ipari szolgéltaté az (1) és a (3) bekezdés,
valamint az 5. § (2) bekezdés c) pontja szerinti adatokat a kéményseprd-ipari
tevékenységének megsziinéséig kezelheti, és azokat - a kéményseproé-ipari tevékenységet
tovabb folytatd szervezet részére tortént atadast kovetden - torli.)

bekezdésében meghatarozott adatokon kiviil - cimenként, az épiilet €s az 6nallo rendeltetési
egység szerinti bontasban tartalmazza

a) az égéstermék-elvezetdk szamat,

b) égéstermék-elvezetonként

ba) az égéstermék-elvezetd azonositdjat,

bb) az égéstermék-elvezetd jelét,

bc) az égéstermék-elvezetd mennyiségét, mennyiségi egységét a 8. melléklet 1. pontjaban
foglalt kategoriak szerint az alabbi egységekben meghatarozva:

1. E jelii égéstermék-elvezetdt darabszamban,

2. G jell égéstermék-elvezetdt szintben,

3. K és N jelt égéstermék-elvezetdt folyométerben,

bd) a bekotések szamat,

be) az épitett cserépkalyha, kandalld, kemence csak bontassal oldhat6 bekotései szamat,

bf) az ellendrzés, sziikség szerinti tisztitds gyakorisagat,

bg) az utolso ellendrzés, tisztitas, miiszaki feliilvizsgalat idopontjat,

bh) az ellendrzés, muszaki feliilvizsgalat sordan észlelt szabalytalansdgokat, hibakat, mért
adatokat,
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bi) a kéménysepro-ipari tevékenységet ellaté tudomasara jutott kéménytiizet, szén-monoxid-
szivargast,

bj) az égéstermék-elvezetd lizemeltetésének a tlizvédelmi hatosag altal elrendelt tilalmanak
okat ¢és hatalyat,

bk) a szén-monoxid-mérés sziikségességét,

bl) a kapcsolddd dokumentumok azonositdjat,

bm) az  égéstermék-elvezetére  kotott  tiizeloberendezések  szamat, tipusat  és
tiizeloberendezésenként

1. a hasznalat céljat: kazén (K), vizmelegitd (V), egyedi fiitd (F), kombi (C), hélégfavo (H),
technologiai (T), egyéb (E),

2.1. tiizeldberendezés < 11 kWth (A),

2.2. 11 kWth <tiizeldberendezés <60 kWth (B),

2.3. 60 kWth <tiizeléberendezés <140 kWth (C),

2.4. 140 kWth <tiizeloberendezés <500 kWth (D),

3. a hasznalt tiizel6anyagot: foldgaz (G), propan-butan (PB), szén (C), fa (F), olaj (O), egyéb
(E),

4. a szén-monoxid-mérés eredményét,

¢) nyitott égésterli tiizel6berendezések esetén a levegd-utanpdtlas vizsgalatat igényld, onalld
légtér-0sszekottetések szamat,

d) szén-monoxid-érzékeld berendezés mitkddtetésének sziikségességét,

e) gaztiizel6-berendezés esetén a miiszaki-biztonsagi feliilvizsgalat meglétét,

/) - bejelentés esetén - az ingatlan ,,id6legesen hasznalt” megjelolését.

(2) Az (1) bekezdés szerinti nyilvantartasban fel kell tiintetni, hogy a tartalék (biztonsagi)
¢géstermék-elvezetdnek a 7. § (1) bekezdés a) pont ab) alpontja szerinti hasznalatbavétele
megtortént-e.

(3) Az (1) bekezdés szerinti nyilvantartasbol az ingatlan ,,idélegesen hasznalt” megjeldlése
torlendo, ha

a) az 1idoleges haszndlat megsziinését az ingatlan tulajdonosa a kéménysepré-ipari
tevékenységet ellatonak bejelentette, vagy

b) a tlizvédelmi hatdsag megéllapitotta, hogy az ingatlan nem mindsiil id6legesen hasznalt
ingatlannak.

(4) Az (1) bekezdés szerinti nyilvantartasbol égéstermék-elvezetd akkor tordlhetd, ha azt a 7.
§ (1) bekezdés b) pont bb) alpont szerint hasznalaton kiviil helyezték.

A 2015. évi CCXI. Torvény értemében az adatkezelésre vonatkozdan az alabbi eldirdsoknak
megfeleld adatokat kell nyilvantartani kezelni.

4. A kéménysepro-ipari szerv €s a kéménysepro-ipari szolgaltatd adatkezelése
6. § (1) A kéménysepro-ipari szerv a kéménysepro-ipari tevékenység ellatdsa ¢és a

koltségtéritési  kotelezettség megallapitasa érdekében, az ingatlan és az ingatlan
tulajdonosanak, haszndlojdnak beazonositasa céljabol jogosult az 5. § (2) bekezdés b)
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pontjaban meghatarozott adatokat

a) az ingatlan hasznalgjatol, tulajdonosatdl a helyszinen,

b) ingyenesen a személyiadat- és lakcimnyilvantartasbol,

¢) ingyenesen a céginformacios szolgalattol,

d) az ingatlan-nyilvantartasbol, valamint

e) a tarsashaz kozos képviseldjétol, lakasszovetkezeti lakdépiilet esetében a lakasszovetkezet
elnokétdl

igényelni, tovabba kezelni.

(2) Az (1) bekezdés d) pontja szerinti, az ingatlan-nyilvantartdsbol torténd adatigénylés a
tulajdonosi adatokkal kiegészitett foldkonyvre és foldkonyvi kivonatra, valamint a tulajdoni
laprél elektronikus dokumentumként szolgéltatott hiteles vagy nem hiteles tulajdonilap-
masolatra terjed ki.

(3) A kéménysepré-ipari szerv és a kéménysepro-ipari szolgaltatd az égéstermék-elvezetdk és
a csatlakoztatott tiizel6berendezések kéménysepré-ipari tevékenység elvégzéséhez sziikséges
miszaki adatair6l vezetett nyilvantartdsban az ingatlan hasznalojatol és tulajdonosatdl, a
tizvédelmi hatosagtol, vezetékes gazzal ilizemeld tlizelOberendezések esetében a
foldgazelosztotdl vagy a miiszaki biztonsagi hatdsagi feladatot ellatd szervtdl, valamint a
tevékenysége ellatasa soran szerzett, a tevékenységéhez kapcsolodd miiszaki adatokat kezeli.
(4) A kéménysepro-ipari szerv, a kéményseprd-ipari szolgaltatd a hatdsagi eljaras
lefolytatasahoz sziikséges, a 2. § (9) bekezdésben meghatdrozott miiszaki adatokat, valamint
az 5. § (2) bekezdés b) és c) pontjaban meghatarozott adatokat tovabbitja

a) a tizvédelmi hatosagnak;

b) a 3. § (2) bekezdés b) pontjaban foglaltaknak megfelelden - a hataskorébe tartozo esetben -
a miiszaki biztonsagi hatosagi feladatot ellato szervnek is.

(5) A kéménysepro-ipari szerv €és a kéménysepro-ipari szolgéltaté az (1) és a (3) bekezdés,
valamint az 5. § (2) bekezdés c¢) pontja szerinti adatokat a kéményseprd-ipari
tevékenységének megsziinéséig kezelheti, és azokat - a kéménysepro-ipari tevékenységet
tovabb folytato szervezet részére tortént atadast kovetden - torli.

(6) Az adatszolgaltatast az (1) bekezdésben meghatarozott személyek a kéménysepro-ipari
szerv, a (3) bekezdésben meghatarozott személyek a kéménysepro-ipari szerv ¢€s a
kéménysepré-ipari szolgaltatd részére kotelesek teljesiteni.

Pénziigyi adminisztracio

A kéménysepro-ipari tevékenység ellatasa soran — fliggetleniil attol, hogy jelenleg a lakossagi
sormunka

ingyenes, azaz allamilag tdmogatott — elkeriilhetetlen, hogy az elvégzett munkakat kovetéen
fizetési kotelezettség terheli az ligyfeleket (a gazdalkodd szervezeteknél jelenleg nem
ingyenes a szolgaltatas, illetve a lakossag esetében is a megrendelt szolgaltatasok térités
kotelesek, tovabba ha az elsd két kiértesités alkalmaval a lakos hibdjabol meghitsul a
sormunkaban végzendd szolgaltatds, igy abban az esetben is mar térités kotelessé valik a
harmadik egyeztetett idopontban elvégzett szolgaltatas).
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Az Orszagos Katasztrofavédelmi Figazgatosag mellett miikodé Gazdasagi Ellatd Kozpontnal
létrehozott kéménysepro-ipari szerv esetében a kotelezd tevékenységeket kozfeladatként
latjak el, igy a téritéskoteles szolgaltatasok esetében az ligyfélnek csekken kell befizetnie az
altalanos forgalmi adot nem tartalmazo dsszeget egy kozpontilag megadott szdmlaszamra.

A kéménysepré-ipari kdzszolgaltatok (akik még az ellatasért felelés Onkormanyzatokkal
kotott szerzédések alapjan végzik a tevékenységet, meghatarozott telepiiléseken az ingyenes,
allamilag tdmogatott lakossdgi sormunkédkon kiviil is) és a kéményseprd-ipari szolgéltatok
(mely vallalkozasok ,.csak” a gazdalkodd szervezetek székhelyeként, telephelyeként, fiok
telephelyeként bejelentett ingatlanjaiban végezhetnek megrendelésre kotelezOen eldirt
szolgaltatast) a tevékenység elvégzését kdvetden altalanos forgalmi adoval megnovelt szamlat
bocsatanak ki a beszedett vagy atutalt dij ellenében.

A kéménysepro-ipari szervnek a 21/2016-os BM rendelet szabalyozza a dijmegallapitasat.
,»11. A kéménysepro-ipari szerv tevékenységéért fizetendod koltségtérités és kiszallasi dij

16. § (1) A kéménysepro-ipari szerv a Kstv. 2. § (4) - (5) bekezdés szerinti kéménysepro-ipari
tevékenységekhez kapcsoloddan a 8. melléklet

a) 2. pontjaban meghatdrozott sormunka tevékenységek, valamint 3.1. pontjdban
meghatarozott sormunka keretén kiviil megrendelésre végzett tevékenységek esetében 1
egységnyi munkaraforditast netté 2000 forinttal;

b) 3.2. pontjaban meghatarozott miiszaki vizsgalatok esetében 1 egységnyi munkaraforditast
nettd 4000 forinttal;

c) 3.3. pontjdban meghatarozott miiszaki megoldds megfeleldségével dsszefliggd vizsgalatok
esetében 1 egységnyi munkaraforditast nettd 14 000 forinttal vesz figyelembe.”

A kéménysepro-ipari kozszolgaltatok a megbizé dnkorményzatok altal megéllapitott 2015. évi
julius 01-én hatdlyos dijakat alkalmazhatjak, mig a kéménysepré-ipari szolgaltatok piaci, azaz
szabadaron dolgozhatnak abban a megyében, ahova bejelentkeztek a Tlizvédelmi Hatosagnal.

A gazdasagi tarsasagoknal sziikséges késziteni szamviteli politikat, szadmlarend és bizonylati
szabalyzatot, pénzkezelési, értékelési, leltarozasi és selejtezési szabalyzatot.

Ezen szabalyzatok elkészitésénél figyelembe kell venni a szdmvitelrdl szo6lo 2000. évi C.
torvény eloirasait.

Ismerni kell az alkalmazhaté szamlaformatumokat, készpénz és atutalas esetén, a szamlak tartalmi

kovetelményeit, a bevételi és kiadasi pénztarbizonylatokat, azok Kkitdltését, a nyugtaadas
lehetdségét, alkalmazasanak feltételeit, kitoltesét.
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Mivel a mesterképzés €s vizsga alapfeltétele a vallalkozoi ismeretek tananyag elsajatitasa és sikeres
vizsgaja, melynek téméja tobbek kozott a pénziigyi ismeretek is, igy ezen téma jelen jegyzetben
nem keriil tovabb targyalasra.

3  Tiizel6 — és légtechnikai berendezések ellendrzése, tisztitasa, vizsgalata
3.1 Anyagismeret

Anyagokjellemzok*:
»l. vegyi, 2. fizikai, 3. mechanikai, 4. technologiai.

Vegyi jellemzok

Az anyagok ,.épitékovei” az atomok (egyesesetekben a molekuldk), amelyek meghatarozott
kotéssel kapesolodnak egymashoz.

Az atomok kisebb részecskékbol tevddnek Ossze, melyek koziil legfontosabbak a protonok, a
neutronok és az elektronok.

A pozitiv toltésti protonok és a semleges neutronok alkotjdk az atommagot, amely koriil
kiilonb6z6 palydkon keringenek a negativ toltésii elektronok, un. elektronfelhdt alkotva.

Az egyes anyagokban az atomok kiilonb6zé kémiai kotésekkel kapcsolddnak egymashoz,
amelyek az atomok kozotti kdlcsonhatasok révén alakulnak ki.

A miiszaki gyakorlatban a kémiai kotések harom tipusat szoktak megkiilonbdztetni:

- ionos kotés,

- kovalens kotés

- fémes kotés.

Ezek a kotéstipusok hataresetek, melyek kozott szamos atmenet ismert. K6z0s vonasuk, hogy
stabil kémiai kotés csak akkor johet 1étre, ha az Osszekapcsolt atomrendszer energiaszintje
alacsonyabb a kiilonallé atomok energiaszintjének az dsszegénél.

Az ionos kotésti vegyiiletek vizben oldodnak, ridegek és kemények. Rossz villamos vezetdk,
de oldatuk és olvadékuk vezeti az elektromos aramot.

Ilyen kotés jon létre pl. a pozitiv toltésli natrium (Na) és a negativ toltésti klor (Cl) kozott,
amikor natriumklorid (NaCl), azaz konyhas6 alakul ki.

A kovalens kotés éltaldban azonos vagy kémiailag nem talsdgosan kiilonb6zd természetii
atomok kozott jon 1étre. A kotést mindkét atomhoz tartozo elektronpar valdsitja meg, igy az
atomok semlegesek maradnak.

Ez a szimmetrikus toltéseloszlas csak azonos atomokbdl allo, kétatomos molekulaknal valosul
meg.

Ez a kotésfajta foleg a gazoknal jelentkezik. Igy alakul ki pl. a hidrogén kétatomos molekulaja
(H).

A fémes kotés a fémekre jellemzd. Ennél a kotésnél az atomok kiilsé palyajardl elektronok
valnak le, amelyek az atommagok kozotti teret toltik ki.

#.12. idézet Gépészeti anyagismeret, fémek és fémes anyagok Dorman Lajos okl. gépészmérnok,
foiskolai tanar Ujvidék, 2001. http://diakoldal.hu/assets/res/notes/anyagismeret-2.pdf
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Az elektronokat leado atom pozitiv toltésiivé valik, mig az elektronfelhd negativ toltéssel bir,
igy a koztiik kialakult vonzderd dsszetartja e részecskékbdl allo tomeget.

Ekozben az atommagok a hozzajuk kotddo elektronokkal egy szabalyos térbeli alakzat
(kristalyracs) meghatdrozott pontjain foglalnak helyet, az atomok kiilsé palyajarol levalt
elektronok pedig kitoltik a kozottiik 1€vo teret, nem kotddve egyik atomhoz sem.

Ezeknek a szabad elektronoknak kdszonhetOen, a fémek kiilonleges tulajdonsagokkal birnak,
mint pl. a villamos- és hdenergia vezetésének a képessége, valamint a képlékeny
alakithatosag.

A gépipari anyagok vegyi jellemzéinek a meghatarozoi:

- az anyag vegyi 0sszetétele,

- az anyag mas anyagokhoz val¢ affinitdsa és

- a korrézioallosag.

Az anyag vegyi Osszetétele igen fontos tényez 6, mert kozvetleniil kihat az anyag minden mas
jellemz6jére. Igy pl. a vegyileg tiszta vas igen puha anyag, viszont, ha karbont (szenet) adnak
hozza, akkor a keménysége a szén tartalmatol fiiggben lényegesen megnd. Ezenkiviil a
széntartalom feljavitja a tobbi mechanikai jellemzat is.

Egy anyag affinitdsa azt mutatja meg, hogy milyen mértékben képes az anyag mas
anyagokkal kémiailag kotddni és ily modon uj vegyiileteket 1étrehozni.

Az oxigénnek igen erds az affinitdsa, és ha mas anyagokkal egyesiil, akkor kiilonb6z6 oxidok
keletkeznek. fgy pl. nagyon konnyen egyesiil a vassal, és vasoxidot hoz létre, amit rozsdanak
is neveznek.

Mivel a rozsda pordzus, az oxidacié allandéan beljebb hatol az anyagba, igy annak a
mechanikai jellemzdit folyamatosan rontja, ami lényegesen megdragitja a vasalapt szerkezeti
elemek karbantartasat.

Ez a veszély nem 4ll fenn a nemes- (eziist, arany, platina) és a rozsdamentes fémeknél (krom,
nikkel stb.), melyeknek egyaltalan nincs affinitdsuk az oxigénnel szemben, vagyis ezek a
fémek nem oxidalodnak. Viszont vannak olyan fémek (aluminium, 6lom stb.), amelyeknél a
feliileten vékony homogén oxidréteg alakul ki, és ez megakadalyozza a tovabbi oxidaciot.

A korr6zioallésag azt jelenti, hogy az anyag képes ellendllni a kornyezet kéaros vegyi
hatasanak.

Ez alatt elsésorban az oxigén, a viz, a kiillonbozd savak, lugok, sok és mas vegyileg agressziv
anyagokkal szembeni ellendllds értendd, amelyek gyorsan tonkretehetnék a szerkezeti
elemeket.

Fizikai jellemzok

Egyes fizikai jellemzOik alapjan az anyagok viszonylag kdnnyen megkiilonbdztethetok
egymastol, mivel azok mar szabad szemmel is érzékelhetok. Ilyen a szin, a kinézet, a
halmazallapot. Mas jellemzdk viszont miiszaki szempontbdl fontosak. Ezeket csak bizonyos
mérési eljarasokkal lehet megallapitani. Ide tartozik: a szerkezet, stirtiség, olvadaspont, fajhd,
villamos- és hdvezetési képesség, magnesesség stb.

88



Mechanikai jellemzék

A gépészeti gyakorlatban legfontosabbak az anyagok mechanikai jellemzdi, mert ezek utalnak
az anyag kiils6 erék hatasa alatti viselkedésére. A leglényegesebb mechanikai jellemzok a
kovetkezok:

- szilardsag,

- keménység,

- rugalmassag,

- szivOssag.

Ezen tulajdonsagok vizsgalatait kiillonbozo terhelések kdzben mérik, vizsgaljak

- csavaras

- huzas

- nyomas

- nyiras, - kihajlas

- hajlitas.

Technologiai jellemzok

A technologiai jellemzok az anyag alakithatésagara és megmunkalhatosagara utalnak. Mivel
az anyagok nem egyforman viselik el a kiilonb6z6 technoldgiai eljarasok soran jelentkezd
alakvaltozasokat, mar a szerkesztonek figyelembe kell vennie az anyag kivalasztdsanal annak
technolégiai jellemzdit.

Ide tartoznak az:

- OnthetOség,

- képlékeny alakithatosag,

- hegeszthetdség,

- forraszthatosag,

- forgacsolhatosag,

- hokezelhetdség stb.”

A kiilonb6zd vizsgalati modszereket, anyagjellemzdket a Kéménysepré-ipari szakmai
ismeretek tananyag 580-583 oldalan talalhato a fejezet részletes ismeretanyaga.

3.1.1 A tiizelés- és légtechnikaban leggyakrabban alkalmazott anyagok:

fémek Szilikat alapu egyéb tiizeléanyagok

- vas anyagok - mllanyag - szilard

- acel - samott - miigyanta - szenek

- Ontottvas - égetett - gumi - koksz

- 0tvozetek falazoelemek - habositott - fa

- 1éz - egy¢b falazo hészigeteldanya- - biomasza

- aluminium elemek gok - folyékony
- cement - tiizeldolajok
- homok - fitéolajok
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- soder - pakura

- iveg, liveggyapot - kerozin
-keramia,
keramiaszalas - légnemii (gaz)
hdszigeteldanyag - foldgaz
- asvanygyapot - PB gaz
- kézetgyapot - varosi gaz
- kohogaz
- biogéz

3.1.2 Szerel6ipari kotéstechnolégiak

Oldhat6 kotéseknél az alkalmazott kotd gépelem kialakitasa és fo jellemzoi biztositjdk az
0sszekotendd szerkezeti elemek utdlagos szétvalasztasat, vagyis szét €s Osszeszerelhetdoségeét.
Az oldhato kotések 1ényeges jellemzdje, hogy szerelés utan roncsolas- mentesen lehet a kotést
ujra oldani, majd ismételten ujabb kotést létrehozni. Tehat sem a kotdelem, sem pedig a
szerkezeti részek anyagaban kéaros valtozas nem 1¢ép fel.

Az oldhat6 kotések masik fontos jellemzdje, hogy a kot gépelemek szabvanyosak.

Az oldhato kotések felosztasa:

- csavarkotések (koto- és mozgatd csavarok);

- €k és reteszkotések;

- csapszeges kotések;

- surlodasos kotések (Onzaro-kuapkdotések);

- oldhato zsugorkdotés.

A nem oldhaté kotések felosztasa (Nem oldhaté kotésrol_akkor beszéliink, ha a kotés az
alkatrészek sériilése nélkiil nem sziintethetd meg):

- szegecskotés (kotd gépelem a szegecs);

- hegesztett kotés (kotd gépelem nincs), lang- és ivhegesztés;

- forrasztott kotés (kotd gépelem nincs), lagy és keményforrasztas;

- ragasztott kotés (koté gépelem nincs);

- zsugorkdtés (kotd gépelem nincs);

Szereldipari kotéstechnologidk és a fémek korrozidja és a korrdzid elleni aktiv és passziv
védelem részletei a Kéménysepro-ipari szakmai ismeretek tananyag 587-595 talalhatok.

3.2 Fizika (ho — és aramlastechnika)
3.2.1 KEgéshé, fiitéérték

Egéshé (vagy felsé fiitéérték): egységnyi térfogati (1 m’) vagy egységnyi tomegii (1kg)
¢ghetd anyag tokéletes elégetésébol kinyerhetd hdenergia, ha:
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- a tlizeldanyag, az égési levegd homérséklete elégetés eldtt és az égéstermék hdmérséklete
elégetés utan egyarant 20 °C (293K),

- az égéstermékben 1évo viz folyékony halmazallapotban van jelen,

- az égési levegd nitrogéntartalma nem oxidalodott.

Jele: Hyvagy E; mértékegysége [kI/kg vagy kJ/m?]

Fiitéérték (vagy alsé fiitéérték): egységnyi térfogati (1 m’) vagy egységnyi tomegii (1 kg)
¢ghetd anyag tokéletes elégetésébol kinyerhetd hdenergia, ha:

- a tiizel6anyag, az égési levegd homérséklete elégetés elbtt és az égéstermék homérseklete
elégetés utan egyarant 20 °C (293K),

- az égéstermékben 1év0 viz gézhalmazallapotban van jelen,

- az égési levegd nitrogéntartalma nem oxidalodott.

Jele: H,; mértékegysége [kl/kg vagy kJ/m’]

A kett6 kozti kiilonbség a viz hdtartalmabol adodik, s szamithato:

E : 9xh 4w

H. =H, +2500 HT
Osszefiiggésbol, ahol:

2500 kJ/kg a viz elg6zologtetéséhez sziikséges hdmennyiség

h= a tiizel6anyag hidrogéntartalma %-ban

w= a tiizel6anyag viztartalma %-ban

A tovabbi ismeretek megszerzéséhez sziikséges ismerni néhany tlizeléanyag Osszetételét és
futoértékét, melyek a Kéményseprd-ipari szakmai ismeretek tananyag 682-683. oldalan
talalhatok.

Gyulladasi homérséklet, also- és felsé robbanasi hatarérték

Valamennyi tlizel6anyag-levegd keverék gyulladdsa csak egy adott homérséklet folott
kovetkezik be, s ezt nevezziik gyulladasi hdmérsékletnek. Ez szamos feltételtdl fligg, nincs
allando értéke.

Gazok és g6zok esetén ez csak bizonyos hatarok kozott kovetkezik be, ezt nevezzik alsé és
fels6 gyulladasi hdmérsékletnek, gyulladasi intervallumnak, robbanési hatarnak.

A robbanasi hatar (éghetdségi hatar) azon koncentracioértékek, amelyek kozott az éghetd
gaz (g6z) és levegd elegy robband képes (éghetd).

cre

crer

a kozeg.

Ezen hatarértékeket tablazatos forméaban, adott hdmérsékleten és nyomason szokéas megadni.
Ilyen tablazatok taldlhatok a Kéménysepré-ipari szakmai ismeretek tananyag 683-684.
oldalan.

Egési sebesség az a sebesség, amellyel az égés egy keverékben tovaterjed. A keverék
Osszetételétdl fliggden valtozik és a gyulladasi hatarok kdzt egy maximuma van.
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Wobbe-szam értelmezéséhez két alapvetd tételbdl kell kiindulni.

- Barmely kiomlOnyilasbol (gazégdbol) kiaramlo energiadram az égésho €s az idéegység alatt
kiaramlo gdzmennyiség szorzata.

- A kidramlé mennyiség fliggvénye a kiomlési keresztmetszetnek, a nyomasesésnek, a
kiomlési tényezOnek ¢és a relativ slrliségnek. A tiizel6berendezések szempontjabol
legfontosabb, hogy adott égdéterhelésre mekkora energiadram jut, illetve az égési sebességet
viszonylag allando értéken kell tartani. A két alapvetd tételt figyelembe véve ez azt jelentené,
ahany féle gaz, annyi féle késziiléket kell gyartani. Ennek elkeriilésének érdekében a
gazszolgaltatokat torvényileg kotelezik arra, hogy kozel azonos Osszetételli és viselkedésli
gazokat forgalmazzanak.

Ezt fejezi ki a Wobbe-szadm:

ahol: E= a tiizel6anyag égéshéje [kJ/m’]
dv= a tiizeldanyag relativ stirlisége [kg/m?]
Relativ siiriiség:
az azonos allapotu gaz ¢és az azonos allapoth levegd siiriségének a hanyadosa.
Szamitasa:
Py

Vv

plev
Ertéke= 0,5 — 0,7 kozott van.
A gazokra jellemz6 Wobbe-szamokat az MSz EN 437/1999 jelti szabvany rogziti.
Példaul: H jelil foldgaz esetén W= 45,7-54,7.

Aramlastechnika a 2.2.11-es fejezetben megtalalhato.

3.3 Tiizeléstechnika

3.3.1  Tiizeléstechnikai alapfogalmak

,»A tlizeldanyagok elemi alkotorészei olyan kémiai elemek, mint a szén (C), a hidrogén (H), az
oxigén (O), a kén (S) és a nitrogén (N). Ezek kiilonboz6halmazallapotban, de kémiailag kotott
formaban vannak jelen.

Az égés olyan kémiai folyamat, melynek sordn az éghet6 anyag a levegd oxigénjével egyesiil,

mikozben energia szabadul fel, ho fejlodik (exotherm folyamat).

A gyakorlatban harom fajtajat kiilonboztetjiik meg
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- A lassu égés: olyan oxidaciés folyamat, amikor az oxidaldé anyag homérséklete joval a
gyulladasi hdmérséklet alatt marad. (P1.: emberi szervezet, fa korhadasa).

- A gyors égés: olyan fényjelenséggel is jard oxidacids folyamat, melynek harom feltétele
van; éghetd anyag, oxigén, gyulladasi hdmérseklet.

A gyorsan €g0 test vagy izzik vagy langgal ég. Langgal égnek a gaz halmazallapott anyagok-
a lang tulajdonképpen izz6 géz. A lang vilagitasat dontd részben a ldngban keletkezd 1zz6
szénrészecskék okozzdak.

- Robbanasszerii égés: akkor 1ép fel, ha a kémiai reakci6 pillanat szerlien, nagy hofejloédés
mellett megy végbe, amelyet hd, fény és hangjelenség kisér egy idoben. A rombolast a
keletkez6 gézok térfogati hétagulasa fejti ki.

Egheté gaz, por és levegd keveréke alkothat robbandelegyet.

- Egési hémérséklet: a tiizelés soran kialakuld hémérséklet a tiizeldanyag osszetételétdl és az
¢gés kortilmeényeitdl fiigg. Minden tiizeléanyagra jellemz06 az a maximalis hdmérséklet, amely
a tlizeldanyagnak elméleti levegosziikséglettel vald elégetése soran keletkezik abban az
esetben, ha adiabatikus (hdelvonas vagy hozzavezetés nélkiili) koriilményeket tételeziink fel
¢s nem vesszik tekintetbe a gyakorlatban fellépd veszteségeket. Az igy szamitott, in. elméleti
langhdmeérséklet egyenesen ardnyos a tiizeldanyag flitéértékével és forditva a keletkezd
¢géstermekek hokapacitasaval:

- Ha ©C)
m ¢ +my-c,+...+m, -c

4

max

ahol: Ha - a tiizel6anyag flitoértéke (kJ/kg vagy kJ/Nm?),
m - az | kg, ill. 1 Nm’ tiizeléanyag elégésekor keletkezd égéstermék komponensek
tomege (kg), ill. térfogata (Nm”),
¢ - az égéstermékek fajhdje (kg-ra, ill. Nm’-re vonatkoztatva).

A kozolt képlet szerinti elméleti hdmérséklet a gyakorlatban tobb ok miatt nem érhetd el. Az
elégetéshez levegd sziikséges, €s az O, mellett bevitt nitrogént (az O, térfogat négyszeresét) is
fel kell heviteni. A tokéletes égés biztositasara tobb-kevesebb légfelesleget kell alkalmazni.
Ehhez hozzajarulhat még az is, hogy pl. a cseppfolyos tlizeléanyagoknal gyakran kiilon
porlaszté kozeget (pl. gbzt) hasznalnak a tiizelanyag minél tokéletesebb eloszlatasara.
Ezaltal megnd az égéstermékek mennyisége €s igy az altaluk felvett hdmennyiség is. Emellett
vezetés €s sugarzas révén is veszteség 1¢€p fel. Szilard tiizeldanyag haszndlatakor nem lehet az
Osszes éghetd alkatrészt eltiizelni, hanem egy része elégetleniil a salakban marad, és igy a
futéértéknek megfeleld teljes hdmennyiség nem kaphaté meg.”

Az égés feltételei, reakcio egyenletei
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Az égés energiavaltozas szempontjabol hétermeld (exotherm) folyamat, azaz az éghetd anyag
belsd energidja az égési folyamatban csokken, a kornyezet belsé energidja nd. Az égési
folyamatban a kiinduldsi anyagok egyiittes tOmege megegyezik a keletkezett anyagok
tomegének Osszegével.

Az égés feltétele, hogy

- éghetd anyag;

- oxigén (levegd);

- gyulladasi hdmérséklet

az idében folyamatosan rendelkezésre alljon. A természetben taldlhatdo éghetd anyagok a
tiizeldanyagokban fordulnak eld. A tlizeléanyagok inhomogének, az éghetd anyagok
mennyiségét elemzéssel kell megallapitani. Az elemzés utdn a szildrd és folyékony
halmazallapotu tiizeldanyagok éghetd elemeit silyszazalékban, a gazhalmazallapotiak esetén
pedig térfogatszazalékban kell meghatarozni.

Szilard és folyékony tiizeldanyagok esetén az éghetd elemek: C; H; S,

mig gazok esetén: CO; CHs; Hs és C,H,, (nehézszénhidrogének).

Az égési reakcio egyenleteket sztochiometriai egyenletnek (egyensulyi egyenletnek) is
nevezik, azaz a baloldalon szereplé elemek tomegének Osszege megegyezik a jobb oldalon
szerepld elemek tomegével.

(A sztochiometriaa kémidnak az a része, amely akémiai reakcidk soran
tapasztalhatd tomeg- €s térfogatviszonyok torvényszeriiségeivel foglalkozik. A sztochiometria
elnevezés a gorog sztoicheion = alapanyag €s metron = mérték szavakbol szdrmazik.)

Az égésben részt vevO anyagok molnyi mennyiségei alapjan hatarozhatdo meg a keletkezd
¢géstermékek mennyisége.

Moélnyi mennyiség: az anyagmennyiség molokban kifejezett értékét molszamnak nevezik (a
molaritas mol/dm’-ben kifejezett szamértékének tobbszorosét vagy tort részét).

1 mol anyagban, jo kozelitéssel 6,022045-10% darab részecske talalhatd, mely pontosan
az Avogadro-szdm nagysaga.

Az alabbi égési reakcio egyenletek értelmezhetdk:

szénre: C + O, = CO, +409,5 MJ
héenergia, 12 kg C+ 32 kg O, =44 kg CO, +409,5 MJ
tehat 1 kg elemi szén (C) elégetéséhez 2,67 kg oxigén (O,) oxigén sziikséges

hidrogénre: 2H, + O, = 2H,O + 242,16 MJ
héenergia, 2 kg H, + 16 kg O = 18 kg H,O + 242,16 MJ
tehat 1 kg hidrogén (H) elégetéséhez 8 kg oxigén (O,) oxigén sziikséges

kénre: S + O, = SO, + 299,88 MJ
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hdéenergia, 32 kg S + 32 kg O, = 64 kg SO, + 299,88 MJ
tehat 1 kg kén (C) elégetéséhez 1 kg oxigén (O,) oxigén sziikséges

Az égési levegbsziikséglet szamitasa: az el6zd részben feltart és elemzett egyenletekbdl
egyértelmilen meghatarozhatd a szilard és gaznemili anyagok elégetéséhez elméletileg
sziikséges minimalis oxigénmennyiség. Elnevezése: Oamin

A tlizeldanyagok azonban nem homogének, Osszetettek, tobb éghetd alkotorészbdl allnak.
Ezeket — mint lattuk - tdmeg- vagy térfogatszdzalékban adjak meg. Ha egy tiizel6anyag tobb
Osszetevobdl all az égéshez sziikséges minimalis oxigénigényt az OsszetevOk aranydnak
atlagaban kell meghatarozni.

A gyakorlatban az égetés nem tiszta oxigénben, hanem oxigént tartalmazo kozegben,
levegében valosul meg. A levegdben 21tf% oxigén van, ezért az el6zdek szerint kiszdmitott
minimalis oxigénigényt (Oomin) @ 0,21-es szdmmal kell osztani (vagy 100/21= 4,76 szammal
szorozni), igy megkapjuk az elméletileg sziikséges levegémennyiséget. Szamitasa: Lem= 4,76
X Oomin. [M*/kg vagy m’/m’] ahol Lenm= 1 kg vagy 1 m’ tiizel6anyag elégetéséhez elméletileg
sziikséges levegd mennyisége m*-ben kifejezve.

Légellatasi tényezo: a tlizeloberendezésekben az L.m levegémennyiséggel tokéletes égés
nem valdsithatd meg, hiszen minden egyes égheté anyag mellett adott idOpillanatban nem
allhat rendelkezésre O, molekula. A probléma athidaldsara tobblet levegdt kell bevinni,
melynek mennyiségét tobb tényezd befolyasolja, de alapvetden a tiizeldanyag halmazallapota,
a tlizeldanyag ,,szemcse” mérete hatarozza meg. Gaz esetén molekularis szintli az ugynevezett
szemcse, ezért a legjobban tud keveredni az égési levegdvel, a folyékony tiizeldanyagok
esetén nagyon finom (sokszor kddszerii a porlasztds miatt) cseppecskék jelentik a ,,szemcsét”,
széntlizelés esetén a széndarabok mérete (por, mogyoro, dio, tojas stb.), fatiizelésnél pedig a
hasabfa mérete adja a ,,szemcse” méretét (pellet és faapriték esetén az éghetd anyag és az
¢gési levegd keveredése Iénegesen jobb, mint a hasabfak esetén).

Ezt fejezi ki a 1égfelesleg tényezd.

Jele: A (lambda), Szamitasa: A = Linyieges/ Leim. @hol az Licnyicees @ ténylegesen az égdtérbe bevitt
levegémennyiség.

A légfelesleg (més néven légellatasi) tényez0 megmutatja, hogy az égéshez elméletileg
szlikséges levegdnél mennyivel tobbet kell bevinni a lehetd legoptimalisabb égés
megvalositasa érdekében.

A tal sok levegd sok hémennyiséget szallit el az égéstermékkel, mivel az is felmelegszik a
tliztérben, ha tul kevés a levegd, akkor sok elégetlen égheté anyag tavozik az égéstermékkel
egylitt. Ez utobbi esetben korom, katrany, szurok, (ami a tiizeléberendezésben is, de az
égéstermék-elvezetdben biztosan lerakodik a jaratok feliiletére), szén-monoxid, elégetlen
gazok tavoznak a tlizeloberendezésbdl. Ezek az éghetd anyagok egy hirtelen megndvekedett
légmennyiség esetén (pl. szél hatasara hirtelen megnovekedd huzat) az égéstermék-
elvezetoben begyulladhatnak (az égheté gdzok esetén berobbanhatnak), mely komoly
karokkal tlizesettel jarhat. Mind a két esetben romlik a tlizel6berendezés hatasfoka, tehat a
megfeleld 1égfeleslegtényezd beszabalyozasa 1ényeges szempont.
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Hasznalatos értékei:

- gazok elégetésekor 1,05-1,20 - szilard tlizeldanyagok elégetésekor
- folyékony tiizeldanyagok elégetésekor 1,20-  szén esetén 1,40-1,70, fatiizelés (hasitott)
1,40 2,0-3,0

Egéstermék higitasi tényezdje: az égés soran ténylegesen keletkezd szaraz égéstermék és a
minimalis, szaraz, elméleti égéstermék térfogatdnak viszonya. (jele: h) h= CO2max/COamer

Maximalis CO, tartalom: a tiizeléanyag jellemzdje; a légfelesleg nélkiili tokéletes
elégésekor keletkezd szaraz égéstermék szén-dioxid tartalma térfogat %-ban mérve (jele:
C02max)

Szilard tiizeldanyagok: Gazok:

- fa / koksz: CO; max. =20 - 20,3tf% - foldgédz: COzmax = 11,9 - 12 tf%
- barnaszén: CO; yax =19 -19,8 tt% - PB géz: COsmax. = 13,9 tf%

- brikett: CO; max.=19,9 tf% - varosi gaz: CO; max. = 11,6 tf%

- készén: CO; max. = 18,5 tt% - Tiizel6olaj: CO; max. = 15,5 tf%

3.4  Akeletkezo égéstermék (fiistgaz) mennyiségének meghatarozasa és osszetétele

A Kkeletkezo égéstermék (fiistgaz) mennyiségének meghatarozasa

A keletkezett égéstermék mennyisége szintén az eldzdekben targyalt sztdchiometriai
egyenletekbdl levezethetden szadmithatd. A levezetés részletezése nélkiill az elméleti
¢géstermék mennyisége szamithaté példaul szildrd anyagokra, folyadékokra ¢és gdzokra,
kiilon-kiilon.

A ténylegesen keletkez6 égéstermékmennyiség:

Vtényleges = Velmé]eti minimum + (X - 1) X Lelméleti [m3 / kg Vagy m3 / m3]

Osszefiliggéssel szamithato.

A tiizeléstechnikai gyakorlatban az elézdekben vazolt elméleti Osszefiiggéseket csak a
szamitogépes felhasznaloéi programoknal hasznaljuk. Ezen mennyiségek meghatirozasara
kozelit képleteket alkalmazunk, amelyet a kisérletezokrdl Rosin-Fehling egyenletnek
neveznek.

Elméleti levegdsziikséglet:

Lelméleti iRk 41 8a 6 i a,
Elméleti égéstermékmennyiség:

[Nm’® / kg vagy Nm® / Nm’]
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H
sl ﬁ +b, [Nm’®/ kg vagy Nm® / Nm’]

Ahol: H, a tiizeléanyag alsé fitdértéke (kJ/Nm® vagy kJ/kg) (emlékeztet6il a ,,N” a normal
allapotra utal, azaz a normal allapotnak megfeleld értéket jelenti).

Tiizel6anyag al a2 bl b2
Szilard 1,01 0,5 0,89 1,65
Cseppfolyds 0,85 2,0 1,11 1,0
Gaz 18420<H,<43960 1,154 -0,466 1,215 0,05
Géz 73270<H,<175850 0,2756 -0,466 0,29 0,05

Az égéstermék odsszetétele

A tiizel6anyagokban talalhaté éghetd anyagok égésekor keletkezd oxidok, egyéb anyagok és
az égésben részt nem vett, de az égéstermékben jelen 1évo anyagok:

Szén-dioxid

Szintelen, kis koncentracioban szagtalan, a levegénél nagyobb siirliségii (pco> = 1,98 kg/Nm”).
Ha a belélegzett levegd a normadl koncentracid tobbszordsét (néhany %-ot) tartalmazza szén-
dioxidbol, akkor azt enyhén savanykasnak érezziik, ez a koncentracié azonban mar veszélyes,
mert fulladast okozhat. A tiszta szén-dioxid nem éghetd, az égéstnem tapldlja, ezt a
tulajdonsagét hasznaljak ki a tlizolto-késziilékeknél, és a gyertyalangos probanal a pincék
ellendrzésénél: ha a gyertya kialszik, akkor a szén-dioxid veszélyes mennyiségben van jelen a
helyiségben.

Reakciokban kevésbé vesz részt.

Vizben kismértékben oldodik (0,145 g/100 ml), a vizzel gyengén savas szénsavat képez
(szénsavas iditditalok). A szén-dioxid liveghdzhatasu géz, amely a kutatok 97%-a szerint
hozzajarul a globalis felmelegedéshez. A jelenlegi globalis felmelegedés 80%-ért az emberi
szén-dioxid-kibocsatas okolhato.

(Megjegyzés: Az iiveghazhatasu gazok olyan gazok, melyek elnyelik és kisugarozzak — azaz
vissza sugdrozzak a foldre az onnan visszavert napbol érkezd - az infravords hullamhossza
fényt, ami az iiveghdzhatashoz vezet. A Fold 1égkorében a legfontosabb iiveghdzhatasu gazok
a vizgdz, a sz€n-dioxid, a metan, a dinitrogén-oxid és az 6zon.).

A klimakutatok tobbsége szerint a 450 ppm-es légkori szén-dioxid-koncentracidé mar
visszafordithatatlan kovetkezményekkel jarna az éghajlatvaltozds szempontjabol,[3] a
foldtorténetben azonban eldfordult mar 1800 ppm-es 1égkori koncentracid, mégsem lett beldle
kataklizma.

A légkorbe szamos forrasbol keriilhet: szén és széntartalmt anyagok égése, emberek, allatok,
novények és mikroorganizmusok légzése soran keletkezik.

Jelentds mennyiségli szén-dioxid keriil a levegdbe a vulkanizmus soran és a tengerek szén-
dioxidjabdl is.
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Szén-monoxid

Szintelen, szagtalan, iztelen, éghetd gaz.

A szénvegyiiletek tokéletlen égése (alacsony légfelesleg tényezd) soran képzodik. Erdsen
mérgezo, az altala kivaltott szén-monoxid- mérgezés minden évbentobb aldozatot szed.

A stirlisége kozel all a levegééhez, de annal kisebb (pco = 1,25 kg/Nm?).

Mérgez0 hatasa azzal magyarazhatod, hogy a vér hemoglobinjaban taldlhatdé vasatomokkal
stabil komplexet, szén-monoxid-hemoglobint képez, ezzel a szervezet oxigénfelvételét és
oxigénellatasat akadalyozza.

A hemoglobin akkor is megkoti a szén-monoxidot, ha a levegd szén-monoxid tartalma
csekély. 250-szer nagyobb affinitassal kotddik a vér hemoglobinjahoz, mint az oxigén.

Azonnali hatésa: fejfajas, szédiilés, émelygés, a latas- és hallasképesség csokkenése.

Tartds hatasa: a szivizmot ellatdé koszorterek keringését csokkenti, hozzajarulva a koszoruér-
elmeszesedéshez, sziikiti a koszoruereket, ndveli a szivinfarktus kockazatat.

Meérgezés kovetkezménye: Enyhébb mérgezés esetén teljes felépiilés, nagyobb és hosszabban
tarto belégzés esetén maradando idegrendszeri karosodas, sulyos mérgezés esetén halal.
Szén-monoxid-mérgezés esetén szabad levegon mesterséges 1¢élegeztetést kell alkalmazni.

Kén-oxidok

A kén-dioxid (SO,) egy kémiai vegyllet. Szobahdmérsékleten szintelen. Szirds szagu,
mérgezd gaz, belélegezve a nyalkahartyat izgatja, a voOrdsvérsejteket roncsolja. A
mikroorganizmusokat is elpusztitja. A leveg6énél nagyobb siirliségli (pso2 = 2,78 kg/Nm?).
SO,-t a természetben a vulkanok bocsatanak ki, illetve az iparban sok folyamat
mellékterméke.

Mivel aszénés akoOolajszarmazékokvaltozd6 mennyiségli kén Osszetevot —tartalmaznak,
elégetésiik sordn kén-dioxid is keletkezik. Tovabbi oxidacidja kén-trioxidot eredményez,
mindkét oxid jelentdsen hozzajarul a savas esok keletkezéséhez.

A legnagyobb mennyiség a szén (60%) ¢€s a tlizeldolajok (25%) elégetésekor keriil a levegdbe
villamos erémiivekbdl.

Vulkankitorésekkor is nagy mennyiség jut a kdrnyezetbe (kén-hidrogénnel, kén-trioxiddal és
elemi kénnel egyiitt), ez azonban 1%-ndl kisebb arany globalis méretekben.

Nitrogén-oxidok

A nitrogén-dioxid a nitrogén egyik oxidja, képlete NO,. Mérgez0 gaz, irritdldé hatdsu,
csokkenti a tiidéfunkciot, és noveli a légzdszervi tlinetek kockazatat. Nagy koncentracio
esetén a légutak Osszeszlkiilnek és nem csak az érzé¢kenyebb asztmas egyéneknél.

Hozzajarul a sziv és a tiidé betegségeihez, csokkenti a szervezet ellenalld képességét a léguti
fertdzésekkel szemben. Stirlisége nagyobb a levegd stirtiségénél (proz2 = 3,66 kg/Nm?).
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A tlizeldanyag nitrogén tartalma ¢és a levegd nitrogéntartalma magas langhOmérsékleten
egyesiil az égési levegd oxigéntartalmaval és NO nitrogén-monoxid keletkezése utan nagyon
rovid 1don beliil nitrogén-dioxidda oxidalédik tovabb.

Elsésorban a gépjarmii kozlekedés 1égszennyezd mellékterméke, de a tiizeloberendezéseknél
is jelen van az égéstermékben, kiillondsen magas langhOmérsékletek esetén, elsdsorban
gaztiizelésnél fordul eld.

A nitrogén-dioxid az indirekt liveghdzhatdsu gazok egyike, mely noveli a globalis
felmelegedést.

Viz, vizgoz

A viz, vagyis a (latinul: aqua) ahidrogén és az oxigén vegyiilete, kémiai képlete H,O.
Szintelen, szagtalan, iztelen, folyékony kémiai anyag, melynek mikroorganizmusoktol
mentes Olvadaspontja 0 °C, forraspontja 100 °C 101,3 kPa nyomason.

Bioldgiai  jelent6sége  oridsi, a  foldi  élet elképzelhetetlen nélkiile, a sejt-
és testnedvek legnagyobb részét viz alkotja. A tiizeléanyagok mindegyike tartalmaz hidrogént,
igy az égéstermékben mindig jelen van vizgéz, amihez péarosul az égési levegd
vizglztartalma, ami az égdtéren at az égéstermékkel tavozik.

Korom

A korom egy fekete szinii, por alaku, szilard halmazallapotu anyag, aminek a f6 alkotoeleme a
szén. A széntartalom a korom mindségétdl €s a felhasznalasi modjatdl fiiggden 80% ¢€s 99,5%
kozott valtozik. A hétkdznapi €letben altalaban a tiizeloberendezések €s a bels6égésii motorok
hasznalata kozben talalkozunk vele. Az ipari korom, amit megfeleld gyartasi koriilmények
kozott allitanak eld, gyakorlatilag tiszta szénbdl all, igy egészségkarositod hatisa nincs, vagy a
szennyezOdésektol fiiggden minimalis. Az a korom, ami, mint nem kivant égéstermék
jelentkezik az égési folyamat soran, példaul tiizeléskor, vagy robbandémotor hasznalatakor,
mar nem artalmatlan.

Viszonylag nagy fajlagos feliiletén az égési gazok egyes Osszetevoi pirolizis soran
lecsapddnak vagy a nem tokéletes €gés miatt szénhidrogén szarmazékok tapadnak ra. Az ilyen
szennyezett korom rakkeltd hatasat allatkisérletekkel bizonyitottak. A tokéletes égés
égésterméke a szén-dioxid (CO,). A korom a nem tokéletes égés folyaman keletkezik a szén-
monoxiddal (CO) egyiitt. Ekkor tobbciklusos aromés szénhidrogének (arének) is keletkeznek,
amik feleldsek a rakkeltd hatasért. A régi flitdberendezésekben a nem tokéletes égés utan a
gazok lehiilésekor a korom lecsapddik. A kémények belso fala, sokszor a tiizeloberendezések
belsd feliilete is ezért kormozodik. Hatdsfokromlast eredményez a tlizeldberendezésekben
rontva a hodatadast és szlikitve a jaratok keresztmetszeteit egyre rosszabb légellatast
eredményez, ndvelve a korom és szén-monoxid termelést.

Pernye (hamu)

Az elégett konnyl €s laza tomegli anyag piheszerti vagy apr6 lemezkékbdl allo szilard égési
maradvany. Esésorban szalma, papir tiizelésnél fordul eld, de szinte minden szilard tiizelés
velejaroja lehet, gondoljunk csak az erémiivi pernyére, mely széntiizeléskor keletkezik és az
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elektrofilterekben, vagy egyéb porlevalasztokban keriil kisziirésre és az épitdiparban
felhasznalasra.

Az égéstermék-elvezetésben lerakddva a feliilleteken a koromhoz hasonld hatast
eredményezhet.

Megjelenése a tiizeldanyag fliggvényében természetese, nem utal hatasfokromlasra, vagy
tokéletlen égésre.

A hamu nagy része a tiizeldberendezésben a rostélyon athullva a hamutérbe tdvozik, melynek
rendszeres eltavolitasa sziikséges.

Mivel a pernye finom porszennyezddést okozhat, igy nodveli a levegd porterhelését a
korommal egyiitt, ami leginkdbb a haztartasi szilard, jellemzden fatiizelés eredménye, ahol a
pernye levalasztdsa nem megoldott.

Ugyan van mar erre is forgalomba egy fajta elektrosztatikus levalaszto, de elterjedését az ara
és a folyamatos karbantartasi igénye ma még korlatozza.

Ez a légszennyezés egyre sulyosabb és a jovOben varhato a szilardtiizelés jogi szabalyozésa.
Az égésbdl szarmazo, szénalapu részecskéknek gyulladést eléidéz6 hatasuk van.

A por részecskékhez kotddd nitratok, szulfatok és kloridok alacsonyabb toxikus potenciallal
rendelkeznek.

A porrészecskék a toxikus anyagokon kiviil (pl. fémek, karcinogén, mutagén anyagok)
baktériumokat, virusokat, gombdkat adszorbedlhatnak, és igy eldsegitik bejutasukat a
szervezetbe.

Nitrogén

A nitrogén elemi allapotban szintelen, szagtalan, iztelen, kevéssé reakcioképes kétatomos gaz.
Stirlisége: pn2 = 1,25 kg/Nm®) Mivel az égési levegd 78 tf%-ban tartalmaz nitrogént, igy
annak a tliztérbe keriilése elkeriilhetetlen, altaldban nem vesz részt az égési folyamatokban —
kivéve esetleg a magasabb langhdmérsékleten iizemeld berendezéseket — és az égéstermékkel
egyiitt a felvett hdmennyiséggel tdvozik, mint az égéstermék legnagyobb részét kitevd
semleges gaz.

Az égéshez sziikséges levegdben talalhato egyéb anyagok (pl. argon, vagy egyéb nemesgazok
¢s nyomelemek) vagy nem vesznek részt az égési folyamatokban, vagy részt vesznek, de
jelenlétiik oly kicsi, hogy nincs jelentdségiik.

El nem égett gazok

A tiizelés soran szinte elkeriilhetetlen, hogy el nem égett gazok hidrogén, szénhidrogének
(fagédz, metan, propan, butdn stb.) keriilnek az égéstermékbe, rontva a tiizelés hatasfokat,
szennyezve a levegdt, ndvelve az iiveghazhatast és nagyobb mennyiség esetén robbanast is
eredményezhetnek a tiizeloberendezésben, vagy az égéstermék jarataiban (pl: fatiizelésii
cserépkalyhdk robbanésa).

Meg kell emliteni, hogy a mianyagok, mint példdul a PVC, a polisztirol, a
polietilén (milanyag palackok, csomagold anyagok, hdztartdsi és ipari miianyag termékek,
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kabelek stb.), valamint a gumitermékek égetésekor szén-monoxid €s dioxinok keriilnek a
levegébe. Mig a szén-monoxid mérgezésekrdl egyre tobbet hallhatunk (a tiinetei émelygés,
fejfajas, végtag gyengeség, izomfijdalom, ajulas, halal), a dioxinok toxikus hatdsai nem
ennyire kozismertek. A dioxin klort tartalmazd, mérgezd szerves vegylilet, melynek
belélegzése eldsegiti az asztmds betegségek kialakuladsat, kiilonbozd allergidkat okozhat és
hosszabb tavon haldlos is lehet. Tanulmanyok mutatjdk be, hogy a toxikus Osszetevok a
szervezetbe kerlilve hormonalis elvaltozasokat okozhatnak, nem beszélve a
tiizelOberendezések és az égéstermék-elvezetdk fokozott korrdzidjardl.

A tiizeldberendezésekben sohasem lehet olyan idedlis koriilményeket teremteni, mint esetleg
egy kutatointézetben laborkdriilmények kozotti égetésnél. Elkeriilhetetlen, hogy a tiizelés
veszteségekkel jarjon, melyek csokkentése igen fontos, mind energiatakarékossagi
szempontbol, de a szervesen ehhez kapcsolédd kornyezetvédelmi szempontokbol is, nem
beszélve a tiizeloberendezéseink €s égéstermék-elvezetdink élettartamardl, melyek miiszaki
¢lettartama optimalis tiizelés esetén Iényegesen meghosszabbodhat.

Egéstermék- veszteség

Régebben kémény- vagy flistgazveszteségnek nevezték, s abbdl adodik, hogy az égéstermék
nem hill vissza az égés elotti tiizeldanyag / levegd kezdeti hdmérsékletre, ez altal nem adja le
az OsszeshOmennyiségét, amit felvett és felvett hotartalmat magaval viszi.

Szamitdsa: Qg = Munyl X Cp X (thg - tiev) [KW]
ahol: muny = a ténylegesen keletkezett fiistgaz tomegarama [kg/s]

c, = a fiistgaz 4llandé nyomdson mért fajhdje [kJ/ kg °C]

tre. = a tavozo flstgdz hdmérséklete [°C]

tiev. = az €gési levegd hdmérséklete [°C]
Ez a veszteség sok esetben nagyon nagy, ez meghatiroz6, mivel a tiizelés légfelesleggel
valosul meg, ami jelentdsen noveli a flistgdz tOmegaramat, azzal egyenes aranyban a
veszteséget. A legnagyobb nehézséget a fiistgdz tomegiramnak a meghatarozasa okozza,
amely laboratoriumi koriilmények kozt konnyen megoldhatd, de iizemeld rendszerben a
pontossag nem megfeleld.
Mas mérési modszert kell vélasztani, mérni kell az égéstermék oxigéntartalmat, ami a
légfelesleg meghatarozasahoz ad informaciot.
A flistgdzveszteség szamitasara szolgalod képlet atalakul ez az un. Siegert képlet:

4
Vie = (g ™ liew) [ 21-0, .. +Bj [%0]
ahol: ta,=¢géstermék (flistgaz) homérséklete [°C] Tiizel6ol Foldgaz  PB gaz
tiev= az €gési levegd hdmérseklete [°C] aj
O,=a szaraz égéstermék oxigéntartalma [tf%] A 0,68 0,66 0,63
B 0,007 0,009 0,008
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Az el6z6 mérés ¢€és szamitds eredményét felhasznalva értelmezhetjiik a tiizeléstechnikai
hatasfokot. A tlizeléstechnikai hatidsfok az égd lizeme kozben értelmezhetd, s azt fejezi ki,
hogy a felhasznalt tiizeldanyagnak mekkora hanyada, hany szdzaléka hasznosul.

Elégetlen gazok okozta veszteség

Tokéletlen égés esetén az égéstermékben nagy mennyiségben eldéfordulhatnak éghetd
anyagok, amelyet, ha elégetnénk, tovabbi hasznosithatd energia lenne hasznosithato.
Leggyakrabban a fiistgdz CO tartalma okoz veszteséget, amely a tiizeldanyag fiit6értékének
hanyadosaban kifejezve szamithato.

V x CO x 12640

tényl.
Vep=—""+ 7 x 100 [ %]

a

Ahol:

Vieny. = @ ténylegesen keletkezett fiistgaz tdmegarama [m*/m’]

CO = a fiistgaz CO tartalma [m*/m’]

12640 kJ/m’= a szén-monoxid flitéértéke

Ha= a tiizel6anyag fiitéértéke [kJ/ m’]

Ha a szamitasi példat elvégezziik, lathatjuk 1 tf% [m*/m’] CO jelenléte a fiistgdzban 4-5%
veszteséget jelent.

Az eldzéekkel teljesen analog moédon szamithatd a flistgazban 1évé hidrogén (H.) okozta
veszteség.

Némely szakirodalom értelmezi a koromveszteséget, amely dontd részben szilard anyagok
eltiizelésénél keletkezhet. Ertéke 1-3%.

Sugarzasi veszteség, készenléti veszteség

A tlizeloberendezések feliileti homérséklete magasabb a kornyezeténél, ezért a burkolatan
keresztiil konvekcioval és sugarzassal hét ad kornyezetének.

Ha nem egyedi flitéberendezésrdl beszéliink, hanem kdzponti kazanrol, ez nem tekinthetd
hasznos hdonek.

A burkolaton keresztiil 1étrejott veszteség a mai korszerti kazdnok esetén rendkiviil kicsi, a
kazanteljesitmény néhany tized szazaléka. Meghatarozasa kozelitd szamitassal:

A— B x loglo(Qn)
Veug. = 100 [%]

Ahol: Q, = a kazan névleges hdteljesitménye [kKW]

A kazan hészigetelésének allapota A B
Jol szigetelt, magas hatasfoka kazan 1,72 0,44
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Jol szigetelt és karbantartott kazan 3,45 0,88
Régi kazan, atlagos hdszigeteléssel 6,90 1,76
Régi kazan, elégtelen hoszigeteléssel 8,36 2,20
Szigeteletlen kazan 10,35 2,64

Rostély- és salakveszteség

Szilard tiizelés esetén, a rostélyon athullo, még el nem égett tiizeldanyag elégetésével
nyerheté hdmennyiség a rostélyveszteség.

A salakveszteség a lehullott salak hdtartalmabodl szamithato.

A hagyoményos kazdnoknal ez 5-10% lehet széntiizelés esetén. (Viose, Vsaiak)

Készenléti veszteség

Az eddigi paramétereket a kazan lizeme kdzben mértiik, s igy hatdroztuk meg az égéstermék
veszteséget is.

Az lzem nem folyamatos, lizemsziinetek lépnek fel a terheléstdl fiiggden, mikdzben a
kazanban 1évé hdmérséklet tovabbra is magas.

A fellépd sugérzasi veszteség mellett a kéményen, illetve a tliztéren keresztiil tavozo levegd
hiiti a kazanteret, veszteséget okoz.

3.4.1 Hatasfok
3.4.2 A tiizelés veszteségei

Egy tlizel6berendezés megitélése szempontjabol nagyon fontos, hogy pontosan meg tudjuk
hatarozni a késziilékbe bevitt energia milyen aranyban hasznosul. A 2002/91/EK szamu EU
iranyelv eldirasainak megfeleldéen rendelet irja eld, hogy a kazdn ilizemének tényleges
energetikai jellemzdit meg kell allapitani, hogy azzal az lizemeltetd is tisztdban legyen. Ilyen
energetikai jellemzd a hatasfok. Hagyomanyos értelemben szamitasa egyszeri, a kovetkezd
képlet alkalmazésaval (jele: n - éta).

n= Qhasznos % 100 [%]

bevitt
ahol:
Qnasznos = @ berendezés lizeme soran hasznositott hdmennyiség (névleges teljesitmény) [kW]
Quevic=tlizeldanyag  égetésével bevitt hdmennyiség (hdterhelés, névleges bemend
hételjesitmény) [kW]
Ha a bevitt hdmennyiséget a tiizeldanyag felsd fiitéértékébdl szarmaztatjuk, akkor a kazan
vagy berendezés hatasfoka 100%-ndl kisebb lesz, még a kondenzacids kazanok esetében is.
Ha a bevitt hOmennyiséget a tlizeldanyag also flitéértékébdl szarmaztatjuk, akkor a
kondenzécids kazanok esetén 100%-nal magasabb értéket is kaphatunk, ami azonban csak
tizleti fogas, hiszen a kondenzacids kazdnok esetén sem termelhetiink ki tobb hdenergiat, mint
amennyit beviszilink a kazanba.
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Direkt hatasfok

Pontosan mérjiik az egységnyi id6 alatt bevitt tiizeldanyagot (pl. egy atfolyos gaz-vizmelegitd
esetében a felmelegedés és a lehililés szakaszat figyelmen kiviil hagyva) egy gazmérd
segitségével ¢és ugyan ezen iddintervallumban mérjilk a bemend hidegviz mennyiségét
(vizmérd), homérsékletét és a kimend melegviz hémérsékletét, homérdkkel (a kimend
melegviz mennyisége tomegre megegyezik a hidegviz tomegével, bar a térfogata kissé
megndvekedik). Ez utan kiszamoljuk a gdzfogyasztasbol a bevitt hOmennyiséget.

Legyen a gazfogyasztas 1 perc (60 s) alatt 50 liter, azaz 8,33x10* m’/s, a foldgaz also
flitéértéke, Ha = 34MJ/m’, azaz 34000 kJ/m’ (figyelmen kiviil hagyjuk a normal allapothoz
tartozo értéket, a viz valtozd silirliségét és a fajhd esetén a homérsékletfiiggdségeket), a
vizfogyasztas 10 liter/perc, azaz 0,17 kg/s, hidegviz 15 °C, melegviz 45 °C.

Ezek alapjan:

& 3

_ Lo -4 m__
OQpporiy = 34000 i x 8,33 x 10 S =28, 33 kW
kJ kg _
Okinyert =4 18 o g X 017 =5 x (318 K - 288 K) =21, 32
an a di ; = 2532 0100 95=75, 25 %
Ezek alapjan a direkt hatasfok: Mgy, = 28, 33 X 0=, 0
Indirekt hatasfok

Az elézdekben targyalt veszteségeket hatarozzuk meg ¢€s levonva 100%-bol megkapjuk az

indirekt hatasfokot.

=100% -V,

ftg._V -V, -V

T]indirekt co sug. rost. Vsalak

Kazanhatasfok

A kazanhatasfok csak kiilonboz6 terhelések mellett értelmezhets. A gyartok altaldban a
névleges terheléshez tartozd kazanhatdsfokot adjdk meg, a kazan folyamatosan miikodik,
nincs készenléti veszteség.

A valdsagban sok esetben részterhelésen miikodnek a kazanok, amikor is a hatasfokuk eltér a
névleges teljesitményen mért hatasfoktol.

n Ny ™ Vg, [70]

névleges Ny, sug.

Kazanterhelés

Arra, hogy egy flitési rendszerbe beépitett kazan teljes terheléssel iizemeljen csak a méretezési
allapotban, vagy annal alacsonyabb kiilsé hdmérséklet esetén van sziikség.

Tételezziik fel, hogy a kazan terhelése, megegyezik az épiilet hoveszteségével, s tudjuk azt is,
hogy az épiilet hdvesztesége egyenes aranyban valtozik a kiilsé és belsd§ homérséklet
kiilonbségével.

A kazanterhelés szamithato:
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- fh — tkl;

Ahol:

® = kazanterhelés [%]

t, = helyiséghdmérséklet [°C]

t, = pillanatnyi kiils6 hdmérséklet [°C]

tum = méretezési kiilsd homérséklet [°C]

[%]

A gyakorlatban a kazanok teljesitménye az épiilet hdvesztesége nagyobb.

_ Qnévleges
Qtransz.
Ahol: Quevieges = @ kazan névleges hoteljesitménye [kW]
Quanse. = az épiilet hdvesztesége [kW]

A tilméretezés mértéke: L

A talméretezett kazanokat aranyosan kisebb terheléssel kell iizemeltetni, s ezt nevezziik
korrigalt
kazanterhelésnek. _ D
q)korr. L [%2]
Kazanhatasfok részterhelésen
A részterhelésen a kazanok szakaszosan lizemelnek, ki- és bekapcsolnak. A két allapot aranyat
adja meg a korrigélt kazanterhelés.
A kazanok hatasfoka részterhelésen szamithat6:

T]névleges [ % ]

—1]><Vt+l

nleorr. - [ 1

korr.

ahol:

Nokor. = @ kazan hatasfoka Oy, részterhelésen [%]

Nnevieges = @ kazan hatasfoka névleges terhelésen [%]

Do, = korrigalt kazanterhelés [%]

V.= a kazan fajlagos készenléti vesztesége a teljesitmény szazalékaban [%]

A kazan éves hatasfoka

A fiitési idOszak nagy részében a kazén részterhelésen iizemel, igy a hatasfoka naponta vagy
akar 6ranként is valtozhat a hdterhelés fliggvényében.

Nyilvan a részterhelésen mért hatasfokok ardnyban vannak az adott idészak tiizeldanyag
fogyasztasaval, ezért az lizemeltetonek fontos informaciot szolgaltatnak.

Az éves hatasfok meghatarozasanak modszere tobbféle lehet.

A német DIN 4702 szabvany azt javasolja, hogy Ot részterhelés mellett mérhetd
kazanhatasfok atlagabodl szamitsuk ki az éves hatasfokot.
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hogy egyes fogyasztdsokhoz mekkora atlagos kiilsé hémérséklet tartozik és azokhoz mekkora
kazéanterhelés rendelhetd.
Tovabbi részletek Kéményseprd-ipari szakmai ismeretek 692. oldal.

3.5 Légtechnika

A légkor kiilonbozé gazok keveréke, melynek allando és valtozod Osszetevéi vannak. Az
alland6 OsszetevOket alapgdzoknak is nevezik, jelenlegi atlagos Osszetétele 78,08 tf%
nitrogén, 20,95 tf% oxigén, 0,93 tf% argon, 0,03 tf% széndioxid, vizpara és gbz, valamint
metan, kén-dioxid, nitrogénoxidok (NOx). Tovabba egyéb szennyezbanyagok, mint a
radioaktiv radon, valamint mikroorganizmusok (mikrobdk, baktériumok), és szilard vagy
cseppfolyos 6sszetevok, példaul por, korom, sosav, kénsav stb.

Normal stirtisége: p = 1,293 kg/m3 (0 °C-on és 101.325 Pa ~ 1,013 bar nyomason, szaraz).
Ugyanaz szobahdmérsékleten: p = 1,205 kg/m3 (20 °C-on ~ 1,013 bar nyoméson).

Az ¢épiiletgépészeti gyakorlatban légtechnikai rendszert huméan célbol vagy valamilyen
technoldgiai igény kielégitésére telepitenek. Az tigynevezett tartozkodasi zoénaban kivanatos
egy meghatarozott - vagy eldirt — l1égallapot biztositasa. A komfort Iégtechnikai rendszer
mikodésének célja, hogy az emberi tartdozkodasi zonaban kellemes mikroklimat hozzon 1étre.
(A tulzott méretd igények a beruhazasi koltség aranytalan emelkedését, mig az igények
alarendelése a légtechnikai rendszer alkalmatlansadgat idézheti eld.) Az ipari légtechnikai
rendszereknél a zart terekben olyan mikroklima létrehozdsa a cél, melyet az alkalmazott
technologia megkivan.

Légszennyezodési folyamatok
- Természetes szennyezddések (vulkdnok, erdd- és szavanna tlizek, mocsarak, szélviharok

stb.)
- Mesterséges levegdszennyezddések (ipar, kozlekedés, lakossagi tiizelés, mezdgazdasag).

A légszennyezo forrasok fo6 tipusai
- Primer szennyezd forrdsok: légszennyezOk természetes uton, vagy technikai
berendezésekbdl keriilnek a szabad 1égtérbe.

- Szekunder forrasok: a levegObdl egyszer mar tavozott, eltavolitott, illetve a termelésbdl mar
kivont szennyezd anyagok ismét a légkdrbe keriilhetnek. Ilyenek a pernyehanyok,
meddéhanyok vagy példaul a cementgyarak utakra, talajra, épiiletekre tilepedett pora.

- Pontszert forrasok: pontforrasok (un. koncentralt paraméterti forrasok) azok, amelyeknél a
légszennyez0 anyagok koncentracidja, €s a hordozd gazok térfogatdrama — ezéltal a
kornyezetbe 1€p6 karos anyagok mennyisége egyértelmiien meghatarozhato.
A pontforrasokhoz tartozik a kémény, a kiirt, a szell6z6 stb.
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- Feliileti forrasok: feliileti (Gn. szort paraméterd vagy difféz) forrasoknal a szennyezd
anyagokat kibocsatd feliillet nagysdga meghatdrozhat6, de a hordoz6d géaz térfogata és
sebessége nem. Tipikus példaja a feliileti vagy diffuz forrasoknak a hulladéklerakok felszine,
mocsarak feliilete (metan kibocsatas).

- Vonalszerli: a diffuz forrdsok lényeges alcsoportjat képezik, ide tartoznak a kozutak,
vasutvonalak, viziutak és légifolyosok.

A levegoszennyezés hatasai

- Lokalis hatdsok: a kibocsatd forrds, vagy forrasok legfeljebb néhany tiz kilométeres
korzetében jelennek meg a kozvetlen hatdsok (egészségiigyi hatdsok, korrozids és
novénykarok).

- Kontinentalis hatasok: tobbszaz vagy néhanyezer kilométerkiterjedésti kdrzet dsszefiiggd
légszennyezettségét jelenti. A kontinentalis hatas 1éptéke miatt a kibocsatas korlatozasa csak
a korzet egészére kiterjedd nemzetkozi egyezményekkel érhetd el.

- Globalis hatasok: a foldi 1égkor egészére kiterjedd hatas. Jelenleg két ilyen hatas ismert: az

crer

crer

egyezmények keretében valdsithaté meg.

A légkor szerkezete
- troposzféra: az egyenlitd folott 15-17 km, a polusokon 7-9 km magasséagig terjed. Hazank
feletti vastagsaga 15 km-re tehetd.

A troposzféraban jatszodnak le azok a fizikai jelenségek, amelyek e légrétegre jellemzo,
helyenkénti és i1donkénti atkeveredésbdl erednek: - felhd és csapadékképzodés, - a
homeérséklet csokkenés felfelé (6,5 °C/km), - a szennyezettség valtozo, de felfelé altalaban
csokkend.

- sztratoszféra: A sztratoszféra alsé hatdra a tropopauza, és a sztratopauzaig, kb. 85 km
magassagig tart.

Mar az alsé sztratoszféraban is kb. ezerszer ritkdbb a levegd, mint a troposzféraban, a
tengerszinten.

A sugdarhajtasu reptilogépek ezért ott tudnak a leghatékonyabban elére haladni.

A sztratoszféraban a Nap ultraibolya sugarzas energiajanak hatasara az oxigénmolekulak egy
része felbomlik.

Ujra alakulva haromatomos oxigénmolekulak keletkeznek.

fgy jon létre az 6zonréteg, amely megakadalyozza a karos, révid hulldmhosszii sugarzas
lehatolasat, ezzel védi a foldi életet.
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- mezoszféra: A mezoszféra a foldi 1égkor 50-90 km kozotti rétege. Felso hatarat a mezopauza
jeloli ki. A meteorok nagy része a mezoszféraba jutva ég el.

A mezoszféraban a homérséklet felfelé csokken, a tetején van a leghidegebb az
atmoszféraban: -90°C is lehet.

Ugyanakkor ebben a rétegben is jelentdsek a hémérséklet évszakos kiilonbségei. Az Eszaki-
¢és a Déli-sark felett a mezoszféraban néha vilagito felhdk jelennek meg.

- termoszféra: A mezoszférat a felszint6l kb. 90 km tavolsadgban, a mezopauza felett a
termoszféra valtja fel.
Az als6 termoszféraban a homérséklet ismét gyorsan nd.
A termoszféra hdmérséklete egyébként idében valtozo, erésen fligg a Nap tevékenységétol.
Nappal 200°C-kal melegebb, mint éjszaka. A nemzetkdzi tirallomas és szamos mithold a
termoszféraban kering a Fold koriil.

(homoszféra, heteroszféra, ionoszféra)

A tiizelésbol eredo levegioszennyezés csokkentésének modszerei:
- légszennyezést okozd anyagok kivonasa a tiizel6anyagbol,
- légszennyezést okozo anyagok fiistgazbol torténd levalasztasa.

A fiistgazban az égés soran keletkezo 1égszennyezo anyagok csokkentése:

- nitrogén-oxidok (NOy) képzdédésének a csokkentése a tliztérhomérséklet csokkentésével,
vagy az égéstermék részbeni visszavezetésével az égbtérbe, ami azonban hatdsfokromlast
eredményez.

- szén-monoxid (CO) képzddésének csokkentése a megfeleld égési levegd tiizeldanyag
keveredése,langhOmérséklet novelése, tliztérben vald tartozkodasi id6 megndvelése (a
csOkkentésére tett beavatkozasok sok esetben az (NOy) képzddést novelik).

Levegétisztasagvédelmi kornyezetvédelmi eldirasok a tiizeléstechnikaban:

A 21/2001. (I.14.) Korm. rendelet az emisszids pontforrasok esetében kotelezd
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarast ir eld. Pontforras csak kornyezetvédelmi engedéllyel
mikddtethetd. A tlizeléstechnikai pontforrasok (égéstermék-elvezetdk) esetében azonban van
egy teljesitmény hatar, amely alapjdn a 140 KW bemend hoételjesitmény alatti, valamint a
tarsashazak, oktatési, egészségiigyi €s szocialis intézmények 500 kW bemend hételjesitmény
alatti tiizeloberendezések miikodése a kormanyhivatalok hataskorébe van utalva.Ez azt jelenti,
hogy miikodtetésiikhoz nem kell kiilon engedély, a hasznalonak csak hasznalatbavételi, illetve
ellendriztetési kotelezettsége van, jellemzden a kéményseprd teriileti szolgaltatoval. A
rendelet az alabbi hatarértékeket irja el egy kobméter égéstermékre vonatkoztatva.
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NO,: 350 mg/m’

CO: 150 mg/m’
SO.: 35 mg/m’
Szilard: 5 mg/m’
3.6 Szakmai szamitasok

3.6.1 Tiizeloanyagfogyasztas szamitas
Mennyi a percenkénti, és érankénti gazfogyasztasa annak a gazkazannak, melynek:

a hoterhelése: Qun =26 kW,
a névleges hoételjesitménye: Q, = 23,3 kW
a foldgaz also flitéértéke:  H, =34,5 MJ/m’

A futéérték literben kifejezve:
H, =34,5 MJ/m’ = 34.500 kJ/ m* = 34,5 kJ/I

Gazfogyasztas:
Veir = Qu/ Hy =26 kW /34,5 kJ/1 = 0,7536 1/s = 45,217 l/perc = 2.713,043 1/h = 2,713 m’/h

3.6.2 Teljesitmény szamitas

Mekkora a névleges teljesitménye annak gaztiizel6 berendezésnek, melynek?

Gazfogyasztasa: V= 14,28 m’/h,

Hatasfoka: n = 88%

A foldgaz alsé flitéértéke: H, = 33.800 kJ/m’
Gazfogyasztas: Gaztilizeloberendezés hoterhelése:

V,=14,28 mh =0,004 m*/s  Qu=V, x H,=0,00397 m’/s x 33800 kJ/m’= 134,2 kW

A géztiizelOberendezés névleges teljesitménye:
Qn=Qh x 1 =134,2 kW x 88/100 = 118,1 kW

3.6.3 Aramlasi sebesség szamitasa

Szamitsa ki, hogy mekkora sebességgel aramlik 200 liter/s levegOémennyiség abban a
légcsatornaban, amelyben az aldbbi nyomasértékeket mérték, tovabba szamitsa ki, hogy
mekkora atmérdji a légcsatorna!

Az aramlo levegd 6ssznyomasa: ps=40 Pa.

Az aramlo levego statikus nyomasa: ps—-5 Pa

A levegé siiriisége: o= 1,273 kg/m’
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Dinamikus nyomads: ps = ps - ps = 40 Pa - (-5 Pa) =45 Pa

2% P :\/2><45 g4
P

r ;. AP V=
Aramlasi sebesség: \/ 1,273 s

P =2001/s=0,2 I/m’

Légcsatorna V02 s
keresztmetszete: 8,41

Légcsatorna atmérdje: d = 2><1/— = 1/0 0238m" =0,174m =17,4cm

3.6.4 Térfogatairam, tomegaram, Aramlasi keresztmetszet szamitas

Szamolja ki, hogy egy 300 mm-es atmérdjii légcsatorndban mekkora levegdmennyiség
aramlik az alabbi adatok alapjan!

Az aramlo levegd 6ssznyomadsa: ps =100 Pa
Az aramlo levegd statikus nyomadsa: p; =-10 Pa
A levegé siiriisége: o = 1,273 kg/m’

Dinamikus nyomas: ps=ps - ps = 100 Pa - (-10 Pa) =110 Pa

. 2%Xp. 2x110 m
Aramlasi sebesség: v= \/ Pan \/ =13,15—
S

0 1,273
Atmérd d =300 mm = 0,3 m = — sugar=0,15m
Légcsatorna keresztmetszete: A=r?x I1=0,15*x I1=0,0707 m?
Araml6 levegé térfogatarama: ¥ = Axv=0,0707x13,15= O,93[m3 /s]
Aramlo levegé tomegarama: m ="V x p, =0,93%1,273=1,184/kg/s]
3.7 Gépészeti alapismeretek
A 3.1 fejezet alatt részben targyalt téma, az alabbiak annak kiegészitései, tovabba a téma
részletesebb targyaldsa megtalalhato a Kéményseprd-ipari szakmai ismeretek 580-590.
oldalakon.

3.7.1 Mechanikai alapfogalmak

A mechanika a mozgasokkal és er6kkel foglalkoz6 tudoméany.
A mechanika fejezetei:

- Kinematika: amely a testek mozgatasat irja le, fiiggetleniil az erdktdl, amelyek azokat
létrehoztak.
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- Kinetika: amely az erdk és az altaluk Iétrehozott mozgasok kozti 6sszefliggéseket vizsgalja.
- Statika: amely a testekre hato erdkkel foglalkozik, azok mozgatasatdl eltekintve.

- Szilardsagtan (nevezik rugalmassagtannak is): amely a rugalmas allapotban 1évé szilard
testekre hato, kiils6 erk okozta fesziiltségeket és alakvaltozasokat ismerteti.

Célja feltarni azokat az elméleteket, Osszefiiggéseket, amelyek a gépek, alkatrészek
megfelelomiikodésének biztositasahoz sziikségesek.

A gépek, alkatrészek, szerkezetek méreteit tigy kell meghatarozni, hogy a terhelésbdl adodo
igénybevételt karosodas (torés, szakadas) nélkiil elbirjak, illetve miikodés kozben méreteik,
alakjuk csak a megengedett hatarokon beliil valtozzon.

A szerkezetek ellendrzésekor, méretezésekor a kovetkezd alapelvekre kell gondolni, amelyek
szoros kolcsonhatasban vannak:

a. biztonsag

b. anyagtakarékossag

c. megfeleléélettartam

d. korszertiség

Vizsgalati modszerek

- szakitovizsgalat (Hooke torvény),

- nyugvo vagy statikus terhelés, amikor kozel allando erd 1ép fel,

- liiktetd vagy valtozo terhelés, amikor az erd zérus értéktél maximalis értékig valtozik,

- leng6 vagy valtakozo terhelés, amikor valtakozva hiizo €s nyomo igénybevétel hat,

- homérsekletvaltozas okozta fesziiltségek. Kéményeknél, tiizeloberendezéseknél, azokhoz
kapcsolodod csdvezetéknél gyakori probléma a homérsékletndvekedésbol adodo
fesziiltségek altal okozott kar,
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Akusztikai alapismeretek

A hang hullamjelenség. A hang rugalmas vivokozegben részecskék altal 1étrejott
hulldmjelenség, az elemi részecskék rezgése, elmozduldsa sebesség-, slirliség- ¢&s
nyomasingadozasa.

Az igy létrejott nyomasingadozas olyan kicsi, hogy mérése nagy nehézségekbe iitkozik.

A rugalmas vivokozeg lehet: levegd; gaz; folyadék vagy szilard test, vakuumban nem terjed.
A hang terjedésének lényege, hogy a kdzeg részecskéi hangforras hatdsara elmozdulnak, ezt a
szomszédos részecskék atveszik és hullam szertien terjed tovabb.

Az azonos rezgésallapotban 1év0 pontok egymastdl mért tdvolsdga a hullamhossz. A
hanghulldmok frekvenciaja az ismétlédések szamat jelenti.

Mértékegysége: Hz (hertz)

A frekvencia a hulldim hosszall forditottan ardnyos, a hullam sebességének (v) és a
hullamhossznak (A) a hanyadosa, jele: f mértékegysége [Hz]. f = v / A [Hz] [1/s]
A 20 Hz alatti hanghullimok az infrahangok, a 20000 Hz felettieck az ultrahangok.
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A normal emberi hang 440 Hz korili. A levegében terjedd hangot 1éghangnak, a szilard
testben terjeddt testhangnak nevezziik.

Hangnyomas, teljesitmény A hang terjedésekor siirlisodések és ritkuldsok révén kialakul egy
periodikusan valtozé nyomads. A hangnyomas értéke a tér kiillonbdzd pontjaiban mas és mas,
annal er6sebb, minél nagyobb a levegdrészecskék kiterjedése. A hang intenzitds az a
hangenergia, amely 1 masodperc alatt 1 m” feliileten aramlik. A hangteljesitmény a
hangforrasbol a kornyezet felé iddegység alatt kisugarzott energia mennyisége. A
leggyengébb hang, amit az emberi fil érzékelni képes 20 pPa nyomasu, a fajdalomkiiszob
ennek tobb millid szorosa, tehat a hangnyomas igen széles hatarok kozt valtozik. Ahhoz, hogy
ezeket a nehezen kezelhetd szamértékeket kikiiszoboljék, akusztikai szinteket vezettek be, s
ezeket az értékeket decibellel (dB) jelodljiik.

Hangterjedés Kiilonbozo anyagokban a hang terjedési sebessége mas és mas.

Példaul: acél 5000 m/s, fenydfa 4200 m/s, gumi 50 m/s, viz 1400 m/s, levegd (0 °C) 349 m/s
A szilard anyagokban terjed0 hang énmagaban nem hallhatd, ugyanis az emberi fiil csak a
léghangokat érzékeli. A testhangok azonban kilépnek a testekbdl és atadodnak a levegonek,
hallhatova valnak.

Amennyiben egy hangforrds pontszeri, a hang egy gombszeri térben terjed tovabb. A
hangnyomas a tavolsag novekedésével csokken. Ha a tavolsag kétszeresére nd, a hangnyomas
6 dB-el csokken. Zart térben a falak a hangokat részben elnyelik, részben visszaverik. Az
elnyelt hang egy része hové és testhangga alakul, a masik része a falbdl kilépve halad tovabb.

Zajcsokkenés Eredményes zajcsokkentést mérésekkel aldtdmasztott szamitdsok utidn lehet
végezni.

A Kisugarzott hangteljesitmény csokkentésére akkor van mod, ha a mikodd berendezés
helyett taldlunk olyan gépet, berendezést, amely alacsonyabb kibocsatasi paraméterekkel
rendelkezik.

Testhang-gatlas Testhangnak tekintiink minden olyan, 15 Hz-nél nagyobb frekvencidji
mechanikai hullamot, amely szilard kdzegben terjed. Onmagaban nem hallhat6, csak ha
kilépve léghangga alakul. Ilyen esetekben a hang terjedésének korlatozasa rugalmas anyagok
(parafa, gumi) kozbeiktatdsaval érhetd el. Ilyen gépek a forgd motorok, szivattyuk,
ventilatorok, ezek beépitésénél alkalmazunk rezgéscsillapitd anyagokat.

Hangelnyelés A pordzus anyagok (mint példaul textilidk, asvanygyapot stb.) a beesd
hangenergia jelentds részét porusaikban elnyelik, hové alakitjak. Ezek a hangelnyel6 anyagok,
melyek hangelnyelési tényezdjét a gyartok megadjak.

Csaknem minden anyag esetében a hangelnyelési tényezd szoros Osszefiiggésben van a
frekvencidval. Alacsony frekvencidk esetén (100-200 Hz) a hangelnyelési tényezd kicsi,
mértekét a rétegvastagsaggal lehet novelni. A hangelnyelésnek ez a modszere szell6z6
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berendezésekben ¢és égéstermékelvezetd berendezésekben alkalmazott hangtompitok esetén
érhetd6 nyomon. Jelentds zajcsokkentés érheté el a tlizeldberendezések fiistcsonkjara
elhelyezett rezgéselnyeld abszorber €s az Osszekotobe épitett hangcsillapitoval. A zajszint
csokkenés a frekvenciatol és a flistgdz hangcsillapitd beépitési hosszatol fligg.

Tiizeléstechnikai zajvédelem

- passziv (hang altal hordozott energia elnyelése, a hangtompitd pordzus feliiletérdl a hang
visszaverddésének megakadalyozasa)

- aktiv (ellentétes frekvencidji hangok sugarzasaval oltja ki a zavard hanghatasokat).

3.7.2 Korrozio, korroziovédelem

- Kémiai korr6zio: villamos aram keletkezése nélkiil, egyszerii kémiai atalakulassal,
oxidacioval jon 1étre.

- Elektrokémiai korré6zio: két kiilonbozoé elektrokémiai potenciali hely, egymassal fémes
Osszekottetésben.
Ezek a helyek elektroliton keresztiil kapcsolodjanak egymashoz, azaz legyen, ami
lehetdvé teszi az ionok dramlasat.
Ilyen a sok, savak vagy lugok vizes oldata.
Az elektrolitban legyen olyan anyag, amely az ionok keletkezésekor létrejott elektronokat
magéhoz vonja. Ilyen a vizben oldott oxigén, klor vagy hidrogén ion. A folyamat
eredményeként mindig az elektrokémiailag gyengébb fam korrodalodik, megy oldatba.

- Passziv korréziovédelem: bevonatokkal megakadalyozni, hogy a fémes anyag a korr6zios
kozeggel érintkezzen.

- Aktiv korréziovédelem:
- inhibitorok: olyan anyagok, amelyeket a korr6zidt okozd kdzeghez adnak, ezéltal

csOkkentik 1ényegesen a korr6zid sebességét,

- katédos védelem: a védendd fémfeliiletet alacsonyabb potenciaji fémmel hozzak
¢érintkezésbe, igy az fog korrodalddni,

- komplex védelem: a katodos védelem és a bevonat egyidejii alkalmazasa.
3.8 Miiszaki rajz, szakrajz

Gépészeti miiszaki rajz, szakrajz, tervolvasas ,,Kéményseprd-ipari szakmai ismeret” 596-608.
oldal.

3.9 Vonatkozé jogszabalyok
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A kéménysepro-ipar szakteriiletét érintd jogszabdlyok a kordbbi fejezetekben érintve lettek, a
legfontosabbakbdl egyes szakaszok kiemelésre keriiltek. Az eddigieken tul még emlitést
érdemelnek a kovetkezd jogszabalyok.

22/1998. (IV. 17.) IKIM rendelet egyes gazfogyasztdo késziilékek kialakitasarol és
megfeleldségének tantsitasarol

276/2015. (IX. 21.) Korm. rendelet Az energidval kapcsolatos termékek kornyezetbarat
tervezési  kotelezettségeinek  eléirdsar6l, valamint forgalomba  hozatalanak  és
megfeleloségértékelésének altalanos feltételeirdl szolo 65/2011. (IV. 15.) Korm. rendelet
modositasarol

3.10  Vonatkozé szabvanyok, miiszaki eléirasok

MSZ EN 483 Gaztiizelési kozponti flitési kazanok C  tipusu, legfeljebb
70 kW névleges hoterhelésii fiitdkazanok.

A Magyar Szabvanytigyi Testlilet honlapjan (www.mszt.hu) cimszavas keresokkel a levego,
tiizeloberendezés stb. szakszavakra vald rdkereséssel megtalalhatok a hatdlyban 1évo
honositott Euronorm és nemzeti, Magyar Szabvanyok jegyzéke, mind a hatalyon kiviil
helyezettek, mind a hatalyban 1évok, de a bevezetés eldtt allo szabvanyok is. A szabvanyok
online formdban is megvasarolhatok.

MSZ CEN/TR 1749 Gazkésziilékek osztilyozdsanak eurdpai rendszere az égéstermékek
elvezetési modja szerint.
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7.4. sz. melléklet Magyarazo abrak a gazfogyaszto késziilékek tipusaihoz

(A melléklet az MSZ CEN/TR 1749:2006 jelt szabvany felhasznalasaval késziilt, annak
tajékoztatds céljara kivonatolt anyaga). A sraffozott szerkezeti elemek az épiilet részét jelképezik.

»A” tipusu gazfogyaszto késziilékek, amelyek kéményhez, illetve az égésterméket a késziilék
felallitasi helyiségébaol a szabadba elvezeto rendszerhez nem csatlakoztathaté késziilékek.

Ventilator nélkiil Ventilator az ég6/ Ventilator az €go elott
hocsereélo utan

A, Ay " Aa
T i LT

| SR—
»B” tipusa gazfogyaszté késziilékek, amelyek kéményhez vagy az égésterméket a késziilék
felallitasi helyiségébdol a szabadba elvezeto berendezéshez vald csatlakozasra alkalmas E
késziilékek az égési levegit kézvetleniil a késziilék felallitasi helyiségébil nyerik.
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-»B1” tipus: égéstermék aramlas-biztositoval ellatott ,,B™ tipusu gazfogyaszto késziilékek

Természetes Ventilator a tiztér/ Ventilator a Ventilator az

huzattal miik6doé thztér/hdcseréld égéstermek

berendezések hocseréld utan elott aramlas-biztosito
utan

By, B 13 L] BM

1

RLLEI

- -

B

»B2” tipus:égéstermék aramlas-biztositonélkiili ,,B™ tipusu gazfogyaszto késziilékek

- -

Természetes huzattal Ventilator a tiztér/ Ventilator a
miikddo berendezések hoécseréld utan tiiztér/hocseréld elott

BE‘I ] 822
T
20000,
N

21. abra® Gazkésziilékek égési levegd ellatasa és égéstermék-elvezetése
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e i
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»B3" tipus: kozos égéstermék-elvezetd berendezéshez vald csatlakoztatasra alkalmas, égéstermék

#45.21. abra Kivonat a CEN TR 1749-es osztalyozasbol
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aramlas-biztositd nélkiili ,,B” tipusi késziilék. A kozos égéstermék-elvezetd berendezés egy
egycsatornas kémény. A késziilék nyomas alatti égésterméket tartalmazo minden részegysége az
égesi levegot tartalmazo részegységgel van koriilvéve. A késziilék az égési levegot koncentrikus
csorendszeren keresztiil — amely korbeveszi az égéstermék-elvezeto csovezeteket -, a késziilék
telepitési helyiségének a levegdjébol szivja.

Ventilator a tuztér/ Ventilator a
hocserélo utan tiztér/hocserélo elott
Bi; RVE Bay N4
" ol i
IRERLEIERN [1

(LI

000400

O

»B4” tipus:  a késziilék szerves részét képezo fali szerelvényhez a sajat csatlakozo cséveivel valo

csatlakozasra alkalmas, égéstermék dramlas-biztositoval ellatott, ,,B” tipust késziilék.

Termeészetes Ventilator a Ventilator a Ventilator az
huzattal miik6do tiztér/hocserélo égéstermék aramlas-
berendezések tiztér/ hocsereld elott biztositd utdn
utan

By : By %‘ Ba %‘* By %‘;j\ 7]
Ill;lil IIIII:III III“:III 1|l;ll[ E::I‘l‘l‘l‘lm
E - - - - - - E -

»B5” tipus:  a késziilék szerves részét képezo kitorkollashoz sajat csatlakozocsoveivel valo
csatlakoztatasra alkalmas, égésterméek aramlas-biztosito nélkiili, ,,B” tipusi késziilék.

:

Termeészetes huzattal Ventilator a Ventilator a
mukddo berendezések tuztér/hocserélo elott
tiztér/ hocserélo utan

B.'5'|
§ ¢ d
40000, 00000,

22. dbra*® Gazkésziilékek égési levegd ellatasa és égéstermék-elvezetése

#46. 22. abra Kivonat a CEN TR 1749-es osztalyozasbol
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»C” tipusu gazfogyaszté késziilékek, amelyek égési kore (légbevezetoje, tliztere, hocserélgje,
égestermek-elvezetd tere) a késziilék felallitasi helyétol elzart.

»C1” tipus: olyan ,,C” tipusu késziilék, amely a késziilék részét képezo, vizszintes elrendezésii
kitorkollashoz sajat csatlakozo csoveivel csatlakozik. E csovek friss levegot vezetnek az égihoz, és

egyidejileg elvezetik az égésterméket olyan nyilasokon keresztiil, amelyek koncentrikusak, vagy
elegendden kozel vannak egymashoz, hogy azonos szélhatas alatt legyenek.

Természetes huzattal Ventilator a tiiztér/ hocseréld Ventilator a
miikédo berendezések utan taztér/hocserélo
elott
c 1 C 12 EI CI 3
T.T[j C@L_Ei*_ e — 0
Hnm CUIARALT L] I LR R AR
0000 00004 00004
ICq2 Crzx

»C2” tipus: egynél t6bb késziilék égéstermékeit elvezetd kdzds jarathoz sajat csatlakozo csdveivel
wvalod csatlakoztatisra alkalmas ,,C™ tipustu késziilék. Az épiilet részét képez0, nem a késziilék
szallitasi tartozékat jelentd kozos jarat a késziiléket friss levegovel ellatd, egyidejiileg az
egeéstermeéket elvezetd, egycsatornas rendszer.

Természetes huzattal WVentilator a tiztér/ Ventilator a
miikédo berendezések hocserélo tiztér/hocsereld elott
utan
Cay [} Caz [} Caa s H

,—H %

F

H

TR i T g
. 400600 ' 00004 . H

»C3” tipus: olyan ,,C” tipusu késziilék, amelyet arra terveztek, hogy a késziilék részét képezo
fliggdleges kitorkollashoz a sajat csatlakozd csdveivel csatlakozzék, amely friss levegot vezet az
égohoz, és egyidejluleg elvezeti az égésterméket, olyan nyilasokon keresztiil, amelyvek
koncentrikusak vagy elegendden kézel vannak egymashoz, hogy azonos szélhatas alatt legyenek.

Természetes huzattal Ventilator a tiztér/ Ventilator a
miikido berendezések hocserélo tuztér/hocserelo elott
utan

Cay Caz Caa

i
poood

I
500040

AR T
00044
—o—

»C4” tipus: egynél t6bb késziilék égéstermékeit elvezetd kdzds rendszerhez sajat csatlakozo
csdveivel valo csatlakoztatidsra alkalmas ,,C” tipust késziilék. Az épiilet részét képez6, nem a
késziilék szallitasi tartozékat jelentd kozos rendszer két jaratbol all, amelyek egy kitorkollashoz
csatlakoznak, amely egyidejlileg szolgaltatja a friss levegot €s biztositja az égéstermek elvezetéset
olyan nyilasokon keresztiil, amelyek koncentrikusak vagy elegendéen kozel vannak egymashoz,

23. abra?’ Gazkésziilékek égési levegd ellatasa és égéstermék-elvezetése

4747, 23. abra Kivonat a CEN TR 1749-es osztalyozasbol
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hogy azonos szélhatas alatt legyenek.

Termeszetes huzattal Ventilator a tiiztér/ hocserélo Ventilator a
mukodo berendezések tiztér/hocserélo elott
utan

Cay Cas

»C5” tipus: az égési levego és az égéstermek elvezetésére sajat kiilonallo csatlakozod cséveivel
kiilonallo csatlakozdsokhoz csatlakoztathato ,,C tipust késziilék. A kitorkollasok kiilonbozo
nyomasu terekben lehetnek.

Termeészetes huzattal Ventilator a taztér/ Ventilator a
mukodo berendezések hocserélo thztér/hocserélo elott
utan

Csy ~T Css ~ T
] L]
allLUHETES
" A G404

»C6” tipus: az égést levegbvel taplalo és az égésterméket elvezetd kiilon-kiilén tanusitott és
forgalmazott rendszerhez valo csatlakoztatdsra alkalmas, ,,C™ tipust késziilék. A ,,C6™ tipushoz
azért nem tartoznak abrak, mert ezeket a késziilékeket az égéstermék-elvezetod rendszer nélkiil
hozzik forgalomba. Az ilyen késziilékek a ,,C™ tipusu késziilékek valamelyik elrendezéséhez
hasonlo elrendezéssel épithetok be.

»C7” tipus:olyan ,,C” tipusu késziilék, amelynek az égést levegbvel taplalo és az égésterméket
elvezeto, két fliggoleges kiilon csatlakozo cséve van. Az égest a padlastérbol szivott levegovel
taplalja, az égéstermékeket pedig a tetd folé vezeti. Az égéstermek- elvezeto csatlakozo csovon, az
égési levegot bevezetd nyilas felett, egy égéstermék aramlas-biztositéd van.

Természetes huzattal Ventilator a tiztér/ Ventilator a
miukodo berendezések hocserélo tuztér/hocserélo
utan elott

C i ~ C. e =4 C o <
“S)E ’%J = “ANE

T Qe
00000 00000

)
I
40004

24. abra® Gazkésziilékek égési levegd ellatasa és égéstermék-elvezetése

#48. 24. abra Kivonat a CEN TR 1749-es osztalyozasbol
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»C8” tipus:  olyan ,,C” tipust késziilék, amely az egyik csatlakozo csévével egy egyediilallo
kozis jarathoz kapcsolodik. Ez a kozos jaratrendszer, amely az épiilet része €és nem a késziilék
szallitasi tartozeka, az égéstermék elvezeto egyediilallo, természetes huzata jarat (nincs ventilator).
A késziilék masik csatlakozo csovével egy kitorkollashoz csatlakozik, amely az égési levegot az
épiileten kiviilrol szivja.

Természetes huzattal Ventilator a thztér/ Ventilator a
mukodo berendezések hocserélo thztér/hocserélo elott
Ez a késziilék tipus utan
nem reésze az europai
gazkésziilék
szabvanyok
alkalmazasi
teriiletének.
Cgy s Css
1 'y i 2
’ 4
’ —u‘ L ’ g — g [_
[ I ﬁ ; g T
1
41100000 HH 800060 00000
——

T4jékoztatasul: a hivatkozott miiszaki jelentés a gazfogyaszto késziilékek égéstermék-elvezetés és
égesilevego-ellatas szempontjabol kialakitott csoportositasan kiviil mas csoportositasokat és
jeloléseket is tartalmaz, ezért adott esetben sziikséges lehet szovegének részletesebb ismerete.

A L C9 tipus — Id. a 7.8k) dbran — a CEN TR 1749:2008 szabvany szerint olyan ,,C” tipusa
késziilék, amely abban hasonlit a C3 tpusth késziilékhez, hogy mindkét késziiléktipus olyan tetd
feletti fiiggdleges kivezetésii kitorkollo idomdarabbal rendelkezik, amely egyidejiileg biztositja az égési
levegd bevezetését €s az égéstermekek kivezetését a szabadba, olyan nyilasokon keresztiil, amelyek
vagy koncentrikus elrendezésiiek, vagy egymashoz elegendéen kézel alloak ahhoz, hogy azonos
szelviszonyok hatasa alatt alljanak. Az egyediili eltérés, hogy a ,,C9” tipusu késziilek levegd vezetéke,
vagy annak egy része egy meglévo épiiletszerkezeti jarat, példaul egy atalakitott kémény.

/T\,
I I/J

& Th |f

T.B.K) sz. abra

25. abra® Gazkésziilékek égési levegd ellatasa és égéstermék-elvezetése

%49, 25. abra Kivonat a CEN TR 1749-es osztalyozasbol
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A bemutatott CEN TR 1749-es tovabbfejlesztett valtozataban az alabbi, gytijté égéstermék-
elvezetd berendezéseknek megfeleld elrendezések is megjelentek:

- 1l°
\IIMIHI |m

Type C{1213 new

Type C33 new Type C143 new

26. abra™ Gazkésziilékek égési levegd ellatasa és égéstermék-elvezetése
3.11  Munkabiztonsag, tiiz — és kornyezetvédelem
A 2.8-as fejezetben megtalalhato a téma fObb fejezeteinek Kkifejtése. A 3. fejezethez
kapcsolodo konkrét ismeretanyag megtalalhatd a ,,Kéménysepro-ipari szakmai ismeret” 31-

79. oldalain.

3.12  Tiizeloberendezések (fajtai, szerkezetiik, mikodésiik)

Egyedi tiizeloberendezések:

Szilard tiizel6anyaggal lizemeldk:
- vaskalyhak egy- és kétaknas
- tlizhelyek
- vizmelegitdk
- hordozhat6 cserépkalyhdk, elére gyartott kandallok

50. 26. abra Kivonat a CEN TR 1749-es osztalyozasbol
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Beépitett tiizeloberendezések:
- kandallok
- nyitott tlizterti kandallok
- zart tlizteri kandallok
- cserépkalyhak

Olajtiizelésti tiizeloberendezések:
- olajkalyhak

Gaziizemt tiizeloberendezések:
- kiilséfali gazkonvektor
- kéménybe kotott gazkonvektor

- faliftité

- atmoszférikus gazégdvel lizemeld cserépkalyha
Vizmelegitok:

- Gaziizeml

- atfoly6s (rendszerit)
- tarolos (rendszerti)
- Olay, szilard tiizelésl tarolos vizmelegitok

Infrasugarzok

Kozponti fiitésii kazanok

- szilard tiizelésii kazdnok

- Ontottvas tagos kazanok

- acéllemez kazanok

- gadzkazanok atmoszférikus égdvel
- falikazanok, kombi kazanok

- nyitott

- zart

- atmoszférikus

- tilnyomasos

- kondenzacios

- all6 kazanok atmoszférikus égdvel

Kazanok tulnyomasos olaj- vagy gazégovel

Kazanok tulnyomaésos olaj- vagy gazégdvel

- vizesoves acéllemez kazanok

- lang- ¢és fiistcsoves acéllemez kazanok (2,3,4 huzam)
- olajégo tipusok, megoldasok

- gazég0 tipusok, megoldasok

Korszeri tiizeloberendezések

- faelgazosito
- pellet
- faapriték

Kommunalis és ipari berendezések

- gyorsgoz fejlesztok
- nagykonyhai berendezések
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- ételfdzo tistok

- nagykonyhai gaztiizhelyek

- slitékemencék

- hoélégfuvo berendezések

- szaritok (festék, ruha, termény)
- sotétsugarzok

- maéngorlok

3.13  Légtechnikai berendezések (fajtai, szerkezetiik, miikodésiik)

3.13.1 Légtechnikai rendszerek felosztasa
- természetes szelldzés

- szélhatason alapuld természetes szell6zés

- gravitacios természetes szell6zés

- 0sszetett épiiletek természetes szellozése

- tobbszintes épiiletek természetes szellozése

Szelloztet6 berendezések (mesterséges)

- szell6zési rendszerek nyomasviszonyok alapjan
- [égfiitd berendezések

- [éghtito berendezés

- légnedvesitd berendezés

- kodtelenitd berendezések

- teljes klimaberendezés

- leveg0 szaritasa

Relativ vizgoztartalom: megadja a levegdben 1év0 vizpara %-os értékét, az adott
hémérsékleten, a vizgdzzel teljesen telitett levegd viztartalmahoz képest.

Abszolut vizgoztartalom: megmutatja azt, hogy a levegd 1 m?-re hany gramm vizgdzt
tartalmaz. Azonban ezt nem szoktak hasznalni, inkabb a relativ vizgdztartalmat hasznaljak.

Minél melegebb a levegd, anndl tobb vizgdzt tud magéaban tartani, anélkiil, hogy kicsapddna.
Ha hiitjiik a levegdt, nd a relativ vizgdztartalma és 100%-nal kicsapodik.

h-x diagramm: Mollier-diagram, nedves levegd specidlis allapotvaltozasait mutatja be a
hémérséklet és a relativ-, valamint az abszolut nedvességtartalom értékeinek valtozasait.
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Mollier-h-x-Diagram 0.950 bar (537.000 m / 10.000 *C / 80.000 % rF)
27. dbra’* Mollier szerkesztette h-x diagram
Légtechnikai berendezések
Ventilatorok
- Radidlis ventilatorok: axidlis (tengely) iranyban szivnak, radidlisan (sugar iranyban)
tovabbitanak.

- Axialis ventilatorok: axialisan szivnak és tovabbitanak.
Haztartasi ventilatorok

A ventilator és a csévezeték jelleggorbéjének metszéspontja adja a munkapontot. A
munkapont megadja azt a légmennyiséget, amit a ventilator az adott csévezetéken keresztiil
szallitani tud.

51.27. abra LEGTECHNIKA, KLIMATECHNIKA Récz Lasz16 2012
http://epgepjegyzet.hu/Abra PDF/4.pdf
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[Pa] Csovezetéek jelleggorbe
Ap & M ynanlcapont
Ap
Venfilitor jelleggdrbe

Vo Wy v
[m3/s]

28. abra® Munkapont

A 21. 4branjeldlt esetben a ventilaitor az adott csOvezetékre kapcsolva V., [m?/s]
légmennyiséget szallit és Aps [Pa] nyomaskiilonbséget hoz létre. Ez a légszallitds azonban
nagyobb, mint a sziikséges V [m?/s], ezért a cs6vezetékbe pl. zsalus szabéalyozod szerkezetet
épitenek be, mellyel novelhetd a csOvezeték ellenallasa, és igy a csdvezeték jelleggdrbéje
meredekebb lesz. A fojtast addig kell ndvelni, mig a csOvezeték jelleggorbéje a kivant V
[m/s] pontban metszi a ventilator jelleggdrbéjét. A mesterséges szivasos, illetve a
tulnyomasos égéstermék-elvezetésben is ez a munkapont minden esetben kialakul,
gondoljunk a fojtast illetden az allandd fordulatszimon miik6dd kazanventilatorok mellé a
gyarto altal adott szilikitokariméakra, vagy mas néven diafragmakra.

Ha rovid az égéstermék-elvezetd, akkor a csdvezeték jelleggdrbéje lapos, sok levegd fog
atdramolni, ami rontja a hatasfokot, szlikitd karimdval a jelleggdrbe (a csOvezeték
ellenallasanak novelése) meredekebb lesz a ventilator kevesebb levegdt fog ataramoltatni a
rendszeren.

A megfeleld fojtast, szabalyozdst aramlastechnikai (nem elhanyagolhat6 sok esetben a
hétechnikai méretezés) méretezéssel kell meghatarozni, vagy a gyartd utasitasait kell kovetni.

Sziirok

Légcsatornak

Befuivo-, elszivo szerkezetek (anemosztatok)
Rezgés- és hangcsillapitok
Levegéeloszté rendszerek
Mennyezetcirkulacios higitasos szell6zés
Oldalcirkulaciés higitasos szell6zés
Elarasztasos szelldzés

Teljes lakasszelldztetés

Légbevezetok

Nyilaszaroba szerelhetd 1égbevezetd
Falatvezetéses légbevezetok

29. 4bra® Zsakos 1égszlird

52, 28. dbra Aramlastani gépek Dr. Térok Sandor (2011)
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_aramlastani_gepek/ch13s02.html

53. 29. abra FulFilter http://fulfilter.hu/szurok/zsakos-szurok-taskas-szurok-zsebes-szurok/texfilt-pre-
zsakos-szurok-g3-f5/

53
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31. abra® Szell6z6 rendszer
1. Szabalyozo, elzar6 zsaluk. 2. Rezgéscsillapitd. 3. Zsékos
1égszird. 4. Légfito (kalorifer). 5. Ventilator 6. Légcsatorna

30. abra** Anemosztat

Gazkésziilékek légellatasa

A nyilt égésterli, a helyiség levegdjét az égéshez felhasznald természetes huzat elvén mikodo
égéstermek-elvezetéssel rendelkezd tiizeloberendezések  helyiségei esetében  csak
talnyomasos, vagy kiegyenlitett szelloztetést szabad alkalmazni.

Zart égésterli és mesterséges szivas elvén miikodd rendszerek esetén is figyelemmel kell lenni
arra, hogy a tiizeléberendezés helyiségében az esetleges elszivasos szelldztetés esetén milyen
nyomaskiilonbség alakul ki a helyiség légtere és a tlizelOberendezés belsd tere, égési levego-
¢s égéstermék-elvezetd belsd tere kozott. A tul nagy elszivds a zart rendszerek esetén is
okozhat lizemzavart, égéstermék szivargast, foleg a szétvalasztott rendszerek esetén.

Itt kell megjegyezni azt, hogy a szétvalasztott rendszereknél az égéstermék-elvezetd
akndjanak a kiszell6ztetésérél gondoskodni kell a lakotérben elhelyezett szell6zonyildssal
(perforalt szell6z0 ,.koromzsakajtoval”, vagy estleg a becsatlakozas koriil meghagyott 2-3 cm-
es gyurtshézaggal), valamint a tetd feletti kiszelloztetéssel. Ez az el6irds tobbek kozott azt
hivatott szolgalni, hogy amennyiben a tilnyomas alatt miikodd égéstermék-elvezetd
tomortelenségébdl kifolydlag a szerel6aknaba szivarog az égéstermék, akkor az a tetd feletti
szell6z6 nyilason ki tudjon aramolni, tovabba, hogy a helyiség szelldztetését biztositsa. Ezzel
ellentétes hatast fejthet ki a konyhai szagelszivd, vagy egyéb elszivd ventilatorok
lizemeltetése zart, szétvalasztott rendszerek esetén, ami akar vészhelyzetet is eredményezhet,
hiszen az esetleg kiszivargott égésterméket a lakotérbe visszaszivhatjak.

A légtechnikai rendszerek esetén a jellemzo tervezési, Kivitelezési és iizemeltetési hibak

jellemz6 tervezési hibak: - elhelyezési hibak, - 1égpotlasi hibdk, - 1égbevezetd teljesitménye
kicsi, - a légbevezetd zajos,

>, 30. abra LégtechnikaWebarthaz
http://www.legtechnikawebaruhaz.hu/products.php?

csoport=4&kategoria=9&alkategoria=66&spos=6

>, 31. abra Szerz6tol

125



kivitelezési hibak: - beallitasi hibak, - a légbevezetés iranyitottsaga, - tomitési hibak, - lejtés

hibai,

iizemeltetési hibak: - iizembe helyezés hibai, - karbantartasi hibak.
(Karbantartasi terv)

3.14

Szerszamok ismerete, alkalmazasa, karbantartasa

A 2.10-es fejezet a kéménysepro-ipari tevékenységek égéstermék-elvezetdkkel kapcsolatos
eszkozeirdl, szerszamairdl szolt, ezek koziil tobb szerszam, eszkdz a tiizelOberendezések,

légtechnikai rendszerek tisztitdsanal is haszndlhatd, ezért itt csak azok keriilnek felsorolasra,
melyek specialisan ezeken a munkateriileteken sziikségesek.

kézi drotkefék,

kiilonb6z6 atmérdjii, profila
kazéankefék acélnyliistbol,
kapard szerszamok, sok esetben a
tiizeloberendezés tipusahoz
igazitva,

véso,

kalapécs,

svédfogd kisebb-nagyobb,
krova, villaskulcs, csavarhtzo
készlet,

sarokcsiszolo,

fémfirész,

merev ¢és hajlékony
kazankefeszarak, esetleg furo fejbe
foghatok,

lapat, seprti,

24 voltos vilagitas,

személyi- és csoportos
munkavédelmi felszerelések,
eszkozok,

hamuporszivo,

lemezvago ollo,

motoros permetezo,
permetezd tomlo,

permetezd szarak, porlasztos
véggel,
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savazokadak,

savszivattyu,

savallé gumitomlok kiillonb6zo
atmérokkel,

savallé csapok kiilonbozo
méretben,

vizfelszed6gép,

tomitések, karimas- és menetes
csatlakozasok,

perlon-, nylonszalas, acél, réznyiist
kefefejek kiillonbozd méretekben,
ipari bowdenek kiilonb6z6
hosszusagban,

ipari porszivo,

bowden motoros meghajto,

nagy teljesitményt radialis
ventilator,

veszélyes hulladék gytijté
szlirézsak,

robot kamerafejjel, tisztitokefe
meghajtassal, szogletes
légcesatorndhoz, tavirdnyitassal,
folyékony szén-dioxid,
folyékony szén-dioxid permetezd
és tartozékai,

ipari sésav,

kazdnmoso folyadék,
savsemlegesitd (szédabikarbona).



A szerszamok hasznélatandl, karbantartdsandl a gyartdi utasitasokat €s a technologiai
utasitasokat be kell tartani!

3.14.1 Tiizeloberendezések és légtechnikai rendszerek tisztitasa

Tiizeloberendezések tiiztéroldali tisztitasa

Minden tiizeloberendezés esetén a hasznalat soran mind a tliztér oldalon, mind a viztér
oldalon eldbb-utdbb lerakddasok jelentkeznek. Szilard tiizeloberendezéseknél altalanossagban
elmondhaté, hogy a tlztér oldalon 1 mm koromlerakédds 5% tlizeléstechnikai
hatasfokcsokkenést eredményez, ezért fontos, hogy a szilard tiizelésti kazanok hdcseréld
részét hetente tisztitsuk.

Igaz ez azonban az egy¢b tiizeldberendezésekre is. Ez altalaban mechanikus tisztitast jelent,
kazankefével, vagy gyari tisztitd eszkozzel, de foleg olajtiizelés esetén vegyszeres tisztitas is
szoba johet. Gaz tiizeloberendezés esetén Iényegében az égési levegd por €s egyéb szilard
szennyezOanyag tartalma az, amelyik a lamellas hdécserélok keskeny nyildsain lerakodast
okoz.

Ezért mondjuk azt, hogy a gadzberendezéseket évente egyszer feliil kell vizsgéltatni. A
lerakddasok veszélye, hogy nem egyenletesek, igy a gdzberendezés hdcseréldjének részei
kiilonb6ozé mértékben szennyezddnek, ezaltal a szennyezettebb résznél kiégés ¢és
visszadramlas veszélye all fenn.

A lerakodés okozta keresztmetszet szlikiiletek noveli a tiizeloberendezések ellenallasat, egyre
romloé levegdellatast eredményezve.

Tiizel6berendezések viztéroldali tisztitasa

Kazanok, vizmelegitok, kombikazanok (gaz esetén) vizterében, kiillondsen, ha nem eldkezelt,
lagyitott vizzel lesznek feltoltve, illetve, ha vizmelegitdknél nincs beépitve a késziilék eldtt
vizkotelenitd, ugy a héatado feliileteken a viztéroldalon vizko kivalas fordulhat eld, kiilondsen
60 °C feletti vizhdmérsékleten. A lerakddott vizkd rontja a hdatadas hatasfokat, csokkenti a
keresztmetszetet ¢€s ezaltal noveli a késziilek vizoldali ellendllasat, megnd a tiizeldberendezés
szerkezeteinek hdmérséklete, h6tagulasa, melyek karosak és csokkentik az élettartamat.

A keménységet altalaban keménységi fokban adjuk meg. Magyarorszagon jellemzden a német
keménységi fokot hasznaljak (jele nk® vagy °dH. 1 nk® keménységili az a viz, mely 10 mg/l
kalcium-oxiddal (CaO) egyenértékii kalcium- vagy magnéziumvegyiiletet tartalmaz. 0 — 4
nagyon lagy, 4 — 8 lagy, 8 — 18 kozepesen kemény, 18 — 30 kemény, 30 felett nagyon kemény.

Légtechnikai rendszerek tisztitasa

Mind a légelvezetd és 1égbevezetd kiirték, mind a légellatod rendszerek az lizemelésiik soran a
belso feliileteiken koszolddnak.

Lerakodik az idOk sordn a levegdben 1évo 0sszes fizikai és bioldgiai szennyezddés, mely altal
a légellato, légtisztitd rendszer elkezdi szennyezni a levegdt a belsd feliiletiikon lerakodott
finom por és a benne megkdtodott, allergiat és 1éguti megbetegedést okozo baktériumok.
Zsiros szennyezddések még tlizveszElyt is okozhatnak.

127



Kiilondsen veszélyes a tobbszintes épiiletek gylijté rendszeri szell6z6i, mert tliz esetén a
benniik lerakodott éghetd anyag percek alatt atterjesztheti a tiizet a felette 1évd szintekre.
Kiilonosen fontos a tisztitasa, fertOtlenitése azoknak a légtechnikai berendezéseknek,
melyekben viz fordulhat eld (légnedvesitdk, szaritok stb.), mivel a pangd viz taptalaja lehet
kiilonb6z6 mikroorganizmusoknak, melyek karosak lehetnek az egészségre a befujt levegdbe
keriilve (legionella betegség). A kefés tisztitas tovabbfejlesztett valtozata az, amikor a tisztitas
kozben a kefe elétt a feliiletet nagynyomasu, folyékony szén-dioxid-levegd keverékével
permetezik.

Ennek a technoldgianak nagy elénye, hogy a nehezen eltavolithatd foként zsiros, ragacsos
szennyezddéseket egyrészt a rdszoras nagy nyomasa fizikailag lazitja, masrész a szén-dioxid
hirtelen nyomascsokkenése miatti fagyasszilarddd, igy konnyebben lazithatova, kefélhetdvé

teszi.

A felhasznalt szén-dioxid nem noveli az liveghazhatést, hiszen a levegdbdl lett kinyerve és
nagy nyomadson cseppfolydsitva. A jol karbantartott szelldzérendszerek nem jelentenek
veszElyt az emberi szervezetre, 1égellatasukat figyelembe véve pedig életeket mentenek.

32. 4bra™ Nagyteljesitményii porszivo 33. abra’ Robotra szerelt tisztitofej,
lizemeltetése, fiiggoleges szell6z0jarat négyszogletes vizszintes 1égcsatornahoz.
tisztitasakor.

3.15  Miiszerek alkalmazasi, karbantartasi lehetoségei

A kiilonb6z6 mérOmiszereket a tiizeléstechnikai folyamatok és a légtechnikai rendszerek
megfeleld miikodésének ellendrzésére €s beszabalyozasara hasznaljuk.

3.15.1 Tiizeléstechnikai mérések, méromiiszerek

%632, abra Kszi. 783. oldal.
57,33, 4bra Kszi. 784. oldal.
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A tiizeléstechnikai mérésekkel ellendrizhetdk azok a tlizeléstechnikai paraméterek, melyek
utalnak a tiizel6berendezés megfeleld, vagy nem megfelelé miikodésére.

Egyrészt a kozvetleniil mért, masrészt a mért adatokbdl a méromiiszer altal szdmolt értékek
kiértékelése révén kapunk képet a tiizelés hatékonysagardl, a tiizeldberendezés allapotardl,
beszabalyozottsagarol.

Az égéstermékben mért értékek:

- oxigén tartalom (O,) [tf%, ppm]

- higitott szén-monoxid tartalom (COy,) [tf%, ppm]

- nyomaskiilonbség (tliztérnyomas, huzat) (AP) [Pa]

- hémérsékletek (helyiség, égéstermék, kiiltéri) (t) [°C]
- esetleg nitrogén-oxidok (NO, NO) [tf%, ppm]

- esetleg kén-dioxid (SO,) [tf%, ppm]

Szamitott értékek:

- szén-dioxid tartalom (CO,) [tf%, ppm]

- tiizeléstechnikai veszteség (Vi) [%0]

- légfeleslegtényezo (M)

- tiizeléstechnikai hatasfok (1) [%0]

- higitatlan CO tart. (COy) [tf%, ppm]

- harmatponti hémérséklet [°C]

- esetleg nitrogén-oxidok (NOy) [tf%, ppm]

Az alkalmazott szamitasi képletek:

co

21—
Szén-dioxid: CO, = hma, X (21-0,)

21

[¢f %, ppm]

A
Tiizeléstechnikai veszteség: Vi = (2 g — ey ) X[( 2—)+B]-K,[%]

21-0,
ahol: A,, B tiizel6anyagtol fliggd, K kinyert kondenzéacios hdenergia.
) r 17 — COZmax.
Légfelesleg tényezd: A = co,

Tiizeléstechnikai hatasfok: N, = 100-V, [%]
Higitatlan szén-monoxid: C0,=C0, xA[f%, ppm]
Egyes mérOdmiiszerek az égéstermék harmatponti hdmérsékletét is szamitott értékként kijelzik.

129



- ;
Egéslevegd hdmérséklet
o)

l Fiistgazhémérséklet

I o« | Nyomasérzékeld

--Kondenzcsapda

Kapillaris

34. dbra®® Fiistgazelemzd 35. abra® Koromszam mintavétel és szinskala
miiszer elvi felépitése

Koromszam

A koromszam a tilizelés josaganak fontos jellemzdje. A flistgazban minél kevesebb korom van
jelen, anndl jobb hatasfokon ilizemel a tiizel6berendezés, j6 a levego ellatasa.

A Bacharach skala alapjan a koromszam megengedett értékei kiilonb6z6 tiizeléanyagok
esetében:

gaztiizelésnél = 0, olajtiizelésnél = 1-3, szilard tiizelésnél = 5.

Mérohely kivalasztasa

A mérohely legyen jol megkdzelithetd ¢és jol megvildgitott. LehetOség szerint az
Osszekotdelemen kell kialakitani a mérdnyilast, ami egy kb. 8 mm-es furat (a mérémiiszer
szondajanak, illetve a szonda rogzitd méretétdl fiigg). A furat eldtt lehetdleg legyen egy
egyenes szakasz, ami az Osszekotdelem atmérdjének legalabb a kétszerese legyen.

A mér6hely kialakitasat lehet6leg hideg allapotban végezziik el. A mérés végén a nyilast le
kell zarni (h6allé matrica, rugoés-bepattintdés fém zarélap). A szonda beszivonyildsat az
aramlas kozéppontjaba helyezziik.

A deflektor utani szakaszban torténd mérésnél figyelembe kell venni a deflektoron beszivott
higito levegdt, mivel a koncentracidértékeket torzitja. Ha mod van ra, akkor a deflektor eldtti
szakaszban végezziik a mérést.

Amennyiben az Osszekotéelemben a mérdhely kialakitasa nem lehetséges, ugy a 2.12-es
fejezet alatt bemutatott méréhelyvalasztas is megfeleld lehet.

3.15.2 Szelléztet6- és klimaberendezés vizsgalatinak miiszerei®

Légtechnikai mérésekhez kiillonb6z0 miiszereket hasznalunk. A helyiségben mérjiik a levegd
hémérsékletét (szaraz, nedves, harmatponti, sugarzo), paratartalmat, valamint a huzathatas

%, 34. abra TESTO ,,Mérési lehetdségek flistgdzelemzd miiszerrel” (Engel Gyorgy)
http://www.kemenyjobbitok.hu/konferencia-2012-elemei/22-engel gyorgy-

hasznos meresi_lehetosegek fustgazelemzo muszerrel-vii_kemenykonferencia.pdf

. 35. abra Kszi. 778. oldal.

. 1deézet Kszi. 779-781. oldal.

130



ellendrzésére a légsebesség értékét a tartozkodasi zéndban. A légcsatornaban mérjiilk a
nyomast (statikus, dinamikus, 6ssznyomads), a légsebességet és a szallitott térfogataramot. Az
anemosztatoknal a 1égsebességet és a [égmennyiséget mérjiik.

Nyomas mérése

A nyomas mérésére tobbnyire a Prandtl-csoves mikromanométert hasznaljuk. A szondan két
furat taldlhato, amelybdl az egyik a csd orrpontjdn van, a masik a hengeres részen, az
orrponttdl tavol. A csé orrpontja a torlopont, ahol az 6ssznyomast mérjiik. A masik furat a
statikus nyomas mérésére szolgal. A kettd kiilonbsége adja a dinamikus nyomast, amelybdl a
mérOmadszer szamitja a sebességet és az adott keresztmetszetben a térfogatdiramot. A miiszert
altalaban 0 -1000 Pa nyomastartomanyban hasznaljuk, ekkor 2 -40 m/s kozotti sebesség lehet
a légcsatornaban. A miiszer mérési pontossaga + 3%.

Légsebesség, térfogataram mérése

A Prandtl-csdves és Pitot-csdves mikromanométer alapvetéen a nyomas mérésére szolgal. A
dinamikus nyomasbdl a miszeren kijelzett légsebesség- ¢€s térfogataram-értékek mar
szamitottak. A mérdfej homlokfelilletén 1évé nyilds egy U-csoves nyomdsmérd egyik, az
oldalnyilasok pedig a masik szarahoz csatlakoznak. A méréfejet az aramlas irdnyéaval szembe
helyezve a nyomasmérd az Ossznyomas ¢€s a statikus nyomas kiilonbségét méri, amibdl az
aramlasi sebesség a 2.2.13 fejezet alapjan szamithato.

A légsebesség €s térfogataram masik mérési eszkdze a hddrotos anemométer.

A sebességmérés az dramlasba helyezett drotszal hdveszteségének a meghatarozasan alapszik.
A hdédrotos sebességmérés eldnyei: gyakorlatilag nincs bedéllasi 1d6, a szonda kisméretd, a
mérési tartomany 0 és 30 m/s kozott van. A miuszer kivaldéan alkalmas kis sebességek
mérésére, igy példaul a tartozkodasi zondban ellendrizhetjiik a huzathatast. Hatranya, hogy a
hédrot konnyen sériil. A hédrotos anemométerrel nem csak a légesatornan beliil, hanem az
anemosztatoknal is tudunk légsebességet mérni, amelybdl a térfogataramot a miszer a
keresztmetszet ismeretében meghatdrozza. A miszer mérési pontossiga + 3%, ami
gyakorlatilag 1égsebességnél 0,1 m/s, térfogatdramnal 1 m’/h pontossigot jelent. Az
anemosztatoknal, homlokfeliileteken gyakran hasznéljuk a szarnykerekes anemométert. A
miiszer 0,2 és 35 m/s sebességtartomanyban alkalmazhatd. A miiszer mérési pontossaga + 3%,
ami gyakorlatilag légsebességnél 0,1 m/s, térfogatiramnal 1 m’/h pontossagot jelent. Az
anemosztatok beszabalyozasa tobbnyire zsdkos mérémiiszerrel torténik. Ezekkel a
késziilekekkel kozvetleniil le tudjuk olvasni a térfogataramot, azonban a légtechnikai
beszabalyozasnal csak a helyes aranyok meghatdrozasara van sziikség. Az eldirt 1égsebességet
vizsgalhatjuk a levegdellatd vezetékrendszerben, amelybdl a széllitott levegd térfogataramat
tudjuk meghatarozni, vagy a légsebességet mérjik a tartozkodasi zoénaban, hogy sem
huzathatas, sem elégtelen 1égcsere ne alakulhasson ki.
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Statikus nyomés

35. 4bra® Szarnykerekes anemométer (szélsebességmérd), hddrotos anemométer, Pitot-cso,
Prandtl cso.

4 Felhasznalt szakirodalom

61 36. abra Kszi. 780-781. oldal.
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Kéménysepro-ipari szakmai ismeret (Bp. 2010)

CPR adattar Termékkiirasi segédlet (www.epitesimegoldasok.hu/cpr)

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoméanyi Egyetem Epitéstechnologiai és
Epitésmenedzsment Tanszék (http://www.ekt.bme.hu/Normak/tables/m12.htm)
Egéstermék-elvezeté berendezések épitése, szerelése, javitasa, karbantartasa tankonyv
2014 (EMI)

LOGISZTIKA JEGYZET a Logisztikai miiszaki menedzserasszisztens ¢és a
Nemzetkozi szallitmanyozasi ¢és logisztikai szakiigyintézé felséfoku szakképzés
hallgatoi szamara
http://www.agr.unideb.hu/ebook/logisztika/szabvnyosts s szabvny.html

Stahl Magyarorszag Kft. 3. MSZT kozlemény http://rstahl.hu/hirek/kotelezo-e-a-
szabvanyok-alkalmazasa

Magyar Szabvanytigyi Testiilet http://www.mszt.hu/

MSZ EN 1443:2003

MSZ 845:2012

TQ CONSULTING Gazdasagi Tanacsado Kozpont Kft.

http://www.tqconsulting. hu/munkavedelem-munkabiztonsag-es-foglalkozas-
egeszsegugy-fogalmak-es-teruletek

Kislexikon http://www.kislexikon.hu/munkaegeszsegugy.html#ixzz4ostfelzw
Honeywel — Oktatasi anyagok 20009. 08. 31.
http://www.riasztobolt.hu/pictures/down/hu_prosi_coanyag.pdf

Gépészeti anyagismeret, fémek és fémes anyagok Dorman Lajos okl. gépészmérnok,
foiskolai tanar Ujvidék, 2001. http://diakoldal.hu/assets/res/notes/anyagismeret-2.pdf
LEGTECHNIKA, KLIMATECHNIKA Récz Lasz16 2012

http://epgepjegyzet.hu/Abra PDF/4.pdf

Aramléstani gépek Dr. Torok Sandor (2011)
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019 aramlastani gepek/
ch13s02.html

FulFilter http://fulfilter.hu/szurok/zsakos-szurok-taskas-szurok-zsebes-szurok/texfilt-
pre-

zsakos-szurok-g3-f5/

LégtechnikaWebarahaz http://www.legtechnikawebaruhaz.hu/products.php?
csoport=4&kategoria=9&alkategoria=66&spos=6

TESTO ,,Mérési lehetdségek flistgdzelemzd miiszerrel” (Engel Gyorgy)
http://www.kemenyjobbitok.hu/konferencia-2012-elemei/22-engel gyorgy-
hasznos_meresi_lehetosegek fustgazelemzo muszerrel-vii_keKéménysepro-ipari
szakmaiismeret (Bp. 2010)

Meszléry Celesztin: Gaztechnikai példatar
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