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I. EPITOANYAGOK, MEGHATAROZASA

Az ¢épitdanyagokat leggyakrabban az eredetiik, anyaguk, felhasznalasuk szerint szoktuk
csoportositani.  Eredetiik szerint megkiilonboztetiink természetes ¢€s mesterséges
épitéanyagokat.

Természetes épitéanyagok: azok az anyagok, amelyek a természetben megtalalhatok, és
eredeti allapotukban felhasznalhatok az épitGiparban (viz, agyag, homok, kavics, kozetek, fa,
bitumen (kis mennyiségben aszfalt tavak). Kisebb, nagyobb atalakitassal, megmunkalassal
(apritas, darabolas, faragas, stb.) épité anyagként beépithetd.

Mesterséges épitdanyagok: azok az anyagok, amelyeket a természetben el6forduld
alapanyagokbol, valamilyen eljarasi, gyartasi folyamat termékeként allitanak eld (mész,
cement, bitumen, aszfalt, beton, mtiko, gipsz, fémek, tiveg, milanyag ).

o Koanyagok felhasznalasuk szerinti csoportositasa:
Kézzel géppel megmunkalt kétermékek

Adalék anyagok
Idomkovek, ziuzott kovek.

I. A KOVEK UTJA A KELETKEZESTOL A FELHASZNALASIG

Kozetek keletkezése

e Természetes épitési kéanyagok: azok a kozetek, amelyek csak nagysdgukban,
méretilkben ¢és feliiletiik alakjaban valtoztatva (apritva, hasitva, faragva), vagy
osztalyozva hasznaljak fel épitdanyagként. ( pl beton vagy miikd készitésére)

e Eredetiik szerint lehetnek: vulkanikus

tiledékes kézetek
atalakult
e Vulkanikus kozetetek csoportositasa: mélységbeli
kiomlésbeli mmm) vulkanikus kézetek
tiledékes

o Meélységbeli vulkanikus kdzetek granmit, szienit, diorit, gabré: a vulkani eredetii
kézeteken beliil, a mélységi kdzetek csoportjaba tartozd kozetek, a magma nagy
nyomason a mélyben, lasst lehiilése soran keletkeztek. Kristalyos szerkezetiiek a lassti
lehtilés miatt. Diszitokoveket készitenek beldliik (Burkolatok, 1épcsdk, oszlopok,
emlékek, siremlékek, szobraszati megoldasok)

e Kiomlésbeli vulkanikus kézetek andezit, bazalt, riolit: a felszinre keriilé magma gyors
lehtilésével keletkeztek. A gyors lehlilés miatt ezeknek a kdzeteknek nem volt idejiik
kikristalyosodni. Ezekbdl a kozetekbdl leginkabb, jo mindségli zhzott kovet,
szegélykovet, kockakovet és faragott kovet készitenek. — foleg az Gt és vasutépitésben
hasznalatos kovek. Azonban beton €s miiké adalékanyagként is felhasznalasra keriil.

o Uledékes vulkanikus kézetek , kiomlésbeli vulkanikus kézet keletkezése soran a felszin
tormelékével vagy vizzel keveredve gyorsan lehiil, szerkezete laza likacsos fajstlya



konnyebb. Ezek a kozetek keményége az eredeti anyaghoz képest konnyebb.
Felhasznalésa kiilonb6z6 habarcsok, konnylibetonok adalékanyagaként.
Atalakult kdzetek: masnéven metamorf kdzeteknek is nevezi. Ezek vulkanikus vagy
iiledékes kozetekbdl keletkeznek. Fajtai: marvany
gnajsz
csillampala

A marvany mészkotelepek nagy nyomds ¢€s nagy homérséklet alatti at
kristalyosodasanak terméke (tomott mészkd). A marvany szinét a vas vegyliletei, illetve
a szénszemcsék adjak. A marvany az épitdipar legnemesebb nyersanyaga, mar a régi
gorogok is eldszeretettel hasznaltak.
A gnajsz szovetszerkezete a granit szovetéhez hasonlit A mennyiben nem tdl
paléasszerkereti, akkor épitokdként is hasznalhato.
A csillampala 4ltalaban homokos iiledékes kdzet atalakulasabol szarmazik. Kvarcdus
fajtait utépitésre, vékonypalds lemezeit tetéfedésre, megdérolve nemesvakolatok
adalékaként kertil felhasznalésra.
Kozeteket alkoté asvanyok: kvarc

csillam

foldpat

foldpatpotlod

mészpat

mészpatpotlo

szines asvanyi elegyrészek
A kvarc az oxidok  és  hidroxidok osztalyaba tartozo asvanyfaj, a szilicium-
dioxid (SiO2)  egyik  szerkezeti  valtozata. A  kvarc  a foldkéreg egyik
legelterjedtebb asvanya.l! A savanyd magmabol keletkezett  eruptiv  kézeteknek
Iényeges alkotorésze; kvarcszemekbdl all a pusztak, sivatagok, folyovizek s részben a
tengerek homokja, kavicsa, ugyszintén a homokkd. Nem hidnyzik a metamorf kézetek,
valamint a gazdasagi szempontbdl jelentds asvany eléfordulasok asvanyai koziil sem.
A kvarcnak szép szinii, aranylag konnyen talalhato valtozatai koziil keriiltek ki az elsé
dragakovek. A kvarc szilicium-dioxid, képlete SiO2.1 Vegyi  felépitésében
a szilicium 46,7%, az oxigén 53,3%-kal vesz részt. Az idegen anyagoktdl teljesen
mentes, tiszta kvarc szintelen, atlatszé asvany. Idegen anyagoknak rendkiviil csekély
mennyisége igen valtozatos szinfire festheti; gyakori idegen szennyezései miatt a kvarc
egyike a legszingazdagabb asvanyoknak.

A csillampala kristalyos kozet. Alapvetd jellemzdje, hogya csillamok mennyisége
meghaladja az 50%-ot, valamint sok kvarcot tartalmaz. Az alkot6 elemi k6zott még
kevés foldpat is van (maximum 20%), .Altaldban elegyrészei elkiiloniilnek és rétegeket
alkotnak akézetben. A pala a csillamos réteglapok mentén valik el, ezért
megjelenésében a csillim domindl6. Csak haranttorések feliiletén ismerhetdk fel a
kvarcrétegek. Fajtait a csillamok tipusa szerint kiilonboztetik meg. Képzddése
altalaban agyagos iiledékekre vezethetd vissza, de valtozatos kiindulé anyagok
vezetnek a metamorfozis utan csillampaldhoz.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Oxid%C3%A1sv%C3%A1nyok
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%81sv%C3%A1ny_(anyag)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szil%C3%ADcium-dioxid
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szil%C3%ADcium-dioxid
https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%B6ldk%C3%A9reg
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%81sv%C3%A1ny_(anyag)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kvarc#cite_note-origojelkep-1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Magma
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kvarc#cite_note-origojelkep-1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szil%C3%ADcium
https://hu.wikipedia.org/wiki/Oxig%C3%A9n
https://hu.wikipedia.org/wiki/Metamorf_k%C5%91zetek
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Csill%C3%A1m&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kvarc
https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%B6ldp%C3%A1tok
https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C5%91zet
https://hu.wikipedia.org/wiki/Agyag

A foldpatok az alosztalyaba tartozo asvanycsoport, melynek tagjai a foldkéreg
kézeteinek mintegy 60%-at alkotjak, ezaltal a legfontosabb kdzetalkotd asvanyok. A
névnek semmi koze a ,,fold” szohoz, a német feldspat magyaros formajarél van szo.

A foldpatpotlok a tekto- vagy allvanyszilikatok alosztilyaba tartozo asvanycsoport.
Tagjai olyan magmaolvadékbol keletkez6 alkaliszilikatok, amelyben az SiO; tartalom
mar nem elégséges foldpatok képzddéséhez. Ebbdl a koriilménybdl kapta a csoport a
foldpatpotld nevet.

A mészpat (kalcit), szénsavas mész (CaCOz3). Nincs asvany, melynek kristalyalakjai
annyira valtozatosak, sokfélék gyakoriak ¢és valtozatosak. A kristadlyok nagyon
kiilonféle nagysagban €s tisztasdgban egészen viztiszta és teljesen atlatszo, leginkabb
azonban sarga, barna, feketés, ritkan zold vagy kék. Kitlinden hasad.

Vulkéni kip
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1.4abra felszin alatti kozetek

A lakkolit a legtipikusabb szubvulkdni, azaz kismélységi magmas képzédmény.
Néhany kilométer atmérdjii, a felszinhez kozel elhelyezkedd, gomba alakt kdzettest,
amely a felette 1évo iiledékes kdzetek rétegeit nem olvasztja meg, csak felboltozza. A
lakkolit tulajdonképpen egy olyan teleptelér, ami nem csak egyszeriien benyomul a
kozetrétegek koz¢, hanem azok alakvaltozasat is okozza.

A felszin felé torekvé magma a mélyben megrekedve hatalmas kiterjedésti magmas
kézettomeggé szilardul a foldkéregben, ezt batolitnak nevezziik, ami a koriilotte 1évo
kozeteket megolvasztja, atkristalyositja. A lakkolit altalaban a batolitnal joval kisebb,
csupan néhany kilométer vagy akar néhany szaz méter atmérdji. A felszinhez kozelebb
elhelyezkedd, gomba alaku kdzettomeg a kozvetleniil a felszin alatt megrekedd
magmabol all, itt hal le és szilardul meg. A lakkolitok anyaga 4ltalaban a
savanyubb magmas kdézetek koziil keriil ki, mivel azok siirlibbek és nehezebben tornek
utat a felszinre.


https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%81sv%C3%A1ny_(anyag)
https://hu.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9met_nyelv
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%81sv%C3%A1ny_(anyag)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Magma
https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%B6ldp%C3%A1tok
https://hu.wikipedia.org/wiki/Teleptel%C3%A9r
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Batolit&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Magm%C3%A1s_k%C5%91zetek

Az apofizisek a foldtanban telérkézetekbdl kiinduld nyalvany, amely mellékiiregek
toltelékeként a szomszéd kozetbe benyomul. Altaldban a magmas kézetek képeznek
apofiziseket.

A teleptelér a telérkdzetek egyik megjelenési  formaja a telérek morfologiai
osztalyozasaban. Angol megfeleldje asill (szill). A teleptelér abban tér el
a haranttelértdl, hogy a kozetrégekkel parhuzamos irdnyban alkot intruzidt, ezért
altaldban vizszintes, vagy ahhoz kozeli helyzetii, a tobbi kdzetréteghez igazodo réteget
alkot. Ezek a fedOkozet lekopasaval nagy méretli platok formajaban jelennek meg a
felszinen. A teleptelér altaldban nagy mélységben alakul ki. Ha a magma egy repedésen
(harantteléren) vagy kiirtén keresztiil elég magasra emelkedik, akkor lakkolit képzddik.
Minél higabb a feltorekvé lava, annal magasabban alakulhat ki a teleptelér, mert a
higabb lavak kevésbé képesek a felettiik 1évd kdzetrétegek felboltozasara, inkabb
szétteriilnek a réteglapok mentén.

A maar . A maarok kitorések a magma és a kiirtébe 6ml6 viz kolcsonhatasa okozza
Oket. Kozos jellemzojiik, hogy az egyszeri géz-gaz kitorés széles, de sekély vulkani
kratert alakit ki, amit altalaban a felaprozott €s kidobott kézetanyag gytiriije vesz kortil.
Ebben a sancban tobbnyire viszonylag kevés atufa: anyaganak tobbsége a
vulkan felvezetd csatorndjabol és kiirt6jébdl kirobbantott kdzetek egyvelege. A maar
vulkanok rendszerint nem termelnek lavat, vagy csak igen keveset, ezért kornyékiikon
a lavafolyasok és a kozettelérek is igen ritkak.

A sill a geoldgiaban a kiiszob. A kiiszob eQy egybehangzo tolakodo lap , ami azt
jelenti, hogy a parkany nem atfogjak mar létezd ko agy. A kiiszobok egymasra rakasaval
kiiszobkomplexum és  nagy magmakamra épiil magas magmaaramlas mellett. A
kiiszoboket gatak taplaljak, kivéve azokat a szokatlan helyeket, ahol szinte fliggdleges
agyakban képzddnek, kozvetleniil a magmaforrashoz rogzitve. A kdzeteknek
torékenynek és torottnek kell lennilik ahhoz, hogy létrehozzak azokat a sikokat, amelyek
mentén a magma behatol az anyakdzet testekbe, fliggetleniil attol, hogy az iiledékes
vagy vulkanikus medrek kozotti, vagy a metamorf kdzetben 1évdé  Osszefliggd,
legyengiilt sikok mentén torténik-e. Ezek a sikok vagy meggyengiilt teriiletek lehetévé
teszik egy vékony, lapszer(i magma test behatolasat, parhuzamosan a meglévé agyazati
sikokkal, egyezd torési zonaval vagy folidkkal.

Lavafolyam képekben (2a-2f-ig abra)



https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%B6ldtan
https://hu.wikipedia.org/wiki/Magm%C3%A1s_k%C5%91zetek
https://hu.wikipedia.org/wiki/Tel%C3%A9rk%C5%91zet
https://hu.wikipedia.org/wiki/Har%C3%A1nttel%C3%A9r
https://hu.wikipedia.org/wiki/Lakkolit
https://hu.wikipedia.org/wiki/Magma
https://hu.wikipedia.org/wiki/Tufa
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Diatr%C3%A9ma&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1va
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=K%C5%91zettel%C3%A9r&action=edit&redlink=1
https://246uuarn4folpmoory77x5zwrq-jj2cvlaia66be-en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Geology
https://246uuarn4folpmoory77x5zwrq-jj2cvlaia66be-en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Magma_chamber
https://246uuarn4folpmoory77x5zwrq-jj2cvlaia66be-en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Magma_supply_rate
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rétegesek, Sziniiket, \{elfony lap”ok.r'a jol
. sokszor P flirészelheto, jol
EDESVIZI Osszefiiggo- fénytiket csak hasithato, faraghato | Budai hegység, Gerencse
MESZKO CUBEO” | pelsétérben ; » Arag udar hegysee,

ek, altalaban tartisk me fényezheto,

lemezesek. ! & csiszolhat6

Fehér,

sargasfehér

szintiek.

Rideg, ezért

Tomott sokszor

egynemu repedezett Foleg ,

kristalyos. zuzott formaban Rosszul faraghato Budai hegység Bakony,
DOLOMIT o RO nehezen .

Fehér sarga, | utépitésre €s . ,, Vértes

w1 . . flirészelhetd
sziirke és adalékanyagként
rozsaszintiek | keriil
felhasznalasra.

Finom tomott

Vékonyan
AGYAG palas ) Banyanedvesen 4-6 )
PALA szerkezeti. mm-es lemezekre Bikk,

Sziirke, fekete hasithato

szinl,

selymes fényl

e Néhany kozet testsiiriisége

Kézet neve Siirtiség Kg/dm®
Andezit 2.5-2.8
Bazalt 2.8-3.0
Szén 11-14
Diabaz 2.6-3.0
Diorit 2.8-3.0
Dolomit 2.8-2.9
Gabbro 2.7-3.3
Gneisz 2.6-2.9
Granit 2.6-2.7
Gipsz 2.3-2.8
Mészko 2.3-2.7
Csillamére 2.5-2.9
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Peridotit 3.1-34
Kvarcit 2.6-2.8
Riolit 24-2.6
K&so 2.5-2.6
Homokko 2.2-2.8
Agyagpala 2.4-2.8
Pala 2.7-2.8

Epitékovek nyomészilardsagtani értékei

Koézet neve kg/cm2 N/mm

Tomor granit, andezit 2000 200
Tomor porfir, diorit 2600 260
T6mor bazalt 3000 300
Kristalyos marvany 1000 100
Tomor édesvizi mészkd 1000 100
Kvarchomokkd 800 80
Mészkotésii homokké 400 40
Riolit tufa, kemény 200 20
Riolit tufa, lagy 140 14
Mészkd, lagy 100 10
Mészké, laza (budafoki) 50 0,5

o A kozetek kitermelése

Banyaszati tevékenységhez engedélyek beszerzése, miiszaki el6készitd6 munkdk A
banyamiiveletek végzéséhez sziikséges (banyamiivelési, kdrnyezetvédelmi, természetvédelmi,
viziigyi, a megsziintetendd ¢és létesitendd utakra vonatkozo, a terméfoldek felhasznaldsara
vonatkozé stb. engedélyek beszerzése. A tervezett banyamiiveletekhez, jelenleg az illetékes
Banyakapitanysagtol kell a banyaszatra vonatkozdan az engedélyt megkérni. Ehhez, a
bényészati tevékenységre vonatkozd6 Miiszaki Uzemi Tervet kell késziteni, melynek
tartalmaznia kell tobbek kozott a banyaszattal igénybe vett, érintett teriilt kiterjedését, a
kitermelés kezdetét, végét, az iitemét, a kitermelendé anyag mennyiséget, kitermelés modjat,
eszkozeit, a banya felhagyasat kovetden a teriilet helyreallitasa.

Banyateriilet, lefedéses teriilet elokészitése. A természetes kozetet fedd anyagréteget - fa,
bokor, fold, agyag, egyéb szerves és szervetlen anyag - fel kell szedni és a tertiletrdl el kell
szallitani, azaz le kell fedni. Ezzel tudjak biztositani, hogy a jovesztéssel megkezdddod
kitermelési folyamat soran a kézet idegen anyagokkal a lehetd legkisebb mértékben
szennyezOdjon. A természeti erdk (a nap hohatasa, a savas esd, fagy repesztd hatdsa, stb.) altal
erodalt kézet letakaritdsa, a még hasznosithatd anyagok szétvalasztasa. A lefedett réteg alatti
természetes kozet helyenként a természeti erdk altal erodalt, hidrotermalisan bontott kdzeteket
tartalmaz, melynek kozetfizikai tulajdonsagai rosszak, igy nem megfeleld termék gyartasat
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eredményezne (de még mas, kisebb igényeknek is megfeleld helyen esetleg hasznosithatok).
Ezeken a helyeken az erodalt kozet letakaritasa sziikséges feladat A mivelés alatt allo
tertileteket is elo kell késziteni jovesztésre, még akkor is, ha sem lefedési munka, sem erodalt
kbzet nincs a terlileten. A banyamiivelés sordn ugyanis egyéb idegen anyagok - fold, fa, fém,
beton, egyéb - keriilhetnek a jovesztendd teriiletre, melyeket el kell tavolitani az
anyagszennyezOdés ¢s a berendezések védelme céljabol. A koézetek kitermelését csak
munkaszintek, valamint hatarolo rézsiik kiképzésével szabad végezni. A munkaszint barmely
mérete nem lehet kisebb, délése pedig nem lehet nagyobb, mint azt a rajta dolgozo gépek és
berendezések biztonsagos lizeme megkdveteli.

A jovesztés elso fazisa a furas A kdzet felhasznalasi teriiletétdl, a kozet telepiilésétol, jellegétol
figg. A zlOzottkének és terméskdnek torténd felhasznaldskor daltaldban robbantdssal
(nagykamras és oszlopos sorozatrobbantassal) torténik a jovesztés. Az eldkészitett (lefedett,
letakaritott) teriileten fiiggdlegesen és vizszintesen furt robbantolyukak készitésével biztositjak
a robbanoanyagok elhelyezését robbantas céljara. Az tizemekben nagyatmérdjii furdlyukak (kb
90-110 mm) furasa hidraulikus farogéppel torténik. A szintmagassag kialakitasaban a kézetfuro
altal gazdasadgosan furhatd6 magassagi méret meghatdrozo, mely kb 20 m koriili érték. A
jovesztés masodik szakasza a robbantds A koézet jovesztése a nagyatmérdju furdlyukakba
elhelyezett robbandanyag felrobbantasaval torténik. A banyalizemekben az illetékes
Béanyakapitanysag robbantdsi engedélye alapjan lehet robbantdsi tevékenységet végezni.
Masodlagos apritdas Robbantds utan olyan nagyméretli kotombok is keletkeznek, melynek
mérete meghaladja a tor6gép szajnyilasanak méretét. Ezeket a tomboket masodlagos apritassal
kell kisebb méretlickre darabolni. Masodlagos apritas robbantassal vagy "baratozo" géppel stb.
torténhet.

Epité6 és diszité kovek Kitermelése: az épitd és diszité koként torténé a felhasznalasoknal a
robbantas nem alkalmazhat6, mert a robbantas a kovet repeszti, hajszalrepedések keletkeznek
a koében, felhasznalhatatlannd valnanak. Ezért az épité és diszité elemeknek szant koveket
(mészkd, marvany granit és egy tomb formaban kitermelhetd kdzet) kézi (pl. €kes hasitas) vagy
gépi (flirészeléssel, darabolds tarcsas kdvago gépekkel) modszerrel termelik ki. Kézi kitermelés
nagy hasitoékekkel, vagy kompresszor ékekkel (csak konnyen felhasithaté valosikok esetében
alkalmazhatok) torténik. A hasitoékeknek a valosik irdnyaba ékfészkeket faragnak, majd a
fészkekbe helyezett hasito¢keket raverdkalapaccsal, addig feszitik, mig a k6 le nem hasad. A
kompresszor ¢ékek csak konnyen felhasithato valosikok esetében alkalmazhatok. A lehasitott
koveket szallitoeszkozre rakjak és a depokba, vagy a kdfaragd mithelyekbe szallitjak.

A kovek kézi darabolasahoz furdberendezéssel a k6tombot 8-10 cm-es tavolsdgra a kivant
méretiire korbe furjak. - A banyaméretlire vagott tomb kovet a kivant méretiire a ko
keménységének megfeleld flirésszel 2,2-10,0 cm vastag lemezekre feldaraboljak. - Szélezo
géppel lapra és vékonyabb lemezekre vagjak a kotomboket. - A felszeletelt kdlemezeket szélezd
géppel a megadott méretiire vagjak.

o Kofeldolgozo gépek
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3.abra kobanya

5.4abra teraszos banyamiivelés 6.abra Gyémantkorongos nagydarabol6

6.4bra Gyémant drotvagé tombok darabolasara
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7.abra hidvagé gyémant 800 mm-es koronggal
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8.abra CNC vezérelt kontiar dréotvago
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9.4bra Hidvagoé S00mm — es koronggal, forgéasztallal

10.abra CNC vezérelt kontur drétvagé

16



12.4abra Gyémant drotvago
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14.4bra CNC vezérelt géppel esztergalasra vagy kézi faragasra elokészitett ko
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@O REDMI NOTE 8T
OO Al QUAD CAMERA

15.4abra Koélap megmunkalé gépsor 16.abraVizsugaras vagégép

17.4abra Kélapok tarolasa
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18.abra Modern kofeldolgozé csarnok

19.4bra kézi és gépi kofaragashoz elokészitett kotomb

. KOTOANYAGOK
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A koéfaragd valamint épiiletszobrasz és miikoves szakmaban szinte nélkiilozhetetlen anyagok
kozzé tartozik a gipsz €és a cement. Mindkét szakteriilet méas és mas célra hasznalja fel a
kotdanyagokat. A kdfaragd szakmaban régen foleg a kdlapok felhelyezésénél a fémkapcsok
falhoz vald rogzitéséhez, a térgbrbe elemek sablonaldsara alkalmaztdk. A kdszobrészati
tevékenység mar sokkal Osszetettebb feladtok megolddsara, is mint pl a kopogtatéforma
elkészitésére a kopogtatdforma kiontésére €s a felrakott gipszminta elkészitésére is alkalmazta.
A megemlitett szakmai feladatok igényelték a gipsz ismeretét, jellemzd tulajdonsagat a
megmunkalhatésdganak szakmai specifikumait is. A gipsz szélesebb felhasznalasa jelenik meg
a miikdves szakmai teriileten. A kiilonboz6 tagozott .figuralis mikdétermékek elkészitése esetén
az ectalon és az etalonrdl késziil6 formak a leggyorsabban gipszbdl készitheték el. Ezért e
teriileten még inkabb sziikséges a gipsz ismerete a feldolgozas bedolgozas fortélyainak tudasa.
A cement a gipszt6l eltéréen-, ami a kotés folyamataban kinal egyfajta kényelmi poziciot- szinte
minden felhaszndl6é szdmara kedvesebb anyagok kozzé tartozik. A kdéfaragdszakma kiilondsen
a kofalazatoknal alkalmazza, ha a kofalazat hattérbetonnal késziil el. Tovabba a cement a
kiilonb6z06 habarcsok elkészitésénél keriil el6térbe. A mikokészité szakma a kiilonbozé méretd,
megjelenésii termékek elballitisahoz elhelyezéshez hasznalja fel a cementet. Ahhoz, hogy e
kétkotdanyag a maga fontossaganak megfeleld tisztelet megkapja mindenképpen sziiksége ekét
kotéanyagrol egy kicsit tobbet megtudni

e Kotoanvagok (gipsz)

1 3
A gipsz kémiai képlete €950y 2H;0~CaS0,- 5 H,0+ 5H;0

Az épitési gipsz gyartasanak elallitasanak folyamata

A gipszké 105-180 °C vald égetésekor félhidrat gipsz keletkezik: Ezt nevezziik épitési
gipsznek. A gipszkovet hokezeléssel (égetéssel) alakitjak kotéanyagga. A 105-180 °C-0s
égetéssel félhidrat gipsz, 600-1200 °C-os égetéssel esztrich gipsz keletkezik. 400-600 °C
kozotti égetéssel hasznalhatatlan anyag jon 1étre. Az épitési gipsz nem hidraulikus kotéanyag.
A gipszet a természetben talalhatd gipszkdbdl, ill. anhidridbdl égetéssel (hevitéssel) allitjak eld.
A gipszko fejtése lehet kiilszini, vagy foldalatti. A fejtés modjatdl fiigg az apritandé darabok
mérete. Az apritas (nagyobb darabok durva darabolasa) utan Orlik a kdzetet. A gipsz Orlési
finomsaga alapjan harom tipust kiilonboztetiink meg: I, II, III jelii drlési finomsagot, mely
durva, kozépfinom ¢€s finom gipszet jelent. Az 6rlés soran eldszor durva, majd kozépfinom,
végil finom gipszet allitanak eld. Az épitési gipszet kiilonb6zd finomsagura 6rolve hozzak
forgalomba.

Ha a gipszkovet 105-180 °C-on égetik, akkor félhidrat gipsz (épitési gipsz) jon 1étre. Ez a gipsz
gyorsan kot €s gyorsan szilardul. véshet6 faraghato, alakithato.

Az esztrich gipszet 600-1200 °C-os hdmérsékleten allitjak eld. Az esztrich gipsz lassabban két,
mint az épitési gipsz.400-600 °C homérsékleten agyonégetett gipsz keletkezik, mely csak alig
vagy egyaltalan nem tud vizet felvenni, vagyis alig tud szilardulni. A félhidrat gipszet
megOrdlve, timsoval, boraxszal vagy mas fémsoval keverve, és 800 °C-on tjra kiégetve a nagy
szilardsagl,, jol csiszolhatd, kivald esztétikai megjelenésti mimarvanyt kapjuk meg
eredményiil. Ha a gipszkdvet 110-180 °C hdémérsékleten hevitik, leadja kristalyvizének
haromnegyed részét. Ezt a félhidrat gipszet nevezziik €pitési gipsznek. A gipszet mesterséges
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koriilmények kozott is eld lehet allitani. Az ilyen mesterségesen eldallitott gipszet erémiivi vagy
masnéven REA gipsznek hivjak . Ezt a gipszet az elémiivek kitermelte kén-dioxid calcium oxid
¢s viz keverékébdl lehet elballitani. Az igy keletkezett gipszbdl kivalo épit6 lemezeket, falazo
elemeket lehet eléallitani.

Az épitési gipszek mindsége fligg az gipszkdben 1évd asvanyi anyagok mennyiségétol.Ezért
megkiilonboztetiink : stukatar

modell

alabastrom,

marvany

¢s erOmuvi

vegyileg kezelt gipszeket

Tulajdonsagai: levegon szilarduld, vizzel keverve kezdetben folyékony, fokozatosan valtozik
a halmazallapota. Nedvességre érzékeny Feliiletvédelmet igényel Péarakiegyenlitdé Formaba
ontve felveszi a forma alakjat

Tarolasa: szaraz fedett helyen

o Kotoanyag a cement

A cement az épitdiparban nélkiilozhetetlen hidraulikus szervetlen kdtéanyag. Sziirke szinti, por
form4ja anyag, amely vizzel Osszekeverve a vegyi folyamatok révén megsziladrdul és ezt a
tulajdonsagat a viz alatt is megtartja.

A cement elGallitasanak rovid torténete: idészamitasunk el6tt a I11. szazadban a romaiak mar
hasznaltak a cementhez hasonlitd kotGanyagot az épitkezéseiken, amelyet kiillonb6zo
szemnagysagu kétormelékbol, puzzolan- €s téglalisztbdl, homokbdl, valamint égetett mészbol
allitottak elo.

A cement Gjrafelfedezése és a mai cementhez vezetd it azonban csak a 18. szazad végén indult
meg.1796-ban James Parker szabadalmaztatta a hidraulikusan szarado ,,romancementet”. Kozel
harminc évvel késObb, szabadalmaztattak a cementgyartasi eljarasat, melynek sordn ,,égetett és
oltott mészkovet egy bizonyos mennyiségii agyaggal” és vizzel péppé kevert, majd kiégetett,
»amig az 0Osszes szénsav el nem tavozott”. Az eldallitott cementet a Portland-félsziget
sziklaihoz hasonlod szine miatt ,portlandcementnek” nevezte el. A mai értelemben vett
portlandcementet azonban csak 1844-ben allitjak el6, a mészko-agyag keveréket zsugorodasig
¢geti. Magyarorszagon els6 cementgyarat Labatlanban épitették meg, melyben fatiizelésti 16
kamras korkemencében Iényegében romdncementet égettek.

A cementgyartas folyamata: a mai modern cementgyartas soran a rendelkezésre all6 innovativ
technolodgiakat hasznaljak a mészkd kitermelés, nyersanyagorlés, klinkerégetés és cementorlés
soran.

Kitermelés

A cementgyartas elsé 1épése az alapanyag kitermelése. Az agyagot és mészkdvet robbantéssal
jovesztik, kitermelése homlokrakodokkal, exkavatorokkal torténik.
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Mészko és agyagapritas

A lerobbantott kovet, illetve a kitermelt agyagot torik, apritjak, majd homogenizaljak és
kialakitjak a nyersanyag kémiai 0sszetételét.

Nyersanyagorlés

Az elokészitett nyersanyagkeverék aztan golyds, ill. gorgés malomba keriil, ahol
lisztfinomsagura Orlik.

Klinkerégetés

A finomra 6rolt nyersanyagkeveréket kiégetik. A forgokemencébdl tavozo forro flistgdzok mar
a hdcseréldoben fokozatosan felmelegitik az ellenaramban haladd kemencelisztet ¢és
megkezdddnek a kémiai folyamatok: a kemencelisztet olyan hdmérsékleten (kb. 1450 °C)
¢getik, melyen az ,,zsugorodik”, beldle olvadék képzddik. A technologiai folyamat végére
lejatszodnak a kémiai reakciok, melyek sordn kialakulnak azok a vegyiiletek (n. klinkeras
vanyok), amelyek a cement tulajdonsagait hordozzak.

Cement6rlés

A kemencében kiégetett félkész termék, a klinker, gyors hiités utan taroloba/siloba keriil. A
klinkert 4-5% kotésszabalyozoval (gipszkd, REA-gipsz), egyéb adalékkal (granulalt kohosalak,
pernye, trasz, tiszta mészkd) egyiitt 6rdlve késziil el a cement. A folyamat kozben fontos a
cement mindségének allando ellendrzése, amit korszeri labortechnikai berendezésekkel
végeznek.

Tarolas, csomagolas, kiszallitas

A cementsilokban levé, kiillonboz6 minéségl (szilardsagi osztaly szerint 52,5; 42,5; 32,5 MPa)
¢s Osszetételli cementek igény szerint kiszallitdsra keriilnek. Ez torténhet automata
csomagologépekkel toltott 25 kg-os zsdkokban vagy dmlesztett formaban is.

A cementek — természetiiknél fogva — nedvességre érzékenyek.

A nedvesség teljes kizardsa gyakorlatilag lehetetlen. Ezért a szaraz terekben valo tarolas esetén
1s harom honap utan szilardsagi visszaeséssel lehet szamolni.

A cement tulajdonsaga, oOsszetétele: a cement a jelenlegi nevezéktan szerint f6- és
mellékalkotorészekbol all. A {6 alkotorészek a klinker mellett a hidraulitok
(kiegészitdéanyagok), mellékalkotok a legfeljebb 5%-ban adagolt f6 alkoto- hidraulitok, vagy
mas szervetlen anyagok.

A cementgyartasban hasznalt fobb kiegészitd anyagok: granulalt kohodsalak
pernye
puccolanok, traszok
mészko
A cement szabvanyjelolése ,amit a gyartd a cementes zsakon is jol lathaté modon megjelol.

Mit jelentenek a jelolések? Pl CEM II/B-M(V-L) 325N

Az elso jel CEM = Cement jele
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A masodik jel romaiszammal jelolve I-V-ig | = portlandcement
I1.= Gsszetett portlandcement
IIT = kohdsalak portland cement
IV = puccolancement
V= kompozitcement
A harmadik-negyedik jel B-M-ig = a 6 alkotorészek mennyiségére utaldjel
= a cementklinker melletti egyéb alkotd
részre utalo jelzés
A o6todik jel, ami zardjelbe van téve Pl V =savas jellegli pernye
S = granulalt kohosalak
P = természetes puccolan (trasz)
L/LL = mészkd
M = kompozitcement (a klinker mellett 2

vagy tobb f6 alkotorész)

Az hatodik jelzés Pl 32,5 = 32,5 MPa(megapascal) 28 napos
szilardulas also értéke
A hetedik jelzés a szilardulasra
vonatkozo jel PI. N = normal kezddszilardsagu cement
L = kis kezddszilardsagu cement
R = nagy kezddszilardsagh cement
32,5, 42,5, 52,5 = szilardsagi osztaly szerinti besorolasa
(28 napos korban)
A nyolcadik Szulfatallosagra vonatkozo
jelzések MSR = mérsékelten szulfatalld
SR= szulfatallo
LH =kis hoéfejlesztésti

o Cementfajtak

Portlandcement

Hidraulikus kotéanyag, amelyet meghatarozott Gsszetételii nyersanyagkeverék zsugorodasi
hémérsékleten torténd égetésével, majd finomra Orlésével allitanak eld, és amely vizzel
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Osszekeverve hidratacids folyamatok révén megszilardul és szilardsdgat novelve kdszer,
vizben nem old6do, stabil képzédményt ad. A portlandcementek portlandklinkeren és
kotésszabalyoz6  anyagon  kiviil legfeljebb 5%  mennyiségben tartalmazhatnak
mellékalkotorészt.

Osszetett portlandcementek

A 65-95% Kklinkert és 5-35% hidraulitot tartalmazé cementek tartoznak az Osszetett
portlandcementek csoportjaba. Elnevezésiik a hozzdadott hidraulit-komponens nevének a
kapcsolasaval alakul ki. P1: pernye-portlandcement, kohdsalak-portlandcement stb.

Kohosalakcement

Az 5-65% Kklinkert és 36-95% granuldlt kohosalakot tartalmazd cementeket nevezziik
kohésalakcementeknek.

Puccolancement

A 45-89% Kklinkert és 36-55% puccoldnos tulajdonsagi anyagot tartalmazoé cementeket
nevezziik puccolancementeknek.

Kompozitcement

A 20-64% Klinkert, 18-49% kohosalakot és 18-49% puccolanos tulajdonsagi anyagot
tartalmazé cementeket nevezziik kompozitcementeknek.
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IV. KOSZOBRASZATI MUNKAK

20.abra kdszobraszat robot technoldgiaval

e A mintazasrol altalaban

A vilag felgyorsulasa a kéfaragd kdszobrasz tevékenységbe is érezteti hatasat. A termelési
folyamatokra a folyamatosan fejlodo gépek az automatizalds a robottechnologia jelentds
gyorsasagi és mindségi valtozast generalt. A lassu kézitechnologiat szinte minden
munkafolyamatra kifejlesztett gépek képesek kivaltani. A 20. abra robottechnoldgidja a
szobraszati tevékenységet is képes helyettesiteni. Azonban a gyakorlat azt igazolja, hogy a
format a konturokat ki lehet alakitani, de az adott miibe a gép a tokéletes hatast a miivészetet
azalkotas lényegielemét ,, a szobor lelkét” nem tudja biztositani. Ebbdl adédéan mindenképpen
szlikség van olyan szakmai tuddsra, ami a kézhez kotédik .Ilyen a restauralds, a monumentalis
szobrok elkészitésének feladata. Tovabba azt is elmondhatjuk, hogy a robot technologiat is ki
kell szolgalni megfeleld szobraszati tudassal.

A szobraszati tuddshoz nélkiilozhetetlen olyan szakmai készség, mint a térlatas, a rajzolés arjz
értelmezés €s nem utolsosorban az adott figura vagy ornamentika megmintazasa a kébe torténd
atmasolashoz a gipsz etalon elkészitése
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21.4bra agyagminta készités 22.3bra elkészult minta, ami gipszbe dnthetd

A mintakészités a szakman beliil a legnagyobb rendi szakmai feladat, hiszen tervrajzok,
skiccek, szobeli informaciok alapjan kell elkésziteni az ugynevezett etalon darabokat,
amelyekrol késébb valamilyen sokszorositasi (formdzasi) megoldassal gipsz, miiké vagy
betonszerli termékek allithatok eld.
A mintakészitést egyedi esetekben, ha az egy adott gondolatnak a megvalodsitasa, és az a
megjelenésével miivészi hatast eredményez, akkor mar szobraszatnak nevezziik. A szobrasz
mindig egyedi alkotdsokra torekszik, az esetek dontd tobbségében a sajat elképzeléseit valositja
meg. A kdszobrasz pedig a sajat vagy masok elképzeléseit valositja meg szakmailag a lehetd
legnagyobb fokon.
A mintakészités anyaga:

gipsz,

agyad,

plasztilin.

polieturan lapok és tombok

homok
Gipszmintak fajtai

gipszhuzéasokbdl készitett minta,

gipszlap és huzasokbol sszeallitott minta,

faragott gipszminta,

felhordott gipszminta.
Agyagmintak fajtai

gipszlapra vagy hiizasra mintazas,

Osszeallitott gipszmintara mintazas,

lapos plasztikaji agyagmintazas,

korplasztikaji megerdsitett mintazas,

korplasztika-mintazas tartovazzal.
Vegyes mintak

gipsz és agyag kombinacio

nikecel és gipsz kombinacio
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o Gipszmintak készitése

A gipszmintdk készitésének legegyszerlibb valtozata az ugynevezett hizott gipszminta. A
minta késziilhet gipszhuzasokbol, amit méretre vagassal és Osszeallitassal alakitunk ki a
sokszorositas céljara. Egy adott minta elkészithetd faragasos eljarassal is mivel a gipsz konnyen
megmunkalhat6. A faragasos gipszmintak eldallitasara akkor van sziikség, ha a minta olyan
lapos plasztikajt, amit agyagbol vagy plasztilinbdl nem érdemes megmintazni.

A felrakasos gipszminta készitésére rendszerint akkor keriil sor, ha sem az agyagbdl felrakott
mintdzas, sem a faragasos mintdzas nem johet szamitasba

23.4abra felrakasos gipszminta

A vékony szerkezetli felrakdsos gipszmintak kivitelezéséhez elébb el kell késziteni a
fogaddalapot A kialakitott alapon fel kell rajzolni az eléallitand6 alakzatot, amit pauszpapirra
atmasolunk, majd a pauszpapirrdl kartonpapirra iiltethetjiik at a rajzot. A kivagott kartonpapirt
mintegy ellen6rz6 sablonként mitkkddve segit a befoglalé méretek pontos megtartdsaban. Az
elokészitett alapra a felrajzolt minta motivumot mésszel dusitott gipszhabarccsal vagy rimano
3-6mm gipsszel kell kirakni, felépiteni a szerkezeti paraméterek tartasa mellett. A mintaalap
kialakitasa utan le kell ellendrizni a méreteket, a stilushli megjelenést.

A nagyobb terjedelmi, de vazszerkezetet igényl6 mintakészités esetén is hasonlo a felrakasi

technika.

Az agyagmintazas feltételei:
tokéletes mintdazasi felulet, fejvasak
megfeleld mindségli agyag,
jol megvilagitott munkatertilet,
megfeleld vazszerkezet,
aranyérzek, térlatas, stilusismeret,
mintaz6 allvany
megfeleld szerszamok,
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e A minta atmasolasa a kobe

26.abra ornamentika faragasa géppel
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V. KO ELHELYEZO, KO BEEPITO MUNKAK

A kovek elhelyezésének a kovek méretétdl-vastagsagatol az alapfeliileten torténd
megjelenésétdl szamos elhelyezési megoldasa, technikdja van. A kdvek rogzitési modja is
aszerint valtozik, hogy a ké milyen igénybevételnek hatdsnak van kitéve. Ebb6l adoddan a
kovek elhelyezése torténhet: ragasztasssal

falazassal betonozassal egyidében
kapcsozassal ( szereléssel) az erre acélra készitett fém

rogzitéelemek felhasznalasaval

¢ Kolapburkolatok

A kolap burkolatok vékony, 1-6 cm vastagsagura fiirészelt kdlapokbol késziilnek. Itt jegyezziik
meg, hogy a 6 cm-nél vastagabb elemek neve kélemez, a 10 cm vastagsag felettick pedig a
kotombok. A kolap burkolatok lehetnek: padlo, fal pillér, oszlop és homlokzati burkolatok. A
kélapok burkolas céljara torténd felhasznalasa az Gtvenes években terjedtek el hazdnkban és
szerte a vilagon. A kolapok fiiggolegesfeliileten torténé alkalmazasa a gipszelt
huzalkapcsos rogzitési megoldassal mar a két vilaghaboru kozotti idészakban megjelent
A kolappal torténd falburkolat 1ényege, hogy a lapokat a homlokzati fallal kézvetleniil nem
¢épitik 6ssze, hanem valamilyen teherviseld €s kozvetitéelemet iktatnak be, ezek hordjak az
Osszes terheket, ide értve az iddjaras hatdsaibol adddokat, valamint az épiiletfizikai igény-
bevételeket is. Az épiiletek kiils6 és belso feliiletének burkolasdhoz altalaban fiirészeléssel
eléallitott, matt vagy felcsiszolt kiilonb6z6 minéségii vékony kélemezeket, tobbnyire kemény
mészkd, ritkdbban puha mészkd, marvany, granit- stb. lapokat hasznélnak.

A burkoldlapok lapmérete és vastagsaga ko-fajtanként és az elhelyezés modjatol valtozik, a két
méret természetesen Osszefligg, egy adott fajtan beliil nagyobb feliilethez nagyobb vastagsag
(és forditva) tartozik. A lemezek legnagyobb méreteit — az eldbbieken tal — a kitermelés lehe-
tdsége, modja és eszkdzei is befolyasoljak.

e LEpiiletfizikai elvariasok homlokzatburkolat esetén

A kolap burkolatok légrés kozbeiktatasaval késziilnek, kozvetlen fali fliggesztéssel. A kélap
burkolatot 3-4 cm-es rés szabadon hagyasaval, vagy hagyomanyos huzalkapcsos, illetve
korszerti konzolos rogzitéssel fliggesztik a falra. A kdlap burkolat mogotti 1égrés az arnyékolo-
hatds mellett lehetdséget biztosit a fal paradiffizids jelenségének szabad lefolyasara. A 1égrés
hatékonysaga és paraszallitd (szaritd-) képessége fiigg a hatarold szerkezetekétdl, az also és
felso be- €s kitorkollasatol, valamint a Iégoszlop magassagatol. Ez utobbi altalaban ugyan nem
nagy jelentdségii, de az esetek egy részében lehet mértékado €s szamottevo. A légrést hatarolo
kolap belso feliilete altalaban nem akadalyozza a 1égmozgast, de a hatoldali fal, ill. a hdszigeteld
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tablak feliilete mar befolyasolhatja a 1égmozgas erdsségét, ami foként nagy paratartalmu helyi-
ségeknél okozhat gondokat. Nagyobb, tobbszintes épiiletek szell6z6 1égrésének magassaga a
légréteg levegéforgalmat nyari idében akar meg is tobbszorozheti, foként a napos oldali
homlokzatnal. A paradiffizios nyomas megsziintetésére vannak egyéb modszerek is, példaul,
hogy a homlokzati kéburkolatok fugait nem tomitjiik, hanem meghagyjuk szabad nyilasként,
4-6 mm-es résmérettel. Ebben az esetben csokkenthetd a be- és kiszell6z0 szabad kereszt-
metszet, és a szell6zd 1égrés 5-6 cm méretli lehet. A légrés vastagsagi ndvekedése nem a
légcsere, hanem a csapoesd miatt sziikséges.

e A kolap burkolatok ho tagulasa

A kiilonbozo épitékdveknek — az asvanyi Osszetételiiktdl fiiggéen — jelentds a hotagulasi
tényezdje. FOként a sotétebb szinii kovek képesek nyaron nagyobb mennyiségii hét elnyelni. A
legtobb kdlap burkolatot, kiilondsen a nemesebb koveket, szoritott hézagokkal készitik, tehat
homérseklet-valtozaskor a kovek nem tudnak elmozdulni, igy a dilatdcidos mozgasok szdmara
nincs hely, és ezért alakvaltozas, kihasasodas, esetleg torés allhat eld. A h6-tagulasi mozgasok
biztositasa érdekében ezért kb. 10-15 m2-enként dilataciés mezdket kell kialakitani. Ez azt
jelenti, hogy vizszintes iranyban kb. 3,0 m-enként, fliggéleges iranyban pedig
emeletmagassagonként 6-10 mm szélességli és tartdsan rugalmas anyaggal kitoltott tagulasi
hézagokat kell a burkolatban kiképezni .

A nyitott hézagos burkolasnal, ha a timaszok (konzol és fliggesztd elemek) Osszefiiggd
egységet alkotnak, legalabb 30-50 m2-enként dilatacios mezdket kell kialakitani tigy, hogy
egyik méretiik 5-6 m, masik méretiik pedig az el6zének legfeljebb masfélszerese legyen. Déli
homlokzat esetén 30-40 m - ként, nyugati homlokzatnal 35,5 m?-enként, keleti homlokzatnal
40,5 m?-enként, északi homlokzatnal pedig 45-50 m?-enként kell 6néalldan dilatald mezdket
kialakitani. A rozsdamentes acélanyagu bekoto és gyamolitd alkatrészek, amelyek fix fels6 és
mozg6 also részbdl allnak, igy nem akadalyozzak a kélapok hé tagulasbol szarmazd mozgasat.
Az ilyen behorgonyzo kapcsok tovabbi eldnye, hogy a burkolat felhelyezése utan is lehetséges
also résziik két vizszintes és egy fliggdleges iranyu néhany cm-es allitasa.

e A méretek meghatarozasa

A koélap burkolatok hazankban kemény mészk6bol, marvanybol, granitbol késziilnek. A
mészkd burkolatban a valtozatossagot legfeljebb az jelent, hogy egyik esetben a kdzet kiala-
kulésa folyaman keletkezett rétegzddéssel koriilbeliil parhuzamos, maskor pedig merdleges
iranyban flirészelt (travertin jellegii) lapokat alkalmaznak.

A rétegzddéssel parhuzamos vagy kozel parhuzamos iranyu flirészelés-kor és 2,2 cm vastagsag
mellett a megengedett legnagyobb oldalhossz 1,2 m, legnagyobb feliilet 0,8 m?.
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A rétegz8désre merdleges iranyl flirészeléskor (travertin lapok) és 3 cm vastagsag mellett a
megengedett legnagyobb oldalhossz 1,2 m, legnagyobb feliilet 0,6 m?.

A puha (durva) mészko lapok esetében 5 cm vastagsag mellett a megengedett legnagyobb
oldalhossz 1,2 m, legnagyobb feliilet 0,75 m?.

Az eloébbinél nagyobb hossz- vagy feliileti méretek esetén a vastagsagot is ardnyosan névelni

kell. A burkol6 kdélapok feliiletét a ko fajtatdl (szovetszerkezettdl, keménységtol, erezettségtol
stb.) fiiggben kell megmunkalni.

e Tagozatok, tagozatburkolatok

A koObdl faragott vagy — ma mar csaknem kizardlag — kélemezekkel burkolt épitészeti
tagozatokat (parkanyokat, kereteket, labazatokat stb.) az erre a célra alkalmas (mindségii)
kovekbdl, illetve az ismertetett kd-lemezekbdl, a tagozatok mérete, szelvénye €s beépitési
modja altal megszabott méretekkel, a tagozat jellegének, épitészeti szerepének megfeleld
felillet megmunkalassal készitett.

e Esztétikai szempontok

Eurdpaban, igy hazankban is, a kélap homlokzati burkolatok alkalmazasanal elsGsorban a
haldsan, ritkabban a kotésben rakott feliiletek fordulnak el6. A halos burkolds nemcsak
esztétikai, hanem miszaki és épiiletfizikai szempontbdl is elénydsebb. Miiszaki szempontbol
azért, mert kettds vagy négyes kapcsolas egyarant kialakithatd, azaz egy horgonyelem
egyszerre kettd vagy négy elem egy-egy pontjat is rogziti, ellentétben a kotésbe rakott lapokkal,
ahol a kapcsolas koriilményesebb, és tobb kotdelem sziikséges. Epiiletfizikai szempontbol
pedig azért elényds a halds kotés, mert a dilatacios tdblamezdot még a szakavatott ember is
nehezen képes felfedezni .A haldba rakott elemek valtozatos mérettel és alakkal (négyzetes,
allo, fekvé és ezek kombindcioi) hasznalhatok. A kotésbe rakott elemeknél elsdsorban
vizszintes kotési sorokat készitenek, csak az esetek kis hanyadanal fordulnak el6 a fiiggdleges
kotdsorok.

e Hagvomanyos kolap burkolatok

A hagyomanyos kolap burkolatok a régebben (3-4 évtizeddel ezel6tt) 2-3 cm-es, altalaban
szellzetlen légréssel késziiltek. Paratechnikai szempontbdl helyesebb megoldas a 1égrések
szabad atszell6ztetése. A kolap burkolatokat régebben a falhoz pontonkénti fix megfogassal
épitették a mai ismeretek és szakmaelvarasok alapjan azonban kimondhato, hogy helyesebb a
rugalmas kapcsolat kialakitasa.
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27.abra Homlokzati kélap burkolat hagyomanyos konzolhorgonyos kapcsolassal

Eleinte a kélapok lehorgonyzo elemei tobbnyire normal acélbol és huzalbol késziiltek.
Célszerlibb a korrdzio ellen részlegesen védett (horganyzott) vagy teljes védelmet biztositd
fémanyagot (bronz, rozsdamentes acél) hasznalni (6.46.-6.49. abra).
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28.abra Hagyomanyos homlokzati kélap burkolat konzolos fiiggeszto- és tavtarto
elemei horganyzott acélbél
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29. abra. Rozsdamentes acélbol késziilo szerelt konzolok.
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30. abra. Rozsdamentes konzolok kélap burkolatok homlokzati kapcsolasahoz
fali furatokba, vésett fészkekbe habarcsolva.
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31. abra. Homlokzati koélap burkolatok fiiggesztése és horgonyzasa fix és rugalmas

kapcsolasnal

A korabban a kdlapok fix kapcsolasahoz valamilyen habarcsanyagot (gipsz és/vagy cement)
javasolt. A mai szakmai ismeretek alapjan kiilsé burkolatok kapcsolasahoz nem szabad gipszet
hasznalni, egyrészt mert megtamadja a korr6zio veszélyes anyagokat (pl. acél és horganyzott
acél), masrészt az egyébként mar megszilardult és kiszaradt kotések felveszik a nedvességet, és
az ebbdl adodo térfogatvaltozasok sorozata bizonyos id6 utan részleges vagy teljes
burkolatlevalast okoz. A gipszes habarcs a kifagyas miatt is veszélyes, ezen kiviil a dilatacids
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tabla létrehozasanak és kialakitasanak lehetdségét korlatozza, s6t esetenként lehetetlenné is
teszi.

e A Kkorszeri homlokzati burkolatok f6 jellemzoi:

A homlokzati kéburkolat szabad szell6zést 1égréssel késziil,

A hatarol6 homlokzati fal hétechnikai keresztmetszete — burkolat nélkiil — kielégiti az alapvetd
hészigetelési, paratechnikai kovetelményeket,

A kolap burkolat vastagsaga legalabb 3 cm, és a legnagyobb tablaméret nem nagyobb, mint a
vastagsag 30-Sz0rosa,

Az als6 és a dilatacios tabla fliggeszté kapcsolasa megoldott,
A kozbensd — dilatacios tablan beliili — horgonyzasok rugalmasak,

A kapcsolo- és kotéelemek részben vagy teljesen ellenallnak az oxidacionak — a homlokzatot
éro csapadékviz tokéletesen elvezethetd a feliiletrdl,

A napsugarzasbol és a valtozo ho-terhelésbél adoddo mozgasok és erdk 50%-ban az elem
fliggesztéken beliil, 50%-ban pedig a dilatacios tablan beliil egyenlitédnek ki,

A homlokzati nyilaszarokat ugy kell lezarni a beforditott burkolattal, hogy mechanikai
mozgasaik ereddi a burkolatmezdn beliil maradjanak anélkiil, hogy az ablakok beépitésének
mindségét csokkentenék,

A meghibéasodott elemek cseréje a homlokzat megbontasa nélkiil elvégezhetd.

A korszerl technika alapfeltétele a tokéletesen megépitett vagy elhelyezett hordozdelemek ¢és
kapcsok miiszaki beépitése ugy, hogy a hd okozta dilataciés mozgasok karosodas nélkiil
lejatszodhassanak. A homlokzati kdlapok stabil egyiitt dolgozasanak alapfeltétele az alsé fix és
a kozbensd rugalmas kapcsolas

e Korszeru kolap burkolatok készitése

Az elokészités elso 1épése — a téglaburkolatokhoz hasonloan — a tervezés. A tervezést a
hoétechnikai méretezéssel kell kezdeni, ezt koveti a miiszaki €s a latvanytervezés (az
alaprajztol a homlokzatig). Gondolni kell az épiilet alaprajzi kialakitasara, a pillérek,
falsavok elhelyezkedésére €s az esetleges egyéb csatlakoztatasokra. A legjobb, ha az
éplilet homlokzatat olyan koordinatarendszerben tervezzilk meg, ahol a kdlapok
szélességi méretének tobbszordse a falsav (mint pillér), és ugyancsak ennek tobbszorose
a mellvédfalak szélessége (az atfutod kolapméretek természetesen egyezoek).

A fliggesztési helyeket (fix és rugalmas) elére meg kell tervezni. Az alsé és a kdzbensd
teherviseld (fix) fliggesztések alul, az induld kdburkolatnal és a homlokzati nyildsoknal, a
szemdldoknél, valamint a dilataciés mezdék vizszintes részében helyezkedjenek el. A rugalmas
fiiggesztések az elemek sarokhoz kozeli pontjait rogzitik a hatfalakhoz, és a felfelé vald
mozgasokat, esetenként az oldaliranyu tagulasbol adodo mozgasokat is képesek egyensulyozni.
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A fiiggeszto elemek altalaban a kélapok réseiben helyezkednek el, 3-4 mm-es lapvastagsaguk
miatt minden gond nélkiil elférnek a nyitott burkolati hézagokban. A kapocselemek kdcsap
furatainak csatlakozasanal a kdécsap részére készitett furatokat nem szabad (fém ¢és kélap) a
fiiggesztd elemmel szarazon kapcsolni. A kdcsap furatokat a probaelhelyezés utan elasztikus
fugdz6 anyaggal kell kitolteni. A furatok kitdltésének kettds szerepe van: egyrészt a furat és a
kapocstiiske kozotti rés télen vizzel kitoltédve megfagyhatna, és ez erdzids folyamatokat
indithatna meg, a kolap fiiggesztése kifagyhatna, mdasrészt szarazkapcsolds esetén a szél-
hatasbol adodo kopogd hangok zajossa teszik a homlokzatfeliiletet, raadasul a furat késébb
kikophatna, kiszakadhatna, emiatt a burkolat a falrol levalna.

A kdélemez burkolatok szintenként adjak at terhiiket az épiilet teherhordo falszerkezetének vagy
altalaban a fodém magassagaban a vasbeton koszortinak. Készitheto olyan kélemez burkolat is,
ahol minden elem — specialis rogzit6 készlettel — négy ponton csatlakozik a hatfalazathoz. Ez a
rendszer nagyméretii (1,0-1,5 m? feliilet(l), nagy tomegii lapok felerésitésére hasznalhato. A
négy ponton megfogott kdlemezt 2 db rogzitd szerelvény és két darab tavtartd szerelvény koti
a kellden szilard hatfalazathoz. A rogzitd szerelvények fogjak a nagyméretii és nagy tomegii
lemezt a homlokzati falazathoz, a tavtartd szerelvény pedig megakaddlyozza a lapok
kibillenését.

32. abra. Kolap burkolatok homlokzati fiiggesztése allithato szerelt acélkonzolokkal

A rogzit6- €s a tavtartd szerelvény egyiitt nemcsak stabilan régziti a lemezt a homlokzati
falazathoz, hanem felveszi a homérséklet és szél okozta mozgasokat is. A lemezeket
megtamaszto rogzito szerelvényt altalaban a kdlemezek fiiggdleges hézagaiban helyezik el, de
a vizszintes hézagokba is keriilhet. A rogzito szerelvények tipusa attol fiigg, hogy a fiiggdleges
vagy a vizszintes hézagba kertil-e.
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A szerelvény a kélemez élébe furt furatba helyezett tiiskével csatlakozik a kdélemezhez. A
tiiske egyik végét az egyik kolap furataba fixen beépitik, a masik végéhez csatlakozd masik
kélemez furataba pedig — a mozgasok rugalmas felvétele érdekében (h6 és szél okozta
mozgasok) — egy rugalmas miianyag hiivelyt épitenek be, és ebbe iil be a rogzito tiiske. Ez a
megoldas lehetdve teszi a kdlapok kismértékili elmozdulasat fiiggbleges és vizszintes irdnyban
egyarant.

A rendszer hatranya — ami miatt hazankban ritkan alkalmazzak -, hogy a rogzit6- és tavtarto
szerelvények bonyolultsaga és kiilonleges anyaga miatt a falburkolat igen koltséges. A
kéburkolas mindig oldalrdl és felfelé, egy kitlizott homlokzati falsav elérevezetésével két
iranyban folytonosan késziil, helyszini furatkészitéssel, az elemkonszignacié alapjan elére
leszabott burkoloelemek felhelyezésével. A kdlapokat pontos homlokzati terv alapjan lehet
eldre leszabni ugy, hogy a fugdk mérettiirése 1 mm, a kélapok mérettiirése pedig £1 mm
lehet, fiiggetleniil a tablamérettdl.

o A készités menete:

A méretek ellendrzése ugy, hogy az épiilet legals6 pontjara, az inditosor ala elhelyeziink egy
vizszintes deszkasort, erre lefiigg6zziik az ablakokat, és kitlizziik a kélapsorokat,

Az alsé teherviseld elemek beépitése,

A hoszigetelés falhoz rogzitése tarcsa diibeles kapcsolokkal gy, hogy a kdzbensd
kapocselemek beépithetdk legyenek,

Az elsd elemsor inditdsa és a kdzbensd kapocselemek beépitése alsd beszell§zo réssel,
A kozbensd burkolatrész elkészitése, a dilatacios hézagok kialakitasa,
A nyilasok kavainak burkolasa,

A burkolat fels6 lezarasa tigy, hogy a szell6z0 1égrés felsd nyilasa a szabad tér felé nyitott
legyen,

A feliilet tisztitasa, majd takarohalo vagy perforalt lemez felhelyezése a be- és kiszell6z6
résre és/vagy — nyilasra, hogy a szell6z6 1égrés a madaraktol védve legyen.

— K('Jburkolat"
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33. abra Kdlaprogzités
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e Beltéri Kéburkolatok készitése

Néhany szaz évvel ezel6tt az igényesebb épiiletek belsd tereinek padozatat és falait
tulnyomorészt kovel burkoltdk. A kovek népszeriisége mara féleg a padozati burkolatok
készitésére korlatozodott, el6fordulnak falburkolatként is, els6sorban fiirdokben, kisebb
falfeliiletekre altalaban idomitott koveket hasznalnak.

A ké burkoloelemek profilacéllal és koé-konzollal, illetve huzalbdl késziild horgokkal
kapcsolhatok a burkoland6 falakhoz. A fém anyagi lehorgonyzé elemek anyaga oxidéciora
kevésbé érzékeny legyen, a tamasztd ragasztashoz habarcsot kell hasznalni. A 60-as és 70-es
években megfelelonek tartott gipszes habarcsr6l mara bebizonyosodott, hogy Kkiiltéri
alkalmazasokhoz nem felel meg. A gipsz hasznalata kedvezdtlen a horgonyhuzal anyagéra is,
mert az egy-két évtized alatt teljesen levalik, és a horgonyhuzalok rohamosan oxidalodnak.

Tudnivalok

A beton- és vasbeton szerkezetekhez még tapadd tamasztisra sem lehet gipszes habarcsot
felkenni, mert a két kotéanyag ellenreakcidja a tapado feliileteket néhany év alatt hatastalanna
teszi,

A kiiltéren alkalmazott gipszes habarcsok térfogata nedvesség (de még a magas paratartalom)
hatdséara is 1-10 %-kal novekszik, ami feliileti elmozdulast idéz eld. Megfigyelések alapjan
elmondhat6, hogy a déli (napos) homlokzatokon a téli ,,er6zids” levalas tobbszordse az északi
oldalakénak, mert a téli nappali napsiités (az ez alatti kiszdradas) és az ¢jszakai lehtilések, va-
lamint a néhany napos csapadék, a nagy paratartalom hatasara bekovetkezo térfogatvaltozas a
feszit6huzalokat és a huzalkapcsold peremet flirészszerlien elnyirja, és lecsokkenti a gipsz
tapadasat.

o A kolapok falhoz valo kapcsolasa

A kdcsapokhoz, konzolokhoz kapcsolddd huzalok horganyzott acélbol késziiljenek,

A gipszes habarcs alkalmazasa kiiltéren tilos, de beltéren is (ahol nincs akkora hdmérsékleti és
paratartalmi differencia) csak végsziikségben hasznaljunk tégla és ko kozott gipszes habarcsot,

A kéburkolatok feliiletét legalabb 16 m?-enként dilatalni kell, ugy, hogy a feliilet egyik mérete
se legyen 5 m-nél hosszabb,

A péarhuzamos €l és egyenes itk6zésli lapok, 3 cm-es lapvastagsagig feliiletiikon ragasztott
habarccsal vagy vékony ragasztoval rogzithetok a fogado falhoz,

e Padloburkolat készitése hagyomanyos agyazoréteg alkalmazasaval (misungba)

A kdpadlo épitése eldtt az épitési teriiletet meg kell tisztitani, hogy megakadalyozzék az egyéb
folyamatok kereszt-miik6dését, és ellendrizzék a kblapok specifikacioit és mindségét.
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Az alapfeliilet ellendrzése.

A referencia vonal (a padlotol mért 1m-es magassagivonal) 1étrehozasa,

Az aljzat elokészitése (meg kell tisztitani, és vizzel nedvesiteni kell.)

Az alapozas hig cementlével vagy tapad6 hiddal vagy diszperzios alapozéval az alapfeliilet
javitasa céljabol.

Repedezett alapfeliilet esetén fesziiltségmentesitd lemez lerakasa

Az agyazdréteg elOkészitése 1rész cement 3rész folyamihomokplusz viz. A keveréknek
foldnedvesnek kell lennie. Fehér bézs szinti kovek esetén fehér cementet kell alkalmazni.
Irdnypontok kialakitasa az el@sor vonalaban egymastdl szintezéléc tavolsagba.

Nagy fesztavolsagupadlofeliiletek esetén tobb kozbensd irdnypont kialakitasa is sziikséges( az
iranypontok szintezésére a legbiztonsagosabb a legméretpontosabb szintezdeszkdz hasznalata
célszerii)

Az agyazoréteg elteritése az iranypontok kozott ugy. hogy a lapfektetés utan az 4gyazoréteg a
betomorddéssel biztositani tudja a lapot alatamasztd végleges sikot

A kolap elhelyezése beallitasa

A kolap a beallitas utani megemelés oly modon, hogy az agyazoréteg tetejére a hig cementlé
alaonthetd legyen.

A lap visszaengedése a cementlével kezelt agyazorétegre, a kdlap végleges beallitasa.
Folyamatos helyezés az utolsolap elhelyezéséig bezarolag.

A burkolt feliilet tisztitasa a feliiletre helyezett teherelosztdo szélesdeszka vagy tabla
alkalmazasaval.

A burkolat utokezelése locsolassal 4-5 napon keresztil.

A feliilet kifugazésa.

Fugazas: A fugdzd anyag aszerint kerlil megvalasztasra, hogy a lapok kozott milyen méretii
fugak keriiltek kialakitasra. A pontos kdélapmérettel rendelkezé feliiletek esetén altaldban a
fugakialakitas a nulhézagos megoldas a gyakori. A méret pontossaggal nem rendelkezé lapok
esetén a pontatlansdg hézagalkalmazassal korrigalhato. Mindkét estben a lapok szinéhez
igazodo Korszeri fugazoanyagokat kell alkalmazni, amit a fugdzas céljara rendszeresitett
szerszamkészlettel kell megoldani.

Fontos tudnivalé a lapok fektetésénél és fugdzasanal az anyagok hétaguldsat szem el6tt tartani.
Ezeket a tagulési lehetdséget a falmentén kell biztositani

Az olyan helyszineken, ahol a burkolési feliilet dilatalasara is sziikség van, ott a burkolat
megszakitasa vagy dilatalécek beépitése a célravezetd megoldas.

A ko6 padloburkolat vagy falburkolat elkészithetd ragasztdsos technoldgiaval is, ha lapok
vastagsaga pontos az alapfeliilet pedig a kélapburkolat fogadasara megfeleld és jol elokészitett.
A burkolasi feladatot a hidegburkolashoz hasznalt eszkdzokkel és technikai megoldassal
nulhézagos megoldassal kell elkésziteni. Fontos a kélapok tisztasdga és ragasztasifeliiletének
ragasztoval torténd megkenése.

A padloburkolat nemcsak egyszinii €s ugyanazon anyagbdl egymas mellé vagy egymads utan
vagy esetleg elszortan készithetd el ,hanem kiilonbdzdanyagok és megjelenési formaciokkal.
Ezért a k6 padloburkolat nem csupan egy burkoloifeladat, hanem ennél joval Osszetettebb
szakmai tuddst igényld kofaragd feladat is. Az Osszetettséget a koismeret, a kovek
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megdolgozésa, alakitasa kiilonbdzteti meg a hidegburkoldi feladattol. Ennek igazoldsara az
alabbiakban lathaté képadlé megoldasok nyuajtanak kelld segitséget.

e Diszes kopadlokészités

A 34a és 34c abra képei egy egyszerlien megoldhatdé kdlapburkolatot dbrazol, aminek a
nehézségi fokozatat a tervezés €s a kokiosztas jelenti. A 34 és 35 abra a kéburkolasi ismereten

tul mivészi értéket és magasszintli szakmai tudast is igényel. Ezeknek a feladatoknak az
elkészitése csak a legmodernebb kdfeldolgozasi eszkozokkel és magasszintli digitalis
kompetenciaval valdsithatdo meg. Az ilyen tipust szakmai feladatra szakosodni kell. Az &bra jol
mutatja, hogy ilyen rajzolatu kdvek a természet altal nem léteznek. Ezt Iétre kell hozni. Anélkiil
hogy a teljes munkafolyamatot részletezném a 36.4bra minden olyan kérdésre valaszt ad, ami
egy jo kofaragot egy jo burkoldt elindit a kreativitds iranyaba.

34.c abra kétszinli képadld 34.déabra intarziabetét
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35. abra ornamentikakkal diszitett képadld6 ~ 36.abra berakdsos képadlo elemeinek
elkészitése

e Faragott kovek beépitése

Igen lényeges, hogy a faragott-ké elemek rétegzddése a szerkezet erdjatékanak megfeleld
legyen, azaz a rétegsikok kozel merdlegesek legyenek a terheld erdk iranyara. Ha nem
megfeleld rétegiranya ko keriil beépitésre, az a terhelés hatasara a legtobbszor igen rovid 1d6
alatt elreped.

Az elébbieknek megfelelden a fliggdleges iranyt nyomassal terhelt kovek, mint a faltestek,
oszlopok, posztamensek és a hasonlo jellegli kdvek rétegsikjai vizszintesek legyenek. A
boltovek és boltozatok koveinek rétegsikjai a ko kozéppontjan atmend sugarral legyenek par-
huzamosak

A faragott ké szerkezetek fugainak méretei

Kemény
Hézagtipus Puha konél Félkemény kénél

kénél
Az all6 hézagok 4 mm 3mm 2 mm
A fekvé hézagok 8 mm 6 mm 4 mm

...sz¢lesek legyenek; a csiszolt és fényezett feliiletli koveknél pedig mind a fekvd, mind az allo
hézagok 2 mm szélesek legyenek, A megrendelési rajzokon a koveket mind a magassagi, mind
a vizszintes irdnyban hézagkozéptdl hézagkozépig kell méretezni. A hézagot a koéfaragd
szamitja le a k6 méreteibol.

A hézagosztasnal a) esztétikai, b) szerkezeti és c) gazdasagossagi szempontok jatszanak
szerepet.
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Esztétikai szempontbdl 1ényeges, hogy a kiilsé-bels6 homlokzatokon mutatkozé hézagok
fegyelmezetten jelentkezzenek. Igen fontos, hogy az egyes kdvek homlokzati feliiletének
nagysaga egymashoz, masrészt az éplilethez vagy az adott egyéb mérndki mitargyhoz
viszonyitva aranyos legyen. Kisebb tomegii ¢épitményhez kisebb, nagyobbhoz nagyobb
koegységeket kell tervezni. Egymas mellett ne szerepeljenek a tobbihez képest
aranytalanul nagy vagy aranytalanul kisebb kovek. A rétegvastagsag azonban kiilonb6z6 lehet,
magasabb és alacsonyabb kovek valthatjadk egymast; az utdbbiaknak rendszerint szerkezeti
jelentdségiik is van, ezek lesznek a bekotd kovek.

Szerkezeti szempontbol 1ényeges, hogy az egyes kiilonb6z6 jellegii kovek szerkezetileg
helyesen kapcsolodjanak egymashoz. A szogben talalkozo kovek hézagsikjai a homlokzati
sikra, illetéleg a ferde élre merélegesek legyenek. Ives alaprajzi elrendezésnél a fliggleges
hézagok sugariranyuak legyenek. A profilos kdveknél a hézagosztas olyan legyen, hogy a
kovek a tagozatra méréfej vagy sugariranyu sik mentén illeszkedjenek.

A tulsagos hegyes sarkokat eredményezd hézagosztast keriilni kell, mert az ilyen sarkok
konnyen letdredezhetnek; ilyen esetben kb. 4-5 cm hosszusagu szakaszon meg kell valtoztatni
a hézag iranyat az elhatarolo élre meréleges iranyban. Fontos, hogy a vizfolyas ttjaba hézag ne
ess€k, mert a hézag a vizet a fal belsejébe vezetné, és ez — mint tudjuk — fagykarokat okozna.

Gazdasagi szempontbdl a hézagosztds megtervezésénél figyelemmel kell lenni arra, hogy a
kovek minél kisebb tombbdl — tehat alegkisebb hulladékveszteséggel — legyenek
eldallithatok.. Eppen ezért pl. a kiallo csapokat és eresztékeket is a gazdasigosabban
elszamolhato kovekbdl kell kialakitani. Az elobbiek szerinti hézagosztasnak a mai épité gya-
korlatban is nagy jelent0sége van.

Koémetszésnek nevezziik a rézsis sikra raiild kovek a visszaforduld tagozott kdvek a tobb
iranybol talalkozo és hasonlo jellegli kovek hézagsikjainak és dsszemetszodésének formailag
¢s szerkezetileg helyes megoldasat. A kdmetszés szabalyainak alapos ismeretére volt sziikség
a régebbi épitd korokban a mormiivek, a boltozati bordéak, a tagozott parkanyok, csigalépcsék
stb. kialakitdsanal. A mai épitési gyakorlatban a kOmetszés problémajaval leginkabb a
parkanyoknal, fiilkeboltoknal, csavarvonall 1épcsdk szegély- és fedkoveinél, tovabba a ferde
tengelyli, kéboltozatos atereszek, aluljardk, alagutak homlokiveinél €s boltozatainal allunk
szemben.

Visszavagasra van sziikség a tagozott (profilos, vizorros stb.) kovek, szogben talalkozo
részeinél, tehat a ki- és beugro sarkoknal; ugyanis ezeken a helyeken a falsikbol eldalld
tagozatok a falsik torési irdnyat kovetve visszafordulnak. Tehat ugyanazon a kovon két iranyba
futdé tagozat van. A visszavagas szerkezeti értelmét a 81. abra magyardzza. Kiilondsen
jelentésége van a visszavagasnak a parkanyzatokkal kapcsolatban (pl. a parkanyok
sarokkoveinél, a rizalitoknal, lizénaknal, ablak- €és ajtészemdldok parkanyoknal és a hasonlo
jellegi helyeken).A tagozatok sarokfordulasaival kapcsolatban beszéliink élfordulordl és
zugfordulorol.
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Holtfutas. A tagozatok sokszor nekifutnak a falsiknak A koéfaragd szakma a profilnak ilyen
moédon valdo megallitasait a német Totlauf kifejezés szé szerinti forditasaval holtfutas-
nak nevezi. Kivanatos volna a fogalom megjel6lésére a jo magyar kifejezést megtalalni.

Kokotések. A faragott kdelemeket egymassal és koburkolat esetén a hatfalazattal dssze kell
kapcsolni, hogy az egyes kovek ki ne mozdulhassanak. A kdvek egymashoz kapcsolasara
szolgalnak a kiilonbozé kokotések, mint a kdesapok, horony és arokereszték.

All6 helyzeti, lemezszerii kovek véglap illesztése a)tompa illesztéssel, b) hornyos és
0) arokeresztékes kotéssel oldhatdé meg . Az arokeresztékes kotés lehet szogletes, félkor vagy
¢k alaku.
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37. abra faragott csatlakozasi poziciok

Fém segédkotések

Lehet a kéanyagu hornyok, arkok, eresztékek és csapok helyett a kotések 1étrehozasara idegen
anyagot: vasat, rezetvagy bronzotis alkalmazni. Ilyen segédszerkezetek: a kapcsok,
horgok, a romai bronzék, a két- és haromagh bekotd vasak, a vascsap Ezek szamara a
kovekben megfeleld alakt lyukakat kell vésni, amelyeket az idegen alkatrész behelyezése
utan 6lommal vagy hig cementhabarccsal toltenek ki.

38.abra kovekbe faragott hornyok fémkoékapoccsal
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A vas segédkotéseket horganybevonattal, de legalabb kétszeri gondos 6lompir mazolassal kell
a rozsdasodas ellen megvédeni, mert mar a korabbiakbdl tudjuk, hogy a rozsda egyrészt
elszinezi a kovet, masrészt a térfogatnovekedés kovetkeztében azt el is repesztheti. Az
elébbiekben targyalt fém segédszerkezeteket a kdfaragd munkdkat végzd vallalatnak kell
szolgaltatnia.

e Habarccsal valo kotés

A kovek egymashoz kotése céljabol a fiiggdleges €s a ferde hézagok mentén talalkozé lapokon
egymasra illeszkedd, €k alaku vajatokat faragnak, és az igy adodo csatorndkat az elhelyezés
utan hig cement-péppel toltik

39.abra a koéfeliiletében kialakitott hornyokba cementhabarcs kiontéses rogzités

A koalkatrészek egymashoz kotésénél a habarcs kevésbé jatszik szerepet, mint a terméskd
falaknal. Az egyenletes felfekvés biztositasara és a vizbeszivodas megakadalyozasara
legjobb mészhabarcsot alkalmazni. Teherhordo faragott kdszerkezetekhez falazd cementhabar-
csot, burkolatokndl pedig a hatfalazatra kiirt habarcsot kell a hézagkitoltésre hasznalni. A
faragott kdszerkezetek abrazolasa altalaban 1 : 20 méretii rajzokon torténik, mégpedig alaprajzi,
homlokzati és metszetrajzokon.

Az egymas felett levo korétegek alulrdl felfele ndvekvd romai szdmozast kapnak. Az egymastol
kiilonboz6 rétegek alaprajzi vetiiletet, az un. rétegterveket mind meg kell rajzolni. Az egyes
koveket arab szamokkal jeloljik. A teljesen azonos kdvek ugyanazon arab szamjelet kapjak, a
rétegszamot  jelzé robmai  szam azonban valtozik. A minden tekintetben azonos,
csak tiikorképbelileg kiilonb6zé  koveket azonos arab szammal, de ,;j” (jobb) és
,,b” (bal) indexszel kiilonboztetjiik meg.

A profilos kdvek tagozatat, valamint a kisebb méretii, a rajzokon szabatosan el nem adhato és
nem méret] élezhetd részleteket 1 : 1 1éptékii rajzokon adjuk meg.
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A komegrendelési tablazat a megrendelési rajzok elengedhetetlen velejardja. Ebben a kovet-
kez6 fliggbleges rovatokat kell késziteni: sorszam — jel — koltségvetési tételszam — darabszam
— hosszisag — szélesség — magassag — teriilet — kobtartalom — megjegyzés.

A megjegyz€s rovatban lehet feltiintetni a csapra, csaplyukra, horonyra, arokra, eresztékre, a
feliileti megdolgozasra és hasonlokra vonatkozo igényt. Ugyancsak itt szokds a bonyolultabb
alaku koveket kisebb, szabad kézzel rajzolt izometrikus dbrakkal megmagyarazni. A rajzokon
¢s a megrendelési tablazaton megadott jeleket a kovek beépitésére keriild oldalan el nem tiind
modon fel kell tiintetni.

41. abra Koelemek elhelyezése mintazsaluzaton
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VI KOJAVITASI TECHNIKAK ES ANYAGOK

e Kozetek meghibasodasanak okai

A mar beépitett kovek rongald hatasok kovetkeztében meghibasodhatnak. Az erdszakos
rongalas kovetkeztében kicsorbulhatnak, valamilyen erOhatas miatt eltorhetnek.
A kifagyas és mallas folytan szenvednek alakvaltozast A 1épcséfokok és a padloburkolatok a
hasznalat kovetkeztében kopnak, masrészt a tisztantartasukra hasznalt viz vagy vegyianyag
kioldja a kdzet alkotdrészeit

e A meghibasodott kovek kijavitasanak modjai

A meghibasodott ko teljes kicserélése. Ez esetben a kdvet ki kell vésni és megfeleld, lehetdleg
azonos szarmazasu kovel kell potolni.

A k6 meghibasodott részének kdvel valo foltozasa. A Ilyen esetben a hibas részt ki kell vésni
¢és ugyanolyan eredetli, kellden megfaragott, a kivésett fészekbe pontosan illeszkedd kdvel ki
kell potolni. Ha mod van ra, a kivésett fészek vagy horony, illetdleg a befoltozott ko befele
szélesedd €k alaku legyen. A foltfeliiletet utolag 6ssze kell dolgozni a kb eredeti részeivel..

A meghibasodott részek miimasszaval (macsekoéval) vald kifoltozasa.( régimodszer) A hibas
részeknél befelé ék alaktian szélesedd, fészket kell vésni, és azt egy, a k6 Orleményébdl €s a
kofajta természetének megfeleld kotdanyagbol all6 Gn. macsekod anyaggal kell kitdlteni.

42.abra Kovek javitasa, ék alaku betéttel

A kotéanyag legtobbszor magnezitcement, amely k6zombds —szinénél ¢€s annal a
tulajdonsaganal fogva alkalmas erre a célra, hogy kotés kozben kitagul, és egyenletesen betolti
az adalékanyag hézagait; a jelen esetben a foltozast befogado ké hézagaiba is behatol.
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Homokkovek esetében kotdanyagul viziiveget célszerli hasznalni. A kijavitott feliiletet a ko
tobbi részével megfeleléen 0Ossze kell dolgozni. Vildgosabb kovek esetén olomzselé és
glicerin keverékébdl allo gyurmaval is kijavithatjuk a hibakat. Sotétebb kovek esetén sellakot
spirituszban oldunk fel, és az igy keletkezé gyurmat tiizes pakaval dolgozzuk be a kijavitasra
szorul6 helyeken.

A macsekoval valo foltozasnak hibaja, hogy a folt uj kordban is, de még inkabb a késObbi
1ddk folyaman meglatszik. Masképpen patinazodik, mint az eredeti k6. Ebbdl kifolydlag mérle-
gelni kell azt, hogy ily mddon javitott kovet ijonnan enged;jiik-e beépiteni. A masodik vilag-
habortiban megsériilt, kevésbé jelentds épiileteink koveit gazdasagossagi meggondolasbol
macsekozassal voltunk kénytelenek kijavitani.

A kovek Kkiilonboz6 hatasok folytan idével elvesztik eredeti sziniiket. Az
elszinezddést patindnak is szokéds nevezni. Az elszinezddés egyes kofajtaknal elonyos, a leg-
tobbnél azonban esztétikai szempontbdl nem kivéanatos jelenség.

A nagy varosok levegdjében levé por és korom kiilondsen a likacsosabb kovek porusaiba
betelepiilve, egy par év alatt megsziirkiti a kovek feliiletét. Ez az elsotétedés idovel fokozatosan
erésebb lesz. Erdekes megfigyelni, hogy a zold vezetben és a ritkdbb beépitésii kornyezetben
az elszinezddés kisebb mérték, illetdleg lassubb iitemli. A kemény, tométt szovetii kozetek,
pl. a marvany, a granit stb. az elszinez6désnek jobban ellenallnak.

A lecsorgd esdviz egyik esetben az elkormozott kofeliiletet mossa vilagosabb tonustra, mas
esetben a tartoésan vilagosabb arnyalatu kovek feliiletet sotétiti el. A csurgasos elszinez6dés
mindkét esetben egyenetlen kontirokkal szegélyezett foltokban jelentkezik.

Barnas, rozsdaszinli elszinez6dést okozhat — mint mar korabban lattuk — a kovek Ossze-
épitésénél hasznalt vasanyag rozsdéja altal megfestett eséviz allanddan ismétlédo hatasa is.

Az elébbiekbdl kifolydlag -ugyszintén, hogy az atazasokat €s igy a fagykarokat elkeriiljiik -
a viz elvezetésérdl, eldobasarol kell gondoskodni. Ez a Sziikséghez képest rézstikkel, lejtokkel,
viztér  élokkel, valamint az  illetd  szerkezet vizorros vagy az  adottsagoknak
megfelelden vizkopos kiképzésével érhetd el.

A természetes ko kialakuldsanak koriilményei bonyolultak, és a kialakulasi folyamatban sok
tényezd van. Ezért a természetes konek valtozd mennyiségli és nagysagi hibaja
van. Kiilonosen a feldolgozas utan, a k6 maga is szamos hibat tar fel. Altalaban a természetes
ko 6 hibai a lyukak és repedések, amelyek feldolgozas soran jelennek meg. Ha eldobja ezeket
a lemezeket, nemcsak nagyon pazarld, hanem az iligyfelek szamara elfogadhatatlan
koltség. Ezért rendszerint ezeket a hibas vagy sériilt lemezeket javitassal €s javitassal javitjuk
¢s javitjuk, igy azok tovabbra is mindsitett kobdl késziilt termékekké alakithatok.

Az anyagtudomany folyamatos fejlesztésével és aktualizalasdval egyre inkabb hasznaljak a
kdjavitasi technologidkat és az anyagokat. A kdjavitasi technoldgidt és az anyagokat
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folyamatosan frissitik, fejlesztik. a k6 mindségének javitasara, élettartamanak novelésére is. A
kojavitd anyagok ¢€s technologidkat kiilonbozé szakmai férumokon megvitatnak . A
tapasztalatok rogzitésre és terjesztésre keriilnek gyartasi folyamatok, épitési modszerek
frissitése és javitasa céljabol, valamint a vallalkozasok atfogd eldnyeinek tovabbfejlesztése
érdekében.

A ko6- ¢és kofeldolgozd ipart hasznald emberek fejlodése kiilonbozd szakaszokon ment
keresztiil. Fejlodésének ¢és forradalmanak feliilvizsgalata elvalaszthatatlan a kornyez6
anyagtudomany és a technoldgiai f fejlédésétél. A tudomany és a technologia folyamatos
fejlodésével, az ) anyagok folyamatos generdldsaval a kojavitd technologia és anyagok
tudomanyos ¢és tokéletesebbek, és a hatas tokéletesebb, igy a kétermelés mindsége jelentdsen
javul, a koltség csokken, , és a kder6forrasok jobban hasznéalhatok.

A hagyomanyos ¢és feltorekvé gyanta anyagok fontos szerepet jatszanak a kojavitas
valamint funkcionalis kifinomultsagt. A k6 eléfeldolgozasanak megerdsitésében , javitasaban,
a k& késobbi karosodasa és a lyukak javitdsa is gyakori ezekben a gyantdkban. Példaul
epoxigyantat hasznalnak k6 megerdsitésére, repedések javitasara €s lemezkotésre; a marvany
lyukak feltoltéséhez telitetlen gyantat hasznalnak; akrilgyantat is hasznalnak néhany kofeliilet
modositasara.

e A kohiba javitasanak jelentéségei:

Tudjuk, a k6 anyagi szikla szamos asvanyi 0sszetevot kiséri, és hosszu és bonyolult kialakulasi
folyamaton megy keresztiill. A hosszi tavii kornyezeti evolucié a koéelemek fémelemeit
kiilonboz6é Osszetett allapotokban teszi lehetdvé. Ezért vannak olyan természetes kémiai ,
fizikai tulajdonsagai, amelyek a kO természetes kiillonb6zd hibaival és problémaival is
rendelkezik. Ugyanakkor, ezek a fémvegyiiletek a kének szép szint is adnak, ami a kének az
épitészeti funkcid mellett a dekorativ hatdsat is noveli. E két f6 funkcio mértéke alapvetden
meghatarozza egy ko értékét a piacon. Az érték fontos intézkedés lesz az emberek szamara,
hogy kivagjanak egy k6bdl vagy valasszanak egy kébol.

A k6 természetes hibaira , problémaira hosszt ideig mind a kdkereskedék nem igazan
reagaltak. A végfelhasznalok nem teljesitették ezeket a valosagokat, mivel a ké természetes
anyag, ezét a ko hibait is, a k6 természetes arcanak tekintették. A valdosagban azonban az
emberek tovabbra is folyamatosan valogatnak , mert a k6 kiilonb6z0 hibai és problémai
alapvetden befolyasoljak a ko belsé mindségét. A végso reakciod a piacon az, hogy a ko kevés
hibaval vagy szép szinnel népszerii. A tarsadalom fejlodésével az emberek életmindségének
javulasaval fokozodott a piaci verseny, mivel embereknek magasabb kévetelményei vannak a
ké mindségére. A fejlddés a feldolgozoberendezések, az elallitasi folyamatok és a
csiszolodanyagok frissitésében jelentek meg. Ez azonban csak a kiilso feltételek javulasa. Ezek
viszonylag pontos geometriai méretet és magas feliileti fényességet biztositottak. A ko
Iényeges tulajdonsagai,(példaul repedések, lazasag, holyagok, fakulas) megmaradtak. Ezért a
kofeldolgozo ipar rajott, hogy a k6 mindségének altalanos javulasa nem kizardlag a kiilsd
mechanikai feldolgozason alapszik. Rajottek, hogy meg kell vizsgalnia, hogyan lehet javitani
¢és erdsiteni a kd természetes mindségét. Valdjaban a kofeldolgozéas folyamatat nemcsak a
gépek eredménye, hanem a kdvel kapcsolatos teriiletek kutatasaval foglalkozé emberek
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faradhatatlan erdfeszitései is: javitds €és megerdsités az anyag és a frissitések, kofestési
technikak és anyagok, kdvédo technikak és anyagok €s igy tovabb.

A kb6 természetes természeti hibainak alakja valtozo, és az egyes kovek teljesitménye is mas. A
sziinetek, repedések és trachoma, marvanytorések, repedések, lyukak, lazasag, fakulas a kovek
koz6s akadalyai. Ebbdl adodoan a kobanyaszok a koéfeldolgozok szamara okozott kar is
komoly.

A k6 hibainak elemzésével egyértelmiien lathatdo a probléma komolysaga és a megoldas
stirgdssége, és kiillonbozo javitasi modszerek és termékek késziilnek egymas utdn. Az egyszerii
viaszolastol, ragasztastol, az ozmotikus gyantdk alkalmazasatél valtozott a ko
mindsége. Ezeknek a termékeknek és moddszereknek alkalmazésa jelentdsen javitotta a
kotermékek mindségét €s a szinét

e Kaoijavitas viasszal

A kolap feliiletének viaszkezelése az egyik legkorabbi alkalmazas. A viaszkezelés olcsé a és
néhany kégyartd szamara is a leggyakrabban hasznalt modszer a kétabla jobb fényesség elérése
érdekében. Ez fedezhet, eltakarhat rejtett néhany apro repedést a feddfeliileten, €s novelheti a
k6 csillogasat és szinét is. Ez a modszer és anyag azonban alapvetéen nem oldja meg a
problémat, a hatas kevésbé lesz tartés. Ha a viasszal bevont lapot szabadban hasznaljak, akkor
az eredeti megjelenését rovid 1don beliil meg fogja jeleniteni. Ezen talmenden a viaszbevonati
ké nem lélegzd, mert a viaszos porusok gatoljak a ké pérusait, ami gyakran a k6 karosodéasat
okozza, és ezzel egyidejlileg megneheziti a kdvédelem kezelését. A viasz is elnyeli a port, igy
a kezelt ko feliilete szennyezddhet.

o Kaoijavitas telitetlen gvantaval

A k6 javitasara és megerdsitésére alkalmaznak, mert az egyes kdanyagok természetes
repedésekkel és lyukakkal rendelkeznek, ami a lap feliiletét gyengiti. Ebbdl adododa a karosodasi
arany magas a feldolgozas ¢és a telepités soran, kiilondsen a k6 és néhany nagy méretii lemez
esetében. Ezért a kofeldolgozok telitetlen gyantdkat alkalmaznak a kO javitdsara és
megerdsitésére.

Az éltalunk nevezett telitetlen gyanta tudoménya egy telitetlen poliészter gyanta. Ha egy telitett
vagy telitetlen diasavat telitett vagy telitetlen diollal polikondenzécidval kapott linearis polimer
vegyiiletet feloldunk egyetlenben. Amikor egy test (altaldban sztirolnak nevezik) viszkdzus
folyadékka valik, telitetlen poliészter gyantdnak nevezziik. A telitetlen poliésztergyanta egy
hére keményedd gyanta, amelyet melegités vagy inicidtor formdjaban polimer halozati
polimerré lehet kikeményiteni. Alkalmazhaté a k& javitdsara és megerdsitésére tobb
szempontbdl is: gyors konszolidacids sebesség; alacsony viszkozitasu, konnyen hasznalhato és
mikodtethetd; vilagos szin, jo atlathatosag; magas kolloid keménység, j6 polirozas; egyszerii
elokészités és alacsony koltség.

A kojavitasi technologidt és anyagokat nem lehet megkérddjelezni a k& alkalmazasi
szintjét és atfogd eldnyeit. A kderdforrasok ésszerli felhasznalasara gyakorolt hatdsa is
hatalmas.( Lasd kdjavitdanyagok)
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Marmorkitt 1000 Transparent

Higfoly6s, mézszinli kdragaszté Alkalmazds: Terméskd
burkolatok ragasztdsahoz, terméskd burkolatok iivegszalas
haloval torténd megerdsitéséhez (laminalas) és zazott kdbol és
homokbdl késziild kdpotlok készitéséhez.

MarmorKkitt 1000 Transparent, Extra higfolyos

Extra higfolyds, mézszinii koéragasztd, kiilondsen alacsony
viszkozitds Alkalmazds: Fémbetlik ragasztasadhoz, valamint
alapozoként a nem tul szilard, porézusos és homokos marvany
¢s mészkovek kezeléséhez. A kezelés utan marvany
tomitéanyagot kell alkalmazni.

Marmorkitt 1000 Transparent, Viztiszta

Higfolyds, pezsgdszinli, kdragasztdé ¢és tomitdanyag,
akrilbazisu, alacsony viszkozitasu Alkalmazas:
Repedésekhez és a durva porusu feliilettel rendelkezd,
vizszintes helyzetli, vildgos szinli marvanyokhoz ¢és
Travertinokhoz. Injektalt gyantaként is alkalmazhatd. Nagyon

MS 76 Folyékony Ko- és marvanyragaszto specialis

Folyékony, 2-komponensii ragasztéanyag

Alkalmazas: Terméskovek és agglo/miikovek egymashoz, vagy
fém, fa és kiilonféle milanyagokhoz val6 ragasztasahoz kivalo.
Kiilonosen jo a fémeken a tapaddsa és kivald az anyag
konzisztenciaja.(laminalas) ¢s zazott kobdl és homokbol
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' MS 76 Folyékony Ko- és marvanyragaszto kinyomopisztolyba

Folyékony, 2-komponensii ragasztéanyag

Alkalmazédsa: Kiilonosen alkalmas a konyhai munkapultok
hornyainak lapos merevité rudakkal, iivegszalas és karbonszalas
rudakkal vagy erOsitdszalagokkal torténd megerdsitéséhez. Egyéb
kotési célokra is hasznéalhatd, pl. terméskovek és agglo/miikovek
egymashoz (sarokillesztések, beépitett kiegészitések) s faval, fémmel
vagy kiilonbozé miianyagokkal vald ragasztasahoz. Keverési arany:
10 :1 A 2-komponensii kartus egyszerti, biztonsagos és tiszta munkat
tesz lehetdvé. Pontosan adagolhato

A kovetkezd kiegészitok 4llnak rendelkezésre: keverdszarak, MR400X kézi
kinyomopisztoly, valamint egy-egy atalakitokészlet a kézi és a pneumatikus pisztolyokhoz,
mivel ezek a pisztolyok altalaban 395 ml-es 1 : 1 és 400 ml-es 2 : 1 kartusok
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Marmorkit 1000 Universal

Krémes allagh kdragasztd, tomitdanyag telitokkel, folyékony,
gyors ¢s kivalo feliiletszaradas jellemzi

Alkalmazas: Kis lyukak, rések és repedések Kkitdltésére,
valamint vizszintes helyzetli terméskovek ragasztasara.
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Marmorkit 1000 Universal / Ko jellegii

Folyékony kdtomitd anyag olyan specidlis szinezGanyaggal, amely
a terméskovek kiilsémegjelenését utdnozza, szinezhetd, gyors és
kivalo feliiletszaradas jellemzi Alkalmazas: Kis lyukak, rések és
repedések  kitoltésére, vizszintes helyzeti  terméskdvek
ragasztasara, a tablak és burkololapok természetes megjelenésének
megorzésével. Restaurdlashoz kivaloan alkalmas.

MS 76 Sirin folyé Ko- és marvanyragaszto

Krémes allagl, 2-komponensii ragasztéanyag

Alkalmazas: Terméskovek és agglo/miikovek egymashoz, vagy
fém, fa és kiilonféle milanyagokhoz vald ragasztasahoz kivalo.
Nagyon jo tapadas fémeken.

Marmorkit 1000 Transparent L-Special

Zselészer(i, mézszin( kéragaszté — tomit6anyag

Alkalmazas: Flggbleges helyzetben levé terméskdvek
ragasztasahoz és tomitéséhez.
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Marmorkitt 1000 Transparent L-Special, Viztiszta

Zselészerli, opalos, alig sarguld, kenhetd koragasztd —
tomitdanyag Alkalmazas: Fliggdleges helyzetben levd vilagos
szinll €s fehér, attetszé-kristalyos terméskovek, mint példaul
Thassos, Carrara, Onix, Palisandro és Estremoz ragasztasara és
tomitésére. Sarkok és élek formazasahoz is hasznalhato.

Marmorkitt 1000 Thixo

Krémesen lagy, sima, tixotrop tomitdanyag

Alkalmazas: Nagyobb rések feltoltése a tomitdanyag
talfolyasa €és megereszkedése nélkiil (travertin), valamint
vizszintes vagy fliggbleges helyzetben levé terméskovek
ragasztasahoz.

Marmorkitt 1000 Thixo Ko jellegii

Krémesen lagy, sima, tixotrép tomitéanyag, specialis
szinezOanyaggal, amely a terméskovek kiils6 megjelenését
utdnozza, szinezhetd Alkalmazas: Fiiggdleges helyzetben levd
terméskovek ragasztisara ¢és tomitésére, sarkok és élek
formazasahoz, nagyobb rések feltoltéséhez. Restauralashoz
kivaloan alkalmas.vizszintes vagv fiiggdleces helvzetben levo

Marmorkitt 1000 S / Kenhet6

Nyulds, pasztaszeri tomitéanyag

Alkalmazas: Fiiggéleges helyzetben levd terméskdvek
ragasztasahoz és tomitéséhez, sarkok és élek formazasihoz,
valamint nagyobb rések feltdltéséhez.
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MS 76 Kenheto Ko- és marvanyragaszto

Kenhetd, 2-komponensii ragasztbanyag

Alkalmazas: Terméskovek és agglo/miikovek egymashoz,
vagy fém, fa és kiilonféle miianyagokhoz valé rahasztashoz
Kival6. Nagyon jo a tapadas fémeken.

Kotésgvorsitd / edzo paszta

Alkalmazas: Hasznalhaté a Marmorkitt 1000, Marmorkitt
1000 Super, RAPID-spattoldo, AKS System-tomitok és az
MS76 termékekhez (a Marmorkitt 1000 Transparens
Viztiszta és a Marmorkitt 1000 Transparens L-Special
Viztiszta termékekhez nem hasznalhato).

Kotésgyorsito / edzo folyadék

Bekeverése egyszerii

Alkalmazas:Kiilonosen az olyan folyékony tomitd
anyagokkal val6 hasznalathoz, mint a Marmorkitt 1000, a
Marmorkitt Super, a RAPID-spattolo, AKS Systemtomitok
¢s az MS76 termékekhez (a Marmorkitt 1000 Transparens
Viztiszta és a Marmorkitt 1000 Transparens L-Special
Viztiszta termékekhez nem hasznalhato).
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“B” Kotésgvorsito / edzo folvadék

Alkalmazas: Csak a Marmorkitt 1000 Transparens Viztiszta és a
Marmorkitt 1000 Transparens L-Special Viztiszta termékekhez

hasznélhato.
r UV Kétésgyorsité / edzé por
i Alkalmazas: Az UV-tomitéanyagok szilardulasi folyamatat segiti

elé a kdben levé mély (> 3 mm) rések esetén (az UV Filler Thassos
¢s a Thassos L-Special esetén nem hasznalhato).

KOJAVITORENDSZER

AKELUX kdjavito rendszer

V technoloégian alapuld komplett készlet elegans kivitelben késziilt hordozhat6 taskaban,
amely 38 cikket tartalmaz: egy LED fénysugarzot az AKELUX tomitéanyagok
keményités¢hez; 9 zselés allagh tomitdanya-got (1 attetszd €s 8 kiilonb6zd szin), valamint
2 folyékony, attetszé tomitdanyagot; kiillonb6z0 szemcsemére-tli és szinii kristalyt, tisztitd
¢s alapozd anyagokat, valamint szamos feliiletkezeld kiegészitét (pl. polirozo ruhat,
polirozé pasztat, feliiletegyengetd lapot, keverélemezt).Ezek a cikkek kiilon-kiilon is
megvasarolhatok.2000 PRO taska:2000-es AKELUX LED lampa (2000 mW-0s LED
di6éda)800 PRO taska:800-as AKELUX LED lampa (800 mW-os LED di6da)

Alkalmazas: A terméskobdl vagy agglo/miikobdl (marvanybol, granitbol iparilag eléallitott
agglo/miikdvekbdl) késziilt konyhai munkapultokon, asztallapokon és ablakparkanyokon
keletkezett kisebb sériilések (élek sériilése,lyukak, karcolasok) javitasa. Lehetévé teszi
kisebb koéipari javitdsok elvégzését anélkiil, hogy a javitds utdn sziikség lenne a teljes
koéfeliilet tovabbi csiszolasara €s polirozasara. Eldsegiti a terméskovek és agglo/miikovek
kisebb sériiléseinek gyors és biztonsdgos javitasat, amely kiilondsen megkonnyiti a
helyzetet akkor, ha a kovek beépitése mar megtortént. Elérhetd szinek: vords, vrosesbarna,
fehér, fekete, okker, zold, barna, kék, bézs, sziirke.
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Terzith
MINERALSTEINMASSE
ANTRAGUNG

Q ‘Restaurlermértel zur Erganzung von Natursteinen.

Fr suen und innen.

Terzith Kéjavito restaurator habarcs

Homokkdé  struktaraju  alapkézetek  javitasara ill.
kiegészitésére, nagyobb koOzethidnyok potlasara ill.
kitoltésére, épiiletszobraszati és restauratori munkakhoz,
dombormiivek és szobrok eldregyartasahoz a természetes
kozetekhez hasonld struktiraval és fizikai-mechanikai
tulajdonsagokkal.

quick-mix TKM

Trasz-mész szarazhabarcs

Falazo6-, vakolo- és fugazd habarcs természetes ko és
¢getett agyag falazd elemekbdl, mészhomok téglabol,
konnyiibeton és tufa anyagokbodl ¢épiilt miiemlékek
helvreallitasanal és ui énitéseknél.

quick-mix TZO

Traszcement két6anyag habarcsokhoz a mészkiviragzas
csokkentésére. Falazo, burkold, dgyazd, fugazé habarcsok
kot6anyagaként beton, terméskd, tégla, mészhomoktégla
falazé elemekhez, természetes- és m(iks, kerdmia
burkoléelemek fektetéséhez és fugdzasahoz, kiilondsen a
mészkiviragzas fokozott veszélye esetén.

quick-mix P 250

Koézetpotld szarazhabarcs .Homokkd €és mas terméskd
feliiletek javitasara és kiegészitésére, homokkd masolatok
¢s diszitd elemek formazasara.
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VII. ROMAI CEMENT

Mi a "roman" cement?

A “roman cementet” 20 tomegszazaléknal nagyobb agyagtartalmi margabol, zsugorodast el
nem ¢ér6 homérsékleten égették. Porra 6rolve és vizzel keverve gyorsan kot és viz alatt is
szilardul. Smeaton angol mérnok volt az els6, aki 1756-ban tapasztalta, hogy az agyagot és
homokot tartalmaz6 mészkovek égetése utan vizben megkeményedd meszet adnak; de csak
Parkernek sikeriilt 1796-ban ilyen meszet nagyobb mennyiségben gyartani, melyet romai
cementnek vagy roman cementnek nevezett. Az ujra feltalalt dsszetételti roman cement Louis
Vicat nevéhez flizddik, aki eldszor alkalmazta azt a Dordogne folyo feletti Pont Angouleme
nevii hid — lchetetlen feladatnak tiné —  felépitése  soran  1822-ben.
Hazankban, az 1840-es ¢években a Lanchid alapjaihoz beocsini mészkébdl periodikus
langtiizelésti aknakemencében égettek €s golydsmalomban 6roltek roméan cementet a Magyar
Tudoméanyos Akadémia mai épiiletének telkén, miutdn kisérletekkel meggydzddtek annak
alkalmazhat6sagarol. Mihalik Janos a Ferenc Jozsef zsilipépitéséhez égette a helyszinen a
roman cementet kamenicai margdbol (1854.) A Labatlani Cementgyarat 1869-ben roman
cement gyartasara alapitottak, ¢és egészenl1900-ig ez volt az uralkodd termék. Nagy
mennyiségben hasznaltak romdn cementet 1870-1910 kozott Budapest csatorndzasi ¢és
épitésimunkalatainal (Foldalatti vasat, Gellért fiirdo stb). Az elsésorban historizald és Art
Nouveau épliletek homlokzatanak diszitésére hasznalt romai cement 7-20 perc alatt megkot €s
az 1ddjaras viszontagsagokat is elég jol tlri. Az elsé vildghabora idején kibontakozo
modernista-funkcionalista épitészet azonban gyakorlatilag teljesen eltiintette az épitéanyag-
iparbol ¢és ezzel lehetetlenné valt a korabbi homlokzatok potlasa, restaurdlasa is.
Az 0jabb fajta Portland cement miiemlékvédelmi szakemberek tapasztalata szerint nem tudta
potolni a legtobb eurdpai nagyvarosban meghataroz6 roman cement homlokzatdiszitést

Felhasznalasi teriiletek

A habarcsot készitve, altaldban az adagolt mész aranyatol kisebb mennyiségben biztositja annak
gyors megszilardulasat, kisebb mértékli zsugorodasat ugy, hogy nem gatolja a fal természetes
1égzését és biztositja a megfeleld rugalmassagot a kis mértékli falmozgasok ellenstlyozasara.

Dekoraciok készitése

A cementbdl diszitéelemeket, Ont6tt formakat készithet. Akar DIY barkacsra is hasznalhato.
Viz alatti kotés
Az anyag kiilonlegessége, hogy akér viz alatt is kot, igy ott is lehet vele javitasi munkakat

végezni.

Homlokzati javitasok

Gyors kotésének koszonhetden jol javithatoak a kétalak, homlokzatok, szobrok
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Vizzaro

Vizes pincék vakolasara, vizbetoréseknél, akar a folyd vizet is megallitja.

Vicat cement Tulajdonsagai

Rendkiviil gyors kotési id6 (10-30 perc) kiils6 hdémérsékleti tényezoktdl fliggden
kezddszilardsaga 1-4 perc

Vizzar6, a cement kisebb mennyiségben valdé adagoldsa esetén 1¢legzé vakolat is készithetd
beldle

Gyors terhelhetdség (20°C-on kotési id6 15 perc, terhelhetdség 4 MPa)

A gipszet tokéletesen helyettesiti, zsugorodasa csekély, az 1d6jaras viszontagsagainak ellenall
Viz alatt is megkot

Kot fémhez, fahoz is, ami jo szolgalatot tesz csétdrések javitasakor, arkok, csatornarendszer
javitasi munkalatainal, medencéknél stb.

Kdbarat, a kovet nem rongalja, vele harmonikusan egyiitt dolgozik, hozz4 jol tapad

Szine okkersargas, ezért természetes kovek ragasztasahoz, fugdzasahoz is kivalo

e |

Il CIMENT
8l NATUREL

CP— <2t e m— e

Alkalmazasi teriiletei

Miemlekek, miiemlék jellegii épiiletek restauralasa

Epiilethomlokzatok, homlokzati diszité- elemek javitasa, készitése, restauralasa
Régi épiiletek, mitargyak allagmegovasa, konszolidalasa

Injektalas utjan torténd megerdsités

Vizzar6 réteg kialakitasa

Miikégyartas, terrazzo készités

Formak Ontése

Diihbelezés

Alkalmas viz kornyezetében végzett, agressziv viznek kitett feliiletek javitasara, képzésére
Szort, 16tt betonhabarcs és beton helyreéllitasi munkélatok

Viz alatti javitdsi munkalatok végzésére

Rézstifalakhoz

Megrongalodott vizvezetékek, csdvek javitasara
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Viz alatti sériilt fém és mllanyag csovek javitasara
Gyors javitasok (viz- és fitésszerelés, festé munkak, komiives munkak stb)
Mindenféle javitasnal, ahol fontos a gyors terhelhetoség

Elényei

A Vicat Prompt cement természetes anyag, a kdrnyezetet nem szennyezi, az Oko épitkezések
alapanyaga. Lehetévé teszi a gyors munkavégzést — (pl.: parkany elkészitése hagyomanyos
anyagokkal akar 1-1,5 nap, Prompt cement hasznalataval 0,75 — 1 6ra). A kotési id6 az elején
rendkiviil gyors, igényekhez adaptalhato kotéslassito hasznalataval. 0 0C-ig dolgozhatunk vele.
A gyors kotési 1d6 biztositja az elvégzett munkak megszildrdulasat a minuszok bedllta el6tt. A
gipszet tokéletesen helyettesiti (nagy mennyiségben felhordhatd, nem repedezik, zsugorodasa
csekély, viznek ellenall) A beldle készitett vakolatnak az id6 viszontagsdgaival szembeni
ellenallasa olyan, mint a jobb fajta koveké. Alkalmas kéépitmények kdtdanyaganak, illetve
koéfalak javitasi munkalatainak elvégzésére, mivel mechanikai tulajdonsagai ahhoz hasonldak.
Természetes anyag, mind a kdvel, mind a betonnal ¢és a téglaval tokéletesen dolgozik egyiitt
adagolastol fiiggéen lehet vizzaro, de egyben a fal szell6zését is biztosithatja. Habarcsba
keverve — altalaban az adagolt mész aranyatdl kisebb mennyiségben — biztositja annak gyors
megszilardulasat, kisebb mértékii zsugorodasat ugy, hogy nem gatolja a fal természetes 1égzését
¢s biztositja a megfeleld rugalmassagot a kismértékii falmozgasok ellenstilyozasara. Dekoracio,
restauracio: szine okkersargas, ezért esztétikailag is jol illeszkedik természetes kdrnyezethez.
A homlokzat javitdsi munkalatai a Prompt cement erdssége. Koszonheté mindez okkersargas
szinének, a kdvel szembeni konnyli megmunkalhatosaganak és tartossaganak.

Lehetoségek: Kofalak készitése, megerdsitése, régi falak vakolasa, modern épitészeti
vakolasok, fugdk, diszitéelemek, ontott formak, kébdl faragott diszitdelemek javitasa.

Viz alatt is kot, lehetové teszi vizbetdrések azonnali megsziintetését, a gyors hibaelharitast.
Gyors kotési ideje, vizzardssaga, agressziv (pH-s4) vizzel szembeni ellenalldo képessége
lehetéveé teszi vizzard komuvesmunkak, vizzaro rétegek, feliiletek készitését, viz alatti és viz
kornyezetében végzett javitasi munkalatok, kovek rogzitését is.

43.abra Romai cementtel késziiltépiilet 44.abra A romai cement alapanyaga
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e Mit érdemes tudni a Vicat cementrol?

Egyediilallo osszetételti természetes kdzetbdl nyert cement. A banyaszott kdzetet vertikalis
kemencében égetik a jelenlegi cementgyartasban  alkalmazottnal alacsonyabb
hémérsékleten. Tiszta Klinker keletkezik kiegészitdé anyagok nélkiil. Kiilonlegessége nem az
alkalmazott alapanyag kémiai Osszetételébdl fakad, — ami nagyon kozeli a portland
cementekéhez — hanem alacsony hdmérsékleten (600-1200°C, olvadaspont alatt) torténd
kiégetésebdl. Ennek eredményeképpen kiilonbozd asvanyok keletkeznek. Az igy eldallitott
cement Osszetétele mar lényegesen kiilonbozik a modern portland cementektdl, viszont
megegyezik a természetes hidraulikus mészével, csak az aranyokban van kiilonbség. Az égetés
sordn a kO egy része csak kiszarad, masik része szabdlytalan kristalyszerkezetli anyagokka
alakul, melyek kozott az aluminatok széles skalaja talalhato, ezeknek koszonhetd a gyors
kotés. A keletkezett dikalcium-szilikatnak €s a kis mennyiségben keletkezd trikalcium-
szilikadtnak koOszonhetd a hidraulikus tulajdonsdg és a teherbird képesség éveken
keresztiil tartdo novekedése.

e A Vicat prompt cement, mint idotallo vakolat

A vakolat feladata a falazat védelme ¢és diszitése. Vizzaro réteget képezve Ovja az épiiletek
tartoszerkezeteit az iddjaras viszontagsagaitol. A Prompt cementtel késziilt vakolohabarcs
mechanikai mutatoi felilmuljak hagyomanyos vakolohabarccsal késziilteket. — A felhordott
anyag szaradas kozbeni zsugorodédsa lényegesen kisebb, — Vizateresztd képessége kisebb, a
paraval szemben viztaszito rétegként viselkedik. — Cs6kken a bedolgozhatosag ideje, csokken
az egyes rétegek felhordasa kozotti varakozasi 1d6. — LehetOség van vastagabb réteg akar
egyszeri felvitelére — Megerdsiti a gyengébb, sériilékenyebb pontokat — Hidegben is
dolgozhatunk vele A simitohabarcs rétegnek diszité dekorativ funkcidja van. Mivel a
munkavégzéshez rendelkezésre allo id6 a cement gyors kotése miatt rovid, ezért lehetetlen a
nagy feliiletek egyidejii megmunkalasa. A labazatoknal viszont a szakaszoltan végzett javitasi
munkalatokra kivaloan alkalmas. Gyors biztonsagot ad a falra felcsapodd csapadékviz ellen
ugy, hogy kozben biztositja annak 1égzését, szell6zését, tovabba a labazatot érd egyéb
agressziokkal szemben is hatékony véd

e Milvyen teriileteken érdemes a Vicat cementtel dolgozni?

Vizzard vakolat készitése soran

Restauracio, megerdsités

Ontott homlokzati diszitdelemek, eléregyartas, formadntés
Kéhatas 0j épiiletekre készitett dekoracios vakolat
Stukkok, dombormiivek, formaodntés, finom munkak
Injektalas
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Elkészités menete
Elkészités médja

A habarcs bekeverése el6tt
1 mindent készitsen el6 !

u Hasznaljon tiszta homokot !

Ne keverje dssze elére a VICAT cementet
és a homokot ! A homok viztartalma
beinditja a kétési folyamatot !

Kerllje a sok viz hasznalatat, mert csékkenti

* a terhelhetéséget és repedéseket okoz.
Vizes homok hasznalatakor kevesebb
hozzaadott vizre van szlikseg.

Csak az adott munkahoz sziikséges
mennyiségl habarcsot keverjen be !

Figyeljen oda az utasitasokra

Ahhoz, hogy a legjobb anyagot kapja, tartsa be a termékre vonatkoz6 szabalyokat

Szabalyok

Tiszta és nedvesitett fellletre dolgozzon!

A munkafolyamatot be kell fejeznie a ktés eldtt!
Hogy megfeleld id6 alljon rendelkezésére,
hasznaljon TEMPO adalékot!

A hémérséklet befolyasolja a szilardulas kezdetét.
A meleg idé gyorsitja, a hideg meghosszabbitja.

A TEMPO adalékanyag hasznalataval melegben is
meghosszabbithatja a munka elvégzésére
rendelkezesre all6 idét.

A kotés kezdete utan:
Ne keverjen hozza vizet!
A kotés csak egyszer valésul meg. (Utana térhet). A

JOl zarja le a megkezdett zsakot a hasznalat utan!
Tarolja szaraz helyen !
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VI MUKOKESZITES

A miiko fogalma

A miké lényegileg mindségi beton, amelyet kelldleg formdlnak, idomitanak és feliiletét
utdlagosan megdolgozzak. Tehat a miiké mesterségesen eldallitott beton anyagu épitékd.A
miiké alkalmazasi teriilete

A miiké igen sok’ szerkezet elballitasara alkalmas. Azt lehet mondani, hogy a természetes
eredetli faragott ko szerkezeti elemeket szinte kivétel nélkiil miikobdl is eld lehet allitani. A
faragott k6vel szemben a miiké eldnye, hogy — mint késébb latni fogjuk — hajlitasra igénybe
vett szerkezetek részére is sokkal inkabb megfeleld, mint a természetes ko.

A miiké keménymészkd-, marvany- és granit-utanzata lehet. Azonban a csiszolt feliileteken a
miikd sajatos szemcsés struktardja feltinden elarulja mivoltat, és csak durva megdolgozas
esetén kelti az utanozni kivant természetes eredetii kd benyomaésat.

A mik6étdl megkivant tulajdonsagok: kelld szilardsag, fagyallosdg, kopasi ellenallés,
vizzaras. Ezenkiviil megkivanjuk, hogy a rendeltetésbol folyod szerkezeti szempontoknak is
megfeleljen, igyszintén, hogy esztétikai hatdsa is kielégitd legyen.

e A miko anvagtani vonatkozasai

A miké kozonséges beton anyagi magbodl és azon 2,5 cm vastagsagu kéregrétegbdl all. A
kopasnak ki nem tett kéregréteg 1,5-2,0 cm vastag lehet. A kopasnak kitett kéregréteg m3-ként
legalabb 450 kg; a kopasnak ki nem tett kéregréteg 350 kg, atlagosan 400 kg CEM II/A-
S 42,5 N - kohosalak-portlandcement vagy Extracem cement. vagy ezzel egyenl6 értékd, tehat
megfelelden nagyobb mennyiségii, alacsonyabb szilardsagu cementet tartalmazzon.

A kéregréteg adalékanyaga: kemény mészkd, marvany vagy ritkdbban granit kiilonb6zd
szemnagysagu, portdl és szennyezéstdl mentes Orleményébdl all

Az elérni kivant szerkezetnek, valamint a bedolgozasi médnak megfeleléen az adalékanyag
keverési aranya €s a vizcement tényez0 is mas és mas kell, hogy legyen. T6bb kdliszt adagolasa
folytan a miik6 szine vildgosabb, a zsugorodas, valamint a nedvesség okozta térfogatvaltozas
nagyobb mértékli lesz, ennek kovetkeztében konnyebben keletkeznek repedések. A
cementtobblet sotétebb arnyalata szint és zsugorodasi repedéseket eredményez.

A miuko feliiletének keményitése, illetdleg tomoritése, vagyis a kopdsi ellendllds novelése,
valamint a csiszolhatdsag és fényezhetdség végett lehet a miikovet a kotési, illetdleg szilardulasi
folyamat ideje alatt két alkalommal 10 Beaumé-(olv. bomé) fokos® siirliségli magnézium-
fluat és egyszer 8 Baumé-fokos cink-fluat oldattal teliteni

e A miko szinezése
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Fehér cement alkalmazasaval elefantcsontfehér, egyéb cementekkel sziirkés szinii
(karsztmarvany utanzat) mikovet nyeriink. A miiké szinét az adalékanyaggal is modositani
tudjuk. Kiilonboz6 szinti adalékanyagokkal a kiilonb6z6 szini granitok — vulgarisan
kifejezve spriccelt — szinosszetételét is lehet utanozni.

Egyébként a miiko szinezésére csak a cement vegyi hatasanak
ellenallo oxid- és manganfestéket szabad hasznalni; fold- és anilinfestékeket nem, ezek
kiilonben is rossz szinhatast eredményeznek, azonkiviil kdrosan befolyasoljak a miiko szilard-
sagat is. A kemény mészkd vilagos arnyalatd sargds szinét oxidsarga alkalmazéasaval lehet
elérni.

e A miko szerkezeti vonatkozasai

A mikovet a torések megakadalyozasa végett vasbetétekkel kell ellatni. A beépités
utan hajlitasnak kitett gerenda-és lemezszerti miké szerkezeteket a vasbeton szerkezeteknek
megfelelden kell méretezni, illetdleg vasbetétekkel ellatni. A gerenda- és a lemezszerti elemeket
azonkiviil a szallitas kozben eldallo hajlitd hatasok szempontjabol is meg kell vasalni, mert fel
kell tételezni, hogy azokat esetleg nem a szerkezeti vasalasnak megfeleld helyzetben
mozgatjak.

A nagyobb miikdegységeket a szallitas és elhelyezés megkonnyitése, valamint anyagtakaré-
kossag végett csOszerti vagy tekndszeri liregekkel célszerti késziteni.

A miikéelemeket egyébként a sziikségnek megfelelden a faragott ké szerkezetek kotéseihez,
hasonlo moédon képzett kéesapokkal és csaplyukakkal, hornyokkal,
arkokkal és eresztékekkel, valamint az ott megismert egyéb kotési modokkal kell kialakitani. A
sulyosabb mikdelemeknél a magasba emelés céljara zart horgokat, ugyszintén a bekotés
céljara betonvas tiiskéket kell kihagyni.

e Mintak, formak és zsaluzatok

A miukéelemeket szétszedhet fa-, vaslemezzel boritott fa-, vas-, vasbeton vagy gipszanyaga
ont6formak, egyszeriibb esetben zsaluzatok segitségével allitjak elo.

Az dsszetettebb alakzati mitkéelemekrdl (pl. fejezetekrdl, balluszterekrdl, konzolokrol és ha-
sonlo jellegli targyakrol) elébb egy pozitiv — tehat a készitendd mintadarabbal alakban és
méretben pontosan megegyezd — gipszmintat készitenek, amelynek alapjan allitjak el a
szétszedhetd negativ. ~ Ontéformat. Egyszeribb ~ alaki  elemek  esetében  mindjart
a negativ ontéformat készitik el; egész egyszerii targyaknal elegendé megfelel6 zsaluzat is.

A kopasnak kitett miikéelemeket (pl. 1épcsdket stb.) foldnedves betonbol, kézi dongoléssel s a
dongolésnek kellden ellenalld faformaban allitjak elo.
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Az er6sebben tagozott feliileti milkdtargyak eldallitdsdhoz gipszmintat haszndlnak Az
ismételten felhasznalt gipszformakat az jbol valoé bedolgozas eldtt meg kell tisztitani, és szap-
panos olajjal kell bekenni .A beton- és fémformakat higabb olajban vagy petroleumban oldott
stearinnal vagy parafinnal kell bekenni.

Szerszamok. A miko elkészitéséhez sziikséges szerszamok részben azonosak a beton
eldallitasahoz, masrészt a kOmiives munkak és a kdéfaragdé munkdk elvégzéséhez sziikséges
szerszamokkal; ezeken tilmenden a miikoves nélkiilozhetetlen szerszamai kozé tartoznak:

45.abra specialis miikoves szerszamok

A kiilonb6z0 méretli simitd kanalak a kéregréteg tomor elsimitdsdhoz sziikségesek.
A lanzetta elnevezésii szerszam a kis és nehezen hozzaférhet6 feliiletek, hajlitott tagok, vapak
¢s tagozatok Osszemetszodéseinek stb. eldolgozasara vald. A kiilonbozo élképzo vasak a derék-
, hegyes- vagy tompaszogi, a lekerekitett vagy lesarkitott élek kialakitasara sziikségesek. A
kiilonboz6 profilvasak  a  tagozatok  kihozasara  hasznalatosak. A kapardacél, mas
néven csirkasz a cementréteg lekaparasara szolgal.

e A miiko eloallitasa

A muko kéregrétegét foldnedves allapotban hordjak fel a mintaszekrény feliiletére, és tomkodo
kalapaccsal tomoritik. Ezutan elhelyezik a sziikséges vasbetéteket, majd kiontik és bedongolik
a betonmagot, valamint a zar6 kéregréteget. Ha az igy elkészitett munkadarab a megfeleld
szilardsagot elérte, a mintaszekrényt szétbontjak és a friss miikétargyat nedves kornyezetben
taroljak. Az elkésziilt friss miikovet legalabb 28 napig allandoan nedvesen kell tartani.

o Miiko feliileti megdolgozasa

Az elobbiek szerint elkészitett mikdtargyak feliiletét kéfaragd szerszamokkal, a kéfaragod
munkaknal megismert modok szerint lehet megdolgozni. Leggyakoribb a goromban,
félfinoman vagy finoman szemcsézett, a bordazott a felvert, a rovatkolt, valamint a hegyes
vésovel egyengetett, azonkiviil a csiszolt és fényezett feliiletképzés. Az élszegélyezés szintén a
koéfaragdmunkdknal megismertekhez hasonloan torténik.

e Miiko meghibasodasai

A miiké meghibasodasanak egyik formdja a kivirdgzod, amely a gondatlan feldolgozas
kovetkeztében a miikdbe keriilt szabad mészbdl vagy a vizben oldhatdo kénsavas sokbol

64



szarmazik. A kiviragzas kisebb-nagyobb, szabalytalan alaku, fehér vagy fehéres elszinezddésti
foltokban jelentkezik.

A miik6é masik gyakori meghibasodasa: a repedések, amelyek egyrészt abbol keletkezhetnek,
hogy a cement a szilardulas folyamata alatt egyenetlentil terjed ki, masrészt az anyag helytelen
alkalmazasanak vagy feldolgozasanak folyomanyaképpen — az anyag szaradasakor
bekovetkezd — zsugorodasaval allnak eld.

A muko repedési veszEélyét lecsokkenthetjiik, ha az anyag szemszerkezetét helyesen allapitjuk
meg, ha helyes vizcement tényezdvel dolgozunk, ha betartjuk a mag és kéregréteg megkivant
keverési ardnyat, ha a kotéshez sziikséges vizutanpotlasrol gondoskodunk, ha a nedvesen tartast
nem hirtelen, hanem fokozatosan csokkentjiik, végiil ha a mikotargyakat id6 el6tt nem tessziik
ki a nap tiz6 melegének vagy erds l¢égaramlatnak.

e Helyszini mikomunkak

A helyszini mikéfelhordas tudomdnya szinte szakma a szakméan beliil. Ezért ennek a
technologidnak az ismerete tudasa a mikészités egészében igen fontos helyet foglal el.
Elsdsorban azért, mert a kivitelezés sordn a szakember, mester szdmara a legjobb szakmai
megoldas kivalasztasaban, a szakmai dontések meghozataldban, az alternativak
felvonultatasaban nyu;jt segitséget

A helyszini mikémunka olyan technoldgia, amelyben egyszerre van jelen a gyartds €s a
helyszini felszerelés egyarant. A helyszini miikdmunka technologiaja aszerint valtozik, hogy a
miiké feliiletet milyen pozicidban kell megjeleniteni az épiilet kiilonboz6 szerkezetein. Néhany
példaval alatamasztva a technolégiavalasztast: mas a technologia filiggbleges feliilet
(labazat. fal szerkezet, pillér, oszlop) kialakitasa és mas a technoldgia padlé vagy 1épcsd
burkolat készitése esetén. Viszont a fentiekben felsorolt feliileti kialakitasban az a kdzos, hogy
mind a helyszini koriilmények kozott késziil. Ahhoz hogy a helyszini miik6készités sikeres
legyen a szakma gyakorlojanak szamos szakmai, anyagtani ismereten tdl a szerszdm mozgatasi
technikaknak kiilondsen a vakolési technikdknak a birtoklasaval is rendelkeznie kell. Ennek
hidnyaban nagy feliiletek helyszini miikdvezése szinte reménytelen. A technikai és a szakmai
tudas mellé még a fizikai felkésziiltség is egy fontos kellék. A fizikai felkésziiltséget a szakmai
folyamatok stirli gyakorlasa jelentés mértékben eldsegiti.

Minden munka esetén igy a helyszini miikd munka esetén is a tervezdi akarat a megrendeldi
kivanalom és a szakember szakmai javaslata rajzolja ki a tevékenység megvalositasat.
Barmilyen akarat kovetkezményeként rajzolodik is ki a helyszini tevékenység, a munka
elkezdését nem mellézheti a helyszini bejaras a helyszini felmérés az esetleges problémak
felszinre hozasa. Foleg nem akkor, ha a munkat rajzi dokumentacio alapjan kell elkésziteni.
Barki legyen is a megrendeld a feltart problémakat feltétleniil meg kell beszélni az érintettel
vagy dokumentalni sziikséges az épitési naploba. A munkahoz csak a tisztan latas utan szabad
hozza kezdeni. Fontos tudni , hogy a helyszini mitkévezés soran nem szabad hibas terméket
produkalni ,mert a javitasa meglatszas nélkiil szinte lehetetlen.

e Helyszini felhordas vakolo technologiaval fiiggoleges feliileten
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Miikéfelhordas az épiilet helyszinén tégla, beton- vagy vasbeton alapfeliiletre készithetd. Mas
anyagu alapfeliiletre (pl. salakbeton, pernyebeton, gipszrabic, stb.) csak az esetben készithetd
miikd, ha a mikdéfelhordas, mint 6nallo, az alapfeliilettdl fiiggetlen szerkezetként miikodik
tovabb . A miikdfelhordds elkezdése eldtt a szerkezeti alapfeliiletek teljesen készen,
megszilardult allapotban allnak miikékészité rendelkezésére. A mukodfelhordas késziilhet az
épiilet vakolatanak elkésziilése elott s utan. Fontos hogy ahova a miikd kertil, az a feliilet ne
legyen vakolt. . A felhordas megkezdése eldtt sziikséges méretellenérzést végezni, majd a
kivitelezési terv alapjan jeloljik meg a mikéfeliilet alap- és korvonalait. Ha az alapfeliilet
téglafalazat, a téglak kozotti hézagokat allvany kapoccsal 0,5-1 cm mélyen gondosan ki kell
kaparni. Az acskapocs kihegyezett végével a falbdl kiallo vagy laza habarcsot is konnyen
leverhetjiik. A falfeliiletet ezutan vizzel lemosva portalanitani sziikséges, mert a feliiletre
lerakéddott finom por formalevalaszté anyagként miikodik

Ha az alapfeliilet beton, a til sima részeket hegyes vésdvel vagy vésd kalapaccsal fel kell
durvitani. A betonfeliiletre ratapadt egyéb szennyezddést (habarcs, gipsz, sar stb.) erds
sodronykefével kell eltavolitani. A betonfeliiletet ugyancsak vizes lemosassal portalanitjuk. Ha
a felhordas vasbeton szerkezetre torténik, az alapfeliilet feldurvitasat csak az engedéllyel szabad
elvégezni, foleg, ha a felhordast pilléren, oszlopon athidalon vagy gydmszerkezeteken kell
megvalositani. Ugyancsak engedély sziikséges a vasbetonszerkezetek megvéséséhez is. (pl.
Iépcsd, ha a nyers vasbetonmag rossz kiosztas mentén késziilt el). Az engedély mindig
szakembertdl (tervezo, szakértd) szdrmazzon. Az engedélynek legyen irasos dokumentuma.

A téglak kozotti hézagok kikaparasa, ill. a beton alapfeliiletek feldurvitasa, majd vizes
lemosassal valé portalanitasa a miikéfelhordas tokéletes tapadasa céljabol feltétleniil sziikséges.

Az alapfeliiletekre felhordand6 miiké, fliggetleniil az alapfeliilet anyagéatdl mindenképpen egy
alaprétegre (grund rétegre) hordhat6 fel. Ennek a grund rétegnek az a célja, hogy a téglafeliilet
nedvszivo képességét csokkentse a beton feliilet esetén pedig a miikéréteg fogadasat biztositsa.
Ugyanis, ha j6 mindségii beton feliilettel talaljuk magunkat szemben, akkor fenndll a veszélye
annak, hogy a beton nem szivja el a nedvességet ¢s a felhordott anyag kdnnyen lecsuszhat, ami
a kivitelezést jelentds mértékben gyengiti. Nem csak iddben, hanem mindségben egyarant. A
felhordott miiké tehat két kiilonbozo betonrétegbdl, az aljzatbetonbol és a miikObetonbol all.

Az aljzatbeton vagy mas néven grund adalékanyaga vegyes szemszerkezetli 0-5, 0-10 mm
szemnagysagi folyami homok, ill. homokos kavics. Koétéanyaga CEM II/A-S 425N
- kohosalak-portlandcement vagy Extracem cement . A bedolgozott, kész aljzatbetonba a
cementmennyiség 350 kg/m3. Az aljzat vagy kiegyenlitd beton konzisztenciija altalaban
képlékeny. Tégla alapfeliiletre er6sebben képlékeny betont kell hasznalni, mivel a téglafal
lényegesen tobb vizet sziv el a friss anyagbodl, mint a megkotott, szaraz beton alapfeliilet. Az
aljzatbeton konzisztenciajara nem lehet szabalyt felallitani, mert az anyag képlékenysége
nagymértékben fiigg az alapfeliilet anyagatol és nedvességtartalmatol. A felhordott miké 6ssz
vastagsaga atlagosan 5 cm-nek vehetd. Ebb6l a miikObeton rétegvastagsaga (1,5-3 cm) az
aljzatbetoné tehat 2,0-3,5 cm. Az aljzatra vagy kiegyenlitd kavicsbetonra keriild miikdréteg, a
miikéfeliilet kivant kopési igénybevételének, feliileti megdolgozasanak megfeleld vastagsaga.
A miikékéreg adalékanyaga vegyes szemszerkezetli zazott mészkd, marvany vagy ezeknek
megfeleld szilardsagh egyéb kozet érleménye. Kotéanyaga CEM 1I/A-S 42,5 N - kohosalak-
portlandcement vagy Extracem cement vagy fehér portlandcement. Szines_miikékeverék
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szinezéséhez cement-, mész-, hé- és fényallo fémoxid festékek a legalkalmasabbak.. A
felhasznalasra keriild mukokeveréket az elvarasnak megfeleld szemszerkezetben kiilonb6zo
szemcse méretli zuzalékbol kell eldallitani akar a helyszinen vagy a gyarto telepen. A cement
¢s a miikd zazalék Osszekeverése lehetdleg kozvetlen a felhaszndlas el6tt torténjen meg A
miikdréteg Osszetételét a tervezd altal eldirt szemszerkezetii, szinii, eldre kivalasztott mintanak
megfeleléen kell, 0Osszeallitani ennek hidnyaban a kiilonb6z6 feliileti megjelenités
figgvényében A receptirdkkal a késObbiekben lehet talalkozni. A helyszini felhordashoz
alkalmazott mikoéhabarcs konzisztencidja az alapfeliilet nedvszivd képességétol és a
hémérséklettdl fliggden lehet plasztikus vagy kissé képlékeny.

e A helyszini felhordas munkafolyamata

Mint a koradbbiakban emlitésre keriilt, hogy a helyszini felhordas két rétegb6l tevodik 6ssze gy
mint az alapréteg vagyis a grund és az erre keriild mikoréteg a feliilleti megdolgozast
figyelembevevd vastagsagban. Ezért az alapréteg a feliileti egyenetlenség figyelembevételével
mindenképpen haldzast vagy halozott vasszerelést igényel

A helyszinen felhordott miikében a belsé vasszerelés az alapfeliiletet és a felhordott réteget
Osszekapcsolja és a homérsékletingadozasbol és kisebb mozgasokbdl szarmazo huzéd
fesziiltségeket veszi fel. A vasbetéteket terv szerint kell elhelyezni.

A miikében — mint minden vasbetonban — fellépé erékkel szemben az acélbetét és a beton
egylittesen fejtenek ki ellenallast. A miikéfelhordas belsd szereléséhez — mivel kiilonosebb
igénybevételnek nincs kitéve — altalaban lagyvasat hasznalunk, melynek atméréje 5,5 mm.. A
betonacélon levalo rozsdaréteg nem lehet, mert az a betonhoz valé tapadast a betonnal, mitkdvel
torténd egyiittmiikodést megakadalyozza, repedések keletkeznek

A felhordott mitkében az acélbetét €s a rafeszitett rabichalo a keresztmetszet kozépvonalaban
helyezkedik el, ha a Kivitelezési terv mas eldirast nem tartalmaz. Miik6felhordas, és altalaban
helyszini miik6készités esetén, fontos a vasbetét elhelyezésére vonatkozo utasitas és szerelési
rajz pontos betartasa.

e A vasszerelés készitése és felszerelése

A vasszerelés elkészitése a felhordasra keriild alapfeliilet megtisztitdsa, portalanitasa
(téglafalazaton a hézagok kikaparasa, betonfeliileten a feldurvitas, lekefélés) utan kezdddik. A
téglafal hézagaiba 75-100 mm hosszii kampos- vagy rabicszegeket veriink tigy, hogy azok a
falbol 1,5 — 2 cm-re kialljanak. A szegekhez 30-40 cm-ként betonacél szalakat kotoziink. A
legsz€lsé acélszalakat a miiko €élvonalatdl 3-4 cm-re kell elhelyezni. Az 5,5 mm atmérdjiik
lagyacélt a felhordas terjedelmének, ill. a tagulasi hézagok tavolsaganak megfeleld hossza
darabokra vagjuk, végeire kampot hajlitunk. A leszabott és megfeleld alakra hajlitott
acélszalakat egy milliméteres lagyhuzallal az eldre bevert szogekhez kotozziik.

Az acélszalakat vizszintes és fliggdleges iranyba, megkdzelitden azonos tavolsagra erdsitjiik a
szogekhez, ily modon az 5,5 mm-es acélbol 30-40 cm lyukbdségli hald késziil. Beton vagy
vasbeton alapfeliileten a vasszerelést a betonba elhelyezett diibelekre erdsitjiik.
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Az alapfeliiletre szerelt betonacél vazra rabichalot kell fesziteni. A rabichalo lehet 1-1,5 mm-
es fekete lagyhuzalbdl szott 4-5 cm lyukbdségli sodronyszovet vagy un. horganyzott csirkehalo
.A horganyzott csirkehdl6 alkalmazasa esetén olyan cementet kell felhasznalni,ami nem képez
lagot

Nagyon fontos, hogy a rabichalot jol kifeszitve kotozziik fel az acélvazra, mert a lazan vagy
hullamosan felko6tozott halo rugozasa kovetkeztében az aljzatbetonban repedések, fellazulasok
keletkezhetnek.

e Grund vagy aljzatbeton készitése

Az aljzat vagy kiegyenlitd beton felhordasa eldtt a feliilet eldirt vastagsaganak, alakjanak és
méreteinek megfeleld hatarold vezetdléceket kell az alapfalra felragasztani, kiilon az
aljzatbeton és kiilon a miikoréteg vastagsagaban. Eldszor a feliilet két végén kell egy-egy
vezetdlécet elhelyezni. A két vezetdlécre tartott zsinér mentén helyezziink el annyi vezetdlécet,
hogy azok altaldban 2,0 m hosszl lehtizé léccel atfoghatok legyenek. Ives vagy térgorbe
feliiletek esetén a vezetdlécek helyett tervben meghatarozott ivnek megfeleléen deszkabol
kivagott vagy gipszbdl eldre kihlizott mintaivet haszndlunk. A mintaiveket a feliilet als6 és felsd
vonaldban ragasztjuk fel tgy, hogy azonos pontjaik egy fiiggdlegesbe essenek.

Ha az alapfeliilet az acélvaz és rabichald, valamint a vezet6lécek felragasztasa kdzben kiszaradt,
a nedvesitést meg kell ismételni, nehogy a szaraz alapfeliilet a felcsapott anyagbdl a kdtéshez
sziikséges vizet elszivja. Az aljzat felhordasahoz sziikséges betonkeveréket (kétszer rostalt
folyami homok banyahomok és cement) eldallitasa torténhet kézi és gépi keveréssel a
mennyiségtdl fiiggden a felhordashoz sziikséges konzisztencidban.

Az alapfeliilet alapos megnedvesitése utan a nedvesen kevert anyagbo6l megfelelé mennyiségii
viz hozzaadasaval folyos (tejfol siirliségili) anyagot keveriink. Ezt a felhigitott anyagot az
alapfeliiletre kézi serpenyd segitségével vékony Osszefiiggd rétegben felcsapjuk (guzolas). A
hig betonnal mindig csak akkora feliiletet szabad felcsapni amennyi a tovabbi sliriibb anyagu
aljzat felhordasdig nem szarad ki. A tulajdonképpeni aljzatbetont kézi serpenydvel rétegenként
csapjuk fel, mig az eldirt vastagsagot elértiik. Az anyag felcsapasa kdzben az aljzatbeton
sziikséges vastagsagat a felragasztott vezetdléceken vezetett szintezdléccel ellendrizziik. A
helyenként mutatkoz6 betonhianyokat, bemélyedéseket csapokanallal egyenlitjiik ki.

Fontos hogy a betonanyagot olyan vastag rétegben csapjuk fel, hogy az meg nem csusszon,
tehat az alsé betonréteg szikkadasat meg kell varni. a 1éccel lehuzott aljzatbetont a rakeriilo
miikoréteg tokéletes tapadasa céljabol komiiveskanal élével silirlin  keresztbe huzott
karcoldsokkal fel kell durvitani. A betonaljzat feldurvitdsara egyszerli eszkozt készithetiink.
Egy 50-60 cm hossza fenydlécbe 5 cm-ként szogeket verlink. Ezzel a szoges 1éccel a beton
gyorsan ¢€s jol felhordhat6. Az aljzatbeton megszikkadasa utan a vezetdléceket eltavolitjuk €s
az utanuk visszamarado6 savokat betonnal kitoltjiik, vagy tagulasi hézagot vagunk. A tervben
meghatdrozott helyeken tagulasi hézagokat készitiink, amit géppel az aljzatbeton egész
vastagsagaban, tehat az alapfeliiletig hatolva kell kialakitani.

e A miikoréteg felhordasa

A miikéréteg felhorddsa 1ényegében az aljzatbeton készitésével azonos moddon torténik. A
mikoréteg kiilsd sikjanak és vastagsaganak megfeleldoen vezetdléceket ragasztunk fel az
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aljzatra. A sz¢€1s6 léceket fliggdon, vizmértékkel, az osztd vezetdléceket zsinorozassal allitjuk
be a lehuzo 1éc hosszanak megfeleld tavolsagokra. Ha padlora felfekvo fliggbleges felhordas
(pl. labazat) késziil és a padloburkolat még hidnyzik, a padlovonal sikjaba vizszintesen
elhelyezett és megfelelden alaépitett deszkat fektetlink, melyet csak a felhordas kelld
megszilardulasa utan (altalaban a feliileti megmunkalas alkalmaval) lehet eltavolitani.

A miukdréteg felcsapasat az aljzatbeton megkotése utan, az idoéjarastol és homérséklettol
fliggden 8-16 6ra mulva el kell kezdeni. Az aljzatbetonban 1étesitett tagulasi hézagokat, ill. a
hézagok helyét a vakolt falra fel kell jeldlni, hogy a mikérétegben vagott hézagok az
aljzatbetonban 1év6 hézagok f61¢ keriiljenek.

A miikoréteg felcsapasakor nagyon kell vigydzni arra, hogy a viszonylag hig anyag meg ne
csusszék, mert a felcsapott anyagrészek egymastol elvalnak, szétszakadod repedések
keletkeznek kozottiik. A megcestszott réteg rendbe hozasa sok munkat igényel és ennek ellenére
is gyakran a mar kész, simitott feliileten utdlag jelentkeznek repedések.

A miikéanyagot elényos vékony rétegekben csapdkanallal felrakni (nem serpenyével). A
vékonyan ¢és egyenletesen felcsapott réteg gyorsabban szikkad, igy folyamatosan és gyorsan
lehet a kivant miikéréteg vastagsdgot elérni. A miikoéréteg szikkadasdt nem szabad
mesterségesen, szaritdssal (pl. kokszkosar mell¢ allitasaval) siettetni. Kiilondsen fiiggdleges
falsikra torténd felhordasnal fordul el6, hogy a felcsapott mikében levd viz feliilrdl lefelé
huzodik, tehat alul a felcsapott réteg vizesebb lesz, hirtelen megesuszik és leomlik az aljzatrol.
Amikor a miikéanyagbol a meghatarozott vastagsagu réteget felcsaptuk, a feliiletet az elére
beragasztott vezetélécek mentén lehuzzuk ugy, hogy az anyagban iiregek ne maradjanak.
Lehuzas utan a feliiletet el6szor fasimitoval elegyengetjiik, majd vassimitoval
lukacsmentességig simara simitjuk. A simitdst akkor kell végezni, amikor a felcsapott miiké jol
megszikkadt. Ha a feliilet lehuzasa utan ugy latjuk, hogy a feliilet valahol be van mélyedve,
azon a részen a feliiletet kanallal jol lekaparjuk és friss anyagot hordunk fel a sziiksége
mennyiségben. Besimitott feliiletre nem szabad poétlasképpen anyagot felrakni, mert a rahordott
réteg a megmunkalt feliileten foltban jelentkezik, esetleg az alatta levo rétegrol levalik.

A fasimité haszndalata fontos, mert eldsegiti az anyagszemcsék egyenletes elhelyezkedését, és
a végleges besimitast is konnyebben, gyorsabban lehet elvégezni. A vassimitdval és
simitokanallal végzett tomoritd simitds alkalmaval a besimitdshoz sziikséges vizet kézi
meszeldvel hintjiik a feliiletre. A mar kész besimitott feliiletet célszerli nedves korongecsettel
athuzni, ezzel a feliilet késébbi megmunkalasat konnyitjilk. A miikéfelhordas éleit, sarkait, az
esetleges tagozatokat kiilonb6z0, az alakzatnak megfeleléen kialakitott ¢1-, sarok- vagy tagozat
simitd vasakkal hiizzuk siméra. A simitovasakat célszerli a felhordas feliiletére tartott lécek
mentén vezetni. Ezzel a modszerrel biztosithatjuk az ¢élek, sarkok, tagozatok egyenességét,
szabalyossagat.

Pillér és lizéna feliileten a helyszini felhordas annyiban kiilonbozik az altalanos sikfeliileti
kialakitastol, hogy vezetdléceket az élek mentén kell elhelyezni oly mddon, hogy az egyes
oldalak elkésziilése utan a felhordott €s besimitott miikéréteg gérben taldlkozz¢ék egymaéssal.
Ezt a megoldast rézsutos vezetdléccel (vezetdsavval) lehet megoldani. A rézsutos vezetdléc
kialakithatd gyalult deszka élének 45fokban torténd visszavagasaval vagy rézstutos huzott
gipszléccel.

A miikd helyszini felhordas megértéséhez alabbi foto abrak nydjtanak segitséget
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46.abra a rézsitos gipszlécek

47. abra felhordas és simitas acélsimitéval

48.abra a felhordott miiké besimitasa

fasimitoval

49.4bra élkialakitas élvassal
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50.abra feliilet besimitas miikoves kanallal 60. abra a kész feliilet

Az oszlop feliileti miikovezéséhez a vezetdsavokat az oszlopra felerdsitett gipszkarikakkal lehet
megoldani. A gipszkarika elkészitése forgaspontbol miikddd ivhizd sablon segitségével
valdsithatdo meg. Abban az esetben ,ha az oszlop valtozé méretli , mint pl. az dsszetartd oszlop
€s az entazisos oszlop, akkor a valtozé mérethez igazodo gipszkarikdk legyartasan tl a feliiletei
gorbiiletnek (alkotonak) megfeleld ivii szintezd 1écre is sziikség van. Az ilyen tipusu feladat
estén az oszlop szerkesztési rendjével mindenképpen tisztaban kell lenni. Ellenkezd estben az
oszlop nem lesz stilhl.

e Helyszini felhordas padlo és 1épcso feliileten

A padlo és 1épcsoé feliileten torténd helyszini felhorddas a fiigglleges feliiletre torténd
felhordastdl joval konnyebb feladat. Els6sorban azért mert a fiiggéleges feliiletre felhordott
miik6habarcs tapadasat még a nehézségi erd is gyengiti. Vagyis ha, a kelleténél vastagabb
mennyiséget hordunk fel egyszerre, akkor a habarcsot, nincs ami megtartsa €s visszaesik, vagy
torténetesen ,ha a nagyobb szemcse 6nalldan talalkozik az alapfeliilettel. A vizszintes feliileten
az elobb emlitett problémak nem nehezitik a felhordast. Ebbdl adododan a viz — cementtényezd
mas, aminek kdvetkezménye, hogy a feladat szarazabb konzisztenciaval is megvaldsithato.

A padlofeliilet lehet 1épcsOpihend, terasz, vagy egy adott helyiség padlozata. A 1épcsd készités
soran a padlo feliiletet a pihend biztositja, ezért kiilon az egyszinli 6nallé miikd padloburkolat
elkészitésére nem térek ki, de a terazzondl még visszatérek a témara

A 1épcsd helyszini miikovezése soran tisztdban kell lenni a 1€pcsd szdmitas képletével, a lépcsd
szerkesztés szabalyaival a 1épcsénél alkalmazott kifejezésekkel (1épcsdfok, belépd, fellépd,
lépcsékar, emeletmagassag, pihend, orsotér, tisztafej 1épcsd kisérd labazat....).Ezen fogalmak,
szabalyok ismerete nélkiil a 1épcso kitlizése szamos hibat vonz maga utan

e A lépcsofokok Kitiizése, felrajzolasa

A mikofelhordast megeldzd legfontosabb tennivald a Iépcsdkarok kozott tényleges
szintkiilonbozetek, majd a lépcsdkarok, az azokat részekre osztd lépcséfokok méretének,
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helyének meghatarozasa, kitlizése és felrajzolasa. A méréseket az épiilet valamennyi szintjén
veégezziik el.
A méréseket a kiilonboz6 szinteken elhelyezendd vagy elhelyezett nyilaszarok (bejarati ajtok)
kiiszob szintjétdl kell elinditani. Az induld és érkezd kiiszob elotti padloszint kozotti 1épcsd
kiosztas falra torténd felrajzolasaval kapunk vélaszt a nyers betonlépcsd kiosztdsanak és
megeépitésének helyességérol. A felrajzolas és mérések elvégzése azért sziikséges, hogy
tajekozodast nyerjliink a tényleges helyzetrdl és az esetleges méreteltérésekrdl. Mieldtt
mérésékbe vagy a felrajzolasba belekezdenénk célszerli egy egyenes léccel, vagy a 1épcsdkar
teljes hosszan a nyers beton 1épcsd éleinek leellendrzése. Abban az esetben, ha a 1épcso éleinek
érintdi egy egyenesbe esnek nagy a valosziniisége annak, hogy a 1€pcsé a lépcsdkészités
szabalyainak megfelelden késziilt el ,de nem biztos, hogy a ra keriil6 milkd vastagsag
figyelembe lett véve. Amennyiben a Iépcso €lein a rafektetett egyenes €lére allitott 1éc hintazik,
vagy nem ¢érinti az 0sszes 1épcsdfokot, akkor a 1épcsé nem a szabalyoknak megfeleléen épiilt
meg. A probléma a falra felrajzolt végleges 1épcsdvaltozat sordn egyértelmiien kimutathato. A
keletkezett eltéréseket a megrendeldvel a megrendeldn keresztiil a tervezével mindenképpen
egyeztetni kell, €s csak ezutdn lehet a helyszini felhordasos munkalathoz hozz4 kezdeni.
A helyszini felhordassal késziild 1épcsot feliilrdl lefelé haladva kell elkésziteni figyelembe véve
a 1épcsd forgalmanak biztositasat is amennyiben ez sziikséges.
A felhordas eldkésziileti munkalatai a 1€pcsé megjelenésének formdjatol fiiggd tényezd. Csak
né¢hany példa a 1épcsdk megjelenésének valtozatairdl:

a 1épcso két fal kozott helyezkedik el

a 1épcsd egyik oldalon tisztafejes

a 1épcsd mindkét oldalon tisztafejes

a 1épcs6 homloklapja profilos

a két 1épcsokar kozott keskeny orsotér van

a két 1épcsokar kozott jelentds méretii orsdtér van

az indul¢ és érkezd fok mas burkolattal vagy burkolathoz csatlakozik

az induld és érkezd fok mas burkolattal vagy burkolathoz csatlakozik

kisérd labazatot is késziteni kell

az induld és érkez6 fok mas burkolattal vagy burkolathoz csatlakozik

az indulo és érkezd pihend helyszinen felhordott miiképadlod
A 1épcso megjelenés valtozatossaga jelentés mértékben meghatarozza a kivitelezés folyamatat.
Ezért a kivitelezést az sszes figyelembe veendd tényezd ismeretében szabad elkezdeni.

o Alapfeliiletek elokészitése

A felhordott miikd €s a vasbetonszerkezet kozotti jo tapadas biztositasa céljabol a felhordas
megkezdése eldtt a 1épcsdkarok feliiletét nagyon gondosan meg kell tisztitani. A betonlépcsot
elészor tisztara le kell seperni, kdzben az erdsen rakotott habarcs- és betonhulladékot
kémiiveskalapaccsal, vésovel le kell verni. A tilsdgosan simara sikeriilt betonfeliiletet sziikség
esetén fel kell durvitani. Fontos, hogy a betonlépcs6 lyukacsaiba tomodott szennyez6 anyagokat
is el kell tavolitani.

A mar megtisztitott betonlépcso feliiletét vizzel le kell mosni.. A tisztitas és nedvesités azért is
fontos, mert a mitkéfelhordast joval megeldzden késziilt vasbeton lépcsdszerkezet teljesen
kiszaradt, tehat a felhordas jo tapaddsanak megbizhatdsaga csokkent. Ezért a betonfeliilet

72



alapos megtisztitasanak ¢és atnedvesitésének a felhordas j6 mindsége, tartdssaga szempontjabol
donto jelentdsége van. Természetesen nemcsak a betonlépcsok homlok- €s jarofeliiletét kell
gondosan letisztitani és nedvesiteni, hanem a vasbeton 1épcsdszerkezet szabad végének feliiletét
is, ha arra is miikéboritas késziil. Ugyancsak le kell verni a 1épcsékar mentén a felmend falra
racsapodott vakolohabarcsot olyan magassagig, hogy a felhordashoz hasznalt zsaluzo
homokdeszka falhoz szorithatdo legyen. A letisztitott 1épcsékre sziikségszerinti haldzott
vasszerelést kel késziteni. A vasszerelés rogzitése a korszerli beiitddiibelek alkalmazéasaval
megoldhato. A hald legyen feszes és a betonacélokhoz hozzavart

e Aljzatbeton felhordasa lépcséfokokra

A vasbeton 1épcsOszerkezetre szerelt vasbetét elhelyezése utan két részletben elkészitjiik a
miikoréteg aljzatbetonjat. E10szor a mar ismert Osszetételli betonkeveréket folyosra keverjiik.
A 1€épcsé betonfeliiletét még egyszer jol megnedvesitjiik. Ha a viz felszivodott, a megkevert
folyds betonanyaggal a betonlépcs6t megcesapjuk (guzolas). Az anyag felcsapasa kozben a
rabichalot kissé¢ megemelgetjiik, hogy a rabichalo a vasbeton fokoktdl 1,5 cm-rel el6rébb alljon.
A betonanyagot — feliilr6l lefelé haladva — olyan vékony rétegekben csapjuk fel, hogy a beton
a rabichalot kissé takarja.

Vigyazni kell arra, hogy a felcsapott beton meg ne csusszék, tehat a kovetkezd betonréteget
csak az alatta 1év6 réteg megszikkadasa utan csapjuk fel. A folyds betonanyaggal felhordott
réteg vastagsaga atlag 1,5 cm.

Mindig csak annyi lépcsOkaron veégezziik el a vasszerelést és az elsd betonréteg felcsapasat,
amennyit egy munkanap alatt el lehet késziteni.

Ha a 1épcsdkar fejfeliiletét, szabad végét is miikéfelhordassal boritjuk, a folyds betont erre a
fliggbleges feliiletre a 1épcsdfokokkal egyidejiileg csapjuk fel.

Kiss¢é képlékeny betonanyagot készitiink és kanallal felcsapjuk az el6z6 napon mar felcsapott
rétegre. A betont kanallal egyenletesen -elteritjiik, tomoritjiikk, majd léccel hizzuk. Az
aljzatbetont olyan vastagra kell késziteni, hogy a mikdréteg vastagsagara eldirt hely
(jarofeliileten 2,5 cm homlokfeliileten 2 cm) megmaradjon.

Az aljzatbeton masodik rétegének felhordasat ugyancsak feliilrdl lefelé haladva készitjiik. Az
el6z6 napon felcsapott betonréteg megvédése céljabol célszert a jarofeliiletre deszkalapokat
fektetni, melyeket a felhordés elérehaladasaval folyamatosan tavolithatunk el.

Az aljzatbeton masodik rétegének a feliiletét durvan kell hagyni, hogy a rateritett miikdréteggel
tokéletesen 0sszekOsson. A felhordott aljzatréteget a miiko fogadasara érdesiteni kell

o Zsaluzas, homlokzsaluzat elhelyezés

A 1épcséfokok miikodrétegének elkészitéséhez minddssze egy, a 1épcsd tagozatanak
megfelelden kialakitott, gyalult homlokdeszkara vagy gondosan eldkészitett a nedvességet
kizarni képes profilos gipsz zsaluzatra van sziikség. A 1épcsé homloklapjat kialakito zsaluzatot
a falra felrajzolt Iépcs6fok kiosztasa szerint allitjuk be és rogzitjiik a 1épcsd jardlap vizszintestol
eltéré esését biztositva. A 1épcsdkar szabad végének zsaluzatat az egész kart atfogdan kell
elkésziteni, felszerelni. Figyelmet kell forditani arra is, hogy a zsaluzatot konnyen, a
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zsaluzoanyag karosodasa nélkiil lehessen leszedni. A zsaluzat eltavolitdsanak megkdnnyitésére
célszerli a zsaluzat simara gyalul feliileteit formaolajjal vékonyan atkenni. A felhordasrol
lefejtett zsaluzatot ijboli felhasznaldsa eldtt a ratapadt betonanyagoktol meg kell tisztitani. A
zsaluzat helyes bedllitasa, elmozduldsmentes rogzitése és tisztantartdsa a jO munka elemi
feltétele.

e Miikoréteg felhordasa, lehuizasa, simitasa

Az elore elkészitett és kelloen érdes grund réteget a miikoréteg felhordasa elétt nedves ecsettel
portalanitani, kelldsiteni kell. Ezutdn a foldnedvesre megkevert miikébdl késziteni kell
képlékeny anyagot. A képlékeny anyagot a jarofeliiletre vékonyan el kell teriteni majd a
beallitott homlok zsaluzatot ecsettel vagy miianyag permetezdvel benedvesitjik. Az igy
elOkészitett alapfeliilet alkalmas a foldnedves anyag fogadasara. A megkevert foldnedves
milk6habarcsot felhordjuk a beallitott zsaluzaba és a jard feliiletre. A felhordott anyagot
stamfolassal kelléen betomoritjiik ligyelve a beallitott zsaluzat elmozduldsara. A betomorités
utan a falra felrajzolt szint és a zsaluzat szintjét tartva el kell végezni a szintezést, lehuzast, a
folosleges anyagot Osszegyljtve. A szintezés utdn a felhordott miikovet permetszeriien
nedvesitjiik. Az igy kialakitott jarélap feliiletére vékony rétegben hig anyagot teritiink, kevés
technikai szlinet utan fasimitoval be kell simitani, majd ujra beszintezni. Ezutdn a nedves
feliiletet miikoves kanallal vagy acél simitéval be kell simitani. A besimitott jarofeliiletet
kovetden a homlokzsaluzatot el kell tavolitani. A bedongoléssel elkésziilt 1épcsé homloklapjat
meg kell, nedvesiteni szintén permet szertien majd a megfeleld célszerszammal be kell simitani,

legyen.
o Utokezelés

A helyszini felhorddssal elkészitett felhordas befejezésétdl szamitott 4-8 ordban
(hémérséklettol fiigg), ill. amikor a kiszaradas elsé jelei mutatkoznak, meg kell locsolni
permetszerli 6ntozéssel. A kovetkezd napon mar alaposan meg kell 6ntézni. Az 6ntdzést olyan
1dokozonként kell megismételni, hogy a felhordott miiké ki ne szaradjon. Amennyiben az
elkészitett munka véddburkolatot kap véddburkolat felrakasa el6tt béségesen meg kell 6ntdzni,
utdna csak forr6 nyari id6 esetén kell idonként meglocsolni. A locsolashoz a védéburkolatot fel
kell emelni. Az 6nt6zést minden alkalommal ugy kell végezni, hogy a miiko altal felszivott, ill.
elparolgott vizet potoljuk. JO 6ntdzés esetén, a miikd feliiletén mindig vékony viztiikkdr marad.
Az utdkezelés nemcsak Ontdzéssel érhetd el, hanem folia letakardssal és olyan adalékok
felhasznalasaval, ami nem engedi ki a miikdszerkezetébdl a bedolgozott nedvességet.

e Recepturak a miikokészitéshez

A miikokeverékeket a gyakorlatban bevalt 0sszetételek szerint készitjiik el. Az adalékanyag
altalaban fagyalld, kemény mészkd, marvany vagy a mészkdvel azonos tulajdonsagu
természetes kozet ztzaléka. Szerves anyagokkal (humusz, szén, szalma, fa, novényi részek)
agyaggal, iszappal, porral szennyezett vagy mallékony tulajdonsagt zuzalékot felhasznalni nem
szabad.

A kereskedelemben kaphaté mészkddrlemények szemmérete,(frakcid mérete) szama és neve:
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e 0-1,0 mm-es 00-as koliszt és 0-as kodara
e 1,0-2,5 mm-esl. kézuzalék

o 2.5-40 mm-esll. kézuzalék

e 4,0-7,1 mm-eslll. k6zazalék

e 7,1-10,0 mm-es IV. k6zuzalék

A mik6frakeiok (szemcesék) aranyait a megdolgozas utani szemese megjelenés fiiggvényében
egy egységhez viszonyitva a tdblazat tartalmazza

szemcse megjelenések
zuzalék finom kozepes durva
00-0 20 20 20%
L 40 25 20%
11 40 35 20%
1. - 20 20%
A4 - - 20%
Osszesen 100 100 100%

A tablazatban foglalt aranyoktol eltérni nem szabad, mert azaltal valtozhat az elkészitett termék
szilardsagtani értéke ¢€s feliileti megjelenése.

Egy kozepes finomsagi keverék adalékanyaga 1mdviszonylatban

20% 00-0 vegyes 370 kg

25% 1. 460 kg
35% Il 650 kg
20% III. 370 kg

Osszesen: 1850 kg

melyhez adagolt cementmennyiség 400 kg CEM I1/A-S 42,5 N - kohosalak-portlandcement
vagy Extracem cement.

A gyakorlatban nem készitiink egyszerre 1,0 m® kész betonhoz sziikséges keveréket, hanem
annak negyedét, nyolcadat, de legalabb annyit, hogy egy keverékhez egész zsak cement legyen
adagolhato.

Leginkabb a fenti mennyiség 1/8-at keverjik egyszerre vagyis 230 kg vegyes zuzalékot, 50 kg

cementtel.

Normal kozépszemcsés sziirke keverék:

20 kg fehér liszt 00 (0,09-0,25 mm)
25 kg fehér dara 0 (0,25-1,0 mm)
60 kg fehér ztizalék l. (1,0-2,05 mm)
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80 kg fehér ztzalék 1. (2,5-4,0 mm)

45 kg fehér zuzalék 1. (4,0-7,1 mm)
230 kg adalék + 50 kg CEM 11/A-S 42,5 N - kohésalak-portlandcement vagy Extracem
cement.

Ha vilagosabb sziirke miikovet kivanunk késziteni az 50 kg cementet 2,00 kg litoponnal
(szervetlen festék) vilagositjuk.

Fehér finomszemcsés keverék:

25 kg fehér koliszt 00
25 kg fehér kddara 0
120 kg fehér ztzalék l.
40 kg fehér zuzalék .

210 kg adalék +50 kg fehér portlandcement.

Apréd szemcsék alkalmazdsa miatt a cementarany emelkedik (adalékanyag mennyisége
kevesebb)

Vilagossarga finomszemcsés keverék:

35 kg fehér koliszt 00

15 kg sarga kddara 0

60 kg sarga zazalék .

60 kg fehér zuizalék l.

20 kg sarga zuzalék Il.

20 kg fehér zuzalék 1.

210 kg adalék + 50 kg CEM 1I/A-S 42,5 N - kohésalak-portlandcement vagy Extracem cement.
A cementet 1,00 kg litopon és 1,50 kg vasoxid sarga festékkel jol 6sszekeverve szinezziik.

Piros durvaszemcsés keverék:

25 kg piszkei voros kéliszt 00
30 kg piszkei voros kédara 0
50 kg piszkei voros zazalék |.
45 kg piszkei voros zuzalék 1.
45 kg piszkei voros zazalék 111.
45 Kkq piszkei voros zazalék V.

240 kg adalék + 50 kg CEM 1I/A-S 42,5 N - kohésalak-portlandcement vagy Extracem cement
A cementet 2,0-4,0 kg vasoxid vords festékkel keverve szinezziik aszerint, hogy milyen
sotétvoros szint kell elérni, illetve milyen a festék szinezd ereje.
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Fekete kozépszemcsés keverék

Az adalékanyag frakciokénti Osszetétele azonos az ,,a” keverékkel, de fehér szemes helyett
pécsi (kantavari) fekete marvanyzuzalékot hasznalunk. A 230 kg 6sszes adalékos hozzdadott
50 kg 4,00 kg vasoxid vagy 5,00 k CEM II/A-S 42,5 N - kohdsalak-portlandcement vagy
Extracem cement g manganoxid festékkel szinezziik.

Fehér, fekete, tarka, spriccelt keverék:

20 kg fehér koliszt 00
10 kg fehér dara 0
30 kg fehér zuzalék I
40 kg fehér zuzalék Il.
20 kg fehér zuzalék M.

15 kg pécsi fekete kddara 0
30 kg pécsi fekete ztizalek |
40 kg pécsi fekete ztzalék 1.
25 kg pécsi fekete zuzalék IlI.
230 kg adalék + 50 kg CEM 11/A-S 42,5 N - kohésalak-portlandcement vagy Extracem cement

Mauthauseni sziirkegranit utanzata keverék:

20 kg fehér koliszt 00
20 kg fehér kodara 0
80 kg fehér zuzalék l.
40 kg fehér zuzalék Il.

10 kg pécsi fekete dara 0
40 kg pécsi fekete zazalék  |.
210 kg adalék + 50 kg CEM 1I/A-S 42,5 N - kohdsalak-portlandcement vagy Extracem cement

Nagyon szép csillog6 feliiletli miikdvet kapunk, ha a fehér mészkdztzalék (I és II jelit) helyett
legalabb 50% ruskicai marvanydrleményt és a fekete 0-s kddara helyett azonos szemnagysagu
6rolt ferroszilikatot (iveges kohdsalak) hasznalunk. Ez esetben a cementet 2,00 kg litoponnal
fehéritjik.

Sziirke alapon durva fekete szemcsés keverék:

25 kg fehér koliszt 00

30 kg fehér dara 0

10 kg pécsi fekete zuzalék |

15 kg pécsi fekete zuzalék 11

60 kg pécsi fekete zazalék 111,

100 kg pécsi fekete zazalék V.
240 kg adalékanyag + 50 kg CEM II/A-S 42,5 N - kohdsalak-portlandcement vagy Extracem
cement.
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Aproszemcsés zoldestarka miikokeverék:

25 kg fehér koliszt 00
25 kg fehér kddara 0
50 kg fehér zazalék 1.

50 kg pécsi fekete ztizalék  |.
50 kg zdldes zuzalék |.
200 kg adalék + 50 kg fehér cement 3,0kg kromoxid zo6ld festékkel szinezve.

A z06ld zzalék lehet szerpentin vagy siklosi zoldes-barna mészkd drleménye. Utdbbi esetben
az 50 kg adalékbol 20 kg sarga mészkdzuzalékot kell adagolni. a megadott keverékhez hasznalt
cement lehetéleg CEM I1/A-S 42,5 N - kohosalak-portlandcement vagy Extracem cement
legyen. Az ismertetett keverékeken kiviil még igen sok mds szinii €s szemnagysagl zuzalékbol
készithetiink szép miikdvet. Szines miikOkeverék dsszedllitasahoz a cementet a zGzalékszinét
megkozelitben kell szinezni. Kiilondsen csiszolt-fényezett kivitelezésben késziilt
milkékeveréket kell nagy gonddal meghatarozni.

Szines miikdkészitéshez eldnydsen hasznalhatunk fehér portlandcementet, kiilondsen finom
szinarnyalatok eléréséhez, mert fehér cementtel tisztabb és élénkebb szineket tudunk kihozni.

e Keverés, konzisztencia

A helyszini miik6felhordashoz sziikséges anyagkeveréket valamely receptura alapjan altalaban
szarazon keverik Ossze (zuzalék, cement és szinezdanyag). A szdraz keveréket keverd-
dolgozoladdba vagy keverégéppel a kivant képlékenységnek megfelelé mennyiségli viz
hozzaadéasaval nedvesre keverni.

Eléfordul azonban gyakran, hogy a keverék eldallitasahoz szemnagysagonként kiilon zsakolt
zuzalék és zsékolt cement all rendelkezésre,és ezeket a megadott recept szerint az épiileten kell
Osszekevernie. Az épiileten csak ritkan all rendelkezésre mérleg, amivel az adalékanyag egyes
frakcioit a recept szerint ki lehetne mérni. A kddrleményt tehat sziikségszerlien térfogat szerint
kell adagolni. Mivel az 6rlemény megfelelé tarolas esetén alapjaban véve szaraz, illetve
1égszaraz allapotq, a suly és térfogat szerinti adagolas kozott Iényeges eltérés nincs.

A koédrlemény egyes frakcidinak térfogatsulya megkdzelitden azonos, nagyobb eltérés csak a
koliszt és kddara (00 és 0) esetében van. Ez az eltérés is foleg attol fliggden valtozik, hogy a
finom anyagot berazva vagy lazdn 6mlesztve mérik. A kdérlemény atlagos sulyat 1400 kg/m?-
re vehetjiik.

A recepturaban suly szerint (kg-ban) megadott adalékanyagok mennyiségét ugy szamithatjuk
at térfogatra, hogy az adott kg sulyt 1,4-el osztjuk. Példdul az ,,a” normal kozépszemcsés sziirke
keverék receptlraja a kdvetkezOképpen alakulna térfogat szerinti adagolassal:

20 : 1,4 x kereken 14 liter fehér liszt 00
25 : 1,4 x kereken 18 liter fehér dara 0
60 : 1,4 x kereken 43 liter fehér zizalék l.
80 : 1,4 x kereken 57 liter fehér zuzalék .
45 : 1.4 x kereken 32 liter fehér zuzalék Il.
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230 : 1,4 x kereken 164 liter vegyes Orlemény Osszesen.

Az 50 kg cementet valtozatlanul stly szerint kell az adalékanyaghoz hozzatenni.

e Miikoréteg vastagsaga

A miukoréteget az aljzatbetonra a mikd igénybevételének (kopas ellendllas) alkalmazasi
helyének (kiilsd, belso teriileten felhordott) az id6jaras viszontagsadgainak (fagyhatas) a feliilet
megmunkalas mddjanak (durva, finom megmunkalas) végiil a tervezd kiilonleges eldirasainak
megfelelden kiilonbozo vastagsagban készitjiik. A mikoréteg vastagsagat ezeken tilmenden
meghatarozza a mikébeton adalékanyaganak legnagyobb szemcsenagysaga is. Nyilvanvalo,
hogy nem lehet pl. 1,5cm vastag miikdréteget késziteni olyan keverékbdl, melyben 1,5 cm-es
vagy ennél még nagyobb szemcsék is eléfordulhatnak (pl. terrazzo padloburkolds). A
mukoOréteg vastagsaganak ¢és az adalékanyag legnagyobb szemnagysdganak tekintetében
érvényes az a szabaly, hogy az adalékanyag szemnagysaga nem lehet nagyobb, mint a vastagsag
Va-de, de legalabb 1/3-da. Ebbdl kovetkezik, hogy 1,5 cm vastag milkérétegben az
adalékszemcse legfeljebb 0,5 cm nagysagi lehet.

A mikdréteg vastagsagat egyébként a Magyar Szabvany is eldirja. A szabvany a miikéréteg
(betomoritett réteg), vastagsdgat megmunkalasa és igénybevétele szerint 1,5-2,5 cm-ben
allapitja meg. Ha a miikéfeliilet durva megmunkalassal késziil (fogas csdkanyozas, hegyes
vés6zés, bordazas) a réteg vastagsagat az igénybevételtdl fliggetleniil 2,5 cm-re kell késziteni.
Kopasnak ki nem tett miiké vastagsdga — ha finom kdszerti megmunkalassal késziil — 2,0 cm,
¢és 1,5 cm akkor, ha a feliilet csiszolt vagy fényezett.

A szabvany nem tesz kivételét fagyhatasnak kitett miikoé esetén. A miko fagyallosagat egyrészt
a mikdbeton szilardsaganak (2,5kN/cm?), masrészt maximaélis vizfelvételének (10%)
eldirasaval biztositja. A mikéréteg megmunkalads és igénybevétel szempontjabdl rogzitett
vastagsagdnak Onmagaban csak akkor van jelentdsége, ha a milkdbeton Osszetétele,
bedolgozasa, tomdritése a mindségi betonkészités alapfeltételeinek megfelel. Csak ebben az
estben lehet a szabvanyban eldirt (2,5kN/cm?)szilardsagu, 10% vizfelvételii, kopas- és fagyallo
miukovet eldallitani. A mikOréteg vastagsagat a kiviteli terv és miileiras is tartalmazza, kivételes
esetben a szabvanytol eltérden nagyobb is lehet.

e Terazzoburkolat készités

A terrazzdburkolat kiilonlegességét az adja, hogy tobbszinli dekorativ kiilonb6z6é geometriai és
ornamentikai diszitdelemeket tartalmaz. Az eltéré szinek €és mintazatok valamint a feliilet
fényezett valtozata adja a kiilonlegességet. Mivel a terrazzo is miikézizalék, cement és
szinezbanyag felhasznalasaval késziil, konnyen mondhatnank, hogy a kivitelezése nem rejt
semmilyen nehézséget, hiszen,aki a miiképadlot lasd 1épcsOpihend meg tudja csindlni az a
terrazzot is meg tudja oldani. Azonban azt latni kell, hogy a terrazd készitdjének a
miikdfelhordasi €s megdolgozasi ismereten tul szobraszati ismeretekkel, kifinomult térlatassal,
tiirelemmel és az idevonatkozé anyag felhordasi ismereteivel is rendelkeznie kell.

A helyszinen készitett terazzo alapfeliilete megegyezik az egyéb miiképadlok alapfeliiletével.
A miiké felhordas az eltérd szinek miatt szinenként torténik. Az egyes szinek, sdvok diszitd
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motivumok kialakitasara célszer(i, gipsz vagy réz esetleg szilikon gumi sablonokat
elvalasztokat alkalmazni. Az alkalmazott, sablonok elvalasztok szerkezeti vastagsaga
megegyezik a miikOréteg vastagsagaval. A gipsz elvalasztd vagy gipsz sablon alkalmazéaskor
feltétlentil szem el6tt kell tartani a gipsz alapvetd tulajdonsagat a nedvszivo képességet. Ezért
a gipsz sablont vagy a gipsz elvalasztot sellakkal vagy nitrolakkal majd formalevalasztoval le
kell kezelni €s csak ezutan szabad belednteni vagy mellédolgozni a megfeleld konzisztenciaji
munkamiivelet. Az aprolékos finom karakterti motivumokat ontési technologiaval lehet kelld
tomorséglire felhordani. A terrazzo készités egyes munkafazisait gondosan meg kell tervezni.
A dilatacié kialakitasat a megtervezett helyen réz betét alkalmazaséval kell megoldani. A
rézbetéteket is lehet diszitOmotivumként és a diszitdmotivumok konturjaiként alkalmazni.
Mivel a terrazzd akkor mutat jol, ha fényes, ezért a feliileti csiszolasa vizes csiszolast igényel.
Terrazz6 elkészitéséhez az alabbi képi abrak nyujtanak segitséget

e Siremlékek

A temetkezésrol siremlékek, kriptak megépitésérol a magyar parlament térvényi szabalyt
alkotott. A torvény figyelembevétel a helyi dnkormanyzatok rendelet formajaban a helyi
sajatossagokat figyelembe véve is hozhatnak szabalyozast.

999, évi XLIII torvény a temet6krol és a temetkezésrol—

45/1999. (X. 1.) Korm. rendelet a temetokrol és a temetkezésrol szol6 1999. évi XLIIIL. torvény
végrehajtasarol

Az egyik leghagyomanyosabb siremlék tipus a kripta, melyet emberemlékezet 6ta hasznalnak
temetkezésekhez. A torténelem folyaman elsdsorban uralkodoéi és eldkeld csaladok, valamint
neves személyiségek szdmara készitették sirhelyként, napjainkban azonban barki donthet gy,
hogy szerettei, csaladja szamara kriptat épittet. A kripta legalabb két koporséd elhelyezésére
szolgald sirbolt, mely egyedi kivansag szerint a legkiilonbozobb méretekben késziilhet.
Nagysagat az hatdrozza meg, hogy mennyi koporsot kivannak elhelyezni benne. Egyetlen kripta
akar csaladok tobb generacidja szdmara is méltosagteljes végso nyughely lehet.
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62.abra kripta eloregyartott elemi  62.abra Kkripta felszin feletti megjelenitése

A kriptakrol talan a legfontosabb tudnivald, hogy ezek valodi épitmények, és mint ilyeneknek,
kiviteli tervre és ¢épitési engedélyre van sziikség a készitésiikhoz. Egy ilyen tipust sir
megepitése nagy hozzaértést és precizitast kivan a sirkd készitétdl, annal is inkabb, mivel a fold
alatt és a fold felett is egy id6tallo, mindségi épitményt kell kialakitani. A kriptak két részbdl
allnak: egy foldalatti alépitménybdl és egy fold feletti felépitménybdl. Az alépitmény falazata
¢s padlozata is betonbodl késziil, ezt tetszOlegesen szigeteléssel is el lehet 1atni a még nagyobb
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1dotallosag és a vizzardsag érdekében. Az alépitmény elkészitését nagyban megkonnyiti a
szakember szamadra, ha eldre gyartott elemeket hasznal, és ezeket allitja 6ssze. Ezzel a munka
nemcsak egyszeribbé, de gyorsabba is valik. A foldalatti részt lehet helyszinen készitett
zsalukdvezéssel és eldre gyartott elemek segitségével is gyartani. A helyszini megoldassal tobb
idore kell szamolnunk, mert a folyamat igen hosszi a mindség és a statikai szempontokbdl is,
de ebben a lehetdségben is van tobbféle kialakitas. Lehet a kripta felsé és oldalsé bejaratu is,
persze ezt a temetdi szabalyzat is mérlegelheti, a teriilet adottsagaival egylitt. Az eldre gyartott
kriptak lehetnek gytiriisek €és elemesek is. A gyliriisnél vizzar6 beton segitségével egybedntott
elemeket készitiink, amit a helyszinen épitiink egymasba 3 és 6 emeletmagassdgban. Az
elemesnél is ugyan az a folyamat annyi kiilonbséggel, hogy a helyszinen ragasztjuk 0ssze 4
oldalbdl, vizzaro6 ragasztassal, hogy a kriptat megvédjiik a nedvességtol. A kripta felépitménye
a szimpla ¢és dupla sirkdvekhez hasonl6 kialakitast, ennek megfelelden burkolhatd granittal,
marvannyal, mészkdvel, miikdvel. Diszitésére, egyedivé tételére éppen olyan lehetdségek
vannak, mint a szimpla vagy dupla sirkdvek esetében. Feliratok, mintak, abrak tetszélegesen
valaszthatok ra, akarcsak kiegészitok, pl. szobrok, vazak, mécsesek. A kriptdk egyik
hagyomanyos diszitéeleme a kripta karika, amit szintén a megrendeld kivansaga szerint
helyeznek el a fedlapon. A kriptaba valo temetéshez kriptanyitas sziikséges, ami az épitéshez
hasonldan szintén engedélyhez kotott.

A felépitmény az a része a kriptanak, ami lathatd, amit latnak a rokonok, a baratok és az
ismer0sok is. A fold feletti részt is tobbféle képen lehet elkésziteni, nem kis tapasztalattal. A
kriptan elhelyezett siremlék lehet takard vagy fedd! A takard megoldassal, temetés el6tt el kell
bontani a siremlék, amit természetesen utdna visszaallitunk, mert hozzé kell férni a kriptahoz.
A fedd siremléknél nem kell elbontanunk a siremléket, mert akkora fedélap késziil, amekkora
maga a kripta, tehat egyszeriien le kell rola emelni vagy csusztatni.

A felépitményeknél fontos szempont az esztétikai megjelenésen tul az elemek stabil
Osszeszerelése iS. Az 0sszeszerelésnél figyelembe kell venni a felépitményre, a siremlékre hato
erdket, mint pl. az id6jaras hatasai (sz¢€l, esd, fagy napsiités). Ezért az egymasra épiilé elemeket
a ragasztason til fémcsapokkal is meg kell erésiteni az elmozdulas és egy esetleges baleset
elkeriilésevégett.
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IX.A KOVEKET ERO HATASOK

Hoémérséklet ingadozasa

A hémérséklet Ingadozasa a kdzetek részecskéinek — bar kis méretli, de gyakran megismét-
16d6 — hotagulasa kovetkeztében idGvel a ko szétesésére, az tin. szaraz mallasra vezet. A klima-
tikus viszonyok, kiilondsen a nappali €s &jjeli nagy hdingadozéasok tehat igen jelentdsek a ko
¢lettartama szempontjabol.

Fagyhatas

A fagyhatas kovetkeztében a vizzel atitatott k6zet szétmallik, hiszen a jég térfogata 1/10-del
nagyobb, mint a vizé. A fagyas jelenségei az épitékoveken a kovetkezOk: a) leporlas a sarkokon
¢s az éleken, b) lemezes, pikkelyes levalas a kiilso feliileteken és c) repedezés a belso részeken.

A ké akkor nevezheté fagyallonak; aj ha olyan tomott szovetii, hogy igen kevés vizet tud
magaba felvenni (mint pl. a bazalt), b) ha nagy likacsossaganal fogva a vizet nem szivja be
mélyen, hanem konnyen elparologtatja (kdfaragd nyelven: ha 1¢legzik).

Mennél nagyobb a ko likacsossadga, annal nagyobb a tamadasi feliilet, ezért idoalloésag szem-
pontjabol kivanatos, hogy a ké mennél tomorebb legyen, €s a viz a likacsaiba fel ne szivodjék.
A durva likacsos koveknek viszont eldnyiik, hogy sokkal hamarabb kiszaradnak, mint az
atnedvesedett finomszerkezetiiek.

Fizikai mallaszto hatasok

A fizikai — tehat nem kémiai jellegii — mallaszto hatasok soraba tartoznak pl. a viz hatasa az
agyag-kotéanyagii homokkovek esetében; vizfelvétel kovetkeztében az agyag megdagad,
megpuhul vagy a viz mechanikai hatdsdra kimosodik. Karos az agyagtartalom abbol a
szempontbdl is, hogy a vizet sokdig magadban tartva, fagykart okoz. (A mészkovek
agyagtartalma felismerhet6 abbol, hogy a kére ralehelve, egy jellegzetes szagot észleliink.) Ide
tartozik a sz¢él rombolo hatésa is, amely abbol all, hogy a port és homokot nagy erével vagja a
koéhoz, és allando, lasst koptatassal teszi azt tonkre.

Kémiai hatasok

A kémiai jellegii atalakito és végeredményben mallasztd hatast a levegében €s az esOvizben
levé vegyi anyagok:

a széndioxid (CO2), kéndioxid (SOz), kénessav (H2S03), kénsav (H2SO4), vas-oxid (Fe203),
kén-trioxid (SOs) stb. okozzak. Féleg a kiilonb6z6 eredetii fiistgazok és ezek koziil kiilondsen
a kénsav és kénessav tartamuak az artalmasok. (Vegyi hatasa miatt karos tud lenni a madarak
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uriiléke is.)A novények ndvekedése kovetkeztében eldallo feszitd erd. A futondvények,
mohak €és zuzmok gyokerei, kapaszkodoé szervei a kdvek lyukacsaiba, repedéseibe, valamint a
hézagokba telepiilve, novekedésiik kozben nagy feszitd erejiikkel szét tudjak mallasztani a
koveket.

Tiizhatas

Az épitdkovek, bar nem égnek, a tlizet tovabb nem terjesztik, mégsem tlizalloak. Hohatas
kovetkeztében ugyanis alkotorészeik kiilonbozé hdtagulasa miatt szétrepedeznek. Kiilondsen
a mészkovek viselkednek eldnyteleniil a tiizhatasokkal szemben, mert a hdhatasra bekdvetkezd
kémiai atalakulés folytan szilardsaguk jéforman megsemmisiil.

Rozsdasodas okozta repedés

A koszerkezetek vasalkatrészeinek rozsdasodasabol eldallé repedések. A kovek
Osszetartasara szolgalo és fészkiikbe szorosan illeszkedd vasalkatrészek rozsdasodasuk esetén
szintén szétrepeszthetik a koveket. Ugyanis a rozsddsodas folyamata ugyancsak térfogat
novekedéssel jar (pl. a vaspor rozsdasodasakor eredeti térfogatanak tizszeresére duzzad).

Védekezés a kovek meghibasodasaval szemben

Arra, hogy a kdveknek az elobbi részben targyalt meghibasodasat €s pusztulasat elkeriiljiik, az
alabbi lehetdségek kinalkoznak.

A ko6 megvalasztasa

A kéanyag megvalasztasanal esztétikai (szin és struktura), valamint szilardsagi szempontok,
azon kivill akopas elleni szivossag morlegelése  mellett  a faraghatdsagnak és
a tartoéssagnak van dontd szerepe. Az utobbi tényezé miatt nem szabad olcsobb, rosszabb
mindségli, bar konnyen faraghaté kovet alkalmazni, mert a sildnyabb, a mi éghajlati
viszonyainknak €s a helyi természetli adottsdgoknak meg nem feleld k6 igen hamar, néha egy
évtized alatt tonkremegy. Az elpusztult kovek kicserélése, azaz a tonkrement ké vagy koérész
kivésése, eltavolitasa, az 0j ko kifaragasa és koriilményes beépitése igen koltséges.

Az épiilet, ama részein, amelyek jobban ki vannak téve az idok viszontagsagainak, jobb mind-
ségli, az 1d6t jobban allo, keményebb kofajtat kell alkalmazni. EbbOl a szempontbol a
parkanyok, a mellvédlefedd kovek, a szabadon 4all6 és az attort kdalakzatok igényelnek jobb
kéanyagot. A védettebb helyeken, valamint a belsé (zart) helyiségekben a kevésbé
tartds, puhabb és kozépkemény kofajtak is megfelelok. A Iépcsdfokok, padloburkold lapok
a kopasnak jobban ellenallo kéfajtakbol késziiljenek.

A kovek megfelelo hézagosztasa és helyes beépitése

A hézagosztas olyan legyen, hogy a hézagok ne vezessek a falazat, illetéleg a kéburkolat
belsejébe a vizet. A kovek beépitésénél olyan habarcsot célszerii alkalmazni, amely
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megkeményedése utdn a ké szemszerkezetéhez kozel allo szemszerkezetlivé valik. Ebbdl a
meggondolasbol pl. a cementhabarcs a porozus kovek esetén nem megfeleld.

Mindazokat a  feliileteket,  amelyeken  fedetlen  hézagok  fordulnak  eld,
valamilyen badoganyaggal célszerii lefedni. Legmegfelelobb lenne erre a célra az 6lom, mert
ez esetben nincsen korr6zios veszély, sajnos azonban gazdasagi okokbol nem johet szoba.

Kokonzervalas

Az épitokovek altalaban likacsosak, és védelmiik, a kdkonzervalas elsdsorban ezeket a
likacsokat akarja mesterségesen tomiteni. Bégi leirasok tantiskodnak arrol, hogy a kézépkorban
a viz beszivodasanak meggatlasa céljabol a koveket olajjal kezelték (itattak) ; a reneszansz és
barokk idékben pedig sokszor olajfestékkel vontak at.

A tOmit6-konzervalo rétegnek nem szabad a ko szinét és jellegét megvaltoztatni. Ilyen anyagot
igen nehéz talalni, de kisérleteztek, ha nem is teljes értékii eredménnyel, viziiveg, fluat (fluorit
¢s kovasav), mésztej, viasz és paraffin bevonatokkal. A védo, illetéleg kdkonzervalod szerekkel
kapcsolatban  meg  kell emlékezni az  1855-ben  Londonba  kivandorolt
hazankfiarol: Szerelmey mérnokkari tisztrél, akinek paraffintartalmu, asvanyi olajbol allo szere
kiilfoldon a legutolso évtizedekig altalanosan hasznalt és elismert volt. A kékonzervalas terén
elért eddigi eredményekbdl azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy inkabb érdemes egy jol
megvalasztott, jobb (ennek megfeleléen koltségesebb) kofajtat alkalmazni, mint egy silanyabb
(olcsobb) kofajtat konzervalo szerrel feljavitani.
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X. BIM TECHNOLOGIA

o 1398/2019. (VIL 4.) KORM. HATAROZAT

1.3. Felhivja a miniszterelnokséget vezetd minisztert, hogy az innovacioért és technologiaért
felelds miniszterrel és a nemzeti vagyon kezeléséért felelds tarca nélkiili miniszterrel
egytttmiikodve vizsgalja meg az épiilet informacios tervezés (building information
modeling — bim modell) és a,tervez és épit” (design & build) konstrukcio alkalmazasanak
célszerli teriileteit és feltételeit, kotelezove tételének lehetdségét bizonyos kozbeszerzési
Osszeghatar folott, tovabba vizsgalja feliil a tervszolgaltatasra vonatkozo kovetelmények
rendszerét. ..

Bim definicio Cad-alapti tervezésmodszertani folyamatok és iranyelvek alkalmazasanak
Osszessége, amely lehetové teszi az épitmények létrehozdsdban és lizemeltetésében érdekelt
szereplok (épittetok, tervezok, kivitelezok, lizemeltetdk) szamara a valdsagnak megfeleld
virtualis térben torténd egyiittmitkodést és informacidatadast, illetve a relevans adatok gyors €s
hatékony megjelenitését.

Bim definicié az usa-ban

Az ¢épiilet informacios modellezés (bim) egy Iétesitmény fizikai és funkcionalis
tulajdonsagainak digitalis leképezése. A bim segitségével egy olyan kozds, megosztott
informécioforras jon létre a 1étesitményrol, amely megbizhato alapot jelent a dontéshozatalhoz
a teljes ¢letciklusban: a legelsd koncepcio6 kidolgozasatdl a bontasig

Mi nem a bim?

Nem csak egy terv, nem csak 3d modell, csak igy is megjelenithetdk a grafikus elemei. Nem
csak kivitelezésre, karbantartasra is. Nem pontfelhd, az egy jol hasznalhatdo eszkoz a
felmérésnél. Nem szoftver, vannak szoftverek, amelyek képesek BIM definicionak megteleld
adatbazist kezelni, megjeleniteni. Nem Eu szabvany még, de késziil, 1étezik USA szabvany,
amely keretet ad neki
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10 (CAD tervrajz)

BIM DIMENZIOK

UJ EPULETEK ESETEBEN A BIM
MODELL KESZITESE MAR A
TERVEZES SORAN ELKEZDODIK.

A KIVITELEZES SORAN
MERESEKKEL KELL PONTOSITANI,
AZ ELTERESEK DOKUMENTALNI
KELL, ENNEK KOSZONHETOEN
A SZAKAGI UTKOZESEK
ELKERULHETOEK.

A BIM-ET TAMOGATO EGYES
SZOFTVEREK SZIMULACIORA IS
ADNAK LEHETOSEGET, HOGY A
FUNKCIONALIS -
KOVETELMENYEK TELJESULESE
PONTOSAN TERVEZHETO
LEGYEN.

BIM UJ EPULET ESETEN

Bim modell készitése meglévé épiilet esetében (pl. Felujitas, bovités esetén)

3d modell késziil, aminek tovabbfejlesztésével és kiegészitésével alakithato ki utolag az épiilet
BIM modellje
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A 3d modellhez a felmérés késziilhet 1ézeres szkenneléssel (pontfelhdbdl) vagy kézi mérésekkel
(1ézeres tavolsagmérdvel)

A felmérés eredményét pontositjak, és kiegészitik az igények szerint a rendelkezésre allo
informaciok (pl. Régi tervrajzok, fotok, hokameras képek, iizemeltetési adatok) alapjan

Bim végrehajtasi terv

Bep: bim execution plan a kiilonféle szakagak egyiittmiikodési szabdlyai.
Ko6z06s szabvanyok rogzitése kozos koordinatak, kodok feladatok, felelosségek
Adatszegregacio: ki melyik BIM adatokkal dolgozhat, férhet hozza

Bim alkalmazasi teriiletei

Fenntarthat6sagi mindsités

Térszervezés

Digitélis gyartastamogatas

Organizacios terv készitése

Digitalis kivitelezéskoordindcio

Epiiletgépészeti és elektromos rendszerek analizise

Karbantartas tlitemezése helyiséggazdalkodas

Eszkézmenedzsment

Katasztrofavédelmi tervezés

Megvalosulasi allapot rogzitése

Epitéskivitelezési rendszerek tervezése

Szabvany megfeleldségi vizsgalat

Digitalis gyartas tamogatas

A BIM-modellel tamogatott eléregyartasi folyamatok esetében olyan részletességli modell
keriil kidolgozasra, amely megfelel6 informaciot szolgaltat akar az automatizalt gyartashoz is.

A folyamat segitségével 1ényegesen csokkenthetd a félreértések szama, a pontatlansag mértéke
¢€s a gyartasi 1do.
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X1. KO KIOSZTASI MEGOLDASOK

A faragott kovek, a vagott lapok mihely koriilmények kozotti elkészitése kézi vagy gépi
technologiaval mindig gondosan elkészitett mérnoki rajzok vagy pontos felmérések eredménye.
Kiilondsen igaz ez a tagozatokat tartalmazo un. kvaderkovekre. Ugyanis a kvaderkoveket a
helyszinen nem lehet méretre vagni vagy méretre faragni. Az ilyen tipusa kézeteket nagyon
pontos kokiosztasi terv alapjan kell elkésziteni, amely kokiosztasi terv tartalmazza a kovek
kozotti hézagokat ( fugédkat is). A fugak tervezett mérete nagy feliilet esetén alkalmasak arra,
hogy az estleges szerkezeti méret pontatlansaga korrigalhato legyen. Miel6tt a faragott kovek
gyartdsa elkezdddne célszerli a helyszini méreteket ellendrizni. A feltart jelentés méret
pontatlansagokat a megrendeldvel vagy a tervezdvel mindenképpen egyeztetni kell. Az
alabbiakban lathatdé rajzok segitséget nyujtanak részben a kokiosztds értelmezésére a
felmérések utan elkészitendd rajzok megvalositasara, a klasszikus szabalyok betartasara.
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X1l. KOFELULETEK FELUJITASA RESTAURALASA

A kofeliiletek feltjitasa hibainak javitasa valamint a miivészi értéket képviseld potlasa és a
restauralas kozott mindenképpen kiilonbséget kell tenni. A kofeliilet atalanos értelemben vett
felujitasa ,javitdsa és a helyreallitasi tevékenység kozott szakmai tudésban és szakmai
kompetencidban is kiilonbség van. Ez a kiilonbség kiilondsen akkor jelentkezik erdsen, ha az
adott felujitando feliilet miiemlékvédelmi szabalyozas alé tartozik vagy olyan miivészi értéket
képvisel, aminek megoldésa a kéfaragd tudastol éltéré magasabb szintii tudast igényel. Az ilyen
eltérd tudas a mivészettorténeti a szobrasztechnikai, anatomiai, kortorténeti ismeret.

Kofeloletek restauralasa

Hazénkban szamos védett miiemléki érték taldlhato, amiknek a felujitasa szigora szabalyokhoz
kotott. A torvény szerint a miiemlékeket fizikai valojukban kell megorizni, €s az értékleltarba
felvett értéke tekintetében elényben kell részesiteni az eredeti alkotéanyag, szerkezet, forma
megOrzését biztosito, allagjavitdé konzervald eljardsokat, a restauralast, valamint a
hagyomanyos ¢€pitészeti-miiszaki megoldasokat. Azért, hogy ez maradéktalanul
megvalosulhasson, a feladat megvalositasdhoz kérestaurator szakértelmére van sziikség.
Amikor egy miiemlék épiilet vagy akar szobor allapota leromlik és sziikségessé valik a felujités,
akkor nagyon fontos, hogy ez a vonatkoz6 szabalyok betartasaval torténjen. A torvény
kimondja, hogy a miilemlék védett értékeit érvényre kell juttatni, helyre kell allitani annak
kortorténeti jellegét, tovabba biztositani kell a kortorténeti jelleg érvényesiilését. A feljitas
soran a tudomdnyos ¢és helyszini kutatasokon alapuld restauratori moédszerekkel torténd
konzervalast, esztétikai helyreallitast, restaurdlast sziikséges biztositani. A cél az, hogy
megorzésre, helyreallitasra Keriiljon, az eredeti allapotot. Ezért az ilyen munkakhoz
mindenképpen korestaurator munkdjat kell igénybe venni. Fontos figyelembe venni tovabba
azt is, hogy képzd- és iparmiivészeti érteket képviseld alkotorész, tartozek, beépitett
berendezési targy eltavolitasa, athelyezése csak szakértdi jogosultsdggal rendelkezd restaurator
kozremiikddésével, az altala készitett terv alapjan, a tevékenység dokumentalasa mellett
végezhetd.

Koéfeliiletek felujitasa

A kofeliiletek mindig s fontos szerepet toltottek be az épitészetben, hiszen ez az anyag nagyon
sokoldalu, rengeteg dologra kivaldan hasznalhat6. Id6vel azonban, mint mindennek, valtozik
az ilyen termékek feliilete is, és ilyenkor célszeri elgondolkozni a felujitdsukon. A felajitas
megtisztithato.

A homokfivas segit még a legmakacsabb szennyezddésektdl is megszabadulni, anélkiil, hogy
kart tenne a kdben. A mddszer alkalmas koptatasra, csiszolasra is, erre szintén gyakran van
sziikség a ko 0jja varazslasdhoz. A homokfivast alkalmazhat6d szobrok, kélépcsok, korlatok
tisztitdsdhoz és felajitdsdhoz is.

Magyarorszagon is nagyon sok épiilet késziilt égetett, vagy mazas téglabol, vagy tégla
burkolattal, illetve k6 vagy miikd kiegészitOkkel. Ezek tisztitdsa rendkiviili koriiltekintést
igényel. Ha nem megfeleld a tisztitdshoz hasznalt szemcse, vagy til nagy a nyomas, konnyen
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megsérthetjiik a tégla feliiletét ( amitdl elvesziti ellenallo képességét a vizterheléssel szemben)

Ezért bizonyos téglafeliileteket kizarolag a kiméld JOS eljaréssal szabad tisztitani.
A tisztitds utan, foleg a régebbi épiileteknél altalaban sziikség van téglajavitasra, vagy
pétlasra, illetve a hianyzé, vagy sériilt ké részek restauralasara. Ez a feladat aprolékos ,
de igen latvanyos munka.. Ehhez a tevékenységhez tartozik a homlokzati diszek potlésa.
Epiiletek kiils6 felujitasakor gyakori akadaly, hogy a régi kéburkolatokat, milyen moédon tehetd
1smét latvanyossa, tetszetdssé. A ko az 1ddjaras, a szmog és egyéb kornyezeti hatdsok miatt
iddvel elszennyezddik, eloregszik, mohasodik.

Nalunk, sajnos széles korben elterjedt megoldas a labazati festékek alkalmazasa a koéfeliilet
felujitasa helyett. Ez a megoldas esztétikailag megfeleld, de a festék eltakarja az eredeti ko
szépségét, gatolja a fal szabad szelldzését. Masik lehetéség a ké megtisztitdsa. A drotkefe,
drotkorong, csiszolas és méas manudlis mddszerek lassu és faradsagos munkaval sem hoznak
megfeleld eredményt. A magasnyomast-mosas jo megoldas lehet, de makacs vagy a feliiletbe
beivodott szennyezddések eltavolitasara alkalmatlan. Agressziv vegyi tisztitoszerek
alkalmazasa pedig karos lehet, mind a feliiletre, mind a kornyezetre nézve, hiszen ezek az
anyagok altalaban enyhén savas hatastiak. A kornyezetbarat szerek pedig nem minden esetben
nyujtjak az elvart tisztitohatast. Létezik a fenti problémara egy nalunk kevésbé ismert,
leginkdbb miiemléki feltjitdsokkor, ipari méretekben alkalmazott technologiai eljaras: a
homokszoras, ami tokéletes megoldast nyujthat a fenti problémakra. A homokszoras eltavolitja
a mohat és minden a kdre kordbban lerakddott szennyezddést, de anyagmaradvanyok, festék,
malter, glett, graffiti eltavolitasara is alkalmas, tovabba a feliilet fels6 tizedmil liméternyi részét
eltavolitva teljesen megujitja az adott feliiletet, ami ismét az 0j benyomasat kelti. Kdapolo,
impregnalo szerekkel egyiitt alkalmazva kitliné megoldas, ha szeretnénk megdrizni az eredeti
kofeliilet szépségét. A homokszorast ugy kell elképzelniink, mint a magasnyomasu-mosassal
torténd tisztitast, csak itt a tisztitd hatdst nem viz, hanem siiritett levegdbe vegyitett nagy
energiaji homokszemcsék fejtik ki a feliilettel torténd iitkdzésiikk sordn. A technoldgia
alkalmazasdhoz megfeleld berendezések és specidlis szaktudas sziikséges. A homokszoras
nyugaton széles korben elterjedt feliilettisztitasi eljaras, de hazankban is elérhetd a lakossagi
felhaszndlok részére. Természetesen a homokszords nem csak koéldbazatok tisztitasara
alkalmazhat6. Mivel a feliilet alakjat teljesen lekoveti, alkalmazhaté minden, a fentiekhez
hasonl tisztitasi feladathoz. Epiiletelemek, szobrok, épitmények vagy akar teljes
koéhomlokzatok esetében is. Példaul ezzel az eljarassal keriilt felgjitasra a Szépmiivészeti
Muzeum oszlopsoros kdhomlokzata, de az Orszaghaz bastyait is homokszorassal tisztitjak, ami
jelenleg is tart, és varhatoan még elhuzddik néhany évig. A tisztitott részeken mar jol latszik,
hogy Parlamentiink épiilete vilagos kébdl késziilt, és eredetileg korantsem a tudatunkban €16
sOtétbarna, néhol mar-mar fekete épiilet volt. A homokszoras széles korben alkalmazhat6 az
épitéipar mas teriiletein is. Példaul betonelemek tisztitdsara, repedésvizsgalatara, feliileti
érdesség beallitasara vagy a jelenleg divatos ujra beépitett bontott tégla feliiletek
megtisztitdsara. A homokszoras gyorsan s megbizhatdan tavolitja el a téglarol az eredeti malter
maradvanyait és a felesleges fugaanyagot. A tisztitas mértéke jol szabalyozhatd, és tetszetOs
rusztikus feliiletet eredményez. Alkalmazhatdé még rétegeltavolitasra, korabban meszelt vagy
bevont feliileteken; a mész, a szinezés vagy vakolatmaradvanyok eltavolitasara. Ilyen jellegii
alkalmazasa épiiletek alagsoraban és k& vagy téglaépitésii borospincékben jellemzo.
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Koéfeliiletek tisztitasan kiviil a homokszords hasznalhatdo még fém és fa feliiletek tisztitasara,
kezelésére is. Fémek esetében tokéletes fémtiszta feliiletet eredményez.

Fa feliileteknél - mivel a szemcsék masképpen hatnak a fa puha és kemény részeire
alkalmazhato6 a fa erezetének kiemelésére, antikolasra. Normal esetben a tisztitashoz homok
szemcsét hasznalnak, de 1éteznek specialis tisztitd szemcsék is. Puha feliiletre akar novényi
eredetli vagy milanyag tisztitoszemcsek is 1éteznek, ezek kiméletesen tisztitanak. Szobrok,
homokkéfaragvanyok tisztitasara hasznaljak, vagy miemléki feltjitasokkor, amikor a cél, az
eredeti feliilet minél tokéletesebb megoérzése. Kemény feliiletek makacs szennyezddéseinek
eltdvolitasa akar edzett acél szemcsével is torténhet. A homokszdras viszonylag draga eljaras,
de a hasonlo jellegli problémékra tokéletes megoldast nyujt, ezért varhatdéan az alkalmazasa
nalunk is egyre népszeriibbé valik.

Miiemlék mész és homokkd, valamint ké és marvanyfeliiletek tisztitasa és karbantarto feltjitasa
Feliilet elokészités, tisztitas: Feliiletek tisztitdsat mechanikus és vegyi tisztitasi folyamattal
tudjuk elvégezni. Mechanikus tisztitds: Mobil szemcseszord berendezéseink segitségével a
feliiletet nagy sebességli és mennyiségli levegd €s specidlis kvarchomok szérasaval tisztitjuk,
melynek segitségével a feliilet visszanyeri eredeti szinét ugy, hogy a feliilet, sériilést nem
szenved. Ezen tisztitdsi folyamat kornyezetbarat, és a tisztitasi feliilet kozelében 1évo
épitményeket  kiils6  karosit6  behatds  nem  érheti. Vegyi  tisztitas:
Ennél a technologianal a feliiletekrdl vegyszer segitségével lazitjuk fel az eltavolitando
szennyezOdést, majd kozombositd folyadékkal,- erds viz vagy vegyszersugar segitségével
tavolitjuk el a szennyezddést. Karbantartd felajitas: Probléma: Nedves, szenny, savas esok,
lefagyas szétmallas Az épitdanyagok porozitasuk mértékében szivjak be a vizet. A falba keriild
viz karosito hatdsa rontja az épiilet megjelenését , vagy sulyosan karositja az épitdanyagot, még
az olyan kis porozitasu anyagokat is rongalja a viz, mint amilyen a Kklinker tégla, a tomor
mészkd, vagy akar a jarolap. Az iddjarasnak, viznek leginkabb kitett feliiletek megel6z6
védelemrdl kell gondoskodni. A feliiletet olyan hidrofobizalod termék utdlagos hasznalataval
kell bevonni, melynek kovetkeztében a kezelt feliilet vizfelvétele megsziinik. A kialakitott
viztaszit6 (hidrofob) réteg nem csak a nedvesség ellen nyujt tokéletes védelmet, de védi a hig
savak ( savas esOk ) karositdo hatasaitol is, ugy hogy a falazat légatereszté képessége (
paradiffuzioja) nem csokken, mivel a hasznalt szer nem a polusokat tomiti el, hanem a folyadék
nedvesitd hatdsat sziinteti meg. Az altalunk hasznalt impregnalészer minden szivoképes
asvanyi feliiletre, mint pl: terméskd, tégla, beton, mészhomoktégla klinker tégla feliiletekre
alkalmazhato.

A szilikon alapt védofolyadék nem valtoztatja meg a feliiletek eredeti szinét, és kinézetét. A
szintelen vizlepergetd folyadék ko, termésko és kiiltéri burkoldlapok kezelésére hasznalhato.
Kivaloan alkalmas jelentds torténelmi épiiletek szobrok restauralasara.
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X111. KOLTSEGVETES KESZITESE EXEL FELHASZNALASAVAL

A ko6 utja a banyatol a felhasznalasig fejezetben szamos olyan kdfeldolgozd gép fotodjat
tartalmazza a jegyzet, amelynek alapvet6é célja bemutatni a kéfeldolgozas kokitermelés a
piaciigényekhez torténd alkalmazkodasat. Az épitdipar fejlodése a kivitelezés gyorsasaga a
fizikai erd hidnya olyan helyzetet teremtett, amely szinte nélkiilozhetetlenné tette a digitalizalt
termelési folyamatot. Kiilondsen érdekes fejlodés tapasztalhaté a szobraszati tevékenység
segitésére, "helyettesitésére” kifejlesztett robotok megjelenésével.

Az jol lathato, hogy a kdmegmunkalas teriiletén szinte lehetetlen kielégiteni a korszerli gépek
nélkiil a piaci igényeket. Azonban a technologia fejlddése elkeriilhetetlenné teszi a digitalis
kompetencidk folyamatos fejlesztését. A fejléddéshez két ut vezet. Az egyik, amikor a
technoldgia tulajdonosa megtanulja a gép hasznalatat. A masik pedig az, amikor a gép
tulajdonosa alkalmaz olyan szakembert, aki képes ugy beallitani a digitalizalt eszkozt, ami
eldallitja a megrendeld altal elvart mindségi terméket. Természetesen az utobbi megoldas a
célravezetd, de az sem mellékes, ha a cég minél tobb alkalmazottja is rendelkezik az
iizemeltetés ismeretével.

A digitalis kompetencia szinte nap, mint nap elvarasa kdfaragotdl a koéfaragomestertdl, a
kéterméket eldallitd vallalkozastol egyarant. A felgyorsult vilagban alapvetd a szamitogép
kiilonb6z6 programjainak alkalmazasa. Ezek kozzé tartozik a levelezd rendszer a word, exel,
honlap hasznalata is. Az alabbiakban lathato kép is azt erdsiti meg, hogy egy gyors részletes és
atlathat6 koltségvetés hogyan készithetd el a digitalis eszkozokkel. A masik abra pedig egy
arazatlan koltségvetés be¢kezésére torténd kitdltési poziciot dbrazol. A gyors €s atlathato valasz
a digitalis ismeretek nélkiil szinte elképzelhetetlen .A CAD ismertek tovabb bovitik a
kiszolgalast nemcsak az iigyfelek ,hanem a termelési folyamatok szdmadra készitett rajzok,
tervek és egyéb szakmai megoldasok vonatkozasaban is. A vallalkozas teriiletén a digitalis
épitési napld a naplo vezetésére jogosulttol szinte megkdveteli a digitalis tudast. Ugyan ez az
elvaras a felmérési naplo elkészitdjétdl , a szamla kiallitol egyarant.

Koltségvetés készités exelben
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Arazatalan koltséovetés

Tétel részletezés  Lakas burkolds, festés 42 . Burkolas Lap: 1
Ts Alkotorész Tevékenység .
NormaTétel Mennyiség MérE  MunDiE  AnyKig/E MunkaDij AnyagAr
Tétel kiras
1.alkotdrész jardlapozas
42-02-014 63,70 m2

Padléburkolat 30x30 cm-es mazas keramialapbol

2 _alkotdrész csempézés
42-02-038 44 10 m2
Fal-, pillér- és oszlopburkolat 15x20 cm méretl mazas keramialapbd|

3. alkotdrész parkettazas
42-03-008 42,30 m2
Parkettafektetés szalagparkettabol szegezve

4 _alkotdrész jarélapozas
42-02-014 16,50 m2
Padloburkolat 30x30 cm-es mazas keramialapbol

42 . Burkolas Osszesen:
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Felmérési naplo

K6Vet - Epitdipari koltségvetés készitd rendszer 2015.09.14. Lap:
Epitési Vallalkozas F6 Megrendeld
Lakas epités, feldjitas maganfel
Sopron Telepilés, Uttalan ut. 99.
Varkerulet 99. 9999
9400
BankSz: 12345678-12345678-12345673
Addszam: 12345678-12-1 Lakas burkolas, festés
felméreési naplo
Burkolas
Tsz. ijektum Alkotdrész .
Osszetevd - Méretek Oldal Darab Mennyiség Korrek Osszesen MérE Tevékenység
Korrekcia Osszetevd MerE
1. lakas elotér
aljzat 2.20*1.80 1.0 1.0 396 020 4.16m2 jardlapozas
+ novelés ajta tok 1,00 * 0,20 1.0 1.0 0.20 m2
2. lakas zuhanyzo
oldalfal 2,00*2,00 1.0 20 8,00 -228 572m2 csempézés
- levonas ajto 1,00 * 2,00 1.0 10 -2.00 m2
- levonas ablak 0.60 * 0.50 1.0 20 - 0,60 m2
+ novelés ablak tok 0.50 * 0.20 1.0 20 0.20 m2
+ novelés ablak tok 0.60 * 0,20 1.0 1.0 0,12 m2
oldalfal 1.50*2.00 1.0 20 6.00 0.00 6,00m2 csempézés
aljzat 1,50 * 2,00 1.0 1.0 3.00 041 341m2 jarolapozas
+ novelés ajto tok 0,90 * 0,45 1.0 1.0 0,41 m2
3 lakas nappali
aljzat 6,40 * 4,20 10/ 1.0 26.88 -0.09 26,79m2 jardlapozas
- levonas fal 1,00*1,00/2 1.0 1.0 - 0,50 m2
+ novelés ajto tok 090 * 045 1,0 1.0 0.41 m2
4 lakas konyha
oldalfal 1,30 * 0.60 1.0 10 0,78 0.00 0.78m2 csempézés
oldalfal 2,20 *0.60 100 1:0 132 0.00 1.32m2 csempézés
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Felhasznalt szakirodalom, szakmai informaciok

Internet

Reneszansz Rt ( Fotok)

Antikva ( kdjavité anyagok fotok)

Somorjai Antal épiiletszobrasz, kéfarago és miikészitd szakrajz
Skirka Judit mintazasi foto

Toth Jozsef épiiletszobraszat

N o a k~ wDnh e

Beer Stone (romai cement)
Javasolt szakirodalom
Asvany és kézettan Dr. David, Arpad

Kofarago szakismeret 1-2

Handbuch fiir Ausbildung und praxis ( német nyelvii szakkonyv)

Ll

Szentkiralyi-Détshy Az épitészet rovid torténete
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