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szakmai szamitas

Sok szamitas megtalalhaté a jegyzet fejezeteiben azonban kiilon is foglalkozunk vele egy
komplex példan keresztiil. Egy tet6fed0 mester a szakma gyakorlds mindennapjaiban,
szogfiiggvényekkel szamol, ha pl. egy ¢lszarufa valds hosszat szeretné meghatdrozni, a
kipcserép alapanyag meghatarozasa miatt akkor azt is ilyen modon szamolja ki. Ezért egy-két
oldalban ismertetjiik a szogfliiggvényeket. Majd egy példan keresztiil 1épésrol 1épésre végig
vesziik egy ¢lszarufa valds hosszanak, hozza tartoz6 sima és csonka szarufanak a valos hosszat
csupan a szogfiiggvények hasznalataval. Ezek a szamitasi modszerek kellenek a tetésikok

feliiletének a meghatarozasahoz is.

Az épitkezés torténetén végigtekintve lathatd, hogy a korai torténeti korokban az
emberek tapasztalati alapon épitkeztek. Az ) megolddsok gyakran kudarcok aran sziilették
meg. Bar a régi, torténelmi idok ota a tudosok birtokaban voltak a matematikai és geometriai
ismeretek, azonban ezeknek a gyakorlati életben valo alkalmazasa nem volt akkoriban
altalanosan elterjedt. Legfeljebb kiemelt jelentségli épiiletek épitdmesterei hasznaltak
kiilonb6z6 szerkesztési modszereket. A XIX. szdzadban sziilettek meg az elsd épitdiparra
vonatkoz6 szabvanyok. Ami az 4csszerkezeteket illeti még sokaig hagyoméanyosan (példaul
bardoléssal) tortént a fak megmunkaldsa és a csomdpontok kialakitasdnal sem volt igény a
nagyon pontos illesztésekre. A preciz &csmunkat a gépesités tette lehetdvé, sét napjainkban
mar tervezd programok €s szamitdgeép vezérelte gépek is segithetik a munkat. Mivel csaladi
hazaknal ritkan késziilnek kiviteli tervek, az 1:100-as Iéptékben abrazolt — olykor
bonyolultabb — fedélszékek kivitelezésénél kiilondsen elényds megoldas lehet a szamolasos

tetdszerkezet készités.

Ennél a mddszernél nincs sziikség zsinorpadra (amit lehet, hogy nem is tartandnk meg a munka
végeéig) €s mivel percek alatt Ujraszdmolhaték az elemek, konnyli moddositani azokat a
kivitelezés barmely fazisaban. Tovabbi eldnye a szdmitasos modszernek, hogy a kivitelezés
soran mind elére, mind visszafelé kovethetdek az adatok a jegyzetekben, s6t a miiszaki

ellendrrel, vagy a megrendelével valo vita esetén ellenérzésre is alkalmas.

elemeinek
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A szogfiiggvények a derékszogl haromszogek Osszefliggéseit irjak le a haromszog

oldalai és a szogei kozott. Ezen kiviil a fizikdban alkalmazzdk mozgasok és idében ismétlédd

jelenségek leirasara is. A kés6bbiekben bemutatott feladatok megoldasahoz a sinus, a cosinus

¢és a tangens szogfiiggvények hasznalata sziikséges. A haromszog bels6 szogeinek Osszege

180°, a 90°-o0s szdget bezard oldalak a befogdk, a szoggel szemkozti oldal pedig az atfogo.

Egységnyi sugart korbe irt derékszogii haromszog esetén — ahol a kor sugara megegyezik az

atfogd hosszaval — a sin « illetve a cos a fliggvényekkel leirhaté befogok sem lehetnek

hosszabbak, mint az atfogo, vagyis nem lehetnek nagyobbak 1-nél. A két befogd hossz aranyat

a tangens szogfliggvény irja le. Az
acsok mindennapi munkéjéhoz
elegenddek a szogfliggvények
alapismeretei, ezért a tovabbiakban
csak a legegyszeriibb és
legsziikségesebb matematikai
miiveleteket mutatom be. Egy tetd
profiljanak  fo6lrajzolasa esetén a
haromszog oldalai a szakma altal
hasznalt, konnyen beazonosithatd
neveket viselik. A vizszintes befog6 a

sz¢lesség (Sz), a fliggdleges befogod a

T
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magassag (M), az atfogd pedig a hosszisag (H). A szogfiiggvények képletei az 0j elnevezések

alapjan a kovetkezdek:

Sz . M .
Cosazﬁ, tano =—

: M
SinNa =—
H



Ha nem az oldalakat, hanem a szogeket kell kiszdmolni, akkor at kell rendezni a sziikséges

egyenletet.

. (M Sz M
a =arcsin| — |=arccos| — |=arctan| —
H H Sz

Magassag (M)

A szamitasokhoz célszeri szogfiiggvényeket is Szélesség (Sz)

tartalmaz6 kétsoros (tudomanyos) szamologépet hasznalni. (Az elébb emlitett arcus sinus
(arcussin), arcus cosinus (arccos) és arcus
tangens (arcustang) fiiggvények ezeken a
szamologépeken a  shift gomb elbzetes
lenyomasaval vagy egyes szamologépeken az inv

(invers) gomb lenyomasaval hivhatoak eld.)

Segitségképpen azt is megjegyezhetjiik, hogy a
45°- nal laposabb tetdk esetében a szélesség
mindig nagyobb, mint a magassag, 45° felett pedig ez forditva van, a magassag nagyobb, mint
a szélesség, 45° tetonél pedig egyforma hosszuak. A nem derékszogli haromszdgeket
két derékszogli haromszogre bontva célszerli szamolni, de vannak olyan Osszefiiggések is,
amikkel kozvetleniil szamolhatunk nem derékszogli haromszogek esetén. Ilyen a Cosinus

tétel, a Sinus tétel és a parhuzamos szeldk tétele.

Derékszogli haromszogek esetén hasznos lehet a Pitagorasz tétel alkalmazésa, amivel két

oldalbol — a szogek ismerete nélkiil — kiszamithatd a harmadik oldal.
Alapképlete: ¢ =a®+b’

Barmelyik oldal kiszamithato.

a=\c'-b*; b=Jo'-a’; =Va'+b’



Cosinus tétel: Ha egy haromszognek ismert mind a hdrom oldala, akkor

barmelyik szoge meghatarozhato.

A cosinus tétel alapképlete:

c®=a’+b’-2-a-b-cosy

A képlet atrendezésével barmelyik oldal vagy a kivant szog is kiszamolhato.

Sinus tétel: Egy tetszéleges haromszdg oldalainak ardnya megegyezik a szemkozti szogek

szinuszainak ardnyaival.

Ezért, ha barmely két oldal és az egyikhez tartoz6 szog, vagy barmely két szog és az egyikhez
tartoz6 oldal ismert, meghatarozhatd a haromszog. De a késObbiekben ugy is latunk majd

példat ra, hogy hol van sziikség kicsit bonyolultabb 0sszefliggésekre.

A sinus tétel alapképlete:

a_sina

b sing
A Sinus tételt is at tudjuk rendezni a szamunkra sziikséges alakra.

a b ¢
sine sing siny




18. sz. szarufa: A feliilnézeti alaprajzon latszik,

hogy az tgynevezett mitling hagyoméanyos modon csatlakozik a gerincben az élszarufdkhoz.
Nincs rajta feliil karmi, mert a gerincszelemen el6tt véget ér a szarufa oldalanal, az
¢lszarufakon sincsen feliil karmi vagas. Elsé 1épésben hatarozzuk meg a szarufdk sikbeli
hosszat. A méreteket az eresz sarokpontjatdl ismerjiik, nekiink azonban az élszarufa oldal
¢léhez kell vagnunk a csonka szarufakat. Ezért meg kell hataroznunk azt a tavolsagot, ahol az

¢lszarufa kifut az eresz vonalara. A szdmolast a szarufa fél anyagvastagsagaval kell elvégezni.

20

=28,3mm.
cos45°

Sz18 = 1500 — 28,3 = 1471, 7mm. A vetiileti méretbdl mar meghatarozhatjuk a tetsikban

mérhetd valdos hosszt, a szarufanal

1796,61
alkalmazott cos a értékt osztassal. 4883 1
l‘rT
H, =217 ~1706,61mm. ARV E £
cos35° F/ ~v

17. sz. élszarufa: Szerkessziik meg P:
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(2367,1mm), de ez csak az anyagsziikséglet kiszamolasadhoz elegendd. Meg kell hatarozni az

tetsikok kozotti élszarufat. Az élszarufa

F
~

profiljat mar a kikdzepelés soran meghataroztuk

eresz vagas szogét, az also és felsd karmi pontokat, valamint a leélezést.

X ,=400-+/2=565,68mm, V= —20— — 20 mm.
tan 45°



Az ereszvagas akkor megfeleld, ha az élszarufa
biitiijének a sikja egy vonalban fut az élszarufak
biitiijének a sikjaval, ezért az eresz vagas szogét

kiilon kell kiszamolni, hiszen az élszarufa

hajlasszoge alacsonyabb, mint a sima szarufakeé.

400
Ehhez a sima szarufa és az élszarufa

oldalnézetét kell felrajzolni tigy, hogy
az eresz ¢s talpszelemen helyzete is

jol lathato legyen.

A ,,V” tavolsag azért sziikséges, mert
a kérmik helyénél a fliggbleges

tavolsagot  lemérve  ezzel a

tavolsaggal kell pairhuzamost hiizni az

ereszpont irdnyaba a szivkarmi

kialakitasa miatt.

X=400-tan55°=571,26 mm.
X ,=400-+/2=565,68 mm.

f=arctan 571,26
565, 68

J =45,28°

Az ereszvagas sz0géhez most mar csak dsszegezniink kell a kiszamolt B-értéket és az élszarufa
hajlasszogét. 45,28°+26,34° = 71,6°. Az élszarufa karmi pontjainak a tetd sikjadban mért hossz
meghatdrozasaihoz a mar megszokott modon a vizszintes értékeket el kell osztani az élszarufa

hajlasszogének (26,34°) a cosinuszaval.

565, 68

— =631, 22mm.
COos 26, 345°

A felrajzolashoz allitsuk az alfavinklit 26,34°-o0s szogre, mérjiik fel az élszarufa felso sikjara

a szarufa hosszat és a karmiponthoz tartozé méretet. A gerincnél a végpontot az alfavinkli



fliggbleges szaraval vetitsiik le a fa oldalélén, majd ezzel parhuzamosan az eresz iranyaba a
V=20mm tavolsaggal. Ezutdn a fa tetején derékszogesen kossiik 0ssze a levetitett vonalakat,
majd a gerincpontndl htzzuk meg a felezOvonalat és kossiik Ossze a ,,V” tavolsaggal

visszamért vonallal a fa felsé élénél. Kész a gerincvagas felrajzolasa.

A karminal is az el6bb emlitett modon vetitsik le a

vonalakat, majd ,V” tavolsdggal ismét huzzunk .y %‘\ ‘ P '
parhuzamost az eresz irdnyaba. Az elsd vonal a szivkarmi 4@ \
csucsat, a masodik az oldalélét adja. A masodik vonalon

fliggdlegesen mérjiik le a karmi tavolsagat, de fontos, hogy a leélezéstdl vegyiik a méretet. Ez
a pont adja a kdrmi vizszintes vetiiletét. Az eresznél vizszintesen huzzunk egy jelet és innen
is mérjiik le a,,V” tavolsagot, de most a gerinc irdnyaba. A két vonal metszés pontja megadja
a leélezést. Allitsuk at az alfavinklit 71,6°-0s értékre és vetitsiik le vizszintesen a vonalakat.
Az els6 vonal a vagas tengelyét, a masodik az ereszvagas oldalélét adja meg. A leélezést ki is

tudjuk szamolni az alabbi modon.

X=20-sin26,34°=8,9 mm. Az élszarufa vastagsagat, mivel ezeken a szarufakon nincsen

oltas, ugy kell megvalasztani, hogy megegyezzen a hozza csatlakozé szarufak teljes

fliggbleges vagasaval. Ezt tigy hatarozhatjuk meg, hogy a szarufa teljes szélességét elosztjuk

az ide vonatkoz6 tetd

. 14 X r . r 2 3 6 7 ! 1 .
hajlasszogének cosinuszaval. 631 97 T

80 _g7mm. Ezért 10 cm ki . r
A /4

}L’
magas szarufara van sziikseg.
F/ \\j F/ F/

o 7

&« 2




19. sz. szarufa: A nagy tet6 csonka szarufai
ojtas nélkiil csatlakoznak az élszarufahoz. Elso
1épésként hatarozzuk meg a sikbeli méretiiket,
majd szamitsuk ki a valdés hosszukat. A
schifterek az ¢lszarufa oldaléléhez
csatlakoznak, ezért itt is ki kell szamolni azt a
pontot, ahol az élszarufa oldaléle kifut az
ereszvonalra. Minden esetben a csonka

szarufak vetileti méreteit a hosszabbik oldaltol

mérjilk, ¢és innen pedig visszamérjik a

schiftervagast. Sz,,=741,7-tan45°=741,7 mm.

A csonka szarufa vetiileti méreteib6l meghatidrozhaté a tetdsikban mért valés hossz a

szarufanal is alkalmazott tetéhajlasszog cosinus 905,45 .
488,3
értékének az osztasaval. H= L]:_;,; =905,45 mm. A 1 ‘
cosS o LO* c:;J
U -+ f
.. y IR o N V¢ AY.
felrajzolast a szarufanal alkalmazott modon végezziik. 7 \/ N4

Szakrajzi ismeretek:

Ez a témakor kiemelt fontossagl, hiszen szakrajzi ismeret és készségek nélkiil, vagyis a
sikmtveletek €és a kikozepelések elengedhetetleniil sziikségesek ahhoz, hogy az egyes
alkatrészek szerkesztése érthetd legyen. Ismerniink kell a csomodpontok rajzait, (a
csomoOpontok rajzait a szakmai ismeretek fejeztben ismertetjiik). Tudni kell szakrajzot
késziteni és olvasni is. Mdra mar a tervezd programok és hozzd tartoz6 CNC gerenda
megmunkaldé cnc egységek ¢€s a készhazgyartds technologia 90%- ban szadmitogépes
tervezéssel miikodik egy tervezd, ma mar szokd évente egyszer ragad papirt vonalzo és
ceruzat. Ugyanakkor a helyszinii vazlatrajzok, magyarazo, skiccek, vazlatrajzok mind a mai
napig az épitdipar szerves részét képezik, ezért mindig sziikség lesz a kézzel vald rajzolas

kompetencidinak az elsajatitasahoz.

Szerzéként kivanom mindenkinek, hogy 6rommel forgassa e kiadvany lapjait, és

talaljon benne olyan ismereteket, amiket hasznosnak itél megtanulni és ami még



fontosabb: tovabbadni. Mert a tetéfed6 — akarcsak a tobbi kézmiives — a mestert6l
tanulja meg a szakma fortélyait, és mesterként adja tovabb, hozzatéve a sajat,
mashonnan megszerzett tudéasat, igy fejlédve generacidkon keresztiil. ,,Nem a

megszerzett tudast kell félteni, hanem, hogy az elveszik miel6tt at adhatodott volna”

O

Miveletek sikokkal



Sikmiveletek

A sikmiiveletekkel olyan specialis nézeteket allithatunk el6, melyek hidnyaban az egyes
alkatrészek valodi méretének meghatarozasa lehetetlen lenne. Ehhez azonban az ereszvonalra
¢s a profilra sziikséglink van, tehat meghatarozasuk elengedhetetlen.

Altalanossagban elmondhato,
hogy a tet6sik akkor ismert,
ha ismerjiik a feliilnézetbenaz
ereszvonalat (vagy legalabb
egy ismert  magassagi
szintvonalat), valamint a
hozza tartozo profilt (olyan
metszetet, ahol a tet6hajlas
egyértelmiien és  valodi
méretében lathatd). Mivel az
egyes alkatrészek oldalnézetét
altalaban is profilnak
nevezziik, ezért ki kell
emelniink a normalprofil
kifejezést. A  normalprofil
Feliilnézet minden esetben merdleges az

ereszvonalra, rajta a tetosikot,

¢€s az u.n. egyenes szarufat
tudjuk abrazolni. A normalprofil kifejezéssel kiilonbséget tesziink olyan késébbi profilokkal
szemben, melyek az egyes, ereszvonalra nem merdleges alkatrészek (pl. ferde szarufa, vagy
¢lszarufa) oldalnézetének illetve valodi méretének meghatarozasara késziilnek.

Altalanos helyzetl sik

EldInézet

20N

Nyomvonal = Ereszvonal

A feladat egy sik meghatarozasa, ami akkor oldhaté meg, ha rendelkezésiinkre all
harom, ismert magassagl pont. Egyszerlibb a feladat, ha adott az ereszvonal (ennek barmelyik
pontja = 0,00 magassagon van) és egy kiilsé pont a tetésikon. llyenkor a feliilnézeten
merdlegest allitunk a kiils6 pontbdl az ereszvonalra, majd a merdlegesen felvett szakaszbol
oldalnézetet szerkesztiink. A szakasz lesz az oldalnézetet jelképezd derékszogli haromszog
vizszintes befogoja, mig a pont és az ereszvonal magassagkiilonbsége a derékszogli haromszog
fliggbleges befogoja. Az atfogd megrajzolasaval a profil el is késziilt.

H4

Problémasabb a helyzet, ha az ereszvonal
ferde (emelkedik vagy lejt), illetve — mint ahogy a
késobb bemutatandé feladatban — egyaltalan nincs.
Ilyenkor eldbb az ereszvonalat, vagy legalabb is egy
szintvonalat kell keresniink. A feladat voltaképpen
azzal boviil az el6z6hoz képest, hogy elsd 1épésként
talalnunk kell két egyforma magassaga pontot a
tetOsikon, azokat Osszek6tve mar adott az ereszvonal
(vagy ereszvonalként hasznalhat6 segédmagassag).
A kovetkezd példaban két tetdsikot, és egy ezek
Osszemetszodése altal kialakuldo vapat latunk.
Hatarozzuk meg a két sik ereszvonalat, valamint a
hozz4juk tartozé normalprofilokat.




Profil meghatarozasanak lépései
1. és 2.: Forgassuk ki az alaprajz mind a

x 4 oldalnézetét a megadott H3, H1 és H4
magassagokkal

3. Szerkessziink  vizszintest — az

oldalnézeteken egy ismert magassagi

pontbol, jelen esetben a H3 magassagbol
4. Vetitsik tovabb a H3 magassagu
vizszintest a kovetkez6 oldalnézetre

5. Keressiik meg ennek a vizszintes
segédmagassagnak ¢€s a sik élének k6zos
pontjat a feliilnézeten

6. A két azonos magassagii pontot a
feliilnézeten Osszekothetjiik, ezzel egy
olyan  szintvonalat  kapunk, amit
ereszvonalként kezelhetiink

7. Egy ismert magassagii pontbol az
ereszvonalra vetitett merdleges megadja
a sik fiiggéleges metszetét, vagyis a
normalprofilt (egyenes szarufa ezzel
lenne parhuzamos)

8. A sik fliggéleges metszetét
kiszerkeszthetjiik egy, az ereszvonallal
parhuzamos vetitéssel (normalprofil)

9. Az atellenes sikon ugyanezekkel a
1épésekkel kiszerkesztheté a masikprofil

Egyes alkatrészek
meghatarozasahoz sziikséges lehet arra a
nézetre, amiben a tet0sik valos méretel
latszanak (tetéfeliiletre merdleges nézet).
Ennek a nézetnek a meghatarozasat
voltaképpen a tetdsik leforgatasaval
végezhetjiik el. A tetdsikot az ereszvonal
(vagy egy szintvonal) koril kell
leforgatni, hogy az alapsikkal
parhuzamos legyen, ilyenkor a feliilnézet
egybdl a tetdsik valodi nézetét mutatja. A
forgatast végezhetjiik kifel¢ és befelé is. A
kifelé forgatas elonye, hogy atlathatobb,
de sok helyet foglal, a befel¢ forgatés
helytakarékosabb, de kénnyen
Osszekeveredik a feliilnézettel. A két
modszer egyméssal egyenértékﬁa Leforgatas fellilnézetbe
alkalmazasuk csupan a megszerzett rutin (Volddi méretek meghatérozdsa)
kérdése. Segédmagassag kortili
forgatasnal altalaban befelé forgatunk,
vagyis a szarufak felso sikja lesz hozzank s
kozelebb.



modszert alkalmazzuk, hanem az oldalélek
meghosszabbitasaval keressik meg a
nyomvonalat, vagyis a sik képzeletbeli
ereszvonalat.

Ismert egy altalanos helyzeti siklap
(paralelogramma), szerkesszilk meg a
valodi nézetét sikbaforgatasos modszerrel.

A szerkesztéshez elébb az ereszvonalat és a
normalprofilt Kkell meghatarozni, ehhez
azonban nem a korabban bemutatott

L'+

Sikbaforgatas 1épései

&3
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1. vetitsiik le az el6Inézeten a sik két élét az alapsikra

2. a vetitévonalak és az alapsik egyenesének metszéspontjai adjak a nyomvonal két pontjat
3. keressiik meg a két kapott pontot a feliilnézeten, a sik megfeleld éleinek meghosszabbitasan
4. a nyomvonal két pontjanak feliilnézete megadja a nyomvonalat, amit ereszvonalnak
tekinthetiink. Az ereszvonal iranyaba végzett vetitéssel (transzformacioval) a sikot
oldalnézetben abrazolhatjuk

5. vegylink fel egy tengelyt (ereszmagassagot) a vetitdvonalra merdlegesen

6. vetitsiik a sik pontjait az eresszel parhuzamosan

7. az egyes pontok tengelytdl vald tavolsdga az oldalnézeten és a feliilnézeten azonos, igy
nincs mas dolgunk, mint az eldlnézeten felvett magassagokat atszerkeszteni az oldalnézetre
(megjegyzendd, hogy a sik oldalnézetének kiszerkesztéséhez egy pont is elegendd, ahonnan
egyszeriien felvesziink egy egyenest az ereszponton keresztiil)

8. a leforgatashoz az ereszpontot hasznaljuk, korzézziik le az egyes pontokat a tengelyre

9. a pontok leforgatott képét a feliilnézeten az ereszvonalra allitott egyenesen talaljuk

10. a leforgatott pontok 6sszekotésével megkapjuk a leforgatott sikot



Kikozepelések




A kikozepelés

A kikozepelés egy olyan eljaras, ami a tetéfeliiletek meghatarozasat hivatott elvégezni.
A tetéfeliiletekrdl rendszerint ismeriink olyan alapveté adatokat, mint a falkontar, az
ereszkinyulds, az ereszmagassag, a tervezett hajlasszog, de esetenként a gerincmagassagot
ismerjiik, esetleg a talpszelemen fels§ magassagat. A rendelkezésre 4116 adatokbdl azonban meg
kell tudnunk hatarozni azt a geometriai alakzatot, amit késobb tetéfeliiletként elnevezve az
Osszes tovabbi 1épés alapjaként hasznalhatunk. Ha gyakorlatban akarjuk megkozeliteni a
tet6feliilet kifejezést, akkor a legegyszeriibben ugy képzelhetjiik el, hogy a tet6feliilet aszarufak
felso sikja, latvanyos megfeleldje a kifeszitett tet6folia. A tetdfeliilet rendszerint sikokbol all,
melyek az épiilet konturvonalanak fiiggvényében kiilonboz6é helyzetekben allhatnak
egymashoz képest. Ilyen modon az egyes sikok kozott metszésvonalak alakulnak ki.Egyenes
sikok kozott a metszésvonal is egyenes. Azok a metszésvonalak, amelyek konvex mddon
kapcsolodo sikokat valasztanak el, az €l elnevezést kapjak; mig a konkav mddon kapcsolodd
sikok kozott hajlatrol, vagy vapardl beszélhetiink. Azokban az esetekben, ahol az €l vizszintes,
a gerinc kifejezést hasznaljuk. Bizonyos szakkonyvek az élekre az élgerinc elnevezést
hasznaljék, azonban az ¢l és a gerinc szavak hasznélata egyértelmiibb. Fontos még az eresz
illetve az ereszvonal kifejezés meghatarozasa is. Eresznek nevezhetjik a szerkezetileg
ereszként (ereszcsatorna, cseppentd, stb.) funkcionald tetrészletet, az ereszvonal azonban
jelentse azt az elméleti egyenest, ahol a tetdsik metszi a felvett + 0,00 magassagot. Az abrazold
geometriabol atvehetnénk a nyomvonal kifejezést, de a mi esetiinkben az ereszvonal illetve az
ereszmagassag elnevezés kézenfekvobb. Az ereszvonal meghatarozasa nagyon fontos eleme a
munkanknak, mivel a legtobb geometriai eljaras ebbdl indul ki. Tulajdonképpen az
ereszvonalra illesztjiik a = 0,00 magassagot, és onnan szamitjukat az Gsszes tovabbi értéket —
fiiggetleniil attol, hogy a feldolgozando terveken hogyan voltak megadva a magassagok — ezért
az ereszvonal meghatarozasa az els6 lépéseink egyike. Hasznalunk még az eresszel
parhuzamos, de nem alapmagassagot jel6ld magassagi vonalakat,szintvonalakat is. Ezeket
voltaképpen a tet6lécekkel lehet elképzelni, hiszen ugyantugy korbefutnak a kontar mentén, és
ugyanugy tornek az élek és hajlatok vonalaban. Az azonos szintmagassagok meredek
tetésikokon stirtibben, lapos tetésikokon ritkabban helyezkednek el.

A kikozepelés a fenti kifejezések tisztdzasa utan immar azt az eljarast jelenti, amikor
az ereszvonalak és a tet6hajlasszogek ismeretében meghatarozzuk az élek és hajlatok, valamint
a gerincek vonalat a tet6 feliilnézetén. A kikozepeléshez a magassagok miatt az alaprajzon kiviil
sziikséglink lehet metszetekre is.

A kikozepelés egyrészt fejleszti a térlatast, masrészt az analitikus geometriai
gondolkodast. A kikozepelések gyakorldsa soran fejleszthetd a sikokban valé gondolkodas.
Fontos ez, hiszen annak ellenére, hogy az acs vonalszer(i alkatrészekkel dolgozik, azokbol
szinte minden esetben sikokat 4llit eld. A kikozepelési fejezet tobb nehézségi szinten mutat be
feladatokat: az azonos ereszmagassag €s azonos tetOhajlas a legegyszeriibb feladattipus,
voltaképpen nem csak szintmagassdgokkal, hanem szdgfelezOkkel egyarant megoldhato. A
szintmagassagok hasznélata azonban tobb okbol is kifizetddo: egyrészt nem kell hozzé korzot
hasznalni, masrészt a modszer a nehezebb feladatok megoldasaban is alkalmazhato. A
kovetkezO nehézségi szint az egyes sikok hajlasszogének eltérése, majd az egyes
ereszmagassagok eltérése, a legmagasabb szint pedig ezek kombinacidja. A kikdzepelésekhez
kothetd feladat az épiiletek kozé ékelés, vagyis olyan tetdgeometria meghatarozésa, ahol attol
fliggetleniil nem alakulnak ki hozugok (lefolyastalan, vizgytijto feliiletrészek), hogy a tetd egy
vagy tobb oldalon magasabb szomszédos épiilet falahoz csatlakozik.



1. Hatarozzuk meg a kovetkezo alaprajzi konttrokra szerkeszthet6 kontyolt tet6 feliilnézetét:

Kikozepelés azonos ereszmagassag ¢s azonos tetohajlasszog esetén

i
L
o

1. vegylink fel tetszOleges magassagl szintvonalakat, vagyis rajzoljunk az ereszvonallal
parhuzamos egyeneseket

2. a metszéspontok mentén szerkessziik fel az ¢leket illetve a hajlatokat

3. zarjuk le a tetdsikokat az élek és hajlatok metszéspontjait 6sszekotd gerincvonalakkal
4. amennyiben nem zarodnak a tetdsikok, ugy kossiik ezen tetdsikok ereszvonalait, €s a
képzeletbeli ereszvonal segitségével értelemszertien ismételjiik meg a korabbi lépéseket



2. Hatarozzuk meg a kovetkez6 alaprajzi konturokra szerkeszthetd kontyolt tetd feliilnézetét:

1. vegyiik fel az egyes tet6sikok hajlasszogeit, azonos ereszmagassaggal és segédmagassaggal
2. a segédmagassagbol adodo vizszintes tavolsagok alapjan vegyiik fel a az egyes
tet6sikoknak megfeleld (az ereszvonallal parhuzamosan) szintvonalakat

3. a kikdzepelés tovabbi 1épései az eldbbi feladatokkal azonos modon torténik (ligyeljiink arra,
hogy az egyes tetdsikoknal mindig az azoknak megfeleld szintmagassagokat vegytik fel)



3. Hatarozzuk meg a kovetkez6 alaprajzi konturra szerkesztheté kontyolt tet6 feliilnézetét:
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Kikozepelés eltéré ereszmagassag és azonos tetohajlasszog esetén
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1. vegyiink fel egy metszetet, majd jeloljiik be rajta a tervezett ereszmagassagokat, és az
ezeknek megfeleld vizszintes vetiileti tavolsagokat

2. a vetiileti tavolsagok segitségével szerkessziik fel az azonos magassagu, tehat a +0,00
szintnek megfeleld elméleti ereszkonturt (az alacsonyabb ereszvonalakat befelé, a
magasabbakat kifelé modositsuk)
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1. vegytiink fel egy metszetet, majd jeloljiik be rajta a tervezett ereszmagassagokat, és az
ezeknek megfeleld vizszintes vetiileti tavolsagokat
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2. a vetiileti tavolsagok segitségével szerkessziik fel az azonos magassagu, tehat a +0,00
szintnek megfelelé elméleti ereszkontirt (az alacsonyabb ereszvonalakat befelé, a
magasabbakat kifelé modositsuk)
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1. jeloljiik vissza az eredeti ereszmagassagokat, és futtassuk be a magasabb ereszvonalakat az
alacsonyabb tetdsikokba
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2. abrazoljuk a kész tetéformat



4. Hatarozzuk meg a kovetkez6 alaprajzi kontarra szerkeszthet6 kontyolt tet6 feliilnézetét:
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Kikozepelés eltéro ereszmagassag és eltéro tetohajlasszog esetén
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1. vegylink fel egy metszetet, majd jeldljiik be rajta a tervezett ereszmagassagokat,
tet6hajlasokat, és az ezeknek megfelel6 vizszintes vetiileti tavolsagokat

2. a vetiileti tavolsagok segitségével szerkessziik fel az azonos magassagu, tehat a +0,00
szintnek megfeleld elméleti ereszkonturt (az alacsonyabb ereszvonalakat befelé, a
magasabbakat kifelé modositsuk)
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1. vegyiik fel a modositott ereszkonturon a +1,00 magassagnak megfelel szintvonalakat és a

metszéspontjaik segitségével kezdjiik el a kikozepelést
2. amennyiben nem zaroédnak a tetdsikok, gy kossiik ezen tetdsikok ereszvonalait, és a
képzeletbeli ereszvonal segitségével értelemszertien ismételjiik meg a korabbi Iépéseket
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1. jeldljiik vissza az eredeti ereszmagassagokat, és futtassuk be a magasabb ereszvonalakat az

alacsonyabb tetdsikokba
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2. abrazoljuk a kész tetéformat



5. Hatarozzuk meg a kovetkez0 alaprajzi konturra szerkeszthetd kontyolt tetd feliilnézetét,
figyelembe véve, hogy a vonalkazott szakaszokon a tet6 olyan szomszédos épiiletek falahoz
csatlakozik, melyek magasabbak, igy ttizfalat kell kialakitani.
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Kikozepelés tiizfalak kozé

1. egészitsiik ki az alaprajzot az ereszvonalak meghosszabbitasaval illetve parhuzamos
eltolasaval, majd végezziik el a kikozepelést a korabban megismert modszerekkel



1. inditsunk élvonalakat a tlizfalak sarkdbol, hogy felnyissuk a tiizfalak fel¢ lejtd

tet6sikokat ametszésvonalakbol futtassunk gerincvonalakat a tiizfal felé
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2. abrazoljuk a kész tetéformat



1. Az acs szogmerd (alfavinkli) hasznalata

Mivel az €l és véapa héjazatanak kialakitasahoz, vagy egy utolagos szarufa kilakasnal, atfedésnél, felujitasnal
tobbszor is meg kell hataroni a fedélszék és egyes elemeinek a hajlasszogét ezért néhany szot ejtiink az acs
szogmérd hasznalatrol. Masrészt pedig feltételezziik, hogy a leendé tetéfeddmesterek tobbsége rendelkezik
az acs szakmai vizsgaval is.
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4.1. A zsindrpad

Régen ezzel a modszerrel készitették el a szarufakat, illetve a tetdszerkezet tobbi elemét. Roviden azt
értjiik zsindrpados munka alatt, hogy 1:1-ben lerajzoltak (kicsaptak) a tetd profiljat, majd errdl jelolték fol a
vagasi pontokat a fara. Tehat azt mondhatjuk, hogy egyszeri fejszamolason, szakaszok Gsszeadasan és

kivonasan kiviil nem végeztek szamitasokat.

4.2. A profil kidolgozadsa
A profil kidolgozésa alatt azt értjiik, mikor kiszamitunk minden olyan adatot, ami a szarufék és tetd
tobbi elemének gyartasahoz sziikséges. Ahhoz, hogy egy szarufa szabasat elkezdhessiik, ismerni kell a
bevagasok (karmik) helyzetét, a fa pontos hosszat, a véglevagas és az orrvagas szogeit. A fogdparok esetében

a pontos hosszt €és a végvagas szdgeit kell ismerniink.

4.3. A kettds dacs szogméro

A felrajzolasokhoz célszerii kettds acs szogmérét (alfavinklit) hasznalni, mert a tetd hajlasszogét
nagyon pontosan be tudjuk allitani rajta, és egyuttal kijeloli a fligg6legest és a vizszintest is. gy nincs sziikség
mas szogsablonokra (saskaldbakra). A beallitott szog barmikor kdnnyedén allithatd és menet kdzben is

kontrollalhato.
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Annak érdekében, hogy gyorsan ¢és hatékonyan tudjunk az eszkdzzel banni, be kell tartani néhany szabalyt.
Az alfavinkli leghosszabb széra a szarufa eresz fel6li végére mutasson, a vizszintes szara pedig a fa gerinc

feloli végére, és igy fektessiik ra a fara.

Lehetnek kivételes esetek, amikor valamilyen mas modon kell felfektetni szogmérot a fara, példaul mikor a
fa aljara fektetjiik ra a szogmér6t. Ekkor az el6bb leirt alap torvényszerliség mar nem igaz €s ilyenkor pont
forditva kell az alfavinklit a fara fektetni, ugy hogy a leghosszabb szara most a gerinc felé mutasson, mig a

vizszintes széara az eresz felé. gy tovabbra is a helyes iranyokat jeloli ki az eszkoz.

FUGCOLFGE
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Egy masik
kivételes eset, ha
szarufa baloldalan kell dolgozunk ekkor nem szabad atforditani az alfavinklit, vagyis tigy kell dolgoznunk,

hogy nem latjuk a feliratat.

A mai acs szogmérdkon fél fokonkénti szdgkiosztds €s milliméterenkénti hossz skala talalhato, igy
iranykijelolésen kiviil pontos mérésre is alkalmasak. Természetesen a hagyomanyos mérdeszkozok is

hasznalatosak.



A tetéelemek fobb méreteit — példaul a szarufa teljes hossza az ereszponttdl a gerincig, vagy a karmi
tavolsagokat — mérdszalaggal mérjiikk. A karmik mélységét, a szivkarmi méreteit, a schifter fels6 vagasat,
esetleg az ojtasokat stb. collstokkal mérjiik. Ez a mddszer, ami most bemutatésra keriil azon alapszik, hogy
minden a szarufa felsé sikjatol van értelmezve, kiszdmolva és onnan van mérészalaggal mérve, hiszen igy
biztosithatd az elemek azonos magassaga az egyenletes tetOsik érdekében. Tovabba az él és véapa szarufa
leélezései is kialakithatok anélkiil, hogy rossz karmi fiiggé magassag alakulna ki. A szarufa felsé sikjarol

mar az alfavinkli segitségével konnyedén levetithetk a karmik és mas vagasok helyei is.

A kovetkezd szamitasi példan egy élszarufa valds hosszat valamint a hozza tartoz6 egész szarufa és csonka

szarufa hosszat is meghatarozzuk pusztan a szogfiiggvények hasznalataval.

Fedélszékek altalanos szilardsagtana:

Altalanos Statikai ismeretek.

Minden fedélszerkezet alakjatol fiiggetleniil allando és eseti terheléseket is elvisel. A terhelések nagysaga
sok tényez6tol: pl a tetGszerkezet alakjatdl anyagitol, rétegrendjétdl és tipusatol is fiigghet. Ezeknek
tudataban kell a statikai és tartoszerkezeti terveket elkésziteni. Tetéfedé mestereként tisztaban kell lenni a
statika alapjaival és hogy az adott tetdszerkezet egyes tartoszerkezeti elemeiben milyen erdk ,igénybevételek
¢s alakvaltozasok 1éphetnek fel. Mester embereként tudataban kell lenni, hogy milyen megoldasok lehetnek
egy szerkezet megerdsitésének kialakitasanak pl. a tetdhéjazati anyag fajsulyat (m%kg) figyelemebe véve,
vagy egy nagyobb tet6sikablak beépitése kovetkeztében egy szarufakivaltast is meg kell tudni csinalni
tetéfedd mesterként. Ezért a képzési és kimenti kdvetelményekben leirtak szerint a tetéfedémesternek
rendelkezni kell az acs szakmai kompetenciakkal is valamint felhasznaldszintli badogos tudassal is. Hiszen
a vonalas vizlevezetés €s gyartok altal forgalmazott kiselemes egymasba illeszkedd vagy pattintds badog

fedéseket meg kell tudnia csinélni.

Alapfogalmak:

1. térbeli merev befogés: 6 szabadsagfoka van egy pontnak a térben, tehat 6 db reakciderd van
(3 tengelyelfordulas és forgas)
2. merev befogas sikban: 3 szabadsagfok — 3 reakciderd

- megakadalyozza az x és y iranyu mozgast

- nem tud elfordulni az illeszkedési pont koriil (befogési pont)
3. all6 csuklo (fix csukld): olyan kialakitasu kapcsolat, amely ,,barmekkora” erdvel szemben
megakadalyozza az elmozdulast

4. mozgo csuklo: csak egy ismeretlen, egy irdny (mindig a tdmasztasra merdleges reakcio erd
¢bredhet)



A kolcsOnhatés torvénye: (=hatas-ellenhatas torvénye/akcio-reakcio tétel)

Minden erdvel szemben hat egy ugyanolyan nagysagu, kozos hatasvonalu, de ellentétes
iranyu erd. Ez a két er6 (erd és ellenerd) mindig két kiilonbozo testre hat. (hatasvonal: Az az
egyenes, ami mentén az erd hat.)

Mindkét testnek van a masikra hatdsa és mindkettd el is szenvedi ezeket a hatasokat. A két

erd un. nulla-part alkot. Az er6k mindig nulla-parok formajaban 1épnek fel.

Az erd pontra €s tengelyre vonatkoz6 nyomatéka

Az er0 egy tetszéleges A pontra vonatkozd nyomatékat a pontbol az erd hatadsvonalara
bocsatott helyvektornak és az erdvektornak vektorialis szorzataval definialjuk.

M A=r*F

Pontra vett nyomaték vektormennyiség, merdleges az r és F vektorok altal alkotott sikra ( a

harom vektor jobbra forduld rendszert alkot) és megéllapodas szerint arra a pontra helyezziik,

amelyikre vonatkozik. A vektor nagysaga: M a|= M a= F*r*sino = F*k

Erdkar: az erd nagysaganak €és az A pontnak az erd hatdsvonalatol mért legrovidebb
tavolsaga.

Nyomaték (M) me.: Nm — Az erd tengelyre vonatkoz6 nyomatéka alatt a tengely valamely
pontjara szamitott nyomatékvektornak a tengely irdnyu vetiiletét értjiik. Legyen a tengely
iranyat megado egységvektor e ekkor M e=M ae = (rxF)e

E szerint a tengelyre vett nyomaték skalarmennyiség és a harom vektor r, F, e sorrendjének

megfeleld vegyes szorzataval egyenld. M e pozitiv, ha az e és M a altal bezart szog
hegyesszog,

ilyenkor az e iranyitasaval szembe nézve a nyomaték az 6ramutaté jarasaval ellentétesen
forgat.

Nincs egy erdnek tengelyre vett nyomatéka, ha: metszi a tengelyt (nincs erdkar)

Nyomatéki tétel: egy eré nyomatéka megkaphato6 a vetiileteinek eldjeles nyomatékdsszegébdl.

A kényszerek €s csoportositasuk
Aktiv er6nek nevezziik azokat az erdket, amelyek a test nyugalmi helyzetébdl kimozditani
igyekeznek, a passziv, reakcio vagy kényszererdk pedig azok, amelyeket a vizsgalt test
elmozdulasat megakadalyozo testek fejtenek ki.
Kényszer minden olyan test, ami egy masik testet szabad mozgasaban akadéalyozza,

korlatozza.



- mechanikai szempontbdl erét jelentenek, amit kényszererének vagy reakcideronek
neveziink
- ismertetdjele azoknak az egymastol fliggetlen erd dsszetevoknek a szama, amelyet

kozvetiteni képes

1. térbeli merev befogas: 6 szabadsagfoka van egy pontnak a térben, tehat 6 db reakciderd van

(3 tengelyelfordulas és forgas)

2. merev befogas sikban: 3 szabadsagfok — 3 reakciderd
- megakadalyozza az x és y iranyu mozgast
- nem tud elfordulni az illeszkedési pont koriil (befogési pont)
3. all6 csuklo (fix csukld): olyan kialakitasu kapcsolat, amely ,,barmekkora” erdvel szemben

megakadalyozza az elmozdulést
4. mozgo csukld: csak egy ismeretlen, egy irdny

- mindig a tAmasztasra merdleges reakcioderd ¢bredhet

kiegészités: A szerkezet egyes részeit tagoknak, a tagok kozotti kapcsolatot kinematikai
parnak vagy kényszernek nevezziik. A kényszerekben ébredd erdket reakcio- vagy
kényszererOknek nevezziik. Tartoszerkezetek esetén a kényszerek biztositjak a szerkezet
nyugalmat, azaz az altaluk kifejlesztett passziv erdrendszer egyensulyozza ki a szerkezetre
hat6 erdk rendszerét.

A testek, ill. szerkezetek nem korlatozott mozgaslehetségeinek, szabad
mozgaskomponenseinek szadmat szabadsadgfoknak, a korlatozottakét kotottségnek vagy

kotottségi foknak nevezziik.

crer

de a merev testnek az érintkezési pont koriili elfordulasat nem.
merev befogas/befogés: A test tetszdleges erdrendszer esetén is nyugalomban marad, azaz
mindharom mozgéaskomponense gatolt.

Az erbrendszerek: minden fedélszek bizonyos szempontbol erérendszernek tekinthet6 hiszen
tartoszerkezeti elemek sokasadgabol 4ll.

A testre hato erdk egyiittesét roviden erérendszernek nevezziik. Test alatt a legegyszeriibb
esetben anyagi pontot értiink, a mereven Osszekapcsolt anyagi pontok rendszerét anyagi
pontrendszernek, egy bizonyos térfogatot folytonosan kitdltd anyagi pontrendszert merev
testnek,

A valamilyen mddon 6sszekapcesolt merev testek rendszerét szerkezetnek nevezziik.

A vizsgalt testre hato idegen testek hatasat kiils6 erdnek, a testen beliil, azok egyes elemei
kozott fellépd erdket pedig belsd erének hivjuk.

Mas csoportositas szerint aktiv erOnek nevezziik azokat az eréket, amelyek a test nyugalmi
helyzetébdl kimozditani igyekeznek, a passziv, reakcio vagy kényszererdk pedig azok,

amelyeket a vizsgalt test elmozdulasat megakadalyozo testek fejtenek ki.



Ha a test kozvetlentil a hato erOk fellépése elott nyugalomban volt, s nyugalmat az erok
miikddése alatt is megtartja, a hato erdk rendszerét egyensulyi erdrendszernek nevezziik.
sulypont: Egy adott sikidom keresztmetszeti jellemzdje. A sikidom teriiletének és a sikidom

sulypontjanak a szorzata egy adott tengelyre nézve



Mindig létezik egy olyan - a testhez rogzitett — pont, melyre a
stlyerdrendszer nyomatéka (a test barmely helyzetében) zérus. Ez a
pont a test sulypontja.

Modern szerkezetii csarnok statikai méretezése

Régebben csak hagyoményos (kézi szamitas) tton lehetett elvégezni a szerkezetek
statikai tervezését. Ez a modszer hosszadalmas és bonyolult papiron torténd szamolast
igényel. A tervezés megkonnyitése érdekében napjainkban mar kiilonbozé szamitogépes
programok is segitségiinkre lehetnek. A modern szerkezetli csarnok hagyomanyos
szamitasdhoz elsésorban a Faszerkezetek I-11. ciml kurzusokon elsajatitott tudast
hasznéltam. A statikai modell ellendrzésére az Axis VM nevil végeselem programot

hasznaltam.

A statikai programmal vald szdmolas mar modern technikanak nevezhetd. Ezen modszer
legfobb eldnye, hogy a tervezo helyett a program végzi el a sziikséges szamitasok nagy

részét.

Az Axis VM jellemzben egy egyszerlibb feliilettel rendelkez6 program mely linearis ,
illetve polaris szamitasokkal tudja megkdzeliteni a valosagban kialakuld fesziiltségi

helyzeteket.

A statikai modell létrehozasdnak négy {6 1€épése van: geometriai szerkesztés, elemek

definiéléasa, terhek elhelyezése, és végiil maga a szamitas.

A csarnok geometriai szerkezetének modelljét pl. AutoCAD tervezéprogramban lehet
megszerkeszteni. A programban a fOszaruallasok elkészitéséhez  elGszor
probakeresztmetszeteket vettem fel, majd ezt kovetden az elemek tengelyvonalait,
kirajzolva megalkottam a szerkezet drotvazat. Ez a drotvaz egy nagyon leegyszeriisitett
véazlatrajz, melyre az Axisban vald tervezéshez van sziikség. A vazlatrajz elkészitése
utan a statikai programban definidltam az elemek geometridjat és az anyagat. A csuklok
hasznalata azért volt fontos, hogy a drotvaz tiikrozni tudja a valdsagban is kialakuld
szabadsagi fokokat. Ilyen csuklos rész példaul az oszlopok alsé rogzitési pontjai ahol a
X z sikbeli és y tengely menti erdjatékot kaptam. A csomoépontok definialasanal arra

torekedtem, hogy szerkezet egy sikbeli erétani helyzetet tiikr6zzon.

A kovetkezd 1épés a terhek elhelyezése volt. Itt harom kiilonb6zd tehercsoportot kellett

megadnom. Els6 az 6nsuly, melyet a program maga szamolt ki az el6z6ekben megadott



anyagtulajdonsagok alapjan, ehhez csak a kiilonb6z6 burkolati rétegek onsulyat kellett

kiilon kiszdmitanom, majd elhelyeznem a drotvazon.

A rétegek esetén az eldre kigondolt rétegrend fajtaja szerint kellet kiszdmolnom, hogy
az egy négyzetméterre mekkora terhelés fog jutni, majd ezt megoszl6 teherként megadni
a statikai modellem megfeleld feliileteire. A mésodik csoport a hasznos terhek, melyek
maga a szerkezet hasznalatdbol alakulnak ki. A hasznos teher esetén a funkcionalis
jellemzoéket kellet figyelembe vennem, tehat egy esetleges fodém napi hasznalatabol
szarmazd nyomas milyen mértékli lehet, vagy maguk az irodai butorok mennyire
terhelhetik a szerkezetet allando jelleggel. Az ide kapcsolodo értékeket az Eurocode
alapjan vettem fel. A harmadik tehercsoportban az iddjarasbol ad6do sz€l- és hoterhek
voltak. Ezek megadasahoz szintén az Eurocode-ban feltiintetett képleteket, illetve
adatokat hasznéltam fel. Ezen erdket a tetdfeliileten tiintettem fel a teher tipusanak

megfeleléen megoszl6 teherként.

A program 4altal elvégezhetd utolso 1épés pedig a maga a linedris szamitas volt. Fontos,
hogy az elézetes beallitasok soran minden egyes paramétert helyesen adjak meg, ne
maradjon ki elem a definidlas alol, kiilonben a program hibaiizenetben jelzett volna,

hogy a kiszamitandé szerkezet elvi hibdkat tartalmaz.

Miutan a program statikai szamitasa is befejez0dott, kiértékeltem az eredményeket és
utdszamitasokat is végeztem. A kiértékelés soran kiugro értékeket kerestem a statikai
diagramok kozott, melyek értékeit a keresztmetszeti ellendrzések soran hasznaltam fel.
Tovabba azt is ellendriztem, hogy a program altal feltiintetett értékek nem-e eliras végett
lettek nagyobbak. Az esetlegesen rosszul definialt csomopontok is hasznalhato

visszajelzést adhattak, példaul a csuklok helyes beallitasairol.

Példa egy egyszerii nyeregtetds faszerkezet modernkori méretezésére.
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Statikai modellezés

Ehhez pl. AXIS VM 7 nevii statikai programot szoktdk hasznalni, ami az eurocode
szabvanyait veszi figyelembe. A kapott értekeket MSZ EN 1991-1-1:2005 ¢és az
Eurocode 5: Faszerkezetek tervezésesére vonatkozo szabvanyok szerint kell szamolni
¢s értékeltem ki. A faanyag szilardsagi osztalya ebben az estben C24. kategoéridba van
besorolva..
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Szamitott legnagyobb hoteher Szamitott fodém
terhek

Alakvaltozas A szelement terhel6 reakcio
erd

MSZ-EN 1991-1: Eurocode 1: Terhek és hatasok
MSZ-EN 1995-1: Eurocode 5: Faszerkezetek tervezése

Szamitasok
Terhek: a héjazat stlya (alatét deszkazat, cserép) = S0kg/m?, 200N/ m?
0,2-0,9=0,18 KN/ m?;  Szarufa énsulya (0,1-0,1-600) :0,95=0,063 KN/ m
Osszstly: 0,18+0,063=0,25 KN
Hoteher: A tet6 hajlasszoge 40° alatt van. U alaki tényezd: 0,85 ; sk: 1,25
s=1,25-1-0,85=1 KN/ m?
s teté—=1-0,95=0,95 KN/ m?
Szélteher: gp; alaki tényez4:0,72 KN/ m?
Sz¢1(1): 0,72-0,7-0,95=0,48 KN/ m
Sz¢€1(2): 0,72-0,82=0,59 KN/ m
Sz¢1(3): 0,72-(—1,8) =—1,3 KN/ m

Elemek ellenorzése

Szarufa: anyagmindsége C24. 8x20 cm (KVH)
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Statikai jellemz&k: fimk: 24 N/mm?(hajlitas)
fvk: 1,7 N/mm? (nyiras)
fcok: 17 N/mm? Biztonsagi tényezok: Af: 59 ;
Kmod:0,9 ; ym:1,3

b-h?

Szarufa 7,5x15= 11250mm?: W= =1,67-10°

Nyirds: Va: 16 KN ; T,=~Y4 _ 0,78 Nimm? ; fud=fuk - Koos _1 26 Njmm?
2-A ym
(= —T—d—O 78 megj: megfelel
v , gJ: meg

A szarufa alakvaltozasa: Mg: 2,29 KN/m omd = Mg/ W = 13,47 N/mm?

fmd=frmk . Kmos —~11,08 : M:U—Md=1, 22%
ym fmd

A talpszelemen ellenérzése:

anyagmindsége C24. 16x28 cm (BSH)

A szarufakbodl szarmazo reakcid er6 3 KN. Ez méterenként a szarufa kiosztasat
figyelembe véve 3,25 KN/m. A statikai modellben ezzel az értékkel szamolva

A szelement ér6 terhelés
X

Szabviny : Eurocode
Eset i szarufik silya

Linedris mitds

e
E(W)  :7,64E-10
E(P) 1 7,64E-10
E(ER)  :1,89E-11
Komp. i eZ [mm]

212,000
t1,843

[SEN)
oo
Al
o

o)
NN

Urte 559
@ o

4,417
oo
M
-2, 14k
e
g
4
1 Q
\a

0,075 %\Q
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A programmal szamitott maximalis alakvaltozas

Szamitas
. . — b'hz 5 2 . 2
Md: 3,25 KN ; W= =8,1-10°N/mm* ; omg= Mg/ W = 8,4 N/mm
fmd:fmk'km—Od =11,08 N/mm?: MZG—MOI =0,76%
ym fmd

Ellenorzés alakvaltozasra:

megengedett maximalis lehajlas (kdzépen)

loox = ta =lcm 1cm>0,5cm
300

Az alak valtozasnak is megfeleld a mindsitett szerkezeti (c24) faanyag.

(Még két példat lehet a sziikséges (véges elem kotdgerenda szarufa csomopont / fa szerk

tervl. sajat)
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Az épiilet fizika és altalanos energetikai ismeretek a
magasepiteszetben.

A szakmaspecifikus épiilet fizikai és energetikai ismeretek nagyon fontosak hiszen ezek
nem csak az épiilet tulajdonsagaira vannak hatassal hanem az ¢élhetdségére is. Ha nem
vagyunk tisztaban az alapvet épiiletfizikaval, par lecsapodassal, 1égzarassal akkor egy
laké ingatlan hidba kap lakhatasi engedélyt akkor is lehet egészségtelen, sot egy rossz
rétegrendii beépitett tet6tér akar artalmas is lehet, ha penészedés eléfordul a lakotérben
mert az akar asztma kialakulasdhoz is vezet. Ebben a helyzetben megismerkediink
néhanyalapfogalommal, rétegrendekkel, és az épiiletfizika egyszeriibb energetikai
szamitasaival. Mesteremberként feleldsek vagyunk a beépitett anyagokért €s a valasztott
épitéstechnoldgiaért az adott rétegrend szakszert kialakitasaért is. Megismerkediink a
modernkori épiiletfizika diagnosztikajanak egyik fo lehet6ségérdl a héképekrdl. Fontos
megjegyezni, hogy az alapanyagok és az épitészeti technologidk napjainkban kelléen
kiforrottak az élhet6 tobbszintes Gsszetett szerkezetli beépitett padlaszer(i lakoingatlanok
elkészitésében. Tehat jo alapanyag megfelel6 technologia valasztas esetén kizarolag a
kivitelezésen mulik az elkésziilt lako ingatlan valédi mindsége.

Alapvet0 épiiletfizikai alapfogalmak.

1.1.1. Hotarolas

Kozelitsiik meg a dolgot a hdérzet fogalméatol, amit érzékelhetiink a lakasban vagy
éppen fent a tetdtérben. A kellemes héérzet, mint a tobbi élettani benyomés erdsen
szubjektiv. Az egyén idedlis hdérzetérdl akkor beszélhetiink, ha azon sem lefelé, sem
felfel¢ nem kivan modositani. Gondoljunk csak bele, tapasztaltunk-e mar olyat sajat
lakasunkban vagy mas lakasokban, hogy a felsd szint, vagy a tetotér felé haladva mas
lett a klima, melegebbnek, vagy hidegebbnek éreztiik a kdrnyezetet. ,,Az épiilethatarold
szerkezet egyes rétegei a kiilsd homérséklettdl altalaban eltérd (télen magasabb)
homérsékletiiek™. Az adott szerkezet rétegtomegének, a réteget alkotd anyag fajhdjének,
¢s a kiils6 homérséklethez viszonyitott hdmérsékletkiilonbségnek a szorzata a rétegben
eltarolhatd6 hémennyiséget adja meg. Ebbdl a mondatbol a legfontosabb a tomeg. Az
anyagok hdvezetési tényezdire altaladban az a jellemzd, hogy a nagy slirliségii anyagok
esetében ez az érték nagyobb, mig a kis stirtiséglickben (laza, szalas, porozus) kisebb.
Az ¢épit0 iparban hasznalt anyagok hdvezetési értékei tdg hatarok kozott mozognak

(polisztirol habok A =0,03 W/mK, fa A =0,13 W/mK aluminium A =200 W/mK), mig a
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hétarolasi tényezO altalaban ezzel ellentétes; minél siiribb az anyag és nagyobb a
tomege, annal tobb hdt képes magaban tarolni. Tehat egy téglafal rosszabb a
hoszigetelés szempontjabol, de tobb hoét képes tarolni. Ebbol kdvetkezik, hogy ha nem
megy a flités, lassan fog kihiilni a lakas, de amikor elkezdiink fiiteni, eleinte a h6 egy
jelentds része arra fog elmenni, hogy felmelegitse a falazatot. Egy tetdtérbeépités esetén
ez nem igy van, mert az egész kiilsé fal (a tetdsik) egy tobb rétegbdl allo szigetelt
szerkezet, ahol hhidak csak maguk a szarufék és gerendak lehetnek. Altalanossagban
elmondhat6, hogy a konnylszerkezetes épiileteket gyorsan be lehet fiiteni, de fiités
hianyéban (éjszaka) szinte ugyanilyen hamar ki is hiilnek. Ha a kornyez6 homérséklet
(vagy a beeso hésugarzas intenzitasa) a szerkezet bels6 vagy kiilsé oldalan megvaltozik,
akkor iddben nem allanddsult hdaramlas 1€p fel, mig a megvaltozott peremfeltételeknek
megfeleld 1) héfokeloszlas ki nem alakul. Mindekdzben a tarolt hd is megvaltozik a
szerkezetben. A szerkezetek hétarolasi képessége mind a téli, mind a nyari h6 védelem

szempontjabodl igen fontos jellemzo.

A hévezetési tényezo (A) azt fejezi ki, hogy mekkora héaram halad at idéegység
alatt egységnyi vastagsagu, az aramlasra merdleges egységnyi feliilettel biré anyagon.

Mértékegysége W/mMK .

A héatadasi tényezo (o) az egységnyi feliileten egységnyi id0 alatt egységnyi
homérsékletkiilonbség mellett dtadott hdaramot jelenti. Szabadaramlas esetén fligg a
homérsékletkiilonbségtdl, a feliilet nagysagatol és helyzetétdl. A tervezési értékeket

eléirasok adjak meg, és a mar egyszer emlitett kivant (tervezett) energiaosztaly. Egy

kiilsd fal esetében: ap=8 W/M?K , o = 24 W/m*K
A héatadasi ellenallas pedig a hdatadasi tényez6 (o)) reciproka = 1/a

A héatbocsatasi  tényez6 (k) a szerkezetekkel érintkezé kozegek
homérsékletének egységnyi kiilonbsége mellett egységnyi id0 alatt az egységnyi
falfeliileten athalad6 héaram. Ennek a tényezdnek az értéke nagyban meghatarozza a
falszerkezetnek, ezéaltal az egész lakdsnak a hdtechnikai  mindsitését.
Diplomamunkamban az egyes esettanulmanyok kiils6 fal (tetdsik) k értékeit fogom
meghatarozni, ezzel  kovetkeztetve az  egész  lakds  energiamérlegére.
k = 1 (W /m?K |

1 d 1

a, A o
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ahol:  aw a feliilet bels6 oldali héatadasi tényezbje, W/m?K

Ok a feliilet kiilsé oldali hdatadasi tényezéje, W/m?*K
d az egyes rétegek vastagsaga, m
A az egyes rétegek hovezetési tényezdje, ¢

d/A az egyes rétegek hévezetési ellenallasa, m? K/W

A héérzet: A héérzetiink mutatja meg, hogy pl. nyaron egy beépitett tetétérben
izzadunk-e és ugy érezziik, hogy nincs elég levegd, vagy télen mikor azt érezziik, hogy
barmilyen magasra van allitva a termosztat mégis fazunk mert valahol nagyok a
héveszteségek. Induljunk ki a hibakbol amik ez élhetetlen és egészségtelen tetétereket
okozzak.

Mik lehetnek az alapveto problémak?
* Nem megfelel6 folia valasztas
* A szell6z6rés hianya, hanyagsaga
* A harmatpont (Parapont) elhelyezése.
* A belsd para és légzaras hatasfoka
* Penészedés, gombasodas, nyirkos egészségtelen levegd = Asztma kialakulasa
* nem megfeleld technologiai kivitelezés, a tetérendszer hianyos alkalmazasa.

A tetészerkezetben alkalmazott tet6foliak alapveto tulajdonsagai:
*  Suly: g/m2 (tetére min 150g/m?2), belsé folia min 80g/m2
*  Vizzéarosag: mm/m2: min3000
» Légateresztd képesség, SD érték (paradiffuzids egyenérték) : m

Mit, Mért,, mikor Hova? Honnan jon a Kondenz (paraviz)

A para mindig keletkezik és kell is hogy legyen a levegében, de ha tal sok van, akkor a
levegdben 1évo viz kicsapodik a molekuldk, mint a viz is a lehetd legkisebb energia
allapotra toreksznek a viz nem a levegdben szeret lenni hanem kondenzvizként
kicsapodva a targyakon, feliileteken. A mindennapi életiinkben béven termeliink parat az
otthonainkban. Az aldbbi két dbran megnézhetjiik, hogy a lakésban hogyan oszlik el
paraképzddeés.
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Paraterhelések a lakasban

Egy nedves nap

Energiafigenhor MEW

A ned sgterhelé A maradék mennyiség egyéb, a lakasban
nedvességterhelés e
: iy zajlo tevékenységekhez kéthets:

lakasban atlagosan 125 gl/éra vagy 7 eserepes névény: 10g/h

3 Liter/nap. . L. L
. . + 21min. Mosogatégép miikdédés
Ennek fele kézvetleniil az . o L
+12min. Mosdgép mikodés

emberhez, azaz kb. 60g/h vagy + Bmin F&zés

1,5 linap . L
+ 4dmin. Siités

+ 2,5min. Zuhanyzas

1,5 Liter 1,5 Liter

Megallapithat6, hogy a paraképzddés elkeriilhetetlen a hazban a beépitett tetdtér pedig a
haz részét képezi az adott estben. Innétdl fogva az alapanyagokon, a technologian és
legfoképpen a kivitelezés szakszertiségén mulik, hogy lesz e penészedés vagy sem a
csalad otthonaban. Egy beépitett tetdtér esetén két fontos alapanyag van a belso és a kiilsd
tetdfolia. A belsd parat zar a kiilsé parat ateresztd membran kell hogy legyen. A szerzd
tobb alkalommal is jart a Németorszagban 1évO Bieberach-i acs és tetéfedd képzod
kozpontban ahol a legfontosabb 0Okodlszabaly a tetdfedoknek a beépitett tetdteri
ingatlanok rétegrendi kialakitasdban, hogy a legbelsd parazard és legkiilsd para ateresztd
membran rétegek kozott minimum 10 szeres kiilonbségli paradiffuzios egyenértéknek
kell lennie. Ez azért fontos, mert ha bejut a rétegbe a para, ami a fizika térvényei miatt a
hidegebb oldal felé aramlik paraként a levegd molekulaival 1épjen at a para ateresztd
rétegen ¢és csak ott érje el a harmadpontot ahol vizcseppek formdjaban a paraateresztd
tetofolian tavozik az eresznél. Ez torténik idedlis estben ugyanis a viz molekula nagyobb
a levegdnél és igy nem tud vissza 1épni a folidn tobbet ezzel elkeriilve a rétegrendben a
paralecsapodast és a penészgombak kialakuldsat. Nem beszélve arrdl a tényrdl sem, hogy
a szarufédkat a tetéfedd a beépitett tettér estében mindkét oldalrdl gondosan befolidzza,
igy nincs lehetdség a késdbbi szemrevételezésre tehat ha egy folia hiban, szakadason,

vagy attdrésen allandoan tobblet viz jut a rétegrendbe a levegd aramlasaval ami nem jut
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at a kilsO folian az a fa tartoszerkezet tonkremeneteléhez vezet. Az efféle hibak csak

akkor vehetdk legtobbszor észre mikor mar vissza fordithatatlanul karosodott a fedélszék.
Hova megy a keletkezett para?

* Kicsapodasok (nagyobb stirliségli anyagok)

* Beszivodasok (nedv szivo anyagok pl. faszerkezet, hdszigetelés a rétegrendben.
Helyes tetosik rétegrendek beépitett padlasteri ingatlanok esetében.

rétegrendi kiirds cseréptdl visszafelé a bels6 burkolatig.

< ) / . 1. gépészeti légres,
2 A\
4 \/' \ 2.magasitas hészigeteléssel,
3 / “ )
\/ 7\ f\ l\ 4. cserépfedés,
/ ‘\ 5. Lécezés,

l\, 6. vizzard paraateresztd tetofolia
ragasztva,

3.Ellenléc szegtomitdvel (1égrés),

7. hoszigetelt szarufazat,

\ A1 8.belsé 1ég ¢€s parazardo réteg
)" 2 \ \ ragasztva,

\ / " 9. belsd lambéria burkolat

Ezen a képen a régi iskola

beépitett tetotéri tetdsik
\ rétegrendje lathato. Amikor még
~ nem volt csak para zar6 tet6folia
ezért a hdszigetelés sikjat is
kellett szelléztetni. Ez ma mar
energetikailag és  épitészeti
szempontbol sem felel meg az

épitészeti irdnyelveknek. Hiszen

a téli hideg levegé ami
kozvetlen éri a hdszigetelést ebben az estben igen csak lerontja annak hdszigeteld
képességét a hokameras kisérletek és modellek kiértékelése fliggvényében legalabb 20
%-al rontja a hdszigetelés hovezetési értékét, ezaltal jocskan megnovelve a fiités

koltségeit is.
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Hol megy ki a para: Lyukakon, repedéseken, rossz csatlakozasokon vagy a ragasztason
keresztiil mertiil fel 1égmentesen. Az alabbi két abran jol latszik, hogy ha egy apro lyuk
pl. egy konnektor vagy villanykapcsolo bekotése miatt megsériilt parazar6folian egy nap
alatt a homérséklet kiilonbcég miatt 360 gramm azaz majdnem 4 dl viz is kicsapodhat a
levegdbol. Egy kivaldan kivitelezett BlowerDoor tesztelt tetdtér esetében ez a szam

minddssze 1 gramm vizet jelent naponta.

Konvektion AuBen

7 » b " ‘-. ‘;4 b @ A ‘ / \ Konvektion:
/ \ /\ Diffusion: 360 g/Tag '
\ 19/Tag

Innen

Innen:
20°C, 50% rel. Feuchte

A para, kondenzviz lecsapodasa a rétegrendben, ha hibas a bels6 lIégtomorségi sik.

A péralecsapddas a bel 6 hdmérséklet esésével kovetkezik be. Minél hidegebb a levegd
annal kevesebb vizet képes magaba tartani. Vegylik at gondoltban, hogy hazadnkban a
legnagyobb szamban egy tetétérben 15+5 cm. hdszigetelés van egy beépitett tetdtérben.
J6 eséllyel van el6tét fal +5 cm. és a belsd burkolés, tehat a teljes rétegrend nagyabol
maximum 25 cm. ebben kell lejatszodnia a benti +20° és a kinti akar -15°. A
gondolatmenetet folyatva a 35° hdmérséklet csokkenés 25 cm alatt lejatszodik, vagyis
1,4 fokot esik a levegdé hémérséklete a rétegrendben kifelé haladva minden egyes cm-
en. A kulcskérdés, hogy a harmatpont a kiils6 paraatereszté tetofilan kiviil lesz vagy a
rétegrendben az egészséget és a szerkezetet karositva. Az alabbi tablazat megmutatja,
hogy a homérséklet csokkenéssel, hogyan csokken e levegd viztartd képessége. A

hémérséklet esés mindenképpen paralecsapddast eredményez.
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Kondenzviz lecsapoddas

Taupunkttemperatur T, der Luft in Abhangigkeit der Lufttemperatur T,
und der relativer Luftfeuchtigkeit r.F. in %

in“C

Taupunkttemperatur T, in °C bei einer relativen Feuchte von

129| 149| 168| 184| 200|214 22,7| 239 251 26,2| 272
120| 14,0{ 159 17,5/ 19,0| 203|21,7| 23,0| 24,1/ 252 262
11,1 13,1{ 150| 16,6| 18,11195|208| 220| 232 24,2| 252
101 122| 141 157) 172 |186( 199 211|222/ 233| 243
94| 114| 13,2|148| 163|176(189| 20,1 21,2) 22,3| 23,3
85| 10,5| 12,2 139| 153 | 16,7| 180 19,1| 20,3 21,3| 223
76| 96) 11,3129 144 |158| 170/ 182|193 20,3| 21,3
67| 87| 104(120| 135|148|16,1| 12| 183 194| 203

50 7.8 95111 125[139(151| 1| 174| 184| 194
50| 69| 86(102 116[129(142 16,4 17.4| 184
41| 60 77| 93] 10,7|120]|13.2| 144|154 164| 174
32| 51| 68| 83 98[11,1[123]134|145/155| 164
23| 42| 50| 74| 80|10,1|11,3) 125|135/ 145| 154
14| 33| 50| 65 79| 92|104|11,5]1125(135| 145
05 24| 41| 56| 70| 82| 94/ 105|116/ 126|135
03| 15 32| 47 61| 73| 85 96|106/116|125
.10 06| 23| 37| 51| 64| 75| 86| 96106 115
19 01 1,3 28| 42| 55| 68| 7,7| 87| 96| 105
26| -1,00 04| 19| 32| 45| 57| 67| 77| 87| 96
34| 18] 04| 10[ 23| 35| 47| 58| 67| 77| 86
42 26/ 12| 01| 14| 26| 37| 48| 58| 67| 76

35%| 40%| 45%| 50%| 55% | 60% [ 65%| 70%| 75% 80% | 85%| 90%

95%

291
281
271
261
251
241
231
222
212
20,2
19,2
18,2
17,2
16,2
152
14,2
132
12,2
11,2
102

92

Pl. 20 C° bels6é hémérséklet, 70 % relativ Iégnedvesség esetén 14,4 C° feluleti
hémérsékletnél kezdédik paralecsapddas (100 % relativ légnedvesség )

Haloerésitésu tetofoliaval
Kilso tér @ S2eicxt terétsg

Paraatereszto tetofoliaval
Kiils5 tér o szell5z5 légréteg

s oot

Parafékezs belsd folia

e Y Belso ter

A régi iskola és a mai épitészeti
technologias tetotérbeépités
paradiffuzios modelljét lathatjuk.
A megfeleld rétegrend a valasztott
anyagok kiilondsen a kiilsé ¢és a
belsd tetéfolia megvalasztasa
kulcsszerepet jatszik az ingatlan
veégso épiiletfizikai

tulajdonsagaiban.
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Tetécserép

Cserépléc Szarufa
Ellenléc e Licvéz
_Aldtét héjazat —

|

’ Knauf Insulation szigetelés
A zzorufok kozot elhelyezett
_Mwy_momsé,i, hvvlo hésw

P ) v

Parazaré félia

Gipszkarton burkolat \ Knauf Insulation szigetelés
A szarviok sikjo olett elhelyezett
hoszigetels riteg

egy helyesen kialakitott rétegrend haromdimenziés modellje

Két példa arra, hogy a hazdnkban egyre nagyobb teret hodité konnyli szerkezetes hazak
estében milyen szakmailag elfogadott és megfeleld rétegrendeket és csomopontokat kell
Kialakitani a tetszerkezetben. Az ijonnan 1étesiilt lako ingatlanok estében az elmult két
évben 3% pontrol 10% ndt a valamilyen konnyii szerkezetes, készhaz gyartd cégek altal
épitett ingatlan. Ma mar minden tizedik hdz ezzel a technoldgiaval késziil ezért is van
még fontosabb szerepe , hogy kivitelezést végzd cégek, vallalkozasok és azok

szakemberei minél jobban tajékozottak legyen a szakmanak ezen részében.

a

L__1r
27
AVANAVA
etetest

& ‘l, \-.;;'.\I.l .

Feton /Vasbeton

i

11

| Tetdszerkezet és zarofédém kapcsolata ‘ I Ye ! 0,010 IW‘rmKI
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|

Térdfal és szarufa kapcsolata

1= DN B frle b nmnt

¥, 0,043 | WimK
L M fre 0.900 -

Légtomaorségi sik kialakitasi lehetdségei a tet6térben.

Ebben a részben lathatunk jo néhany csomodpontot és rétegrendi képet a parazaras

kialakitasara. Szamos gyart6 képviseli magat hazankban termék csaladokkal, amik nem

[ )

csak folidkat, hanem ragasztokat,
atvezetd ~membranokat, szalagokat,

kiilonb6z6  hdszigeteld  anyagokat

" forgalmaznak. Ezeket nem csak ismerni,

de rendszerben kell alkalmazni, ahogyan
a tetéfedési rendszereket is alkalmazzuk
a tetd kiilsé fedésében. Harminc évvel
ezelott egy tetéfedd rendszer csupan
néhany elembdl alt mar egy tetéfedd
termékcsalad akar tobb tiz kiillonbozo
clemet is tartalmazhat. Pl. a Dorken, a
Steico a Sikaflex, Rothoblaas, stb.

termékcsalad alkalmazasaval biztosan ki

szabalyokat és iranyelveket.

A légtomorségi sik kialakitasanak lehetséges kiegészits elemei
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abra a tetGsik ablak belsd oldali parazaras végtelenitése

Az élheto tetoterek felujitasa a kiilso oldalrol:

Meg kell emliteniink az utlagos azon épiiletek felujitasat amik a 90-es években épiiltek,
hiszen ezen fedélszékek héjazata szolhat cseréje harminc év utan hanem az épiilet
energetikai €s épiiletfizikai tulajdonségai is elavultak. A német acs szovetség a kétezres

évek végén elore latta, hogy lakd ingatlanok tizezreit kell nemsokdra megujitani. A
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tetdsik kiils6 oldalarol vald felujitast és a szigetelés vagyis a rétegrend novelésest a jobb
hészigetelés céljabol szamos cserépgyarto cég is kidolgozta ami a mester jeleldt szamara
ismert kell, hogy legyen. Azonban néhany fogalmat tisztaba kell tenni. A felujitasa kiilsé
oldalrol koran sem egyszer(i az egyik és legfontosabb dolog, hogy a bels6 folia (amit
kiviilrél kell felhelyezni) csak igynevezett intelligens tetdfolia lehet. Ez azt jelenti, hogy
a paradiffizios egyenértéke SD-értéke valtozik, ezt nehéz elképzelni, de a mai
technologiaval lehetséges. Ez azért fontos, mert a belsé tetéfolia minden esetben
parazaro, vagy para fékezo tet6folia, de mivel itt a szarufak kiviilrél vannak megkeriilve
¢és egyéb okokbol keletkezhet tobblet para ekkora folia membranjai, kapillarisai
kitagulnak és kis levegd molekulakat atengedik. P1. a Dérken Novaflex és az ISOVER
Vario Xtrasafe stb. A masik fontos dolog, hogy a hazankban is még igen elterjedt
poliuretan alapu pirhab hdszigetelési rendszerek nem egészségesek mert a para puffer
kapacitasuk kozel nulla ez pedig nem szerencsés hiszen a lakokornyezetiinkben a levegd

paratartalma folyamatosan valtozik fiirdés, f6zés, teregetés, benti edzés stb.
A természetes anyagbol 1évé hoszigetelések:

a fagyapot, fujhat6 fagyapot vagy kézet, asvanygyapot a leveg6bdl tud parat felvenni és
leadni. Ez nem csak a belsé komfort és héérzetiinknek tesz eleget. Igy a rétegrendbe
bejuto paras levegdét felveszi, majd vissza adja, ha ismét csokken a paratartalom ezzel is
csokkentve a viz kicsapodasat a rétegrendben. persze fontos megjegyezni, hogy ez a
parapuffer kapacitas természetesen korlatozott. ma mar 1éteznek beldle para ateresztd
fajtdk, de ezeket a probatermékben nagy nyomassal buborékoltatjak, azon a légkori
nyomason ahol van a tetében sosem lesz olyan, minta egy mini kompresszor fijna at
rajta a levegdt. A német épitészeti kamara mégsem ezért a roSsz tulajdonag miatt nem
vette Ki azajanlott épitéanyagok listajabol, hanem mert az eldallitasa nagyenergiat
igényel, tehat az okologiai labnyoma hatalmas mas épitdanyagokéhoz képest, amik
szintén hodszigeteld anyagok €és nem igazan Ujra hasznosithato tehat az élet utja is
kedvezdtlen. Zold vilagban éliink ahol a kéaros anyag kibocsatds az egyik f6 téma a
mindennapjainkban. Az épit6 anyagok okologiai labnyomat az hatarozzam meg, hogy
egy tonna alapanyaghoz hany megawatt energia sziikséges. Mivel az dram egy része a
fosszilis szén és hderdmuivekbdl jon, amik igen csak terhelik a kdrnyezetet jozan paraszti
¢sszel az az épitd anyag a kornyezetbaratabb ahol ez a szam kevesebb és még ujra is
lehessen nagyrészben hasznositani mindenféle atalakitas és beavatkozas nélkiil. Ossze

hasonlitas képpen hidba van z6ld autd a csaladndl, ha az egész hdzon hungarocell
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hészigetelés van a nem kornyezet barat hdszigeteld anyagot igy sem lehet teljes
egészebben kompenzalni. Tetéfedd mesteremberként feleldsséggel tartozunk a beépitett
alapanyagok irant a kdrnyezet szennyezésért igy is tehetiink, hogy a megrendeloknek
elmondjuk, hogy melyik alapanyag a kornyzetbaratabb és az Gijrahasznositasa melyiknek
a legkedvezObb. Azok az épitdipari alapanyagok a legjobbak ebbdl a szempontbol, amik

megkapjak az EU-tol az efféle mindsitéseket.

i,

natureplus

No.0107-1301-121-1 R < Ytk e

Thermoflock

Environmentally friendly building products v ‘

from renewable resource

STEICO

engineered by nature

Az emberi fentarthatosag és kornyezettudatossdga nem csak a zdld rendszamokban
hanem pl. az épitészet alapanyagaiban is megkellene, hogy latszédjon.

Lehetséges kivitelezési megoldasok
e A dorken

termékcsaladdal
megvalositott  tetd
felgjitas. Ez egy
aprolékos unka, de a
szakszer(i és gondos
kivitelezés a
garancia, hogy egy
korszertitlen, épiilet
fizikailag és
energetikailag
elavult tet6tér ismét
a mai ¢épitészeti

szabvanyoknak és eldirdsoknak megfeleljen.
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Tetd felujitas kiviilrél Dorken termékcsaladdal és kornyez barat Thermoflock fujhato hészigeteléssel

]

gyerekink ¢és unokdink fogjak megﬁetni,

<

ha 1’1a ‘kell hasznositani a bontott

Ezen a maketteteton
komplett rendszerben
latszik a szinte teljesen
megujulod fagyapot
hészigeteléssel a Steico
termékcsaldddal  két
rétegben  hoészigetelt
tetdsik. A jelen
dontéseinek a
kovetkezményei a
jovoben fizetddnek
meg ¢és lehet, hogy
dragdbb egy ilyen
rétegrend, de késébb

épitdanyagokat. A hulladékok egy jelentds része az épitdiparbol keletkezik ezért ez

kiemelt fontossagu, gondoljunk ilyenkor a jovO generaciodira is.

A para zarasi sik betolasa a rétegrendbe:

mror

A német tetéépitési iranyelv kimondja, hogy megfeleld anyagvalasztas estében a 1ég és
para zarasi sik a teljes rétegrend maximum az egy harmadaig betolhatd. A kovetkezd

képekben erre latunk néhany példat.
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Rétegrendi kialakitas

Rétegrendi kialakitas
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Lég- és parazarasi sik kialakitasa az épiilet kiilonb6z6 részeinek csomopontjaiban:

Para zaras kialakitasi példa konnyliszerkezet haz zar6fodém, ereszcsomopont.

Para zaras kialakitasi példa térdfal, talpszelemencsomoépont.
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Para zaras kialakitasi példa térdfal, talpszelemencsomoépont.

para zaras kialakitasi példa zar6fédém, ereszcsomopont.
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Betolt parazarasi sik

Betolt parazarasi sik

Innen hianyzik még hat db csomopont.
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A légtomorégi sik ellenorzése mérése, a passziv hazak minésitése.

Mindenféle tévhittel ellentétben, passziv haz vagyis a magas energetikai osztalyba valo
sorolds feltétele nem az, hogy milyen vastag és milyen kicsi a A értéke. Hanem
kizardlag az épiilet 1ég és para zarasat mérik le az igynevezett Blowe-door tesztel.
Ez egy 1égcserélési viszony szam, ha elég alacsony egy bizonyos hataron beliil van,
akkor megkapja a mindsités,t ha nem sikertilt a szakembereknek jol a munka akkor
nem. A németorszagi szabvany (és el6bb-utébb ami az épitéiparban ott van az
el6bb utébb nalunk is szabvany vagy iranyelv lesi). Az Gjépitésii hazaknal kotelezo
a kivitelezés végén elvégezni a tesztet, és ha nem éri el a tervezet szintet, akkor az

épittetot felel6sségre vonjak.

A légtomorség mérése

Blower-door teszt

Légcsereszam

Ap = 50 Pa esetén

»>Ventillator nélkil 3,0 h-1

»Ventillatorral 1,5 h'!

Légtomorség mérése

Mit és hogyan mér a gép?
* Alapteriilet
* Ablakok mérete nagysadga darabszdma
» Légkobméter
* Tualnyomas: kontrol érték (elméleti szamitott)

* Pillanatnyi légcsere szam a kontrol értékhez viszonyitva, atlaga adati a szondanak
(Iehet akar 100 db is)

* Vakumnal ugyan igy: az a j6 ha minél kisebb a szam... (ha er6lkodik a gép)
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= Blower-Door
» Thermographie

= Nebelmaschine getestet

Itt is fontos a rendszerszemlélet

Kiértékelés: Tul- és / vagy alacsony nyomasmérés

* A légcserére vonatkozo felsd hatarértékek:

+  Epiilet ablakszelldzéssel < 3,0 6ranként

*  Epiilet szelldzrendszerrel < 1,5 éranként.

* Passziv hazaknal < 0,6 6ranként

Szelloztetés:

Természetesen a magas foku 1égzarast hd visszanyerd, vagy hdcserélds szelldztetd

berendezésekkel biztositani kell.

Mennyi friss levegét igényel az ember?

A szellbzésnek biztositani kell a CO,-koncentracié 1000 — 1500 ppm

alatt tartasat.

Tevekenyseég tipusa

Fejenkeénti friss levego

mennyiség

EnergieAgeniurh

[m3/h]

Alvas / pihenés

Qlvasas / TV nézés
Asztali munka

Haztartasi tevékenységek

17-20
20-26
32-42
55-72
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125 -

Sziikséges légcsere 4
5 0,45 1/h

0 02 04 0,6 038 1,0

Légcsereszam [1/h]

Légcsere és hGenergia igény kapcsolata

A hoképekrol altalaban

Miket mérhetek?
Hogyan torténhet a kiértékelés?
Osszevetés a tervezéssel.

J6 vagy nem jo?

Amiket érdemes megvizsgalni?

Nyilészarok és kornyéke (kava stb.)
Csomodpontok

Tetosikattorések: kémény kortil, tetdsikablak stb.
Rétegrendek ellendrzése

Teljes épiilet felmérése kivitelezési hibakbol adodo energetikai kiértékeléssel.

Az alabbiakban néhany hékameras kiértékelt hoképet lathatunk, hogy miként deriil ki a
kivitelezés hanyagsaga egy sima nagyfelbontasti hoképpel.
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Atiagbsantl7,5[iC

2

%
f

i

Az ablak kavajaban mar 16 C° sincsen

"o

Egy rosszul kivitelezett nyilas zaron siman megbukhat a mindsitési eljaras a Blower-
Door teszt. A héképen latszik, hogy tiszta sotétkék az ajtd kavaja, nem lett szakszer a
beépités.
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E18° 16' 04" 15,6 °C

Kénny(szerkezetes haz jol beépitett bejarati ajtaja

Lathatjuk, hogy a megfeleld folia és ragasztasoknak koszonhetéen szinte nulla a
héveszteség az ajto kavajaban. Szinte mindenhol azonosak a hémérsékleti értékek. Csak
akkor érdemes draga és alacsony U értékii nyilas zarokat vasarolni, ha azt a kivitelezé
ennek megfeleléen tudja beépiteni.
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Tetosikablakok beépitésmindségének az ellenérzése hoképpel.

N 47° 40' 18" /

E17° 37' 58" 13,4°C

kivitelezés!

Ezen a hoképen tisztan
latszik, hogy a kivitelés
mindsége, technoldgidja
¢s az egyes alapanyagok,
mint pl. a hdszigeteld
keret az ablak koré
hianyzik, vagy nagyon
nem a megfelel6 moédon
lett alkalmazva. A hoképp
maximuma 22 C° az
ablakkava als¢ sarkaiban
csak 13,6 C° van, tehat
alland6  paralecsapodas
torténik az ablak also
kavajan, ami nem csak a
héérzet rontja, de az ablak
a tervezetnél hamarabb

fog tonkre menni. Hanyag

A nem megfelel6 h6képp egyik kivitelezési hibaja, a kiils6 fdlia a sarkokon nincs kiragasztva igy a kiils6 akar -15 C°

leveg6 kozvetleniil az ablak sarkait éri.
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Egy jolbeépitett

"or

tetosikablak estében a

hokép teljesen homogén

képet mutat és nincs

AlVax
lmb‘m,
Al

szamottevd homérséklet
csokkenés az  ablak
kavaiban. Ezt a
szakszerii beépitéssel a
para zaras megfeleld
Kialakitasaval és
hészigetelés gondos

behelyezésével érhetjiik

el.

Energetikai szamolas:

Mesteremberként a szakmdhoz tartozd energetikai szamitasokkal is meg kell
ismerkedni, ugyan ezt a valésagban energetikai mérnokok végzik. Viszont 6k nem acs
sem tetéfedd mesterek ezért fontos, hogy mi is bele lassunk az & munkdajukba,
hatékonyabb egyiittmiikodés érdekébenb. Ezért egy elkésziilt estetanulmanyéat a szerzo
beletesz a kéziratba, amit sajat kezilleg mért fel és készitett valamint részt vett a
kivitelezésben is. Ez egy olyan esettanulmany ahol a laké ingatlan nem ugy lett
kialakitva, hogy kés6bb beépiil a tet6tér, de tizendt év utan egy harmadik gyermek
sziiletése okéan bdviteni kellett és a szilikds padlastér egy részét be kellet épiteni. A szerzd
végzOs egyetemista kordban vett részt projektmenedzserként a munkalatokban.

17 Borona fal 10/10

5. Szarufa 75/15 2. Lbtsz fodém gerendotg /15

B. Kakosill 5/15 3. Fgdém gerenda  5/15

7. Toréjszelemen  5/15 S 4 lambéria 12/16
7. Koteem — 15/10 N

180
Y/

60
o
)
=

660 10
A tetGszerkezet keresztmetszete

A metszetrajzon szaggatott vonallal latszik a hasznositott tettér, ami eléggé
sziikds, a tetéreket jellemzO térdfal-levalasztast a lehetd legkisebbre, 60 cm-esre
készitettiik. Az igy keletkezett kis zugban a szpotldmpak és a tv-kabel elvezetesét
oldottuk meg.
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A szigetelést a szarufak kozott helyeztiik el, amihez még tovabbi 5 cm szigetelés
kertilt a szarufdk tengelyére merdleges iranyban, igy a hohidként miikodd szarufak
jelentésége minimalisra csokkenthetd. A kialakitott térdfal vizszintesen, és a mogotte
1évo tetdzug is hdszigetelve lett. A haloszobaba egy tetdtéri ablak is beépitésre keriilt,
¢s mivel a haloszoba légkobmétere igen csekély, éjszaka a szell6zésrél gondoskodni
kell. Erre egy mai megoldds a VELUX tetdsikablakokhoz kaphatdé automata
szellozetetd, ami folyamatosan méri a szoba paratartalmat, homérsékletét, és ha
sziikséges, akkor kinyitja vagy visszazarja a szell6z0 csappantyit. Természetesen
alland6, de csekély elektromossagot igényel. A szakszeri tetdablak beépités-
a taréjszelemen kivaltasra keriilt. A szarufdk felsd csatlakozisa ugynevezett sima
fliggdleges ,,papucsvagas”, nem érintkeznek egymassal sem lapolassal, sem csapolassal.
Szétcsuszas elleni biztositasra egyedi hegesztett vasalatot alkalmaztunk, melyet
szarufaparonként 6 db dtmendcsavar biztosit. A térdfalak és a két valaszfal 5/10 cm-es
fabordakbol késziilt, koztiik liveggyapot hdszigeteléssel, és itt is keresztben tovabbi
5 cm kertilt elhelyezésre. Technologiai szempontbdl fontos, hogy a szarufdk felsd sikjara
paraateresztd tetdfoliat raktak a haz épitésekor, ami a megfeleld para és kondenzviz
elvezetés miatt fontos. Lakott padlasterek esetében a hidnyzo, vagy nem megfeleld
tetdsikfolia konnyen penészedéshez, nedvesedéshez vezet. A végsd szigetelés belsd
oldalara parazaro hotiikros folia keriil, amit a csatlakozasoknal 6ssze kell ragasztani
(egybefiiggdvé kell tenni a feliiletet). Ennek kettés szerepe van, egyrészt
megakadalyozza, hogy az iliveggyapot szigetelésbdl az aprd ilivegszal darabkak a
tetotérbe jussanak, masrészt a tetdtérben 1évo hdsugarzok teljesitményét kb 10-15 %-kal

megnoveli.

Elen a hétiikor visszaveri a fiitétestek altal kibocsatott hd egy részét a tetdtérbe,
nyaron pedig a napsugarzas egy jelentds részét kizarja, igy biztositva, hogy a tlizé nap
ne melegitse fel tulsdgosan a tetdteret. A belsd lambéridzas utan a sikok taldlkozasa
takarolécekkel lett elburkolva, a belsé vilagitasrol a lambériaba siillyesztett LED-€s

lampak gondoskodnak.
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_—KNAUF UVEGGYAPOT
o HOSZIGETELES 5CM

ALAPCSEREP

CSEREPLEC—~_
(50/30)
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(MEDIFOL WIND PLUS)
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CSOMOPONT
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A taréjszelemen koriili csomépont

csomopont rétegrendje kiviilrél befelés haladva:

. Vonalas hdvezetési .
Megnevezés tényezék Vastagsag (m)
1. Paraateresztd tetéfolia _ _
(pl:medifoll 130g/m?) A=044 [WimK] 8=0,0007
2. Szarufa 2=0,20 [W/mK] §=0,15
3. Knauf iiveggyapot 1=0.04 [W/mK] 5=015
hészigetelés ’ ’
4. Knauf tiveggyapot 1=004 [W/mK] 5=005
hészigetelés ’ ’
5. PE parazar6 folia A=0,38 [W/mK] 8 =0,0002
6. Lambéria (borovi) 2=0,20 [W/mK] 5=0,014

Hé4atadasi tényezd értékei:  opent= 8 W/M?K | akint = 24 W/m?*K
y

Mivel a szarufa és a hdszigetelo rétegek hdvezetési ellenallasai kiilonbozdek, ezért
az értékeket stilyozni kellene, de a gyakorlati szdmolasok azt mutatjak, hogy ez az érték
elhanyagolhato, és a szakszer(i munk4tdl is nagyon fligg a szdmitott érték. Ezért csak az

R értékkel szamolunk, mert a sulyozasban ennek van nagyobb szerepe.
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a: Szarufak szélessége (0,075 m)
b: Szarufak tengelytavolsaga (0,9 m)

Tehat behelyettesitve:
¢ 0,0007 0,075+0,9 0,05 0,0002 0,014 m? - K
R" = + + + + = 4,46
0,44 0,075 0,9 0,04 0,38 0,20 W

+
0,15 0,15
0,20 0,04

A héatbocsatasi tényez6 értéke:

k = 1 1 =1 1 : :0,21(5#
T +R"+ = T44,46+ — m-K
a, o, 8 23

Az egyszerli matematikai miveleteteken alapulo U érték meghatarozza,
megmultja, hogy egy adott rétegrendi felépitésnek elméletileg milyen hdszigetelési
értéke van. Ez a 0,216-o0s érték megfelel, ami épitészeti irdnyelveknek és hozzavetdleg
A energia osztalyu besorolast biztosit. Azonban fontos megjegyezni, hogy az energetikai
besorolas az a nyers szamitasokon lapszik semmilyen gyakorlati visszacsatolast nem
tartalmaz. Tehat a valodi fogyasztas ellendrzése egy haznak a flités valodi
energiaigénye, a hdképes kiértékelés, és a Blower-Door teszt teszi igazan hitelessé. Mert
lehet akar milyen jo energetikai szamitasunk, ha a Kivitelés nem érte el a kivant
szinvonalat. Ugyanis a meleg a hazunkbol csak a levegd aramlasaval tud elszokni, tehat
az egész fejezet egy mondatban torténd Osszefoglalasa, hogy a belsd 1€g és parazaras
folytonossdga szamit a legtobbet a beépitett tetdterek €és a konnyli szerkezetes
lakoingatalon végsd energetikai osztalyba sorolasan. Természetesen a jol becsomagolt,
Ossze ragasztott ingatlanban az egészséges mindennapokhoz valamilyen automata
hdcserélds levegdztetd rendszert kell alkalmazni, de erre ma mar szdmos megoldas és
igen csekély energiabefektetésii berendezések vannak. Mdra a legmodernebb épités
technologiak és alapanyagok is elérhetdéek hazankban, tehet kizardlag a kivitelezés

szakszertiségén mulik az épiilet valddi energetikaja.



A fedésen a csapadék egy kis része atjuthat. Ez az alatéthéjazaton a tet6bol kivezetésre
keriil. A szerkezetbe hatolt nedvesség para forméjaban tavozik a tetébol. Ezért a vizzaro

fedések alatt és az alatéthéjazat felett a tetdt feltétlentil ki kell szelloztetni.

Az épiilet belsejébol szarmazo para (ndvények, emberek, fiirdés, f6zés, mosas miatt) a
magasabb parcialis nyomasu ( altalaban a magasabb homérsékletii belsd) térbdl a kisebb
parcialis nyomasu (leggyakrabban a kisebb homérsékletii, szabad) térbe igyekszik. Ha a
para a lehlilés vagy a megnovekedett paratartalom miatt eléri a telitési hatart, akkor a
nedvesség kicsapodik az alacsonyabb homérsékletli épiiletszerkezeten, €s az aldbbi

karosodasokat okozhatja:

— arétegek atnedvesedése

— a hdszigeteld képesség jelentds csokkenése az atnedvesedett hdszigetelés miatt
— paralecsapddasa belso feliileteken is

— bedzas

— belsoé feliilet penészedése

— a tartdszerkezet karosodasa
A péralecsapddas leggyakoribb hibaforrasai:

— a hdszigetelés és alatétfolia kozotti 1égrés tal kicsi vagy nincs, ugyanakkor az
alatéthéjazat nem paradteresztd tulajdonsagu.

— a bels6 oldalon nincs parafékez6 réteg beépitve, esetleg a beépités hibai miatt
kellden parazard eés légzard (pl. a folidnak a csatlakozd szerkezetekhez és
egymashoz vald illesztései tomitetlenek)

— a hdszigetelés feletti 1égréteg nincs dsszekottetésben a kiilsé levegdvel (sem az
eresznél €s a vapanal, sem a gerincnél €s az €lnél nincs be- €s kiszelldzés)

— kohidas épiiletszerkezet

Tetorétegek szellozése
A légrések feladata:

— a napsugarzas hatasara a tet6héjalas alatt felmelegedd levego elvezetése
— a belsd helyiségek feldl athatolo para elvezetése
— akiilsé és a cserépfedés alatti hdmérseklet kiegyenlitése

— az esetlegesen bejutd kiilsé nedvesség kiszelldztetése.



— az ereszen 1évo szell6zési keresztmetszet minimum a szellztetni kivant
tetéfeliilet 0,2%-a, de legalabb 200 cm3/eresz fm legyen.

— a gerinc ¢és az ¢lgerinc menti kiszell6z6 nyilasok szabad keresztmetszete €s a
hozzatartozo tetdfeliilet legalabb 0,05%-a legyen. A szell6zdracsok, rovarhalok
szlikitd keresztmetszetét szintén nem szabad figyelmen kiviil hagyni.

— a szabad szellézési keresztmetszetnek legalabb 200 cm®/eresz fim értékiinek és
legalabb 2,5 cm magasnak kell lennie.

A szell6z0 keresztmetszet alatti épiiletszerkezeti rétegek egylittes paradiffuziods
1égrétegvastagsaga (sq) a szarufa hosszatol fiiggden a kovetkezo legyen.

Szarufahossz Sq érték
10 m-ig 2m
10-15m 5m
15-20 m 10m
Szell6z6  keresztmetszet alatti  épiiletszerkezeti rétegek egyiittes pdradiffiizios

légrétegvastagsaga (sd4) a szarufa hosszatol fiiggéen

— a légrést csokkentd szerkezeteket a 1égrés magassaganak méretezésekor
figyelembe kell venni (ellenlécek, szarufdk, szell6zdszalag, alatéthéjazat
beldgasa, stb.)

— meleg, paras terek esetében egyedi méretezésre van sziikség.

Alatéthéjazat feletti 1égrés Kiszelloztetése

Amennyiben a tetéfedésnek csak a vizzarosag kovetelményét kell teljesitenie, akkor a
fedésen megengedett egy kis mennyiségli nedvesség atjutasa. Ennek a nedvességnek
azonban el kell tudni tdvozni a padlastérbdl illetve a tetdszerkezetbdl, vagyis a
szelloztetéstdl minden ilyen esetben gondoskodni kell. Az alatéthéjazat folott
Osszegylld nedvességet csak szelldztetéssel lehet eltavolitani. Az ellenlécezés feladata
a szell6zd keresztmetszethez sziikséges hely biztositasa. Hazai szabalyozés hidnyaban a

kovetkezo tablazat a német eldiras szerinti minimalis ellenlécmagassagot mutatja be:

Szarufahossz TetOhajlasszog

20°-ig 20°-25° 25°-30° 30°felett
10 m-ig 5,0 4,0 3,0 3,0
10-15m 6,5 5,0 4,0 3,0
15-20 m 10,0 6,5 5,0 4,0

Minimalis javasolt ellenléc magassagok




Az épiiletszerkezetek altalanos ismertetés

Egy tetd, illetve éplilet megtervezése soran tobb szempontot is figyelembe kell venni.
Ilyenek a fedélszerkezetek épitészeti, tartoszerkezeti, épiiletszerkezeti, kiviteli és
gazdasagi szempontjai, ezek mind hozzatartoznak a szerkezet kialakitasahoz. Fontossagi

sorrendjiik valtozo, és mindig egyedi.

Epitészeti szempont esetén fontos, hogy a szerkezet és annak kiilonboz6 részei teljes
Osszhangban alljanak a tervezd elképzeléseivel: megfeleléen kialakitott terek, a tetotér,
¢és a lakorész célszerli kihasznaltsaga, figyelembe kell venni, hogy az esetleges késébb
hasznalat soran valtoztatasok is felléphetnek, példaul a tetdtér kezdeti tarold funkcidja
késobb lakorésszé alakulhat at, vagy az alsé lakorész tagitdsa sordn megnyitjak a
fodémet. Fontos az anyagvalasztas is, itt gondolok az épit6 anyagra példaul téglara vagy
bordafalas, esetleg tomorfas kialakitdsra, ami nagyban megalapozza az épiilet
hangulatat. Viszont a kiilonlegesebb tetéfedések vagy, lathatd szerkezeti kotések,
esetleg kézzel kovacsolt vasalatok is ugyancsak emelhetik fényét, szépségét egy adott
térnek, épiiletnek. Fontos, hogy a szerkezet formai kialakitasa példaul a teté formaja is
egy, mar az clején kivalasztott stilust tiikr6zzon, amely késObb az egész épiilettel
harmonizélva igényes képet ad. Elengedhetetlen, hogy a csatlakoz6 szerkezetek is

tukrozzEék a mar kialakult stilust.

Tartoszerkezeti szempontoknal a szerkezet teherbirdsa a fontos. Magéara a tetdre
kiilonboz6 kornyezeti elemek hatnak terheld erével, melyek nagyban tesztelik a
szerkezetek teherbirasat. Ilyen a szél, ho, vagy akar a csapadék mely a héjazaton at az
egész szerkezetre kifejti nyomo- illetve a sz€l esetén szivo hatasat. Ezeken az er6kon
kiviil még maga a szerkezet Onstlya is részt vesz a terhelésben. Méretezés soran
kiilonb6z6 szabvanyokat kell kézbe venniink, hogy igy azok vezetése mentén megfeleld
stabilitdsu szerkezetet hozhassunk létre. [lyen méretezési segédlet példaul az Eurocode
is, hol az elemekben fellépd fesziiltségek ellendrzésesre minden képlet és egyeb
jarulékos adat megtalalhatd. A szerkezet egésze, elemei, kotései kelld teherbirassal kell,

hogy rendelkezzenek mind az épités mind a hosszas felhasznalas soran is.

Epiiletszerkezeti szempont példaul a megfelelé tetéhajlasszog, amely a csapadék
biztonsagos, és gyors elvezetéséért felelds, igy megszabaditva a szerkezetet annak

terhelésétol.



A megfeleld lejtéshez megfeleld fedési modot €s anyagot is kell valasztanunk, amit
biztonsagos rogzitéssel is el kell latnunk a tokéletesen egyiitt dolgoz6 héjazathoz. Fontos
még, hogy tetok esetén ne legyen lehetdsége a honak megiilnie egyes zugokban, hiszen
olyan plusz terhelés alakulhat ki mely a szerkezetre karosan hat. Nagy honyomas esetén
esetleg megengedhet a héjazat és akkor beszivaroghat a viz,a  mely tovabbi karokat
okozhat a szerkezetben. A tetének kielégitd szell6zéssel kell rendelkeznie az esetleges
beszivargd csapadék elparologtatasdhoz igy elkeriilve a faszerkezetben fellépd esetleges
gombakarositasokat. Fontos, hogy kertiljiik, a nagy ereszkinyuléast valamint az olyan
nagyobb szabad feliiletek tervezését melyekbe a szél konnyen belekaphat és igy kart
okozhat a szerkezetiinkben. Tovabbi fontos témakor a tlizbiztonsag, mely a teték esetén
a faanyagu fedélszékekre vonatkozd eldirasok betartdsarol szol. Ilyen példaul a
faszerkezetek kéménytdl valo kelld eltolasa vagy a megfeleld tlizvédelmi burkolatok
hasznalata. Térkialakitas terén pedig be kell tartani az eldirt méretti tizszakaszokra vald
bontast, ami egy esetleges tliz esetén az oltasi munkalatokat segitené. Ezen védelmeket

idénként célszerti feliilvizsgélni, illetve a védd anyagokat felfrissiteni.

Kivitelezési és gazdasagi szempontok esetén a megfeleld anyag és keresztmetszetek
kivalasztasa egy kiemelten mérvadd szempont. Fontos, hogy a tervezés soran olyan
méreteket valasszunk, melyek a kereskedelemben is megtaldlhatok, konnyen
beszerezhetdk, igy az elérhetd legkisebb mennyiségli anyag felhasznaldsaval, valamint
minimalis veszteséggel tudunk majd dolgozni. Ebben az esetben csokken az elemek
megmunkalasara, kialakitasara forditott id6. A faanyag mindségének figyelembevétele
mellett a megfeleld arral is kalkulaljunk. Erdemes utanajarni a megfeleld ar-érték aranyt
alapanyagnak. A jovébeni bérezéseknél is figyelniink kell arra, hogy nehogy kifussunk
a keretbdl. Fontos tovabba, hogy a gyartasi technoldgia jol kigondolt, kelléen
megszervezett legyen. gy maga az épiilet kivitelezése is megfeleld ritmusban fog

lezajlani.



3.1. Tetoformak és fedélidomok

,Fedél idomnak az egyes (altalaban sik, esetleg ives, ritkan torz) fedési feliiletek
Osszességebdl abrazold mértanilag kiszerkesztett térbeli alakzatot, tet6formanak ez

alakzat épitészeti szempontbol modositott, javitott valtozatat nevezik.”[1]

A fedélidomokkal kapcsolatos épitészeti elnevezések

, Az ¢épiilet korrajzanak egymadssal (altalaban) péarhuzamos éleire illeszkedd
tetOsikjainak (vagy feliileteinek) vizszintes metszésvonalat taréjgerincnek, az egymassal
(altalaban)  derékszoget bezard szomszédos éleire illeszkedd tetdsikjainak
(vagy feliileteinek) metszésvonalat, ha kiszogelld sarokrol indul élgerincnek, ha pedig
beugro sarokra illeszkedik hajlatnak vagy vapanak hivjak. Az egyes tetdsikok (feliiletek)
legalso vizszintes €lét ereszvonala, legfelsd vizszintes élét gerincvonalnak, oromfalak
menti ¢leit orom éleknek, az egy taréj- és két élgerinc kozos illeszkedési pontjat
kontycstcsnak, a négy vagy tobb élgerinc kozos metszéspontjat (a gula esetleg kup
csucsat) tetd- vagy satorcsticsnak, az egy ¢€lgerinc, egy hajlat és két tar¢jgerinc kozos

illeszkedési pontjat pedig hajlatcstucsnak nevezik.”[2

Tetoformak

Az épiiletek tetdformdi nagyon sokfélék lehetnek. Formai kiilonbségek adddhatnak
kulturalis szokasokbol, vagy akar éghajlati hatdsok végett is. Viszont a legnagyobb hatés
mindig az aktualis divat. Alapveten négy egyszeriibb tet6tipusbol alakult ki a tobbi,
mégpedig félnyeregtetdbdl, nyeregtetdbdl a kotytetdbdl és a satortetdbol.

A félnyeregtetd (1. abra -a-) feliilete egyetlen ferde sikbol all melynek ddlésszoge
tetszésszerl, végei szabadon allo épiilet esetén oromfalakkal, vagy zartsorii beépités

esetén tlizfalakkal zarulnak le. A csapadék tavozéasa az egyetlen eresz mentén torténik.

A nyeregtetd (b) estében mar két tetésik hatarolja a tetdteret, melyek fent a
taréjgerincben metszddnek Ossze lent pedig két egymassal parhuzamos ereszvonalbol

allnak. A tetésikok hajlasszdge szabadon valaszthato.



A tet6tér végei szabadon allo épiilet esetén oromfalakkal, zartsoru beépités esetén pedig

tlizfalakkal zarulnak le. A csapadék ennél a tetdnél két eresz iranyéba tud tavozni.

A kontytet6 (1. abra -i-) esetében négy ereszvonalra illeszkedd, egy taréjgerincben és
négy ¢lgerincben Osszemetsz0dd tetdsikkal lehatdrolt tet6tér van. A sikok szdgei

szabadon valaszthatok. a két kisebb tetdsik, melyek a nyeregtetd végein talalhatok, a

lekontyolasbol szarmaznak. A csapadék mind a négy ereszvonal mentén tavozik el.

A satortetd esetén négy, hat nyolc vagy akér tobb tetdsikrol is beszélhetiink, melyek
cstcsban Gsszetalalkoznak. Altalaban négyzet, vagy téglalap, de akar szabalyos sokszog,
vagy kor fol¢ is ki szoktak szerkeszteni. A csapadék ez esetben a korbemend ereszvonal

mentén tud tavozni.

1. dbra Tetdformdk Forrds [1]-es irodalom

Ezen négy egyszeriibb tetéforman kiviil még sok mas bonyolultabb kialakitasu tetd is
l1étezik. Ilyen a Manzardtetd is mely foként régebbi épitésii polgari hazak tetején

talalhato meg. Két valtozata van.



Egyik a tort sikokbol all6 Manzard tet6 (1. abra -C1.), masik pedig az ives sikokbol
kialakitott (1. dbra -C2.). Olyan esetekben hasznaljak ezt a tetdtipust mikor nagyobb

beépithetd tetdteret szeretnének kialakitani.

Hasonloan érdekes szerkezet a bazilikas nyeregtetd (1. abra -f-). Itt két-két egymashoz
képest eltolt tetOsikkal talalkozunk. A kialakitds lényege, hogy a két kiilonbozo
magassagu tetdsik kozott bevilagitas jojjon 1étre egy szélesebb fesztavh csarnok esetén.

Ezen kialakitas nélkiil egy sotét sav alakulna ki a kozéprészen.

Tovabbi kiilonlegesség a sokszogii nyeregtetok (1. abra -dy.), (1. abra -d,.), fiirészfog (1.
abra —h-), illetve valtott firészfogu (1. abra —g-) tet6k; a keresztfedeli tet6k (1. abra —e-
),illetve a oromzatos kontytet6 (1. abra -j-), csonka kontytetd (1. abra —k-) és a Manzard
kontytet6 (1) is.



3.2. Fedélszerkezetek

A fedélszerkezetek esetén két focsoportrol beszélhetiink, elsé a hagyomanyos, azaz
acsjellegli szerkezetek, masodik pedig a korszeri, azaz modern szerkezetek. A két
fécsoport keverékébdl pedig a koztes, atmeneti jellegli csoport alakult ki az id6k

folyaman.

A technologia fejlédésével a hagyomanyos jellegli fedélszerkezetek szép lassan
modernizalodtak, ) formakat oltdttek. Ez csak gy johetett 1étre, hogy a régebbi
szerkezeti megoldasok, és anyagok fejlédésével parhuzamosan teljesen ujra gondoltak
a kivitelezési megoldasok. Persze ehhez a mar meglévd, generaciokon keresztiil

felgyiilemlett tudas, rutinszerii ismerete kellett.

Hagyomanyos jellegii fedélszerkezetek

Rendeltetésiiket nézve kiilonb6z0, az elemek terén eltérd, sokféle modon kialakitott
sikbeli r1ad rendrendszerek. Allasaik azonos kialakitasiak, vagy bizonyos
tavolsagonként megerdsitett szerkezet jellemzi. Utdbbiakat féallasoknak, az eldzot
pedig mellékallasoknak nevezik. Ezek az ¢épiiletek hossztengelye mentén,
szabalyszerlien kiosztva kovetik egymast. A megfeleld térbeli elrendezés jo
teherbirassal és allékonysaggal rendelkezik. A szerkezet a kiilsd terhelésekre erds elemi
egylitt dolgozassal reagdl. Ezen szerkezetek a fidban gazdagabb mult szdzadokban
alakultak ki, mikor még az acsmesterség viragzott. Ez id6ben a szakmai tapasztalatok
nemzedékrél nemzedékre oroklodtek. Egy-egy megoldas a sokéves, évtizedes
tapasztalatokbol jott létre. Ez a magas mesterségbeli tudas ugy alkotott, hogy nem
hasznalt fel a modern i1ddkre jellemzd anyagvizsgalati modszereket, €és erdtani
elméleteket. A tapasztalat €s a mar hosszi ideje allo épiiletek voltak a pozitiv
visszajelzések az ijabb technoldgiai megoldasokra. Az ilyen szerkezetek kialakitasa
nagyon munka és iddigényes tovabba alapanyag pazarldo volt. Mivel bdség volt
faanyagbol, és a mesteremberek a tobbszordsen biztonsagos megoldasokat részesitették
elényben, igy modern szemmel nem egyszer estek keresztmetszeti tilzasokba. A
hagyomanyos fedélszékek szerkezeti kialakitasai és egyes elemei, elemcsoportjai

feladatait tekintve hdrom fébb csoportra oszthatéak azok funkcidi alapjan.



Az els6 ilyen csoport a csapadék elvezetésére szolgald védelmi héjazat rogzitésére
szolgal6 aljzat. A masodik ezen aljzatot hordozo szerkezeti elemek, mig a harmadik ezen

elemeket hordozé alatdmaszto, kimerevitd rudak-, 6sszessége.

Hagyomanyos fedélszékek elemei

Lécezés (2. abra -a-): A héjazat hordasarara szolgal. Kiosztasa a fedési elem alakja

illetve tipusa alapjan valtozik. Szarufakra szeggel torténik a lécek sorozatanak rogzitése.

Jellemzd keresztmetszet 48/24 mm.

Deszkazat (2. dbra —C-): Olyan esetekben indokolt a hasznalata, mikor nagyobb feliiletet

lefedd boritast, példaul badogozast hasznalunk a héjazat burkoldsara. Ebben az esetben
a konnyebb rogzitést segiti. Maga a deszkazat a szarufakra van felszegezve, rogzitve. A
tetOtér pormentességét is eldsegiti, valamint a tetdszerkezet merevitéséhez is nagyban

hozz4jarul. Jellemz0 keresztmetszeti vastagsaga 24mm.

2. abra Elemek 1.[1]-es irodalombdl

Szarufak (2. dbra —d-): Minden allasban koriilbeliil 0,75- 1 méterenként sziikséges

(tavolsaga a héjazat fajtajatol fligg) kiosztasban vannak.

A teté formajat a szarufak alakitjak ki, valamint a héjazat terhét is ezek tovabbitjak a

tovabbi szerkezeti elemekre.
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Also6 feliikon, a talpszelemenen tamaszkodnak fel, mig felsé végiiknél vagy lapolva
csatlakoznak egymadashoz, vagy hasonloan, mint az als6 végnél itt is szelemenre (-
gerincszelemen) ilnek fel. Nagyobb elemhossz esetén tovabbi szelemenes

alatamasztasok vannak.

Az egyszerlibb fedélszerkezetek akar csak szarufakbol is kialakithatok. Jellemzd
keresztmetszet 8/13, illetve 13/26 cm. A jobb tcherbiras érdekében az allo oldal a

magasabb.

Kakasiild: A szarufak merevségét novelik, valamint egymastol valdo elmozdulasukat
akadalyozzak meg. Kialakitasukat tekintve lehetnek egy oldalrdl, illetve két oldalrol
szegezettek. Taréjgerinc esetén kozvetleniil az alatt helyezkednek el, ezzel biztositva a

szelemen megtamasztasat. Jellemz6 keresztmetszet 5/10, illetve 10/ cm.

Torokgerenddak (2. 4bra —g-): A fedélszékek estén a szelemenek kozbiilsd

megtamasztasara hasznaljak oket. Jellemz6 keresztmetszetiik 10/13, illetve 13/16 cm.

Talpszelemenek (2. abra —h-): A szarufak alsé végét feltamasztd gerendak, amelyek

kozvetleniil oszlopokon, falakon vagy betonkoszorukon rogzitetten iilnek fel. Vizszintes
allo helyzetliek, eresszel parhuzamosan helyezkednek el, valamint hajlitasra vannak

igénybe véve. Jellemzden 13/10 illetve 16/13 cm keresztmetszetiiek.

Héjazati gerendasor (szelemenek) (3. dbra -b-): Nagyobb elemd, terhii héjazat esetén a

szarufak hordasara szolgald eresszel parhuzamosan futd gerendak sorozata. Sorok
szamat a terhek mellett a tetd magassaga is befolyasolja. Jellemzd keresztmetszet 10/10,

illetve 10/13 cm.

3. dbra Elemek 2. [1]-es irodalombol
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Kozbiilsé szelemenek (3. dbra -i-): Olyan vizszintes tartok, amik a mellékallasok

szarufait kozépmagassagban tadmasztjak fel, valamint a tetdszerkezetet hosszirdnyban

merevitik.

Hajlitdsra vannak igénybe véve, és az allas sikjara merdlegesen helyezkednek el.
Altaldban oszlopok, vagy merevitd dicok tamasztjdk Oket meg. Jellemzd

keresztmetszetek 13/16 cm illetve 16/13 cm.

Taréjszelemenek (3. abra —j-): A gerinc egyenletes futasat, valamint a szaruk fels6

végeinek megtamasztasat biztositjak. Az allasok sikjara merdlegesen helyezkednek el,

segitik a tet6 hosszirany merevségét. Jellemz6 keresztmetszet 10/10, illetve 13/16 cm.

Oszlopok (3. abra -k-): Feladatuk a foallasokban a talp illetve kozbiilsé szelemenek

hordozasa, megtdmasztasa. Ritkdbban a gerincszelemen is ald tamasztja az oszlopokat.
Az a a folottiik 1évo szelemenek, szaruk, héjazat és a kdrnyezeti terhek is egyidejiileg

nyomjak, hatnak rajuk. Jellemzé keresztmetszetek 13/1, illetve 18/18 cm.

Fliggeszt6 oszlopok (3. abra -1-): Olyan fedélszékek esetén alkalmazzak, ahol a féallasok

nem rendelkeznek alatamasztasokkal, igy a ducok biztositjak feszités révén a megfeleld

szerkezeti merevséget. Jellemzo keresztmetszetiik 13/13, illetve 18/18 cm.

Ducok (3. abra -m-): Olyan ferde rudak melyekre a foallasok sikjaban ferdén tamasztjak

meg az oszlopokat, vagy adott esetben szelemeneket. Ezek a ferde nyomott rudak az

egeész szerkezetére merevitd jelleggel hatnak. Jellemzd keresztmetszetek 13/13 illetve

18/18 cm.

Konyokfak (3. abra -0-): Olyan rovid ferde elemek, melyek a féallasokra meréleges,

épiilet hossztengelyével parhozamos sikokban helyezkednek el. Feladatuk a szelemenek
alatdmasztasa, valamint azok fesztdvjanak csokkentése, valamint a tetOszerkezet
hosszirany merevitése. Felso végiikkel a szelemenek aljaba, als6 végiikkel pedig az
oszlopokba csatlakoznak. Altalaban az oszlopok tengelyével 45 fokot zarnak be.

Jellemz6 keresztmetszetiik 10/10 illetve 10/13 cm.

Fogofak, fogoparok (3. dbra —p-): Olyan kettés karcsu rudak, melyek a féallasok

szerkezeteit fogjak Ossze, ezzel novelik azok merevseégét is. Jellemzden hiizasra vannak
kitéve, valamint kétoldalasan helyezkednek el a szarufakon vagy oszlopokon. Jellemzd

keresztmetszetliek 6/15 illetve 8/15 cm.
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Kotégerendak (3. ébra -g-): Azonos allastipusok esetén méterenként, foallassal

rendelkezd szerkezetek esetén csak ott megtaldlhatd falakra felfekvé diucok oszlopok

szarufak hordozésara szolgéaloelemek.

Altalaban két vagy tobb tamasza tartok melyek huzasra és nyomasra vannak igénybe

véve. Jellemzo keresztmetszetiik 14/18 illetve 18/24 cm.
A hagyomanyos jellegii szerkezetek fakotései

A fakotések feladata a szerkezetére hat6 erdk, terhek felvétele és egyik elemrdl a masikra
val6 atadasa. Ennek megfelelden olyan anyag és keresztmetszeti tulajdonsagokkal kell,
hogy rendelkezzenek, hogy ezt a feladatot el tudjak latni. Megtervezésiiknél és
kialakitasuknal nagyon fontos a fokozott odafigyelés és precizitas, mert akar az egész

szerkezetre veszélyes hatdssal lehetnek az egyes mulasztasok, a hasznélat soran.

Magukat a fakotéseket két nagyobb csoportba oszthatok: hagyomanyos és korszerl

fakotésekre. A két csoport kozott 1ényeges kiilonbség van.

A hagyomdnyos, régebbi kigondolast fakotések esetén a faelemek tgy adjak at
kozvetleniil egyik elemrdl a masikra a hatd erdket, hogy a csatlakozd részeket
megmunkaljak, tehat meggyengitik. A korszerli fakotések esetén pedig olyan
megoldasokat alkalmaznak, melyekkel az anyagkivételt minimalizaljak, tehat gyengités

nélkiilozésével, kozbeiktatott idegen kapcsoloelemek segitségével adjak at a hatd erdket.

A hagyomanyos fakotések ugyan-ugy, mint a szerkezetek az évszazadok soran alakultak
ki a mesteremberek tapasztalatai alapjan. Kialakuldsukban semmilyen szilardsagi
szamitds nem jatszott szerepet, ebbdl kovetkezik, hogy hasznalatuk soran csak a
fennmaradt jegyzetekre, tervrajzokra hagyatkozhatunk. Korszerii szerkezeteknél valo
alkalmazasuk nem ajanlott, mivel statikai szadmitdsok utjdn meghatarozott
keresztmetszeteket csak gyengitenék ezek az anyag eltavolitdsaval jar6 hagyomanyos

acskotések. Ilyen kotések példaul a kiilonb6zo lapolasok, és csapozasok.

Az egyik osszetettebb fedélszék forma a Manzard tetd mert mind a tetéhéjazata mind a
tartoszerkezet tartalmaz izgalmas csomopontokat. Az a mesterember, aki képes egy
ilyen fedélszék csomoOpontjait atlatni és szakszerlien elkésziteni a fedését az egy Gssze

tett tetOszerkezet héjazatat is eltudja késziteni.

Tetokrol altalaban
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A tetoket hajlasszog szerint a kovetkezd csoportokba lehet foglalni ( az

MSZ15038/1:1982szabvany meghatarozasanak megfelelden).

90°

Magastetd értelmezési tartomanya

A fogalom meghatdrozasa szerint magastetonek a kdzepes és meredek hajlasu tetdt

nevezzik.
Ervényességi teriilet

A szabalygylijtemény hatalya kiterjed valamennyi cserépfedési rendszerrel készitett
magastetd tervezésére, kivitelezésére, beleértve mindazon rétegeket, melyek a
tetoszerkezet mikodését Dbiztositjak, fliggetleniil a tetd hajlasszogétdl. A
szabalygylijtemény csak az alland6 haszndlata épiiletek magastetdire vonatkozik. A
16°alatti tetdk, bar fedési modként léteznek, a szabalygylijtemény érvényességi

tertiletébe nem tartoznak.
Altalanos tudnivalék

A tetdk tervezése és kivitelezése soran is érvényre kell juttatni az orszagos épitési

szakmai kovetelményeket, kiilondsen:

a) az értékes taj-¢és telepiiléskép, épitészeti-beépitési jellegzetesség és latvany
védelmét, tovabba

b) akedvez6 tajolas,

¢) mechanikai ellenallas és stabilitas,

d) a tiizbiztonsag,

e) ahigiénia, egészség- és kornyezetvédelem,
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f) ahasznalati biztonsag,

g) azaj és rezgés elleni védelem.

Teto elméleti fogalmai
Alacsony hajlasu tet6: (lapostetd) a < 5°
Kis hajlasu tetd: 5°< a < 16°

Kozepes hajlasu tetd: 16° <o < 45°

A tet6 szerkezeti felépitése

A magastetOket szerkezeti felépitésiiknek és épiiletfizikai miikodésiiknek megfelelden

rendszerezhetjiik. A felosztasnal a lapostet6k esetén alkalmazott egy- és kéthéju

megkiilonboztetés- a magastetd tulajdonsagai miatt- nem megfeleld. A magastetd

csoportositasanal ezért a hdszigetelés alapjan végezziik a rendszerezést.

TETORENDSZER

HOSZIGETELES NELKULI HOSZIGETELT TETO
ALATETHE) ALATETHE) KETSZERES EGYSZERES
AZAT AZATTAL LEGRESSEL LEGRESSEL

A tetdk az alabbi rétegekkel rendelkeznek/rendelkezhetnek:

a) fedés

b) fedést megtamasztd szerkezet
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C) légrés atszelldztetve

d) alatéthéjazat*

e) légrés*

f) hészigetelés*

g) tetészerkezet

h) parazaro, parafékezo réteg*

i) bels6 burkolat*

*A tetorendszertdl és kialakitastol fiiggden esetlegesen elmarado réteg

Kozepes hajlasu tet6knél a fedés fajtdjatol fiiggéen az alatéthéjazat alkalmazasa
beépitetlen padlastér esetében is sziikséges, de meredek hajlasu tetd esetén is javasolt.
A hajlasszog bizonyos értéke alatt. ( a feddanyag tulajdonsagatol fiiggd értek) és egyéb
igénybevételi tényezOk fliggvényében a fedés nem képes vizzard funkcidjanak
betoltésére. Ekkor a fedés és az alatéthéjazat egyiitt biztositsa a vizhatlansagot a 7.
fejezetben leirtak szerint. Ennek kialakitisat az Epiiletszigetelok, Tetéfedok és
Badogosok Magyarorszagi Szovetségének Alatéthéjazatok tervezési és kivitelezési
iranyelvei ciml kiadvanya tartalmazza. Az a hajlasszog, mely alatt a vizhatlan
alatéthéjazat sziikséges, fedési rendszerkénbt valtozik, és a 7. fejezetben keriil

meghatarozasra.
A Magastetok rendeltetése

A magastetd az épiiletek fedésének hagyomanyos, altalanosan elfogadott, természetes
moddja. A fedés- habar az anyaga altaldban onmagéaban vizhatlan-biztositja a védett
épiiletrész hasznalatdhoz sziikséges feltételeket. A magastetd épililetszerkezeti
funkcidjanal kiviil padlasteret vagy beépitett tetteret képez. Ez utdbbi esetben 6nalld
szintterlilet jon létre, amely hangulatdban a normal szintteriiletekhez képest egyéni
hatast eredményez. A tetdtér beépitése sordn az oldalso ,,falak” ferdék, amibdl az
kovetkezik, hogy az alapteriilet sz€lén nincsen teljes belmagassag. A jelenleg érvényes
szabalyozas szerint (OTEK 1. melléklet 31.pont) a hasznos alapteriilet: az alapteriiletnek
azon része, amelyen a belmagassag legaldbb 1,90m. ( A fogalom nem vonatkozik a terek
hasznalhatosagara.) Az épitészeti rajzokon a helyiségek teriileteinél a hasznos

alapteriilet kertil feltiintetésre. A teljes alapteriiletet zardjelbe tett értékkel jelzik.
FOGALMAK:

Meredek hajlasu tetd: o >45°
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Alatétfolia: Alatéthéjazatként kifejlesztett és mindsitett, lagy folia jellegli termék.

Alatéthéjazat: Tetofedés ala, a vizzarosag fokozasara kiegészitd intézkedésként beépitett

réteg vagy szerkezet.

Alatéttabla: Alatéthéjazatként kifejlesztett ¢és mindsitett, merev, tablas kiszerelési

termék.

Allo tetéablak ( tetésikbol kiemelkedd ablak): Magastetdk héjazataba beépitett
fliggbleges TUvegsiku, a hasznositott tetdtér természetes megvilagitasara ¢&s

szelloztetésére hasznalatos szerkezet.

Beszell6zés: Az eresznél beengedett levegd. Az atszellztetett tetd (szelldzés

szempontjabol) egyik legfontosabb eleme.
Csonka ¢l: Nem ereszvonalon kezd6d6 vagy nem gerincvonalon végzddo él.

Csonkakonty: Olyan tet6kiképzés, amely két 0sszehajlo tetdsiknak egy harmadik sikkal

vald részleges lemetszésével keletkezik.

Csonkavapa (csonkahajlat): Nem ereszvonalon kezd6dd vagy nem gerincvonalon

végz6do hajlat.
Egyenld hajlasszogii tetd: Amikor a tetéfeliiletek hajlasszogei megegyeznek.

Egyszeres atszelloztetés: A tetohéjalas €s az alatéthéjazat kozt kialakitott, szelloztetett

légrés.

El: Két 6sszehajlo tetésik(vizszintes metszetében kiils sarkot képez6) nem vizszintes

talalkozasi vonala, mely eresztdl indul €s gerincig tart.
Elgerinc: Olyan él, ami két, eltérd magassagban 1év§ taréjgerincet kot ossze.

Eldirt hajlasszog( ak) : Az adott tetéfedd anyag/fedési tipus esetén kiilon kiegészitd

intézkedés nélkiil alkalmazhat6 hajlasszog.

Eresz: A tetdfeliilet legmélyebb, kiilsé hatarold vonala (ahol a viz lecseppen a fedésrol).
Ereszszegély: A tetOsik szélének lezarasa az eresznél.

Eresztulnyulés: A tetOsiknak az a része, amely a homlokzat sikja elé ugrik az eresznél.

Ereszvonal: A tetdsik also vizszintes vonala.
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Esésvonal: A tetd lejtésvonala.

Fedél: A fedélidomok Osszessége.

Fedélidom: A tetd alaprajzi megjelenitése.
Fedés: A tetd héjazata.

Fedési aljzat: A fedési elemeket tartd szerkezet.

Félhajlat (lefutdhajlat, oldal-vagy tlzfalszegély): A tetdsik €s a fiiggdleges feliilet (

tlizfal, kémény oldala, stb.) talalkozasanal kialakul6, nem vizszintes csatlakozasi vonal.
Félnyeregtet6 gerinc: A félnyeregtetd felso, vizszintes lezar6 vonala.

Fokozottan vizzar6 héjazat: A fedési elem anyagatdl, illetve a fedési modtol fiiggden
meghatarozott lejtésti olyan nem légzard héjazat, amely a fedési elemek kapcsolata
kovetkeztében a lefedett tetdtérbe vagy tetdszerkezetbe csapadékot még szélnyomas

hatasara sem enged at.

Fotetd: Az épiilet legszélesebb szadrnyahoz tartoz6 tetéforma.

Hajlasszog (lejtés): A tetdsiknak a vizszintes sikkal bezart szoge.
Hajlatcsucs: Két vapa felso talalkozasi pontja, ami nem éri el a taréjgerincet.

Hasznos alapteriilet: Az alapteriiletnek azon része, amelyen a belmagassag legalabb

1,90m. (A fogalom nem vonatkozik a terek hasznalhatosagara.)

Hidegtetd: Olyan kéthéju tetdszerkezet, amelyben a belso oldali hoszigetelt héjat a kiilsd

oldali, a csapadékviz ellen védd héjtol atszelldztetett 1égréteg valasztja el.
Kétszeres atszelloztetés: Az alatéthéjazat felett €s alatt kialakitott, szelloztetett 1égrés.

Kiegészitd intézkedés: A tetdfedés hatékony mitkddését, vizzarast (bedzdsmentességet)
fokoz6 szerkezeti intézkedések, melyeket cserépfedés esetén lehetnek: alatéthéjazat,

habrancsolas/bevonat.

Kiszell6zés: A gerincnél kiengedett levegd. Az atszelldztetett tetd (szell6zés

szempontjabol) egyik legfontosabb eleme.
Kontycsucs: A tetdkontyot hatarolo két ¢l talalkozasi pontja.

Kiilonb6z6 hajlasszogi tetdk: A csatlakozo tetéfeliiletek hajlasszogei nem egyformak.
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Magastetd: A kozepes hajlasu és meredek hajlast tetok 0sszessége (o >16°)

Megengedett legkisebb hajlasszog: Az a hajlasszog, amely alatt a tetéfedé anyaggal,
fedési moddal tetéfedés nem készithetd (s ami még kiegészitd intézkedés mellett sem

1éphet at).

Melegtetd: A belso €s a kiilso teret egymastol elvalaszto, egy, esetleg tobb rétegbdl alld

egyhéju szerkezet, ahol nincsen atszelldztetett 1égréteg.

Melléktetd: Az épiilet kisebb szélességli szarnyaihoz tartoz6 tetdforma. Mindig

csatlakozik egy fotet6hoz.

Oromcsucs: Két oromél talalkozési pontja a gerincnél.

Oromél: Az oromfal és tetdsik nem vizszintes taldlkozasi vonala a tetd peremén.
Oromfal: A tetdteret fliggdleges sikban lezaro, kiils6 térelhatarold szerkezet.

Padlasablak: A padlastér természetes megvilagitisara és/vagy szelloztetésére a

tetofeliiletbe beépitett ablakszerkezet.

Padlastér: A tetdfeliiletek (illetve a tetdfeliilet és az orom-vagy a tlizfal), valamint a

padlasfodém altal hatarolt tér.
Satorcsucs: A satortetd legmagasabb pontja.

Szabad atlapolasu alatétfedés: Teljes feliiletii aljzaton fekvd, az ellenléc alatt vezetett

alatéthéjazat atlapolt lemezekbdl, alatétfoliakbol, vagy horonyeresztékes tablakbol.

Szabadon fekvd alatétfedés (belogatott folidk, tablak): Aljzat nélkiil, szarufak felett laza
atlapolassal fektetett belogatott alatétfoliakbol és tomités nélkiil, horonyeresztékkel
csatlakoztatott, illetve atlapolt alatéttablakbol készitett, az ellenléc alatt vezetett

alatéthéjazat.
Szegély: A tetd és tet6t hatarolo falfeliilet metszésvonala.

Sz¢1zaro alatétfedés: Teljes feliiletli aljzaton fekvd, az ellenléc alatt vezetett alatéthéjazat
alatétfoliabol, szigeteld lemezbdl (hegesztett atlapolasokkal), illetve alatéttablakbol

(tomdritett horonyeresztékes, vagy leragasztott szalaggal takart toldasokkal.)
Taréjgerinc, tetdgerinc: Két 6sszehajlo tetdsik felsd, vizszintes talalkozasi vonala.

Teljes feliiletli aljzatra készitett alatétfedés: Lasd: szabad atlapolasu alatétfedés.
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Tetdé: Az épilet (épitmény, tér) lefedéséhez sziikséges valamennyi szerkezet
(térelhatarolo, teherhordo, héjazattartd, csapadékelvezetd, hdszigeteld, stb.) és réteg

0sszessege.
Tetdablak: A tetéfeliiletre beépitett ablakszerkezet.
Tetdcstics: Harom vagy annal tobb €1, vapa vagy taréjgerinc felso talalkozasi pontja.

Tetdfelépitmény: A tetd folé emelkedd, az épiilet rendeltetésszerii hasznalatat biztositd
épiiletrész, a kémények, a szell6zok és a tetdablakok kivételével (pl. felvono géphaz,

1épcsdhaz tetdkijarata). (VO: tetdtartozékok)

Tetofeliilet: A fedélidomnak a csapadék (esd, ho, jég, dér), a nap és a szél hatasanak

kitett felilet.

Tetékonty (konty): Olyan tetdsik, amely két 6sszehajlo tetdsiknak egy harmadik sik

lemetszése altal keletkezik.
Tetdrétegrend: A tetot alkotd szerkezeti rétegek sora.
Tetosik: Sikfeliiletii tetéidom.

Tetdsikablak (fekvd tetdablak): A magastetok héjazataba beépitett, altalaban a tetdsikkal
parhuzamos tiivegsikl, a hasznositott tetOtér természetes megvilagitisara ¢és
szellztetésére hasznalatos ablakszerkezet. A ferde kialakitdsabol adodoan feliilrdl

torténd bevilagitast eredményez, ezaltal kedvezdbb fényeloszlast biztosit, mint az allo
ablakok.

Tetdszell6z6: Keményfedésekbe beépithetd, a fedés alatti légtér vagy légréteg

szelldztetésére hasznalatos, a fedés anyagaval azonos vagy mas anyagu szellézdelem.
Tetdszerkezet: Az épiiletet lefedd és az iddjaras hatasaitol védo szerkezet.

Tetdtartozékok: Azok a szerkezetek, amik a tetdsikbol kiemelkednek €s a tetonek vagy
fedésnek részét képzik. (Pl. tetdablakok, kémények, szell6zok, antenndk,
napkollektorok, hofogok, biztonsagi tetdjardak, klimaberendezések kiiltéri egységei,

rekldmhordozok, stb.) (VO.: tetéfelépitmény.)

Tet6tér: Hasznositott, beépitett padlastér.
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Tetézug (zug, hozug): A tetdnek olyan része, ahol a tetéidomok egymassal vagy mas
szerkezettel valo taldlkozasanal keletkezik. A kialakult tetOrész vizelvezetése

kedvezotlen, a ho felhalmozodasa szempontjabdl veszélyes teriilet.
Toronycsucs: Elek talalkozasi pontja, vagy a kiiptet$ legmagasabb pontja.

Thzfal: A tetOteret vagy padlasteret fliggdleges sikban lezardé vagy szakaszolo, a
tetbhéjazat sikja fol¢ nyuld, nem éghetd anyagl térelhatarold vagy térelvalasztd

szerkezet.

Vapa (hajlat, zug, ixni): Két, egymastol széthajlo tetdsik nem vizszintes taldlkozasi

vonala.

Vépacsatorna: A vapa deszkdval vald elkészitése soran az alatéthéjazatbol a
vapadeszkaval parhuzamosankialakitott rész, ahonnan a lecsapddd para ill. porho

akadaly nélkiil tud tavozni az eresznél.

Vizhatlan alatétszigetelés: Teljes feliiletli aljzatra készitett, az ellenléc felett vezetett

alatéthéjazat szigeteldlemezbdl, vizhatlan atlapolasokbol.
A tetofedés fogalmai:

Alafektetett vapa: Az adott tetdfeliileten a tetéfedd anyagbol készitett hajlat, ahol a

fotetdk a hajlatra ratakarnak.
Alavezetett sor: Az egyik tetdfeliiletrél a masik tetdfeliiletre atmend sor.
Allitott 1éc: Az eresznél a sziikséges cseréptavolsag miatt elhelyezends tetdléc.

Atfedés ( takaras): Egymas feletti, illetve egymas melletti fedési elemek egymasra

takarasa.

Atmendsor: Az egyik tetéfeliiletrél a masik tetéfeliiletre a hajlaton keresztiil haladé sor.

Labvonala folytonos.

Bekotohajlat (bekotott hajlat): A fedés atvezetésével, az adott tetéfedd anyagbol
elkészitett hajlat. Csak kétrétegli fedéseknél alkalmazhato.

Bekotott sor: A bekotott vapandl a vapaban jelentkezd tobblet csapadékviz ellen
elhelyezett plusz sor a f6tetd soraihoz képest. Mindig alafut az &tmendsoroknak, és ezzel

a vapa megjelenésében az anyagvastagsaggal kiemeli az &tmend sort.
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Betétdeszka: A bekotott vapak esetén egy, a vapatengellyel parhuzamosan elhelyezett
trapéz keresztmetszetli deszka, amely eldsegiti a vapaba elhelyezett cserepek felfekvését
¢és rogzithet0ségét. Az 6sszemetsz0do tetdsikoknak a vapaszarura merdleges sikban vett

szOgfelezd egyenesére a betétdeszka mindig merdleges.
Betoncserép fedés: Beton anyagu fedési elemekbdl készitett tetéfedés.

Cserépfedés: Egetett agyag vagy beton anyagu tetdfedd elemekbé] készitett tetdfedés.

Az acsmunka fogalmai:

Itt ismét hangstlyozni kell, hogy bar feltételezhetd, hogy a tetéfedd mesterjeldlt
rendelkezik acs szakmai végzetséggel is azért mivel, ez a legkozelebb all6 rokon szakma

ezért az alapfogalmaival legalabb tisztaban kell lenni.

Alléoszlop: Fiiggoleges helyzetii, az alloszelement vagy a vizszintes gerendat

alatamaszto, illetve tarto oszlop.
Alloszék: Alldoszloppal képzett szék.

Allészelemen: Olyan szelemen, melynek keresztmetszetében a hosszabb oldalak

fliggblegesek.

Alulfeszitett szarufas fedélszerkezet: Olyan fedélszerkezet, amelynél a szarufak

lehajlasat alul elhelyezett feszitd elem csokkenti.
Bakduc: Diilt oszlopot megtamaszto duc.
Bakducos fedélszerkezet: Bakduccal alatamasztott szelemenes fedélszerkezet.

Csaszarfa: Toronytetoénél a csucs alatti oszlop, esetleg fiiggesztdoszlop, amihez a tobbi

szerkezeti elem kapcsolodik.

Csonka kotogerendas vagy papucsfas fedélszerkezet: A szilard padlasfodémmel

szerkezetileg 0sszeépitett fedélszerkezet, amelynél a kdtdégerenda szerepét a fodém tolti
be.

Csonkaszaru (simuldszaru): A tetdgerincnél vagy hajlatandl 1évé, nem teljes

hosszusagu, az élszaruhoz vagy hajlatszaruhoz illeszked6 szarugerenda.

Csiingderesz (csiingdparkany): A homlokzati sikon tulnyulé szarufakkal képzett eresz.
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Deszkézat: A szaruzatra vagy a héjazati szelemensorra felszegezett deszkéak sora.

Duc vagy tamasz: Az oszlop oldaliranyt megtamasztasara szolgéld, ferde, nyomasra

igénybevett szerkezeti elem.
Diilt oszlop: Nem fliggdleges helyzetii, a diiltszelement alatamaszto oszlop.
Diltszék: Diltoszloppal képzett szék.

Diiltszelemen: Olyan szelemen, amelynek keresztmetszetében a hosszabb oldalak nem

fliggblegesek €s nem vizszintesek.

Egy alloszékes fedélszerkezet: Gerinc alatt alloszékkel alatdmasztott szelemenes

fedélszerkezet.

Egyesitett (gerendasoros, stirigerendas) fedélszék: Olyan fedélszerkezet, amelynek
minden szaruallasat kotdgerenda koti 6ssze. A gerendazat egyuttal a fodém tartod eleme

is lehet (padlasfodémmel egybeépitett tetdszerkezet).

Ellenlécezés: Az alatétfedést rogzitd, a szarufan fekvo, megfeleld szellzési

keresztmetszetet biztositod esésvonal irdnyl lécezés.

Elszaru: Az élben 1év6, a csonka szarukat kivalto szarugerenda.

Ereszdeszka: Az ereszdeszkazat eleme.

Ereszdeszkazat: Az eresz héjazatat alulrol takard €s a sz€él nyomasatol védo deszkazat.

Ereszpallo: A szaruzat tengelytavolsagatol eltérd tavolsagban felszerelt csatornatartok

rogzitésére beépitett pallo.
Fedélszék: A szaruzatot tarté fa fedélszerkezet.
Fedélszerkezet: A tetdhéjazatot tarto szerkezet.

FekvOszelemen: Olyan szelemen, amelynek keresztmetszetében a hosszabb oldalak

vizszintesek.

Feszitomii: Olyan tartdszerkezet, amelynél a vizszintes tartogerendat egy vagy tobb

pontban alulrél tdmasztd, folfeszitett duc tartja.

Fiokgerenda: A mellék szarudlldsok szarufainak bekotésére szolgdld vizszintes

gerendadarab, amely a fiokvaltd gerendaba csatlakozik.
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Fiokvalté gerenda: A fiokgerenddkra merdleges, azok terheit a kdtdgerendanak atado

vizszintes teherhordd elem.

Fogbépar (cimborapar): Két vizszintes helyzetii pallo vagy gerenda, amelyek a

szembenall6 szarufikat, a szelemeneket és az oszlopokat 6sszefogjak.

F6 szarudllas: A fedélszerkezet azon keresztmetszete, amely a szelemenek

alatdmasztasanak rendszerét meghatarozza.
F6 szaruallaskoz: Két foszaruallas kozotti tavolsag.
Fliggesztéoszlop: Alul nem tdmaszkodd, kizarélag huzott szerkezeti elem.

Fliggesztdmi: Olyan tartoszerkezet, amelyben a kotdgerenda a fliggesztdoszlopon fiigg.

A felkotések szama szerint egyszeres vagy kettds lehet.

FiiggesztOmiives fedélszerkezet: Kotdgerendas, a padlasfodémtdl fiiggetlen ( a
padlasfodémre nem tdmaszkodo) fedélszerkezet, amelyben a kotdgerendat egy vagy két

helyen fiiggesztdoszlopra kotik az alatdmasztas helyettesitésére.

Gancsfa: Teherhordo szerkezeti elemre kiilon felerdsitett, a terheket kozvetitd, rovid

gerenda-, pallo- vagy deszkadarab.

Gerendaeresz (gerendaparkany): A homlokzati sikbol kinyul6 kotd- és fiokgerendakkal,
illetve a szarufdkra erdsitett deszkakkal vagy lécekkel kialakitott vizszintes feliiletii

eresz.

Gyamolitott fedélszerkezet: Kotdgerendas, a padlasfodémtdl fiiggetlen fedélszerkezet,

amelynél a kotégerendat két sz¢éls6 alatamasztasi helyen feliil is alatdmasztjak.

Harom Aalloszékes fedélszerkezet: Harom alloszékkel alatamasztott szelemenes

fedélszerkezet.

Héjazati szelemensor: Nagyméretli héjazati elemeket hordd, a héjazati elem fajtija

szerint meghatarozott tavolsagokban tartdallasonként rogzitett vizszintes gerendak sora.

Homlokdeszka: Ereszképzésre szolgalo, a koto- és a fiokgerendak, illetve a szelemenek

végére szegezett, kozel fiiggdleges sikban elhelyezett deszka.

Honaljfa: Az oszlopon a szelemen felfekvését kiszélesitd, ferde ducszerti, rovidebb

konyokfa.
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Két alloszékes fedélszerkezet: Két alloszékkel alatamasztott szelemenes fedélszerkezet.
Két dultszékes fedélszerkezet: Két dultszékkel alatamasztott szelemenes fedélszerkezet.

Konyokfa (karpant): A szelemen szabad fesztavolsagat és lehajlasat csokkentd, az
oszlopokra tdmaszkodd, ferde, nyomott szerkezeti elem, amely a foallas oldaliranyt

merevségét is biztositja.
Kotésoldal: A fa alkatrészek zsinérpad feldli oldala.

Kotogerenda: Olyan vizszintes tartdgerenda, amely a szarufak oldaliranya szétcstiszasat
akadalyozza meg és a fedélszerkezet terheit az alatta levd teherhordd szerkezetekre

kozvetiti.

Kotégerenda-csonk (papucsfa): Egyes szerkezeti elemek terheit a szilard fodémre

kozvetitd tehereloszto elem.

Kotogerendas fedélszerkezet: A padlasfodémtdl fliggetlen ( a padlasfodémre nem

tamaszkodo), a foallasban kotdgerendakkal 6sszefogott fedélszerkezet.

Kozépszelemen (derékszelemen): A szarufdkat a talp- és taréjszelemenek kozott
alatdmaszto, a szaruzat a lehajlasat csokkentd, a fedélszék jellegét meghatarozé szerepii

szelemen.

Lécezés (tetdléc, cserépléc): A héjazat elemeinek hordaséara szolgalo, fedési fajtanként
meghatarozott tavolsagokban a szaruzatra szegezett, tobbnyire vizszintes helyzetli lécek

sora.
Lekotés: A leszabott elemek végleges 0sszedallitasa.
Mellék szaruallas: Szelemennel alatdmasztott szaruallas.

Mellszorito: A fliggesztdmi vizszintes, fiiggdleges oszlopokhoz csatlakozd, nyomasra

igénybevett szerkezeti eleme.
Nyeregfa: A szelemen felfekvési teriiletét megnoveld vizszintes helyzetli gerenda.

Oromdeszka: Nyereg-és félnyeregtetoknél az oromfalon talnyuld tetOsik lezarasara a
lécezéshez, a szarufahoz vagy a szelemenekhez szegezett deszka, mely lehet egy- vagy

tobbsoros.
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Oszlop: Nyomé vagy huzd igénybevételnek kitett, tobbnyire a szelemen vagy a
vizszintes szerkezeti elem (gerenda) terhét hordozé fliggdleges vagy ferde szerkezeti

elem.

Sargerenda: A falazaton elhelyezett, a kotdgerendas fedélszék terheit kozvetitd

vizszintes gerenda vagy pallo.

Siillyesztett fedélszerkezet: Olyan fedélszerkezet, amelynek egyes része (pl. fodém,

kotégerenda) az eresz szintje alatt helyezkednek el.

Szaruallas: A szarufdk altal meghatarozott fliggbleges sikban elhelyezkedd szerkezeti
egyseg.

Szaruallaskoz: A szomszédos szarufak tengelytavolsaga.

Szarufa: A szaruzat egyik gerenddja, amely a fedést megtamaszto szerkezetet (1écezés,

deszkazat) hordja.

Szaruzat: A tetd hajlasat meghatarozod, az ereszvonalra altalaban merdleges, a 1écezést ,

illetve deszkazatot hord6 gerendak sora.
Szék: A szaruzatot alatamasztd szerkezeti egység.

Szelemen: A tetésikkal parhuzamos, a szarufakat alatamasztd, hosszirany merevitést

ado, hagyomanyosan vizszintes helyzetii gerenda.

Szelemenes fedélszerkezet: Olyan fedélszerkezet, amelynél a szarufakat szelemenek

tamasztjak ala.

Szelemensoros (tomdr, vagy racstartos) fedélszerkezet: A héjazatot hordo szelemenek

tOmOr vagy racsos tartokra tamaszkodnak.
Talpszelemen: Az eresznél a szarufdk alsé megtadmasztasat biztositd szelemen.

Taréjdeszka (taréjpalld): A szarufdkat a taréj alatt megtdmaszto, taréjszelement p6tld

deszka vagy pallo.

Taréjfogd (taréjfogopar, kakasiild): Az egymassal kapcsolodd szarufaparokat a taréj

kozelében 6sszekotd, vizszintes helyzetii deszka vagy deszkapar.

Taréjszelemen: A szarufdkat a taréj alatt alatamasztd szelemen.
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Térbeli racsos szaruzata fedélszerkezet: Olyan fedélszerkezet, melynek szaruzatat

térbeli racsos tartok alkotjak.
Tetdszek: Szelemenes fedélszék oszlopallasa.

Torokgerenda: A szaruszékek szarufaparjait kitamasztd, vizszintes nyomasra

igénybevett gerenda a szarufak lehajlasanak csokkentésére.

Torokgerendas fedélszerkezet: Torokgerendaval megtamasztott, alul a vizszintes erdk
felvételére alkalmas szerkezettel Gsszefogott, szarufaparokbol allo, hossziranyban

vihardeszkaval merevitett fedélszerkezet.

Tomér (rAcstartds) szarudllast fedélszerkezet: Ures vagy taréjban megtdmasztott
fedélszerkezet, amelyben valamennyi szaruallds méretezett kapcsolatokkal késziild

tomor vagy racstartd szerkezet.

Ures fedélszerkezet: Kozbensé alatdmasztas nélkiili, alul a vizszintes erék felvételére
alkalmas szerkezettel 6sszefogott, szarufaparokbol allo, hossziranyban vihardeszkaval

merevitett fedélszerkezet.

Vapadeszka: A hajlatba elhelyezésre keriild deszkazat, amely a fém vapaelem alakeriil

elhelyezésre, mint alatétdeszka.
Vépaszaru (hajlatszaru): A hajlat sikjaban 1év0, a csonkaszarukat kivalté szarugerenda.

Vihardeszka: A szaruzat padléastér felé eso sikjara szegezett, ferde helyzetli hossziranya

merevitést szolgalod deszka vagy padlo.

Vizcsendesitd: Magastetk ereszénél a tetd lejtését- legfeljebb a fedési elem anyagétol,
illetve fedési modtol fiiggden meghatarozott lejtéshatarig- enyhitd és a csapadékviz
sebességét csOkkentd fedési feliiletsav. ( A fogalom hasznalatos még az eresz
csokkentett lejtésti héjazatszakaszat aldtdmasztd, szarufira tdmaszkodd szerkezeti
elemre is. ) A szOgtorés a feddelemen kiviil kiilon kiegészitd elemet (pl. badogos

szerkezetet) nem igényel.

Zsinorpad: Vizszintes feliilet, amelyen, a terv alapjan a tetd metszetét valdsadgos
méretben felrajzoljak, és a fa alkatrészeket természetes nagysagban leszabjak,

megmunkaljak.
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Egyszeres (egyrétegli ) fedés: A tetéfedés altalanos helyén (atfedések kivételével) egy

réteg tetéfeddelem talalhato.

Elléc: Kiselemes fedéseknél az él, csonkaél és élgerinc alatti, deszka vagy palld, amely

a gerincfedd elemek rogzitésére szolgal.

Eresz tet6léc- tavolsag (te): Az eresznél az elséléctavolsag, az adott tetéfedéanyagra

jellemzo6 érték.
Ereszsor: A tetéfedés soran az elsé elhelyezett sor, amely mind rogzitésre kertil.

Fejvonal: Az a vonal, amihez a cserepeket elhelyezik. Legegyszeriibb megjelenése a

tetoléc felsd vonala.
Gerincfedo elem: Fedési elem a taréjgerinc, az élgerinc €s a csonka élgerinc takarasara.

Gerincléc: Kiselemes fedéseknél a gerinc alatti 1éc vagy deszka, amely a gerincfedd

elemek rogzitésére szolgal.

Haloban rakas: A fedési elemek olyan elhelyezése, amelynél az ereszvonalra merdleges

hézagok a kovetkezd sorban egymas folé esnek.
Hofogo: A tetéfeliileten 6sszegylild ho lecstiszasat megakadalyozé szerkezet.

Kemény fedés (kemény héjalas): Egetett agyag tetdcserép, beton tetdcserép, miipala
tetéfedélemez, miipala hullamlemez, miianyag hulldmlemez, természetes pala, stb.

anyagu tetéfedések Osszessége.

Kétszeres (kétrétegll) fedés: A tet6fedés altalanos helyén legalabb két réteg tetdfedd

elem talalhato.
Kifedett hajlat: A fedési elemek ives atvezetésével kifedett hajlat.

Kiosztasi terv: Mindenféle tetofeliilet fedésénél €s/vagy mintds fedésénél a fedési

elemek pontos helyét meghatarozo terv.

Kotésben (hézagcserében) valo rakés: A fedési elemek olyan elhelyezése, amelynél az

ereszvonalra merdleges hézagok a kovetkezd sorban a fedési elem kozepére esnek.

Kotetlen léctavolsag: Az adott tetéfedd anyag formajabol adodo, a tetd hajlasszogének

megfeleld, kiilonbozd ratakarasokkal kialakithato tetdléctavolsag.
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Kotott 1éctavolsdg: Az adott tetéfedd anyag formdjabol adodo, meghatarozott

tetdléctavolsag.

Kozepes fedési szélesség: A tetofedés esetén az atlagos cserépszélesség
meghatarozasdhoz hasznaland6 eljaras. Ezzel tudjuk a zsindrképhez sziikséges valos

tavolsagot megkapni.
Labvonal: A cserepek 1atszo alsé €lét 0sszekotd vonal.

Mestervagas: A tet6fedésben alkalmazott megoldas, mellyel elkeriilhetd, hogy 6cm-nél

keskenyebb tetdfedd anyag keriiljon a tetdfeliiletre.

Rovidlemez: A hajlatokban és a falszegélyeknél a tetéfedés szabalyai szerint elhelyezett

fémlemez, amely biztositja a vizzardsagot.

Taréjsor: A tetéfedés soran a gerinc alatti utolso6 sor, amely mind rogzitésre keriil.
TetScserép: Egetett agyag vagy beton tetéfedd elem.

Tetéfedés: 5°-nal nagyobb hajlasszogii tetdk vizzard és fokozottan vizzard héjazatanak
Osszessége.

Vizkiiszob: A szél torlonyomasa kovetkeztében a csapadék ilyen magassagig képes az
atfedési tartomanyban felfelé is kozlekedni. Ennek mértéke hazai f6ldrajzi és éghajlati

koriilmények kozott 45mm.

Tet6fedd elem (fedési elem): A tetOhéjazat eleme.

TetOhéjazat (héjazat): A fedélszerkezetre valo kijutas céljabol kialakitott, fedéllel takart
nyilas.

Tetdléctavolsag (t): A tetdlécek kozti tavolsag. Mindig a tetdlécek felsd sikja kozott

értendd. Ertéke fiigg a tetéfedd anyag hosszatol és az atfedéstol.

Utols6 1éctavolsadg ( tg): A gerincnél az utolséd tetéléc és a gerinckét oldalan 1évd
ellenlécek felsd sikjainak gerinc feletti valos vagy képzeletbeli metszéspontja kozotti
lejtésirany tavolsag. Ertéke fiigg a tetéfedd anyagtol és a hajlasszogtol.

Vépa cserépszélessége: A bekotott vapak esetén az atmend sorban taldlhatd cserepek
szdma. Ez alapjan hatarozzak meg a cserépvapa szélességét.

Viharkapocs: A tetéfedés kiegészité eleme, amellyel a tetéfedd elemek rogzitésre
kerlilnek. A tetdfed6 anyagok kiilonbozé fajtaiihoz kialakitott formaban keriil
legyartasra.

Vizzaro cserép: A bekotott vapanal az elsd cserépsorra a vapa tengelyébe keriil6 valtozo
sz¢lességli cserép, mely biztositja a vapa tengelyében elhelyezett cserepek vizzarasat.

29



Winchester-vagas: A fallefedéseknél, az élnél és az €lgerincnél alkalmazott szerkesztési
eljaras, melynek soran a tet6fedd elem megfeleld hosszusagu lesz, igy rogzithetsége
megbizhatobb, mint a sz€1s6 cserép egyszeri levagasa a hatarold vonal mentén.

/}45m

Vizzard: (esObiztos) alatétszigetelés: Teljes feliileti aljzatra készitett, az ellenléc alatt

vezetett alatéthéjazat szigetel6lemezbdl, vizhatlan atlapolasokkal.

Vizzar6 héjazat: A fedési elem anyagatdl, illetve a fedési modtol fliggden meghatarozott
lejtésti héjazat. A fedési elemek atfedése kovetkeztében a csapadékvizet ugy vezeti le,
hogy a lefedett tetdszerkezetbe szélnyomds hatasara is csak olyan kis mennyiségii
csapadék juthat be, amennyi kdros kovetkezmények nélkiil keriil kivezetésre vagy

parolog el.

A TETO BIZTONSAGTECHNIKAI FOGALMAI

Biztonsagi halo: A tetéfedd munka soran az eresz vonalaban elhelyezett fém vagy

specialis milanyag halo, mely véd a leesés ellen.

Biztonsagi heveder: A tetéfedd személy biztonsagara szolgalo segédeszkdz, mely lehet

3 vagy 5 pontos kivitelii.
Karabiner: Biztonsagtechnikai segédszerkezet, mellyel a tetéfedd biztosithatja magat.

Maszogép: A tetéfedOmunka sorén biztositdo kotélen elhelyezett egyszerti szerkezet,

mely segitségével a tetéfedd biztonsdggal mozoghat a kitélen, €s igy a teton.
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Személyi biztonsagi kotél: Biztonsagi kotél, amely a személybiztositdsara szolgal,
kifejezetten erre a célra kifejlesztve. A benne elhelyezett biztonsagi szl alapjan

kiilonboztethetd meg a tobbi kotéltol.

Tetéfeddcipd: Specidlisan tetéfeddé munkara kifejlesztett cipd, teli talppal és

tapadokorongokkal, 3-as Kivitelben.

Tet6fedo segédallvany: A tetéhorogba akaszthatd segédallvany, amelyrdl a tetéfedd

munka szakszeriien és biztonsaggal végezhetd.

Tetéfeddpaletta tartd: Specidlisan tetdfedé anyag tetén vald rakodéasara szolgal, a
tetOhajlasszog szerint allithatd. A szarufdkra kell elhelyezni a statikus tervezd

utmutatasa szerint.

Tetéfelvond: A tetdfedd anyag tetre valo felszallitasara szolgal. F szerkezeti eleme a

specialisan kiképzett csuklo, amely a tet6hajlasszog szerint llithato.

Tetéhorog: A tetdfeliileten elhelyezett korr6zidalld vagy korrdzidvédelemmel ellatott
segédszerkezet, amely a tetdfeliiletre véglegesen beépitésre keriil. A tetéfedd6 munka

végzésére és a késobbi karbantartasi és javitdsi munkak biztositasara szolgal.

Tetdkuli: A tetéfedd anyag vizszintes mozgatasat teszi lehetévé. Mindig a tetdlécek

felsd sikjan mozgathato.

Tetdlétra: A tetéfedési munkaknal a tetdn valo kozlekedésre szolgal. Késziilhet fabol és

fémbdol.

Zuhanasgatlo: A tetéfedd biztonsdgos munkavégzésére szolgald eszkoz, amely a

tetéfedot a tetdn valdo mozgasaban nem korlatozza €s leesés esetén automatikusan zar.

TETOFEDO KEZISZERSZAMOK

Cserepes  kalapacs: A cserépfedés  készitésénél a  cserépfaragasahoz

sziikségeskéziszerszam.

Cserepes iill6: Ivesen kialakitott iill6, a cserép kézi megmunkalasahoz.
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Cserépkarcold: A cserép kézi megmunkalasa esetén a cserép torésére szolgal.
Cserépvagd: Modern cserépvago késziilék, amely lehet kézi és gépi.
Csipdfogd: A tetéfedd anyag rogzitéséhez sziikséges drot méretre vagasara szolgal.

Ereszcsatorna tisztito kanal: A teté karbantartasanak elengedhetetlen eszkoze, a

csatornatisztitas specialis szerszama.

Herkules-fogd: Hagyomanyos tetéfedd kéziszerszam, a cserép megmunkalasahoz

sziikséges.
Lécezokalapacs: A tetdlécezés specialis eszkoze.

Macskanyelv-kanal (tet6fedd munkakanal): Az él, az élgerinc és a gerinc nedves

készitéséhez sziikséges kézi eszkoz.
Palabont6: A meglevd fedés javitdsa esetén a szegez€s eltavolitdsara szolgald eszkoz.

Palakalapéacs: A leghagyomdnyosabb tetéfedd kéziszerszdm. Formdja valtozo,

megkiilonboztetiink balos és jobboskiviteliit.
Szegcsipd fogd: A rogzitdelemek eltavolitasara szolgald szerszam.
Szegtaska: A rogzitéelemek tarolasara szolgald eszkdz, ami altalaban borbdl késziil.

Tetdléc flirész: A mar elhelyezett tetdléc kivagasara szolgalo fafiirész, fogazata ivesen

kialakitott.

Zsinodrozo (csap6zsindr): A tetéfedés alapvetd segédeszkoze, a zsinorkép kicsapasdhoz

hasznalhato.

Magastetokre vonatkozo jotallasi (garancia) szabalyok és a kotelezé alkalmassagi

ido.

Az ¢épiiletmegrendeldjét, hasznalgjat, lizemeltetdjét a megfeleld mindségli munka
biztositasara jotallasi és szavatossagi jogok illetik meg. Azonban az ¢épilet
hasznalojanak a sziikséges allagmegovasokat, karbantartasokat el kell végeznie, az
¢épiiletet a rendeltetésének megfeleléen kell hasznalnia. A rendeltetésszerti hasznalat
madjat, a sziikséges karbantartdsokat és azok gyakorisagat az épiiletkivitelezdjének kell

meghataroznia, és azt a tulajdonosnak ,,Lakashasznalati utasitas” formajaban atadnia.
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Ennek hidnyaban a rendeltetésszerli hasznalat és karbantartds hidnya nem kérhetd

szdmon a lakas hasznalojan egy késdbbi vita esetén.

Tetofedésre vonatkozo mindségi eljarasok

A kész tetéfedés vizsgalata az MSZ-04-800:1989szabvany szerint hajtandd végre. A
mindségi elbirasait MSZ-04-803-11:1990 ( Epité- és szereldipari épiiletszerkezetek.

Tet6fedo szerkezetek.) szabvany tartalmazza. Ennek fontosabb megallapitésai:

o A tetdfedd szerkezet felso sikjabol kialld szerkezetek ( pl. kémények, szellzok
), szerkezeti elemek (pl. hofogdracsok, antennak, kéményseprdjardak allvanyai )
csatlakozésa az attoréshez elégitse ki a tetdszerkezetre eldirt vizzarosagi
kovetelményt.

e Ha a tet6térben lakast alakitanak ki, a tet6teret fokozottan vizzarova kell tenni.

o A tetéfedd szerkezetet ugy kell kialakitani, hogy a szélvihar vagy egyéb elemi
erd hatasara ne essenek le szerkezeti elemek a tetdrol.

o A fedés elemei kozott torott vagy repedt elemek nem megengedettek.

o A fedés elemein hajszalrepedés nem megengedett.

o A tetdfedd elemek alakhiisége és mérettiirése feleljen meg a vonatkozd
termékszabvany eldirdsainak.

o A tetéfedd elemek szilardsaga, iztartossaga, vizzarosaga, fagyallosaga feleljen
meg a vonatkozo termékszabvany eldirdsainak.

o A tetdfedés teherhordd szerkezete a vonatkozo eldirdsoknak megfelelden szilard,
allékony és merev legyen.

e A fedés a csatlakozo szerkezetekkel egyiitt vizzaro legyen.

o A kész fedés feliileti sikja, élei- kiilon eldirds hidnyaban- a kovetkezd tablazat

szerint felejen meg az alabbi osztalyoknak.

33



A tetot éro hatasok és kovetkezmények

A tetdt ugy kell elkésziteni, hogy a rendeltetésszerti haszndlat soran keletkezd hatasok
kovetkeztében sem a tetd, sem a tetd szerkezeteiben ( tulzott hOmozgis vagy
paralecsapodas, korrdzio, stb.), sem kornyezetében karos allapotvaltozas (kifagyas),

stb.) ne kovetkezzék be.

A tet6 az épitmény rendeltetésének megfeleld mértékben alljon ellen az id6jaras (sz€l,
csapadéek, napsugarzas), a vegyi és mechanikai (pl. ellenOrzési, tisztitasi) hatdsoknak €s

csapadékot a feliiletérdl a tervezett iranyba vezesse le. (OTEK 60.§ (1))
Hohatas

A tetdszerkezet kiils6 ¢és belso felillete kozott az ¢év  tilnyomd részében
homérsékletkiilonbség van. A homérsékletkiilonbség hatdsara a szerkezet hdvezetési
ellenallasanak (R[m?K/W1]) megfeleléen héaramlas indul el a szerkezetben. A hdaram
iranya télen a kiils6, hidegebb tér fel¢, mig nyaron a melegebb kiilsé tér feldl a belsd tér

felé mutat.

A huzamos tartdzkodasira szolgédld helyiségek belsé homérsékletének ingadozéasa a
teljes év folyaman. ( a hasznalat modjatol fiiggden) legfeljebb 10°C. A tetd kiilso feliilete
ennél lényegesebben magasabb, kozel 100°C valtozast szenved el. A tetd kiilso feliilete
deriilt éjszakakon a léghOmérseklet ald tud hiilni (talhiilés), ami az autdk szélvéddinek
hajnali jegesedésén is sokszor megtapasztalhatd. A talhiilés mértéke erdsen fiigg a

feliilettdl, a 1égkortdl, a felhdsségtdl stb.

Nyaron a tetéfeliilet a napsugérzas hatasara a 1€éghdmérséklet fol€ tud melegedni, akar
60-80°C homeérsékletre, ami erdsen fligg a fedés anyagatol, szinétdl. A fentiek miatt a
téli és a nyari id6szakban a kiilsd feliilet és a belsd tér hdmérsékletei kozott mérhetd

kiilonbség rovid idészakokra az 50°C-ot is elérheti.

A hdéaramsiiriség (egységnyi i1d6 alatt egységnyi feliilleti szerkezeten ataramlod
hémennyiség) nagysagat a hdvezetési értékek, a szerkezeti rétegek vastagsaga és a
hatarold feliiletek homérsékletkiilonbsége befolyasolja. A tetd kialakitasakor a
héaramsiirtiség csokkentésére a hdszigetelés mértékének novelése mellett eszkdzként
rendelkezésre all a hdmérsékletkiilonbség csokkentésének lehetdsége is ezaltal, hogy a
magasabb feliileti hdmérsékletet- pl. szelldztetéssel- elvalasztjuk a hdszigetelésben

résztvevd szerkezetektdl, azaz mindOssze a kiilsé 1éghdmérséklet ¢és a belsd
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léghdmérséklet kiilonbségét (illetve ehhez kozeli értéket) hagyjuk hatni a szerkezetre.
Ezzel a megoldassal a szerkezetre hatd nyari homérsékletkiilonbség értékét akar 10-

20°C-kal is lehet csokkenteni.

Egyes szerkezeteknél a fedés jelentds évi és napi homérsékletkiilonbségébdl adodod
homozgas erdteljes hatast gyakorol az alapszerkezetre. Ezért a szerkezetek
kialakitasanal- kiilonosen nagyobb feliiletek, szerkezeti hosszok esetén- biztositani kell
szabad hOmozgas lehetdségét, adott esetben a dilatacios hézagok kialakitasaval.
Pikkelyes fedéseknél altaldban a homozgés szabad lejatszodasa nem igényel kiilon
intézkedést, azonban a badogos szerkezetek és fémlemez fedések esetében mar a csaladi

hazak tet6inél is gondolni kell a problémaéra.

A belso terek kialakitdsanal a mindenkor érvényes hétechnikai szabalyozas értelmében
a megfeleld hdérzet biztositdsdhoz sziikséges intézkedéseket meg kell tenni. A
magastetok tartoszerkezetei az esetek tobbségében nem vasbeton szerkezetbdl keriilnek
kialakitasra, hanem valamilyen fa vagy acél alapszerkezeten konnyliszerkezetként
késziilnek. Ezért a megfeleld hoérzet biztositasa a beépitett tetdterek jellegzetességbol
adddoan kiilonos odafigyelést igényel, mivel a tetdterek hatarold szerkezetek- sot
gyakran a belsd hataroloszerkezetek is- kis hdkapacitassal rendelkeznek, és ennek
kovetkeztében a hdcsillapitds mértéke is csekély. A kis hdcsillapitds azzal a
kovetkezménnyel jar, hogy a tetétér nydron igen gyorsan felmelegedhet, télen pl. a fiités

leallitasa utan gyorsan lehiilhet.

Nedvesség
A tet6t a nedvesség alapvetden a kovetkezd formakban éri:

e ¢s0
e ho
o jégsancképzddés

e Dpara
Esé

Magastetok fedésénél leggyakrabban vizzard fedést alkalmaznak, melynek lényege,

hogy a csapadékvizbdl a szélnyomas hatdsara is csak annyi juthat a tetétérbe, amennyi
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természetes modon, parolgassal maradéktalanul eltdvozhat, és ideiglenes jelenléte nem
karos sem az épiiletszerkezetre sem a belsd terekre, sem pedig az épiiletet hasznalok
szamara. (Vizhatlan tetéfedés alkalmazasakor a csapadék a tetOszerkezetbe semmiféle
modon nem juthat be. Ezt a fedési modot altalaban lapostetoknél alkalmazzak, és
valamilyen vizhatlan szigeteléssel érik el.) A teté vizhatlansagat alatéthéjazatokkal (pl.
alatétfoliakkal) érik el, ami beépitett tetOterek esetén alapkovetelmény. A
tetdszerkezetbe bejutott nedvesség eltdvozasat meg kell oldani. Ezért a vizzaro fedések

alatt a tetot feltétlenil ki kell szell6ztetni!

Jégsancképzodés

A jégsancképzddés szintén a ho kovetkezménye, azonban ennek kialakuldsaban egyén
koriilmények is szerepet jatszanak. A tetdfeliiletre hulld ho a tetd altalanos feliiletének
magasabb homérséklete miatt megolvad, a viz az eresz felé¢ haladva megfagy, mivel a
hotorlasz a csapadék vandorlasat lassitja, valamint az ereszkildgasbol adédoan- mivel
az eresz az also feliiletr6l is hiitott- hidegebb feliilettel taldlkozik. A jégsancok
kialakulasdra a magyarorszagi éghajlat kedvezdéen hat, mivel a fagyas €s olvadas
ciklusok stirlin valtjak egymast, akar naponta tobbszor is. A jégsancképzddést eldsegiti
tovabba a ho megcsuszasa a tetn, valamint az ereszcsatorna nem megfeleld geometriai

helyzete is (amikor a tet6fedés feliiletére fektetett sik belemetsz az ereszcsatorndba).

A fentiek miatt jégsancképzddésre veszélyes helyek elsdsorban az ereszek (kiilondsen a
hosszan kinytlo6 ereszek), a vapak és a bels6 helyzetii csatorndk. A jégsancok mogott a
megolvadt viz felduzzadhat, és amennyiben az igy kialakult vizszint magassaga
meghaladja a tetéfedés elemeinek fiiggdleges atfedését (mind a vizszintes illesztéseknél,

mind a fliggdleges atfedéseknél), akkor a fedés mogé tud jutni a nedvesség.
Ho

A tetére hulld ho a stlyabol adodd mechanikai hatdson til a nedvességhatasaval is
befolyasolja a szerkezet miikodését. A tetdre hullod friss ho a sz€l hatasara a tetéfedés

résein keresztiil a fedés ala juthat. Ilyen rések lehetnek:

o fedés elemeinek illesztéseinél 1€vo rések

e atetdsikok valtasanal 1évé rések
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e szell6zd nyilasok

o attorések (gépészeti és rogzitdszerkezetek, ablakok, stb).

A pikkelyes fedéseknél kiilonosen érzékeny helynek szamit az él, a taréjgerinc, a
hajlatok teriilete €s az eresz, ahol a rések mérete nagyobb és az atfedés mértéke kisebb.
A réseket régebben kihabrancsolassal zartak le, manapsag ezt annak hatranyai miatt nem
alkalmazzak. Ma mar a rések lezarasara a szell6zést is biztositd, de a porhd bejutasat
megakadalyozo (megnehezitd) alatéteket (pl. széraz kupelem) hasznalnak, valamint a

korszerii cserepek kettds hornyolasan eleve kevesebb ho tud athatolni.
Vegyi hatasok

A tetdket ér6 vegyi hatdsok koziil a korrdzié a legaltalanosabb forma. Ez lehet kémiai
vagy elektrokémiai korr6zid. A kémiai korrdzio a levegd oxigéntartalmanak hatasara
kovetkezik be a fémek feliiletén, altalaban nedvesség hatasara. Néhany fémen- ilyen az
aluminium, a réz, 6lom és a horgany- a korrodalt feliilet természetes jelenség, sot
kivénatos is, hiszen ellenalld, a tovabbi korr6zidt lassito réteget képez. Azonban ezek a
fémek erdsen lugos vagy erdsen savas kornyezetben gyorsan korrodalnak, ilyenkor a
bevonat nem képes a fémet megvédeni. A képzési programban is emlitett mdédon a
tetéfedd mesternek rendelkezni kell badogos szakmai és hozza tartozé anyag ismerettel

ezért néhany alaptulajdonsagat atnézziik a badogos anyagoknak.

Acél esetében a rozsda kifejezetten karos, hiszen porozus szerkezete 1évén a nedvesség

hosszabb ideig van jelen a feliileten, s ez a tovabbi korroziot felgyorsitja.

Kiilonb6zo fémek egyiittes alkalmazdsakor gyakori az elektrokémiai korrozid
kialakulasa. Az eltéré fémek elektrolit (nedvesség) jelenlétében korrodalnak, azonban

ennek mértéke fligg a kapcsolatba 1€pd fémek anyagatol.

A kovetkezd kereszttablazat a fémek Osszeférhetdségét mutatja normdl beépitési és

1égkori viszonyok mellett:

Fémek 0sszeférhetetlenségi tablazata:

aluminium | o6lom | réz | horgany | korr6zi6alldo | horganyzott

(cink) acél acél
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aluminium 4 v v v v
olom v v v v v v
réz - v v - v -
horgany 4 v v v v
(cink) -

korr6zioallo v v v v v v
acél

horganyzott 4 v v v v
acél -

v’ jel az OsszeférhetOséget, a — jel az Osszeférhetetlenséget jeloli.

Amennyiben Osszeférhetetlen fémeket ugy épitenek be, hogy azok elvalasztasa nem

torténik meg, nedvesség hatdsara az elektrokémiai folyamat megindul.

Az olyan beépités is korrdzios kovetkezményeket okozhat, ahol a rézionok mosddhatnak
vagy cseppenhetnek mas fémek (elsdsorban aluminium és horgany, horganyzott acél)
feliilletre. Ezért keriilni kell ezen fémek beépitését nagyobb rézfedések ald, ha a
rézfedésrdl nedvesség juthat rajuk. Az elmondottak miatt, amennyiben a tetészerkezeten
eltérd fémek beépitése torténik egymas folott, az alabbi sorrendet kell betartani (fentrdl

lefelé):

e aluminium

e horgany

e horganyzott acél
e Olom

o réz

A bitumenkorr6zidt a bitumen bomléastermékei 1dézik eld, amelyek az épitdipari fémek

kozil a korrdzidallod acél kivételével minden fémre karosan hatnak.

Fémekre szintén karos hatasti a mész, cement és gipsz tartalmu anyagokkal valo

érintkezés, illetve, ha az ilyen szerkezetekrdl csapadék folyik a fém feliiletére.
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Légzaras, parazaras

A tet6tér 1égzarasa a szell6zéssel ellentétes kovetelmény megfogalmazasat jelenti: a tetd
legyen kell6en 1ég- és parazaro, azaz a tetészerkezeten a belsd térbdl ellendrizetleniil ne
juthasson at sem levegd, sem para (illetve csak csekély mennyiségii). Ennek a célnak az
eléréséhez sziikséges, hogy a belsd burkolat alatt para- €s 1égzaro foliat épitsiink be. A
folia illetve a kiegészitd anyagok (ragasztdszalag, tomitdanyagok és profilok) mindsitett
szerkezetek legyenek. A folia rogzitései, egymashoz ¢s csatlakozd szerkezetekhez valo
csatlakozasai legyenek kelléen tomitettek. Ehhez a  f6liacsatlakozasokat
ragasztoszalaggal vagy egyéb tomitéssel kell elzérni, a rogzitéseket pedig szintén
ragasztoszalaghoz kell letakarni. A csatlakozo szerkezetekhez vald illesztésnél az
illeszkedd feliileteket tomitdpasztaval vagy tomitdprofillal kell lezarni, a foliat ezen
tulmenden léccel a csatlakozd szerkezethez kell szoritani. A gépészeti attoréseknél

csObilinccsel lehet a megfeleld tomitettséget elérni.

Fedoanyagok
A feddanyagokkal szemben tamasztott kovetelmények

A tetéfedéssel szemben- a fedési funkci6 ellatasaval kapcsolatban- az alabbi altalanos

kovetelményeket tdmaszthatjuk:

e afedés legyen csapadékbiztos

e j6 vizelvezetd tulajdonsagu legyen

e atetdfedd anyag fagyallo legyen

e amechanikai hatasoknak a tervezett élettartalmon beliil alljon ellen

o lehetdleg kis feliilettomegili legyen

e legyen konnyen javithato, karbantarthato

e atliz hatasanak 4lljon ellen a jogszabalyban meghatarozott mértékig

e legyen tartos, megfelelden korr6zidallo

e acsatlakozéasokat, szerkezeti valtasokat, a tetd funkciojabol adodoé feladatokat (pl.
szelloztetés) rendszerelemekkel vagy szakipari technoldgidval létrehozhatd
részekkel egyszerlien biztositsa

e kialakitasa legyen gazdasagos

e afedés legyen esztétikus, biztositsa a kivant épitészeti hatést
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e cgyéb igényeket (pl. miiemlékvédelem) is elégitsen ki.

A fenti kovetelmények koziil egyszerre tobb is jelentkezhet az épiilet jellegének,

funkcidjanak, illetve elhelyezkedésének fliggvényében.

Az eldbbieken tilmenden a tetdfedéssel szemben az alabbi kiilonleges kovetelményeket

is tdmaszthatjuk:

e legyen vegyi hatasoknak ellenallo

e legyen gyulladasmentes (azaz kiviilrél jovo tiiz ellen védett)

e legyen tlizterjedés nélkiili, nem éghetd

e legyen pormentes (por, porho, korom)

e legyen ,elftjhatd”, azaz robbanasbiztos: robbands esetén szabad hasado feliiletet

képezzen.

Fedoanyagvalasztas

A felsorolt kovetelmények koziil egyszerre tobb is felléphet, azonban a tervezés, a
feddanyag kivalasztdsa soran a szempontok fontossdga alapjan rangsorolva kell a
megfeleld fedést megtalalni. A kivalasztas csak kompromisszumok aran lehetséges,
mivel nem lehet minden kdvetelményt egyszerre és egyforma szinten kielégiteni. A
fedéssel szemben tdmasztott kovetelmények meghatdrozasanal a fedéstdl elvart
¢élettartalmon beliil fellépd varhato hatasokat kell figyelembe venni, azaz mindazon
hatasokat, amik esetleg az épités idején még nem, de élettartam tovabbi részében

jelentkeznek.
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A feddanyagok fajtainak attekintése

A feddanyagokat tobbféle szempont szerint lehet csoportositani. A csoportositds
elvégezhetd a héjazat jellege (pikkelyszerti, lemezszert, kévefedés, tablas fedés) szerint,
az eclemek mérete szerint, az anyag jellege szerint (szerves, szervetlen), az anyag
szdrmazasa szerint (természetes, mesterséges), a fedés anyaga (keramia, pala, tiveg, fém,
fa, bitumen, miianyag, beton) valamint a fedés csapadékbiztossaga (vizzard, fokozottan

vizzérd, vizhatlan) szerint.

A fedés anyaga szerint a kovetkezd fedésfajtak terjednek el Magyarorszadgon:

fedés anyaga fedés fajtaja fedés modja

angol fedés ( szabalyos | kétszeres

kétszeres fedés)

francia fedés (sarkitott | egyszeres

négyzet palafedés)

svajei fedés  (fekvo | egyszeres
szalersitésl cement | téglany fedés)
(muipala) magyar fedés (vizszintes | egyszeres

rombusz fedés)

német fedés (ferde vagy | egyszeres

atlos soru fedés)

rombusz fedés egyszeres
csucsives fedés egyszeres
tablas (hullamlemez) egyszeres
onémet fedés egyszeres
onémet kétszeres fedés kétszeres
természetes pala német pikkelyfedés egyszeres

német kettds pikkelyfedés | kétszeres

szabalyos kétszeres fedés | kétszeres

halpikkely-fedés egyszeres

rombuszfedés egyszeres
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fedés anyaga

fedés fajtaja

fedés modja

természetes kolap - fedési modtol fliggden
huzott cserepek
— hodfarka
e szegmensvagasu kettosfedés és
o félkorives- vagasu koronafedés
o gotikus vagasu kettdsfedés €s
e zsindely-vagasu koronafedés
o kastély kettosfedés és
koronafedés
égetett anyag kettosfedés és
koronafedés
kettosfedés
huzott hornyolt cserepek
— egyenes vagasl
— ivesvagasu €gyszeres
— hegyesvagasu
sajtolt cserepek egyszeres

(koriilhornyolt cserepek)
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kolostorfedés (baratapaca | egyszeres

fedés)
sikcserép
— hodfarka kettésfedés
beton — téglany koronafedés

sajtolt cserepek (hornyolt | egyszeres

cserepek)
nad - -
zsupszalma - egyszeres
deszka egyszeres
fa dranyica (vagy dréanica), egyszeres ¢és kétszeres
horony nélkiili zsindely
zsindely egyszeres ¢s kétszeres
korcolt
— fekvOkorcos egyszeres
— allokorcos
— lécbetétes
fémlemez  (horganyzott | pikkelyes (kiselemes | egyszeres
acél, korrozioallo acél, fémlemez)
bevonatos acél, [ tablas
aluminium, horgany, | cserepeslemez
titancink, réz, 6lom) — trapézlemez egyszeres
— hulldmlemez
— hosszirdnyban
formahajlitott
szendvicspanel tomitett illesztésii egyszeres
bitumenes lemez bitumenes zsindely kétszeres
bitumenes hulldmlemez egyszeres
uveg iivegtetdk egyszeres
muanyag milanyag hullimlemezek egyszeres
polikarbonat fedések egyszeres

novényzettel telepitett egyedi terv alapjan -




Fedések fajtai
A fedéseket az alabbiak szerint is csoportosithatjuk:

e pikkelyszert fedések

o kévefedések

e lemezszerl fedések

e nagyelemes ¢s tablas fedések

e fémlemez fedések

Pikkelyszerii fedések

Ennek a csoportnak a jellegzetessége, hogy a héjazati elemek mérete aranylag kicsi, a
fed6éelemek szorosan illeszkednek, a vizzarast az elemek elrendezése és alakja adja. Az
elemek méretébdl ¢és alakjabol adodoan a fedésnek jellegzetes, pikkelyszeri

megjelenése van.

A fedési elemek a feliiletiikre keriilé vizet egy alattuk, illetve alattuk és mellettiik levo
elemre tovabbitjak. A vizzaras kovetelményének teljesitése a fedési elemek alakjanak
valamint a fedési elemek egymasra takarasanak és elhelyezésének rendszerében alakul
ki. Ebbdl adodoan az alkalmazott fedéelem tipusabodl kovetkezik a megvalosithato fedési

rendszer is.

A pikkelyszerti fedéseken beliil alapvetden két csoportot kiilonboztetiink meg a vizzaras

kialakitasi modjatol fiiggden:

e cgyszeres (egyrétegll) és

o kétszeres (kétrétegii ) fedéseket.

Mivel a vizzarés a labirint-rendszer(i kapcsolat altal jon 1étre pikkelyes fedések esetén
(akar egyszeres, akar kétszeres fedésrdl beszéliink), igy a szélnyomas hatasara a fedésen
a viz at tud hatolni. Az atfedések mértéke tehat az alkalmazott fedés, tetbhajlasszog és
kornyezeti hatdsok ( pl. szeles vagy szélcsendes vidék) alapjan hatarozhatdo meg, de
semmilyen elhelyezési modnal nem tud eleget tenni sem a vizhatlan, sem a fokozottan

vizzar6 kovetelménynek.
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Egyszeres fedés ( egyrétegii fedés)

A fedésben az elemek ugy takarnak egymasra, hogy a fedésnek van olyan feliilete, ahol
a tetOsik egy keresztmetszetében csak egy fedési elem talalhat6. A fedési rendszertdl
fliggden az atfedéseknél az egymasra keriil6 rétegek szdma kett6, harom vagy négy
lehet. Egyszeres fedés esetén akkor varhatdo megfeleld vizzaras, ha mind a lejtésiranyn,
mind az oldalirdnyu atfedés mértéke eléri vagy meghaladja a rendszer altal

meghatarozott legkisebb értéket.

Kétszeres fedés (kétrétegii fedés)

A fedésben az elemek ugy takarnak egymasra, hogy a tetdsikra merdlegesen minden
feliileten legalabb két fedési elem talalhato. A kétszeres fedésre a fedési elem tipusatol
fliggden azért van sziikség, hogy az elemek oldaliranyu, hézaggal torténd
csatlakozasanak vonalaban is legyen legalabb egy also elem, ami a hézagon bejutd vizet
elvezeti a feliiletr6l. Kétszeres fedés esetén az elemek csak ugy tudnak vizzarast
létrehozni, hogy a lejtésiranyu atfedés mértéke eléri vagy meghaladja a rendszer altal

meghatarozott legkisebb értéket.

Kéve fedések

A nad és a szalma fedés a kévefedések csoportjaba tartozik, melynél parhuzamosan
Osszeépitett szalak a vastagsagukkal hozzdk létre a vizzarast. A fedés egyuttal
hdszigeteld is. Szalmafedéshez elsdsorban rozsszalmat hasznalnak. 80-120 cm hosszi
szarakbol osszefogott kévéket a kb. 40 cm tavolsagra elhelyezett rudakra vagy lécekre

erOsitették.

Lemezszeru fedések

A magastetd fedésére hasznalt, tekercses tetdszigeteld lemezek alkalmazésat jelenti. A
fedés esztétikailag rendkiviil kedvezdtlen, ezért hasznalata ma mar nem nagyon fordul

eld, még melléképiiletek esetén sem. Jellemzdi:

— eresszel parhuzamos vagy ereszre merdleges beépitéssel késziilt
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— eresszel parhuzamosan fektetett valtozata soran egyszeres és kétszeres fedésben
alkalmaztak

— deszkaaljzatra fektették, az atfedési sav alatt szegezéssel rogzitették

— az atfedési savokat ragasztottak

— hossziranyu toldasok atfedéssel késziiltek.

Tablas fedések

Az elemek nagyobb méretiick (= 1 m), mint a pikkelyes fedés esetén. Lehetnek fémbdl,
milanyagbol, szalerdsitd cementbol (miipala), ivegbdl, hészigetelt
szendvicsszerkezetbdl stb. A fedési elemek feliileti kialakitasa is eltérd, lehet hullamos,
trapézelem, sik stb. A fedési rendszerekbdl adodoan e fedések altalaban kis hajlasszog
mellett is fokozott vizzarassal rendelkeznek, tomitett illesztésli valtozati a vizhatlansag

kovetelményeit is teljesithetik.

Fémlemez fedések

A fémlemez fedésekkel 7°-nél nagyobb lejtések, kiilonleges intézkedések mellett 5°-nal

nagyobb lejtések alakithatok ki.

Magastetdk esetén a fedés tartos és fokozottan vizzard, tovabba esztétikus megjelenési.
Ehhez azonban a tet6fedés kiosztdsa, a csomoépontok és a tetdfelépitmények és
tetotartozékok gondos, 6sszehangolt megtervezésére van sziikség. A fedés kialakitasaval
részletesen a Epiiletszigetel6k, Tetéfeddk és Badogosok Magyarorszagi Szovetségének

Béadogos munkak tervezési és kivitelezési szabalyai cimii kiadvanya foglalkozik.

Alatéthéjazatok

Az alatéthéjazat, azaz a masodfedés szerepe az, hogy az egyébként csak vizzard fedést
kiegészitve vizhatlan fedés j6jjon 1étre. Ebbdl a funkcidjabol adodik, hogy a vizhatlan

fedéseknél kialakitasara nincsen sziikség. Alatéthéjazat tetdtérbeépitésnél mindig,
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padlastérnél por- és homentesség igénye esetén sziikséges, illetve a feddanyag eldiras

szerinti legkisebb hajlasszoge alatti alkalmazasa esetén.
Az alatéthéjazatok csoportositasa anyaguk szerint:

— szigeteldlemezek,
— alatétfoliak,
— alatéttablak.
A fentiek koziil a leggyakrabban alkalmazott alatétfolidk az alabbi fobb tipusokra

sorolhatok:

— alatétfolia paradteresztési tulajdonsag nélkiil,

— alatétfolia paradteresztési tulajdonsaggal.

Az alatétfoliat kozvetleniil szegelni, kapcsozni altalaban nem lehet (kivéve takarasban).
Ezért efy kozvetlen szerkezettel- ellenléccel- keriil leszoritasra. Az ellenléces leszoritas
megakadalyozza a rogzités kiszakadasat, a folia behulldmosodasat, valamint a sziikséges

szell6zd keresztmetszetet is biztositja az alatéthéjazat felett.

Paraateresztd folia hasznalata: A beépitett tetdtereknél kiillondsen fontos hdszigeteld
anyag ¢és a teljes szerkezet védelme a héjazaton bejutd nedvesség és a belsd oldalrol
érkezd para ellen. Tovabba biztositani kell a szerkezeti rétegek kozotti paravandorlast,
illetve a szerkezetben maradt €pitési nedvesség kiszelloztetését. Ezen épiiletfizikai
kovetelmények kielégitése a pdaraateresztd tetofoliaval korszerlien megoldhato.
Felhasznalhato olyan helyeken, ahol az atszelldztetés a tet6konstrukcié miatt nem, vagy

csak korlatozott mértékben alakithato ki (pl. napoleonablak, kupfedés).
A paraatereszt6 tetéfoliaval késziilt szerkezetek elonyei:

— kozvetleniil a hdszigetelésre, deszkazatra fektethetd,
— nincs sziikség a folia és a hdszigetelés kozotti 1égrésre,
— ebbdl adodoan novelhetd a hdszigetelés vastagsaga.

— a gerincen, ¢leken, vdpakon megszakitas nélkiil atvezethetd a mésik tetdsikra
— a szerkezet kivitelezése egyszerti, a beépitési hibalehetdség jelentdsen csokken.
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Az alatéthéjazat kivalasztasi szempontjai

Az adott feladathoz megfeleld alatéthéjazat kivalasztdsanal az alabbi szempontok
mérlegelése sziikséges:

1. az alkalmazott fedési elem eldirt hajlasszoge
a tetd tervezett hajlasszoge

a tet6tér hasznositasi jellege

a tet6 formaja, bonyolultsaga

kiilonleges 1d6jarasi koriilmények

egyéb korlilmények

ok wd

Az alkalmazott fedési elem eldirt hajlasszoge

A pikkelyes és kistablas fedések vizzarosaga alapvetden az elemek alakjatol fiigg (minél
egyszerlibb, simabb egy tetéfedd elem, annal nagyobb hajlasszog esetén nyujt csak
vizzérast), mig az egyes elemek kozotti atfedés mértéke csak kisebb mértékben
befolyasolja a vizzardsdgot. A nagytablds fedések vizzardsdga alapvetden a
csatlakozasok kialakitasatol és mennyiségétdl fliigg. Az egyes tetdfedd elemekre/fedési
modokra eldirt hajlasszogek vonatkoznak, illetve adott esetben a megengedett legkisebb
tetOhajlasszog alatt tetéfedés nem készithetd, mivel a fedéelemek feliiletérdl a viz mar
nem folyna le.

Cserépfedésu tetok eloirt hajlasszoge

Fedés el6irt hajlasszogén (ak) azt a gyartd altal megadott értéket kell érteni, ami mellett
az adott cserépfajta a vizzardsdg kovetelményét kiilon intézkedéssel lehet, pl.
megfelelden méretezett alatéthéjazattal.

A megengedett legkisebb hajlasszog alatt azt a tetOhajlasszoget értjiik, amely kiegészitd
intézkedések alkalmazasa esetén sem Iéphetd at. Cserépfedések esetén ez 10°. A tablazat
tartalmaz értékeket az elbiras szerinti legkisebb (ak) hajlasszogre (kisebb hajlasszoget
alkalmazni csak kiegészitd intézkedés mellett lehet):

Cserép fajtaja El6iras szerinti legkisebb hajlasszog (ax)
betoncserép, hulldmhegyen 1évo | 22°

oldalhoroggal

kettds koriilhornyolt cserép 22°

nem folytonos koriilhornyolésu cserép 30°

valtoztathatd atlapolasu koriilhornyolt | 30°

cserép

oldalhornyos hullamos cserép 35°

oldalhornyos sik, un. szalagcserép 35°

hornyolas nélkiili hullamos cserép 35°

kolostorfedés (barat-apaca fedés) lasd a 35.tdblazatban
sik, hornyolas nélkiili cserép 30°
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Cserépfedesii tetok eloiras szerinti legkisebb hajlasszéoge

Alatéthéjazatok csoportositasa és jellemzoi

Az alatéthéjazatok csoportositdsa a vizzarosdg, valamint az aljzat fliggvényében

torténik:
Fécsoportok Valtozatok Atlapola | Anyagok Ellenléche | Aljzat
S z
viszonyito
tt helyzet
1.1.vizhatlan ellenléc
alatétszigete felett
1. alatétszigetelés 1és
1.2. vizzar6 hegeszte | bitumenes
(es6biztos) tt vagy | vagy
alatétszigete | ragaszto | miianyag
1és tt szigeteldl
feliiletfo | emezek
lytonosi
rassal
2.1.sz¢élzard hegeszte
alatétfedés i,
ragaszto teljes
tt feliileti
feliiletfo aljzat
lytonosi (deszkaza
rassal t vagy
vagy szigetel Ol 1épésallod
2. aljzaton fekvo tomitett | emezek, hészigete
alatétfedés horonye | alatétfolia | ellenléc 1€s)
resztékk | k  vagy | alatt
el alatéttabla
2.2. szabad ragaszta | K
atlapolasu S
alatétfedés tomités
nélkiil,
tablak
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horonye
resztéke
S
toldassa
| vagy
atlapola
ssal

3. szabadon fekvo
alatétfedés

3.1.beldgatott
folidk,
tablak

ragaszta
S, K,
tomités
nélkiil, k
tablak
horonye
resztéke
S
toldassa

| vagy
atlapola

ssal

alatétfolia

alatéttabla

nincs

Az alatéthéjazatok csoportositasa és jellemzoi

Alatéthéjazatokmegvalasztasanak szempontjai

Cserépfedések esetén igénybevételi fokozat alapjan

A kovetkezd tdblazat az alatéthéjazatok megvalasztdsi szempontjait mutatja be. A
mezOk jobb alsd sarkaban 1év0 szam az el6zd tébldzat csoportjait jelenti, ak a fedés
eldiras szerinti legkisebb hajlasszoge,a a tetd tervezett hajlasszoge.

a tetotervezett tovabbi igénybevételi fokozatok
hajlasszoge - egy tovabbi | két tovabbi | harom és tobb
igénybevételi igénybevételi tovabbi
tényezo tényezo igénybevételi
tényezo
ak <o szabadon fekv6 | szabadon fekvé | szabad
- alatétfedés™ alatétfedés™ atlapolastu
< 3. | alatétfedés
2.2
ok - 6°< o < ok vizzaro szabadon fekvé | szabad sz¢€lzarod
alatétszigetelés alatétfedés™ atlapolasu alatétfedés
1.2. 3. | alatétfedés 2.1.
2.2.
ak — 10° < a< ok - | vizzaro vizzard vizzard
6° alatétszigetelés alatétszigetelés alatétszigetelés
1.2. 1.2. 1.2.
10°< a<ak-10° vizzaro
alatétszigetelés
1.2.

a<l10°

cserépfedésii tetd nem készithetd
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*szabadon fektetett alatétfedés (belogatott folia, tabla) 20°tetShajlasszog alatt nem
alkalmazhat6

Alatétszigetelések
Vizhatlan alatétszigetelés

— Teljes feliiletti aljzatra készitett, az ellenléc felett vezetett vizhatlan alatéthéjazat.
A szigetelés az ellenléceket attakarja, igy a tetléceket rogzitd szegezés a
vizelvezetés sikjabol kiemelkedik.

— Vizhatlan alatétszigetelés csak az erre mindsitett bitumenes, miianyag vagy
mikaucsuk szigetelolemezekkel készithetd. Az atlapolasokat, valamint a teton
kialakitott 0sszes attorést ugy kell kialakitani, hogy azok vizhatlanok legyenek.

— A vizhatlan alatétszigetelés alatt atszelldztetett 1égréteg (kétszeres atszelldztetés)
csak gerincszell6z6, vapa, €élgerinc nélkiili tetoszerkezet és a szarukozt nem
meghalado szélességl attorések esetén alakithato ki.

Vizzaro (es6biztos) alatétszigetelés

— Teljes feliileti aljzatra készitett, az ellenléc alatt vezetett vizhatlan alatéthéjazat,
melyet az ellenléc rogzitései atlyukasztanak.

— Vizzar6 alatétszigetelés csak erre mindsitett bitumenes, milanyag vagy
miikaucsuk szigetel6lemezekkel, illetve ilyen célra kifejlesztett €s erre a
fokozatra megfelel0ség- igazolassal rendelkezd lemezzel vagy folidval
készithetd. Az atlapolassal, valamint a tetOn kialakitott 9sszes attorést
vizhatlanra kell kialakitani.

Aljzaton fekvé alatétfedések

1. Szélzar¢6 alatétfedés

— A sz€lzar6 alatétfedés teljes feliiletl aljzatra (pl. deszkézatra vagy 1épésallo
hészigetelésre) hegesztett, ragasztott vagy tomitett atlapolasokkal készitett
lemezekbdl, foliakbol vagy leragasztott szalaggal takart, illetve tomitett
horonyeresztékes tablakbol készitett alatéthéjazat.

— Az alatétfedés az ellenléc alatt van vezetve, annak rogzitései atlyukasztjak.

2. Szabad atlapolasu alatétfedés
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— Az alatétfedések teljes feliileti aljzatra készitett, atlapolt lemezek, folidk és/vagy
horonyeresztékes tablak.
— Az alatétfedés az ellenléc alatt van vezetve, annak rogzitései atlyukasztjak.

Szabadon fekvo alatétfedések

— Aljzat nélkiil, a szarufak felett laza atlapolassal fektetett, belogatott alatétfoliak
¢és tomités nélkiili horony-eresztékes modon csatlakoztatott vagy atlapolt
alatéttablak

— Az alatétfedés az ellenléc alatt van kivezetve, annak rogzitései atlyukasztjak.

— Szabadon fektetett alatétfedés hdszigetelt szerkezet esetén csak kétszeresen
atszelldztetett tet6ként valosithatd meg. (A hdszigetelésre fektetett paradteresztd
folia alatétfedés aljzaton fekvonek mindsiil, €s ezért az el6z6 pont szerint szabad
atlapolasu alatétfedés csoportba tartozik.) A hdszigetelés felett kialakitott
1égréteg sziikséges vastagsagat a belogas mértékétol fliggetleniil biztositani kell.

— Szabadon fekvo alatétfedés 20°tetohajlasszog alatt nem alkalmazhato.

Az alatéthéjazat kialakitasara vonatkozo fobb szabalyok

Alatéthéjazatok kialakitasanal kiillonosen figyelni kell a kovetkezdkre:

— Amennyiben a hdszigetelés nélkiili teté kemény fedése alatéthéjazat alatti tér
keriil beépitésre, a nem paraateresztd tulajdonsagu alatéthéjazat alatti tér
kiszelldztetésérdl gondoskodni kell (pl. padlastér)

— A hoszigeteléssel ellatott magastetOk hdszigetelésébe- az egyébként gondosan
kivitelezett belsé oldali 1€gzaro-, parafékezo rétegen keresztiil- bejutod vagy
beépitett nedvesség eltavozasat biztositani kell. Ennek altalaban két modja
lehetséges:

o Kétszeres szelloztetésii vagy mas szohasznalattal atszelldztetett
hdszigetelésti tetokonstrukcioval. A masodik, az alatéthéjazat folotti
l1égrést az ellenléc biztositja. Ennek feladata a keményfedés hatoldalan
torténd kondenzvizképzddés megakadalyozasa, valamint a nyari
tulmelegedés elleni védelem biztositasa

o Egyszeres kiszelldztetésii, vagy mas szohasznalattal at nem szelldztetett
hészigetelésii tetdkonstrukcioval. Az at nem szelldztetett hdszigetelésti
tetd alatéthéjazata kozvetleniil a hdszigetelés folé kertil beépitésre, ezért
az alatéthéjazat anyaga csak megfeleld paraateresztd képességli anyag
lehet (s¢< 0,3 m).

A hoszigetelés beépitésénél kiilondsen oda kell figyelni, hogy a hdszigeteld
anyag az alatéthéjazatot ne emelje meg sem a beépitéskor, sem pedig a
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késébbiekben, mivel ezéltal az alatéthéjazat feliiletén a viz ellenléchez folyik.
(A lagy hoszigeteld filcek a gondos rogzités ellenére is idovel az eresz felé kis
mértékben megcsuszhatnak, ami miatt az aldtéthéjazat kozepén gyakran
megemelik, Ilyen veszély esetén a hdszigeteld filc €s az alatéthéjazat kozott
a sziikséges tavolsagot biztositani kell.)

A hoszigeteléssel ellatott magastetok esetében a hoszigetelés fiitott tér feldli
oldalan minden esetben 1égzaro-, parafékezo-szerkezetet kell beépiteni. A
légzaras mértékére az egész épiiletre vonatkozdéana DIN 4108-3 szabvany
eldirasai alapjan tartalmaz értékeket.

— Az alatéthéjazat lejtésiranyti vonalvezetése lehetdség szerint
torésmentes legyen, de semmiképp nem lejthet visszafelé.

— Az alatéthéjazatnak biztositania kell a teljes tetofeliileten a kemény
fedés aléd bejutd nedvesség biztonsdgos levezetésétaz eresz vonaldig.

— Az alatéthéjazatot az ereszvonalnal vagy az ereszcsatornaba vezeto
vizcseppentd lemezre kell rdvezetni, szlikség esetén arra raragasztani.
A folia szabad széli beépitése nincs megengedve, mivel a Nap UV
hatasa és a sz¢€l gyorsan tonkretenné.

— Minden jelentdsebb kiterjedésiiattorés (kémény, tetdsikablak, stb.)
gerinc feldli oldalan foliacsatornat, ill. nedvesség-elvezetd csatornat
kell olyan médon beépiteni, hogy a gerinc feldl esetlegesen érkezo
nedvességet a szomszédos szarufa kdzbe biztonsaggal atvezesse.

— Az alatéthéjazatot minden attorés oldalara felvezetve kell rogziteni.

— Az alatéthéjazatot ratakarassal helyezziik el €s rogzitjiik ellenléccel.

Az alatéthéjazat fajtajatol fiiggden alatétszerkezet is sziikséges, amelynek feladata az
alatéthéjazat hordasa és a viz akadalymentes levezetése.

1.2. A manzardteto
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A ,mansart” francia eredetii sz0, jelentése tet6térben elhelyezett szoba vagy lakas.
Pierre Lescot talalta ki, aki a specialis tetdk egy kiilon csoportjaba, az tigynevezett tort
tetok csoportjaba tette a XV. szadzadban. Mégsem az 6 nevéhez flizodik, hanem XIV.
Lajos francia kiraly egyik féépitészének, Francois Mansartnak a nevéhez, aki tobb
versailles-i épiiletet és kastélyt tervezett. A tetéforma tobb évszazadnyi fejlodés utan
Mansart nem a késObbi tetdtér-beépithetdség legoptimalisabb tetéformajat szerette
volna kialakitani, hanem a kastélyépitészetben egy 1j dominans irdnyzatot elinditani. Ez
a tet6forma ugyanis a kisebb és alacsonyabb épiileteket is monumentalisabba tette,
melyek igy rangot kozvetitettek. Csak kés6bb tulajdonitott a tetéformanak méas funkciot
is. A francia torténelem sem mindig a pomparol és a fénylizésrdl szolt, példaul a
XVIII. szazad egyes iddszakaiban, amikor is igény lett az olcsobb bérlakasokra. Ezekbdl
az 1dokbdl szarmazik, hogy a manzardtet6t miivésztetonek, vagy szegények tetejének
nevezték, mert joval olcsobb volt, mint egy normal lakrész bérlése. Az évek soran
belathatova valt, hogy megfeleld életkoriilményeket lehet teremteni a kialakitott
tetOtérben, igy a tetdforma hamar elterjedt a fejlett eurdpai orszagokban. A manzardtetd
az alpesi (hegyvidéki) épitészet egyik legkedveltebb tetéformédja lett, mert megoldast
adott arra a problémara, hogy a hegyekben sokszor a telek terepviszonyai nem teszik
lehetévé nagyobb alapteriiletli hadzak épitését, ugyanakkor sziikség van minél nagyobb
lakhato teriilet kialakitisara a tetGtérben. A tetdszerkezet tartdszerkezeti csomopontjai
nagyon sok estben meghatarozzak a héjazati csomopontok lehetséges kivitelezési fajtait

is.
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1.2.1. A manzardtet6 jellemzo6i

A manzardtetok szerkezeti szempontbol szinte azonosak a nyereg- ¢s félnyereg-
tetokkel, azzal a kiilonbséggel, hogy a derékszelemen felett a tetdsik (dombortian)
megtorik, ugy, hogy mig az alsé tetérész meredekebb, a felsd tetérész sokkal kisebb
hajlasszogli. A székvazak szerkesztése azonos a két és harom, vagy ddltszékes
esetekben. A kiilonféle szerkezeti megoldasoknak, a faszerkezet-tervezd programoknak,
¢s a hazankban is egyre jobban elterjedt mindsitett szerkezeti faanyagnak koszonhetéen
az épiilet szélessége akar a 16 métert is elérheti. A manzardtetd alakja egy félkorivre
szerkeszthetd tortvonal, melynek az alsé tetOhajlasszoge minimum 60°-os, a felso része
pedig 15°-25°-0s. A szerkesztés alapja egy egyenld szara trapéz, amely nem mads, mint

a beépitheto tetorész.

Ez azért nagyon fontos, mert mar a tervezés legels6 fazisaban pontos adatot
kapunk a hasznosithato tér nagysagardl. A trapéz két felsé sarkaban helyezkednek el a
derékszelemenek, amelyeket fiiggdleges vagy ddltszékes oszlopok tdmasztanak ald. Az
also tetdszerkezet merevségét a konyokfak és a szarufak biztositjak, a manzéardtetonél —
a satortetdhoz hasonléan — nincsenek oromfalak. A tetdsikok egymadssal szemben
helyezkednek el, €s megtadmasztjak egymast. A manzardtetd alaprajzilag gyakran kozelit
anégyzethez. Az also tetOrész statikailag 6nallo szerkezetet képez, amely a felsé tetrész
sulyat és kornyezeti terheit is viseli. Ebbdl kovetkezik, hogy a szerkezet legalso
csomopontjai a legfontosabbak statikai szempontbdl, kialakitdsuk a haz legfelsd
fodémének tipusatol filigg. Ezeket késobb rajzokon szemléltetem. A trapéz felsd
sarkaiban elhelyezett szelemenek alatt és felett fogoparok vagy torokgerendak futnak
egészen a szemkozti tetdsikig. Ezek nem csak erdatviteli és merevségi funkcidval
birnak, hanem kapcsolatot is biztosithatnak az alsé tetdrész, €s a fels6 tetérész kozott.
Nem utolsésorban e szerkezeti elemek alsé sikja biztositja a tetétér mennyezetének az
also sikjat is. A két tetdsik talalkozasara a derékszelemen koriil tobb szerkezeti megoldas
is rendelkezésre all, a fesztavolsag és az esztétikum fliggvényében. Hogy melyiket
valasztjuk, az optimdlis beépithetdség és a koltséghatékonysag szabja meg. Eddigi
munkaim, szakmai tapasztalataim, és végzett kutatdsaim azt mutatjdk, hogy csak a

taréjszelemen koriil kialakult csomopont lehet azonos az egyes megoldasokban.

A kovetkezd részben nem méretaranyos, azonban szemléletes dbrakon kivanom

bemutatni a manzardtetd szerkezeti kialakitasat, és lehetséges csomdponti megoldasait.

55



1.2.2. A padlastér-hasznositasi manzardtetok lehetséges megoldasai

belmaogassag
min220 ¢m

metszetnézet (eloinézet) oldalmetszet (oldahézet)

ffffff

---------

dloprajz (fellingzet)

4. abra: Manzardtetd vetiiletei

A tervdokumentaciot ehhez hasonld formaban akkor is el kell késziteni, ha a
tetOszerkezet mar készen van, és csak tetdtérbeépités lesz. A munkat végz6 szakember
szdmara altalanos esetben csak M=1:100 1éptékii rajzok késziilnek. Csomoponti- és
latvanytervek csak kiilon megrendelésre késziilnek. Mar emlitettem, hogy egyfajta
tetoszerkezet esetében is tobb, egymastol eltéré megoldas 1étezik a szerkezet
kialakitasara. A tovabbiakban ezeket fogom ismertetni. Fontos megjegyezni, hogy nem
minden lehetséges megoldast mutatok be, mert el6fordulhatnak olyan esetek vagy

kortilmények, amelyek teljesen egyedi megoldasokat kdvetelnek.
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A képen az el6z6 oldalon ismertetett

manzard tetOszerkezet csomopontja lathato.

1: also6 szarufa 6: karpant

2: felsd szarufa 7: taréjoszlop

3: ferde oszlop 8: fogopar
4:sz¢kszelemen 9: fogofa
5.taréjszelemen 10: csavaros kotés

C: a tetdsik ablak optimalis beépitési hely

A tetdsikba épithetd ablakok palettaja ma
5. 4bra Manzérdtet részei mar igen széles. Mind anyagokban, mind
méretekben és szerkezeti kialakitasban is. A

fejezetben targyalom. A kovetkezd néhany képen azt a négy legalapvetdbb szerkezeti

megoldast kivanom szemléltetni, amelyet én dcsmesterként a legfontosabbaknak tartok.

cm

min220

4. abra: Manzardtetd lehetséges fGszaru allasa

Ezeken a metszeti képeken az also tetérész kétféle csiingd kialakitasa, és a f6ls6

tetorész mennyezetének felfliggesztési €s merevitési lehetdségei latszanak.
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Az alabbi képeken a szammal jelolt csomopontok lathatdak kinagyitva.

5. abra: Manzardtetd csoménont
6. dbra: Manzardtet6 csomépont

1: 5: felsd szarufa
székszelemen 6: fogopar

2: székoszlop 7 csavaros
3: karpant kotés

8: kapcsolo

?) AN - elem
Z/

1: székszelemen 4: felso szarufa
2: bakolt 5: fogofa
széktamasz 6: csavaros kotés
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7. abra: Manzardtet6 csomdépont

8. abra: Manzardtetd csomdpont

1: székszelemen
2: székoszlop

3: karpant

4: als6 szarufa

5: fels6 szarufa

6: vizcsendesitd
7: fogopar
8: kapcsolo elem

9: csavaros kotés

VE =9
/ / l

6: mennyezeti
gerenda

7: csavaros kotés

8: kapcsolo elem

9: csavaros kotés
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1.3. A nyereg, a kontyolt nyereg, és az dsszetett fedélszerkezetek

Az eldz6 fejezetben targyalt fedélszék-tipus az egyetlen, amely beépitésre a
legnagyobb alapteriilettel és a leggazdasdgosabban kihasznalhat6. A tobbi tetdtipusnal
a tetdsik ddlésszogének, és az esetlegesen alkalmazandé térdfal magassaganak helyes
megvalasztasaval biztosithatjuk a megfeleld beépithetdséget. A tetdtérbeépités épitész
terveit ¢épitészmérnok késziti tarstervezok bevonasaval, akik a tartoszerkezeti,
épiiletgépészeti, és elektromos terveket adjak. Szakszerltlen, rossz tervezés, esetleg a
tervektdl valo eltérés kovetkeztében hasznalhatatlanna, vagy alig hasznalhatova valhat
a lakas, a lakrész. A ferde tetdsikok hangulatossaga az alapteriilet tilzott elaprozasa
esetén igen gyorsan nyomasztd sziikosségbe csaphat at. A helyiségeket lehetdség szerint
ugy kell kiosztani, hogy ne legyen sziikség a tet6héjazat utdlagos, sokszor csiinya
megbontasara. Ha a tetdszerkezet tartalmaz székoszlopokat, akkor azok valamelyik
valaszfalba essenek, mert én mar sajat szemmel lattam olyat, hogy a fiirdészoba kdzepén
egy gyalulatlan (szOrés) allo székoszlop viritott. A tetOtérbe vezetd feljardt az
eldirasoknak megfelelden, és praktikusan kell megtervezni. Amennyiben azt szeretnénk,
hogy a tetdtér egy kiilonalld lakast alkosson (kétgeneracios lakohdz), akkor a feljutast
célszert kiils6 1épcsdvel megoldani. Ez szinte biztos, hogy a tetdsik valamilyen formaja
megbontasat jelenti, amit a késdbbiekben egy megvalosult példan keresztiil be is
mutatok. Biztositani kell a tet6téri helyiségek megvilagitasat. Valaszfalakat kell épiteni,
melyek anyagat €s milyenségét egy utdlagos beépitésnél nagyrészt a mar meglévo fodém
fajtaja és anyaga hatdrozza meg, mert a tervezett hasznos teher €s a valaszfalak stlya
nem okozhat a megengedett hatarértékeknél nagyobb alakvaltozast. Fontos a vizellatas,
a szennyvizelvezetés, a fiités, az 4aramellatds, az antenndk illetve kéabelvezetések
megtervezése. Veégiil a lehetd legpontosabban meg kell tervezni a teljes épitési
folyamatot az anyagbeszerzéstél kezdve a feltjitasokon at az épiiletszerkezetek
beépitésének helyes sorrendjéig. Megjegyzem, hogy aki ujonnan tervezett és épitett haz
tetOterét épiti be, annak sokkal konnyebb dolga van, mint akinek egy régi, mar meglévd
épiilettel kell ,,megkiizdenie”, ahol adva van a fogdparok, torokgerendak magassaga,
amely meghatarozhatja a belmagassagot. Ha ezek nem a megfeleld6 magassagban
vannak, vagy nem a megfelel6 mdodon késziiltek el, nincs sikban az alsé vonaluk, akkor
azt be kell szintezni, ami tovabbi belmagassagvesztéssel jarhat. Az is lehet, hogy hozza
kell nytlnunk a szerkezethez. Még ennél is nehezebb a helyzet, ha egy régebben épiilt
haz padlasat kivanjuk beépiteni, ahol lehet, hogy akéar 50 éves vagy még Oregebb
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fafodém van. Ezt meg kell vizsgalni, feltarasos faanyagvédelmi és statikai
ellendrzéseket kell végezni a feltaras utan, hogy elbirja-e a fodém a rékeriild terheket.
Egy ilyen régi hdznal még vasbeton koszorarol sem beszélhetiink, ami megakadalyozna
a tetészerkezet oldaliranyl szétcsiszasat. A fodémek méretezésénél 2 kKN/m?
fodémterheléssel kell szdmolni (biztonsagi tényezokkel felszorozva), aminek a
fafodémek koziil jo eséllyel csak egy jo allapoth csapos gerendafodém tud megfelelni.
Ezért fafodémek esetén — amennyiben minden szempontbol jé allapota a fafédém —
foléje 1), ugynevezett vendégfodémet (acélgerendas, vagy vasbeton szerkezetll) lehet
¢piteni. Ha nem egészséges a fafodém, teljes fodémcsere sziikséges. Nagyobb
tetOfesztavolsdgok esetében is a kb. 2,3-2,5 m magassagban beépitendd fodémet
keriilniink kellene. Egyrészt az e folott keletkezd padlasgalérian csak kaszva lehet
kozlekedni, mésrészt az emberi tartdzkodashoz sziikséges 1€égkobméter sem biztosithato.
Azt is figyelembe kell venniink, hogy a meleg levegd a hazon beliil is felfelé szall,
konnyen felgyiilemlik a taréj szegletében. Ezt feltétleniil figyelembe kell venniink, ha
padlasgalériat is szeretnénk, akar csak egy fekvohely kialakitdsa miatt. Ott ugyanis csak
akkor lehet nyugodtan és 1égszomj nélkiil tartézkodni, ha erre a tetd héjazatanak

megfelelden beépitiink egy szell6zd csappantyt.
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1.3.1. A tetosikba épithet6 ablakok szakszerii beépités technologia

A hagyomanyos falba épithetd ablakokhoz viszonyitva, amelyek tobb évezredes fejlédésre tekintenek
vissza, a tetdsikba épithetd nyithatd ablakok fejlédéstorténete igen rovidnek mondhato. 1941-ben egy iskola
tetdtér beépitésénél terveztek nyithato tetdsik-ablakokat. Mara a tetdterek egyik nélkiilozhetetlen eleme. A
piacon sok marka és tipus megtalalhato. Kiilonb6z6 tokméretek, nyitasi modok, felszereltségek. Néhany
alapvetd paramétert meg kell ismerni, hogy a tetdsik-ablak a funkci¢jat maximalisan betdlthesse. Az els6 a
tok szélességi mérete, ez azért fontos, mert a tetdszerkezet szarufait az épitéskor a beépitendd tetdsik-ablak
tokszélességi méretihez kell igazitani. Amennyiben a tetd mar elkésziilt, akkor az ablakot kell jol
kivalasztani. A sz¢élesebb ablak beépitésénél szarufa kivaltas sziikséges, ami nagymértékben noveli a beépités
koltségét. Ebben az esetben érdemes atgondolni az ikerbeépités lehetdségét. A nyitasi mod kivalasztasa is
fontos, hogy kényelmesen nyitni-csukni tudjuk. Fels6 kilincses ablakot akkor javaslok, ha az ablak teteje
200-210 cm-nél nem lesz magasabban. Also kilincses ablakot akkor érdemes vasarolni, ha az balak alja
130 cm felett lesz. Ebben az esetben az ablak teteje mar olyan magasan lenne, hogy nem vagy csak
kényelmetleniil lehetne miikodtetni. Az utolsd6 paraméter a beépités szempontjabol az ablak optimalis
magassaga, ezt a térdfal nagysaga ¢€s a teté dolésszoge hatdrozza meg.

A szakszerli beépités az ablak koriili hdszigetelés kialakitdsa miatt rendkiviil fontos, mert hidba
veszlink egy dupla livegezésii kivald energiaosztalyu ablakot, a kivitelesés ezt nagyban leronthatja. A munkat

azzal kezdtem, hogy meghataroztam az ablak magassagat. Fontos megjegyezni, hogy ezt nem tetszdlegesen

90°- 52° 54°- 41 44°-15

200cm

24. abra: Az optimalis méret kivalasztasa (forras: www.velux.hu)

hatdrozzuk meg, ugyanis ez a cserép fajtajatol fiigg. A cseréplécek tavolsdga szabja meg, hogy mekkora
ugrasokkal rakhato feljebb-lejjebb az ablak. A beépitett ablakok felsé nyitasuak voltak, 190 cm lett a nyitasi

magassag.
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A beépités elsé 1épése a toktartd athidald staflik elhelyezése, ahol a gyartdé szabja meg az ajanlott

tavolsagokat.
,’(’77 \I - - = — ; _ =
/] T - —
“"v 0 - —
* Ll ]  B+(2-4
N ——— *+(2-4)em
25. abra: A tokrogzité staflik eIHe:Iyezése (forré’\s: www.vélux.hu)
Ezutan

behelyezzik a

tokot, és rogzitjiik a tartovasaltatokkal. Kovetkez6 1épés a szarny behelyezése, valamint a szarny és a tok

kozotti rések beallitasa, hogy egyforma legyen, és
bealitds utan véglegesen rogzitjiik a tokot. A
kell kivagni, hogy azt késébb a tokra
lehessen tlizni. Az ablakkeret koré egy
betétfoliazast kell kialakitani. Ez azért fontos,
kondenzviz a betétfolia tetején csapodjon Ki, és ne
ablaktokot, mert ez tonkremenetelhez vezethet. A
hokiilonbségbdl szarmazd kondenzviz a szarufak

csurog le. A beépitett ablak folott meg kell

ellenlécet, és a profillemezbe vezetjikk a foliat. A

. Yo i 26. abra: A tok rogzitése
el kell helyezniink egy elvezetd badoglemezt, Ugy, (forras: www.velux.hu)

ne szoruljon. A
tetofoliat  ugy
tlizékapoccsal fel
ugynevezett
hogy a keletkezd
aztassa el az
héaramlasbol,
kozott a  folian

szakitanunk, ¢és

hogy kivagjuk az

kovetkezd muvelet

az ablak korbeburkolasa a hozza tartozé idomlemezekkel. Végiil pedig a tetd héjazatanak a visszarakasat és

beszabasat kell elvégezni.
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27. abra: A betétfdlia szakszer eIherezése 7
28. abra: A folia megszakitasa, kondenzviz elvezetd A keleti

behelyezése

29. 4bra: A cserepek visszarakasa és beszabasa 30. dbra: Kérbeburkolas badogmezzel homlokzaton a

konyha és a nappali
egy légtérben van, a természetes fény ndvelése érdekében egy ikresitett tetdablakot is be kellet épiteni.
Miutan a kiilsé munkalatokat befejeztiik, elkezdhetjiikk a belsd hdszigetelés kialakitasat az 5.1. fejezetben
targyalt tetStér-beépités szerint. A szarufak kozé 15 cm kdzetgyapot keriilt, majd keresztben még 5 cm. A
hészigetelés elkészitése utan a parazard folia felhelyezését, és a gipszkartonozast eldszor az ablakok koriil
kell megcsinalni tigy, hogy a belsd 1égaramlat folyamatos legyen. A vizszintes széles konyoklo az ablak alatt
gatolja a légmozgast, és késobb a sarkok penészedését okozhatja. A tetdsik gipszkartonozdsa utan a
valaszfalak épitését kezdte el a kdmiives mester, ami Ytongbol késziilt, mert mind az 6nstlya, mind a

megmunkalhatosaga is konnyebb, mint a hagyomanyos téglaé.
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VELUX BDX tipusd
hiszigeteld keret

B-B metszet 1:10

Az ikresitett tetGablak metszetei

Hétiikrbs parazard folia

AN AR ™20 a\

N

burkoltkeret felsd elem

szereldléc az ablak

VELUX BFX tipusil

Alsd burkolokeret

—

W, ) ,J, I

31. abra: Az ikresitett tedsikablak csomoéponti rajzai

Az aldbbiakban néhany képen szeretném bemutatni a munka menetét.
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32. abra: A tetdsik szigéteés, és az ablakok belséfélia kialakitasa

A tetéattorések: egy lakoingatlan esetében elkeriilhetetlenek. Akar kéményrol, szell6zordl akar tetdsikablakrol
van sz0. Lehet6ség szerint a tetdfedés rendszerében 1évo a gyartok altal ajanlott és forgalmazott megoldasokat
vallaszuk pl. szell6z6 idomeserép stb. A héjazat attorése mindig egy plusz hibalehetdség a szerkezet bedzasara
ezért fontos a szakszerli alatéthéjazat kialakitasa és vizzarasa. Az alabbi kép 1épésrdl 1épésre mutatja meg az
alatét folidk kivagasi lehetdségeit.

titmatats

LEPESROL LEPESRE: TETOABLAK SZIGETELES® LEPESROL LEPESRE: KEMENYSZIGETELES"

Amembran kivégasa a tetdablak behelyezéséhez Afolia clhelyezése az utolss véddvas ala

A félia elvagasa és a kémény kialakitasa
€s a membranszélek visszahajtésa

Al-es osztélyd anyag elhelyezése gy, hogy
erintkezzen

Az Al-es os7tdlyd anyag leragasztasa a AkUlsé cs6 felhelyezése legalabb 10 cmere a
membrénra béléscsésl

Az illesztéseck szigetelése lezardszalaggal A duzzadd szalag elhelyezésre az illesztésekre Csatlakozdidom a kiilsé cséhéz Atetd és az ablak &tfedéseinek szigetelése
s burkolat a szigeteléshez lezarészalaggal
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Fedések készitése:

A mester jelolt képes legyen ives €s atvezetett tetéfeliiletek, vapak, tornyok, kupolék héjazatanak kialakitasara
az arra alkalmas tetéfedé anyagokkal. Az altalanos tetdfedési iranyelveket a mestervizsgara jelentkezd

szakembernek mar ismernie kell. Ha még is Ggy érzi, akkor a szakirodalmakban utdna nézhet.
Kupfedés kétszeres fedéssel:

A tetéfedés végso képét a vizszintes és fliggdleges ki zsindrozas (kicsapas) pontossaga hatarozza meg. Ha az
acsmunka pontos és a zsinérozas teljes szabalyossagot ad akkor megfeleld és Esztétikailag vonzo tetéfedést
lehet késziteni. Minden mas estben a fedés szabalytalan és a cserepek nem igazodnak egy alkotora. fves teték
fedésénél a korona fedésképet nem javasoljuk, mert a viharallosag és beazas maradéktalanul nem biztosithato.
Szabalyos fedés estében a csapaskép teljességében megadja a fedécserepek pontos helyét és méreteit. Ez
minden estben trapéz alaku és a cserép tengelyétél mérve kell rajzolni. Szabalytalan fedés estében arra kell
figyelni, hogy a fliggdleges takarasok a 4cm-t minimum érjék el. A fedélszéken a torony allhat kiilon a
fotetotol, csatlakozhat ahhoz vagy bele is metszddet. Minden estben méas-més modon kell elindulni a zsindrkép
meghatarozasban. Fontos, ha a kuptetd alatti padlastér beépitésre kertil, akkor a szerkezetet atszelldztetett
tetoként kell kezelni és az atszelldztetésre oda kell figyelni mar a tervezés fazisaban. Kuptetonél az alatét

héjazat mindig legyen paradteresztd tulajdonsagu.
A szabalyos teljes kupfedés zsinorképének meghatarozasa.

« akup ereszvonalanak lemérése (11),

» egy alkoto kicsapasa a derékszogliség ellendrzése,

* acserép széllességének megméreése (sz) €s annak a felét vessziik (sz/2),

+ az oszlopok szamanak meghatarozasa: n1=l1/(sz/2),

» akapott oszlopszdmot egész sorra felfelé kerekitjiik (n),

* a maghatarozott egész oszlopszamot visszaosztjuk az ereszhosszal, és igy megkapjuk a vizszintesen
mérendd tavolsagot, amely az alkotok zsindrképét adja: X=l1i/n ,

» kiszamoljuk a léc tavolsagot (t)iigyelve arra, hogy a cserepiink teteje lesz a fejvonalunk:
t=(cseréphosszatfedés)/2 ,

* akup csucsatol kiindulva kirajzoljuk a vizszintes zsinorjeleket (a fejvonalakat),

* akup cstcsabol kiindulva a leejtés iranyt zsinorjeleket kicsapjuk,

» sziikség szerint sablont készitiink a cserepek kiszabasahoz.
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fves ablakok fedése:

A korona fedést itt sem javasolt alkalmazni akar csak a kupfedés esetében, a vizzarosag és beazas miatt. Az
ives vagy okorszem ablakok f6tetd és az ablak dolés szoge is megadott hatarok kozott mozog és az is egy
keskeny savban mozog, hogy a két tet6 dolésszog kozott megkora legyen a kiilonbség. Abbol kell kiindulni,
hogy a fétetdnek a gyartd az adott hodfarka cserepéhez milyen minimum dolés szoget hataroz meg. Ez lesz
az ives ablak dolésszoge lesz. Pl. ha 22,5° az ablak a két tetd hajlasszog kiillonbsége mondjuk 10° akkor a
fotetonek minimum 32,5°-nak kell lennie ebben az esetben. Szamos online ingyenes rajzprogram segithet a
szerkesztésben, sokkal hatékonyabb, ha méretarannyal tervezé program segitségével szerkesztiink, mint

kézzel a pontossag is magasabb lesz.

* Az elso romonad kiszerkesztése és elkészitése,

* A szerkesztésrdl levett mértek alapjan a romonad sablonok készitése és gyartésa.

+ A fedélszerkezeten a romonadok fogadasara szolgalo kivaltasok elkészitése

* Azelsdé romonad felallitasa Gigy, hogy a gerinctdl legalabb fél métert elhagyunk. Az alkotot tetdléccel
hatarozzuk meg.

+ A beallitott tet6léc also sikjahoz igazitva az elére elkészitett romonadokat elhelyezziik.
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NEZETMAGASSAG

NEZETMAGASSAG

A beallitas utan a romonadok tetejét bedeszkazzuk 7 cm széles deszkakkal.

A f6tet6 és az ablak talalkozasi vonalanal a kiilonbségeket kiegyenlitjiik.

A paraateresztd alatéthéjazatot ellenléccel rogzitjiik.

Megkeressiik az elsd végig futé tetblécet a fotetd és az ives tetd kozott €s elhelyezziik (a tetdléc mérete

15x50 mm-es) érdemes a léceket eldre leterhelni, hogy felvegyék az ivet nagyabdl, igy kisebb a

rostokban ébred6 azonnali hajlitasbol szarmazo nyird fesziiltség nem fognak megrepedni. Ez lesz az a

o

léc amelyik a fotetérdl indulva az ives tetéfeliilet ereszénél atfut a masik oldalra.

Az ives tetdrészen a tet6lécek kiosztasat elvégezziik. A fotetdn €s az ives tetdn a sorok szama egyenld

ezt figyelembe véve kell a 1éckiosztast elvégezni.

A tetdlécezés kialakitasa, ligyelve arra, hogy a tetdléc egyvonalban csavarodjon, de ez nem

valtoztathatja meg a vizszintességét.
Az els6 sorok a romonad elején kifutnak.

A fedést két iranybol készitjiik és a tengelynél csatlakoztatjuk.

OKORSZEM ABLAK
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Az ives és napoOleonablak alakjanak és romonadjanak szerkesztési 1épései.

A haromszog szerkesztésii ives ablak fedésképe kettosfedéssel.

A tobbi allo tetdsikbol kiemelkedd tetdablakokrol csak néhany szo esik ebben a jegyzetben, hiszen a

mester jeloltnek ezeket mar ismernie kell.

Dongaablak:

Gyujtoé fogalom az ives szerkesztésii ablakok csoportja cseréppel
nem fedhetd.

Kontyolt alléablak:
Szerkezetileg hasonlit egy kontytetéhoz a teteje harom oldalbol all,
aminek a hajlasszogei tobbnyire megegyeznek a fétetd hajlasszogével.
Kedvelt szerkezet annak ellenére, hogy minél kisebb annal
komplikaltabb a gyakorlati kivitelezése acs és tetéfedés szempontbdl is,
hiszen egy kis él-gerinc csomopontot nehezebb kialakitani.
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Napéleon ablak:

Az Okorszem ablak tovabbfejlesztetett valtozata, a tetSterek

megvildgositasara szolgald allo tetdablak egyedi megjelenéssel. A
Napoleon ablakok az 6korszem ablakok hosszabb, egy vizszintes

szakasszal bdvitett valtozata. Alakja a jellegzetes kalapra hasonlit.

Exkluziv megjelenése késziilheti téglalap és trapéz alapteriilettel.

OKkorszemablak:

Barokk épitészit elem szintén a padlasterek bevilagitasara és
megvilagitasara talaltdk ki. Késziilhet trapéz és haromszog
alapteriilettel. Az egyik legszebb megjelenét biztositja a
tetOszerkezeten, akar pala akar valamely hodfarku cserépfedés

estében.

Nyeregablak:

A nyeregablak forméja megegyezik a nyeregtetdjével.

Prizmaablak:

A prizmaablak jellegzetessége a haromszog homokoldal, a
prizmaablak tetOsikjai, amelyek szintén haromszog alaktiak és
egy gerincet képeznek. A két oromél leér egészen a fotetd

tetdsikjaig.
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Uszalyablak (szalagablak):

A hajlasszog csokkentése a tetdablakijaban magasabb

belsd teret eredményez, ami teljes homlok oldali

ablakfeliilet esetében jelentds mennyiségli fényt juttathat a

beépitett tettérbe. ezen ablaktipusokkal a belso terek is

jelentésen megndvelhetoek (kiléphetiink a tetd sikjabol.

Erre a célra fejlesztették ki a teraszos tetdsik ablakokat is.

Amennyiben a tetésik dolésszoge engedi ugy az

y uszalyablakokat ugyan azzal a fed6anyaggal fedhet6, mint

a tobbi tetofeliilet. A fedés azonban kiilonds odafigyelést
¢s szakértelmet igényel a kisseb hajlasszogek miatt, legtobbszor kiegészitd intézkedések is sziikségesek pl. a

nem mindennapi csomdpontok kialakulasa miatt.
Vapaképzés:

Ebben a fejezetben csak a kiilonlegesebb hajlat kialakitasokat mutatjuk be. A tetéfedé mestervizsga egyik
legfontosabb szakami kompetenciaja az ives fedések kialakitasa pl. cseréppel és miipalaval. Ezek foként a
cseréppel kifedett vapak, ives ablakok és tornyok fedését jelentik. Azonban néhany sz6t ejtiink roluk. A vapa
a tetonek azon része amely a legjobban igénybe van véve két tetdsik belsd metszéspontjaban. Igénybe vétele
nem csak statikailag, hanem mint a tet6szerkezet legnagyobb vizgy(ijté felillete. A két kérdéses tetGsikrol
Ossze gyljti a vizet és a vapa aljaba vezeti ahol a legnagyobb a viznyomas. Ezért a beazas szempontjabol a
véapa nagyon nagy szakértelmet és odafigyelést igényel. A tetéfedd mesternek rendelkezni kell felhasznalod
szintli badogos tudassal tehat nem csak cseréppel kell tudni kifedni a hajlatot, de egy siillyesztett vapat is ki
kell tudni szakszertien alakitani. Vagy pl.egy rovid lemezes vapat is ki kell tudni a alakitani. Az vapa kialakitas
egyik legfontosabb szabdlya, hogy minél alacsonyabb a fotetd és ezaltal még alacsonyabb a véapa hajlasszoge
annal jobban van mind statikailag mind pedig a vizterhelésnek kitéve. Persze az épiilet adottsagai a lehetséges
fedési anyagok mind fontos szerepet jatszanak a tervezésben és a kivitelezésben is. Az tigynevezett egyszerii
vapa ahol a vizfolyas gyakorlatilag a cserép sikjaban van egy bizonyos hajlas szog alatt eléfordul az, hogy
egy tartds kiados esében a vapa lemezen az oldal irdnyu vizmozgas gyorsabb lesz, mint a lefelé aramlés az
ereszvonal irdnyaba tehat a vapa vizelnyeld képessége megsziinik mert a vizdramlds nem a tervezett modon
halad lefelé. Ez a helyzen 6nmagaban eredményezheti, hogy hidba takar ra eleget a fedés a vapa lemezre oldal
iranyban hidba van vapa szivacs €s akar 2 cm-es visszahajtas a vapa lemez tul csordulhat a viz. A jelenséget
tovabb fokozza az ugynevezett vizorvények kialakitasa, ha az egyik vapa oldal magasabb mind a masik vagy
nem azonos do6lés szogil tehat a vapa lemez kdzepén mit a nagyobb hullam maga ala gyiiri a kisebbet ezt a

jelenséget a vapa lemez T falcos kialakitdsa megakadalyozhatja.
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A lemezbetéttel késziilt vapak:

a legaltalanosabb és leg egyszerlibb kivitelezési modot jelentik. alkalmazhatok egyszeres €s kétszeres fedés
estében is. Altalanos szabaly, hogy a vapa tengelyétél mindkét oldalon min 7-8 cm tavolsagot szabadon Kkell

hagyni a csapadékviz zavartalan lefolyasa érdekében.

Az alébbi tablazat azt mutatja meg, hogy mekkora oldal irdnyu ratakaras sziikséges a vapa lemezre a tetd
dolésszog fiiggvényében megjegyzendd, hogy 20m. f6lotti tetdépiilet felett kiilon tervezés sziikséges a helyi

sz¢liranyokat figyelembe véve.

tetd dolésszoge Ratakaras mértéke
25° <@ <35° <120 mm
35° < a <45° >95 mm
45°<a >85 mm

A lemezen val6 talfolyast, atfolyast a kétoldali vizkorc akadalyozza meg ami lehetéleg minimum 2 cm legyen.

A vapa lemez melletti cserepeket mindig rogziteni kell.

Mivel a vépa lejtése mindig kisebb mint a csatlakozo tetofeliilet barmelyiké, valamint mert a vapa vonalas

vizgylijto szerkezetnek szamit ezért a fokozott vizterhelés miatt a kialakitasa lehet

* egyszerl
» siillyesztett

 allokorcos, bordas vapa

Az egyszerl vapaképzés fémlemezeinek néhany lehetséges profiljai.
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Az alébbi képen a siillyesztett és
bordas (T falcos vapak) lehetséges
profiljai lathatok.

A Bordas vapa:
A vapa felé folyo viz lendiiletének megtorésére a vapa lemezének
A harom koziil az egyszer(it a mester jel6ltnek mar ismernie kell. A harmadikat badogos szakember végzi.

A sitllyesztett vapa kialakitas a nagyobb vizhozamu és eltéré tetéfeliileteknél is batran alkalmazhato. A
stillyesztés miatt a tet6 héjazatan lezdul6 viz és a vapa vizfolyasa nem egy szinten van. A siillyesztés peremét
az ellenlécek magassaga hatarozza meg. min 3 cm. jobb estben 5 cm. Igy nincs sem 6rvény mozgéas sem oldal
iranyu a tetd héjazat alatti vizmozgas. tehat elmondhato, hogy nagyobb vizgy(ijto teriilet kisebb hajlasszog €s
nagyobb vapa hossz esetében ez a vapa kialakitas az egyik legkézenfekvobb magoldas. 25° foteté dolésszog

¢s 5,5 m vapa hossz felett mar ajanlott ezt a fajta megoldast valasztani.

Egy egyszerli példan levezetve: Vegylink egy nagyobb fedélszéket ahol egy 10 m hossz vépank van ami két
egyenlo tetésik 50-50 m? teté feliiletéérdl vezeti le a vizet. Tételezziik fel egy kiadosabb esSben,
felhdszakadasban, ami hazankban szinte barhol el6fordulhat egy oOra alatt akar 10 mm csapadék is siman
leeshet. Ez azt jelenti, hogy 1m? tetéfeliiletre 10 liter viz esik az adott 6rdban tehat 1000 liter vizet oblit bele
két tetdsik egy Ora alatt a vapaba. Ezt elosztva 60 perccel = 16,7 liter viz percenként, ha az otthoni csapott a

fiird6ben intenzivebben engedjiik az jelent hasonld vizhozamot.

A példa jol szemlélti, hogy mért van sziikség sokkal tobbszor a siillyesztett vapara mint ahanyszor megjelenik

egy tetdszerkezetben.
Az alatét héjazaton 0sszegyllt viz elvezetésére tobb lehetdség is kinalkozik a vapa kialakitasaban.

A régi iskolaban mikor még nem volt kialakulva a paraateresztés membranok technologiaja addig pl. a lenti

mosdon lehetett mind a szell6zést mind az alatét héjazati vizet elvezetni.
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A régi iskola vapa kiszell6ztetése és alatét héjazat kialakitasa

A kiemelt vapadeszkaval készitett egyszerii vapa:

A megoldas onnan is kapta a nevét, hogy a vapa alatti deszk4zat nem a szarufakon il hanem azokhoz képest

kiemelve. Ez a megoldas megfeleld védelmet jelent a csapadék bejutasa ellen. A szell6zést is megfelelden

lehetévé teszi ugyanakkor viszonylag egyszertien alakithato ki a szerkezet. A deszkéazatot nem az ellenlécek

tartjak, hanem a kiemelések (ellenléc-csonkok) ahogyan azt a kdvetkezo abra szemlélteti.

Az ellenlécek a vapa elott a cseréplécek alatt végett érnek,
hogy az alatéthéjazat feletti 1égrés az egyik szarufakzbol
a feljebb 1évo kozbe tudjon szellzni. A tetéfolia a vapaval
parhuzamosan fut6 Z profilat badogszegélyre van
fektetve. Ezt a vapa vonala mellett végig futd lécre
rogzitjik, a tet6foliat ra kell ragasztani a lemezre az arra
alkalmas kinyomos, pl. Than, vagy szalag ragasztoval. Az
ellenlécek és a vapaval parhuzamosan futo 1éc kozotti rés
egyrészt a mezok szellfztetését masrészt masrészt a viz
akadalytalan lefolyasat teszik lehetdvé. Ez a megoldas

lehet6vé teszi, hogy folian lecsurgod para és kondenzviz is

belefolyon az ereszbe. A vapalemez és cserép kozott hézagot a szellozést is biztositd vapa szegéllyel zarjak

A f6lia alatti réteg beszell6zése a kiemelés (ellenléc-csonkok) és a vapaval parhuzamosan fut6 szegélytarto

léc kozott lehetséges. A folia folotti réteg beszell6zése a vapa szegélyen keresztiil torténik.
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Siillyesztett vapa:

Ez a vapa tipus a fent emlitett oldal iranyt vizmozgast és a héjazat ala juto csapadék lehetdség teljesen kizarja.
A legnagyobb vizhozamu tetéhajlatokat is ki lehet ezzel a technologidval alakitani. A legnagyobb elonye,
hogy a vapaban 6ssze folyt viz nem a héjazattal egy sikban, hanem egy lesiillyesztett csatornaban folyik az
ereszbe, igy sem vizorvények sem atcsapasok sem lehetnek egyik tetdsikrol a masikra egy felhdszakadas
kovetkeztében sem. A lényege, mintha egy kiilon csatorna lenne a vapaban akarcsak az eresz mentén.
Kialakitasara tobb féle megoldas is van. Az egyik legelterjedtem kivitelezési forma, amit szdmos alapanyag
gyarto cég is oktat a képzési tanfolyamaikon. A jegyzetben ez keriil bemutatasra. Kicsit hasonlit a bordas vapa
kiképzeéséhez, de joval egyszeriibb a kivitelezése. Az alabbiakban néhany metszet képet lathatunk a

siillyesztett vaparol.

SULLYESZTETT VAPA VARIO VAPAELEMMEL
M =1:10

BRAMAC REVIVA PROTECTOR TETOCSEREP

@ (o S— |

VARIO VAPA, 50 cm-KENT ROGZITONYELVVEL
2.8x50 mm-ES HORGANYZOTT SZEGGEL ROGZITVE

@ BRAMAC REVIVANOVO TETOCSEREP

ALATAMASZTO DESZKA VAGY PALLO
(kb. 15 cm SZELES )

ALATETHEJAZAT .
(AZ ABRAN: BRAMAC VELTITECH 120 TETOFOLIA)

@ ELLENLEC ........ / coccccce. mm
@ SZELLOZOLEVEGO
FOLIACSATORNA

@ VAPASZEGELY (ONTAPADO)

VAPASZARU

@ VAPAVAL PARHUZAMOS ELLENLEC

@ CSONKA SZARUFA

ALAPCSEREP
ELLENLEC MEDIFOL PARAATERESZTO ALATETFOLIA
(50/50) (FORTE, SILVER, WIND PLUS)
CSEREPLEC

50/30
SR FOLIACSATORNA

VAPASZEGELY

ACEL VAPAELEM
ALATETDESZKA

LECDARAB

VAPASZARU
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MEDIFOL PARAATERESZTO ALATETFOLIA
(FORTE, SILVER, WIND PLUS)

CSEREPLEC
(50/30)

LECDARAB

Az alatamaszto deszkat, vagy pallot még a folidzas elott be kell helyezni a vapaba rafektetve a schifterekre
ugy hogy az egyik éliikk a vapa tengelyében érjen Gssze csavarral kell rogziteni. Az, hogy pallo, vagy deszka
keriil elhelyezésre az attol, fligg, hogy milyen magas az ellenléc, ugyanis a fektetésnek egysikban kell leni az
ellenlécek felsd sikjaval. Ezutan el lehet kezdeni a tetdszerkezet foliazast befedve a fektetést. Az egyik oldali

folia toldast a vapa palld kozépen kell elvagni, igy megfelelden 6ssze lehet ragasztani hosszanti irdnyban a

folia toldast az arra alkalmas tet6folia ragasztoszalaggal.

A kovetkezo képek a kivitelezés és az elkésziilt vapak kialakitasat mutatjak be.

siillyesztett vapa kialakitasa
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silllyesztett csonka vapa kialakitasa Wakaflex-el

siillyesztett vapa kialakitasa
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Rovidlemezes vapa:

Csak kétszeres fedések estében alkalmazhatd abban az estben, ha nem akarjuk, hogy a lemezbetét a vapaban

megjelenjen. Az elkésztés soran a tetéfedéshez hasonldan soronként rakjuk be a rovidlemezeket legalabb 40
cm. szélességben ugy, hogy a rovidlemez ne latszodjon ki a fedés ahol. A cserepeket minddssze egy centis
hézaggal Osszevagjuk a vapa tengelyében. Rogzitése a rovidlemez tetején két darab feliiletkezelt csavarral,

vagy hirganyzott szeggel torténik a vapadeszkdzatra. A lemezbetétek elhelyezése nem igényel badogos

munkat a tetéfedd végzi el a kivitelezést.

A rovidlemezek hosszat a kovetkezOk alapjan tudjuk
kiszamitani:
I =2X tv +1

Ahol: | = a lemez hossza ; tv = a cseréplécek
tengelytavolsaganak a vapaban (a vapatengellyel
parhuzamosan) mért tdvolaga. ; ii = a leejtéshez tartozo,
a fedésnek megfeleld atfedés mértéke, a fentebbi

tablazat szerint.

A rovidlemezek téglalap alaktiak, kozéptengelyiik
mentén a tetOsikok egymassal bezart hajlasszogével azonos modon vannak meghajlitva. Az elhelyezésnél

fontos, hogy lemez a cserép aldl ne 1atszddjon ki.

A cserepek a vapaban valo bevagasa estében figyelni kell arra, hogy a vapa vonalba kertiil6 cserepek kozott 1
cm. tavolsag keletkezzen. Ez azt a célt szolgélj, hogy a vapaban lerakodott por és egyéb szemét a csapadék
viz hatdsdra mindig kitisztuljon, igy megakadalyozhatdé a vapa elkoszolodasa és visszadzasa. A vagott
cserepeket a lécezéshez vagy a deszkdzathoz szegezéssel, vagy csavarozassal kell rogziteni (akar a

rovidlemezen keresztiil is).
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A rovidlemezes vapa készitésének menete koronafedésnél.
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A rovidlemezes vapa készitésének menete kettGsfedés esetében.

Rovidlemezes vapa formara vagott fémlemezzel.




ives vapa kifedések:

tetofed6 mesterként a gyakorlati tudast és alkalmazhatdsagot teintve az ives tetdfedések jelentik a mester
szinvonalat. Feljebb megismerkedhettiink az ives tornyok és kupoldk fedésével azok szerkesztésével
zsinor6zasaval. A vapak kifedése cseréppel nem csak egy igen impozans megjelenést ad a tetdszerkezetnek,
de tradicionalis tetéfedé mesternek az egyik szimboluma is. Ha egy épiiletben koronajan a tetén megjeleni k
aza ives fedés, akkor mindenki tudja, hogy szinte biztosan mester ember keze munkéja van a tetéfedésben.
Ugyanis az ives vapak kifedését csak a tet6fedd mesterképzés kotelezo eleme. A jegyzetben megprobaltuk
Osszeszedni az elméleti tudast 6ssze gytjteni a vapak kifedéséhez, de ezen gyakorlati kompetenciakat csak a
gyakorlatban lehet igazan elsajatitani. Ezért a mestervizsga gyakorlati felkészitésének a szerves részét képezi
a vapak kifedése. Ma mar a hazdnkban is néhany cserépgyart6 a sajat oktatd mester szintli kurzusain el lehet
sajatitani ezen képességeket. A CREATON a youtube-ra is tett fel néhany ilyen videot amik elmagyarazzak a
fobb l1épéseket. Igen sok féle cseréppel kirakott vapa 1étezik. A szerzé véleménye szerint kivitelez6i szinten

elég 2-3 fajta cserép vapat felhasznaloi szinten tudni elkésziteni.
Atfedett (alafektetett, bekotott) vapak:

A vapa egységesen a tetéfedd anyagabol késziil, azaz idegen anyag nem bontja meg a fedési képet (ahogyan
a rovidlemezes vapanal sem) A vapa teljes egészében a tetéfeddanyaggal keriil kifedésre ugy, hogy a két

feliilet kozott az atmenet folyamatos, hirtelen szogtorés nélkiil (szemben a rovidlemezes vapaval).
Két valtozata ismert: az alafektetett és a bekotott vapa.
Alafektetett vapa:

A tetd fedése két litemben késziil el. Az elsd litemben a vépa kifedése a méasodik {itemben a fotetd sikok fedése
torténik (azaz az alafektetett vapafedés helyettesiti a vapabadogozast). A vapaban kétrétegii fedés keriil és erre
fednek ra a fotetd sikjai 10-10 cm-es ratakarassal. A vapaban az anyagvastagsagokkal szamolni kell, ennek
megfelel6en kell a tetésikokat kialakitani. Ehhez
a vapaszarufat lehet lejjebb siillyeszteni vagy a
tetdsikokat az ellenléc vastagsdg novelésével a
tetdsikokat kiemelni. A vapaban 1évo cserepek
finom atmenetéhez az alabbi deszkdzatot kell
kialaktani. A cserepek rogzitése szeggel ¢és

csavarral is torténhet, valamint drétozassal.
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Az alafektetett vapa nézete kett6s és koronafedés estében

Bekotott vapa:

A bekotott vapak igazi sziként szemet gyonyorkddtetden teszik vonzova a fedélszéket, teljesen egységes
megjelenést biztosit. A vapa fedése a {6 tetdsikok fedésével egy magassagban helyezkedik el, a f6 tetdsikok
egy iv mentén mennek egymasba. A véapa bedzas elleni védelmét a vapaban elhelyezett tobblet (bekdtd)
sorokkal érjiik el.

A bekoto vapa részei:

labvonal
fejvonal
atvezetett sor
bekdtott sor
vizzard cserép
betétdeszka

A bekotott vapak fajtai:

Német vapa: Megjelenése az egyik legszebb az osztrak vapahoz viszonyitva rendezetteb képet mutat.
A vépa tengelyében a fugakat 6ssze nézve egy egyenest kapunk. Ezt kés6bb részletesen bemutatjuk.
osztrak vapa: Az elkészitésénél az &tmeno soroknal két bekotosor készitendd: az egyik balra, a masik
jobbra fut az 4tmend sor ala mindig hét cserépbdl alakitjak ki.

Szivvapa: A cserepek elhelyezésnek rendje miatt a vdpavonalban a sorok a vapatengely felé
ereszkednek, ami jellegzetes szivhez hasonld megjelenét ad a vapafedésnek.

Eltér6 hajlasszogi vapa: Eltér6 hajlasszogi tetok kifedett vapaja.
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A kivitelezés soran megkiilonboztetiink:

cserépszélesség szerint

o két cserépszélességii
e harom cserép széles
e négycserép sz€lességli

Hajlasszog szerint

e cgyenld hajlasszogi tetok
e cltérd hajlaszogh tetok

Fedési modja szerint

o kettds fedéssel
e korona fedéssel késziilt vapakat.

Az ives vapa készités szabalyai:

A vépa hajlaszoge minimum 28° legyen tehat a fétetd ennél mindig magasabb,

Laposabb hajlaszognél és hosszabb vapaknal nagyobb véapaszélességet érdemes valasztani,
A fedés mindig a vapa tengelyétdl kezdddik,

Atmené és bekotd sorok valtjak egymast.

Az alabbiakra fokozatan tigyelni kell a kivitelezés soran

a pontos dcsmunkara,

a vapadeszkazatra,

a betét deszkdzat pontos elhelyezésére, az elhelyezés elott annak beillesztésére,

az atmeno ¢€s bekotd sorok megfeleld ritmusban valtsak egymast,

a vépaban a cserepek mindig kiilon- kiilon keriiljenek rogzitésre: ez a késObbi javitast és s cserepek
mozgatasat is eldsegiti, a rogzitésiik 1,2mm vastag feliiletkezelt drottal torténjen.

a vapaban a cserepek mindig biztonsadgosan fekiidjenek fol és ezt ellendrizni kell folyamatosan a
kivitelezés soran.

Az ives papaképzés altalanos kivitelezési sorrendje:

betét deszkazat elkészitése
kezddsorok (kezdés)
cserepek megmunkalasa
cserepek megmunkalasa
cserepek rogzitése
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Két cserép széles német vapa szerkesztése és a kivitelezésének 1épései.

Két és harom cserép széles német vapa kettosfedéshez: deszkaalatét szerkesztése
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Két és harom cserép széles német vapa koronafedéshez: deszkaalatét szerkesztése
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A két cserép széles kozép tengelyii vapa:

e Ebben az estben mindkét oldalon ugyanakkora a tetéfeliilet, a hajlaszog és viz hozam is. Igy
a két tet6 oldalrol érkezd viz mennyiség mozgasi energiaja azonos és a vapa kozepén kioltja
egymast és a viz a vapa kozepén egyenletesen lefelé folyik minimalis oldalirdnyi mozgassal.

e A tetéfedést az eresz cseréppel kezdjilk amit kozépén Osszevagunk a pontos illesztés
érdekében. Elhelyezziik az ereszpallora a lemezbdl késziilt als6 vizzaro elemet is a becsurgd
nedvesség ellen.

o Az elso két sor elkésziilte utan elhelyezziik a vizzard cserepet, majd rogton utana a két vapa
indito cserepet.

e A kovetkezokben az elsé aldvezetett cserép sor felrakasa torténik a megfeleld vizzaras
érdekében: pl. €kalaku alafutd Creaton vapacseréppel.

e Ezutan kovetkezik a bekotd sor: az ezt alkotd cserepek ldbvonalai egymagassagban
helyezkednek el.

e Ezutdin megint egy alavezetett cserép sor felrakdsa kovetkezik. Itt mar a cserepek
sziikségszerl felrajzoldsa utdn megfeleld méretre kell azokat vagni a cseréptoro segitségével
a sort alkoto cserepeket. Igy a normal tetdfeliileten kétszeres atfedés keletkezik.

e [Ezzel a technologiaval a vapa felilletén négyszeres atfedés keletkezik a megnovelt
vizbiztonsag érdekében. Ez azt jelenti, hogy egy 38 cm. hosszu cserépnek a folotte talalhato
negyedik cserép ala is egy centiméterrel ala kell lognia.

o A tetdszerkezet széleit alkotd cserepeket és a tetéfedési munkdk elején felhasznalt eresz
cserepeket is rogziteni kell pl. Creaton altal fejlesztett EPDM gumi gytirlis rozsdamentes ¢€s
savallo csavarokkal. Igy a tokéletes vizzaras mellett rugalmas marad a rogzitésipont

e A vapat alakitd cserepek minden egyes darabjat rogziteni kell pl. tlizhorganyzott
palaszegekkel €s rozsdamentes huzallal.

e Miemlék védelem estén a kiemelkedd szell6z0 cserép Esztétikailag nem megengedett igy
specialis pl. Creaton kiemelt LQI10-es idomcserepeket lehet alkalmazni a megfeleld
gerincvonal melletti szell6zés kialakitasnak érdekében. Ebben az esetben nagyon fontos, hogy
az egész gerincvonal mentén az adott sorban csak a szell6z6 cserép hasznalhato.

o Az igy elkésziilt teté nem csak szemet gyonyorkodtetd, hanem maximalis vizbiztonsagot is
nyujt az éptiletnek.
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Két cserép széles német vapa készitése és fedésiképe kettésfedés esetében.
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Két cserép széles német vapa készitése koronafedés esetében.

Két cserép széles német vapa készitése és fedésiképe koronafedés esetében.




A kovetkezo néhany képen az elkészités fobb 1épései lathatok:

Két cserép széles német vapa készitése kettGsfedés esetében.




Két cserép széles német vapa végso fedésiképe kettGsfedés esetében.

A harom cserép széles kozép tengelyt vapa:

Ebben az esetben még széleseb a vapa vonala, itt mar az dcsszerkezetet az elejétdl ugy kell tervezni és
kivitelezni, hogy a széles vapacserepezés kényelmesen elférjen ellenkezd estben a vapaba beiil6 cserepek

nem fognak biztonsadgosan és megfelelden felfekiidni.

A kivitelezése nagyon hasonlit a két cserép széles vapahoz,, csak itt a bekotd és rafutd cserepekbdl

rendszerint eggyel tobbet kell elhelyezni a vapaba.

Ezt a fedési format mér is lehet kettdsfedés estében és korona fedés estében is alkalmazni.
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A harom cserép széles német vapa készitése kett6s fedés esetében.
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A harom cserép széles német vapa fedési képe kett6s és korona fedés esetében

Az osztrak vapa készitése:

A szerkesztési képeken is latszik, hogy Kicsit rendezetlenebb szerkezetii a fedési képe a német vapahoz
képest. Mindig hét cserépbdl keriil kialakitasra. A kezd6 sorok utan egy megmeghatarozott iv mentén rajkak
ki és vagjak Ossze a cserepeket a vagasok szoge sokkal laposabb a cserép tetejétdl az aljaig leérnek.

Az osztrak vapa készitésénék a mente




Az osztrak vapa készitésénék a mente
A sziv vapa készitése:

e Szivvapa: A cserepek elhelyezésnek rendje miatt a vapavonalban a sorok a vapatengely felé
ereszkednek, ami jellegzetes szivhez hasonl6o megjelenét ad a vapafedésnek.

Sziv vapa készitése

94



Sziv vapa fedési képe

Egyoldalon atevezett vapak készitése:

Amennyiben kiilonbdzé hajlasszogli tetOsikok metszOdnek Ossze eltéré hajlasszogli vapar6l
beszéliink.

Mivel a véapaban Osszemetsz6do tetdsikoknak a vapaszarufara merdleges sikban vett szogfeleld
egyenesére a vapa betétdeszka mindig merdleges, ebbdl adodoan eltérd hajlasszogl vapak esetében
a betét deszka ferde helyzetii lesz. A fedés kialakitdsa azonban hasonld, mint az azonos hajlasszogi
vapak esetében. Tovabbi kiilonbség (a mikddésében), hogy a viz nem a kozépvonalon, hanem a
legmélyebb pontok altal meghatarozott vonalon folyik le.

A Kivitelezés fébb 1épései: az egyoldalrol atvezetett vapa estében

Altaldban eltérd vizhozamu tet6feliiletek csatlakozasdhoz késziil, ahol a két oldalrol érkezd viz
mozgasi energidja nem kozépen oltja ki egymast (szamottevo oldalirany( vizmozgas is jelen van).
Megtori a lefolyd csapadékviz lendiiletét és egyenletesen, iranyitva vezeti el a két aszimmetrikusan
csatlakozo tetdfeliiletrdl.

Az ereszmenti elsO sor kifedései itt is az ereszcserép segitségével torténik. Az eresz cserepek
hasznalata biztosija a viz zarast és az esztétikus megjelenést az ereszvonalon. Az ereszcserepeket a
vapa kozépvonalaban pontosan kell 6sszevagni az ereszlemezre takartatva.

A hédfarku cserepeket a cseréptord segitségével gyorsan és egyszertien méretre vaghatjuk.

Az ereszcserép folé keriild alapcserépsort is ilyen méddon kell kialakitani és Osszevagni. Ezen
cserépsor minden egyes elemét a specialis EPDM tomit6 galléros gyartdi csavarral mechanikailag is
rogziteni kell.

A vapa kozépvonalaban elsének az tigynevezett vizzard cserepet helyezziik el.

A vapaba elhelyezett cserepek mindegyikét kezelt huzallal rogziteni kell.

A vapa atvezetd cserépsorai atmenetet képeznek a két csatlakozo tetdfeliilet, eltéré magassagban
talalhato cserépsorai kozott.

Az atvezetd cserépsorok csatlakozasainal egy -egy vagott elem keriil behelyezésre.

Az atvezetd cserép sorok csatlakozasanal a vagott, elemek alatti vizzardsagot a specialis alafuto
cserép segitségével érjiik el.
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e Az alafutd cserepek oldal iranyban sziikiild keresztmetszetének koszonhetéen nem emelik meg
foléjiik keriild cserepeket.

e A vapadeszkat az elso két vapa cserép sor utan kell beépiteni €s magassagat is az elsé két cserép sor
magassagahoz kell igazitani.

e A vapadeszkara ezutan felkeriil a bitumenes filc lemez, ami megvédi a vapadeszkat a cserepek alo
felén esetlegesen megjelend kondenzviztdl és a cserepek hatuljan kicsapodo paratol.

e Ezutdn mind a masodik sort ismételve egymas utan kell folyatni a fedést iigyelve az atvezetd
cserépsorok gondos elhelyezésére.

e A gerincvonaldhoz érve gondoskodni kell a cserépfedés alatti 1égrés kiszell6zésérol.

e Erre kinal gyors és esztétikus megoldast az LQ10-es szell6z6 alap és szell6zo taréj cserép, amelyeket
akar miiemlék épiiletek esetében is alkalmazhatunk. Ebben az esetben a szell6zést a teljes sorban
vonalmentén kell elhelyezni.

o Az igy késziilt vapa szerkezetileg €s esztétikailag is igen magas szinvonalat képvisel, miiszakilag is
egy vizbiztos megoldasa a hodfarku cserepekkel késziilo tetok szamara.

A kovetkez6 néhany képen a kivitelezés fobb 1épéseit mutatjuk be.

Az egyoldalrdl atevezetett vapa készitése kettds fedés esetében
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Az egyoldalrdl atevezetett vapa készitése kettGs fedés esetében

Az egyoldalrdl atevezetett vapa fedési képe kettds fedés esetében




Szalerositési palafedések:
Fogalmak

Fedésfajtak fogalmai

Csucsives palafedés:

Hosszukas rombusz alaku elemekkel kialakitott egyrétegii fedés oldaliranyu atfedés nélkiil. A francia fedés
egy fajtija. Elonyei és fektetése hasonld a francia fedéshez, csak az elemek lejtésiranyban hosszabbak,
megnyujtottak.

Emelt soru palafedés:
(német palafedés)

Az egyrétegli fedés emelkedd sorokkal késziil, ahol a paldk oldalirdnyban egymasra takarnak.

Fekvo téglany palafedés:

(svajci palafedés) Vizszintes sorokkal kialakitott egyrétegti fedésfajta oldaliranyt atfedéssel.

Rombusz sablon fedés:
(szabvany rombusz palafedés)

Szabvanyos rombusz pala elemekkel kialakitott egyrétegti fedés oldaliranyu atfedés nélkiil, a francia fedés
egy fajtdja.

Rombusz sablon halpikkely palafedés:

Also sarkén lekerekitett rombusz alaku elemekkel kialakitott egyrétegii fedés oldaliranyt atfedés nélkiil, a
franciafedés egy fajtdja. Elonyei és fektetése hasonld a szabvany rombusz palafedéshez (és igy a francia
fedéshez), csak a 1écezés valamivel siirlibb a szabvany rombusz palafedéshez képest a feddelem alakja miatt.

Szabalyos kettés palafedés:
(angol palafedés)

Vizszintes sorokkal kialakitottkétrétegli fedésfajta oldaliranyt atfedés nélkiil. Késziilhet négyzet és téglalap
alaku elemekkel is.

Szabvany palafedés:

(sarkitott négyzet fedés)
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Szabvanyos sarkitott négyzet elemekkel kialakitott egyrétegii fedés oldaliranyt atfedés nélkiil, a francia fedés
egy fajtdja.

Vizszintes rombusz palafedés:
(magyar palafedés)

Rombusz alaka elemekkel kialakitott, vizszintes sorvezetésli, egyrétegli fedésfajta, ahol az elemek
oldaliranyban egymasra takarnak.

Tetofedés fogalmai
Azbesztcement:

A természetes pala kivaltasara kifejlesztett anyag, ami cement és azbeszt keveréke adalékokkal dusitva,
valtozatos forméjura préselve, valamint tobb szinben eldallitva. A miipala gyartdsa Magyarorszdgon a 2001.
évtdl teljes mértékig atallt azbesztmentes technoldgiara, vagyis a korabbiaktol eltéréen nem tartalmaz
veszélyes anyagot.

Balos fedés:

A tetdvel szembe allva a fedés a jobb oldalon kezdddik és balra halad.
Fedési szélesség:

Lasd: hasznos szélesség.

Fejvonal:

A pikkelyes fedés elemeinek nem latszo, felso €lét 6sszekdtd vonal. Teli deszkazatndl a fejvonalat jeldljiik
fel kitlizésnél.

Hasznos szélesség (fedési szélesség):

Az a szélesség, ami a feddelem altal oldalatfedések nélkiil letakarasra kertil.

Hatvonal:

Mellvonallal szemben 1év6 oldal, ami altalaban nem keriil kittizésre. A fedésképben a hatvonal jelenik meg.
Hullampala fedés:

A tablas fedések csoportjaba tartozo, hullamos szélerdsitésii cement lemezzel készitett tetdfedés.
Iranyvonal:

Segédvonal, ami a fedés elemeinek pozicionalasat segiti (elemek iranyba allitdsa), de az elemek szélének az
iranyvonalhoz illesztése nem sziikséges. (pl. 6korszemablak kitilizése)

Jobbos fedés:
A tetdvel szembe allva a fedés a bal oldalon kezdddik €s jobbra halad.

Labvonal:
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A pikkelyes fedés elemeinek latszo, also élét 6sszekdtd vonal. A labvonal lehet a vizszintessel szoget bezard
(pl. német fedés). Ez altaldban nem jelolt vonal, ives fedésnél a labvonal kijel6lése azonban fontos.

Mellvonal:

A pikkelyes fedés elemeinek a fedési iranyba néz6 oldala. Mellvonal csak a jobbos vagy balos fedési irannyal
jellemezheto fedéseknél van (azaz a német, a magyar és a svajci fedéseknél értelmezhetd, az angol és a
francia fedésnél nem értelmezhetd a mellvonal).

NT:

Azbesztet nem tartalmazé termék jelolésére hasznalt betiipar (az angol Non-abestos Technology szavakbol).
Ezen termékekre jelenleg nem vonatkozik korlatozés, mivel kornyezetkarositd hatdsa mai ismeretiink szerint
nincsen.

Palabonté vas:
A fedés javitasdhoz, a feddelemek szegezéseinek elbontasara hasznalt szerszam.
Palaallvany:

A tetészerkezetre tdmaszthatd, a tetd hajlasszogéhez igazithato allvanyzat a beépitésre szant feddelemek
biztonsagos és kényelmes elhelyezéséhez.

Szegecshuzo:

Elsdsorban a fedés javitasahoz hasznalt kéziszerszam.

Karos palavago ollo:

A szélerdsitésli cement fedéelemek vagasara (esetleg lyukasztasara) szolgald karos ollo.
Kézi palavagé és lyukaszto:

Egyszertien hasznalhato kézi oll6 és lyukasztd az elemek lekerekitéséhez, faragasahoz, méretre igazitasahoz
¢s a szeglyukak kialakitasahoz.

Keményfém vago:

Keményfém betétes vago kéziszerszam. A palalemezeket az iillére timasztva a lemez tetejét végigkarcoljak,
majd az iillén a lemezt kettépattintjak. Az eszkoz eldnye, hogy a kettévagott elemek mindegyike hasznalhato
a fedéshez.

Gyorsvago:

Szélerdsitésti cement fedéelemek vagasadhoz ajanlott a gyémantbetétes vagotarcsa és porelszivo hasznalata.
Gyorsvagot nagyobb vagasi hossz esetén célszerli hasznalni.

Kupfedés készitése
Kupfedés altalaban kettds fedéssel késziil.
A tetOn a kuptetd allhat kiilon a fétetéhoz, vagy bemetszddhet a fétetbe. Minden esetben mas és mas modon

kell elindulni a zsinorkép meghatarozasaban. Ha a ktiptetdnél a belso tér beépitésre kertil, akkor a szerkezetet
atszellOztetett tetoként kell kezelni, és az atszellézésre oda kell figyelni a tervezés és kivitelezés soran.
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Kuptetonél az alatéthéjazat mindig legyen paraatereszto tulajdonsagt. Az alatamaszto szerkezet kialakitasat
tartalmazza részletesen.

A kupfedés a fedéelemek oldalainak vonalvezetése alapjan lehet:

e szabalyos (a fedéelemek k6zos alkotéra igazodnak) vagy
e szabalytalan (a fedéelemek nem igazodnak kozos alkotora.)

Szabalyos kupfedés

A kupfedés geometriai tulajdonsagait, ezzel egyiitt a fedés esztétikai megjelenését a zsindrozas pontossagat
hatarozza meg. Ha az acsmunka pontos és zsindrozas teljes szabalyossagot ad, akkor jon létre a szabalyos
fedés (Szabalytalan fedésrdl akkor beszéliink, ha a fedés soran az elemek nem illeszkednek kozos alkotora,
csak a szlikséges oldalatfedés megtartasa torténik. A pontatlanul elkészitett szabalyos fedést nem nevezziik
szabalytalan fedésnek)

A szabalyos fedés esetén a zsinorkép megadja az elhelyezésre keriilo fedoelemek alakjat és méreteit. Ez
minden esetben trapéz alaku elemeket eredményez. Az alkotd iranyu zsinorjelek célszertien a feddelemek
tengelyvonalat jeldlik ki.

A szabalyos kupfedés zsinorképének meghatarozasa:

— egy alkoto kicsapasa, az eresz a derékszogliségének ellendrzése

— a kup ereszvonal hosszanak lemérése (Iy)

— kiindulasi (gyari) fedéelem szélességének megmérése (a)

— a sziikséges hézagszéleséggel (h) megnovelt értékének (sz=a+h) képzése, majd szamitjuk annak a
felét: sz/2

— az oszlopok szamanak meghatarozasa: ni=11/n

— kiszamoljuk a fejvonal tavolsagot (t), tigyelve arra, hogy a fed6elem teteje adja a fejvonalat:
t=(feddelemhossz-atfedés/2)

— a kup csticsatdl kiindulva kirajzoljuk a vizszintes (koriv alaka) zsinodrjeleket (fejvonalakat)

— a kup csticsabdl kiindulva az alkotokat (lejtésirany zsindrjeleket) x tadvolsdgonként kicsapjuk

— sablont készitiink a fedéelemek szabasahoz (itt figyelembe vessziik, hogy az alkotd irany zsinorjelek
a hézagszélességet is tartalmazzdk, vagyis a sablon méretének atrajzolasakor a zsinorjeleknél a
hézagszélességgel csokkentett mezdket kell atmasolni, illetve azt is, hogy az alkotdiranyu zsinorjelek
a feles eltolas kitlizése miatt csak fél szélességii elemeket jelolnek ki)

A feddelemek szélességével egy minimalis méret alda nem lehet lemenni. A minimélis lemezszélesség
meghatarozasanal figyelembe kell venni, hogy a fedési szélesség valtdsanal 1évo elsd sorban az ) méretii
feddelem harom elemet takar le az alatta 1év6 sorban. Az 0j feddelem még alkalmazhaté minimalis ldbvonal-
sz¢lességének (szmin) meghatarozasa:

Szmin= (a-h) /2

A kup felsd része onmagaban szalerdsitésii cement fedéelemekkel nem készithetd el, vagyis sziikség van
badogos kupzarasra is. Ennek méreténél figyelembe kell venni, hogy a trapéz alaka feddelemek minimalis
fejvonal-szélessége 9,8cm ala nem mehet, egyébként a min. 4 cm-es oldaliranyu atfedés nem biztositott. A
badogos klipzards legalabb annyit takarjon ra az alatta levd legfelsé fedéelem sorra, mint amennyit a
palaelemek egymason atfednek.

A gyartonak a terméktajékoztatojaban kell megadni a kovetkezdket:
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e aszalerdsitésii cement tetéfedd lemez pontos megnevezését

e atermék vastagsagnak, hosszisagnak és a szélességnek névleges értékét

e alegkisebb testsiiriséget

e amegmunkalasra és/vagy kezelésre és fektetésre vonatkozo informéciokat.

A megmunkalas €s beépités legfontosabb eszkozei

A palafedés készitéséhez az egyes fedoelemek helyszini megmunkalasa, illetve a fedés készitése tobbféle
specialis eszkozt igényel, amik a tobbi fedési fajta készitésének szerszdmaitol 1ényegesen eltérnek.

Palazo kalapacs (vagy palakalapacs:
A palaelemek méretre vagasahoz és a sziikséges lyukak kialakitasdhoz
Palazg iillo:

A palazé kalapéccsal egyiitt hasznalt, az dcsszerkezeten egyszerre rogzithetd segédeszkoz a palalemezek
megmunkalasahoz. Lehet egyenes vagy ives felsd €la.

A szalerdsitésli cement termékek tulajdonsagai a vonatkozo6 szabvany szerint
Osszetétel:

A széler6sitésti cement tet6fedd lemezeknek, hullampalék és idomelemeinek 1ényegében szalakkal erdsitett
cementbdl allnak. Az er6sitd szalak egy- vagy tobbféle elrendezéstliek lehetnek a kdvetkezok szerint:

o véletlen elosztast egyedi elemek
o végigfutd szalnyalab vagy szalagok
e halok vagy szovetek

A lemezek alapanyagaihoz a kdtéanyaggal Osszeegyeztethetd segédanyagokat, toltdanyagokat (adalékokat)
és szinez8anyagokat szabad hozzaadni.

Kiilsé megjelenés és feliileti tulajdonsagok
A szélerdsitésli cement termék:

e iddjarasnak kitett feliilete lehet sima vagy mintdzattal ellatott
e lehet anyagaban szinezett vagy természetes szinli

o fels6 oldala bevonhato szines vagy szintelen rétegekkel

o szallithato lyukasztassal vagy lyukasztas nélkiil.

A lemezek id6jarasnak kitett oldalait foldrajzi helyt6l, tajapolastol, hajlasszogtol fliggd mértéki és
id6tartamu hatasok érik. Ezeknek a karos hatasoknak a szalerdsitésii cement termékek ellen kell alljanak a
termék tervezett élettartamaig.

Meéretek és turések
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A hullampalékat a profilmagassaguk szerint csoportokra osztjuk a kdvetkezd tablazat szerint (MSZ EN
494:2004+A3:2007):

Profilmagassag* (h) Csoport
15mm- 30mm A
25mm- 45mm B
40mm- 80mm C
60- 120mm D
90mm- 150mm E

*h: a hullamhegy teteje és a hullamvolgy felsd lemezoldala kozotti tavolsag a feddelem fedési sikjara
merdlegesen

Szalerositésii cement:

Nevezik szalcementnek (angol elnevezésének tlikorforditasaként) és mipaldnak is, de a szabvanyos
megnevezése a szalerdsitésii cement. Angol megfeleléje a Fibre Cement vagy a Fibre Reinforced Cement
(FRC)

Osszetétele (eltérések lehetségesek):

e 35-40% portlandcement kdtéanyag

o 10- 12% trasz és egyéb adalékanyagok

o 15-20% celluldz és poli (vini-alkohol) szalak (szalerdsitéshez)
e 15- 20% mikroszkopikus méretli 1égpdlus

o 15-20% viz

A termékek ettdl eltérd Osszetételiiek is lehetnek, illetve a fentieken tul szinez6 anyagot is tartalmazhatnak.
Természetes pala:

Nevezik asvanypalanak, terméspalanak vagy kdpaldnak is. Foldtanilag az atalakult (metamorf) kdzetek kozé
tartozik. A természetes pala 400 milli6 éves kozet. A f6ld alakulasakor (devon kor) keletkezett kiilonb6zo
homérseklet és nyomas hatasdra. A természetben taldlhatdé kdzetekbdl fejtett, tobbnyire kézi erdvel
megmunkalt épitdanyag. A természetes palabol vékony lemezeket hoznak létre, és ezeket tetéfedésre és
homlokzatburkolasra is hasznaljak.

A szalerositésii cement feddanyagok tulajdonsagai, kovetelményei, megmunkalasa

A fejezet az egyes fedOanyagoknak a termékszabvanyok altal eldirt vizsgalataival és kovetelményeivel
foglalkozik, valamint bemutatja a legfontosabb termékjellemzdket.

A szabvanyok hasznalata onkéntes, azonban bizonyos szabvanyok kiilonleges statusszal birnak: A CPR
bevezetd részének (18)-dik pontja a kovetkezOkrdl rendelkezik: ,, Attol fogva, hogy a harmonizalt
szabvanyokra vonatkozo hivatkozasokat az Eurdpai Unio Hivatalos Lapjaban kihirdették, a gyartonak a
..... 98/34/EK eurdpai parlamenti és tandcsi iranyelvben.....megallapitott kritériumok szerint haszndlniuk
kell ezeket a harmonizalt szabvanyokat”
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A CPR hatalybalépését kovetden a korabbi eljaras szerint szabalyosan forgalomba hozott termékek tovabbra
is a kereskedelmi forgalomban maradhatnak, azok felhasznalasa és beépitése megengedett. Ezt a CPR
66.cikkének (1)-dik pontja a kovetkezOk szerint szabalyozza: ,,4 2013. julius 1.el6tt a 89/106/EKG iranyelv

(CPD)szerint forgalomba hozott épitési termékek ennek a rendeletnek megfelelo termékeknek tekintendok.”

A szalerositésii cement tetofedo termékek legfontosabb jellemzoi

A szalerdsitésii cement tetéfedod termékek a kovetkezo jellemzo értékek koriil alakulnak:

Teststiriiség (1égszarazon) 1,55g/cm?®
Fagyallosag fagyallo
Eghetdségi osztaly Al(nem éghetd)

Paradiffuzios ellenallasi szam (u) 400

Szalerositésu cement termékek
A palafedésrdl a szalerdsitésti cement fedésig

Az ember szamara a kevésbé alkalmas kornyezeti feltételek elleni védekezés céljabol mar egészen koran
alkalmazta a természetben taldlhaté anyagokat olyan lakhely kialakitdsidra, ami ezektdl a kedvezdtlen
hatasoktol megvédte. A fa mellett a kiilonféle kovek voltak azok, amiket a legkorabban a sajat elképzelése
szerint megformalt ennek a célnak az eléréséhez.

A foldtorténeti kornyezeti tényezOk jelentds valtozasa esetén az elsOdleges kdzetek atalakulnak. Nagy
nyomads, hdmérséklet és viz hatasara bekovetkezd atalakulds dontd jelentdségli anyagszerkezeti valtozast
okoz az eredeti kdzetben. A pala is ilyen atalakult (metamorf) kdzet.

Mélyebb rétegekben a nagy nyomads €s hé hatdsara torténik meg a kdzet atalakulasa egy 10j tulajdonsagu
kdzetté. Ekkor az agyagbdl atalakul a kdzet palava, €s ennek soran egy réteges szerkezeti, a rétegek mentén
konnyen hasado kdzet jon 1étre.

A terméspalat mar tobb mint 2000 éve alkalmazzdk tetéfedésre. Eurdpaban is tobb mint 600 éves
hagyomanya van az alkalmazasanak. Az anyag elénye, hogy hosszu élettartamu (akar 100 év vagy tobb), jo
a szintartosaga, savvallosaga kivalo, a kornyezeti hatasoknak (erds napsiités, fagy) masszivan ellenall.

A természetes kdzetbOdl kézi erdvel hasitott lapokbdl, a palalemezekbdl egymasra rakott rusztikus fedést vagy
homlokzatburkolatot alakitanak ki. A tobbnyire sotétsziirke lapok kiilonleges, zsiros fényiiknek és rusztikus
megformalasuknak kdszonhetden egyedi, természetes hatast kdlcsondznek az épiiletnek, amelyet ezzel az
anyaggal fednek.

A természetes pala azonban rendkiviil draga, kiilonosen az olyan vidéken, ahol a koltséges szallitds is
hozzaadddik a termék ardhoz. Ez is hozzéjarult ahhoz, hogy hazédnkban viszonylag ritka volt (és ma is az) a
terméspalabol készitett fedés.

A természetes pala hatranya, hogy-lévén természetes anyag- mindsége nagyban fiigg a banyat6l, ahonnan
kitermelik. Ezért a fedéanyag potlasa, megfeleld arnyalat, mindségli pala beszerzése egy felujitas soran nem
konnyti feladat.
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A cement, mint kotdanyag alkalmazéisa a réomai 1dokig nyulik vissza, amikor is az opus caementitium
kifejezést az olyan (a betonhoz hasonlo) falazott szerkezetekre hasznaltak, amelyek kdzuzalékbol €s az azt
Osszetartd égetett mészbol késziiltek. Késdbb a cement feledésbe mertilt, majd a késé kdzépkorban jelent
meg Ujra. A mai értelemben vett cement a XIX.szazadban nyerte el formdajat, amikor is a portlandcementet
kifejlesztették (J.Aspdin angol kémiivesmester 1824-ben szabadalmaztatta).

A miipalat Ludwig Hatschek talalta fel tobb mint 100 évvel ezeldtt, kivaltva a dragabb terméspala (kOpala)
fedéanyagot. 1900. marcius 30-an jelentette be els6 szabadalmat a ,,mikdlapok eloallitasi eljarasa
szalanyagokbol és hidraulikus kotéanyagokbol” cimen, amit egy évvel késobb, 1901. junius 15-én 5970 szam
alatt jegyeztek be.

Hatschek mintegy 90% cementbdl €s 10% azbesztszalbdl viz és egyéb segédanyagok hozzdadasaval, nagy
nyomassal hozta 1étre az 0j épitdanyagot, amely ellenallt a tliznek, viznek, savaknak, valamint a kis stlyu és
emellett olcso is volt, illetve az anyag mindsége is alland6 volt.

Hatschek elsd gyérat az ausztriai Vocklabruckban, a méasodikat a magyarorszagi Nyergestjfalun épitette fel.
Cége, és ezzel egyiitt terméke Eternit néven valt ismertté egész Europaban. Az Eternit sz6 az Eterna szobol
ered, aminek a jelentése: orokkévalosag.

Hatschek taldlméanya mai értelemben véve is korszerii termékfejlesztés eredménye. Az Gjszerlisége nem az
alkotd anyagokbdl adodik, hanem inkabb abbdl, hogy az eredeti anyagok alaptulajdonsagaitol 1ényegesen
eltérd, teljesen 1 jellemzokkel bird terméket hozott 1étre. Az Eternit ma mar fogalomma valt az egész
vilagon, hazankban is a szélerdsitésii cement fedés szinonimajava valt.

Az azbeszt részben a gyartdsi folyamat sordn, részben a beépitéskor elkeriilhetetleniil sziikséges
megmunkalaskor, valamint az azbesztcement termékek erozidjakor keriilhet a levegdbe. Az azbesztszalak
karos ¢élettani hatdsaira a XX.szdzad 70-es éveiben figyeltek fel (azbesztozis). Az 1990-es évek elején az
Amerikabol indult lobbi- amely az azbeszt mint rakkeltd anyag kivondsat szorgalmazta- valtoztatasokat
kovetelt, de nem vetett véget a miipala tovabbi fejlodésének. Az azbesztszalak hasznalatat ugyan betiltottak,
azonban a helyettesitésére ) anyagokat kerestek, €s a sikeres fejlesztés utan a celluldz és a poli (vinil-
alkohol) (PVA) alkalmazasa valt altalanossa.

A modern szaler6sitésii cement termékek altalanos O0sszetétele:

e 35-40% portlandcement kdtdanyag

e 10-12% transz és egyéb adalékanyagok

e 15-20% celluldz és poli(vinil-alkohol) szalasz (szalerésitéshez)
e 15-20% mikroszkopikus méretii 1€gporus

o 15-20% viz

Az 1j anyag a korabbi termék jo tulajdonséagait Iényegében megtartotta, mint példaul nem éghetd (Al és A2
tizvédelemi osztalyt), ellendll a viz €s a savak hatdsanak, kis sulytl fedés készithetd beldle, allando
mindségii, valamint a szalerdsitd cementbdl késziilt termékekkel gazdasagosan hozhato 1étre fedés.

A szélerOsitésii cement mint feddanyag tartds, esztétikus, és-ami az elterjedéséhez nagymértékben
hozzajarult- allandé mindségben gyarthato.
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A szalerdsitésli cement fedéanyagok

A fedés kialakitasa lehet:

e natir homogén

e anyagaban szinezett, homogén
e bevonatos

e dombornyomos (strukturalt)

A bevonatos feddanyag altalanos felépitése:

felso réteg: feliiletnemessitd réteg iddjarasallo, pigmentalt miigyantaval
maganyag: szalerdsitésli cement
hats6 oldal bevonata: szintelen mligyanta

Ervényességi teriilet

A szabalygylijtemény hatdlya kiterjed valamennyi szalerdsitésli cement termékkel fedett magastetd és kis
hajlasu tetd tervezésére, kivitelezésére, beleértve mindazon rétegeket, melyek a tetdszerkezet miikodését
biztositjak, fiiggetleniil a tetd hajlasszogétdl. A szabalygylijtemény csak az alland6 hasznalatu épiiletek tetdit
foglalja magban.

A 7°alatti tet6k, bar fedési modként 1éteznek, nem tartoznak a szabalygyiijtemény érvényességi teriiletébe.
A tetdk altalanos elirasait és a fontosabb az EMSZ Cserépfedések tervezési és kivitelezési szabalyai cimii
kiadvanyanak [.része tartalmazza.

Altalanos tudnivaldk

A tetdk tervezése soran is érvényre kell juttatni az orszagos €pitési szakmai kovetelményeket, ezen beliil a
tetonek meg kell felelnie

a, az allékonysag és a mechanikai szilardsag

b, a tlizbiztonsag

fves fedések kialakitasa:

A szélcement palakkal, vagy a természetes kdpaldval kialakitott kiipfedést vagy rakott vapat nagyon hasonlo
modon kell kialakitani mint a hodfarka cserepekkel. Azonban vannak 1ényegi kiilonbségek. Hazankban
inkabb a miemlék épiiletek templomok stb esetében kell a tetéfeddkénk ives tetdfeliileteket fedni paléval.
Azonban egy-egy uj épiilet esetében is el6fordul akar a természetes kopalaval valo fedés is. Tehat a tet6fedd
mesternek meg kell ismerkedni az ives palafedésekkel is.

A kup fedése palaval:
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a kap kideszkazasa
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a kup ki zsindrozasa

A fedés készitésénél a kovetkezokre kell odafigyelni:

e A fedd elemeket, ha nem szabdlyos is trapéz alaktira kell vagni, mint a szabalyos ktiipfedésnél,

e asorokat lehetdleg egészelemekbdl kialakitott (trapéz alaktl) darabokkal készitjiik az elemek egymas
mellé helyezésével az illesztési hézagot megtartva kotésben,

e mindaddig nincs sziikség a feddelem méretvaltasara ameddig biztositott a megfeleld oldal iranya
ratakaras (az utolso elem fejvonalanal min 4,5 cm.) tarthatd mind az éppen elhelyezett elemeknél,
mind a rakdvetkezd elem elhelyezése soran,

e Amennyiben méretvaltasra van sziikség, akkor olyan méretli elemeket kell vagni, ami lege t6ség az
alatta 1év6 sorban kialakuld hézagra nézve szimmetrikus,

o akup felsd lezarasa a szabalyos kupfedésnél is a leirtak lapjan késziil el.
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szabdlytalan kupfedés fedési képe

A tet6 kiilonb6z06 ives fedéseit bemutaté dbra

oo

fves fedések késziilhetnek kupfedésen kiviil a teté éleinél, vapainal fal-és kéményszegélyeknél és az 4llo
tetdablakoknal valamint azok csomodpontjainal.
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Ivelt vapa készitése:

A vapa iveinek gorbiileti sugara olyan legyen, hogy a fedést megfeleld felfekvések mellet esztétikusan
atlehessen vezetni egyik tetdsikrol a masikra. Az iv vizszintes metszetben torés nélkiil fut az egyik tetdsikrol
a masikra. Szerkesztesz szempontjabdl ez ugy alakul ki, hogy ebben az iv indulési és érkezési pontjaban a
koriv sugara merdleges a tetdsikok vizszintes vonalara vagyis. Tehat az ivet romonad deszkazat lakatottja.

Az ivelt vapa ala készitett deszkazat alkoté ive

Az ivelt vapanal az alatét héjazat mindig legyen para ateresztd tulajdonsagi. Az aldtdmasztd szerkezet
kialakitasat a szerkesztési szabalyoknak megfelelden kell kialakitani kezdve az elsé és az utolsoval. A
deszkazat itt is alkoté iranyu.
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A vapa fedése megegyezik a fentebb leirtak sziv vapa leirtiakkal, azzal a kiilonbséggel, hogy itt nem allando
szélességii a vapa, hanem az eresznél szélesebb és a gerinc felé keskenyedd. Ebbdl kovetkezik, hogy a
vapaban elhelyezett cserepek szama felfelé haladva csokken. Itt a csokkenést lehetdleg egyenld szamban kell
elosztani és az Osszevagasokat ugy kell elkésziteni, hogy a minimum cm atfedés oldal iranyban mindig
meglegyen a keletkezett mestervagasok illesztésénél is.

T SUGAR A GERINCEN 60 ¢y

Az ivelt vapa alatétszerkezetéhez készitett deszkazat
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Atfedett vapak:

Az atfedett vapak a tetészerkezetek kiilonosen latvanyos részét adjak. ugyanakkor a legnagyobb szakami
kihivést jelentik. Az atfedett vapak 40° tetdhajlasszog alatt nem készithetok.

A vapa egységesen a tetéfedd anyagbol késziil, azaz idegen anyag nem bontja meg a fedés képét (minta a
rovidlemezes vapanal sem). A vépa teljes egészében a tetdfedd anyagbol keriil kifedésre, tigy, hogy a két
feltilet kozott az atmenet folyamatos, hirtelen szogtorés nélkiil, ives (szemben a rovidlemezes vapanal).

Az atfedett vapak két valtozata ismert:

o alafektetett vapa
e bekdtott vapa.

Alafektetett vapa:

Az alafektetett vapa azonos tetdddlésszogek kozott alakithato ki. A tetéfedése két iitemben késziil. Az els6
litemben a vapa kifedése a masodik iitemben a fotetd-sikok fedése késziil el. Tehat az alafektetett vapa a
badogot helyettesiti. A vapaba kétrétegli fedés keriild és erre fednek ra a fétetd sikjai min 10-10 cm-es
ratakardssal. A vépaban az anyagvastagsdgokkal szamolni kell, ennek megfelelden kell a tetdsikokat
kialakitani. Ehhez lehet a vapaszarufat siillyeszteni, vagy a fotetdsikokat az ellenlécekkel

Alafektetett vapa kialakitasa francia palafedéshez
A bekotott vapa:

A bekotott vapa igazi disze a tetének, amely teljesen egységes megjelenést biztosit akar csak a cseréppel
kifedett vapa. A vapa fedése a {6 tetésikok fedésével egy sikban helyezkedik el, a f6 tetdsikok egy iv mentén
mennek 4t egymasba.

A bekotott vapa a csatlakozo tetOsikok hajlasszoge €s vizhozama alapjan lehet:

e azonos hajlasszogli bekotott vapa
e cltérd hajlasszogli bekotott vapa

112



"or

Amennyiben a két tetosik a két tetdsi

k szdge eltér, vagy tetéfeliiletek viz hozama jelentésen kiilonbozik,

akkor egyoldalrdl atevezett vapafedést kell alkalmazni, hogy a nagyobb vizhozamu tetdsik csapadék

terhelése a masik tetdsikot terhelje.

A bekotott vapa részei:

e labvonal,
e fejvonal,
e hatvonal,
e mellvonal,

e csatlakozoé elem,
e vizzaro elem,
e zar6 elem

Csatlakoz6 elem: a vapa kezdetén a fotetd soranak az utols6 eleme kozvetleniil a vapa mellett. A pontos
kialakitasa a megfeleld vizzardsag szempontjabol dontd fontossagu.

Vizzar6 elem: a vapa sz€ls6 fedéeleme ¢€s a ftetd vapa menti utols6 eleme aléd bekeriilé elem, ami a felette

kialakulo hézagbol vezeti el, tovabb a vizet.

fedés

hajlatképzé fedélemezek
hajlatdeszkazat
lécezés

alatétfolia

min. 50 mm ellenléc

zard elem: a vapa szélsé fedéelemére és a fotetd vapa menti
utolsé elemére kertil6 elem.

A fej és a labrészt mindig tompan kell faragni!
A mell rész sziikség szerint mindig élesen faragva!
A hatrész soha sincsen faragva!

A vapa tobbféle paraméterrel is kialakithatd, itt a jegyzetben
13,3 cm széles elemmel mutatjuk be. Mert ez az elemméret
40x44 cm-es méretll rombusz palabol hulladék mentesen
kifaraghato ennél fogva elég gyakran alkalmazott méret.

A bekotott  vapa  vizzards  szempontjabol  kisebb
megbizhatdsagu része a tetonek mint a fétetot sikjai. Ezért itt
még fontosabb az alatét héjazat a tetéfolia kialakitasa vapanal,
hogy az szakszeru legyen és biztonsaggal vezesse el a bejutod
vizet az ereszhez.

Azonos hajlasszogli bekotott vapa kialakitasa
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Sziv vapa:

A szivvapa az azonos hajlasszogii bekotott vapa egy jellegzetes valtozata. A véapa fedése a két fotetd feldl a
kozépvonal felé késziil el.

A szivvapa betét deszkazata
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Szivvapa téglany elemekkel késziilt kettds palafedésben.

Egyoldalrol atevezett vapa
Az egyoldalrél atevezett vapa lehet: jobbos, vagy balos kialakitasu is.

Az egyoldalrol atevezett vapanal a fedés az egyik tetdfeliiletr6l minden esetben (a kisebb hajlasszogli vagy
kisseb vizhozamu tetOsikra) keriil folyamatosan atvezetésre. A nyeregvapa is ebbe a kategoridba tartozik.
Ezt all6 tetdablakok vapajanal kell elkésziteni.
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Eltér6 hajlasszogli bekotott vapa betétdeszkazatanak kialakitasa

Eltéré hajlasszogli bekotott vapa kialakitasa a fedés atvezetése
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Egyoldalrdl atevezett vapa kialakitasa ivesen lecsapott sarki német fedés esetén (jobboldalra vezetett)
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Egy oldalrdl atevezetett vapa eltérd hajlasszogli tetGsikok esetében fedési képe

Mellvapa:

Akkor alakul ki, mikor a fedés a tetd ereszével parhuzamos fliggdleges falfeliiletekre kertil felvezetésre

Vapacsatorna: Az 0sszes vapa csatorna kozil a palafedésekben is ez a megoldas tudja biztonsdgosan a
legtobb vizet elvezetni, ha egy nagyobb tetdszerkezet 6sszefolydsanal igen komoly vizterhelés varhato.
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Vapacsatorna metszeti képe palafedés esetében
Gerincek csatlakozasai nyereg vapaval:

A nyeregvapa a fOtetébe kapcsolodd melléktetd pl. 4llo tetdablak nyeregtetdje esetén alakulhat ki amikor a
mellektetd fedését ravezetik a fotetdre.

A csatlakozas zsindrozasa és fedése nyeregvapaval
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A prizma ablak zsinérozasa és fedése

Okorszemablak:

Az 0korszem ablak kialakitasanal figyelembe kell venni, hogy a f6tetd ¢€s az okorszemablak legnagyobb
hajlasszog kiilonbsége legfeljebb 12° lehet illetve az 6korszem ablak deszkazatanak gerinchez legkozelebbi
pontja a gerincet 50 cm-nél jobban nem kozelitheti meg.

Az 6korszemablak a tetdfeliiletben elfoglalt helye alapjan létesithetd
konuszos (ekkor az ablak deszkazatanak alaprajza egy haromszoget rajzol ki) és

nem koénuszos (ekkor az ablak deszkazatanak alaprajza egy téglalapot hatdroz meg)

ives feliilet(i tetGablakok elhelyezési el@irasi

Az okorszem ablak szerkesztésének, alatét héjazatanak és deszkazatanak kialakitasat feljebb a cseréppel
fedett 0korszem ablakoknal ismertettilk. Azonban az ablak szelességének és magassaganak az aranyai
eltérdek is lehetnek.

120



Az 6korszem ablak szélessége (b) és magassaga (H) aranya szalerdsitésii cementpala fedés vagy természetes

kdpala fedés esetében.

Atmend fedésnél: H:b =max 1:8

kifutd fedésnél: H:b = max 1:5
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Okoérszemablak szerkesztése
A deszkazat akkor megfeleld, ha az iv az 6korszemablak minden pontjan torés nélkiil, lagy ivvel kertil
elhelyezésre. Ugyan ez vonatkozik a fotetdvel valo csatlakozasnal is. A zar6 fedés elott a deszkazatra minden

estben oda valo sajatos alatétlemezt kell fektetni.

A fedés torténhet

e atmend fedéssel vagy
e kifuté fedéssel.

Az atmend ¢és kifuto fedés készithetd konuszos €s nem kdnuszos alaprajzi szerkesztésre is.

A zsinorozas fobb miiveleti:

— A f6tetd kitlizése a fedésmodd szerkesztési szabalyainak megfelelden.

— A tetdablak fedélidoma tengelyének kitlizése.
— Az 0Okorszemablakok fedélidomanak és fotetd talalkozasi vonalanak (az ablak fedési

korvonalanak) megrajzolasa (a legkiilsd S alaka vonal)

— Az Okorszemablak fedélidoman felrajzolt tengelyvonal ald befutd legfelsd sori labvonal
megjeldlése a fotetdn (a lenti dbrdn a 7. szam1 fétetdi labvonal).

— Annak a pontnak a megjel6lése, ahol a legalsé kifut6 sor labvonala az ablak ereszét eléri (a
lenti rajzon 1. szdmmal van jelolve)

— Az elsé olyan sor labvonaldnak felrajzolasa, ami megszakitas nélkiil kifut az ablak ereszéig. (a
fotetd 1. sort és az el6z6 1€pésben meghatarozott 1-es pontot dssze kotd gorbe.

— A f6tetén az el6zéekben kijel6lt also és legfelsé labvonalanak beszamozasa (a rajzon 1-7.iQ)
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— Az ablak f¢él ereszvonaldnak a hosszat ( a tengely vonalatdl a legalso kifut6 sorig adddo hossz)
ugyan annyi részre osztjuk, mint ahany sor a fotetérol az 0kdrszemablak ereszéig kivetitésre
kertil. (a rajzon a 7. rész), majd ezek labvonalainak pontjait beszamozzuk. (a rajzon 1-tdl 7-ig)

— Az 6korszemablak fedélidomanak ¢€s a fotetd taldlkozési vonalanak S alakti gorbéjével annyi
parhuzamos ivet rajzolunk 7 cm-es tdvolsaggal az ablak eresze felé, amennyivel a fedési sorok
atvezetésre kerlilnek (a rajzon 7 vonal). Az Okorszemablak fedélidomanak és a fotetd
talalkozéasi vonalanak S alaki gorbéjén til a fdtetdre egy tovabbi gorbét is felrajzolunk a
vizzar6 elem részére. Ezek a vonalak az atforduld feddelemek és a vizzar6d elem mellvonali
lesznek.

— Az ablak ereszvonalon kijel6lt pontjaibdl a tengellyel parhuzamos sorokat tiiziink ki egészeb a
legelsd S vonalig. Innen ives vonalakat rajzolunk a fétetdi labvonalak beszamozott pontjai felé.

Az 6korszemablak zsindrozassa és fedése kifuto fedés esetén.

A fedés f6bb miiveletei:

— A tetdablak fedése soronként annak ereszvonalatol halad a fOtetd iranyaba, a legalso sortol a
tengelyvonal felé készitett sorokkal.

— Az Okorszem ablak oldalirdnyban is egymadsra takard elemei és a fOtetd elemei soronként az
okorszemablak legutolso elemén talalkoznak ( a fotetd elemei erre az elemre fednek rd). Az S alaka
gorbéken vapa elemekkel torténik a fedés.

— Az ablak fedését két oldalrol készitjiik a tengely irdnyaba haladva. A tengelyvonalon a fedést
zardelemmel fejezziik be.

— A fedésnél kiilondsen oda kell figyelni, hogy a zsindr jeleket pontosan kdvessiik azért, hogy a
fedéskép szabalyos és esztétikus legyen. Gondoskodni kell arrdl, hogy a fedéelemek jol fekiidjenek
fel. Nem szabad megfeledkezni arrol, hogy az ereszmenti elemeknél kiemelés sziikséges.

Napoleonablak:

A napdleon ablak formajaban az okorszem ablakra hasonlit. A kiilonbség annyi, hogy egy vizszintes
szakasszal az ablak szélesitésre keriil. A ablak fedése ezért megegyezik az 6korszemablaknal leirtakkal.
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A napoleon ablak fedése

Csukaablak:

A csuka ablak formdjaban hasonlit az 6korszem ablakéhoz, azonban annal valamivel nagyobb bevilagito
feliiletet eredményez. A csukaablak késziilhet vizszintes szakasszal vagy anélkiil. Elhelyezési szabalyai
megegyeznek az 6korszem ablakndl leirtakkal. A fedése deszkézatra keriil, aminek az elkészitése igen preciz
munkan igényel kiillonben nem lesz szép, de szinte lehetetlenné vallik a kivitelezés is. A deszkazatot
legfeljebb 70 cm.-re 1év6 romonadok hordjak. A deszkazat fektetésekor figyelni kell, hogy az egymas mellet
1év6 deszkéak ne képezzenek sikugrasokat vagy erds éleket. Szinorozésa és kitlizési modja is megegyezik az
Okorszemablakéval.
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A csukaablak deszkazata
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A csukaablak deszkazata




A csukaablak zsaluzatanak és romonadjainak kialakitasa

Lekerekitett él készitése:

A lekerekitett ¢l gorbiileti sugara olyan legyen, hogy a fedést megfeleld felfekvések mellet esztétikusan
atlehessen vezetni egyik tet6sikrol a masikra. Az iv vizszintes metszetben torés nélkiil fut az egyik tetdsikrol
a masikra. Szerkesztesz szempontjabdl ez ugy alakul ki, hogy ebben az iv indulési és érkezési pontjaban a
koriv sugara merdleges a tetésikok vizszintes vonalara vagyis. Tehat az ivet romonad deszkazat lakatottja.
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A kerekitett él alatétszerkezetének szerkesztési mente azonos hajlaszogii tet6sikok esetében.

Hasonldan késziil mint egy normal €1, da a fedése soran a lekerekitett ¢l kozépvonala felé haladunk két
oldalrél, majd a kézépvonalon egy zaroelemmel lezarjuk a fedést
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Lekerekitett él acsszerkezete azonos hajlasszogii tetdsikok esetében.




Lekerekitett él deszkazata kiiposon megvagott deszkazat esetében.

Ha a deszkaboritas
kaposan meg van
vagva az  ¢lik
mentén, akkor
sz¢élesebb deszkak is
alkalmazhatok, igy
koltséghatékonyabb
a munka ¢és az
alapanyag is. Ha a
deszkdk kozott az
illesztés mentén
hézagok van az nem
baj a fedés
szempontjabol.
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Lekerekitett él acsszerkezete eltérd hajlasszogli tetbsikok esetében.
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Lekerekitett él csszerkezete eltérd hajlasszog tetdsikok esetében.




Z.arszo:

Az elkésziilt jegyzet €s a mester Szakma egész ismeretanyag nem kdnnyen 6ssze egyeztethetd. A szakmaban
1év6 alapanyagok palettaja igen gyorsan fejlodik és ezen alapanyagok technikai fejlédése is néhany évente
megujul. P1. a 10 évvel ezel6tti tetérétegrend egy melegtetds esetében nem teljesen azonos a mostaniakkal.
Az alapanyagok kozott eldtérbe keriiltek a megujuld alacsony 6kologiai labnyomu fa és celluloz alapa
hészigeteld anyagok, a kornyezettudatossag szerencsére elérte ezt a szakmat is. A szerzOk igyekeztek lefedni
a tetéfedd mester szint f6bb részeit. Azonban a mesterjeldlt feleldssége is, hogy az épitdipari kiallitasokon,
gyart6i taldlkozokon, szakami rendezvényeken képviselje magat naprakész technologidk és alapanyag
hasznalat szakszerli ismeretei miatt.

Az anyagot a szerzok igyekeztek logikusan felépiteni, probaltak minél tobb abrat, szakszamitasi példan
keresztiil logikusan elmagyarazva az egyes tanultakat.

Az anyag akar kézikonyvként is szolgalhat a gyakorld szakemberek szamara.

A szerzOk nagyrészt sajat ismeretanyagaikat, kézirataikat, jegyzeteiket és a szakami életttjuk soran tapasztalt
fontos és mester szinvonala tudasukat igyekeztek beépitették az olvasott anyagba.

Tovéabba: az EMSZ altal kiadott Cserépfedések: tervezési és kivitelezési szabalyai és a szintén

EMSZ altal kiadott Szalerdsitésii cement fedések: tervezési és kivitelezési szabélyai cimil
szakkonyveket hasznaltak fel.

Forro Maté

okl. faiparimérnok (faszerkezettervezd szakirany), mérnoktanar, szakmai oktatd, versenyre felkészitd
szakértO, acsmester, tetOfeddszakmunkas

Trombitas Zoltan

acsmester, tetéfeddmester (magyar-osztrak bizonyitvany) Creaton hivatalos vezetd gyakorlati oktatdja
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