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1. Munkabiztonsagi- tiizvédelmi és kornyezetvédelmi ismeretek

A munka megkezdésekor a szerelés helyszinét az épittetdtdl (megrendel6tol) at kell vennie a
kivitelezének. Epiiletgépészeti munkdkndl a munkateriilet atvételét csak akkor lehet
megkezdeni, ha az eldz0 épitési kivitelezési tevékenység késziiltségi szintje mar lehetové teszi
a szakéagnak megfeleld szerelési munka megkezdését.

(pl. Nem lehet az épiilet fodém elkészitése és vakolasa el6tt mennyezetre fiiggesztett
csOvezeték, vagy légcsatorna-halozatszerelést megkezdeni)

A munkateriilet atadas-atvételén részt vesz a beruhazé képvisel6je (miszaki ellendr), és a
kivitelezd miiszaki képviseldje.

Az atvételre alkalmas A4llapot esetén jegyzOkonyv késziil, amiben mindent részletesen
rogzitik:

e Vagyonvédelem megszervezése:

e A munkateriilet Orzése, korbekeritése,

e Bejarasi feltétel,

o Zarhatd helységek kialakitdsa (szerszdmoknak, gépeknek, egyéb dolgok
elhelyezésére)

e Energiaellatas,- vételezés megoldasa

e Ideiglenes elektromos csatlakozas kialakitasa, mérése

e Vizvételi lehetdség, fogyasztas mérése

e A kivitelezés és a probaiizem energia koltségeinek fedezése.

e Szocialis, munkaegészségiigyi szolgaltatas biztositasa

e A munkateriileten dolgozoknak a Ilétszdmnak megfeleld 06lt6z6, étkezd, WC
biztositasa.

e A munkateriiletre a csoportos és egyéni véddeszkozok biztositdsa,

e Azidd6jarasnak megfelelden védoétel, és védoital biztositasa.

1.1 Munkabiztonsag

Az egészséget nem veszélyeztetd ¢€s biztonsdgos munkavégzés miiszaki biztonsagi,
megeldzést célzo kovetelményrendszere. Személyi és targyi feltételeket hataroz meg.



Személyi feltételek:

e Megfeleld életkor

o Képzettség

e Munkdra val6 alkalmassag

e Iddszakos orvosi vizsgalat

e [ddszakos biztonsagtechnikai, tliz-, és kornyezetvédelmi oktatas

Targyi feltételek

e A munkahely tliz és kornyezetvédelmi szempontok szerinti kialakitasa

e A kijaratok, menekiilési uitvonalak szabadon hagyasa

e Menekiilési, tiizriado tervek készitése

o Kézi-, ¢és telepitett gépek megfelelden biztonsagosak legyenek ¢és iddszakos
ellendrzésiik megtorténjen

e A kézi szerszdmok biztonsagos tarolasa

1.2  Munkaegészségiigy

Feladata: a munkat végzd ember egészségének védelme a munkahelyen, ill. a
munkavégzés soran fellépd artalmakkal szemben.

A munkakornyezet védelme:
Cél: optimalis munkakornyezet kialakitasa.

e Megfelel6 mennyiségii és mindségli ivovizet, 6ltozkodési, tisztalkodasi, egészségiigyi,
étkezési, pihenési és melegedési lehetdség biztositasa,

o A veszély jellegének és a munkavallalok létszamanak megfeleld jelzo- és
riasztorendszer kialakitasa,

e A biztonsdgos munkavégzéshez sziikséges mozgastér biztositasa,

e Az anyagok, eszk6zok biztonsagos tarolasa,

e Természetes ¢s mesterséges megvilagitas, villamos biztonsagi kovetelmények
kialakitasa,



1.3 Veszélyforrasok:

A munkavégzés soran (vagy azzal dsszefiiggésben) jelentkezd minden olyan dolog, amely
a munkat végz6 vagy a munkavégzeés hatokorében (kornyezetében) tartdzkodd személyre
veszeélyt vagy artalmat jelenthet.

Veszélyforrasok csoportositasa:

e Fizikai veszélyforrasok

e Biologiai veszélyforrasok
e Veszélyes anyagok

e Fizioldgiai veszélyforrasok

Fizikai veszélyforrasok

e Munkaeszk6zok, szallitoeszkdzok rezgése, mozgasa
e (Csuszos feliiletek

e Targyak hémérséklete

o Eles feliiletek, sarkok

e Zaj, rezgés, por

e Elektromagneses sugarzas, -tér

Biologiai veszélyforrasok

e Mikroorganizmusok (baktériumok, virusok)
e Novények
e Allatok

A veszélyes anyagok lehetnek:

e robbano,

e 0xidalo,

e gyulékony,
® sugarzo,

e mérgezo,

e maro,
o rakkelto,
o fert6zo,

e egyeéb egészségkarosodast okozo anyagok



Fiziologiai veszélyforrasok

A munkahelyi stressz
A munkavégzés soran a munkavallalot érd pszichikai tulterheltség

1.4 Foglalkozasi artalmak

A munkahelyen a munka kornyezetében fellépd, a dolgozora hatd karos hatds, amelyet az
ember maradando egészségkarosodas nélkiil el tud viselni. A foglalkozasi artalom, tartds,
hosszabb idejii hatasa miatt a foglalkozassal 6sszefiiggésbe hozhatd betegség alakul ki.

A foglalkozasi artalmak csoportositasa

Fizikai terhelésbol adodé artalmak
Fizikai artalmak:
o Zaj (stiketitd zaj: 110-120 dB pl: rakéta hangja)
o Rezgések
o Sugarzas (rontgen, radioaktiv, 1ézer)
A munkafolyamat pszichikai hatisa (egyhangusag, tartos figyelem)
Statikus (egyoldalu) terhelés
Munkahelyi klima
Vegyi artalmak (ingerld, fojto, rakkeltd, mérgezo stb.)
Fert6zési artalmak
Porartalmak

1.5 A munkabalesetek bejelentése

1.

A sérilt, ill. a balesetet észleld személy koteles a balesetet a munkat kozvetleniil
iranyitd személynek haladéktalanul jelenteni.

A munkaltatonak minden bejelentett, illetve tudomasara jutott balesetrdl meg kell
allapitania, hogy munkabalesetnek tekintheto-e.

A sulyos balesetet a munkaltatonak (telefonon, személyesen) azonnal be kell
jelentenie az NMH-nak — Nemzeti Munkaligyi Hivatal (a megyei kormanyhivatal
szakigazgatasi szerve) munkavédelmi és munkaiigyi feliigyeloségének.



Munkaiigyi szervezet

Az Orszagos Munkavédelmi és Munkaiigyi Fofeliigyeloség és a Nemzeti Szakképzési és
Felnottképzési Intézet beolvadasaval 1étrejott a Nemzeti Munkaiigyi Hivatal. Az NMH
munkavédelmi fofeliigyelokkel ellendrzi és munkavédelmi hidnyossagok esetén biinteti a

cégeket.

Sulyos munkabalesetnek tekinthetd, ami:

A sériilt haldlat, magzata, vagy Ujsziilottje haldlat, 6nallo életvezetését gétld
maradandé karosodésat okozta.

Valamely érzékszerv elvesztését, vagy jelentés mértékii karosodasat okozta.
Eletveszélyes sériilést, maradando egészségkarosodast okozott.

Sulyos csonkolast (kéz, 1ab elvesztése).

Torzulast, bénulast, elmezavart okozott.

A munkabaleset nyilvantartasa:

1. Baleseti jegyzokonyv készitésével, melyet legalabb 5 évig meg kell Orizni.

2. A baleseti jegyzOkonyv tartalmi elemei:

e A munkabaleset sorszdma

e A sériilt személyes adatai

e A sérilt munkakore

e A sériilés idOpontja, helyszine

o A sériilt ellatasara tett intézkedés

e A sérilt folytatta-e a munkat

1.6  Munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyai

Munkahely:

Minden olyan szabad vagy zart tér, ahol munkavégzés céljabol vagy azzal dsszefliggésben
munkavallalok tartézkodnak, és ott munkat végeznek.



A munkahelyeket ugy kell kialakitani, hogy megfeleljenek a munkavédelmi
kovetelményeknek.

Biztositani kell a kovetkezoket:

e Megfelel6 mennyiségii és mindségli ivovizet, 6ltozkodési, tisztalkodasi, egészségiigyi,
étkezési, pihenési és melegedési lehetdséget,

o A veszély jellegének és a munkavallalok létszamanak megfeleld jelzo- és
riasztorendszert,

e A biztonsdgos munkavégzéshez sziikséges mozgasteret,

e Az anyagok eszk6zok biztonsagos tarolasat,

e Természetes ¢s mesterséges megvilagitast, villamos biztonsadgi kovetelményeket
(érintésvédelem),

e Az ablakok biztonsdgosan nyithatdk, zarhatok és jol rogzitettek legyenek,

e A munkahely padlézata és kozlekedési utjai feleljenek meg a munkavégzés jellegének.
Feliiletiik csuszdsmentes, egyenletes, botlas-, és billenésmentes legyen,

e Az energia, cs6 ¢és kozmithdlozatnak  biztonsagosan ilizemeltethetonek,
karbantarthatonak és azonosithatonak kell lennie,

e A munkahely természetes és mesterséges megvilagitasainak meg kell felelnie a
munkavégzés jellegének és a vildgitasra vonatkozo kovetelményeknek,

e A kozlekedési utak szélessége €s a szabad magassag tegye lehetévé a gyalogosok
biztonsdgos kozlekedését, a kozlekedési utak és palydk melletti biztonsagos
munkavégzést,

e A kijaratokat, vészkijaratokat szabadon kell hagyni,

o Megfelel6 mennyiségli és mindségli levegdt, klimat, és ivovizet kell biztositani.

A munkahelyi rend és tisztasag

A munkahelynek és a munka jellegének megfeleléen gondoskodni kell a rendrdl, a
tisztasagrol, a keletkezd szennyezd anyagok, szennyviz, hulladék kezelésérdl ugy, hogy
veszElyt és egészégi artalmat ne okozzanak, €s a kornyezetet ne karositsak.

Létesités, iizembe helyezés

e A létesités az a folyamat melynek eredményeként 0j tizem, munkahely jon 1étre,
vagy meglévot felujitjak, bovitik, atalakitjak, fiiggetleniil attél, hogy 1étrejotte utan
termeld vagy nem termeld célra hasznaljak.

e Munkavédelmi iizembe helyezés az a munkavédelmi eljaras, amikor az tizemeltetd
meggy0zddik arrdl, hogy az adott veszélyes Iétesitmény, munkahely,
munkaeszkoz, technologia a munkavédelmi kovetelményeket kielégiti, és
izemeltetését irdsban elrendeli.






Anyagmozgatas kovetelményei
Az anyagok mozgatasa torténhet kézzel és géppel.
Kézi anyagmozgatas

e Segédeszkoz nélkiili, kézi anyagmozgatas,
e Kézi anyagmozgatas egyszeriibb segédeszkozokkel,
e Anyagmozgatas kézi szallitoeszkozokkel,

A kézi anyagmozgatast végz0 ember szervezete a mozgatott teher tomegétol fliggden jelentds
fizikai igénybevételnek van kitéve és a tartos tulterhelés kovetkeztében maradando egészségi
artalmakat szenvedhet.

A terhek emelésének és kézi anyagmozgatidsanak legfontosabb szabalyai a hatsériilések
megeldzésére:

e A nagy tomegli terheket csak egyenes hattal, hajlitott térddel, lassti egyenletes
felemelkedéssel szabad megemelni.

e A terhet mindig biztonsdgosan, azaz egész tenyérrel megmarkolva kell megfogni.

e Nagy tomegi, terjedelmes terheket nem a test eldtt, hanem a vallon vagy haton
kell szallitani.

e A teher letevése el6tt mindig meg kell gy6zddni arrdl, hogy az adott helyre
biztonsagosan letehetd-e.

e C(Csoportos anyagmozgatds esetén a munkat végzok létszamat ugy kell
meghatarozni, hogy a munkavallalok terhelése a megengedett hataron beliil
legyen, ugyanakkor a munkaban egymast ne akadalyozzak.

Kézi anyagmozgatas segédeszkozei:

e Kézihorgok

e Kézitargonca

o K¢ézi tapaddkorongok
o Fogobszerkezetek

e (Gorgok

e Emelérud

e Talicska

e Zsaktargonca

e Specidlis targoncak

e Kézikocsik



Gépi anyagmozgatas eszkozei

e Daruk

o Emeldberendezések
o Szallitészalagok

e Tehergépkocsik

Anyagtarolas biztonsagtechnikaja

Az anyagtarolds, az alapanyagok, a félkész- ¢és késztermékek beszallitds utani,
felhasznalas kozbeni és kiszallitas eldtti megfeleld elhelyezése.

Az anyagokat raktarakban, vagy a felhasznalas helyén lehet tarolni.

A raktarozas és tarolas legfontosabb szabalyai

e A raktarban csak a raktar megnevezésének megfelelé anyagok tarolhatok,
e A raktarban csak a kioktatott személyzet tartézkodhat,

e A polcok megfelel teherbirasuak és rogzitettek legyenek,

o Legyen megfeleld a vilagitas és a kozlekedési utvonalak biztositasa,

A raktarozas és tarolas legfontosabb tiizvédelmi eldirasai

A kockazat mértéke szerint az épiileteket, onallo épiiletrészeket kockazati osztalyba kell
sorolni:

e NAK: Nagyon Alacsony Kockazati osztaly
e AK: Alacsony Kockazati osztaly

o KK: Kozepes Kockazati osztaly

e MK: Magas Kockézati osztaly

A raktarozas és tarolas legfontosabb tiizvédelmi eldirasai

A felhasznalasra keriil6 anyagokat, keverékeket tlizveszélyeségi osztalyba kell sorolni:

e Robbandsveszélyes osztaly (kordbbi A és B jelzésii)
e Tilzveszélyes osztaly (korabbi C és D jelzésii)



Nem tlizveszélyes osztaly (korabbi E jelzésii)

A raktarozas és tarolas legfontosabb tiizvédelmi eldirasai

Az éghetd folyadékokat és olvadékokat tlizveszélyességi fokozatba kell sorolni:

1. Tizveszélyességi fokozat
2. Tuzveszélyességi fokozat
3. Tlizveszélyességi fokozat

A felhasznalasra keriild épitdanyagokat, és az épitményszerkezeteket a tlizzel szembeni

viselkedésiik jellemzésére tlizvédelmi osztalyba kell sorolni:

Al osztaly
A2 osztaly

F osztaly

Aruk fajtai, raktarozas tipusai

Darabdaruk tarolasa - raktarban vagy kiilon erre a célra kialakitott helyen lehet
Omlesztett anyagokat - szabadban, prizma alakban lehet tarolni, ill. bunkerben
vagy siloban.

Folyadékok tarolasa - hordokban vagy ballonokban

Vegyi anyagok tarolasa - csak az eredeti taroldedényben szabad tartani

Veszélyes anyagok raktarozasaval kapcsolatos legfontosabb tudnivalok

Vegyi anyagok raktarozasa esetén szemdblito palack is ajanlatos,

A raktar tavolabbi pontjain ki kell irni, hogy hol taldlhaté a legkdzelebbi
elsOsegély doboz (szekrény), illetve segélykéro telefon,

Minden tarol6 edényzeten fel kell tiintetni a pontos megnevezést, sziikség esetén a
mennyiséget,

Ha indokolt, akkor a tarol6 edényzeten a legfontosabb elsdsegélynytjtd és
tlizoltasi intézkedéseknek is rajta kell lennie. (Magyar nyelven),

A raktar kiszolgalasa soran specialis egyéni védo eszkdzokre lehet sziikség,
Mindig legyen kéznél olyan szer, amelynek haszndlata a vegyszer kidmlése soran
sziikséges, illetve takaritd szerszdmok, melyek torés, kiszorodas esetén kellhetnek,
Nagyon gondosan be kell tartani azokat az eldirasokat, melyek az egymaés
kozelében vald tarolas tilalmara, a megszabott tarolasi hdmérsékletre, a szell6zés



kovetelményeire €s az esetleges kiillonleges artalmak (pl. froccsenés vagy sériilés)
megelézésére szolgalnak.

1.7  Biztonsagi szin és alakjelek

A munkahelyen elhelyezett biztonsagi szin és alakjelek a balesetek lehetdségére, a
veszélyekre figyelmeztetnek.

A biztonsagi jelzéseket a kovetkezok szerint csoportosithatjuk:

e Allandd jelzések: tiltd, figyelmeztetd, rendelkezd, elsésegély vagy menekiilési,
tlizvédelmi tajékoztatd jelek.
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e Iddszakos jelzések: vilagito jel, hangjel, kézjel

A biztonsagi jel és jelzést ado tablak kovetkezOk lehetnek:

o A tilto jel alakja kor, fekete piktogram fehér alapon, vords szegéllyel,

e Figyelmeztetd jel: alakja haromszog, fekete piktogram sarga alapon fekete szegéllyel,
e Rendelkezd jel: alakja kor, fehér piktogram kék alapon,

o Elsdsegély vagy menekiilési jel: alakja téglalap vagy négyzet, fehér piktogram zold
alapon,

o Tizvédelmi tdjékoztatd jel: alakja téglalap vagy négyzet, fehér piktogram voros
alapon.

Tilto jelek

Alakja kor, fekete piktogram fehér alapon, sz€élén és a harantsdvban (balrdl jobbra 45°0s
szogben a vizszinteshez) vorods. A vorods szin a jel feliiletének 35%-at teszi ki.
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1. abra: Tilto jelek




Figyelmezteto jelek

Alakja haromszog, fekete piktogram sarga alapon, fekete szegéllyel. A sarga szin a jel
feliiletének legalabb 50%-at teszi ki.

ARTALMAS 00 V! CRUSTAS-

VAGY INGEALD

BNYRE VIGYAZZ! VESZELY

2. dbra: Figyelmezteto jelek

Tajékoztato, elsésegély, vagy menekiilési jelek

Alakja téglalap vagy négyzet, fehér piktogram zold alapon. A zdld szin a jel feliiletének

legalabb 50%-at teszi ki.
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3. abra: Tajékoztato, elsosegély, vagy menekiilesi jelek

Tizvédelmi tajékoztato jelek

Négyzet alaku piros alapon fehér piktogram
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4. abra: Tiizvédelmi tajékoztato jelek

Veszélyes anyagok jelzése

FOKOZOTTAN < = - , ic.
Lt R MERGEZO | | T0zvESZELYES ROBBANAS

anwac || ANYAG || Anvae VESZELYES ANYAG

5. dbra: Veszélyes anyagok jelzése

1.8 Hulladékkezelés

A hulladék fogalma: olyan feleslegessé valt, a keletkezés helyén fel nem hasznalhato
kiilonb6z6 mennyiségli és mindségli anyag, melynek kezelésérdl gondoskodni kell.

Hulladék fajtai:

o telepiilési vagy kommunalis hulladék,
e ipari, mezdgazdasagi, szolgaltatasi hulladék
e veszélyes és nem veszélyes hulladék.
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6. abra: Szelektiv hulladékgyiijtok

1.9 A munkavégzés személyi feltételei

Személyi alkalmassag
Egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat fajtai:

e Munkakdri alkalmassagi vizsgalat
e Szakmai alkalmassagi vizsgalat
e Személyi higiénés vizsgalat

Munkakdri alkalmassagi vizsgalat
Azt kell megallapitani, hogy a munkavéllald6 a munkavégzés kovetkeztében fellépd

igénybevételnek, a munkakornyezet altal okozott hatasoknak milyen mértékben képes
megfelelni.

Orvosi vizsgalatot kell végezni a kovetkezo esetekben:

¢ A munkavallalonak a munkakezdést megel6zden
e A munkavéllalénak a munkakor megvaltoztatasa elott



Szakmai alkalmassagi vizsgalat

A szervezett munkavégzés keretében foglalkoztatottak id0szakos munkakori ill. szakmai
alkalmassagi vizsgalaton kotelesek részt venni, ezeknek a gyakorisagat rendeletekben
hatdrozzak meg.

Munkara képes, munkaképes allapot

A munkavallal6 éltaldban akkor tekinthetd alkalmasnak a munkavégzésre, ha:

Rendelkezik az egészséget nem veszélyeztetd ¢€s biztonsdgos munkavégzéshez
szlikséges ismeretekkel és képzettséggel

A foglalkozés-egészségiigyi orvos - munkakori alkalmassagi vizsgalat, személyi
higiénés alkalmassagi vizsgéalat - alapjan alkalmasnak mindsitette az adott
munkafeladatra.

Munkakdréhez/munkéjdhoz sziikséges munkavédelmi oktatdsban részesiilt és a
sziikséges munkavédelmi ismereteket elsajatitotta

Munkakoréhez és/vagy tevékenységéhez eldirt egyéni véddeszkozoket a
munkavégzéshez haszndlja,

Kipihent és nem 4ll alkohol vagy més olyan pszichotrop szer hatdsa alatt, amely a
munkavégzés biztonsagat befolyasolna

A munkavallalok kotelezettségei

A munkavallalo koteles munkaképes allapotban megjelenni és a legjobb szakmai
tudasanak megfelelden elvégeznie a ra bizott feladatot,

Koteles a védofelszereléseket rendeltetésszeriien hasznalni, a védéruhazatot hordani,
A munkateriileten rendet, tisztasagot tartani,

Az eldirt orvosi vizsgalatokon részt venni,

A veszélyt jelentd rendellenességeket haladéktalanul jelenteni.

A munkavallalok jogai

Az egészséges €s biztonsagos munkafeltételekhez,

Az egészség védelmére és a biztonsagos munkavégzésre vonatkozd ismeretek
rendelkezésre bocsatasara,

A  munkavégzéshez sziikséges véddfelszerelésekhez, védditalhoz, tisztalkodo
szerekhez,



Munkavédelmi oktatas

e Eldzetes - 0j munkavallalé munkéba 4allasa el6tt (6 honap utan is!)

o [smétlodo - eldirt idészakonként

e Rendkiviili - 0 gépek, berendezések, technoldgidk, munkaeszkdzok,
munkamodszerek bevezetésekor, baleseteket kovetden

Egyéni védoeszkozokkel kapcsolatos eldirasok
Minden olyan 0j késziilék, felszerelés, berendezés, eszkdz, amelyet egy személy azért visel

vagy hasznal, hogy megvédje 6t az egészségét, valamint biztonsagat fenyegetd egy vagy tobb
kockazattol.

Egyéni védoeszkozok juttatasanak szabalyai

e A munkaltatonak irasbeli szabalyozast kell készitenie a véddeszkoz juttatasa rendjérol,
amelyben a kockézatértékelés alapjan ki kell térni minden tevékenységre, amely a
véddeszkozok alkalmazasat sziikségessé teszi.

e A szabdlyozasnak olyannak kell lennie, hogy az alapjdn a véddeszkozt érintd
valamennyi dontés (példaul a cserérdl) kétség nélkiil meghozhato legyen,

e minden feladat (példaul a véddeszkdz megrendelése, hasznélata, feliilvizsgalata, vagy
a véddeszkoz ellendrzése) egyértelmiien kovethetd €s végrehajthatd legyen.

e Az Mvt. értelmében a munkaltatonak biztositania kell a véddeszkozok
rendeltetésszerli hasznalhatosadgat, a védoképesség megorzését, a kielégitd higiénés
allapotat, a sziikséges tisztitasat, karbantartasat (javitasat), sziikség esetén a potlasat.

e A tisztitas, karbantartés, javitas rendjét a belsd szabalyozasnak kell tartalmaznia.

e A véddeszkoznek kihordasi ideje nincs. (A kihordési id6 a véddeszkozok esetében
nem hasznalt fogalom.)

e A védoOeszkozt haladéktalanul cserélni kell hasznalhatatlanna valasa, illetve tel-
jesitményének gyors és szembetlind megvaltozasa esetén.

e A védbeszkoz tajékoztatdjaval a munkaltatonak rendelkeznie kell, és azt a
munkavallal6 rendelkezésére kell bocsatania.

o Az egyediil végzett munka tilalma, irdnyitas sziikségessége.



e A munka egészséget nem veszélyeztetd €s biztonsdgos elvégzéséhez megfeleld
szakképzettségll €s szamu munkavallalot kell biztositani.

e Ahol veszély fenyeget, ott egyediil munkat végezni nem szabad, és ilyen helyre csak
erre is kiterjedd oktatasban részesiilt munkavallalok 1éphetnek be.

Biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai
A biztonsagtechnika feladata a baleseti veszély csokkentése, a balesetek megeldzése:

o szervezési intézkedésekkel (példaul csokkentett munkaidovel, munkakozi sziinetek
kozbeiktatasaval);

o szervezési eszkozokkel (példaul a munkavédelmi oktatéds és propaganda eszkozeivel);

e miiszaki intézkedésekkel (példaul technologiai, miiveleti, kezelési, karbantartasi
utasitasokkal);

e miiszaki eszkozokkel (példaul a gép és a kornyezet célszerli, biztonsagos
kialakitasaval, kollektiv és személyi véddeszk6zok alkalmazasaval).

Munkaeszkozok iizemeltetésének, hasznalatanak feltételei

A biztonsagos lizemeltetés feltételeit mar a gépek elhelyezésekor, alapozéasakor is szem el6tt
kell tartani. F6 szempont, hogy egyes gépek egymasra, ¢és az ott dolgozokra se fejtsenek ki
karos hatast.

Ennek érdekében:

e a gépeket egymastol megfeleld tavolsagra kell elhelyezni, hogy sem a gép mozgasa,
sem az esetleg kivagodo anyag (példaul forgacs) ne okozzon veszElyt;

e a zajos, blizos vagy kornyezetre masként karos hatdsokat okozo gépeket elkiilonitve
helyezenddk el;

e a gépek ¢és berendezések elhelyezésekor figyelembe kell venni a célszeri
anyagmozgatas kovetelményeit is;

e a gépeket rezgéscsillapitdo (gumi-, filc-, milanyag szigetelésli) alapozassal sziikséges
ellatni.

A legjellemzdbb veszélyes tényezok gépeknél

e a forgd, mozgd targyak: az dnmagukban forg6 alkatrészek (példaul tengely, orso);
e az egymasba forgo alkatrészek (példaul fogaskerékpar, hengerpar);

e a halado6 alkatrészek (példaul gyalugép asztala, szalagfiirész);

e alengo alkatrészek (példaul karok).



a megmunkalés alatt levé munkadarabokkal valo érintkezés (példaul mosodai vasalés);
a gépalkatrészek kirepiilése (példaul faipari gyalugép kése);

a munkadarab kirepiilése (példaul nem kell6en rogzitett munkadarab, forgacs).
Kezeldelemek, véddberendezések kialakitdsa, a biztonsdgos miikddés ellendrzése,
ergondmiai kovetelmények.

Kollektiv védoeszkozok

A kollektiv védoeszkozok alkalmazéasanak célja a személyi sériilések megeldzése, a baleset-
veszélyek valdsziniiségének csokkentése, esetleg a sériilés sulyossaganak enyhitése.

Ennek érdekében:

meg kell akadalyozni, hogy valamely gép miikodése a szabdlyostol veszélyes
mértékben eltérjen (korlatozo6 berendezések, példaul végallas-kapcesolok alkalmazésa);

meg kell akadalyozni vagy csokkenteni kell a veszélyes €s artalmas termelési tényezok
hatasat a dolgozora (példaul véddburkolat alkalmazasa);

biztositani kell, hogy veszély fellépése vagy fokozddasa esetén a legcélszeriibb
ellenintézkedés  minél  gyorsabban  és  biztonsdgosabban  megtorténjen
(vészberendezések, példaul vészleallitok alkalmazasa).

A kollektiv védoeszkozok fobb fajtai:

rogzitett teljes véddburkolatok (a védett részt teljesen lefedik; tomor vagy perforalt,
racsos kivitelben);

rogzitett részleges burkolatok (csak részlegesen fedik le a gép-részt, példaul
koszoriikorong, korflirész);

mozgathatd (elhuzhatd, nyithatd) reteszeld védéburkolatok (a gép csak a véddburkolat
zart helyzetében mitkodik);

vezérloburkolatok (a gép a burkolat becsukasaval indithatd);

automatikus védéburkolatok (a veszélynek kitett testrészt kitolja a veszélyes térbol);



2 Elektrotechnikai ismeretek

Erosaramu szerelvények és késziilékek

Erésaramt  szerelvényeken olyan eszkozoket, késziilékeket értlink, amelyeket a
villamosenergia elosztohaldzatba beépitve lehetdvé teszik a haldzat, ill. a fogyasztok igények
szerinti lizemeltetését, valamint lizemzavar esetén azok lekapcsolasat. Kisfesziiltségiinek az
1000 V valtakozo- és 1200 V egyenfesziiltségnél nem nagyobb fesziiltségli szerelvényeket és
késziilekeket nevezik.

A szerelvények és késziilékek altalanos jellemzoi:

2.1 Kézi miikodtetésii kapcsolok

Az ipari kézi mukodtetésii kapcsolok legtobb esetben un. kamras, ill. gorgds kiviteliiek. A
kapcsolok alapegysége az érintkez6kamra, amelyben 1 vagy 2 darab kettds megszakitast,
egymastol fliggetlen aramkori érintkezd van. Az érintkezOket a négyzet keresztmetszetii
tengelyre flzott vezérlétarcsdk a tengelyre merdleges iranyban mozgatjdk. Egy kamra
vazlatos felépitését az alabbi dbra szemlélteti.

a) hj

7. abra: Kamras kapcsolo részei
a) kamra; b) el6lap és forgatogomb
1 tengely; 2 vezérl6tarcsa; 3 4ll6 érintkezd; 4 mozgo érintkezd; 5 csatlakozocsavar;

6 érintkezbtartd és gorgd; 7 rugd; 8 kamratest, 9 eldlap; /0 forgatogomb
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8. abra: Kamras kapcsolo

A kapcsolok altalaban kiilonb6z6 névleges aramra késziilve, sorozatot képeznek. Pl. a Ganz
Kapcsolo ¢és Késziilékgyarto Kft. KK tipusjelii sorozata 10-315 A-ig terjedd névleges
arammal késziil.

A KK sorozat - megfeleld szami kamra Osszeépitésével - sokféle kapcsolasi funkcioval
késziil:

* be-ki kapcsolo 2, 3, 4 polussal,
 atkapcsolok 2, 3, 4, valtéérintkezovel,

» fokozatkapcsolok, 6 fokozattal,

» fesziiltség- és dramerdsség-mérd atkapcsolok,

* motorkapcsolok:
- 1ranyvaltok,

- csillag-delta inditokapcsolok,

A kapcsolok késziilnek kapcsoloszekrény késziilek eldlapjara beépithetden, valamint
milanyag €s fém tokozott kivitelben, késziilnek kulccsal, ill. lakattal zdrhaté megoldéssal is.

A kapcsolok kialakitasa olyan, hogy az érintkezOk zarasat és nyitasat pillanatszeriien rugd
végzi, fiiggetleniil a kapcsoldgomb elforditasi sebességétol.

2.2 Nyomdogombok és jelzolampak

A nyomdgombok olyan kézi mikddtetésii kapcsolok, amelyek nyomas hatasara érintkezoket
zarnak és/vagy nyitnak. A nyomas megsziinése utan az érintkezok visszadllnak eredeti -
nyitott, ill. zart - allapotukba.

A nyomogombokat altaldban magneskapcsolok vezérlésére hasznaljak.



A nyomogombokat altaldban egy nyito- és egy zardérintkezdvel készitik. Gyartanak azonban
modulrendszeriieket is, amelyeknél tobb modul Osszeépitésével az érintkezOk szamat ndvelni
lehet. Egy nyomogomb elvi vazlatat az alabbi dbra szemlélteti.

9. abra: Nyomogomb vazlata
1 érintkez6haz; 2 nyomorugd; 3 4llo érintkezd; 4 mozgo érintkezd; 5 csatlakozocsavar;

6 nyito érintkezOpar; 7 nyomdgombhaz; § nyomogomb; 9 csap; 10 zar6 érintkezok

A konstrukcidk olyanok, hogy az érintkez6hazhoz - a felhasznalds szerint - kiilonbozd jelzéstl,
ill. alaki nyomégomb csatlakoztathatd. A kovetkezd abran lathatdé a harom leggyakoribb
nyomdgomb.

a) b) c)
10. abra: Nyomogombok fajtdi

a) bekapcsold nyomdgomb; b) kikapcsold nyomogomb;

¢) vészkikapcsolo (tenyereld-) gomb

A bekapcsol6 - zaro érintkez6t alkalmazéd - nyomdgomb zold szinti I jelzéssel, a kikapcsolo -
nyit6 érintkez6ét alkalmazo - piros szinti O jelzéssel. A vészkikapcsoldt gomba alakd piros
gombbal szerelik, O jelzéssel.

A modulrendszertiek vilagitd nyomdégombbal is késziilnek.



A nyomogombok érintkezdi valtakozé fesziiltségen altaldban 6 A dramerdséggel terhelhetdk,
egyenaramu terhelhetdségiik ennél joval kisebb.

A nyomogombok is lehetnek kapcsoloszekrények, késziilékek lemezfeliiletébe szerelhetdk, de
gyartjak miianyagtokozassal is.

A jelzélampakat a halézatok, fogyasztok be,- ill. kikapcsolt allapotanak jelzésére hasznaljak.

Fényforrasként alkalmaznak:
* 1zzolampat (régebben max. 15 W teljesitményig),
* pardzsfény- (glimm-) lampat,

» fénykibocsato diodat (LED).

A fényforrasok foglalata olyan kialakitdst, hogy a kapcsoloszekrények, ill. késziilékek
elélapjaba beépithetd.

A glimmlampak és LED-ek dramkorébe elotét-ellenallést, €s egyes tipusokban egyeniranyitd
diodat is beépitenek.

11. abra: Glimm izzos kontroll lampa

El6fordul, hogy a jelzOlampaékat kisteljesitményti, torpefesziiltséget eldallitd transzformatorral
taplaljak.

A jelz6lampdk foglalatanak burdjat kiilonbozd szinekben gyartjak, a leggyakrabban a piros, a
z01d, sarga, és a fehér sziniit alkalmazzak. A LED-es jelz6lampakhoz altalaban fehér burat
készitenek, mivel dGnmagukban is kiilonb6zd szini fényt képesek kibocsatani.

2.3 Sorkapcsok

A sorkapcsokat kapcsoloszekrényekben villamos vezetékek csatlakoztatasara hasznaljak.



A sorkapcsok milanyag- vagy keramiatestben elhelyezkedd, galvanizalt vorosréz anyagu,
csavaros szoritasu csatlakozoelemekkel késziilnek. Egy sorkapocselem vézlatos rajza a 12.
abran lathato.

A sziikséges szamu csatlakozo elemet sinre felhuzva szerelik.

A csatlakozok olyan kialakitasuak, hogy a szomszédos elemek vezetdvel kozvetleniil
Osszekdthetdk, igy egy vezetdrol tobb ledgazas is készithetd.

A 12 abra szerinti kivitel esetén a csatlakozdvezeték szigeteldanyagtdl megtisztitott végét a
szoritd testbe dugva, csavarral rogzithetd. Az ilyen tipusi sorkapcsokat kb. 6-200 A
aramerdsségekre készitik. Ennél nagyobb aramerdsségek esetén a vezeték végére un.
kabelsarut (érvéghiivelyt) rogzitenek préseléssel vagy forrasztassal, és a sorkapocshoz
hatlapfejii anyas csavarral csatlakoztatjak.
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12. abra: Sorkapocs vazlata

1 1éz szoritotest; 2 a jeloléelem helye; 3 szoritdcsavar; 4 6sszekoto sin helye; 5 sorkapocstest;
6 az 6sszekotodsin szoritd csavarjanak helye; 7 nyomolemez; § felfiizésin

A sorkapocselemet valamint a hozza csatlakozo6 vezetéket azonosito jeldléssel szokas ellatni.

Specialis sorkapocs a WAGO.

WAGO segitségével konnyen, szereldszerszamok nélkiil kothetiink Ossze 2 vagy tobb
vezetéket. A vezetdrdl a felhasznalt WAGO alapjan, a megadott hosszlisagban eltavolitjuk az
érszigetelést, és attol fiiggden, hogy tOmor, vagy sodrott vezetéket alkalmazunk, végezziik el a
vezeték vég kialakitasat.



13. abra: WAGO tomor vezetékhez

Ha tomor vezetot alkalmazunk, akkor a vezeték véget nem sziikséges érvéghiivellyel ellatni, a
kotés kialakitasahoz barmely WAGO megfeleld lesz. Ha sodrott vezetdt alkalmazunk, akkor a
vezetd végeket mindenképpen érvéghiivellyel latjuk el. Ebben az esetben bonthat6 WAGO-t
alkalmazunk.

14. abra: Bonthato WAGO sodrott vezetékhez

Figyeljiink a kotoelemek terhelhetdségére, legfeljebb . = 10 A aram értékig terheljiik.

2.4 Magneskapcsolok, idorelék

A maégneskapcsolok olyan kapcsoloszerkezetek, amelyekben az érintkezOk miitkddtetését
elektromagnes végzi.

A magneskapcsoldkat haldzati szakaszok, valamint egyes fogyasztok be- és kikapcsolasara
hasznaljak. Specialis célokra készitenek Osszetett kapcsolokat is. Ilyenek pl. a csillag-delta
inditok, a forgasiranyvalto kapcsolok.

A miukodtetd elektromagnes gerjesztetlen allapota jelenti a fogyaszto kikapcsolt helyzetét.



A magneskapcsolokat harom, kettds megszakitasu zar6 foérintkezdvel, valamint legtobbszor
két zar6o és két nyitd segédérintkezOvel készitik. (A zardérintkezd az elektromagnes
gerjesztetlen allapotaban nyitott, a nyitdérintkez6 pedig zart.)

A foéérintkezOk kapcsoljak a fogyasztok aramkorét, a segédérintkezOk a kapcsolok
miikddtetésében - vezérlésében - jatszanak szerepet. Az €rintkezOk nyitasat, a pillanatszerti
szétvalas érdekében - amelyre a keletkezd villamos iv kioltdsa miatt van sziikség - az
elektromégnes gerjesztésének megsziinése utan rugok végzik.

A kapcsolok konstrukcidja olyan, hogy a miikddés soran elhaszndl6dd, meghibasodott
alkatrészeket - els6sorban a f6- ¢és segédérintkezOket valamint az elektromagnes
gerjesztétekercsét - viszonylag konnyt kicserélni.

A kapcsolokat lehet egy- és haromfazisu valtakozd aramu ¢és egyenarami korben is
alkalmazni.

A gerjesztétekercset egyen- ¢és valtakoz6 aramu alkalmazés esetén kiilonb6zd szabvanyos
fesziiltségre készitik. Haromfézisu alkalmazasban késziil vonali és fazisfesziiltségre is.

A magneskapcsolok alkalmazasanak néhany elonye:

e kis erdkifejtés sziikséges a miikddtetéshez,

e lehetdség van nagyobb tavolsagbdl valdé mitkddtetésre,

o lchetdség van tobb helyrdl torténd be- és kikapcsolasra,

o fesziiltségkimaradaskor kikapcsolja a fogyasztot, a fesziiltség visszatértekor nem indul
magatol a fogyaszto lizeme.

Az i1ddrelék olyan késziilékek, amelyek a bemend villamos jel hatdsdra a kimeneti jel
kapcsolasat idokéséssel valositjdk meg. A késleltetés mértéke az adott relére jellemzo
iddintervallumon belil tetszéleges értékre beallithato.

A korszeru idOrelék elektronikus rendszertek.

A késleltetés lehet be- és kikapcsolas-késleltetés. A késleltetési idok 0,1 s nagysagrendtdl 10 h
nagysagrendig terjedhetnek. Egy adott relé¢ allithatd késleltetési tartomanya éltaldban egy
nagysagrendet fog at.

2.5 Nyomaskapcsolok

A nyomaskapcsolok folyékony, ill. gdz halmazallapoti anyagok nyomasanak érzékelésére
alkalmas szerkezetek. Egy un. sikmembranos nyomaskapcsold vazlatos felépitése lathato a
15. ébran.



15. abra: Nyomdskapcsolo

1 csatlakoz6 cs6csonk; 2 sikmembran; 3 nyomoérugd; 4 pillanatmiikddésii villamos kapcsolo;
5 csap; 6 burkolat

A csOcsonkon keresztiil hat az érzékelt kdzeg nyomasa a sikmembranra, amelynek a masik
oldaldra a rugo6 fejt ki er6t. Ha a nyomasbdl szarmazo6 eré nagyobba valik a rugderdnél, a
membran elmozdul és a hozzd rogzitett csap milkddteti a villamos kapcsoldt. A
nyomaskapcsold olyan konstrukcioji, hogy az érintkezOk zarésa és nyitdsa pillanatszert,
fliggetlen a nyomasvaltozas sebességetol.

Az érintkezOk altalaban max. 1A nagysagrendli aramokat képesek kapcsolni.
A nyomaskapcsolo6 alkalmazasara mutat példat a 16. abra.

Ha a tartdlyban a nyomads a sziikségesnél kisebb, a nyomdskapcsolo érintkezdje a rugderd
hatdsara zart allapotd. Ennek kovetkeztében a magneskapcsold zarja a motor aramkorét, a
motor mitkddteti a kompresszort, amely noveli a tartadlyban a légnyomast. Ha a nyomas eléri a
megengedett fels6 hatart, a nyomaskapcsoldé membranjara hatd légnyomds nyitja az
érintkezdt, a magneskapcsolo kikapesolja a motort.
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16. abra: Nyomaskapcsolo alkalmazasa tartaly légnyomdasanak szabdlyozasadra

T tartaly; NYK nyomdskapcsold; K kompresszor; AM kalickas aszinkronmotor; MK
magneskapcsold

2.6 Homeérséklet-érzékelok

Az ikerfém (bimetall) két kiillonbozé hétagulasi fémbol Osszehegesztett lemez, amely
melegités hatdsara a kisebb hdétagulast anyag felé elhajlik. Az elhajlas mértéke a hdmérséklet
emelkedésével novekszik. Az elhajlo lemez pillanatkapcsolast érintkezdt miikodtet (17. dbra).
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17. abra: Ikerfémes homérséklet-kapcsolo miikodesi elve

1 ikerfém; 2 pillanatmiikodésti kapcsolo

Az érintkezd ¢és az ikerfém kozotti tdvolsdg valtoztatdsaval bedllithato a kapcsolasi
hoémérseéklet (ilyet alkalmaznak, pl. a h6fokszabalyozos vasalokban).

Az ikerfém kb. 500 °C hémérsékletig hasznalhato.



A tagulorudas hémérséklet-érzékeld egy nagy hétdgulasu fémradbol és egy kis hotagulast
csObdl 4all, amely az érzékelendd hémérseklet terébe nyulik be (18. dbra).
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18. abra: Tagulorudas homérsékletérzékelo

[ tagulorad; 2 kis hétagulasu cso; 3 pillanatmiikodésti kapcsolo; 4 beallitocsavar; 5 burkolat

A tagulorad hossza a hdmérséklettel kb. egyenes aranyban valtozik, mig a kis hétagulasu csé
hossza kozel 4llandé marad. A tdgulorad vége a bedllitott hdmérsékleten - a hosszndvekedés
kovetkeztében - miikddteti a kapcsolot. Ha a homérséklet lecsokken, a kapcsold visszaall
alaphelyzetébe. A kapcsolo pillanatszerlien miikodik.

A bedllitads soran az iitkdzési pontot kozelitik, ill. tavolitjadk a tagulorad végéhez képest. A
szerkezet - az alkalmazott anyagoktol fiiggéen - kb. 1000 °C-ig alkalmazhat6. Homérséklet-
érzékeldként gyakran alkalmaznak un. ellendllds-hdmérét, amely platindbol vagy nikkelbdl
késziil és a fémek ellendllasanak homérsekletfiiggésén alapul.

Alkalmaznak még félvezetd alapanyagl termisztorokat is. A termisztorok lehetnek pozitiv
(PTC) és negativ (NTC) hdmérsékleti egylitthatdjtiak.

2.7 Villamos vezetékek

A villamos aramkorok, halozatok kialakitasahoz tobbféle vezetéket alkalmaznak. Az
erdsaramu vezetékek fajtai:

e kopeny nélkiili szigetelt vezetékek 1 kV-nal nem nagyobb fesziiltségre,

e kopenyes szigetelt vezetékek 1 kV-ndl nem nagyobb fesziiltségre: kabelszert
vezetekek (kiskabelek), tomld vezetékek, kozvetleniil falba (vakolatba) szerelhetd
vezetékek,

e kabelek 1 kV-ig, valamint kozép- és nagyfesziiltségre 150 kV-ig,

e szigeteletlen sodronyvezetékek,

o szigeteletlen vezetdsinek,



o szigetelt légvezetékek.

Kopeny nélkiili és kopenyes vezetékek

A vezetd tomor vagy elemi szalakbol sodrott rézbdl készil. (Régebben gyartottak
aluminiumbdl is vezetoket.)

A vezetékek szigeteldanyaga altalaban milanyag (poli-vinil-klorid), roviden PVC. Specialis
célra készitenek gumiszigetelésii vezetékeket is, pl. hdallo vezetéket szilikongumi
szigeteléssel.

A tovéabbiakban csak a leggyakrabban alkalmazott tipusti, PVC szigetelésli vezetékekkel
foglalkozunk.

A vezetékek jelolése:
A harmonizalt jel6lési rendszer nemzetkozileg elfogadott jelzéseket alkalmaz.
A jelzések értelmezése:
* H: a harmonizalt rendszer jelzése,
* A: elismert nemzeti tipus,
* 03: anévleges fesziiltség Ug/U = 300/300 V,
» 05: anévleges fesziiltség Ug/U = 300/500 V,
* 07: anévleges fesziiltség Uo/U = 450/750 V,
* V:PVC szigeteldanyag,
* V2:hdallo PVC szigetelanyag,
* VS5: olajallo PVC szigetel6anyag,
* (C4: koncentrikus, szovott arnyékolas,
* H: lapos, szétvalaszthatd vezeték,
* H2: lapos, nem szétvalaszthato vezeték:
- -U: tomor vezetod;
- -R: sodrott vezetd;

- -K: hajlékony vezetd,



- -F: kiilonlegesen hajlékony vezetd;
- x: z0ld-sarga ér nélkiil;

- G: zold-sarga érrel.

Példa a jelolésre: HO7V-RIGI,5 mm®,

A jelolés értelmezése: harmonizalt jelolés (H), 450/750 V névleges fesziiltségli (07), PVC
szigetelésti (V), sodrott erti (-R), egy érrel rendelkezé zold-sarga szigetelésti, 1,5 mm?
keresztmetszetii (1G1,5mm?) vezeték.

Nem harmonizalt jel6lés a magyar MSZ szabvany szerint:
* MM-fal: kézvetleniil falba, vakolatba helyezhetd vezeték,
* MB: kabelszerl vezeték (kiskabel),
* MV: vasuti jarmuvezeték,
* névleges fesziiltségek: 300/300 V, 300/500 V, 450/750 V.
Példa a jeldlésre: MB 300/500V 2x4mm?.

A jelolés értelmezése: kopenyes kéabelszerti vezeték (MB), 300/500 V névleges fesziiltségi,
két, 4 mm?* keresztmetszetli érrel rendelkez6 vezeték (2x4 mm?).

A kopeny nélkiili és kopenyes vezetékek vazlatos szerkezete a 19. abran lathatd. Az egyert,
kopeny nélkiilli vezeték véddcsdébe, milanyag csatornaba helyezve, erdsaramu
berendezésekben, rogzitett helyzetii szereléssel alkalmazhato.
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19. abra: Kopeny nélkiili és kopenyes vezetékek



a) kopeny nélkiili vezetékek; b) tomldvezetek;

c) falba, vakolatba fektethetd vezeték; d) kabelszerti vezeték (kiskabel);

1 rézvezetd; 2 a vezetd PVC szigetelése; 3 PVC kopeny; 4 PVC kitoltékopeny

Tomor vezetdvel 1,5; 2,5; 4; 6 és 10 mm? keresztmetszettel késziil, sodrott vezetdvel az
elébbieken kiviil még 16; 25; 35; 50; 70; 95; 120; 150; 185; 240 és 300 mm’- rel is gyartjak.

A vezetd megengedett lizemi hdmérséklete 70 °C, hdallo PVC szigeteléssel 90 °C.
A szigetelések szinvalasztéka:

o fekete: fazisvezetoként kell alkalmazni,
» barna: fazisvezetoként kell alkalmazni,
» kék: nullavezetoként kell alkalmazni,

» z0ld/sérga: véddvezetoként kell alkalmazni.

A tomlévezetékek sodrott vezetdérrel késziild hajlékony vezetékek. A kopeny szine fehér
vagy fekete. A tomlévezetékeket ipari célra olajallo kdpennyel is készitik.

A tdmldvezetékek 2-5 vezetdérrel, 0,5, 0,75 1 1,5 2,5 és 4 mm? keresztmetszettel késziilnek.

Kis keresztmetszetek - 0,5 és 0,75 mm? - esetén, két érrel, lapos kivitelben is késziilnek,
konnyti zsinorvezetékként.

Ipari célokra készitenek 2-60 vezet6érrel, 0,5-2,5 mm® keresztmetszetll tomldvezetékeket is.

A kéterti vezetékek fekete-kék vagy fekete-barna szini érszigeteléssel késziilnek, harom és
tobb vezetdér esetén az egyik ér zold/sarga szigetelésii.

Tomlovezetéket alkalmaznak hordozhatd késziilékek csatlakozovezetékeként ipari, irodai,
haztartasi berendezésekben.

Jeldlési példa: HOSVV-F 3G1,5 mm?,

Falba, vakolatba fektethet6 kopenyes vezeték tomor rézvezetovel késziil, PVC érszigetelése
és kitoltokopenye, valamint PVC fels6kopeny szigetelése van.



A vezetberek szama 1, 2 vagy 3, amelyek egy sikban helyezkednek el. A vezetderek 1,5; 2,5;
4; 6 és 10 mm* keresztmetszetliek. Egyerti kivitelben késziil 10 és 16 mm? -rel is.

Jeldlési példa: MM-fal 450/750V 3x1,5 mm?

A kabelszerli vezetékek (kiskabelek) az érszigetelésen és az Un. érkitoltd kopenyen kiviil még
egy hengeres, sziirke PVC kopenyt tartalmaznak.

Tomor rézvezetdvel késziilnek, 2-5 érrel, 1,5, 2,5, 4, 6 és 10 mm? keresztmetszettel. A 10
mm? keresztmetszetii sodrott vezetdvel is késziil.

A kiskébeleket er0saramt berendezésekhez ¢és halozatokhoz rogzitett elhelyezéssel
alkalmazzak.

A vezetékek méretezése

A vezetékeket fesziiltségesésre, melegedésre és néha, mechanikai szilardsagra is kell
méretezni. Ezeket villamos végzettségli szakemberrel kell elvégeztetni.

Szilardsagra az oszlopokra szerelt un. szabadvezetékeket méretezik.



3 Altalianos gépészeti anyagok ismerete, szerszamok, kisgépek

Az épiiletgépészetben hasznalt anyagok

Gyakran eléfordul, hogy a szerelési €s kivitelezési munkak sordn tobbféle szerkezeti anyagot
kell felhasznalni. Ezen feladatok elvégzéséhez altalaban specialis megmunkald gépekre van
sziikséglink.

A szerelés soran felhasznaland6 anyagok az aldbbiak:

e fémek (acél, réz, aluminium, stb.)

e faanyagok (lécek, pallok, deszkak, tablas anyagok, stb.)

e ¢pitéanyagok (homok, cement, gipsz, épitokdvek, stb.)

e miianyagok (Polietilén, Polipropilén, PVC, stb.)

e ragasztéanyagok (PVC ragasztok, gumiam-paszta, szilikongumi, stb.)
e szigeteldanyagok (Poliuretdn hab, ragasztéhabok, stb.)

Fém elégyartmanyok:

o (Csovek,

e Zartszelvények,

o Négyzetacélok,

e Koracélok,

e Laposacélok,

e Lemezek,

o Acélhalok,

e Aluminium profilok,
e Rézcsovek.

Elogyartmanyokbol késziilnek a fiirdokadak, zuhanytalcak labai, tartoszerkezetei, a fali
melegviztermeld berendezések felfiiggesztd szerkezetei, stb. Ezeket a szerkezeteket
tobbségében mar eldre gyartva, készen vasaroljuk meg a vizvezetéki berendezések
beépitésehez, felallitisahoz vagy felfliggesztéséhez.

Ezeket az eldregyartott szerkezeteken a helyszini beépités sordn még alakitani sziikséges:
eltéré méretek, hosszabb méretiire készitett menetes szarak, kiallo felesleges részek fordulnak
eld, amelyeket a helyszinen kéziszerszamok vagy kisgépek segitségével vagunk méretre.






Az elégyartmanyok kisebb megmunkalasait kéziszerszamok segitségével alakitjuk:

e Lapos, szogletes anyagokat fémflirészekkel,
o (soveket gorgds vagy lancos csdvagoval,

o Lemezeket kézi lemezollokkal,

o Acélhalokat csapszegvagoval.

Ha a megmunkalds volumene hosszabb id6t vesz igénybe, az alakitast gazdasagosabban
célszerli végezni kisgépek segitségével. Ezek a berendezések megkonnyitik a feladatok
elvégzését, és roviditik a munka iddsziikségletét is.

3.1 Az alakitas kisgépei:

o Kézi furogépek,
e Sarokcsiszolok,
e Csavarbehajtok,
e Csiszologépek.

Figyelni kell arra, hogy a fémek daraboldsa soran a vagott felilletek altalaban élesek
maradnak. Ennek érdekében a feliileteket mindig le kell élezni, a kés6bbi balesetek elkeriilése
érdekében.

A faanyagokat altaldban ideiglenes szerkezetek épitéséhez (P1. dicolashoz) hasznaljuk fel.
Tobbféle méretben (hosszban), alakban szerezhetdk be.

A faanyagok kivalasztasanal figyelembe kell venni a felhasznalds igénybevételeit, kiiltérben
az iddjarasi viszonyoknak valo kitettséget.

20. bra: Epitipari faanyag



Szélezetlen pallo és deszka

e csak a lapjai és biitiii vannak fiirészelve, vagy csak egyik oldala megmunkalt

e a lapok sikjai egymdssal parhuzamosak, ¢és a biitilk vagasi sikja a hossztengelyre
merdleges

o szélezetlen deszka: 40 mm vastagsagig bezardlag

e szélezetlen palld: 40 mm vastagsag felett

Szélezett pallo és deszka

o teljes feliiletén fiirésszel megmunkalt

e lapjai egymassal parhuzamosak

e oldallapjainak sikja a lapok sikjaira, biitiii pedig a hossztengelyre merdlegesek
o szélezett deszka: 12...40 mm vastag

e szélezett palld: 43...108 mm vastag

Fiirészelt gerenda

e négyszog keresztmetszetii flirészelt valaszték

o szélessége altalaban nem nagyobb, mint a vastagsag kétszerese
e keresztmetszeti mérete 10 x 10 cm-nél nagyobb

e hosszusagat a két merdleges biitli kozott mérik

e négy oldalt fiirészelt favalaszték,

e ¢lei egymadssal parhuzamosak,

o két szomszédos oldallapja egymasra merdleges,

e szélessége nem nagyobb, mint a vastagsag kétszerese,
e a keresztmetszet teriilete legfeljebb 100 cm?.

Lécvalasztékok

e hossza legalabb 1 m
e keresztmetszete fenydféléknél legfeljebb 38x48 mm, lombos faknal legfeljebb 45x48
mm



3.2 Epitéanyagok

Eredetlik szerint az épitéanyagok lehetnek

/ \

természetes anyagok mesterséges anyagok
atdolgozas nélkil beépit- nem talalhaték meg a termé-
het6k: szetben, technoldgiai eljaras-

- homok sal készilnek:

- kavics - cement

- kb - gipsz

- fa...stb. - tégla

- beton...stb.

A kisebb szerelokdmiives feladatokat elvégezhetjiik, vagy kiilsé vallalkozoval
elvégeztethetjiik.

Régebben tobbnyire a hagyomanyos eljarassal készitett falazd €s javitoanyagok segitségével
végeztiik el az épiiletgépészeti munka soran késziilt lyukak, iiregek, hornyok visszajavitasat.

Ezekhez homokot, cementet, hidratalt meszet, és ezek keverékét hasznaltuk.

Napjainkban szamos feladatra rendelkezésre allnak eldkevert zsakos javitdo anyagok, igy a
munka némileg leegyszertisodik.

A javitasi munka soran ligyelni kell arra, hogy a mész az acélt erésen korrodalja, igy lehetdleg
kertilni kell az acélok kornyezetében a mész alkalmazasat!

Torekedni kell arra is, hogy a javitohabarcs Osszetétele és a visszajavitandé falfeliilet anyaga
lehetdleg egyezzen meg, igy elkeriilhetd az eltérd anyagok alkalmazasabol adodo nedvesedés
¢és foltosodas, és kevésbé lesz hohidas a falszerkezet.

3.3  Sgzerelokomiives szerszamok:

Serpenyd (fandli) tobbféle méretben létezik, attdl fiiggden, hogy milyen jellegli munkat
szeretnénk végezni vele. A falazashoz nagyobbat, a javitashoz altaldban kisebb méretii
serpenydt valasztunk. Ha gyorsan kotd anyaggal dolgozunk, célszerii kevesebb javitéanyagot
késziteni és milanyag serpenyot hasznalni a konnyebb tisztithatdosag érdekében.



21. abra: . Serpenyd (fandli)

Kanallal hordjuk fel a feliiletre a javitd anyagot. Szintén a feladattol fiigg, milyen és mekkora
kanalat hasznélunk a javitashoz.

22. abra: Komiives kanalak és simitok

3.4 Miianyagok:

A milanyagok mesterséges Uton eldallitott, vagy atalakitott dridsmolekuldju anyagok, szerves
polimerek. Szinte mindenhol alkalmazzuk a kornyezetiinkben a miianyagokat: autdiparban,
haztartasban, egészségiigyben €s az épitdiparban is.

A feldolgozasi technologiak alapjan 3 f6 csoportra osztjuk dket:

e hdre keményedo,
e hore lagyulo,



e rugalmas mlianyagokra.

Hére lagyuld milanyag az épiiletgépészetben a PVC. Altaldban lefolydcsoveket készitenek
beldle. Jellemz6i: magasabb homérsékleten jol alakithato, 5 °C alatt viszont kemény, rideg,
emiatt nem szerelhetd. Ragaszthato is, bar a csdszerelések sordn a csékdtéseket gumitokos
megoldéssal kotjiik egymashoz.

Hoére keményedé mianyagok pl. a bakelit, a miigyantdk tobbsége, az aminoplaszt. HO
hatdsara az anyagban Gjabb és ujabb kapcsolatok alakulnak ki a molekuldk kozott, igy nd az
Osszetart6 erd is, emiatt a keménységiik egyre fokozodik.

Néy Monomerje Felhasznalas
Polietilén Etén CH,=CH; Foliak, palackok, csdvek, edények
Ellenallobb zsakok, zsinegek,
Polipropilén Propén CH.=CH-CH, kotelek, gégecsdvek, ponyvak
Hoallo muanyagok, elektromos
Teflon, poli (tetrafluoretén) |Tetrafluoroetén CF,=CF, szigetelok

Csomagoldéanyag (habositott cell),
szigeteld anyag, gomb, vonalzé,

Polisztirol Vinil-benzol C¢Hs-CH=CH, fogkefe, irasvetité folia

Csdvek, padldk, palackok, foliak,
Pali (vinil-klorid), PVC Kléretén CH,=CHCI szalak
Poli{vinil-acetat) Vinil-acetat CH-COQ-CH=CH, Lakkok, ragasztok

Plexiliveg, gyogyaszati eszkozik
Plexi, poli{metil-metakrilat) |Metil-metakrilat CH,=C(CH,}-COO-CH, |(mlifog, protezis)

Polibutadién Buta-1,3-dién, CH,=CH-CH=CH; Milkaucsuk, beldle mlgumi
Poliizoprén |zoprén CH,=C({CH3)-CH=CH.

23. abra: Kiilonféle miianyagok felhasznaldsi teriiletei

3.5 Ragaszto és szigeteloanyagok:

Ragasztéanyagot olyan esetekben haszndlunk, ahol a két vagy tobb alapanyag kozott fix
kapcsolatot kell 1étesiteni.

Altaldban az adott alapanyag és a feladat hatarozza meg a konkrét ragasztdanyag
alkalmazhatosagat. Mindegyiknél fontos, hogy az Osszekotendd feliileteket a ragasztési
miivelet el6tt gondosan meg kell tisztitani, zsirtalanitani kell.

A csovezeték-szerelés soran a KM-PVC és C-PVC csovek kotéseit készitjiik ragasztassal.

Sziik, hozz4 nem férhetd rések kitoltésére szigetelohabokat hasznalunk.



Attol fliggden, hogy a szigetel6habbal mit szeretnénk elérni, lehetnek:

e duzzado habok,
e ragasztohabok,

A duzzadé habok esetén fontos megjegyezni, hogy a kivant cél elérése érdekében csak akkora
mennyiségli habbal toltsiik ki a feliiletet, amennyire a tagulast és kikeményedést kovetden
sziikség van.

A ragasztoéhabok csak minimalisan duzzadnak, ezért ott a teljes rést ki kell tolteni.

24. abra: Ragasztohab felvitele



4 Tervezési dokumentumok ismeretei

Az épiiletgépész szakember szamara a miszaki tartalmi dokumentacidk (tervek, utmutatok,
stb.) értelmezése nélkiillozhetetlen. Az alaprajzon ¢és a fliggdleges csdterven alkalmazott
abrazolasi megoldasokat (nézetek, metszetek, jelképesjelolések, egyszertsitések) az
épiiletgépészet valamennyi teriiletén, a viz, flités, géz, klima ¢és szellézéstechnikai
csOhalozatot ¢épitd, szereld, javitd és karbantartd szakembernek alkalmaznia kell. Az
épiiletgépészeti berendezések felszereléséhez, rogzitéséhez az ¢épitészeti jeldlések, a
kapcsolasi rajzok értelmezéséhez a villamos tervjelek ismerete sziikséges.

Az ¢épiiletgépészetben alkalmazott rajzolas tobb tényezobdl teviédik Ossze: Elsdként kell
megemliteni az épitdipari rajzok sajatos készitését.

Ezeket a rajzokat tobbnyire az épiiletgépész szakember készen kapja a megrendel6tol, ritkabb
esetben (kisebb munkak esetében) készit sajat rajzokat.

Az ¢épitész rajzok felhaszndldsédval késziilnek az épiiletgépészeti rajzok: helyszinrajzok,
fliggbleges csotervek, alaprajzok, metszetek és részletrajzok.

Ezen rajzok esetében nélkiilozhetetlen az altaldnos gépészetben alkalmazott jelolésrendszer
ismerete is.

4.1 Izometrikus csotervek készitése

Térbeli csOvezeték egyszertisitett abrazolasat axonometrikus abrazoldsmoddal készithetjiik el.

Axonometrikus 4abrazolasi modok koziil ismert egyméretli (izometrikus) éabrazoldsmod
alkalmazasat részesitjiik eldnyben, mivel ez a legegyszeriibb.

A térben harom egymadsra merdleges sik alkot a valosagban egy derékszogli koordinata
rendszert. Ezt a harom sikot nevezziik koordinatasiknak is, amelynek a metszésvonalait hivjuk
koordinata tengelyeknek (x, y és z). E harom tengely az 0 pontban metszi egymast. Ez a
koordinatarendszer kezdOpontja, az egyes pontok koordinatai ehhez a ponthoz viszonyitottak.

Az izometrikus axonometridban a tengelyek a rajzon 120°-os, a valdésagban 90°-os szoget
zarnak be. Ennek alapjan elmondhatjuk, hogy az (x) tengelynek a kezddponttdl balra esd
szakasza a rajz sikjara merdlegesen szemben eldre, az attdl jobbra taldlhato a hatrafelé iranyt
jeloli, az (y) tengely a fel és le irany, a (z) tengely a lap sikjaban vizszintesen jobbra, illetve
balra mutat.



E hérom tengely a valdsdgban természetesen nem lathatd, csupan irdnyitjdk a
vezetékrendszert. Megmutatjak, hogy melyik szakasz merre halad. A koordinatasikok szoba
falaihoz hasonldan, amelyek mellett huzédik a cs6halozat, a koordinatatengelyek pedig a
falsikok metszésvonalai.

Az aldbbi abran egy olyan térbeli csOvezeték lathatd, amely csak egymasra merdleges
szakaszbol all. Figyelni kell arra, hogy az egyes csddarabok parhuzamosak legyenck a
megfeleld koordinatatengelyekkel.

Hajlitdsi sugar
R =150

25. abra: Csovezeték izometrikus abra

4.2 Mérethalozat, méretek megaddsa

Alapesetben a méreteket mm mértékegységben kell megadni, amennyiben ett6l eltérd
mértékegységet valasztunk, azt a rajzokon kiilon fel kell tiintetni.

A rajzok méretezésének alapelemei:

e méretnyil,

e méret vonal,

e méret segédvonal,

e méretszam,

e amennyiben sziikséges: mutatovonal
o cgyéb kiegészito jelek.



A méretvonalakat, méret-segédvonalakat és a mutatdvonalakat folytonos vékony vonallal kell
rajzolni. A méretvonalak ne keresztezzék egymast (kivétel az 4tmérdk méretvonalai). Nem
lathat6 €1t6l (szaggatott vonaltol) méretvonal ne induljon!

Nem hasznalhaté fel méretvonalként kontur-, nézet-, kozép-, méretsegédvonal, és nem lehet
méretvonal ezek folytatdsa sem! Azokat a méreteket, amelyek az dbrazolasbol méretmegadas
nélkiil is egyértelmlien megallapithatok, magatol ért6éd6 méreteknek nevezziik. Ezeket a
méreteket csak akkor kell megadnunk, ha erre kiilonleges okunk van (pl. tiréssel kell ellatni
az ilyen méretet).

4.3  Epiiletgépészeti kiviteli terv dokumentdcio

Az épiiletgépészeti kiviteli dokumentacidban és a kapcsolodo szakmdk tervdokumentécidiban
hasznélatos rajzjeleket és tervjeleket a rajzolvasas szintjén értelmezni és alkalmazni kell a
kivitelezési munka soran.

A kivitelezési dokumentacid a meghatarozott kovetelmények kielégitését bizonyitd, az
épitmény megvaldsitasdhoz — minden munkarészre kiterjedden, az €pitok, szerelok, gyartok
szamara kelld részletességgel — a sziikséges és elégséges minden kozvetlen informéciot,
utasitast tartalmazva bemutatja az épitmény részévé vald Osszes anyag, szerkezet, termék,
berendezés stb. helyzetét, méretét, minOségét, mérettiirését, tovabba tanusitja az 0Osszes
vonatkoz6 el irdsokban, valamint az épitésiigyi hatosagi engedélyezésnél és az ajanlatkérési
miiszaki dokumentacioban.

A kivitelezési dokumentacio tartalma:

e Az alépitmény miiszaki terve,

e Helyszinrajz,

e Alaprajzok,

e Epiiletgépészeti dokumentécio,

o Egyéb szakagi tervek (P1. homlokzati terv, stb.)

Epiiletgépészeti tervdokumentaciék

Az alaprajzot a rajzlapon ugy kell elhelyezni, hogy az épitmény féhomlokzata, f8bejarata,
illetve az épitmény hosszabbik oldala parhuzamos legyen a lap also élével. Alaprajzot kell
késziteni az épitmény valamennyi szintjérol é€s szintrészérdl, de az azonos alaprajzu,
szerkezetll szintek alaprajzai a szintmagassagok ¢és egyéb csekély eltérések, példaul
anyagmindségek feltiintetésével dsszevonhatok.



Az 1:100 méretaranyu alaprajzon fel kell tiintetni:

e Az dbréazolt szint megnevezését €s szintmagassagat, példaul: a masodik szint alaprajza,

e vagya+ 1,5 padloszint alaprajza,

e A vizszintes sikkal elmetszett szerkezeteket vastag folytonos vonallal,

e A nézet irdnyaban 1év0 szerkezetek, beépitett berendezési targyak nézetvonalait
vékony

e folytonos vonallal.

e Indokolt esetben a metszdsik elotti részeket (a metszosik nézetével ellentétes iranyban

o 1évo ¢épiiletszerkezetek, példaul: boltozat kivaltdé korvonalait) vékony kétpont-
vonallal.

e A falnyilasokat, ajtokat, kapukat, ablakokat sziikség szerint a szerkezeti attoréseket,

o fészkeket, hornyokat, csatorndkat, kiirtéket, a betorkolldsok helyét, méretét, a
dilatacios

e hézagok, csatlakozasok helyét, a nem teljes belmagassagu szerkezetek, példaul a

o mellvédek magassagat.

e A padloszint valtozasok élvonalat, és a szintathidalo (lejtd, 1€pcso, 1étra) emelkedési

e iranyat, méreteit és mindkét végének a szintmagassagat.

Egy épitmény valamennyi tervén azonos moddon kell jeldlni az egyes terek, helyiségek,
rendeltetésének az elnevezését vagy szamjelét. A szdmjeleket arab szamokkal (1,2,3) kell irni.
Meg kell adni a terven a helyiségek és terek padloburkolatdnak megnevezését, az alapteriiletét
négyzetméterben két tizedes pontossaggal, a mértékegység feltlintetésével.

4.4 Az épiiletgépészeti tervjelek

Berendezési targyak, csovek, szerelvények abrazolasa
Az elkésziilt épitészeti alaprajz altalaban 1:50 méretaranyban tartalmazzak:

e az egyes helyiségek megnevezését,

e az ¢épiiletgépész berendezések, targyak (alakhii) helyét,

e alétesitmény géazszolgaltatassal érintett és azzal kapcsolatban 1évé (pl. 1égellatas)

e részeit,

e anyilaszarok helyét, tipusat és 1égzarasi értéket,

e abeépitésre keriilo gazfogyasztod késziilékek tipusat, névleges hdterhelését,

o gazterhelését, idOszakosan nedves helyiségben elhelyezett gazfogyasztdo késziilék
esetében annak villamos védettségét, a csatlakozo vezeték ¢€s épiileten kiviili
fogyasztoi vezeték nyomvonalat, méretét anyagat,



e aszerelvények (elzarok, anyagatmenet) helyét, tipusat, méretét,

e anyomasszabalyozod (allomas), gazmérd helyét tipusat, méretét, teljesitmény adatait,

o a Ilégellatas, szell6zés légmennyiség adatait, szerkezeteit, tipus, teljesitmény
megjeloléssel,

o az égéstermék elvezetés szerkezeteit,

e akémények helyét, méretét,

e ahasado, illetve hasadd-nyil6 feliiletek helyét, méretét,

e a gazérzékeldk, beavatkozo szerkezetek elhelyezését, tipusat, lizemi paramétereit,

e a bontds, atalakitds esetén az elbontisra keriil6, a megmarad6 és az 0 vezetékek,
gazfogyaszto késziilékek egyértelmli megjelolését,

e ¢s minden olyan adatot, ami a terv feliilvizsgalatahoz sziikséges (pl. gazmérd ¢€s
gazfogyasztd késziilék, elektromos berendezés, nyomdsszabalyozo ¢és nyilaszaro
tavolsaga stb.).

Az alaprajzhoz kapcsolodoan késziti el az épiiletgépész kivitelezo a fliggdleges csotervet.

A csOvezetekek ¢és szerelvények jelképes rajzait lépték nélkiill kell elkésziteni. A
csOszerelvények rajzjeleit és az azokat 6sszekotd csdvezetékek rajzjeleit ugy helyezziik el a
rajzon, hogy a technologiai folyamat konnyen kdvethetd legyen. A parhuzamos csvezetékek
nyomvonalat (a csovek rajzjeleit) egymastol legaldbb 1,5 mm-re helyezziik el a rajzlapon. A
csovek, - szerelvények a rajzon betiivel, vagy betli-szam kombinacidéval azonosithatok, de az
azonosito jelekrdl jelmagyardzatot kell adni a rajzlapon.

A csoszerelvények (csap, tolozar, szelep) tervjeleinek nagysdga nem méretaranyosan, de a
rajz méretaranyaihoz illeszkedve legyenek megjelenitve.

4.5 Villamos tervjelek

Sok épiiletgépészeti berendezés (gazkésziilékek, bojlerek, vizmelegitdk), villamos
csatlakozast is igényelnek miikodésiikhoz. Ezeket villamos szakemberrel egyiittmitkddve
csatlakoztatni kell az épiilet villamos halozatahoz, ezért sziikséges ezek rajzi dbrazoldsanak
megismerése. Az elektromos vezetékek is egyvonalas rajztechnikaval késziilnek. A ledgazasi
pontokat gy kiillonboztetjiik meg, hogy a rajzon egymast metsz6, de a valoésagban kitérd
vezetékektdl, hogy a leagazasi pontokra csomopontot (kort) rajzolunk.

Ett6l fliggetleniill az ¢épiiletgépész szakembernek is ismernie kell az alapvetd
villamossagtani/elektrotechnikai ismereteket, torvényszeriiségeket, villamosipari rajzjeleket.

Kell tudni alapveté méréseket/ellendrzéseket végezni, fesziiltséget, aramot, ellenallast és
teljesitményt mérni, szamolni.



4.6 Epiiletgépészeti munkarész tartalma:

Az ¢épiiletgépészeti munkarészek vonatkozésaban el kell késziteni az épiilet valamennyi
épiiletgépészeti rendszerének kiviteli terveit, alaprajz, metszet, fliggdleges csoterv ¢&s
kapcsolasi vazlat szinten, de szerelési, mithely- és gyartmanytervek nélkiil.

Az épiiletgépészeti tervdokumentaci6 tartalmazza:

e a (viz-, csatorna-, gaz-, flités- ¢és légtechnikai) rendszerek, vezetékhaldzatok és
berendezések elrendezési és szerelési terveit,

e az elrendezési, nyomvonal-vezetési, szerelési részletterveket,

o méretkimutatasokat, miiszaki leirdst az épiiletgépészeti haldzatok és rendszerek,
berendezések irasos ismertetésével, a teljesitmény- és fogyasztasi adatok

Az épiiletgépészeti szamitdsokat a vonatkozo szabvanyoknak és rendeleteknek megfelelden
kell elkésziteni, archivalni.

A szamitasokat a kiviteli tervdokumentacio nem tartalmazza.

Az ¢épiiletgépész kivitelezés befejezése utdn nyomdsprobat, miiszaki atadas- atvételt,
hasznalatba vételt, lizem behelyezést, probaiizemet kell elvégezni.

Dokumentumok:

e Nyomadsprdba jegyzokonyv,

o Kivitelezdi (szerelési) nyilatkozat,

e EPH jegyzokonyv, érintésvédelmi jegyzokonyv,
o Kéményvizsgalati jegyzOkonyv,

e Miiszaki atadas- atvételi jegyzOkonyv,
e Hasznalatba vételi jegyzokonyv,

e Beiizemelési jegyzokonyv,

e (Qarancia jegy,

e Probaiizemi jegyzOkonyv,

e Feliilvizsgalati jegyz6konyv,

e Gépkonyvek,

e Kezelési és karbantartasi utasitas.



4.7  Epitési, és épiiletgépészeti munkdk elGkészitése

Kivitelezés megkezdésének alapvetd feltétele a munkavégzéshez sziikséges engedélyek
megléte. Az épiilethez tartozd gépészeti rendszerek koziil a gazszerelési munkdk, a viz,
csatorna, és elektromos kozmii csatlakozasok kivitelezése engedélykotelesek. Kiilonleges
épitési munkahoz (pl: hdszivattyt talajszonda) Banyakapitanysag engedélye is kell.
Ko6zmtimunkaknal burkolatbontési engedély sziikséges.

Munkakezdés tovabbi feltételei:

e A munka megkezdése eldtt vallalkozoi szerzddést kell kotni a megrendeldvel

e A vallalkozonak a kiviteli terveket részletesen meg kell ismerni, tartalmilag
feldolgozni.

Kiviteli tervek

A kivitelezés eldkészitésének alapvetd feltétele a megrendelt munka kiviteli terve. Az
épiiletgépészeti tervrajz €s a hozza kapcsolodd szoveges kiegészités a tervezok, altal
kialakitott miiszaki megoldasok megjelenitése. Tartalmazza mindazon informacidkat, melyek
a miikodoképes rendszer kivitelezéséhez sziikségesek:

o felhasznalt csovek anyaga, mérete

e szerelvények tipusa, mérete

e berendezési targyak szerelvények csatlakozasi méretei,

e arendszerelemek egymashoz val6 kapcsolodasanak sorrendje

e atechnologia mikddés leirdsa, miiszaki jellemzdi

o munkavédelemi, tizvédelmi el6irasok

e atervezett munkak koltségkalkulacioja

e energiafelhasznalasi adatok

e kornyezetvédelmi hulladék elhelyezési eldirasok

e {izemi probak, iizembe helyezési, kezelési eldirdsok

e Dbeszabalyozasi, karbantartasi terv stb.

A kivitelezé munkdjat, és egyben feleldsségét is csokkenti, ha megfeleld kiviteli terv alapjan
dolgozik, hiszen a tervezd felelés - terv szerinti kivitelezés esetén - az altala kialakitott
rendszer rendeltetésszerti mitkodéséért.



Tervdokumentaciok ellenérzése javaslatok, észrevételek

A kivitelezési tervdokumentacioban a tervezd meghatarozza az Osszes ¢Epiiletgépészeti
berendezés, csohaldzat, beépitett szerelvény térbeli elhelyezkedését, méretét, mennyiségét, a
mennyiségek ¢€s mindségek részletes, tételes koltségvetési kiirdsat a technologiai
folyamatok és mindség szerint csoportositva.

A Kkivitelezési dokumentumok tartalmi elemei, kovetelményei:
e helyszinrajzok,
e cgyesitett kozmi terv, a mitargyak, épitmények és a kozmiivek kapcsolata
e 4ltalanos szinti alaprajzok,
e metszet és részletrajzok, fiiggdleges csdtervek,

o ¢pililetgépészeti tervek, esetenként szamitasok (ivoviz-, ipari viz-, szell6zés-, gaz-,
szennyviz-, csapadékviz haldzatrol,

e lizemelés technoldgiai terv, géphazak, hokdzpontok kapcsolasi tervei
e szakaganként muszaki leirasok, hasznalati utasitasok.
e a beépitendo épiiletgépészeti berendezések valamennyi miiszaki tartalma,

e részletes, minden szakagra kiterjedd tételes koltségvetés-kiirds, mennyiségi
kimutatassal.

A Kkiviteli terv ellenorzése

A kivitelez6, vagy megbizottja, a kivitelezés megkezdése elott koteles a tervdokumentaciot
ellendrizni. Igy a terv hianyossagai mar a kivitelezési munkak el6tt kideriilnek, a tervjavitasa
idében elvégezhetd.

Ellenorizni kell:

e a miszaki tartalom szakszerliségét, miikodoképességét, a vonatkozod szabvanyok és
egyeb szakmai szabalyok betartasat.

e a kornyezetvédelem, tlzvédelem, a zaj ¢és rezgés elleni védelem, az
energiatakarékossag szempontjait.






5 Az anyagsziikséglet meghatarozasa

5.1 Koltségvetés kiirasdanak ellendrzése

o A koltségvetési kiirasok tartalmazzak-e a tervezett rendszerek anyagait, és adatait. A
koltségvetésben szerepld anyagok nyomasfokozata, héallosaga, akusztikai paraméterei
megfelelnek-e a terven szerepld rendszereknek.

e A megadott miiszaki adatok egyértelmiien elegenddk-e ahhoz, hogy helyettesitd (vele
egyenértékii) termékeket lehessen megajanlani.

e A tervek vagy darabjegyz€k, vagy kiiras tartalmazzak-e a csévezetékek méreteit,
tipusait, hdszigetelését, rogzitését.

e A terv, a kdltségvetés egységes szerkezetli €s hianytalan.

e Szerelvények, berendezési targyak darabszama, tipusa.

o Elektromos munkadk, vezérlés, szabalyozas koltségei  szerepelnek-e a
koltségvetésben.

Arajanlat készités szempontjai, arképzés elve

A munkat palydzatra készitett ajanlati tervdokumentécié segitségével lehet megnyerni. Az
arajanlat gondos atgondolt kidolgozésa a munka megnyerésének alapfeltétele.

5.2 Arajanlat-készités lépései

Ha a munkéra kiirt palyazati anyagban tervdokumentacié és arazatlan koltségvetés van, azt
kell beédrazni a vallalkozé sajat araival. Ha a kiirdsban nincs koltségvetés, akkor a kapott
tervdokumentécio alapjan, anyagkigyiijtést, munkaid6é szamitast kell végezni, és sajat ajanlati
koltségvetést kell késziteni.

5.3 Anyagsziikséglet meghatarozdsa



A tervben szerepld Osszes felhasznalt anyagra anyagarat kell kidolgozni. (pl. a munka
elvégzéséhez sziikséges rezsi-anyagok, hegesztési anyagok, forraszanyagok, folyositdszerek,
tomitések, bilincsek, stb.)

A tervdokumentacio tartalmazza a berendezések, szerelvények tipusat, miiszaki jellemzdit,
(méret, nyomasfokozat, stb.) ami meghatarozza az arszintet is. Ezeket a berendezéseket lehet
helyettesiteni, de a helyettesitésre javasolt anyag, berendezés csak az eredeti tervben szerepld
berendezéssel

miiszakilag egyenértéki lehet.

A modositast csak tervezoi jovahagyassal és a megrendeld beegyezésével lehet elvégezni.

Koltségkalkulacio, arképzés

A {6 szabaly az arban valé megegyezést a két lizletfél maganiigyének tekinti, amely mar
semmiféle allami, kormanyzati, vagy hatosagi beavatkozast nem igényel.

A kivitelezési munkdk megkezdése elott ajanlatot kell adni a megrendeld felé, melynek
elfogadasaval 1ép életbe a megbizasos jogviszony. Az ajanlatok alapja az épités-szerelési
munkakhoz készitett koltségvetés.

A koltségkalkulacioban, az adott munkdhoz sziikséges iddot koltségvetési kiadvanyok
normaidd javaslatai alapjan lehet kialakitani. Az adott munkadij, a rezsioradij és a raforditott
id0 szorzatdval szamithato ki. A rezsi oOradijat, az el6z0 év tényadatait ¢és jelenlegi arakat
figyelembe véve az adott vallalkozas gazdasagi vezetdje dolgozza ki.

5.4 Koltségvetés készités

Jogszabaly jelenleg nem all rendelkezésre, amely a részletes szamitasok és a koltségvetés
elkészitését kotelezo jelleggel eldirja. A vallalkozonak azonban sajat érdekében all az, hogy
az ajanlataban szerepld erdforrasoknak és raforditdsoknak a szamitdsba vételét pontosan,
koriiltekintéen hatarozza meg és azt irasban is dokumentalja.

A koltségvetés elkészitése a hagyomanyos, kézi mddszerrel - tobb anyagot tartalmazo tétel
esetén - iddigényes, mivel minden egyes Osszetevd vonatkozdsdban az anyagarat a
normaértékkel szorozni kell, melyek 0sszege adja ki az egységre jutd anyagkoltséget.

A munkadij kiszdmitésa is kiilon miiveleti 1épéseket igényel.



Kiindulasi alapok

A bedrazott és a megrendeld altal elfogadott koltségvetés a megkotott szerzddés
elengedhetetleniil sziikséges €s 1ényeges része lesz. A koltségvetés elkészitése a megalapozott
vallalkozas nélkiilozhetetlen eleme, e nélkiil feleldtlenség, adott esetben "életveszélyes"
vallalkozni.

A koltségvetés elkészitéséhez a tervdokumenticion (tervek, miiszaki leirds) tilmenden sok
esetben elengedhetetlen sziikség van a helyszini bejarésra, a teriilet és a munka feltételeinek
elézetes, alapos megismerésére.

A tervekbdl, a helyszini felmérésbdl kiszamolhatdo az elvégzendd munkafolyamatok
mennyisége és azok iddigénye.

Koltségvetési normagyiijtemény

A szabad arforma jellegébdl addoddan normagytijtemények kotelezd jellegli hasznalatara
vonatkozdéan semminemi eléirds nem vonatkozik. Idérendi sorrendben utoljara 1994-ben a
TERC Kft. kiadasaban jelent meg nyomtatott formaban az Egységes Epitipari
Normarendszer (EN), valamint ennek Kisiizemi valtozata (ENK).

A normagytlijtemény tételei a szabatos tételszovegen tulmenden az elszamolasi egységet, a
munkamiiveletek részletezését és az erdforrasokat (anyagsziikséglet, munkaidd -, gépi
munkasziikségletet) tartalmaztak.

Koltségvetés készitésének menete

A szakkonyvek a normaidd sziikségletet, valamint az egységnyi munka elvégzéséhez
sziikséges anyag- ¢€s gépnormakat tartalmazzdk. A korabban kiszamitott rezsioradij
felhasznalasaval a dij az elvégzendd munka mértékének megfelelden szorzéssal kiszamithato.

Ma mar szinte kizarolagosan szdmitastechnikai program-rendszerek segitségével készitjiikk a
koltségvetéseket.

Koltségvetés készité programok

Ma mar minden vallalkozonak vagy legalabb egy alkalmazottjanak ismerni és hasznalni kell a
KonyvCalc Epitdipari Koltségvetés Készité Programot.






6 A munkateriilet elokészitése

6.1 A szerelési munka elokészitése

Egyeztetés a kivitelezés résztvevoivel: megrendeldvel, fovallalkozoval, alvallalkozokkal:

szakagak egyiittmiikddése - heti koordinécio és értekezlet

kiilonféle munkavédelmi egyeztetések, oktatdsok

kozlekedési utak biztositdsanak egyeztetése

anyagok ¢és eszkozok tarolasa, felelds Orzése

energiafelhasznalas mérése, elszamolasa

01t6z0, étkezo, tisztalkodasi lehetdségek biztositdsa a munkateriileten

kiilonféle intézkedésekért felelosok konzultacidja,

engedélyek beszerzése, az illetékesek részére torténd biztositasa.

Moédositasi javaslatok:

A kivitelez6 a kiviteli terveket megismerve, javaslatot tehet a beépitésre keriild berendezések,

szerelvények, csOszerelési technologidk modositasara.

A madositas feltételei:

a tervtdl eltérd gyartmany és technoldgia legyen miiszaki szempontb6l mindenben

,vele” egyenértéki a tervezettel.

a modositott anyagot, berendezést fogadja el a megrendeld képviseldje (miiszaki

ellendr).

a tervezd hagyja jova a modositasi javaslatot.

A tervek atvizsgélasa soran a kivitelezd észrevételeket tehet:

a tervtdl eltéré nyomvonalvezetésre,

nem egyértelmil szerelési megoldasok javitidsara vagy pontositasara,
betervezett berendezések elhelyezésének mddositasara,

az esetleges hibas kapcsolas javitasara, atalakitasara,

a mikodést nem biztositd szabalyozdsok megvaltoztatasara,



. a tervek egyéb hianyossagaira.

Ezeket az észrevételeket tervezodi-kivitelezdi kozds megbeszélésen kell egyeztetni, és a
végleges megoldasokat a targyalas jegyzOkonyvében rogziteni kell.

Amennyiben a tervek egy része modositasra keriil, esetleg 1ényeges tobblet, vagy potmunka
igény mertl fel, a kivitelezd javaslatot tehet, és kérheti az eredetileg tervezett és szerzddott
hataridé modositasat.

6.2 A munkateriilet atadas és atvétele

A munka megkezdésekor a szerelés helyszinét az épittetdtd]l (megrendeldtdl) at kell vennie a
kivitelezének. Epiiletgépészeti munkaknal a munkateriilet atvételét csak akkor lehet
megkezdeni, ha az el6z0 épitési kivitelezési tevékenység késziiltségi szintje mar lehetdvé teszi
a szakagnak megfeleld szerelési munka megkezdését.

(pl. Nem lehet az épiilet fodém elkészitése és vakolasa el6tt mennyezetre fiiggesztett
csOvezeték, vagy légcsatorna-halozat szerelését megkezdeni)

A munkatertilet atadas-atvételén részt vesz a beruhazo képviseldje (muszaki ellendr), és a
kivitelezd miiszaki képviseldje.

Az atvételre alkalmas allapot esetén jegyzokonyv késziil, amelyben mindent részletesen
rogzitenek:

e Vagyonvédelem megszervezése: (Eszkozok, berendezések)

e A munkateriilet 6rzése, korbekeritése,

e Bejarasi feltételek, (jogosultsdgok, munkavédelmi eldirasok)

e Zarhato helységek kialakitdsa (szerszamoknak, gépeknek, egyéb dolgok
elhelyezésére)

e Energiaellatas- vételezés megoldasa

e Ideiglenes elektromos csatlakozas kialakitasa, mérése (Milyen fesziiltségen mekkora
teljesitményfelvételig, vagy amperig)

e Vizvételi lehetdség, fogyasztds mérése

e A kivitelezés és a probaiizem energia koltségeinek fedezése.



e Szocialis, munkaegészségligyi szolgaltatas biztositasa

e A munkateriileten dolgozoknak a Iétszamnak megfelelé ©61t6z6, étkezd, WC
biztositéasa.

¢ A munkateriiletre kollektiv, csoportos és egyéni véddeszkozok biztositasa,
e Az iddjarasnak megfelelden védoétel, és véddital biztositasa.

6.3 A felelés miiszaki vezeto

Az épiiletgépészeti munkdkat a kivitelezd részérdl a miiszaki vezetd iranyitja aki felelds a terv
szerinti kivitelezésért, a tervezett anyagok, szerelvények, berendezések beépitéséért, a
szakmai elvarasok, technologiai utasitasok betartasaért.

Irdnyitja a napi munkavégzést, szervezi a munkak sorrendjét. A felelds miiszaki vezetd nem
végezhet ugyanazon ¢épitkezésen miszaki szakértéi vagy épitési miiszaki ellendri
tevékenységet. Szakképesitéssel és vizsgaval kell rendelkeznie. Szakképesitéssel és vizsgaval
kell rendelkeznie. A Kamarai nyilvantartds jogosultsagi szamat fel kell tiintetni a
jegyzOkonyvben.

6.4 Miiszaki ellenor

Az ¢épittetd megbizasabol a miszaki ellendr a felelés szakember, aki az elébb felsorolt
kivitelezési eldirasok megvalosulasat és mindségét ellendrzi. A Kamarai nyilvantartas
jogosultsagi szamat fel kell tlintetni a jegyz6konyvben.

Az atadas-atvétel végén keriilhet sor az épitési napld megnyitasara.

6.5 Az elektronikus épitési naplo

A jelenleg érvényben 1évé 191/2009. korméanyrendelet foglalkozik az épitdipari kivitelezés,
részletes szakmai szabdalyaival €és az épitési napléd vezetésével.

A rendelet szerint €pitési naplot kell vezetni minden létesitési engedélyhez kotott valamint a
Kozbeszerzési Torvény hatalya alé tartozo kivitelezési munkakrol.



Az épitési naplot a 2013. oktober 1-t kdvetden induld kivitelezések esetében elektronikusan
kell vezetni.

Az ¢épitési napld vezetésére, tartalmara vonatkozd szabdlyok nem valtoznak meg az
elektronikus épitési naplo bevezetésével, viszont az alkalmazads segiti a szabalyoknak
megfeleld épitési naplovezetést. Egy épitési beruhdzashoz a tobb papir alapt napld helyett
csak egy elektronikus €pitési napld tartozik.

Az elektronikus €pitési napld konnyen olvashato, a bejegyzések, a modositasok, €s a javitasok
jobban kovethetdek.

Megsziint a kivitelezés megkezdéshez kapcsolodd adatszolgéltatasi kotelezettség és
tudomasul vételi eljaras. Az épittetd és a fovallalkozo kivitelezd iranyitasi, 0sszehangolasi és
ellendrzési feladatai egyszerisodnek.

A naplod vezetését a megyei Kereskedelmi ¢és Iparkamardk szervezésében megvaldsulod
tanfolyamokon lehet elsajatitani.

6.6 Kapcsolattartas alvallalkozokkal, mas szakdagak kivitelezoivel

Alvallalkozok esetén a megbiz6 elsdsorban azt varja el, hogy az adott szakteriilethez jol értd
vallalkozas végezze el a szamara kiadott feladatot, oly modon, hogy az biztositsa a kivitelezett
rendszer miiszaki teljes megfelelését, és mindemellett érvényesiiljenek a kapcsolattol elvart
gazdasagi elonyok is.

Ez lényegében annyit jelent, hogy a jo alvéllalkozo szakmai és technologiai hattere alapjan
képes arra, hogy a megrendeld altal kért mindségben elvégezze a munkat, ezt mindig el is
végzi a vallalt hatariddre, €s araiban is versenyképes tud lenni.

6.7 A kivitelezés folyamata

A kivitelezés sordn a beruhdz6, vagy a kivitelez6 megfelelé gyakorisaggal (hetente)
koordinacids értekezletet hiv dssze.

Ezen a kovetkez6 fobb témakoroket targyaljak:

e A beruhézas késziiltségi foka a program iitemtervéhez képest hogy all,

e Az éppen kivitelezés alatt all6 munkarészek teljesitési szintje,



A kivitelezés kovetkezo fazisai,

A kivitelezés tarsvallalkozoinak, alvallalkoz6inak munkaja,
Tarsvallalkozok munkasorrendje,

A beruhazo tobbletmunka elrendelése,

A kivitelez6 akadalykozlése,

A kivitelezés munkavédelmi feliigyeletének ellendrzési tapasztalatai,

Részteljesitések, résszamlazas (ha ezt a szerzddés tartalmazza).

Minden muszaki megbeszélésrdl emlékeztetot, jegyzokonyvet kell késziteni, ami a késdbbi
vitds kérdésekben lehet jelentdsége. Bizonyitd ereje csak a formai feltételek betartdsaval
készitett jegyzOkonyvezésnek van.

Kivitelezés alatt 1évé létesitmény helyszini bejarasa

Helyszini bejaras célja lehet:

a kivitelezés késziiltségi fok ellendrzése,

a terv szerinti anyagok szerelvények azonositasa,

a kivitelezés szerelési technologia betartasanak ellenérzése,
a szerelt cs6szakasz eltakaras el6tti ellendrzése,

a kivitelezés munkavédelmi ellenorzése,

tizembe helyezés el6tti technologiai fazisok ellendrzése,

az lizemel6 rendszer technoldgiai folyamatainak ellendrzése,

A helyszini bejaras résztvevoi:

A megrendel6 (beruhdzo) részérol:

a megbizott miiszaki ellendr,
a késobbi lizembetarto, iizemeltetd képviseldje,
a beruhazas projektmenedzsere,

a beruhaz6 munkavédelmi megbizottja,



A kivitelezé részerol:

e a kivitelezés miiszaki vezetdje,

e az egyes szakagi vezetdszerelok,

A helyszini bejaras gyakorisaga:

e rendszeres miiszaki bejaras hetente egy meghatarozott napon,
e az Osszehivott koordinacios értekezletet megel6zden,
e cgy jelentdsebb szerelési fazis befejezésekor,

e ¢pitési naplobejegyzés naplozott témakdorének feliilvizsgalata

e akészre jelentést kovetden a miiszaki dtadas-atvétel feltételeinek ellendrzése



7 Csovezetékek rogzitése

Az épitmények ¢€s az épiiletgépészeti szerkezetek a funkcionalis kapcsolaton kiviil mechanikai
kapcsolatban is vannak, hiszen az épiilet fodémei, falai hordozzak a csOvezetékeket,
szerelvényeket, berendezéseket. Az 6sszekotd kapcsok a régzitéstechnikai elemek, amelyek
két részbdl allnak:

e teherhordo szerkezethez rogzité elemekbdl,

e azépliletgépészeti szerkezeteket, csdvezetékeket kozvetleniil hordozoé tartokbol.

7.1  Csatlakozas falhoz és fodémhez

A teherhord6 szerkezethez rogzité elemek viszik at a terhelést és az erdket az épiiletgépészeti
rendszerrdl (pl. csovekrdl, berendezésekrdl, szerelvényekrdl) a teherhordd szerkezetre. Ennek
hagyoményos szinte elmaradhatatlan része volt a falba vagy fodémbe vésett - jobb esetben —
elére kihagyott fészek.

Ebbe helyezték a fiiggesztOszemeket, a konzolokat, vagy a faékeket, amelyekhez az
épiiletgépészeti szerkezeteket, csdvezetékeket kozvetleniil hordozo tartok csatlakoztak.

Az épitési anyagok, szerkezetek, technologidk, és rendszerek fejlodése kiszoritotta a rombolva
¢épitd technoldgiakat, mivel tobb esetben a szerkezet tipusa lehetetlenné teszi a vésést (panelos
épités). A konnyliszerkezetes falak ¢és fodémek kiilon tartozasi tervet igényelnek. A
befalazasos technologiat teljesen felvaltotta a csavarékes technologia.

A technologia az épiiletszerkezettel 1étrehozott strlodasos kapcsolat.

7.2 Szereldipari fiiggeszto és tartoszerkezetek

A csotartok feladata a csOvezetékek rogzitése, vagyis annak biztositasa, hogy a csévezetékek
onsulyuk (cs6 + szigetelés + toltet), a kiils0 mechanikai igénybevételek és az dramld kozeg
okozta dinamikus eréhatasok kovetkeztében a helyiikrdl el ne mozduljanak, karos
alakvaltozast, torést szakadast ne szenvedjenek.

A csdvezeték megfogasanal fontos szempont, hogy a megfogas a hdtagulas okozta
elmozduldsokat lehetdvé tegye, illetve a tervezett irdnyba terelje. Helytelen csdtartozas a



csOben vagy a tartdszerkezetben meg nem engedhetd igénybevételeket okoz, amelyek elébb-
utobb a csovet karositjak, és igy a csdvezeték lizemét lehetetlenné teszik.

A csotarto szerkezetek kialakitasa méretezése soran arra kell gondolni, hogy egyrészt ki kell
elégitenie a szilardsagi ¢és mikodési kovetelményeket, masrészt a lehetd legegyszeriibb
kialakitdsunak kell lennie, hiszen a bonyolult csétartok anyagigényesek, dragak, és ezért
gazdasagtalanok is.

A csotartok két nagy csoportra oszthatok:
o felfliggesztések,

e alatamasztasok.

Csofelfiiggesztések

Az épiiletek szereldszintjén az alapvezetékeket rendszerint a mennyezet ald szerelik. Ilyenkor
altalaban egymas mellett vagy egymas alatt tobb mas-mas rendeltetésii csé halad. Ezeket a
csoveket a mennyezetbe erdsitett, megfeleld tavolsagra elhelyezett tartoszerkezetekre
fiiggesztik fel.

A fiiggesztok részei:
o fliggesztdelemek
o fliggesztészarak

e csObilincsek

A fodémbodl kiallo fiiggesztdszem vagy csavarékbe helyezett csavar altalaban nem biztositja a
fliggesztOszerkezet allithatosagat, és esztétikus kivitelét, ezért a fiiggesztOszarat un.
fliggesztokengyel segitségével kapcsoljak a fiiggesztoelemhez.

A fliggesztdszarak laposacélbol is késziilnek. A csdvezetéket bilinccsel fogjdk meg.

Kisebb cs6atmérok esetén a szerelési munka csokkentésére ma mar széles korben
alkalmazzak a korszeri cs6fliggesztd elemeket. Ezekkel szemben az igények a kdvetkezok:

o jol illeszthetdk legyenek az épiiletszerkezethez,
. szerelésiik egyszerti és gyors legyen,
. lehetdleg gyari feliiletvédelemmel rendelkezzenek,



. lehetdleg sorozatgyartassal késziiljenek,
. a fekvd helyzetii vezetékek lejtése konnyen beallithatd legyen.

A gyakorlatban tobb csOvezeték halad egymas mellett. Ebben az esetben altalaban szogvas
fliggesztOkeretet alkalmaznak, amelybe furjdk a fiiggesztOszarak helyét vagy fliggesztOsint
szerelnek a mennyezetre.

Csoalatamasztasok és rogzitett megfogasok

Az épiiletekben a nagyobb atmérdji vezetékeket gyakran nem a mennyezetre fiiggesztik,
hanem konzolokon, oszlopokon, helyezik el.

Ez a megoldas kiilondsen a konnytiszerkezetes épiiletek esetén gyakori, ahol a fédémek nem
igazén terhelhetdk.

A csOalatdmasztasok f6 eleme a csO ald helyezett saru. A csOre erdsitendd saru kialakitasakor
arra kell tigyelni, hogy az kinytljon ugyan a hdszigetelésbdl, de minél kevesebb legyen az
acél keresztmetszete azért, hogy megakadalyozza, a hokivezetést, és igy a hdveszteség ne
novekedjen.

A csoalatamasztasokat harom nagy csoportra oszlik:

. csuszo,
. gorgos,
. vezetett alatamasztasok.

A csuszé alatamasztas jellemzdje az, hogy a saru a csdtengely iranyaban elcsuszik a
tartoszerkezeten. A tartdszerkezet lehet acél, beton vagy keramit a lehetdség és a célszerliség
szerint.

A gorgés alatamasztas esetén a saru nem kozvetleniil a tartészerkezeten, hanem csapagyban
forgd hengeren fekszik fel. A saru elmozduldsakor a henger forgdmozgast végez. Ez a tipus
elénydsebb a csuszo aldtdmasztasnal, mert a tartoszerkezetre kisebb erdt ad at.

A vezetett alatamasztas abban kiilonbozik a gorgds aldtdmasztastol, hogy a hengergorgd a
saru alatt haladé mozgast végez. A gorgd egyenes haladasa vagy vezetOkerettel, vagy a gorgd
alatt két vezetdsinnel biztosithato.

A keletkezo surlodési erd szempontjabdl ez a tipus a legkedvezébb a gordiilo ellenallas kis
értéke miatt, azonban anyag és munkaigényes, valamint nagyon pontos szerelést kovetel meg.



Ha a szerelés nem szakszer(i, akkor a saru a gorgén egyenldtleniil fekhet fel. Ilyenkor a gorgd
keresztbe fordulhat, befesziilhet s igy a gordiild alatdmasztas csiszo6 alatdmasztassa alakul.

A fix megfogas a vezetéket mereven rogziti a tartoszerkezethez, s ezaltal a vezeték ilizem
kozbeni elmozdulasat meggatolja.

A vezeték egyes pontjainak merev rogzitése azért sziikséges, hogy egyrészt a hdtagulés
okozta elmozduldsok irdnya meghatarozott legyen (pl. két kompenzator kozotti fix megfogas)
masrészt a vezeték lengését és berezgését meggatolja.

Konzolok és egyéb tartoszerkezetek

A csémegfogéasokat az esetek tobbségében tartoszerkezetre helyezik. Nagyobb csévezetékek,
tartalyok esetén a tartoszerkezet konzol. Kialakitasuk igen sokféle lehet.

A konzol végét vagy befalazzdk a falba, vagy diibellel erdsitik a falhoz. A kell6 befogasi
nyomaték elérésére megfeleld faltomegnek kell a tarto felett lennie. Ha ez nincs, gondoskodni
kell a tart6 lehorgonyzasarol.

Gyakori az olyan konzol, amelynél a kitdmaszté idomacél is sziikséges. Ennél a szerkezetnél
arra kell tigyelni, hogy a falra tdmaszkod6 idomacél kitdmasztorad feliiletén ébredd tényleges
nyomofesziiltség ne legyen nagyobb, mint a mi a falszerkezetre megengedett.

Ha a konzol olyan falba keriil, ahol egyszerii befalazadssal nem lehet megvaldsitani az
egyensulyi allapotot, a konzolt kéttamasza tartova kell alakitani. Ennek egy mddja, hogy a
befogott idomacél szabad végét vagy a mennyezetre fliggesztik, vagy alatdmasztjak.

Gyakran el6fordul hogy a konzolokat oszlopokra kell felszerelni, amiket altaldban nem
véshetnek meg. Sokszor felmeriil az az igény, hogy a konzol allithat6 legyen. Ilyenkor nem
hegesztett, hanem csavarozott kivitelii a tartoszerkezet.

Csobilincsek

Az épliletgépészeti felszallo- és agvezetékek megfogasdra a kereskedelemben kaphato
csObilincseket hasznaljak. Ezek laposacélbol késziilnek. A bilincs levehetd felét csavarral
rogzitik a szarhoz, masik felét menettel illesztik. A bilincsek szdra manapsag kizardlag
menetes, amely mianyag vagy fém diibelhez illeszthetd.



8 Nyomvonalak kijelolése, csovek hajlitasa.

Napjainkban a sokféle csdvezeték haszndlatakor figyelembe kell venni, hogy a kiilonb6zd
csovek kiilonbozoképpen tagulnak ho hatdsara. Kordbban szinte kizarolag csak a horganyzott
acélcsdvel dolgoztak, s ennél hideg viz esetén a hétagulasra nem is kellett gondolni. A mai
vezetékek hotaguldsa nagyon eltérd, példaul a rézcsd hdtdgulasa durvan kétszerese az
acélcsdének, a mlianyag csoveké 4-8 -szorosa is lehet az acélcséének.

A vezeték szerelésekor a hdtagulas miatt jelentkezd elmozdulast figyelembe kell venni, mert a
vezetékben keletkezd er6k deformalndk azt, s az elmozdulo6 cs6 ledobhatja a vakolatot.

A felszallovezeték T idomaba az agvezeték jobbmenettel egyszeriien becsavarhatdé. Ha a
felszallovezeték, a hotagulas miatt, fliggdleges iranyban elmozdul, a merdlegesen beépitett
agvezeték ezt a mozgast nem tudja kovetni, ezért a két vezeték csatlakozasanal karos
fesziiltség keletkezhet. A fesziiltség olyan nagysadgii is lehet, hogy az 4gvezeték a
menetvagassal gyengitett, csokkentett falvastagsagu csatlakozasanal eltorik. Ezért a viz
agvezetékének a felszallovezetékhez valo csatlakozasat ugy kell kialakitani, hogy a
felszallovezeték elmozduldsat az dgvezeték idomai kovetni tudjdk. Az idomok
szogelforduldsanak mértéke csak akkora lehet, hogy a menetek tomitése minden esetben
sértetlen maradjon.

A csovek szerelésekor az iranyvaltoztatas gazdasagosabban készithetd el hajlitdssal, mint
idomdarabos szereléssel. Az idomdarabos szereléshez az idomokat elére kell gyartani,
kereskedelmileg forgalomba hozni. A csdvek idomdarabbal valo iranyvaltoztatasakor nagy a
hibalehet6ség.

Az eldregyartott idom lehet hibds Ontésti, Un. porrészes. A két csatlakozd csdvet az
idomdarabhoz forrasztassal, hegesztéssel vagy csavarmenettel kell kotni.

A csOhajlitassal kialakithatd iranyvaltoztataskor, csévezetéskor az iv méretét a helyi
adottsagok szerint valaszthatjuk meg. A csovek idomdarabokhoz valo kotési eljarasa elmarad.
Csovek hajlitasakor tobbféle igényt kell kielégiteni.

Aramlastanilag mindig a nagy iv az elényos. Szerelvények, késziilékek és berendezések
csatlakoztatdsdhoz éltalaban kisebb iv kell. Az elébbi kdvetelményeken til az ivnek szépen
hajlitottnak kell lennie. Az iveket ugy kell késziteni, hogy a csOhajlitds eldsegitse a
csOvezeték szép elhelyezhetdségét, a kdrnyezetbe torténd beillesztését!

A csohajlitashoz sziikséges méreteket rajzrol olvassuk le, vagy a helyszinen, méretvétel
alapjan allapitjuk meg.



A hajlitasi iv nagysagat a hajlitasi sugarral mérjiik.

Adott cséméret mellett a cséatmérd €s a hajlitasi sugdr kozott Osszefiiggés van. A csdvek
hajlitasakor altalaban az iv sugarat nem valasztjuk kisebbre, mint a csd kiilsé atmérdjének
kétszerese (R > 2D).

Csohajlitaskor a méretet csovégtol cs6kozépig, ill. csokozéptol csokozépig mérjiik.
A méretaranyok €és a méretezés szabalyai megegyeznek az eddig tanultakkal.

Rajzokon nem minden esetben rajzoljuk hatarold élekkel, hanem csak a csé nyomvonalat
rajzoljuk meg.

A c¢s6 nyomvonalat, a csovekhez csatlakozo szerelvényeket és berendezéseket tervjellel
jeloljiik.

Példa a helyszini méretvételrdl:

Figyeljilk meg az aldbbi abrat. Meglevd vezetéket tovabb kell épiteni. A vezeték irdnyt
valtoztatva halad és szelephez csatlakozik. A vezeték anyaga DN 1" -os méretli varratnélkiili
fekete acélcsd. A vezetéket a meglévd vezetékhez hegesztve, a szelephez csavarmenettel
kotjik.

A méreteket az abrarol olvashatjuk le:
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26. dabra: Vazlat helyszini méretvételhez

A kovetkezd dbran az el6z0 dbra méretei alapjan elkészitett nyomvonalas rajzot latjuk.



Szamitéasba vettiik a faltol valo elallasokat és a szelephez csatlakozé csavarmenet hosszat.

Az els6 szar hossza:

L,=800 - 40 = 760 mm.

A masodik szar hossza:

L,=600-40+ 16 =576 mm.

DN 1"-o0s cs6kdtéshez a szabvanyos menethossz 22 mm, szerelvényekhez 16 mm.
A méretvétel utan kovetkezik az elérajzolashoz sziikséges ivhossz, a rovidiilés és a

cs6hossz szamitasa.

8.1 [Ivhosszisdg

Tudjuk, hogy a kor kertilete = D - w. Ez a 360 °-os koriv hossza.

Csohajlitaskor altalaban nem a teljes koriv hosszdra, hanem annak csak egy részére, az
ivmértékre van sziikséglink.

Az ivmérték, ill. az ivhosszisag az R sugart kor aranyos része. A kor keriilete gy aranylik a
koriv hosszdhoz (s), mint a 360° aranylik a korivhez tartozé (a) kozépponti szoghoz.

Mindez képletekben:

Dr:s =360°:a® ' = 2R7:s =360°'.a“;’ ._

_2Fhroz°_2H7ra° | Rx R
360° 360° | | 180° " " 180° °

o




Az ivhosszusag (s) szamitasanak alapképlete:

8.2 90°-os iv készitése pontos eljardssal:

a) Ivhossz

A 90 °-os ivhosszlsag szamitdsahoz az ivhosszisag képletét ugy kapjuk meg, hogy az
ivhosszusag alapképletét az alabbi mddon egyszeriisitjiik.

A 90 °-os ivhosszusag (s) szamitasanak képlete:

3,14
Sop = % a®R = = 90R = 157A

Feladat:

Szamitsuk ki a 2. dbra mérete szerint az iv hosszat!

Soee=1,57-R=1,57 - 150 mm = 235,5 mm.
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27. abra: Méretvétel vazlata

b) Rovidiilés

Figyeljiilk meg a fenti abran, hogy nem kell olyan hosszi cs¢ a munkadarab elkészitésé¢hez,
mint ahogy azt az L, = 760 mm ¢és az L, = 576 mm méretek mutatjak. Méretvételkor
derékszogben valtoztattunk irdnyt. A valdsdgos méret nem ezen a nyomvonalon, hanem
rovidebb uton halad.

A rajzon megadott méret és a valosagos méret kozti kiilonbséget "rovidiilésnek " nevezziik.
A 3. abran kiemelve latjuk azt a részt, ahol a méret derékszogben van mérve, de a

valosagban a cs6 nyomvonala ivelt. Az egyenesen mért hossz L; =R és L, =R.

Tudjuk, hogy az Se- = 1,57-R.

Szamitsuk ki a kiilonbséget:
2R - 1,57R = 0,43R

{7

-~
|

=53

Sep°=757'R 3

28. abra 90°-os iv rovidiilése

Tehat 90°-o0s iv készitésekor a rovidulés:



| k. =043R.

|
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Feladat:

Szamitsuk ki a 2. dbra mérete alapjan a rovidiilést!

koo =0,43-R = 0,43 - 150 = 64,5 mm.

¢) Sziikséges csohossz

A sziikséges csOhossziisag a csoOhajlitdsi rajz mérete és a rovidiilés ismerete alapjan
szadmithato ki.

A sziikséges csohosszusagot (L) ugy kapjuk meg, hogy az elso szar (L) és a masodik szar
(L) méretének osszegébol kivonjuk a rovidiilést (k).

Ll +l—k

e T

Feladat:

Szamitsuk ki a 2. dbra mérete alapjan a sziikséges csOhosszt!

L=(Li+Ly)—k=(760 mm + 576 mm) - 64,5 mm = 1271,5 mm.

d) Elérajzolas
Az eldrajzolas minden munkatargy készitésének, igy a cs6hajlitasnak is legfontosabb

része. A 90°-os iv készitéséhez az elérajzolast a 4. abra mutatja.
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29. abra: Elorajzolas 90°-os 1v készitéshez

Az elérajzolas folyamata:

Felmérjiik az elsé szar (L;) és a masodik szar (L,) hosszat. Az elsé szar (L) méretétdl
visszamérjiik az iv sugarat (R). Ettdl a ponttdl szamitva kezdddik az iv, ezért a ponttdl mérjiik
fel az iv hosszat (5). Kovetkez6 feladatunk a rovidiilés jelolése. A rovidiilést (k) a mésodik
szar (L,) végétdl mérjik vissza. E pont és az elsd szar (L) kezdépontja kozti tavolsadg a
sziikséges csOhossz (L) mérete.

Feladat:
Az alabbi abra az el6bbi példak szamitasi értékei alapjan mutatja be a 90°-os iv eldrajzolas

elkészitésének menetét.

760

64,5

30. abra: Példa a 90°-os iv elérajzolasahoz

8.3  Parhuzamos 90°-os ivek készitése



A péarhuzamos 90°-o0s iv hosszat a pontossagi kovetelményektdl fiiggéen kétféleképpen
készithetjiik.

Az egyik eljaras megegyezik a 90°-0s iv pontos eljarassal vald készitésével.

A masik eljaras kozelitd pontossagl. Az elsé iv hosszat megvalasztjuk, a csovet eldrajzoljuk
¢s az ivet meghajlitjuk.

A masodik iv hosszat kozelitd pontossaggal tigy hatarozzuk meg, hogy az elsé iv hosszahoz
hozzaadjuk az els6 €s a masodik cs6 elallasanak masfélszeresét.

Az igy kapott ivhosszat a 90°-os iv kozelitd pontossagl eljarasa szerint jeloljiik fel a csore.

A harmadik ivhossz meghatarozasanal az eljaras hasonl6 az elébbiekhez. A maésodik
ivhosszhoz hozz4adjuk a mésodik és a harmadik cs6 eldllasanak masfélszeresét.

Feladat:

Az alabbi dbra méretei szerint hatarozzuk meg az elsd, a masodik és a harmadik iv hosszat.
Készitsiik el az elsd, a masodik ¢s a harmadik ivhez az eldrajzolast.
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31. abra: Parhuzamos ivek készitése kozelito pontossaggal

Az els szar hosszat valasszuk 150 mm-re (S)).
A masodik szar hossza (S;) 150 + (1,5 - 100) = 300 mm.

A harmadik szar hossza (S;) 300 + (1,5 - 100) =450 mm.

Ha pontos eljarassal kiszamitjuk a hajlasi hosszt és méretardnyosan elkészitjiik az eldrajzolast,
latjuk, hogy a kiils6 ivek hossza mind nagyobb mértékben valik pontatlanna.

Az 1,57 R-b6l hianyz6 0,07 R elhagyésa a pontatlansag okozdja.



9 Csokotési modok kivalasztasa, alkalmazasa

9.1 A vizszerelés csoanyagainak dttekintése

A hagyomanyos acél, ill. horganyzott csGanyagoktol és a lenolajjal vagy faggyuval bekent
kenderkoccal készitett csokotésektdl eltéréen ma mar konnyebben szerelhetd, iddtalld
vizvezeték rendszereket épitiink.

Ugyanakkor bizonyos helyeken (tliziviz-haloézatok) még taldlkozunk horganyzott
acélcsovekkel, menetes kotésekkel.

Ezeket a rendszereket anyaguk alapjan harom 6 csoportba sorolhatjuk:

. tisztdn fémanyagu, a rézotvozet, vagy savallo acél alapu korszerli csérendszer,
. tisztan mianyag, polietilén és PVC csdérendszerek,
. ¢s a ketté kombinacidjabdl a tobbrétegli csérendszerek.

A harom {6 cséanyag csoport koziil a rézcsoves technologia lagyforrasztassal 6sszekotott sajat
anyagu idomok segitségével szerelhetd Ossze.

A szélban forgalomba hozott félkemény cséanyag maga ugyanis nehezen hajlithato, konnyen
megreped, ezért van sziikség a sok csatlakoz6 és iranyvalté idomra.

Ezzel egyiitt a rézcsé ¢€s szerelése a hagyomanyos acélcsd technologiahoz képest sokkal
egyszeriibb, kevés célszerszammal és a specialis forrasztdanyagoknak készonhetden.

A rézcsdvek térnyerésével egy idében a milanyag csdvek is megjelentek a hazon beliili
csdvezetek rendszerekben.

A tisztan milanyag alapanyagu polietilén (PE), és polivinil-klorid (PVC) csdveket elektromos
hegesztd szerkezetekkel, sajat anyaguk Osszeolvasztisaval lehet csatlakoztatni. Ez a csé
anyagaval megegyez6 idomok segitségével tetszoleges vezetéknyomvonal kialakitasat teszi
lehetdve.

A nagyobb atmérdk, (a kozteriileti vezetékek) esetében jelenleg is ezt a modszert
alkalmazzak. Azonban a kisebb, 2" alatti csoatmérok esetében kialakitasra keriiltek
egyszerlibb, az elektrofitting hegesztés nélkiil elkészithetd, és féleg utdlagosan oldhatd
csOkotések. Ezek a csOkotések két f6 csoportba oszthatdk a cséanyag fliggvényében:

e A polietilén anyagu csévezetékeket gyorskapcsolast, a hollandi csatlakozora



hasonlitd, sajat anyagl szerelvényekkel lehet nyomaséalléan Osszekotni.
Természetesen a csatlakozdsokhoz a megfeleld idomokat is tartalmazza ez a
technoldgia.

e A PVC anyagu csoveket eleve tokos csovéggel gyartjadk le. Ezekhez a tokos
csOvégekhez pontosan illeszkedd sima csOvégeket, zsirtalanitds utan megfeleld
anyagu ragasztokkal, (Vinilfix) bekenve, és a két csOvéget Osszetolva, percek alatt
azok kémiailag 6sszekotddnek, és rogziilnek.

Tobbrétegii csovek

Az épiileten beliili rendkiviil Osszetett kovetelményeknek megfeleld, flexibilis, de mégis
h6- és nyomasalld, a korrozidval szemben rezisztens cs6hdlozati anyagok sziikségesek.
Ennyi igénynek eleget tenni, csak a kiilonboz6 anyagok kombinacidjaval kialakitott
csovekkel lehet. fgy terjedtek el a kiilonboz8, de azért egy elven mikodé tobbrétegii
csOanyagok.

Préskotéses technologia

Ennél a technoldgianal vagoszerszammal precizen méretre szabott csOvégeket specialis
elektromos vagy kézi présszerszammal a megfeleld fém vagy milanyag idomra nyomjuk,
tokéletes csokotést kialakitva. Szerelése rendkiviil egyszert és idotakarékos.

GEBO csorendszer

A tekercsekben kaphatd, bordazott, rozsdamentes acélcsoveket akar viz, akar gazvezetékbe
akarjuk beépiteni, ugyanazzal a szerelOkészlettel vaghatjuk méretre és peremezhetjiik. A
GEBO rendszer peremezd szerszama, a hollanderes csatlakozés elkészitése, egy Osszefliggd
gyakorlati képzés keretében keriilhet bemutatasra.

A szerelési Utmutatd eldirasai alapjan elvégzett csOvagas és peremezés (utolsé két borda
zOmitése) gyorsan végrehajthatd a szereléborondben talalhato célszerszamokkal.

A bordazott csovek alkalmasak ivoviz, hasznalati melegviz, fiit, hiité €és napkollektoros
rendszerekben torténd alkalmazésra.

Nagyatmérdji tiizi horganyzott acélcsé6 keményforrasztott kotéssel.



Ez a keményforrasztassal megvalosuld eljaras lehetdové teszi a nagyobb atméréjiu tlizi
horganyzott csdvek nagyszilardsagu dsszekotését oly modon, hogy a korr6zidallésagot nytjtd
horganyréteg ne sériiljon. Az eljarashoz sziikség van egy specidlis rézotvozet-palcara €s a
hozzaval6 folydsito szerre.

Ezt a modszert lehet alkalmazni: ivovizhalozatok, technologiai és egészségiigyi vezetékek,
tzi- viz, locsolohaldzatok, flitési, hiitési rendszerek, szennyvizelvezetés, s6t még olyan
helyen is alkalmazhat6, ahol a rendszerben tengerviz taldlhat6. Amennyiben j6 szakember
végzi a forrasztast, kicsi a tomitetlenség lehetosége.

Amennyiben mégis tomortelen a rendszer, a forrasztasi hiba konnyen orvosolhato:
sarokcsiszoloval a folyas helyén kikoszoriiljiik, ujramelegitjiik az anyagot, és a keletkezett
rést egy Ujabb forraszanyag-réteg felhordasaval megsziintetjiik. Igy nincs sziikség a rendszer
visszabontasdra. Egy 2" csO forrasztasahoz kb.10 percre és egynegyed szal palcara van
sziikség.

A forrasztasi eljaras soran gondoskodni kell a megfeleld szelldztetésrol. A horganyzott csovek
keményforrasztassal torténd eljarasanak az a lényege, hogy nem sériil meg a horganyréteg.
Ezt ugy érjiik el, hogy a forrasztand6 anyagokat (cs6, idom) a forrasztas helyén 30-30 mm
sz¢lességben kiviil-beliil bekenjiik specialis keményforraszto pasztival.

Az alkalmazni kivant csorendszer kivalasztasa

A tervez0 hatdrozza meg elsddlegesen a rendszer csOanyagat. Ha nem késziilt terv, eldszor azt
vizsgaljuk, hogy a csdvezetékben milyen kozeg aramlik. Ez alapjan hideg és meleg vizes,
csOvezeték késziilhet. A hideg és a meleg vizes csdanyagok kiilonbozdek, ezért a vasarlaskor
kiilon kozoljiik a csé felhasznalési igényét.

A csbéanyagok kiilonb6z6 nyomasallosaguak, a hidegvizes hélozatra a 6 bar is megfelelo,
melegviznél és fiitésnél 10-12 bar nyomasallosagl csdanyag sziikséges. Ez utan mérlegeljiik
azt, hogy hova épitjiikk be a kérdéses csdszakaszt.

Udvartérre, mithelybe, kazdnhézba a szabadon szerelhetd PE és PVC csovek is megfeleldek.
Falhoronyba, rejtetten szerelve, foleg 1j épiileteknél, a rézcsd, (melegviznél hdszigetelve)
megfeleld valasztas.

A lakotérbe az esztétikai kovetelményeknek jobban megfeleld, konnyebben vezethetd
tobbrétegli csovek a megfelelobbek. Ezeket a csoveket kis sulyuk miatt diibelek segitségével
konnyen rogzithetjiik akar a falak, akar a fodémek feliiletére. Egyes csdrendszerekhez
kiilonboz6 szereldpaneleket is beszerezhetiink.

Ezekkel - a falazatot, burkolatot utanzé segédeszkozokkel - akar rejtetten is felszerelhetjiik a
csOrendszert. A szerel6panelekben kiilon "csétartd fiilek" vannak a hideg és a meleg vizes



csovek részére, ezekbe kell a csdvet bepattintani, majd a panelt a falazathoz diibelekkel
rogziteni.

Ha lehet, ugyanazt a csérendszert alkalmazzuk az épiiletnél mind a hideg, mind a meleg vizes
halozathoz. Ugyanis a szerelvényezéshez igy azonos technoldgiat ¢€s szerszamokat
hasznalhatunk fel. Ha meglévd rendszert korszertsitiink, akkor elére meg kell vizsgalnunk,
hogy a meglevd szerelvények csapok stb. milyen modon csatlakoztathatok a csérendszerhez,
(cs6atmérd, menetméret, nyomdsérték), €¢s ehhez megfeleld csatlakozd szerelvényeket kell a
kivalasztott cséanyaghoz vasarolnunk.

Réz és acél vegyes cséanyag ivovizes rendszerekben

Eléfordul, hogy a rézcsd horganyzott acélcsével vagy acélbol késziilt vizmelegitovel kertil
Osszeépitésre. Ebben az esetben kiilonleges eldirasokat kell betartani, amelyekkel az acél
karosodasat elkeriiljiik.

A rézcsovek csak gy kapcsolhatok acéles6hdz, hogy figyelembe vessziik a folyasi szabalyt,
amelyik szerint "a viz aramlasi irdnyat tekintve rézcsé utan nem kovetkezhet acélesd". A
vizben 1évd oxigéntartalom rézionokat valaszt le a cs6 falarol, s azt az dramlas viszi magaval.

Az acélanyagt csovekben ettdl megindul az elektrokémiai korrézio, s kilyukad az acélcso.
AcélcsO utan kovetkezhet rézcsO, ha nincs cirkulaltatds, vagyis nem juthat vissza a viz a
rézcsobdl az acélesdbe.

Horganyzott acél temperontvénybdl késziilt menetes idomokkal 0Osszekapcsolt ivoviz
vezetékekkel els6sorban régi épiiletek feltjitasanal lehet taldlkozni. Itt kiillondsen be kell
tartani a javitasoknal, bovitéseknél, részleges szanalasnal a folydsszabalyt.

Uj épiileteknél ez a helyzet altalaban nem 1ép fel, mert célszeriien az egész vezetékrendszert
mar nem acélcsObdl szerelik.

Ha ivovizszerelésnél az acél és a réz helytelen sorrendben kombinalddik, nem segit egy
elvalasztd elem (pl. mlianyag vagy vords-Ontvény) beépitése sem. Réz és rozsdamentes acél
(nemesacél) kombindcidja barmilyen folyasszabaly betartasa nélkiil lehetséges.

A rézcsovek ¢és mianyagesovek Osszekotése szintén gond nélkiil megoldhatdé menetes
kotéssel. Az acélcsd és milanyagesé kotése sem okoz semmi problémat. A klortartalmt
folyadékok (medenceviz) széllitasara a rézcs6 nem hasznalhato, itt jellemzéen PVC csovet
alkalmazunk ragasztott kotésekkel.



9.2 Csatornahalozat cséanyagai

A csatornahalozat anyagat a létesitési, karbantartasi és javitasi koltségek csokkenése miatt
nagy figyelemmel kell megvalasztani, amihez ismerni kell a lefoly6 szennyviz:

e Osszetételét, varhatd agresszivitasat;

e homérsékletét;

e kémiai, bioldgiai és fizikai tulajdonsagait,

Miianyag lefolyocsovek

Szennyvizelvezetéshez a nem nyomdasalld6 miianyag csovet és idomokat hasznaljak.
Alkalmazasuk olyan helyen megengedett, ahol a kiilsé hémérséklet 0 °C ala nem hiil le, mig a
lefoly6 szennyviz hémérséklete a 60 °C -t nem éri el.

A felhasznalt cs6anyagok: PVC-KA, PVC-KG, PE.

A PVC lefoly6csovekkel, valamint a gumigyliris tomitést frocesontott PVC lefolyo
idomokkal kiépitett csOvezeték haztartasi szennyvizek épiileten beliili gravitacios elvezetésére
alkalmas. A milanyag lefolyocsoveket 25, 32, 40, 50, 63, 70, 90, 110, 125, 140 és 160 mm
kiils6 atmérdig alkalmazzuk bels6 csatornarendszereknél.

PVC KA lefolyocso

A PVC-KA cs6é épiileten beliill haszndlhatd, melyhez nagyon sok féle idom kaphato.
Kémiailag jol ellenalloak, azonban mechanikai szilardsaguk kicsi.

A cement- és a mészhabarcs korrodald hatast fejt ki, ezért csak kvarchomokba szabad
agyazni. A mllanyagcsoveket és idomokat hasznaljak ag-, ejtd- és alapvezetéknek az épiileten
beliil. Az egyes csOszdlakat és idomokat ma mar kizarolag gumigytriis kotéssel (attolo
karmantyuval) kapcsoljak 0ssze.

A csoveket és idomokat ugy kell szerelni, hogy a karmantyuk lehetdleg az dramléssal szembe
keriiljenek. Gumigytiris kotés létrehozasakor csusztatoanyagként csak kaliszappan
alkalmazhato, asvanyolaj nem hasznalhato.

A PVC lefolyocsovet beltéri lefolyorendszerben szabadon, szereldszekrényben,
szereldaknaban, falhoronyban vagy fodémben célszertien padlocsatornaban lehet szerelni.



A nyomvonal meghatarozdsakor iigyelni kell arra, hogy csévezeték olyan helyen legyen
szerelve, ahol befagyds veszélye nem fenyegeti, olyan sugarzo vagy vezetett hét nem kap,
amely a homérsékletét a kritikus hatar f6l¢ emelné.

PVC-KG lefolyovezeték

A KG PVC csatornacsé alapanyagat tekintve szintén poli-vinil-klorid. A csovek
Osszeillesztését tokos gumigylirtis tagulasok biztositjdk. A KG PVC csatornacsdvek nem UV
alldak, 60 °C - ig nem deformalddnak, belsd feliiletiik teljesen sima, ami az akadalytalan
aramlast biztositja.

Meéreteit tekintve 110-t6l 500 mm-ig gyartjak, 1, 2, 3, 4, és 5 méter hosszban.

A PVC KG cs6 vegyszerallo, szinét tekintve a vorostdl sargdn, narancssargan keresztiil a
barnaig minden arnyalatban fellelhetd. Kozvetlen foldbe fektethetd.

Polietilén (PE) lefolydcso

A lefolyovezetékeket olyan extrém terhelések érik, mint példaul fagypont alatti hdmérséklet,
tropusi meleg, vegyi anyagok, agressziv szennyviz vagy a savas talaj hatasa.

A kornyezetbarat polietilénbdl késziilt lefolydcsovek évtizedeken at - karosodds nélkiil -
ellenallnak ezeknek a hatasoknak.

Ezaltal barmely felhasznalasi terlileten alkalmazhaték lefolyorendszerek kiépitésére.
Rugalmassag, 100%-os tomorség és ellenalld képesség - ezen tulajdonsdgok magyardzzak a
PE lefolyoérendszerek hosszu élettartamat.

A PE csovekkel és idomokkal - kivald tulajdonsagaiknak kdszonhetéen — barmilyen
lefolydrendszer kiépithetd a csatlakozovezetékektdl az ejtd vezetékekig, a gylijtdvezetékektol
az alapvezetékekig, magan illetve kozépiiletekben egyarant.

Az egyes elemek 32 - 315 mm -es atmérétartomanyban, rendkiviil széles idomvalasztékkal
allnak rendelkezésre. A hegesztett kotések 100%-os tomitettséget eredményeznek.

PP HT polipropilén lefolyorendszer

A PP lefolyo rendszert tartosan max. 90°C homérsékletnek lehet kitenni. Rovid ideig (max.1
ora) a 98°C-ot is elviseli. Tilos a PP HT-as csosorozati termékeket foldbe fektetni! Tilos



olyan rendszerekbe épiteni, ahol benzin vagy olaj szdrmazékot tartalmazd szennyviz
elvezetését tervezik.

Ontéttvas lefolyocso

Németorszagban szennyvizcsd rendszerek 30%-at ontdttvas csérendszerekkel szerelik, mert
kedvezd miiszaki tulajdonsagaik megfelelnek a XXI. szadzad fokozott biztonsagi eldirasainak.
Mechanikai sériiléseknek kitett helyeken ¢és tlizveszélyes épiiletszakaszokon Ontdttvasa
lefolyocsdvet vagy hegesztett acél forrcsovet épitenek be.

A kiviilr6l vorosesbarna alapozo, beliilrél a zarvanymentes feliilet, kétrétegi kikristalyosodo,
térhalositott epoxi-bevonat hosszl ¢€lettartamot szavatol. Ismert esetek 100 évet is meghalado
¢lettartalomrol tanuskodnak.

A csé mélygardzsokban és utcai allvanycsdként a vandalizmusnak is ellendll. Az idomok
mindségét a tobbszori - a technoldgidknak megfeleld - festékbemartds szavatolja. Az
ontottvas cs6é zajcsillapitdsa nagyon intenziv, mert a grafitlamellds szerkezeten a hang
terjedése csokkend tendencidt mutat kiilon szigeteléanyag nélkiil is. Rogzités technikdja
EPDM gumibetétes bilincsekkel torténhet. Meglévd PVC-rendszerekhez méretre véaghato,
atmeneti gumi idomokkal illeszkedik.

Koéagyag lefolyocsovek

A csovet agyagbol méretre sajtoljak, majd kiégetik. Az egyszer mar kiégetett csovet kiviil-
beliil somazzal vonjak be és masodszor is kiégetik. Az igy elkésziilt cs6 szine vordses barna, a
savaknak és a lugoknak j6 ellendll. A kéagyag csoveket az egyik végilikon tokkal készitik. A
tok tomitését specialis gumigylrli biztositja. A kotésekhez, ledgazdsokhoz, irdnyvaltdsokhoz
idomdarabok késziilnek. Ipari szennyvizek vezetésére kivaldan alkalmasak. Elettartamuk
meghaladja a 100 évet. Hatranyuk, hogy nagy a tomegiik, nehezen szallithatok és
mozgathatok, a feliiletiikre égetett maz bevonat, ha megsériil, elvesziti a sav és lug allosagat.

Ezt a lefolyocsovet csak kivételes esetekben alkalmazzdk, mivel rendkiviil draga, és a
szerelése is elég nehézkes.

Ha a szennyviz nagy mennyiségben vagy aranyban tartalmaz agressziv Osszetevot, akkor
indokolt a kdagyag csé alkalmazasa. Altalaban vegyipari iizemekben keriil felhasznalasra, de
el6fordul haztartasi szennyvizrendszerek megépitésénél is.



10 Az elkésziilt csovezetékek vizsgalata

10.1 Vizhalozat tomorségi ellendrzése, iizembe helyezése

Tomitéanyagok kivalasztasa
Kenderkoc

A menetes kotések tomitésének alapvetd szalas szerves anyaga a kenderszal (koc).

Tomitésre az azota kifejlesztett korszerti anyagok (teflon szalag, teflon zsinor stb.) mellett ma
is nagy mennyiségben hasznaljak.

Elony06s tulajdonsédga, hogy nedvességre duzzad, és a tomitdé hatas javul. Amennyiben
hosszabb ideig leiiritett kiszaradt cséhalozatot Gjra feltoltik, és lizembe helyezik, a koccal
tomitett menetes tomitések a kezdeti szivargds utdn ujbol tomorré valnak, a kender
nedvességre duzzadd tulajdonsaga miatt. A menetre feltekert kenderkocra régebben
olajfestéket, ma mar inkabb teflonzsirt hasznalunk. Gazdasagossaga €s j6 tomitd hatdsa miatt
a nagyobb menetméreteknél (6/4” felett) ma is ezt hasznaljak.

Csomenet tomito zsinor (Loctite 55)

Mar tobb mint 15 éve hasznaljuk ezt a tipusii csOmenet tomitési technologiat. Gyorsan
elterjedt, a kender és a teflon-szalag mellett dinamikusan né a felhasznéldsa. Amellett, hogy
tiszta, kényelmes és gazdasagos, csokkenti a szerelési fesziiltségeket és az elektrokémiai
korroziot.

A fehér szini, elemi szalakbol sodort zsinort élelmiszeripari mindsitéssel rendelkez6 szilikon
zsirral impregnaljak, ami megkonnyiti a szerelést és védi a felilleteket. A menetek
Osszeszerelése utan a zsindr azonnali tomitd hatast biztosit. A menetes csOcsatlakozasok,
szerelvények tomitési feladataira, folyékony és géaz-halmazallapoti anyagoknal, valamint
egyes vegyi anyagok esetén is hasznalhat6. A tOmitd hatas a tomitett alkatrészek kismértéki
visszaforgatasa esetén is megmarad.

10.2 A fogyasztoi halozatok tisztitas technologidja



A fogyaszt6i halozatok tisztitasa komoly szakértelmet igényld feladat, megfeleld hozzaértés
hianyaban komoly kéarokat okozhat a halézaton, az épiiletek berendezéseiben!

A laza szerkezetli, pehelyszerli lerakddasok, amelyek a csdvezeték belsd falahoz csekély
erével kotddnek, idonként a vizaramba keriilve a szallitott ivoviz zavarodottsagat okozzak.

Ebben az esetben a csévezeték haldzatban szallitott viz mindsége romlik, szin elvaltozasok,
iz- és szagproblémak jelentkeznek, valamint a lerakddasokban karos bakterioldgiai és
biologiai é¢élet alakulhat ki. Ezek a szervezetek a csoétorések, a vizhdlozatokon végzett
munkalatok, valamint a vizellatd rendszerek egyéb meghibasodasai esetén juthatnak az
ivovizbe.

A haldzat mosatas és fert6tlenités alapszabalyai:

a halozatban a mosaté (vagy a hypods) és tiszta viz nem keveredik, azaz az egyik
dugoszerlien tolja a masikat.

a viz mindig csak abba az irdnyba aramlik, ahol a halézaton nyitott pont (tlizcsap,
kozkifolyd) van. Ezért fertétlenitéskor mindig egy kifolydpontot nyitunk, mert csak
igy lehet kovetni a fertdtlenitOszer utjat, s lehet szamitani megjelenésének idejét.

lezart agba a fertétlenitdszer nem jut be, mert abban viz van, ami azt oda nem engedi
be.

A technolégia menete:

A szolgéltatéi halozatrol levalasztott, letiritett fogyasztdi héldzatra célszertien a
vizméré utan ra kell csatlakozni a vegyszerszivatty nyomo agaval. A szivattyl a
vegyszeroldatot a tartalybodl szivja. A halozat végpontjat jelentd utolsd szerelvényre
savalld gumitomlét kell csatlakoztatni és az oldatot vissza kell vezetni a
vegyszertartalyba.

A keringetés megkezdése utdn ellendrizni kell a visszatérd oldat milyenségét,
zavarossagat. A keringetést a halozat allapotatol fiiggéen 20 -30 percig kell végezni.

Ahol a halézat kiterjedése nem teszi lehetdveé, hogy egyszerre torténjen meg a tisztitas,
ott szakaszolni kell a halozatot és a vegyszer szivattyl A4thelyezésével egyes
csOszakaszokban kell a keringetést elvégezni.

A tisztitds végén a vegyszer le kell iiriteni a halozatbol, az esetleg megbontott
szakaszokat helyre kell allitani, és a szolgéltatdi halozatra visszakGtés utdn tiszta
vizzel le kell mosatni a rendszert.

A tiszta vizes mosatast Hypds fertétlenitésnek kell kovetni. Ennek két oka van. Az
egyik a fertStlenités, a masik pedig az esetleg mégis a halézaton maradt maradék
savak kozombdositése a Hypo lugtartalmaval.






Fertotlenités miiveletei, szabalyai

Az ivovizkezelés legfontosabb 1épése a fertdtlenités. A  fertdtlenités célja a
mikroorganizmusok egyedszaménak az aktudlis ivovizszabvanyban megadott hatarérték ala
csOkkentése Ivovizkezelés sordn a ferttlenitést altaldban valamilyen fertOtlenitdszerrel,
oxidacio alkalmazasaval hajtjak végre (kivételt jelent pl. az UV fénnyel torténd fertStlenités
alkalmazasa, melynek sordn a mikroorganizmusokat nem kémiai, hanem fizikai Uton
hatastalanitjak).

A fertotlenitoszerekkel szemben tamasztott igények:

Kis mennyiségben, nagyon hatékonyan legyen képes a mikroorganizmusok elpusztitasara. A
hatdsa hosszl tavon érvényesiiljon (amig a viz eljut a fogyaszté csapjaig). Lehetdleg ne
képzddjon olyan melléktermék, amely kellemetlen modon befolyasolja a viz mindségét. Ne
1épjen kémiai reakcioba a mikroorganizmusokon kiviil semmilyen mas anyaggal.

Klor

A vizbe fertdtlenitési céllal adagolt klor egyéb szerves anyagokkal, példaul az ipari
szennyvizekkel kibocsatott fenolokkal, fenol szarmazékokkal is reagal, és - a néhany mg/liter
koncentracioban mar kellemetlen szagot okozo - klor-fenolok képzddnek. A klort, mint
fertotlenitdszert tehat nagy koriiltekintéssel automatikus adagoloberendezéssel kell alkalmazni
¢és altalaban csak ipari, jol ellendrzott feltételek mellett lehet biztonsagosan kivitelezni az
ivoviz klorozasat.

()ZOI]

Az 6zon rendkiviil erés oxidaloszer, olyan mikroorganizmusokat is képes elpusztitani, melyek
hatastalanitasara a klor alkalmatlan (pl. Cryptosporidium). A mikroorganizmusok
hatastalanitasa mellett az 6zon nagyon hatékonyan oxidalja a vasat, mangant, arzént és
kiilonféle szerves anyagokat is.

Hatranya azonban, hogy a vizben gyorsan elbomlik, igy masodlagos fert6tlenitdszer
alkalmazasa sziikséges az ozonizaldst kdvetden. A szerves anyagokkal lejatsz6do reakciok
kovetkeztében ozonizalas utdn altalaban granulalt aktiv szenet tartalmazo adszorber
alkalmazasa sziikséges.






UV (ultraviola) sugarzas

Meghatarozott hullimhossz tartomanyban az ultraibolya sugéarzas erds fertétlenitd hatassal
rendelkezik. Ez a fert6tlenités nem kémiai, hanem fizikai uton hatastalanitja a
mikroorganizmusokat.

A sugarzas fert6tlenitd hatdsat csak a sugarzas iddtartama alatt tudja kifejteni, a halézaton
beliili mikroorganizmus-elszaporodast nem tudja megakadalyozni. Ezért az 06zonhoz
hasonldan vezetékes ivoviz-ellatdsban fertdtlenitdszerként csak mas anyagokkal kombindlva
alkalmazhato.

Membrantechnolégiak

Tekintettel arra, hogy a mikroorganizmusok mérete 1ényegesen meghaladja az oldott anyagok
molekulainak méretét, a membrantechnologidk a molekula-szeparacio mellett a
mikroorganizmusokat is eredeti helyiikon tartjdk, azaz nem jutnak 4t a tisztitott vizzel a
membranon.

Igy a forditott ozmézis (RO illetve nanosziirés) lényegében fertétlenitd hatassal rendelkezik.
A fert6tlenités - a vegyszeres eljarasokkal szemben - nem kémiai, hanem fizikai Gton torténik.

10.3 Nyomdasproba, iizembe helyezés

Nyomadsproba a csOvezeték vagy egyéb megvizsgalandd elem - késziilék, berendezés,
szerelvény stb. - tomorségének, anyagmindségének ellendrzése elére meghatarozott nagysagu
nyomas ala helyezéssel. A nyomasprobat nyomasproba-szivattytival kell végezni.

A csoOhalozat szerelés kivitelezése utan az elkésziilt rendszer, lizemeltetésre alkalmas muszaki
allapotar6l meg kell gy6zO0dni. A csérendszer belsé tisztitasanak elvégzését (pl. mosatas)
kovetden az erre kidolgozott szabvanyajanlasok szerint el kell végezni a nyomasprébakat
(szilardsagi, tomorségi probak).

A nyomadsprobat mindig olyan fazisallapoti kozeggel kell végezni, amivel a rendszer az
iizembe helyezést kovetden mitkddni fog. Levegd, vagy gazrendszereknél semleges gdzzal
vagy slritett levegdvel torténhet a nyomasproba.

Specialis cs6halozatoknal, ahol a bels6é szennyezddés a probakdzeggel nem megengedett a
nyomadsprobat semleges gézzal, szaraz nitrogénnel kell végrehajtani.



Folyadék kozegli rendszereknél a nyomasproba kozege altalaban halozati viz. A vizzel torténd
nyomasprobanadl a hibahelyen kifolyd par csepp jol felfedezhetd, a szivargas kovetkeztében a
nyomads azonnal lecsokken.

Fagyvesz¢€ly esetén a viz helyett lehet levegdvel probalni, csak ekkor nehezebb megtalalni az
esetleges hibahelyeket.

Rézcsovel szerelt rendszer nyomasprobaja

Minden elkésziilt haldzatnal igy a rézcsOves rendszernél is ellendrizni kell, a szerelés
tomorségét. Az ellendrzéshez sziikséges nyomas minimum 10 bar legyen, de ha ezt
megkdzeliti, vagy meghaladja az lizemi nyomas, akkor legalabb az lizemi nyomas 1,5- szerese
legyen a probanyomas.

Olyan helyeken, ahol az elkésziilt halozat esetleges sériiléseknek van kitéve (pl. padozatban,
vakolat alatt) a tovabbi munkéak soran, a veszély idejére (pl. betonozés, vakolds) a nyomast
rajta kell hagyni a rendszeren, hogy azonnal észre lehessen venni, ha megsériil a csévezeték.

Példaul betonozéaskor tortént sériilést még a betonozas kdzben ki lehet javitani. Ha ezt nem
tesszilk meg menet kozben, csak a betonozas végén vessziik észre a hibat, akkor szinte
lehetetlen megtalalni, a hiba helyét és fel kell bontani a teljes betonozast.

Préskotésii rendszerek nyomasprobaja

A préskotések végleges eltakardsa eldtt kotelez6 a nyomasproba elvégzése (a garancia
feltétele a dokumentalt nyomasproba). A rendszer nyomasprobajat vizzel kell elvégezni, a
levegdvel elvégzett nyomésproba nem elfogadott. A rendszert az ilizemi nyomas 1,3 -
szorosara, de anndl legalabb 1 bar-al nagyobb nyomason kell ellendrizni.

A rendszerben a nyomds 24 ora elteltével nem eshet 0,2 bar-nal tobbet és a kotések
szemrevételezésénél sehol nem lehet szivargas. Fagyveszély esetén amennyiben a rendszer
folyamatos meleg lizeme nem biztositott, a rendszert le kell {iriteni.

Csatornahalozat nyomasprobaja

Tomorségi vizsgalatot az MSZ EN 1610:2001 beépitési szabvany hatdrozza meg. A
szolgéaltatok helyi kdvetelményei részletesebbek vagy szigorubbak lehetnek.



Kiilonbséget a csatorna fektetési mélysége, az atmérd (a teljes rendszer, vagy a kotések
egyenkénti vizsgalata) vagy az adott teriilet meghibasodési valosziniisége szerint lehet tenni.
A vizzel végzett nyomasprobat néhany orszdgban levegdvel elvégzett nyomasproba
helyettesiti. A 100 mbar tilnyomdéssal végzett vizsgalat ajanlott, de ha a talajvizszint tal
magas 200 mbar-t kell alkalmazni.

A végsO vizsgalat visszatoltott arok mellett keriil elvégzésre, miutan az uttiikor kialakitasra
keriilt, de a szilard burkolat elkészitése elott. A vizsgalat kiilonbozhet csovek és aknak kozott
is. Aknak esetében alkalmasabb a vizes nyomasproba.

A nyomasproba két részbdl all. Az egyik a vezeték hazi probdja. A masik proba a
nyomoévezetéknek olyan probdja, amelyet a vizszolgéltatok ellendriznek.



11 Szerelvények felszerelése, beallitasa, iizembehelyezése

A teljes vizhalozatot atadas eldtt még be kell szabalyozni. Ez azt jelenti, hogy a berendezési
targyak csapoldinak kifolyasi nyomasat, illetve a WC-tartalyok vizszintjeit beallitjak.

A WC-tartalyoknal az tiszoelemek beallitasaval érhetd el az, hogy se sok, se kevés ne legyen a
viz a tartalyban. Idealis az, ha az 6blitéviz 6-8 liter. Vannak korszeri tartalyok, melyek mar
kevesebb vizzel Oblitenek, példaul beallithatdo 3 és 6 liter 0blitdviz, s ehhez két kiilonb6zo
6blitd gomb tartozik.

Az épiiletben - fOleg a magassagkiilonbségbdl addéddan - més nyomasok alakulnak ki a
kiilonb6z6 csapoloknal. A szabvany szerinti kifolydsi nyomas 0,5 bar, ténylegesen 1 bar-t
célszerii figyelembe venni a szdmitdsoknal, de az alsébb szinteken elhelyezkedd
késziilékeknél ez sokkal tobb lehet, ami a vizvétel szempontybol sem jo (til erds a vizsugar),
de azért sem jO, mert megzavarja a fogyasztast.

Ha lent tul sok viz folyik ki - ez pazarlashoz is vezet -, akkor a feljebb 1év6 szinteken nem
lesz elegendd a viz nyomasa.

A tartalékelzarokat annyira kell fojtani, hogy lent is olyan nyomassal dramoljon ki a viz a
csapolokon, mint a legfelsd szinteken.

11.1 Vizellatas kozmiihalozatrol

Az éplileten beliili vizellatasi halozatok szerelvényeinek a kdvetkezd a feladatuk:

e a halozat vagy egyes szakaszainak lezardsa a sziikséges javitdsok elvégzésére, az
lizemzavarok elharitasara,

e ahdlozatok védelme az esetlegesen fellépd tulnyomasok ellen,
e aszennyezOdések halozatba jutasanak megakadalyozasa,

e méro ¢és jelzo szerelvények.

Azokon a helyeken, ahol kozmiives vizellatas talalhatdo az épiiletet ra kell kapcsolni a
kozmiire. A kozmiitdl a fogyasztokésziilékig a vezetéket tobb részre osztjuk:

e bekdtovezetékre €s
o fogyasztoi vezetékre



Ezt tovabb kiilso és belso alapvezetékre, felszallo-vezetékre €s agvezetékre
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32. abra: Kozmiihoz csatlakozo fogyasztoi vezeték részei !

Bekotovezeték

Az utcai kdozmiivezetéktdl a vizmérdig tartd vezetékszakaszt bekotovezetéknek nevezzik A
kozesordl lehetdleg feliilrdl csatlakozzunk le. Ha a kozesé nincs elég mélyen, akkor csak
oldalrél tudjuk a lecsatlakozast elkésziteni. A vezeték a vizmérd vagy a vizmérdakna felé

lejtsen.

Alapvezeték épiileten kiviil

A csOvezeték fektetése soran {ligyelni kell a vezeték lejtési viszonyaira, hogy az a
vizmérdakna felé {iriiljon le. A foldarokba fektetett csdvezeték felett a foldtakardas magassaga
legalabb 1,20 m legyen. Ez a foldtakards - Magyarorszag éghajlati viszonyait tekintve -
elegendd a fagyvédelemre. Ha a terepviszonyok nem teszik lehetévé a csdvezeték
emelkedését az épiilet felé, akkor a mélypontokon iirité szelepeket, a magas pontokon pedig
légtelenitdket kell beépiteni. A foldben vezetett vizvezetéket mas csévezetékkel egy arokba
fektetni nem szabad, mert cs6torés esetén a viznyomoOcsébdl kidramld viz a masik
csOvezetéket megrongalhatja. Ezért a viznyomocsovek foldarkatol az egyéb csdvezetékeket a
kovetkezo tavolsagra szabad csak vezetni:

e szennyvizcsatorna 1,00 m,
e gazvezeték 1,50 m,
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o fiitési vezeték 1,50 m,

e villamos kabel 1,00 m.

Epiiletfallal parhuzamosan csak 1,50 m-nél tavolabb lehet a csévezetéket vezetni. A
viznyomocsovet fiist- vagy légcsatornan, szemét- vagy szennyviztarolon, szennyvizcsatornan
atvezetni nem szabad.

Az épiileten kiviili alapvezetékbe épitett elzard szerelvényeket gondosan kell elhelyezni. A
tolozarakat fiiggdleges allasban kell szerelni, és beton vagy falazott tombbel kell
alatdmasztani.

Uritd-szerelvények alatt a viz elvezetésére szemcsés anyagl szikkasztodgyat kell kiképezni
(kavics, koOzuzalék). Az ¢épiileten kiviili alapvezetéket az 4arok betemetése eldtt
nyomasprobanak kell alavetni. A nyomésproba eldtt a csOszalakat - a csé Osszekotéseket
szabadon - hagyva folddel le kell terhelni.

Ontottvas és azbesztcement anyagbdl késziilt nyomovezetéket az irdanyvaltozasok, ledgazasok
helyén betontombbe dgyazzuk be. Ha ezt nem végezziik el, a csdvezetékben levd viznyomas a
kotéseket a csOtengely iranyaban szétnyomhatja.

Az épiileten kiviili alapvezeték anyaga ma mar szinte csak a miianyagesé (PE).

Epiileten beliili alapvezeték

Az ¢épiileten beliili alapvezeték telekhatarra épitett épiiletekben a vizmérdtdl a felszalld
vezetékig tart, mig a beljebb levo épiilet esetén eldtte 1 m-tdl a felszalldig terjed.

Az épliletbe valo belépésnél fali hiivelyt kell beépiteni. A hiively mérete legalabb két mérettel
legyen nagyobb a csatlakozd vezetéknél, de minimum 50 mm legyen. Azért kell nagyobb
csOhiively, hogy az épiilet siillyedésekor ne térjon el a nyomocsd. Ha a bekotés magassagaban
talajviz lehet, akkor beépitett hiively és a cs6 kozét vizzaro anyaggal kell kitolteni, amely nem
engedi be a talajvizet az épiiletbe.

Az éplileten beliili alapvezetéket szabadon, a fodémre fliggesztve vagy az oldalfalra szerelve,
illetve falhoronyba, vagy szerel6falba készitjiik.

Az alapvezetéket lehetleg egyenes vonalban, a felszallo vezetékek felé egyenletes
emelkedéssel kell szerelni, hogy abban vizzsak ne keletkezhessen. Az emelkedés mértéke, a
megbizhatd 1égtelenedése, illetve a kozponti iirithetdség miatt 0,2...0,5 % legyen.

Az alapvezeték szerelését a tarto-, illetve a fiiggesztd-szerkezetek elhelyezésével célszerii
kezdeni. A csévezetékek Osszeszerelésének a legjobb megolddsa, ha az épiiletbe valo



becsatlakozastol indulunk, tehét a vastag vezetékkel kezdjiik, és a vékony vezetékkel fejezziik
be a munkat.

A viz alapvezeték nyomvonalanak kijelolésekor iigyelni kell arra, hogy a vezeték
transzformatorhelyiségen, liftgéphazon, életvédelmi helyiségen, +2°C alatti helyiségen,
korroziot okozo helyiségen, jelentds értéki mukincseket tarold helyiségen nem vezethetd
keresztiil.

Nagyobb ¢épiiletek esetében a csdvezeték nyomvonaldnak meghatarozasakor a szell6z6
légcsatorndk, a fiitési csévezetékek, és a villamos kabelek helyigényére is gondolni kell.

Ha a beérkezd viz nyomésa nagy, akkor a nyomast csokkenteni kell olyan mértékben, hogy
azt a fogyaszto késziilékek kibirjak.

Felszallo vezeték

A felszalld vezeték az alapvezetéktdl vezeti a vizet az dgvezetékekig. Anyaga ugyanaz lehet,
mint az alapvezetéké. A felszalld szerelhetd falhoronyban, aldrendelt helyiségek sarkéban
szabadon, vagy szereldaknaban.

A viz felszalld6 vezetéket aknaban, blokkokban maés rendeltetésii csovekkel egyiitt is
elhelyezhetdk.

Ko6z06s horonyban viz- és csatornavezetékek elrendezésekor eldirdsok a kovetkezok:

e szennyviz-ejtdcsdvel kozos horonyba szerelt hidegviz felszalld6 mindig a jobb oldalon
legyen;

e ha ugyanebbe a horonyba a melegviz- és cirkulacids vezetékeket is beépitik, akkor
jobb oldalon legyen a hidegviz-, kdzépen az ejté vezeték, baloldalon a melegviz- és a
cirkulacios vezeték;

e ha csak hidegviz- és melegviz felszallo vezetéket szereliink egy horonyba, a hideg viz
a jobb oldalon legyen. Vigyazni kell arra, hogy a két vezeték ne keriiljon kozvetleniil
egymas mellé és kiils¢ feliiletiik kozott 100...160 mm tavolsag legyen.

A felszalld vezetékek elhelyezéséhez sziikséges nagyméretli hornyok, fodémattorések
kialakitasa altalaban az épitOmester feladata. A csdvezetékeket szintenként egy-egy csdébilincs
beépitésével rogzitik. A felszalld vezetek kotései, elagazdsai a fodémbe nem keriilhetnek.

A horonyban vezetett hidegviz felszalld vezetéket paralecsapddas elleni szigeteléssel kell
ellatni. Ha a horonyban, aknaban ejté vezeték is halad, akkor eldszor azt helyezziik el.



A felszallo vezetéket alulrdl folfelé haladva célszerli szerelni. Az alsé induldszakaszt a
végleges rogzitésig ideiglenesen ala kell timasztani.

Ha a felszallo csOszakaszt nem tudjuk folyamatosan szerelni a legfelsd csé végzdodését
zarodugoval kell ideiglenesen lezarni. Igy elkeriilhetjiik, hogy a feliilrél lehulld tormelék a
csovezetékbe keriilve dugulast okozzon.

33. dbra: Tarsashaz vizellatas fiiggdleges cséterve ?

Szereldaknaban torténd szerelés az egyik legjobban bevalt, korszerli szerelési technologia. A
szereldaknak kialakithatok téglabol, falpanelokbdl. Jelent6ségiik kiillondsen panelépiiletekben,
korhazakban, szalloddkban, laboratéoriumokban nagy, mivel az aknék a kozleked6folyosok
felol nyithatok, és igy az abban elhelyezett csdvezetékek kiviilrdl ellen- Orizhetdk, javithatok.

A szereldaknaban, jo elrendezés esetén a felszallo vezetékek szerelése konnyl, a szerelés
id6sziikséglete jelentdsen csokkenthetd. Az aknat szintenként, vizszintesen, tlizallo anyaggal
el kell zarni, azért, hogyha az egyik szinten esetleg tiiz keletkezik, akkor az aknan keresztiil ne
terjedhessen tovabb.

Agvezeték

Agvezetéknek nevezziik a felszallo vezetéktdl a berendezési targyig haladd vezetékszakaszt.
Az agvezeték kiindulopontja a felszallo vezeték idomdarabjanak kihagyasa, végpontja pedig a
berendezési targy részére kialakitott falikorong. A falikorong kiilsé sikja a végleges falsikkal
(vakolat, csempe) essék egybe, és a fal sikjara merdleges legyen. A falikorongot a falhoz
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elfordulas ellen rogziteni kell. Az agvezeték horonyban, eléfalas szereléssel vagy szabadon
vezetve haladhat, lehetdleg annak a helyiségnek a faldban, amelyhez a berendezési targyak
tartoznak. Fodémben, padléban csak 100%-o0s kotésmoddal, vagy csékotés nélkiil vezessiink,
mert meghibasodasakor a bontasi, javitdsi és helyredllitdsi munka Iényegesen nagyobb
koltségekkel jar mint oldalfalba szerelt vezeték esetén.

Az agvezetéket a berendezési targyak felé egyenletes emelkedéssel kell szerelni, mert igy a
csOvezeték leiirithetd. A horonyban halad6 agvezetéket cs6horoggal vagy gipszhabarccsal,
szabadon vezetve pedig csobilinccsel rogzitjiik.

Az agvezetékbe a berendezési targyak elott (régebben eldirds volt) ma méar nem épitiink
tartalék elzard szelepet, mivel a lakas, vagy fiirdészoba fOelzard szerelvényét sziikség esetén
(cs6torés, vagy berendezeés javitas) gyorsan le lehet zarni.

Az ¢plletben felszerelt alap-, felszallo- ¢s agvezetéken altaldban egyezerre tartunk
nyomasprobat. Elofeltétele, hogy a csOvezetékek rogzitése végleges és a falikorongok
mindegyike dugoval lezart legyen. Nyomasproba eldtt gondoskodni kell a legfelsd szinteken a
vizvezetéki rendszer 1égtelenitésérol.

11.2 Vizellatas sajat vizforrasbol

A nem kozmiivesitett teriileteken is gyakran kell létesiteni nyaraldkat, csaladi hazakat,
tarsashdzakat, kisebb kommunalis épiileteket stb. Ezeken a helyeken is sziikség van a
vizellatasra. A vezetékek kialakitdsat ugy kell megoldani, hogy az esetlegesen késObbi
kozmiivesitésnél egyszerlien lehessen arra csatlakozni.

Az eldirasok szerint minden épiiletet, amelyben huzamos emberi tartozkodasra szolgalo
helyiség talalhatd, el kell latni olyan viznyerd hellyel, amelybdl emberi fogyasztasra alkalmas
mindségli viz nyerhetd.

Vizkivételi lehetéségek

Ko6zmiivel nem rendelkezd telepiiléseken egyes épliletei szamdra asott vagy furt kutbol valo
viznyerés engedélyezhetd, ha a kut elhelyezése és a viz mindsége megfelel az egészségiigyi
biztonsagi kovetelményeknek.



Fuart kutak létesitésének feltételei

A nagyobb telepiilések vizellatasat biztositd furt kutak, kutcsoportok, az Alfoldon 200-500
méter mélyek, a nagyobb folyok, un. parti szlirésti, partmenti savjaban 20-50 méteresek,
mig a hegyvidékeken akar ezer méter mélyre is le kell a viz utan farni.

Engedélyezési eljarasok

Miel6tt dontilink a sajat kuat épitésérdl feltétlen tudni kell, hogy a telkiink alatt a foldben levo
vizkészlet a magyar allam kizardlagos tulajdona, hasonléan a banyajoghoz.

Az 1995 ¢évi LVIIL. Vizgazdalkodasi torvény kimondja: "Az allam kizarolagos tulajdonaban
vannak a felszin alatti vizek és azok természetes viztartd6 képzédményei", emiatt kutakkal
feltarni, és magunk szamara igénybe venni a felszin alatti vizeket, csak eldzetes hatdsagi
engedély birtokdban lehet.

Uj épiilet vizellatasara szolgalé kut esetén ezt célszertien az Epitési engedéllyel egyiitt kell
kérelmezni a fenti hatdésagnal. Ebbe a kategoriaba tartozik az egyes épiiletek, csalddi hazak
vizigényét kielégitd kutak nagy része.

Minden egyéb esetben azonban a teriiletileg illetékes Viziigyi Igazgatdsdg az engedélyezd
hatosag, tehat "Vizjogi engedélyt" kell szerezni a kit furdsdhoz, és a megcélzott vizkészlet
felhasznalasahoz.

A kutépitési engedély feltételei alapjan kell a kutat megépiteni, majd annak elkésziilte utan,
iizemeltetési engedélyt kell kérni. Amennyiben 1j épiilet vizellatdsara szandékozzuk a kutat
igénybe venni, akkor az épiilet haszndlatbavétele csak a kuat ilizemeltetési engedélyének
birtokaban lehetséges. Ebben az esetben az illetékes ANTSZ (Allami Népegészségiigyi és
Tisztiorvosi Szolgalat) szakhat6sagi allasfoglalasat is be kell szerezniink.

Ha a vizmindség-vizsgalat eredményes volt, hasznélatba vehetjiik a kutat.

Ha van villamos energia, akkor villamos motorral egybeépitett, vagy kozds alaplemezre
szerelt centrifugal- szivattyut (esetleges mélykut- vagy buvarszivattyut) kell alkalmazni.

Ha villamos energia nincs (teljesen kdozmi nélkiili teriilet), ebben az esetben a vizkivétel
emberi erdvel (kéziszivattyl) vagy robbandmotorral lizemeltetett szivattytival végezhetd.

Emberi (kézi) erdvel miikodtetett szivattyu esetében a nyomovezeték minden esetben, a
padlastérben (vagy a fogyasztd helyek felett elhelyezett) tarolotartalyba kot be, ahonnan a viz
a hidrosztatikus nyomas hatasara jut a fogyasztokhoz.



Ha a kut nincs nagyon messze, €és a vizszint is kozel van a felszinhez, akkor a kéziszivattyut
elhelyezhetjiik az épiiletben is.

Ha a kutban a vizszint mélyen van, akkor buvarszivattytt kell beépiteni. Ha 8...10 m mélyen
van a vizszint, akkor a kut mellé aknaban kell elhelyezni a szivattyat, ha pedig ennél
magasabban van a vizszint, akkor az épiiletben is elhelyezhetjiik azt.

Hidrofor berendezés

A Dberendezés a szivattyabol és a nyomolégiistbdl all a szerelvényeivel egyiitt. A
nyomolégiistben feliil levegd helyezkedik el, alul pedig viz. A levegd a 1égkdrinél nagyobb
nyomadsu, igy a vizet ki tudja szoritani a tartdlybol. Ezt a rendszert hidropneumatikus
rendszernek is szoktadk nevezni.

Az édramszolgaltatas zavara esetén a vizszolgaltatas a kis viztartalék miatt rovid idon beliil
megszinik.

A Dberendezés helyigényének csokkentésére a hajtomotorral egybeépitett szivattyut a
nyomolégiistre raépitik, és a gyarto vallalat egyiittesen szallitja.

A nyomolégiist lehet all6 vagy fekvd helyzeti, és a helyi lehetdségek figyelembevételével kell
kivalasztani. Ahol kicsi a belmagassag, ott a fekvOhengeres kialakitast kell elényben
részesiteni.

Mindig tegyiink a kutban levd szivocsd végére (a buvarszivattyt kivételével) szlirokosarat
labszeleppel. A szivovezetéket gondosan kell szerelni, nehogy valahol levegd jusson be, mert
ebben az esetben megszakad a vizoszlop és nem tud szivni a szivattyt. A szivovezetékbe -
onfelszivd szivattyuk kivételével - tegylink toltotolcsért is, hogy indulas eldtt fel lehessen
tolteni vizzel.

Nagyteljesitményii hidroforok

Nagyobb nyomolégiist esetén mar a szivattyl is nagyobb, ezért azokat kiilon helyezziik el. A
szivattyu ugyanugy helyezhetd el, mint azt a padléstartilyos vizellatas esetén mar lattunk. A
hidrofor zajos berendezés, mert a nyomolégiist a szivattyl hangjat felerdsiti, ezért azt
lakohelyiség mellé¢ vagy alé ne telepitsiik.

A zajt csokkentése céljabol célszeri, ha a szivattyu nyomodcsonkja utan egy gumi
kompenzatort ¢épitlink be. A nyomolégiist szerelvényei: {iritd, vizallasmutatd. A
vizallasmutaté iivegcsove ne legyen hosszu, mert konnyen eltorhet. Ne legyen hosszabb
500...600 mm-nél. A nagyobb légiistokre ezért tobb vizallasmutatot kell felszerelni atfedéssel,



hogy a vizszint mindig lathaté legyen. A szivattyit nyomdskapcsoloval vezérelhetjilk. A
nyomaskapcsolot leggyakrabban a nyomohaldzatra szereljiik, de lehet a légiistre is.

11.3 Vigvezetékek kialakitasa

A vizvezetékek kialakitasa az 0j technologidknak kdszonhetden tobbféle lehet:

e T-idomos szerelési

e Soros szerelési,

e Sugaras szerelés,

o Korvezetékes szerelési.

T-idomos szerelés:

A legrégebbi, jol bevalt szerelési technologia, ma is gyakran alkalmazzak. Viszonylag kicsi
anyagsziikséglet, egyszerl kialakitas, viszonylag rovid nyomvonalon torténd vezetés jellemzi.
Hatranyai tobbek kozott, hogy nagyobb rendszerek esetében mar méretezést igényel, nem
lehetséges egy adott vezetékszakaszon kiilon az elzards, az utolsdé berendezési targynak
gyakori hasznalatinak kell lennie, hogy minél kevésbé alakuljon ki a pangd viz. Viszont
kevés szerelvény, kevesebb hibalehetéség fordulhat eld.
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34. abra: T-idomos szerelés

Abban az esetben, ha az épitményiddszakos haszndlatl, akkor a csOvezetékek nyomvonalat
ugy célszerli megvalasztani, hogy a viztelenités soran a teljes csdvezetékbdl a viz magatol ki
tudjon folyni. A falikorongok megkdzelitése lehetdleg feliilrdl torténjen, ne alakuljanak ki
vizzsdkok a cs6 teljes nyomvonalan.



Soros szerelés

Ez a szerelési technologia lényegében eldnyeivel és hatranyaival egyiitt is megegyezik az
elézéekben ismertetett T-idomos szereléssel. Amiben viszont mégis eltér, hogy csak a
falikorongoknal, és szerelvényeknél talalhatdo csdkotés benne, igy sokkal kevesebb a
hibalehetdség, a kevesebb idom alkalmazasa miatt joval kisebb a csOvezeték aramlasi
vesztesége is. Lehetdvé teszi a padldoban torténd csdvezetést is, ) éplileteknél ezaltal
csokkentve a teherhordd szerkezetekben a vésés altali karosodast. Viszont viztelenithetoség
szempontjabol nem elonyos.

LUy

35. abra: Soros szerelés

Legnagyobb hatranya, hogy - T idomos szerelésnél sem - itt sem lehet szakaszolni a
csOvezetéket.

Sugaras szerelés

A sugaras (parhuzamos) szerelésnek rendkiviil sok elénye van, ilyen pl. a berendezési targyak
egyenkeént lehetséges kizardsa, az egyes csOvezetékek, csOszakaszok jo szakaszolhatosaga.

Altaldban a vizmérési pont utin, vagy azt kovetben, vagy akar tavolabb is vezethetd a
»gerine” vezeték, amelyet egy osztd kovet. Az osztd altaldban annyi agi legyen, ahdny
berendezési targy csapoloja fog csatlakozni a vizhaldzatra. Ez ugyan tobb elzard szerelvényt
és joval tobb csOvezetéket fog jelenteni, amitl a kialakitds joval koltségesebb lesz, de
meghibasodas esetén csak a meghibasodott szakasz kizarasara lesz sziikségiink a javitas
idétartamara. A pangd viz kialakuldsa itt is fenndll, igy csak olyan esetben célszeri a
kialakitasa, ha a tobb berendezési targy iddszakos lezarasa még rovid idore sem megengedett.
(pl. korhazakban)
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36. dabra: Sugaras szerelés

Tarsashazakban alapvezetéknek is alkalmazhaté a rendszer olyan esetekben, ahol a
mellékvizméroket egy helyen, csoportosan kivanjuk elhelyezni.

Korvezetékes rendszer

Korvezetékes rendszer épitése soran valamennyi, a korvezetékes szakasz részét képezd
csapoloberendezés kétiranyll vizellatasban részesiil, ami lehetové teszi a kisebb atmérdji
csOvezetékek alkalmazasat is. A csOvezetékek hosszusaga ugyan megnd, viszont kisebb
keresztmetszetli csovek alkalmazésa sziikséges.
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37. abra: Korvezetékes rendszer



A csOvezetéken végzett javitdsok eldtt a csOvezeték mindkét végén elhelyezett
elzaroszerelvényt el kell zarni. Kevés a pangd viz, higiéniai szempontbol taldn ez a
legmegfelelobb kialakitdsi mod. Olyan kozintézmények alapvezetékeit épitik ezzel a
rendszerrel, ahol egy telephelyen (telken) beliill tobb épiilet, fogyasztd is csatlakozik
ugyanarra a csdvezetékre.

11.4 Vigmérd szerelése

Fogyasztoi szemszogbdl alapvetden két vizmérdt kiilonboztetiink meg.

e bekotési vizmérd (f6 mérd)
o mellékvizmérd (lakds, vagy fogyasztoi almérd)

Bekotési vizméro

Meghatarozasa: ,,Az ellatasba bekapcsolt ingatlanok vizhasznalatanak mérésére szolgald, a
bekotdvezeték végpontjara telepitett térfogataram mérd." Ez az a vizmérd mely - kiilonleges,
egyedi esetektdl eltekintve - a vizmérd aknaban keriil elhelyezésre, beépitését szolgaltatasi
teriiletiinkon csak a vizmili szakembere végezheti. Ezen a vizmérdn mért vizmennyiség
alapjan allitja ki a viz- és csatornadij szamlat. A vizmérd a vizszolgaltatd kezelésében van,
azaz leolvasasat, négy évenkénti cseréjét és hitelesitését a sajat koltségére végzi.

A vizmérok beépitési helyzete

A vizmérd bekotését csak vizszintesen - Uigy, hogy a szamlalomi fliggdleges helyzetben, a
szamlalo feliilr6l leolvashatd legyen - lehet elvégezni. A vizmérd bekotésénél és bekotési
helyének kialakitasa soran figyelembe kell venni a szolgaltato technologiai eldirdsait.

Biztositani kell a méré elétt 3xDN egyenes szabad csOszakaszt, illetve a vizmérd utan a 2xDN
szabad egyenes csdszakaszt. A vizmérd bekotést oldhatd csatlakozoval "hollandi anyéaval" és
tomitogytriivel lehet elvégezni.

Ha az épiilet a telekhatarra épiil, akkor a vizmérdt az épiileten beliil helyezik el, ha pedig a
telekhatarnal beljebb van az épiilet, akkor az elokertben aknaba szerelik a mérét. Az akna a
telekhatarnal vagy attol maximum 0,5 m-re kezdddjon. Az ismert vasbeton akna mellett mar
elterjedt a korszerli milanyag vizméré akna. Az elzadrok lehetSleg kis ellenallasuak
legyenek, ezért csapot, vagy toldzdrat épitiink be. DN 50 mm-es csatlakozasnal nagyobb
méret esetén tolozarat kell beépiteni.



Mellékvizméro meghatarozasa

,»A bekotési (f0) vizmérd utan beépitett, elkiilonitett vizhasznalat mérésére szolgald vizmérd."
A mellékvizméronek alapvetden két felhasznalasi teriilete van.

Locsolo mellékvizméro

Ez az a vizmérd mely - kiilonleges, egyedi esetektdl eltekintve - a vizmérd aknaban keriil
elhelyezésre, beépitését vizszolgéltatd arra jogosult szakember végezheti. A beépitést
szaktervezdvel meg kell terveztetni, a szolgaltatoval eldzetesen egyeztetni, s engedélyeztetni
kell. Ezen a vizmérén mért vizmennyiség alapjan allitja ki a szolgaltatd a locsolasi célra
felhasznalt viz szamldjat Ezen vizmennyiség utan csatornadij fizetési kotelezettsége nincs a
fogyasztonak. A locsold mellékvizmérd hat évenkénti cseréjét és hitelesitését arra jogosult
szakemberrel a fogyaszto sajat koltségén végezteti.

Tarsashazi mellékvizméré (lakas alméro)

Ez a vizmérd a tarsashazi - tomb, panel - épiiletek lakésiban egyedileg keriil elhelyezésre,
beépitését a szolgaltatd arra jogosult szakember végezheti, tervezd altal készitett és a
szolgaltatoval egyeztetett terv alapjan. A tarsashdzi mellékvizmérd az elkiilonitett -
lakdsonkénti - vizhasznalat mérésére, fogyasztds megosztasara szolgal. Ezen a vizmérdén mért
vizmennyiség alapjan a szolgaltato allitja ki a viz- és csatornadij szamlat lakasonként. Ezek
Osszes vizfogyasztdsa a tarsashdz bekotési vizmérdjére szamlazando szolgaltatasi dijbol
levonasra kertil.

Szarnykerekes vizméro

A vizmérd egy olyan mechanikus szerkezet, amelyben a viz aramlasa forgé alkatrészt mozgat.
A viz dramlasa attételeken keresztiil mozgatja a szamlalo szerkezetet, a vizmennyiséget jelolo
mutatokat, szamokat. A forgd alkatrész mozgasat fogaskerekek, kiilonbozo attételek alakitjak
at ugy, hogy azt a szamlapon leolvassuk. A vizmérdora egy pontos miiszer, melynek
pontossagat, hitelességét az Orszadgos Meérésiigyi Hivatal (OMH) ellendrzi. Ha minden
vizvételi hely zarva, akkor a vizaramlast jelzé kerék mozdulatlan. Ha ebben az esetben mégis
forog, akkor szivargas van a rendszerben!



Osszmennyiségmérok

Ezek a mérék nem tudjak mutatni az idéegység alatt atfolyd viz mennyiségét. Az 6sszegzok
lehetnek mechanikusak és elektromosak. A mechanikus 6sszegzok a szarnykerekes vizmérok.
Régebben ezek a mérdk egysugarasak voltak, ma mar korszertitlenek.

A tobbsugaras mérdk sokkal jobbak, az indulési érzékenységiik joval nagyobb. Mar egészen
kis vizmennyiségek hatdsdra is megindulnak. Ezen kiviil az egysugaras mérd tengelye
egyoldalu terhelést kap, s ezéltal a kopasa gyorsabb, mig a tobbsugaras¢ minden iranybol
egyforman terhelt, mert a viz az als6 térben 1ép be és a felsd térbdl 1ép ki.

38. abra: Egysugaras szarnykerekes vizméro

A szamlaloszerkezet lehet vizben €s szarazon futd. A vizben futd a viztdl kapja a kenést, igy
konnyebben jar és kevésbé kopik, de ha szennyezddés keriil bele, akkor az tonkreteheti. A
szarazon futoba nem keriilhet szennyezddés a szamlaloszerkezethez. E tipusokat 3...20 m3/h
teljesitmény kozott gyartjak.

A szarnykerekes mérdk abbol a szempontbdl is jok, hogy visszafelé is mérnek, vagyis ha a viz
a csOben visszaaramlik, akkor azt levonja. Ez akkor lehet nagy mennyiség, ha az épiileten
beliil 1égzsak keletkezik, s ilyenkor a halozati viz nyomasanak ingadozasara (ami allandéan
fennall) a viz O0sszébb nyomja a levegdt ¢és befelé aramlik, illetve a haldzati nyomas
csokkenésekor a levegd kiszoritja a vizet €s kifelé aramlik. Ezért és a visszaélések elkertilése
végett a vizmérdket kovetden, kozvetleniil utdna visszacsapo szelepet kell beépiteni!
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39. dbra: Tobbsugaras szarnykerekes vizméro

Nagyobb térfogatok mérésére a Woltmann-rendszerii vizmérdket hasznaljak. Méréshataruk:
30...300 m3/h. A Woltmann- vagy csavarszarnyas mérok a viz dramlasatol jonnek forgasba,
ezért az drvénylések elkeriilése céljabol eldttiik 10 D, utanuk 5 D egyenes szakasz sziikséges

(Megkertil6 csovezetéket csak a vizszolgaltatok engedélyével szabad beépiteni!)

Hasonl6 elven miikddik a turbinas dramldsmérd. A mérérendszer egy érzékeld- (turbina) €s
egy jelfeldolgozo egységbdl all. A jarokerék fordulatszamat indukcids jeladd érzékeli. Az
indukalt fesziiltség frekvenciaja aranyos a mérendd kozeg aramlasi sebességével.

40. abra: Woltmann (csavarszdrnyas) -méro

1-elzaroszelep, 2-egyenes csO (10 D hosszu), 3-vizmérd, 4-egyenes c¢sO (5 D hosszl)



Pontos mérést tesz lehetévé az ovalkerekes mennyiségmérd is. Az egymason folyamatosan
legordiild ovalkerekek altal pontosan meghatarozott térfogategységeket méri.

41. abra: Turbinas aramlasmérd

1-haz, 2-mellsé tartd, 3-hatso tartd, 4-forgorész, S-jeladd tekercs, 6-vasmag, 7 allando
magnes, 8-szoritogylrii

A forgatashoz sziikséges energiat az aramlo folyadék mozgasi energiaja adja.

A vizmérdket altaldban vizszintes helyzetbe kell beépiteni, egyediil a turbinas dramlasmérdt
lehet fiigg6leges vezetékbe is beszerelni. Uj halozat beinditasahoz a mérd helyére eldszor egy
kozdarabot kell betenni, és atdbliteni a halozatot. Csak tiszta halozatba szabad bekotni a
mérdket!

42. abra: Ovalkerekes méré mitkodeési vazlata



11.5 A vizhalozatok kiilonleges szerelvényei

A szabvanyok el6irjak, hogy ahol a belsé vizvezetéki hdlozatban a halézati nyomas tartdsan
vagy id0szakosan tullépi a felszerelt késziilékekre és szerelvényekre megengedett maximalis

nyomast, nyomascsokkentot kell elhelyezni.

A nyomadscsokkenté miikddését a csokkentett nyomasu oldal vezérli. A nyomascsokkentd az
atfolyd vizmennyiséget csokkenti. A nyomascsokkentd a halozatba kozpontilag vagy a
késziilék el¢ épithetd be. A nyomascsokkentd szelep mitkodését az dbran lathato.

43. abra: Nyomascsokkento szelep

1-szeleptanyér, 2-membran

Az abrabol is lathatjuk, hogy a szelepszar a membranra van erdsitve. Ha a kisnyomast
oldalon - a késziiléknél - nincs vizvétel, a membran felemelkedik €s a szelepszaron keresztiil a

szeleptanyért raszoritja a szelepiilésre.

A vizvételezés induldsakor a membran alatti térben a nyomds csokken, emiatt a membran
lefelé elmozdul, ily mdédon az 4tdmld-keresztmetszet szabad lesz, €és a viz a nagynyomasu



térbdl a kisnyomast felé aramlik. A szeleptanyér és a szelepiilés kozotti résben a fojtas miatt a
viz nyomasa lecsokken.

A kisnyomdsu oldal nyomasat a membranra tdmaszkod6 rugoéval lehet beallitani. A rugot
erésebben megfeszitve, a nyomds nd, a rugd lazitdsdval a nyomas csokken. A rugod a
szelephaz felsd6 részén levd csavarmentes kupakkal allithatdo be. Az abran lathato
nyomadscsokkentd szelep az ugynevezett tehermentesitett szelepfajtak kozé tartozik. A
szelepszarat a két szeleptanyér tehermentesiti.

Az ivovizhélozatokban levo viz utdlagos szennyezddés elleni védelmére 1€gbe- szivo szelepet
kell elhelyezni. Ezt olyan helyre kell szerelni, ahol a halézati nyomas csokkenésekor
lehetéség van a szennyezett viz visszaszivasara. Ilyen helyek ¢és berendezések:
mosoOkonyhdkban elhelyezett tomldvéges kifolydszelep, kézi zuhanytomlds fiirddszobai
csaptelep, bidé¢, elarasztasos vizeldéi oblitoberendezés.

44. abra: Helyi légbeszivo szelep

A légbeszivo szelep lehet helyi és kozponti elhelyezésu, illetve kivitelii. A kdézponti
légbeszivo szelepet kozponti melegviz-ellatast épiiletekben szerelhetiink a hidegviz-felszallok
fels6 végére, ha a berendezési targyak folott hizodnak az agvezetékek.
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45. abra: Kozponti légbeszivo szelep

Minden egyéb szerelés és berendezési targy esetén helyi 1égbeszivo szelepet kell felszerelni a
hidegviz-vezetékbe az alabbiak szerint:
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46. abra: Légbeszivo szelepek elhelyezése

A kozponti 1égbeszivo szelepbdl kicsepego viz elvezetésérdl gondoskodni kell. Legceélszeriibb
megoldas a szelep ala tdlcsért helyezni és a vizet a legkdzelebbi WC-tartdlyba vagy

mosogatdba juttatni.



Altalanos tizemi koriilmények kozott a viz nyomdsa a szeleptanyért a szelepiilésre szoritja.
Vizhidany esetén a csdben depresszid keletkezik, ekkor a levegd nyomadsa a szeleptanyért
felemeli, levegd aramlik a csObe, €s e csOben is a kiilsé levegd nyomasaval azonos nyomas
lesz.

A nyomadskiegyenlités miatt a viztelenitett halozatrészbe kiviilr6l szennyezett viz méar nem
keriilhet be. Egyértelmii, hogy a légbeszivd szelepet fertdzott vagy mérgezd anyagot
tartalmaz6 helyiségben (pl. vegyszertaroloban, laboratériumban) elhelyezni nem szabad!

A vezetékben is keletkezhetnek szennyezddések (pl. vizkd valik le a csé falarol), ezért a
kényesebb szerelvényeket - mint a nyomascsokkentd vagy a keramiabetétes csaptelepek -
védeni kell. E szerelvények elé szennyfogd szlirdt épitenek be.

47. abra: Szennyfogo sziiro

A csokkentett nyomasu teret védeni kell a nyomascsokkentd meghibasodasakor eléforduld
tilnyomas ellen. Erre hasznalatosak a biztonsagi szelepek, amelyek - a napjainkban mar
kevésbé hasznalt - sulyterhelésti vagy rugdterhelésii lehetnek.

Melegviz-termeldk hidegviz vezeték csonkjara - ahol a viz taguldsa miatt keletkezik
tulnyomads - kombinalt biztonsagi szelepet szerelik fel.



48. abra: Sulyterhelésii biztonsdgi szelep
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49. abra: Rugoterhelésii biztonsagi szelep

A nyomascsokkenté meghibasodasa esetén a viz megkeriilévezetéken aramlik a javitas ideje
alatt. A megkeriilédgban tliszeleppel szabélyozzak be az atdramld viz mennyiségét, illetve a
nyomast.



50. abra: Tiiszelep

Specialis szerelvény - kitbol torténd vizellatds esetén - a labszelep. Beépitik ezt akkor is, ha
zsompot (aknat) 1étesitenek, és abbdl szivattyuzzak a csapadékvizet a csatornaba. Feladata a
viz szlrése, és a szivokosarban, valamint a szivovezetékben levd viz visszatartasa. A
szivovezetek feltoltésére toltdtolesért kell beépiteni elzarocsappal.

51. abra: Labszelep

A tartdlyokban levé viz mennyisége a vizallassmutaton ellendrizhetd. Két kiilonleges
csatlakozasu csap kozott iivegesd van, amelynek hossza 500.. .600 mm-nél ne legyen
nagyobb, mert konnyen eltorhet. Az alsé csaphoz egy {iritdt is beépitenek példaul azért, hogy
az livegcsovet néha megtisztithassak.

A nyomasmérok legelterjedtebb formdja a csérugds feszmérd. A csOrugd a nyomas
novekedésére szétfesziil, csokkenés esetén Osszehuzodik. Ezt a mozgast a miiszer egy
fogasiven keresztiil kor alakt skélara viszi at. A feszmérd elé haromjaratu feszmérdcsapot, és
60 °C-nal magasabb vizhomérséklet esetén vizzsakcsovet kell beépiteni.



52. abra: Csorugos feszméré és vizzsakeso

A hémérséklet-mérés eszkozei leggyakrabban folyadék- vagy ellendllas-hdmérdk. A
folyadékhomérok sarok-, ferde és egyenes kivitelben késziilnek, hoéérzékeldjiiket kettds
védécsd oOvja a sériiléstol. Beszerelésiikhoz - mivel a hémérén metrikus menet van -
attétkozcsavarra van sziikség, esetleg kiilon erre a célra készitett metrikus menetli karmantya
is behegeszthetdé a védohiivelybe. Az ellenallas-homérdk a fémeknek azon a tulajdonsagan
alapulnak, hogy a hdmérsékletiik valtozasaval ellenallasuk aranyosan valtozik. Az ellenallas-
hémérdk héérzékeldi részére is véddhiivelyt kell az érzékelési pontra behegeszteni.



12 A csovezeték épités befejez6 miiveletei

12.1 Elkésziilt rendszer iizembe helyezése, (beszabdlyozdasa)

Nyomadsproba a csOvezeték vagy egyéb megvizsgalandd elem - késziilék, berendezés,
szerelvény stb. - tomorségének, anyagmindségének ellendrzése elére meghatarozott nagysagu
nyomas ala helyezéssel. A nyomasprobat nyomasproba-szivattytaval végzik.

A nyomadasproba két részbdl all. Az egyik a vezeték hazi probija. A masik proba a
nyomodvezetéknek olyan probaja, amelyet a vizmiivek ellendériz (nem minden esetben).

Nyomasproba alkalmaval a szivattyGt a nyomocs6halozat alsé szintjén helyezziik el. Az
agvezetékek végzddéseit ledugodzzuk. A nyomocséhalozatot vizzel teljesen feltdltjiik.
Fagyveszélykor sos vizzel toltjik meg a vezetéket. A felsd szinteken, illetve a végpontokon a
nyomodcsOhaldzatot 1égteleniteni kell.

Tudnunk kell, hogy a kiilonb6z6 helyeken a vizmiibdl érkezd nyomas nem egyenld. Ezért a
probanyomas nagysagat a vizmli hatdrozza meg. Nagysaga altaldban az iizemi nyomads 1,5-
szerese + 1 bar. A hazi probat is a vizmiivek altal eldirt nyomads szerint kell megtartani.

Az eredményes, vizmiivek altal ellendrzott nyomasproba utan kovetkezhet a csapolok €s a
berendezési targyak felszerelése, ha mar burkolt és festett az épiilet.

Az elkésziilt haldzatot ki szoktdk mosni és fertOtleniteni. Szerelés alkalmaval a vezetékbe
szennyezddések keriilhetnek, amelyet hasznalatbavétel elétt bd vizarammal atdblitve
kimosnak, majd klormeszes vizet vezetnek at a cséhalozaton, s ezzel fertStlenitik azt.
Fertdtlenités utdn kimossak a mésztdl a haldzatot. Az 6blitést sokszor célszeriibb viz-levegd
keverékével elvégezni, mert ez mindenféle szennyezddést leold a csd falarol.

A teljes vizhalozatot atadas eldtt még be kell szabalyozni. Ez azt jelenti, hogy a berendezési
targyak csapoloinak kifolyasi nyomadsat, illetve a WC-tartalyok vizszintjeit beallitjak.

A WC-tartalyoknal az Giszéelemek beallitdsaval érhetd el az, hogy se sok, se kevés ne legyen
a viz a tartalyban.

Idedlis az, ha az o©blitéviz mennyisége 6-7 liter. Vannak korszerii tartalyok, melyek
mar kevesebb vizzel oOblitenek, példaul beallithato 3 és 6 liter Oblitdviz, s ehhez két
kiilonb6z6 6blitd gomb tartozik.

Az épiiletben - féleg a magassagkiilonbségbdl adoddan - mas nyomasok alakulnak ki a
kiilonb6z6é csapoloknal. Az idedlis kifolydsi nyomds 0,5 bar, de az alsébb szinteken
elhelyezkedd késziilékeknél ez sokkal tobb lehet, ami a vizvétel szempontybdl sem jo (tul



erds a vizsugar), de azért sem jO, mert megzavarja a fogyasztast. Ha lent tul sok viz folyik ki -
ez pazarlashoz is vezet -, akkor a feljebb 1év6 szinteken nem lesz elegendd a viz nyomasa.

A tartalékelzardkat annyira kell fojtani, hogy lent is olyan nyomassal dramoljon ki a viz a
csapolokon, mint a legfelsd szinteken.
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