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Bevezeto

A Magyar Kereskedelmi és Iparkamara gondozasdban megjelend jegyzet sorozat egy
eleme az Acs, allvinyozd mestervizsgara felkészitd szakmai segédlet. Az oktatési
jegyzet a modul-rendszerii szakmai és vizsgakovetelményekre épiil. A jegyzet a vizsga-
centrikus felkészitést segitd, a mestervizsga szakmai ismereteit komplexen magéaba
foglalo gylijteményes Osszeallitas. Az oktatasi jegyzet Osszeallitasa soran figyelembe
vettiik a modul-rendszerli szakképzés ismeretanyagat, igy a hagyomanyos technologiakat
¢és anyagokat érint6legesen, rendszerezd jelleggel ismertetjiik. Az elsé részben az
Epitoipari kozos feladatok témakorét dolgoztuk ki, mely a biztonsagtechnika, az
egészségvédelem, a tlizvédelem és a kdrnyezetvédelem témakoreit érinti.

A masodik részben a Zsaluzatok készitése — hagyomanyos és korszerid C.
fejezetben elsésorban a korszerii zsaluzat-készités feladatait oldhatjuk meg. A harmadik
rész az Allvanyzatok készitése —hagyomanyos és korszerii témakorrel foglalkozik.
A negyedik rész a Faszerkezetek épitése — hagyomanyos ¢és Kkorszeri
ismeretanyaganak témakdorét tartalmazza.

Az oktatasi segédletet Acs, allvanyozd mestervizsgara felkészitd tanfolyam
résztvevoi szamara készitettiik. A jegyzet készitése soran arra torekedtiink, hogy
minél nagyobb segitséget, Otletet adjunk azoknak, akik felkésziilnek a
mestervizsgara. Ajanljuk kotetiinket azoknak az Acs, allvanyozd szakmunkat
végzoknek, akik elegendé erdt éreznek magukban arra, hogy szakmajukat
mesterfokon tudjak gyakorolni — kiilonleges helyzetekben megfeleld szakmai
ismeretek  birtokaban képesek legyenek a legmegfelelobb megoldasok
kivalasztasara.

Ahogy minden munkavégzésnél, ugy az épitdipari teriileteken is kiilonlegesen
kiemelkedd szerepe van a megfeleld, biztonsagos munkavégzésnek — ezért torekedtiink a
legfontosabb jogszabalyi elbirasok kiemelésére ¢s bemutatjuk az kozelmultban
bevezetett valtozasokat.

A kiilonboz6 szerkezeti és segédszerkezeti megoldasok részletezésénél — a teljesség
igénye nélkiill — csak azokat a jellemzden el6forduld kivitelezési technologidkat,
alkalmazasokat, rendszereket, emeltiink ki, amelyek a mai kor kdvetelményeinek eleget
tesznek.

A feladatoknal —megjelenitett részletrajzok, idomtervek, szemléltetd  abrak
kornyezetiikb6l — kiviteli tervekbdl — kiragadott példak, csak a szemléltetéshez
sziikséges ismereteket tartalmazzak.

Jelen oktatasi segédanyag szerz6i nyitottak minden épité jellegli kritikara,
észrevételre, melyeket a Magyar Kereskedelmi és Iparkamara tanacsadoi kozvetitésével
juttathat el hozzank.

Eredményes felkésziilést kivanunk a jegyzet tanulmanyozasa, a feladatok megoldasa
soran.

A Szerz6k



1. KEpitéipari kozos feladatok

1.1. Az épitési tevékenység alapfeladatai
Alapfogalmak
Az épitmény épitdanyagokbol, épiiletszerkezetekbdl készitett mesterséges 1étesitmény.
Az épiilet olyan épitmény, amely raktarozasra, taroldsra, emberi tartdzkodasra alkalmas
belsd térrel rendelkezik. Az épiileteket rendeltetésiik szerint csoportositjuk:
— lakoépiiletek: lakast, lakasokat tartalmaz6 épiiletek
—  kozépiiletek: tarsadalmi, k6zosségi célra hasznalatos nagyobb épiilet
— ipari épiiletek: amelyekben ipari termelés folyik
— mezdgazdasagi épiiletek: amelyekben mezdgazdasagi tevékenység folyik
— kozlekedési épiiletek: ut-, vasuthalozathoz kapcsolddo épiiletek
— egyéb, példaul vegyes rendeltetésii épiiletek
Az épiiletszerkezetek ¢épitGanyagokbol készitett mesterséges szerkezetek, amelyek
koriilhataroljak a tér egy részét, és épiiletet alkotnak. Az épiiletszerkezeteket
rendeltetésiik szerint csoportositjuk:
— teherhordd épiiletszerkezetek: biztonsagos teherviselésre képes szerkezetek —
pillérek, oszlopok, gerendék, athidalok, stb.
— nem teherhordd szerkezetek: teherviselésre nem alkalmasak — valaszfalak, ajtok,
ablakok, burkolatok, beépitett szekrények, stb.
— térelhatarold szerkezetek: elhataroljak a bels6 tereket a kiils tért6l — homlokzati
falak, ablakok, bejarati ajto, tet6szerkezet, stb.
— térelvalasztd szerkezetek: felosztjak a belsd tereket — valaszfalak, bels6téri ajtok,
kozbens6 fodémek, stb.
Az épitéanyagok olyan természetes, vagy mesterséges anyagok, amelyekbdl
épiiletszerkezet, vagy épitmény készithetd. Az épitdanyagokat rendeltetésiik szerint
csoportositjuk:
— falaz6 anyagok: terméskd, tégla, vazkeramia, beton falazoblokk, stb.
— szigetel6 anyagok: bitumenes szigetel6lemez, iveggyapot, kdzetgyapot, hungarocell,
stb.
— Dburkol6 anyagok: csempe, jarolap, parketta, térburkold ko, stb.
— tetéfedd anyagok: sikpala, tetdcserép, hullimpala, zsindely, stb.
— szerkezeti anyagok: fa, beton, vasbeton, acél, elére-gyartott szerkezetek, stb.
A Kkivitelezés olyan szervezett munka, melynek soran épitész tervek, alapjan
épitéanyagokbodl, épiiletszerkezetekbdl épitményeket, épiileteket készitenek. A
kivitelezés  Osszehangolt  tevékenység, melynek soran az  engedélyezett
tervdokumentacio, illetve a kiviteli tervek alapjan, a kivitelezés résztvevoi
megvalositjak, megépitik az épiileteket, az épitményeket. A Kivitelezést egyéni vagy
tarsas vallalkozasi formakban adott feladatra megbizasi szerz6dés szerint végzik. A
kivitelezés szerepldi, résztvevoi: Epz’tésvezeté’, felelos miiszaki vezeto;, Miivezetik,
szakmérnokok; Technikusok, Brigadvezetok, Szakmunkdsok; Betanitott munkdsok;
Segédmunkasok; A segédmunka kivételével megfeleld szakvégzett sziikséges. A
kivitelezés folyamata az épitési teriilet atvételétol a miiszaki atadasig, a felvonulastol az
épitési terlilet visszaadasaig tart. A kivitelezés munkanemei: ideiglenes szerkezetek
készitése; ducoldsi munkdk; viztelenités; zsaluzds és dllvanyozds, tereprendezés,
foldmunka; szivargd épites, alagesévezés; sikalapozas,; helyszini beton és vasbeton
munkak; eldre-gyartott szerkezetek elhelyezése, falazas és egyéb kémiives munkdk;
dcsmunka,; vakoldasi munkdk, tetofedés; burkolas, badogozas; asztalos munkadk,; lakatos
munkak; iivegezés, feliiletképzés, festés-mazolds,; szigetelés, csiszerelés, fiités-szerelés,
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villanyszerelés, gazszerelés, takaritas; (a kivitelezés soran az épitési modtol fliggéen
mas munkanemek is adédhatnak).

Az épités-Kivitelezés el6készitése

Az épitészeti dokumenticiéo: A kivitelezés minden mozzanatat, anyagat és
tartalmaz minden olyan adatot, méretet, rajzot és leirast, ami a kivitelezéshez sziikséges.

Epitész rajzok: A tervezé mérnokok épitész rajzokat készitenek. Az épitész rajzok
lekicsinyitve késziilnek, a kicsinyités aranyat méretardnynak nevezziik. A méretarany
jelolése egy viszonyszam, példaul 1:100. A méretarany mindig megmutatja a valosag és
a rajz aranyat. 1:100 méretarany azt jelenti, hogy a valddi méretet elosztjuk szazzal és
lerajzoljuk. 1:50 méretarany azt jelenti, hogy a valédi méretet elosztjuk Stvennel és
lerajzoljuk.

A rajzokon a méretszamokkal a valodi méretek vannak feltiintetve. Az épitész rajzok
fajtai:

— Helyszinrajz: gyakori méretaranya 1:1000, illetve 1:500. A helyszinrajz tartalmazza
a tervezett épiilet elhelyezkedését és kornyezetét. — Alaprajz: gyakori méretaranya
1:100, illetve 1:50. Az alaprajz tartalmazza a tervezett épiilet vizszintes metszetét. —
Metszetrajz: gyakori méretaranya 1:100, illetve 1:50. A metszetrajz tartalmazza a
tervezett épiilet fliggbleges metszetét. — Homlokzati rajz: gyakori méretaranya 1:100,
illetve 1:50. A homlokzati rajz tartalmazza a tervezett épiilet oldalnézetét.

— Részletrajz: gyakori méretaranya 1:10, illetve 1:5. A részletrajz tartalmazza a tervezett

éplilet egy részének fliggbleges metszetét. — Statikai rajzok: a szerkezetépités
méretezett rajzai. — Bontasi rajzok: a lebontandé épiiletek, épiiletszerkezetek vonalas
rajzai.

Epitész tervek: A tervezd mérndkok az épitész rajzokat terviratokkal kiegészitve
tervcsomagokba rendezik. Egy épiiletre vonatkozé tervdokumentacid tartalma:
Helyszinrajz; Alaprajzok; Metszetrajzok; Homlokzati rajzok; Részletrajzok, Miiszaki
leirds; Epitési iitemtervek; Anyag- és szerkezet konszigndcio; Koltségvetés;

Az épitész tervek rendeltetésiik szerint kiilonbozo céllal késziilnek:

— Altalanos miiszaki terv: méretaranya 1:100. Az épitési engedély alapja, ezért
engedélyezési tervnek is nevezhetjiik. Tartalma: helyszinrajz, alaprajzok, metszetrajzok,
homlokzati rajzok, miiszaki leirds.

— Kiviteli terv: méretaranya 1:50. A kivitelezés alapja, ezért pallértervnek is szoktak
nevezni. Tartalma: helyszinrajz, alaprajzok, metszetrajzok, homlokzati rajzok,
részletrajzok, miiszaki leirds, épitési iitemtervek (organizdcios tervek), anyag- és
szerkezet konszigndcio (elemkimutatds), kéltségvetés.

Kiviteli tervek: A kiviteli terveket a tervez6 mérnokok az altalanos miiszaki tervek —
engedélyes tervek — alapjan készitik. A helyszinrajz altaldban 1:1000 méretaranyban
késziil, illetve lakoépiiletek esetén 1:500 méretaranyban késziilhet. A helyszinrajz
tartalmazza a telekhatarokat, a koztertiletek hatarait, illetve minden meglévo foldalatti és
fold feletti 1étesitmény kontirvonalat. A helyszinrajzon fel kell tiintetni a tervezett
épiiletet és annak kdzmiicsatlakozasait.

Az alaprajz a tervezett épiilet vizszintes metszetrajza. Méretaranya 1:50. A tervezett
épiiletet a padloszint felett egy méter magassagban vizszintesen elvagjuk, és amit
feliilr6l latunk, azt méretaranyosan lerajzoljuk. Annyi alaprajzot készitiink, amennyi
eltéré szint sziikséges a kivitelezéshez. Az alaprajzokat a megépitendd szintekrol
nevezzik el, példaul egy tizemeletes lakdépiilet esetén: alapozasi alaprajz; pince
alaprajz; foldszinti alaprajz; dltaldnos emeleti alaprajz; teté alaprajz. Az alaprajzokon

6



fel kell tlintetni mindent, ami a kivitelezéshez sziikséges. Az elmetszett szerkezeteket
anyag jeloljiik, a nem lathato szerkezeteket szaggatott vonallal jeldljiik. Minden méretet
fel kell tiintetni.

A metszetrajz a tervezett épiilet fiiggéleges metszetrajza. Méretaranya 1:50. A tervezett
épiiletet fliggblegesen elvagjuk és a nézési iranynak megfeleléen a lathatdakat
méretaranyosan lerajzoljuk.

A metsz6sikok helyét az alaprajzokon tiintetjiik fel. Legalabb két metszetrajzot kell
késziteni: keresztmetszet; hosszmetszet; ismert még a lépcsds metszet,; és a beforgatott
metszet.

A metszetrajzokat az Abc nagy betliivel jeloljiik, példaul A—A metszet, B-B metszet, stb.
A metszetrajzokon fel kell tiintetni mindent, ami a kivitelezéshez sziikséges. Az
elmetszett szerkezeteket anyag jeloljiik, a nem lathatod szerkezeteket szaggatott vonallal
jeloljik. Minden méretet fel kell tiintetni. A homlokzati rajzok a tervezett épiilet kiils6
siknézeti rajzai. Méretaranya: 1:50. A homlokzati rajzokon méretaranyosan mindent fel
kell tiintetni, ami kiviilrol lathat6. Annyi homlokzati rajzot kell késziteni, amennyi eltérd
homlokzata van a tervezett épiiletnek. A metszetrajzokon altaldban a magassagi
méreteket tiintetjiik fel, ugyanakkor fel kell tiintetni a jellemz6 homlokzati anyagokat és
szineket. A részletrajzok a tervezett épiilet egy-egy csomopontjat abrazoljak mindenre
kiterjedd részletességgel. Méretaranya valtozo: 1:10, 1:5, esetleg 1:2, 1:1, ritkdn 2:1
(nagyitas). A részletrajok vizszintes vagy fiiggéleges metszetek, a részletrajzokon fel kell
tiintetni mindent, ami a kivitelezéshez sziikséges. Az elmetszett szerkezeteket anyag
jeloljiik, a nem lathato szerkezeteket szaggatott vonallal jeldljiik. Minden méretet fel kell
tiintetni. A miiszaki leiras olyan tervirat, amely kiegésziti az épitész rajzokat. A miiszaki
leirasban neveziink meg mindent, amit a rajzokon nem tudunk feltlintetni, azonban a
kivitelezéshez sziikséges. A miiszaki leirasban nevezziikk meg példaul az anyagok
mindségét.

Epitési iitemtervek

Az épitési iitemtervek a kivitelezés megszervezését szolgaljak. A kivitelezés
lebonyolitasanak tervezése a helyszinrajz és az organizaciés — szervezési — vazlat
készitésével kezdddik. A helyszinrajzot €s az organizacids vazlattervet az épitésztervezd
késziti és az épitési helyszin bejarasakor adja at a kivitelezének. Az organizacids vazlat
nem részletes terv, vazlatosan tartalmazza az épiilet kivitelezésére vonatkozo
elképzeléseket. A részletes organizacios elrendezési tervet a tervezd a kivitelezével
egyeztetve késziti el. A részletes organizacios tervrél leolvashatd valamennyi felvonulasi
épiilet, utak, vasutak, depoéniak — tarold helyek — géptelepek, kdzmivek helye és
terjedelme. Nagyobb épitkezések kivitelezéséhez technolégiai folyamat elrendezési
tervek késziilnek, melyekrél leolvashatdé az egyes alapvetdé munkafolyamatok
idobeosztasa, kiterjedése, iranya, a szallitdsi utvonalak, munkafront elrendezését,
allvanyok helyét, gépek helyét, illetve az anyagtirolas helyét — deponiakat.
Bonyolultabb épitkezések kivitelezéséhez organizaciés allapotterv is késziil, amely
megmutatja egy adott iddszak allapotat a részletes organizacios tervvel dsszhangban.
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1. abra: Organizacios térképvazlat

Geodéziai alapfogalmak: A geodézia — foldméréstan — a foldfelszinnek és alakzatainak,
a fold természetes és mesterséges tereptargyainak felmérésével és abrazolasaval
foglalkozik. Az épitdipari kivitelezés soran, az épiiletek, épiiletszerkezetek helyének
kitiizésekor, a foldmunkak kijeldlésekor, illetve a meglévd épiiletek, épiiletszerkezetek
felmérésekor a geodéziai alapismeretek sziikségesek. A fiiggdleges méreteket altalaban a
Fsz padlovonaltol, mint bazistél mérik, jele: +0,000; értéke a terveken a tengerszint
feletti magassaghoz viszonyitva meghatarozott (Btf +287,36 m; Af — 123,45 m).

A mérés eszkozei: tavolsagmérés eszkdzei: méterrud; csuklos merce; (digitalis)
meéroszalag; elektronikus (lézeres) tavmeérd; egyéb geodeéziai mérémiiszerek; A
magassagmérés egyszerii eszkdze a csdves vizmérték (schlag-vizmérték), melynek
hasznalatahoz két szakember Osszehangolt munkaja sziikséges. A pontosabb
magassagméréshez szintez0 miiszert, lézeres szintezOket, vagy ugynevezett
mérdallomast — miiholdas helymeghatarozdé (GPS) — hasznalnak. A szintez6 miiszer,
vagy a méréallomas hasznalata komolyabb felkésziilést igényel. A vizszintes feliiletek
kialakitashoz, ellenérzéséhez szintezd 1écet, mas néven vizmértéket hasznalunk.

A munkateriilet, a munkavégzés elokészitése: A kivitelezés akkor lesz hatékony és
eredményes, ha kell§ figyelmet forditunk az eldkészitésre. A kovetkezbkben az €pitési
teriilet, a munkateriilet, valamint a munkavégzés elokészitését részletezziik.

A felmérés szabalyai: A kivitelezés és a bontasi munkak megkezdése el6tt felmérést
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kell késziteni.

A felmérés alapjan torténik az anyagsziikséglet, az iddsziikséglet, a munkaerd
sziikséglet, a gépidd sziikséglet és egyéb tényezok meghatarozasa. A kivitelezés
megkezdése el6tt a felmérést a miiszaki terv — Kiviteli terv — méretei szerint kell
elkésziteni. A tervrajzokon az épiiletszerkezetek nyers mérettel — vakolat nélkiili mérettel
— vannak feltiintetve. A mennyiségek altalaban két tizedes pontossdggal kell
meghatarozni, az alabbi kivételektol eltekintve:

— héarom tizedes jeggyel kell kifejezni azokat a mennyiségeket, amelyek elszdmolasi
egysége t, 100 m, 100 m?, vagy példaul faanyagok m®.

— tizedes érték nélkiil egész szammal kell kifejezni azokat a munkakat, amelyeknél az
elszamolasi egység db, par, csoport, berendezés, ora, zsak, vagy példaul doboz.

Az elvégzett munka atadasakor, a szamla készitésekor ugyancsak felmérést kell
késziteni. Ez esetben a mennyiségeket helyszini felmérés alapjan kell meghatarozni.

Helyszini mérések

A kivitelezés elokészitésekor helyszini méréssel ellendrizziik a telek méretét és a
meglévo épitmények helyét. Helyszini méréssel jeldljiik ki a felvonulasi épiiletek, utak,
vezetékek, deponiadk helyét. Ugyancsak helyszini méréssel tiizziik ki az épitendd épiilet
alapjainak helyét, a foldmunkak hatarait. Az el6készitdé munkak helyszini méréseinek
alapja a helyszinrajz, illetve nagyobb munkaknal a kit{izési terv, az organizacios terv. A
helyszini mérések eszkozei: méterrud; csuklos mérce;, mérdszalag; elektronikus
tavmérd. A helyszini mérések elvégzésénél fokozottan iigyelni kell a pontossagra. A
pontos mérés feltétele a hitelesitett méréeszkéz. A csukléos mérce és a milanyag
mérdszalag nem tekinthetd hiteles méréeszkdznek. Pontos méréshez acél mérdszalagot,
illetve elektronikus tavmér6t hasznalhatunk.

A mérés pontossaganak masik feltétele a folyamatos ellendrzés. A hosszusag méréseket
altalaban haromszor végezzik el, a masodik mérésnél megforditjuk a méréeszkozt, majd
a harmadik mérés az ellendrzés. Az 1 m-nél nagyobb tavolsagokat acél mérdszalaggal
ketten végezziik, gondosan iigyelni kell a mérészalag megfeleld kifeszitésére. Négyzet
és téglalap helyszini mérésénél az ellendrzést az atlok mérésével végezziik: a két atlonak
egyenld hosszinak kell lenni. Az elektronikus méréeszkdzok konnyebben hasznalhatok,
a mérést egy szakember is el tudja végezni, azonban gondosan iigyelni kell a
visszaver6dési pont meghatarozasara. Szabad térben, hosszusag mérésekor az
elektronikus méréeszkdzhoz is két szakember kell.

A munkateriiletet felmérése, helyszini bejaras:

A kivitelezés els6 tényleges mozzanata az épitési teriilet atadas-atvétele. A megrendeld, a
tervezd ¢és a kivitelezés fObb szerepléi kozosen helyszini bejarast végeznek. A
megrendel6 — tulajdonos — a teljes munkateriiletet atadja a kivitelezonek. A kivitelez6
atveszi a munkateriiletet és ettdl kezdve felelds az ott torténtekért. Az atadas-atvételkor
meghatarozzak a vizszintes és fiiggdleges alappontokat. A helyszini bejaras soran
felmérik:

— a vizvételi helyet, leolvassdk a vizéra allasait. Amennyiben nincs vizvételre
lehetdség, vagy nem megfeleld a kapacitas, annak kiépitési koltségérol megegyeznek.

— az elektromos csatlakozasi helyet, leolvassak a villanyoéra allasat. A kivitelezés soran
olyan felvonulasi 6raszekrényt kell alkalmazni, melyben érintésvédelmi relé miikodik.
Gyakori, hogy a kivitelezéshez ugynevezett ipari aram — harom fazis — sziikséges, ennek
kiépitése a vallalkozo kivitelezo feladata.

— a szennyviztarolasi, vagy csatlakozasi helyet. Ha nincs kozmi csatlakozés, akkor a
szennyviz tarold kiépitése a kivitelez6 feladata. Ha van kdzmi csatlakozas, ugy a
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kivitelezés soran keletkezett szennyvizet homokfogdval és olajfogdval ellatott tilepités
utan lehet a k6zmii csatornaba vezetni.

— a meglévd létesitményeket. Ellendrizni kell, hogy a helyszinrajzrol leolvashatod
méretek megfelelnek a valosagnak. Az atadas-atvételi helyszinbejarasrol jegyzokonyv
késziil, amelyet altaldban az épitési naploba jegyeznek be. A helyszini felmérésrél
készitett feljegyzéseket a felmérési naploba rogzitjiik.

A nagyobb felmérésekhez idomtervet és méretkimutatast készitiink.

A Kkivitelezés szerepl6i: A kivitelezés fontos szerepldi az egyes munkafolyamatokra
szakosodott csoportok, az ugynevezett szakmacsoportok: foldmunkasok, komiivesek;
beton- és vasbeton szerelék; dcs, dllvanyozok, tetdfeddk; burkolok; szigeteldk,
asztalosok; fémmunkasok; festé- mazolok; csészerelk; fiitésszerelok, gazszereldk;
villanyszerelok. Az egyes szakmacsoportokat és a csoporthoz tartozod betanitott
munkasokat, segédmunkasokat a brigadvezeté fogja Gssze. A szakmacsoportokat a
technikusok iranyitjak: mélyépité technikus;, magasépitd technikus; épiiletgépész
technikus; épiilet villamos technikus. A technikusokat az épitésvezetdk iranyitjak, az
épitésvezetok a fo-Epitésvezetbhoz, a felelés miiszaki vezet6hoz tartoznak. A felelés
miiszaki vezeté megbizasa kotelezd, alkalmazasat be kell jelenteni az Epitési
Hat6sagnal. A szakmunkésok a brigddvezetdtol, esetenként a technikustol kapjak a
munkafeladatot. A munka végeztével, vagy miiszakonként, nekik kell atadni a végzett
munkat, illetve a munkateriiletet. Egyéni vallalkoz6 esetében a vallalkozo kozvetleniil
targyal a megrendeldvel, sziikség esetén egyeztet a tervezdvel. Az egyéni vallalkozo
alkalmazottakat és alvallalkozokat is foglalkoztathat.

A végzett munkat és a munkateriiletet megrendeldnek kell atadni. A kivitelezés soran a
végzett munkat folyamatosan ellendrizni kell. A napi — mliszakonkénti — munkavégzést a
kozvetlen munkavezetd — aki a munkat kiadta — ellendrzi. Az idészakos ellendrzést a
megrendeld altal megbizott miiszaki ellenér végzi. A miszaki ellendr szakképzett —
vizsgazott — szakember, aki legalabb nyolc naponként egyszer koteles ellendrizni a
kivitelezést. Minden ellendrzést az épitési naploba be kell jegyezni.

Az épitési folyamat

Az épitési folyamat — a kivitelezés — az €pitési teriilet atadas-atvételével kezdddik és a
miszaki atadassal, az épitési teriilet visszaadasaval fejezddik be. A két fontos miivelet
kozott kilonboz6 munkafolyamatok elvégzésével all Gssze a kivitelezés, felépiil az
épitmény, az épilet. A kivitelezés munkafolyamatai: épitési teriilet atadds-atvétele;
tereprendezés, felvonulas; kitizés; foldmunkavégzés; alapozas, szigetelés; szerkezet
épités (falazas, vasbeton szerkezetek épitése, acél szerkezetek épitése, dacs szerkezetek
épitése); tetlfedes; szigetelés; vakolds, burkolas; szakipari munkak; épiiletgépészeti
munkak; épiilet villamos munkadk; befejez6 munkdk, miiszaki atadads; levonulds;
tereprendezés,  épitesi  teriilet  dtadds-atvétele;  garancialis  feliilvizsgalat. A
munkafolyamatok felsoroldsa nem teljes és nem jelent sorrendet. A teljes
munkafolyamat sorrend az épitési moéd megvalasztasatol fiigg:

— hagyomanyos épitési mod (legfébb jellemzdje a kdmiives munka és az dcsmunka
tulstlya).

— korszerii épitési modok (iparositott technologidk: blokkos épitési mod; paneles
épitési mod; ontott falas épitési mod; vazas épitési mod; konnyiiszerkezetes épitési mod,
térelemes épitési mod).

Az épitési mod kivalasztasa a tervezd és a kivitelezd — vallalkozé — és a megrendeld
kozos feladata.
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Munka megkezdésének feltételei

A kivitelez6i — napi — munkavégzés megkezdéséhez biztositani kell a személyi és targyi
feltételeket. Az épitdipari munkavégzés alapja: épitési engedélyes tervdokumentaciod
(1:100), vagy kiviteli tervdokumentacié (1:50). A jogszabalyi kotottségek mellett a
tervezd dontési joga, sziikséges-e kiviteli tervdokumentacio, vagy az épiilet megépithetd
engedélyes tervdokumentacid alapjan is.

Az ¢épitdipari kivitelezés személyi feltételei: felelos miiszaki vezeté — épitésvezeto,
megfelelo  szamu és  szakképzettségii  szakmunkdsok;  betanitott  munkadsok;
segedmunkasok. Az engedélykoteles tevékenységnél a felelés miiszaki vezetd
bejelentése kotelezd. A személyi feltételekhez tartozik a tajékozottsag és a szakmai
gyakorlat. A kivitelezés szerepléi a munkavégzés megkezdése eldtt munkara képes
allapotban kotelesek megjelenni az épitési teriileten.

A munkavégzés soran az egyéni véddeszkdzok hasznalata kdotelez6. A kivitelezd
dolgozok kotelesek 1. osztalyd munkat végezni, a technologiai és munkavédelmi
utasitasokat be tartani és akadalyoztatasukat a felettes munkavezetének azonnal
jelenteni. A kivitelezés  targyi feltételei: tervdokumentdacio  (engedélyes
tervdokumentdcio, kiviteli tervek); szerszamok és eszkozok (a szakmanak megfelelo
kéziszerszamok, mérdeszkozok, a szakma gyakorlasahoz sziikséges kezi gépek, eszkozok);
épitéanyagok (nyersanyagok, alapanyagok, kiegészité anyagok, segédanyagok, tisztito
anyagok); gépek (a szakma gyakorlasahoz sziikséges keverogépek, emeld gépek, szallito
eszkozok, stb.); segédszerkezetek (allvanyok, bakok, pallok, létrak, korlatok, ducok,
zsaluzatok);, munkavédelmi eszkdzék (egyéni munkavédelmi eszkézok, csoportos
munkavédelmi eszkézok). A munkavégzés targyi feltételeinek biztositasa az eldkészitd
munkakhoz tartozik.

Felvonulas az épitési munkateriiletre

A felvonulas a kivitelezés soran az elsé tényleges munkafolyamat. A felvonulas soran az
épitési teriilet atadas-atvételét kovetdéen a kivitelezok a helyszinre szallitjadk a
munkavégzéshez sziikséges anyagokat, eszkozoket, gépeket és segédeszkdzoket. A
felvonulas soran elhelyezik a felvonulasi ideiglenes épitményeket és a biztonsagos
munkavédelmi berendezéseket. A felvonulas alkalméval gondos tervez6 munkaval kell
megszervezni az anyagtarolas, az eszkoztarolas, az utvonalak és a felvonulasi épiiletek
helyét. A felvonulas, az épitési teriilet berendezése, alapja a helyszinrajz, illetve az
organizacios helyszinrajz. A helyszinrajzokon a meglévo €s a tervezett 1étesitményeket
jelképekkel és betlijelekkel, roviditésekkel abrazoljak.

A Kkivitelezé — vallalkoz6 — kotelességei: az dtvett épitési teriilet biztonsdgos orzése,
kezelése — az épitési teriiletet koriil kell keriteni és éjszakdara ki kell vilagitani;
munkavédelmi — figyelmeztetd — feliratok kihelyezése — épitési teriilet, idegeneknek
belépni TILOS!; biztonsagos munkavégzés — kotelez6 munkavédelmi, tizvédelmi és

kornyezetvédelmi oktatas, mindségbiztositas — olyan épitéanyagok épithetok be,
amelyeknek megfeleloségi tanusitvanya van — a munkavégzés 1. oszt. mindségii;
tajékoztatdsi  kotelezettség — a megrendelot, a tervezdt, az engedélyezé- és

szakhatosagokat folyamatosan tajékoztatni kell (épitési naplo); elszamolasi kotelezettség
— a felhasznalt anyagokrol, a végzett munkardl folyamatosan el kell szamolni (felmérési
naplo, szamla); miiszaki atadds — a kivitelezés befejezésekor, valamennyi érintett
részvételével; garancialis kotelezettség — a miiszaki dtadadst kévetden egy év elteltével
garancialis feliilvizsgalat.
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Felvonulas a megfelelé eszkézokkel, munkaerével

Az épitési terillet, a munkateriilet atadas-atvétele utan a kivitelezé els6 feladata:
felvonulas az épitési teriiletre. A felvonuldas munkafolyamatar6l nincs egyértelmii
szabaly, mert mindig az adott épitési teriilet és a megvaldsitandd épitmény méretei
hatdrozzak meg, mire van sziikség. Egy lehetséges felvonulas — tizszintes lakdépiilet —
munkafolyamatai: tereprendezés, kiinduldsi dallapot felmérése;, az épitmény helyének
kijelolése, kitiizés, vezérgép — daru — kivdlasztasa, helyének kijeldlése, telepitése;
segédiizemek — dcstelep, vastelep — elhelyezése; felvonulasi épiiletek elhelyezése: porta,
épitésvezetdi iroda, étkez6-pihend, 06ltozo, mosdo-zuhanyozo-WC, raktarak, nyitott
tarolok, konténerek; betoniizem elhelyezése — anyagtarolo helyekkel; uthdlozat
kialakitasa; vizellatas kialakitasa; elektromos halozat kialakitisa, csapadékviz,
szennyvizcsatorna halozat kialakitasa.

Kockazatelemzés (veszélyforrasok és az egészségre artalmas tényezok felmérése): A
vallalkozo altalaban a tevékenységére, tevékenységeire kockazatelemzést készit, vagy
készittet. Az épitdipari kivitelezés sajatossaga, hogy a munkateriilet atadas-atvételekor,
az épitési teriiletre torténd felvonulds alkalmaval fel kell mérni a veszélyforrasokat: a
kozlekedési utak veszélyforrdasai; az anyagszallitas és tarolas veszélyforrasai, kénnyen
gvullado, égheté anyagok veszélyforrasai; arkok, aknak, godrok veszélyforrdsai; latas
korlatozottsag  veszélyforrasai; gépek, elektromos berendezések hasznalatanak
veszelyforrasai; véddeszkézok nem-hasznalatanak veszélyforrasai; allvanyok, létrak
hasznalatanak veszélyforrasai (korldatok). A munkateriilet atadas-atvételekor, az épitési
teriiletre torténd felvonulas alkalmaval fel kell mérni az egészségre artalmas tényezoket:
a talaj — fold — szennyezettsége — talajviz; a levegd szemnyezettsége — fiist, por;
zajforrdsok — testhangok, léghangok; a viz szennyezettsége — ivoviz, szennyviz. A felmért
veszélyforrasokat pontos megnevezéssel, helymegjel6léssel, be kell irni az épitési
naploba. A felmért veszélyforrasokrol haladéktalanul tajékoztatni kell az érintett
dolgozodkat.

Az épitéshez sziikséges szerszamok, eszkozok, anyagok

A vallalkozé szakembernek az el6készités sordn személyesen kell gondoskodnia a
munkavégzéshez  sziikséges  szerszamokrdl,  eszkozokrdl,  segédeszkdzokrol,
védbeszkozokrdl, gépekrdl, anyagokrol, munkaruharol, stb. Az alkalmazott szakember
szamara a munkavallalo biztositia a munkavégzéshez sziikséges szerszamokat,
eszkozoket, segédeszkozoket, véddeszkozoket, gépeket, anyagokat, munkaruhat, stb. Az
acs, allvanyozé munkakhoz sziikséges alapvetd szerszamok: Firészek — keresztflirész,
keretfiirész, lyukfirész, rokafarku flirész. Fardk — cigany fard, kozpontfurd, csigafaro.
Vésok: acsvésd, lyukvésd, lyuktisztitdo. Gyaluk: nagyold gyalu, simitdégyalu, eresztd-
gyalu, parkanygyalu, vonokés. Hasitd és faragd szerszdmok: acsfejsze, erdei fejsze,
balta, szekerce, bard. Sziikséges Kisgépek: furdgép, sarokcsiszolo, lancfiirészek,
gyalugépek, falcold gépek, csiszold gépek, stb. A kisgépeket eldirt idészakonként
érintésvédelmi szempontbdl feliill kell vizsgalni. A robbanomotoros lancfiirész
kezeléséhez kisgépkezeldi vizsga sziikséges.

A sziikséges anyagok biztositasa

A kivitelezéshez sziikséges anyagokat a technologiai sorrendnek megfelelé idében kell
az ¢épitési helyszinre szallitani. Az anyagok tarolasi helyét az organizacios
helyszinrajzrol olvashatjuk le. Amennyiben nem all rendelkezésiinkre organizacios
helyszinrajz, gy az anyagtarolas alapelveit kell figyelembe venni: az épitéanyagokat
fajtankeént és méretenként kiilon csoportositva taroljuk;, a technologiai sorrendnek
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megfeleléen a korabban sziikséges anyagokat az épitési helyszinhez kiozelebb, mig a
keésobb felhasznalando anyagokat tavolabb helyezziik el; a kézlekedési utakon még
ideiglenesen sem tarolhatunk épitéanyagokat, eszkézoket; az iddjaras valtozasaira
érzékeny anyagok fedett, vagy zart, esetleg fiitheté helyiségekben tarolhatok; émlesztett
anyagokat elgurulas ellen védetten, poranyagokat szélvédett helyen kell tarolni;
rakatokat, raklapon tarolt anyagokat ugy kell elhelyezni, hogy a rakatok koézott
biztonsdagosan tudjunk kézlekedni és a rakatok atlathatok legyenek.

A sziikséges eszkozok biztositasa

A kivitelezéshez sziikséges eszkozoket és segédeszkozoket — allvanyokat, létrakat,
zsaluzatokat, dicolasokat — a technologiai sorrendnek megfelelé id6ben kell az épitési
helyszinre szallitani.

Az eszk6zok tarolasi helyét az organizacios helyszinrajzrol olvashatjuk le. Amennyiben
nem all rendelkezésiinkre organizacios helyszinrajz, ugy az eszkdztarolas alapelveit kell
figyelembe venni: az eszkozoket, segédeszkiozoket fajtanként és méretenként kiilon
csoportositva taroljuk; a technologiai sorrendnek megfeleléen a korabban sziikséges
eszkozoket az épitési teriilethez kozelebb, mig a késobb felhaszndlando eszkozoket
tavolabb helyezziik el; a kozlekedési utakon még ideiglenesen sem tarolhatunk
eszkozoket, segédeszkozoket; az iddjards valtozdsaira érzékeny eszkozok fedett helyen
tarolhatok; a tobbszor felhasznalhato eszkozéket minden haszndlat utan gondosan meg
kell tisztitani.

A sziikséges gépek biztositasa

A kivitelezéshez sziikséges gépeket a technoldgiai sorrendnek megfeleld idében kell az
épitési helyszinre szallitani. A gépek tarolasi helyét az organizacios helyszinrajzrol
olvashatjuk le. Amennyiben nem all rendelkezésiinkre organizacios helyszinrajz, Gigy a
géptipusra jellemzd tarolasi jellemzoket kell figyelembe venni: a géptelepeket —
keverogépeket — idojarastol védett, fedett helyen kell kialakitani; a szallitoeszkozoket
fedett, zarhato helyen kell tarolni; a zarhato kabinos gépjarmiivek szabad téren is
tarolhatok; a helyhez kotott emelGgépek — toronydaru — csak az organizdcios terv szerint
telepithetd, a kozlekedeési utakat ugy kell kialakitani, hogy a tarolo helyek, illetve az
épitési teriilet megkozelitheto legyen.

Rendelési dokumentumok

A kiviteli tervdokumentacié része az anyagsziikséglet szamitas és a gépido-
sziikségletszamitas. Az anyagsziikséglet szamitas a kivitelezéshez sziikséges fobb
anyagokat, az anyag-felhasznalasi normak alapjan kiszamitott mennyiségeket
tartalmazza. Az anyagsziikséglet szamitas — konszignacio, anyagkimutatas — alapjan kell
megrendelni a fobb anyagokat, hogy azok a technoldgiai sorrendnek megfelelden,
idében rendelkezésre alljanak.

A gépidb-sziikségletszamitas a kivitelezéshez sziikséges fobb épitdipari gépeket —
szallito-, emeld-, vagy példaul foldmunkagépeket — a gépidénorma alapjan kiszamitott
mennyiségeket tartalmazza. A kivitelezd vallalkozok a fobb épitdipari gépeket —
altalaban — kolcsonzik. A gépidé-sziikséglet szamitas alapjan kell megrendelni a f6bb
épitbipari gépeket, hogy azok a technoldgiai sorrendnek megfeleléen, idében
rendelkezésre alljanak. A megrendelés dokumentumai nem egységes nyomtatvanyok,
mindig az érintett anyaggyarto, illetve gépkdlcsonzd cég altal rendszeresitett tirlapot kell
hasznalni. Altalaban az trlapok egy oldalasak és a hatlapon — vagy a gyiijt6tomb
boritdjan — kitoltési itmutatot talalunk.
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Szallitas, szallitoeszkozok

A megrendelt anyagokat, eszkozoket, épitdipari gépeket az épitési helyszinre kell
szallitani, illetve az épitési teriileten a felhasznalas helyére kell szallitani. Az épitési
teriileten kiviili szallitds négy {0 teriileten lehetséges: vasuti szallitas, kézuti szallitas;
vizi szallitas; légi szallitas. Az elmult évtizedek fejlodésének eredménye, hogy az
épitdipari szallitdas a kozuti forgalomra koncentralodik. Az épitdipari anyagok,
szerkezetek, gépek kozti szallitisa a KRESZ el6irasai szerint torténhet. A terjedelmes
¢és tulsulyos termékek szallitasdhoz kiilonleges jarmiivekre és utvonal engedélyre van
sziikség. A kozuti jarmiiveken a szallitmanyokat ugy kell rakodni, rdgziteni és lefedni,
hogy azok szallitas kozben kart ne okozzanak. A kozuti szallitasban résztvevé fontosabb
jarmiivek: teherautok; billend teherautdk; vontatok; kamionok; A kozuti szallitasban és
forgalomban résztvevd specialis jarmivek: autodaruk,; tartalykocsik — cement szallito,
betonszallito kocsik — FEuromixer; betonszivattyu — Schwing, trélerek — Specidlis
vontatok. Az épitési teriileten az anyagmozgatashoz, az eszkozok, szerkezetek és gépek
mozgatasahoz altalaban ideiglenes utakat kell kiépiteni. Az ¢épitGipari belsd
anyagmozgatas gépei kisebb tdvolsagokra tovabbitjak az épitdanyagokat, szerkezeteket.
Folyamatosan mtkodo szallitogépek: szallitoszalag, vonodvedres kotro — elevator,
szallitocsiga. Cs6vezetékes szallitogépek: betonszivattyu, habarcsszivattyu, vizszivattyii,
porszivattyn. Szallitdeszkozok: talicska; kézi targonca; kezi szallitokocsi; japaner,
gyvalogkisérésii targonca, gépi vontaté;, gépi szallito és emelé targonca, csille,
palyakocsi. A munkahelyi szallitds kiegészitd ¢és segédberendezései: csuszdadk,
rakodélapok — MAV EU raklap; szallitétartalyok; silok; raktari allvanyok; konténerek. A
fliggdleges szallitas, mozgatas gépei az emeldgépek. Kézi miikddtetésti emeldeszkozok:
csavarorsos emeld; fogas rudas emeld,; folyadéknyomdsos emelé — hidraulikus emeld;
kotélesigasor, lancesigasor,; sodronykdteles felvono — épitési gyorsfelvono.

Gépi emelbeszkozok: futomacska, futédaru, gépi csorld; épitési anyagfelvonok,
szereléallvanyok; jarmiives daruk; toronydaruk; kiilonleges épitéipari daruk.

A szallitas, raktarozas dokumentumai

A széllitds ¢és raktarozds dokumentumai a biztonsagos vagyonmegérzéshez, az
elszamolashoz és a  készletgazdalkodashoz, anyaggazdalkodashoz sziikséges
dokumentumok:  Szdllitélevél;,  Menetlevél;, Raktari nyilvantartdas. A szallitas
dokumentumai igazoljak a szallitmany szallitasi és kezelési teljesitését. A szallito levél —
berakodasi jegyzék — tartalmaz minden olyan adatot, ami a szallitmanyra vonatkozik. A
szallito levél igazolja a szallitmany eredetét, ezért altalaban a szallitmanyt kiildé tolti ki.
A szallitd levél — fuvarlevél — kiséri a szallitmanyt, a szallitas alatt és megmutat minden
szallitasi informaciot: feladd, cimzett, darabszam, méret, tomeg (suly), érték, stb. A
szallitd levél hiteles dokumentum, mely igazolja a szallitmany szallitisra torténd
atvételét. Ha a kiildo azonos az eladoval és részletes — tétele — szamla készilt, akkor a
szamla helyettesitheti a szallitd levelet. A szallitolevelet — szamlat — a szallitmany
atadasakor a megrendeldnek at kell adni, aki a hibatlan teljesitést ellendrzi és igazolja. A
menetlevél a szallitdo eszkdzhoz tartozé dokumentum, melyet a jarmii — gépjarmi —
vezetdje tolt ki. A menetlevél elsGsorban a szallitdé jarmiire és vezetdjére vonatkozod
adatokat tartalmazza: rendszam, indulasi- érkezési-Oraallas, szallitmany megnevezése,
indulési- érkezési-idé, stb. A menetlevelet eseményszeriien kell vezetni, tehat a
kilométer adatokat nem lehet eldre, vagy utdlag beirni. A menetlevelet a szallitmany
megérkezésekor a megrendelének hitelesiteni kell — teljesités igazolas. A raktari
nyilvantartas az anyagokat, eszkozoket, gépeket fajtanként és méretenként szerepelteti
¢és kimutatja a beszallitott, illetve a kiszallitott mennyiségeket. A beszallitott mennyiség
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és a kiszallitas kozotti kiilonbség a készlet. Mindig akkora készletet kell az épitési
teriileten tarolni, amekkora a folyamatos munkavégzéshez sziikséges. A raktari
nyilvantartas régebben kartotékon (papir alapon) tortént. Napjainkban szamitogépes
programok segitségével végzik a raktari nyilvantartdst. Az épitési teriileten, a
raktarakban tarolt anyagok, eszkdzok szamokkal kifejezett felsorolasa a leltar. A raktari
készlet ellendrzése a leltarozas.

A folyamatos munkavégzés feltételei

A felvonulast kovetéen megkezdddhet a kivitelezés. Minden vallalkoz6 alapvetd
torekvése a folyamatos munkavégzés megszervezése ¢€s biztositdsa, a hataridok
betartasa. A folyamatos munkavégzés alapja a gondos tervezés, az alapos szervezés, az
anyag-elokészités, az eszkozok, a gépek, az energia és a dolgozok szervezésének
osszehangolasa. A kivitelezésre vonatkozé hatésagi eléirasokat az Epitési Torvény
tartalmazza: Epitményt, épiiletet épiteni csak jogerds épitési engedély birtokdaban
lehet; Epitményt, épiiletet bontani a jogszabdlyban eldirt esetekben csak jogerds bontdsi
engedely birtokaban lehet; Az engedélyezett tervtol eltérni, csak engedélyezett
tervmodositassal lehet; A kivitelezés megkezdése elétt — 15 nappal — be kell jelenteni a
Felelos Miiszaki Vezeto személyét és elerhetoséget,; Kivitelezést csak az végezhet, aki az
eloirt szakmai feltételekkel rendelkezik. A kivitelezd felelds: a kivitelezés jogszerii
megkezdéséért, folytatasaert, az épitési naplo vezetéséert, a tervszerii kivitelezésert, az
elkesziilt épitmény rendeltetésszerii és biztonsagos hasznalhatosagaért. A kivitelezo csak
olyan anyagokat, szerkezeteket épithet be, melyeknek megfeleldség-igazolasa van. A
kivitelez6, ha természeti, régészeti, vagy miemléki értékkel talalkozik, azt koteles
bejelenteni. A kiviteli terv nem térhet el az engedélyes tervektdl. A kiviteli terv olyan
méretaranyban késziil, hogy minden részlet leolvashato legyen. A kiviteli terv tartalmaz
minden olyan részletet, ami a kivitelezéshez, az épitési szerelési munka szakszerii
elvégzéséhez, az ellendrzéshez sziikséges. A folyamatos munkavégzés soran a
szakmacsoportok a munkamenet iitemterv altal meghatarozott idében kapcsolddnak be a
kivitelezésbe. A szakmacsoportok vezetdje — brigadvezet6, munkavezetd — atveszi a
munkateriiletet, a munkateriilet atadas-atvételt bejegyzik az épitési naploba. A
munkavégzés megkezdésének eléfeltétele a megeldzé munkavégzés ellendrzése. Az
épitbanyagok kolcsonhatasban vannak egymassal, az épiiletszerkezetek szervesen
kapcsolodnak egymashoz. A munkateriilet atvételekor célszer(i felmérést késziteni az
elvégzend6 munkardl. A felmérés soran ellenérizni kell a megel6z6 munkavégzés
mindségét (1. oszt.), az elkésziilt szerkezetek méretét, szilardsagat, nedvességtartalmat,
stb. Az ellendérzés soran feltart hianyossagokat az épitési naploba be kell jegyezni. Nem
megfeleld anyag, vagy szerkezet esetén a felel6s miiszaki vezetd és a miszaki ellendr
utmutatasa szerint kell eljarni. A feltart hianyossagokat ki kell javitani, az 1j munkat
csak ezutan lehet megkezdeni. Teherhordd szerkezeteknél az eltakardsra keriilo
anyagokat — példaul betonacélt — a felelds miiszaki vezetdnek és a miiszaki ellendrnek is
ellenérizni kell. Ugyancsak ellendrizni kell a 2 m-nél magasabb munkaszinti
allvanyokat — az ellen6rzés megtorténtét az ¢€pitési naploba be kell jegyezni. Az
ellenérzés altalaban szemrevételezéssel, roncsolds-mentes vizsgalattal torténik, ha
sziikséges, miiszeres mérés és laboratoriumi vizsgalat is elrendelhetd. A folyamatos
munkavégzés alapfeltétele, hogy a sziikséges anyagok, segédanyagok id6ben, a
munkahelyen rendelkezésre alljanak. A munkateriilet atvétele utan, a felmérés alapjan ki
kell szamitani a sziikséges anyagmennyiségeket. A felmért adatok alapjan idomtervet
készitiink. Az idomterven feltlintetett méreteket tdblazatba foglalva méretkimutatdst
készitiink. A méretkimutatds adatai szerint, az anyagnormak figyelembevételével
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kiszamitjuk a sziikséges anyagok mennyiségét. Az anyagmennyiség meghatarozasanal
szamolni kell a szallitasi, a darabolasi és a bedolgozasi veszteséget is. A kiszamitott
anyagmennyiségeket csomagolasi egységre — altalaban felfele — kerekitjiik. A kiszamitott
anyagmennyiséget megrendeljiik, beszerezziik, vagy igényeljiik a kdzponti raktarbol. Az
anyagmennyiség megrendelésénél mindig figyelembe kell venni az id6beni eltolddast,
azaz az anyagszallitdsi itemtervet. A folyamatos munkavégzés ¢€s az anyagok
mindségének megdrzése érdekében fontos a helyes és szakszerli anyagtarolas. Az épitési
teriileten az épitdanyagok, épiiletszerkezetek tarolasa, raktarozdsa akkor gazdasagos, ha
a legkevesebb mozgatassal, legkevesebb atrakassal felhasznalhato, beépithetd. Az épitési
teriileten az épitéanyagok, épiiletszerkezetek tarolasi helyét az organizacios
helyszinrajzrol olvashatjuk le. A tarolé helyek — deponidk — raktarak, konténerek és az
épitési helyszin kozott olyan kozlekedési utakat kell kialakitani, hogy a vizszintes és
fiiggbleges anyagszallitas biztonsagos legyen. Az épiiletszerkezetek egy részét szallitott
formajukban épitjiik be az épiiletekbe — példaul: elére-gyartott vasbeton gerendak,
athidalok. Ezeket az épitdelemek a beépitési helyzetnek megfeleléen lehet tarolni. Az
épitdanyagok egy részét az épitési helyszinen atdolgozzak és atdolgozas, megmunkalas
utan keriilnek beépitésre — példaul: betonacél, faanyagok, homokos kavics, stb. Az
atdolgozashoz segédiizemeket kell kialakitani — példaul: betonkeverd telep, acstelep,
betonacél szereld telep, stb. Szabadon tarolhatok azok az anyagok, amelyek az idéjaras
hatasaira nem érzékenyek: terméskovek; adalékanyagok; feltolté anyagok; tégla, égetett
durvakeramia termékek; eldre-gydrtott vasbeton elemek; szdalcement — eternit, pala —
termékek; betondruk; térké — fagyadllo burkoloanyagok; betonacél, szerkezeti acélok;
faragott, fiirészelt faanyagok. Nyitott szinekben kell tarolni az id6jaras valtozas karos
hatasaitol védendé anyagokat: égetett mész, mészhidrat, cement, zsakos poranyagok
(szaraz habarcs); kdpor, miikdzuzalék; hdszigeteld anyagok, asztalos szerkezetek;
radiatorok; acélcsovek; stb. Zart raktarakban kell tarolni azokat az anyagokat, amelyek a
légkori hatasokra fokozottan érzékenyek és tisztan-tartasuk kovetelmény. Vagyondrzési
szempontbol zart raktarakban kell tarolni a nagyobb értékii alkatrészeket, késziilékeket:
gipsz, cement;, nem fagyallo burkoloanyagok; ragasztok, festékek, szerszamok, kézi
kisgépek, miiszerek — forgolézer, szakipari anyagok, felszerelési targyak, épiiletgépészeti
anyagok, kesziilekek; épiilet villamos anyagok, szerszamok, felszerelési targyak,
késziilékek; stb. Az ¢épitési teriileten az épitdanyagokat, épiiletszerkezeteket,
szerszamokat, gépeket, eszkozoket és segédszerkezeteket fajtanként és méretenként
elkiilonitve, jol megkdzelithetden kell tarolni. A tarolasi helyeket a felhasznalas
kozelében, a technoldgiai sorrendnek megfeleléen kell kijelolni: a korabban
felhasznalasra keriild anyagokat és szerkezeteket az épitési helyszin kozvetlen
kozelében, a késébb felhasznalasra keriild6 anyagokat és szerkezeteket tavolabb
helyezziik el. Az omlesztett anyagokat elmozdulas, elgurulas ellen biztositani kell. A
raklapos rakatok kozott 2-3 méterenként egy méter széles kozlekedési utat kell
kialakitani. A tarol6 helyek atlathatosagat biztositani kell, tehat a rakatokat 1,5 méternél
magasabban — szemmagassig — nem célszerii kialakitani. A tarolt anyagokrol,
szerkezetekr6l pontos nyilvantartast kell vezetni, a raktari nyilvantartast kell
folyamatosan frissen kell tartani — behozatal, kivitel, leltar. Az Epitési Torvény és a
hozza tartozd rendeletek hatarozottan szabalyozzak, hogy csak olyan épitdanyag,
épiiletszerkezet épithetd be, ami megfelel a: mechanikai ellendllas és stabilitds,
tiizbiztonsag, higiénia, egészség- és kornyezetvédelem; haszndlati biztonsdg, zaj- és
rezgés elleni védelem; energiatakarékossag és hoé védelem kévetelményeinek.
Gyakorlatilag csak olyan épitéanyag, épiiletszerkezet épithet be, amihez a gyartd cég
Megfeleloségi Tanusitvany-t mellékelt. Bontasbol  kikeriild épitéanyagot,
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épiiletszerkezet csak akkor hasznalhatunk fel, ha az Epitéipari Mingségvizsgalo Intézet —
EMI labor — bevizsgalta és felhasznalasra alkalmasnak talalta. Egyszer(ibb esetekben, ha
a Felel6s Miiszaki Vezet6, a Tervezd és a Miiszaki Ellendr az épitési naploba bejegyezve
egybehangzdan jovahagyjak, bontott épitdanyag, épiiletszerkezet is felhasznalhatd. Az
épitdanyag, épiiletszerkezet felhasznaldjanak a munkavégzés megkezdése eldtt meg kell
vizsgalnia a felhasznidland6 épitdanyag, éEpiiletszerkezet: csomagolasat;, meéretét;
mennyisegét;, minoséget, felhasznalhatosagat; szavatossagat;, egyeb jellemzoket —
példaul: szin, nyitasi irany, tartozékok, stb. Amennyiben barmilyen jelét talalja annak,
hogy nem I. osztalyu, vagy nem megfeleld, akkor jelezni kell a munkavezetének az
észlelt hianyossagot. Nem 1. osztalyd, vagy nem megfeleld épitdanyag, épiiletszerkezet
csak akkor épithetd be, ha az erre vonatkoz6 utasitast a munkavezetd — Felelés Miiszaki
Vezeté — az épitési naploba bejegyezte, és a bejegyzést a Miiszaki Ellendr ellenjegyezte
— jovahagyta.

Dokumentalasi ismeretek

A kivitelezés (bontas) kezdetétdl a befejezésig folyamatosan dokumentalni kell minden
olyan adatot, ami a kivitelezés soran el6fordul, illetve minden olyan adatot, amit
jogszabalyok eldirnak. A dokumentalas formai: épitési naplo; bontdsi naplo, felmérési
naplo; hulladék nyilvantartas. A dokumentaci6 altalaban 5 évig megdrzendd, azonban
peldaul az ¢pitési napld soha nem selejtezhetd — jogszabalyban meghatarozott ido
elteltével az Allami Levéltarak 6rzik. Az Epitési Naplé az Epitési Torvény és a hozza
kapcsolodo jogszabalyokban eldirt szerkezetli formanyomtatvany. Alapvetéen két
részbdl all: 1. Nyilvantartasi rész — Az épitési teriilet atadas-atvételekor, az épitési napld
megnyitasakor toltik ki. 2. Napld rész — kétpéldanyos sorszamozott lapok, melyekre
naponta bejegyzést kell irni. A napld részt naponta, naprakész allapotban kell vezetni. A
napi jelentésnél fel kell tiintetni: a ddtumot, a nap nevét is; a kiilsé homérsékletet;
idojarasi adatokat; létszamadatokat, napi teljesitmény adatait; keletkezé hulladék
adatait. Az épitési naplod vezetéséért a felelés miiszaki vezetd, vagy megbizottja felel. Az
¢épitési naploba eseti bejegyzést tehet: az épittetd, vagy megbizottia a miiszaki ellenor, a
tervezo, tervezdi miivezetd, a vallalkozo kivitelezo; az alvallalkozo, a felelés miiszaki
vezetd, az épitesfeliigyelet képviseldje. Az épitési naplot mindig az épités helyszinén kell
tartani. A kivitelezés befejezésekor le kell zarni, az els¢ példany kiszabhaté és a
megrendelének kell atadni. A Felmérési Naplo az elvégzett munkak mennyiségének
idomonkénti, sziikség esetén vazrajzzal szemléltetett rogzitésére szolgal. Az elvégzett
munkak felmérésénél és lejegyzésénél hivatkozni kell a koltségvetési tételre, az
idomtervre és a méretkimutatasra. A felmérési naploban az egyes tételek mennyiségének
pontos kiszamitasdhoz sziikséges idomrajzokat, metszeteket, méreteket attekinthetéen
kell berajzolni. Az abrakat kdvetden kell a naploban a részletes szamitasokat elvégezni
és az elvégzett mennyiségeket kimutatni. A felmérési naplot a felmérésekkel
parhuzamosan — esetenként naponta — kell vezetni. Az egyes épitmények felmérési
adatait elkiilonitve, fobb szerkezeti elemenként csoportositva kell vezetni. Minden
felmért adat bejegyzésénél kiilon sorban kell feltiintetni a munkanemet (pl. I
foldmunka), majd a kovetkez6 sorban a kelet (datum) és szint adatat, vonalas
épitkezésnél a szelvényszamot, a koltségvetési (potkoltségvetési) tételszamot
(naplooldalszamot), amelyre a bejegyzendé adatok vonatkoznak. A hivatkozasi szam
utan cimszészerlien be kell irni a felmért tétel megnevezését (pl. foldkiemelés III. o.
talajban). A vallalkozé és az alvallalkozo kivitelez6 feladata az épitési munkateriileten
keletkezett épitési-bontasi hulladék mennyiségének és fajtajanak folyamatos vezetése az
épitési naploban. A felelds miiszaki vezetd feladata az épitdipari kivitelezési tevékenység
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befejezésekor, az épitési napld alapjan a hulladék-nyilvantarté lap kitoltése és a
megrendeld épittetdnek torténd atadasa. A keletkezett hulladékokat csoportositjuk:
helyben hasznositott; hulladékkezel6hdz elszallitott; artalmatlanitott. A kivitelezés
befejezését kovetden a felelds muszaki vezet arrol nyilatkozik, hogy a keletkezett
épitési-bontdsi hulladékot az eldirasok szerint kezelték, €és a befejezéskor a
munkateriiletrdl elszallitottak.

Levonulas a munkateriiletrél

A kivitelezés befejez0 mozzanata a levonulds a munkateriiletrdl. A levonulassal
kapcsolatos munkak elvégzésének iranyitasa a Felelés Miuszaki Vezetd feladata. A
levonulas folyamatat az organizacidos titemterv szerint kell megszervezni. Az
alvallalkozok a sajat munkafeladatuk ataddsa utan megszervezik a levonulasukat. A
fovallalkozé altalaban a miiszaki atadas el6tti idére szervezi meg a teljes levonulast. A
munkateriiletr6l valo levonuldas mozzanatai: megmaradt — tartalék — épitéanyag
elszallitasa;  épitogépek, segédszerkezetek  elszallitisa;,  hulladék  elszallitisa,
segédiizemek lebontdsa, elszallitasa; felvonulasi épiiletek lebontasa, elszallitasa; egyéb
bontasok (ideiglenes KOZMU vezetékek, kerités, stb. ), tereprendezés, parkositas; durva
takaritds, finom takaritas; épitési teriilet dtadds-atvétele. A Kivitelezés soran, a fobb
épitdanyagok rendelésénél mindig szamolni kell a szallitasi, rakodasi és beépitési
veszteséggel, valamint egyes anyagokndl a bedolgozasi, a tomorddési, vagy a
csomagolasi tobblettel. Az épitési teriiletr6l valé levonuldskor a megmaradt
épitéanyagokat ugy kell Osszekésziteni — becsomagolni — és elszallitani, hogy azok
beépithetdk legyenek. A telepitett épitégépeket — toronydaru — le kell szerelni, meg kell
tisztitani és ugy kell elszallitani. A kivitelezésnél hasznalt segédszerkezeteket —
allvanyok — elemeire szét kell szedni, meg kell tisztitani, majd az elemeket fajtanként és
méretenként kiilon csoportositva gy kell elszallitani, hogy barmikor 6sszeallithatok
legyenek. A hulladék anyagokat — sitt — a telepiilés Onkormanyzata altal kijeldlt
hulladékleraké helyre kell elszallitani. A veszélyesnek mindsitett hulladékot az erre a
célra szakosodott hulladékkezeld szervezetnek — cégnek — kell atadni. Az elszallitott
hulladék mennyiségét naponta be kell jegyezni az épitési naploba. A segédiizemeket —
acstelep, betonkever6 telep — elemeire szét kell szedni, meg kell tisztitani, majd tgy kell
elszallitani, hogy barmikor 0sszeallithatok legyenek. A felvonulasi épiileteket ki kell
tiriteni, le kell bontani — az alapokat is ki kell bontani — majd minden elemét el kell
szallitani. A kész épitmény kornyezetébdl, az épitési teriiletrdl minden feleslegessé valt
vezetéket, utat, kerités, stb., ki kell bontani és el kell szallitani. Az épitmény, az épiilet
kornyezetét a terep felszinét az eredeti, illetve az engedélyezett allapotaban kell atadni —
a kornyezeti karokat meg kell sziintetni. Az épitési helyszinr6l vald levonulast az épitési
teriilet atadas-atvételével fejezziik be. A befejezd atadas-atvételi eljarason tevékenyen
részt vesz a tulajdonos-megrendeld és képviseldje a miiszaki ellendr, a tervezd, a
kivitelez6 és képviseldje a felelds miszaki vezetd. A befejezd atadas-atvétel egyben a
megeépitett épiilet miiszaki atadasa is, ezért részt vesz az épitési engedélyt kiado épitési
iroda képviseldje és minden érintett szakhatosag, amely kozremiikodott az épitési
engedély kiadasaban. A résztvevok helyszinbejarason meggy6zddnek arrol, hogy a
kivitelezés 1. osztalyl mindségben, terv szerint valdsult meg. A helyszinbejarason
tapasztaltakrol jegyzokonyv késziil, melyben minden résztvevd egyénileg nyilatkozik a
tapasztalatairol. A tapasztalt hianyossagokrol, kifogasokrol hianypotlasi jegyzokonyv
késziil, megjelolve a hataridét és a koltségeket. A munkateriilet atadas-atvétel
megtorténtét az épitési naploba is be kell jegyezni — ezzel az épitési naplot lezarjak, és
egy példanyat atadjak a megrendeld tulajdonosnak. Az épitési teriilet befejezé atadas-
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atvételekor, a miiszaki atadas alkalmaval altalaban az elfogadott koltségvetés szerint
felmérik az elvégzett munka mennyiségét és mindségét. A felmérés soran atadjak, illetve
atveszik a beépitett anyagok és szerkezetek megfeleldségi tantsitvanyait. A beépitett
késziilékek ¢és szerelvények kifogéastalan miikodését probaiizem sordn ellendrzik. Az
iizembe helyezés jegyzOkonyvét, a kezelési utasitasokat és a garancia-szavatossag
dokumentumait szintén at kell adni a tulajdonos megrendelonek. Az atadas-atvétel soran
készitett mérések — érintésvédelem, nyomasproba, vizmintavétel, stb. — jegyzékonyvei is
a tulajdonos-megrendel6t illetik. Az elvégzett munka dokumentaldsa a szamlazas alapja.

1.2. Balesetmentes munkavégzés feltételei

A munkavédelem célja és alapfogalmai

A munkavédelem a munkavégzésre vonatkozo biztonsagi és egészségiigyi jogszabalyok
és intézkedések Osszessége. A Munkavédelmi Torvény és a hozza tartozd jogszabalyok
meghatarozzak az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés személyi,
targyi és szervezeti feltételeit. A munkavédelem f6 teriiletei: munkabiztonsag —
munkakornyezet kialakitasa,

foglalkozds-egészségiigy. A munkabiztonsaghoz tartozik a munkabalesetek megel6zése,
elharitasa érdekében kifejtett tevékenység. A baleset az emberi szervezetet ért olyan
egyszeri kiils6 hatds, amely a sériilt akaratatdl fiiggetleniil, hirtelen kovetkezik be és
sériilést, mérgezést, egészségkarosodast, vagy halalt okoz. A munkabaleset a
munkavégzés soran, vagy azzal Osszefliggésben -elszenvedett baleset. Sulyos a
munkabaleset, ha: a sériilt haldlat okozta; a sériilt rokkantsagdt okozta; jelentds
érzékszervi  karosoddst  okozott;  életveszélyes  sériilést,  egészségkdrosodast
eredményezett; sulyos csonkoldst okozott; beszéloképesség elvesztését, bénulast, vagy
elmezavart okozott. A foglalkozas-egészségiigyhoz tartozik a  foglalkozasi
megbetegedések megelézése és a munkahelyi artalmak megsziintetése. A foglalkozasi
megbetegedés a munkavégzés kdzben bekdvetkezett olyan egészségkarosodas, amely a
munkavégzés soran eléforduld fizikai-, kémiai-, bioldgiai-, pszicho-szocialis ¢és
ergonomiai hatdsokra vezethetd vissza. A foglalkozasi megbetegedések jellemz6 fajtai:
fizikai drtalmak (az emberi szervezet egyoldali igénybevétele; razkodas, vibracio; zaj,
testhangok, 1éghangok; klima, hideg, meleg; sugarzas, infravords, ultraibolya;
porartalmak, szilikdzis, allergia); kémiai-vegyi drtalmak (gazmérgezés, gbzmérgezeEs;
cseppfolyds — aeroszol — fertézés; szilard — por, nehézfémpor fertézés); bioldgiai
drtalmak (mikroorganizmusok hatasa: virusfert6zés, baktérium fertézés; makro
organizmusok hatasa: jarvanyok; idegrendszeri és pszichés igénybevétel: letargia,
depresszid); foglalkozasi fertézések (allatrol emberre terjedd fert6zések). A munkahelyet
ugy kell kialakitani, hogy megfeleljen a munkavédelmi kovetelményeknek, azaz
legyen: megfeleld mennyiségii és mindségii  ivoviz, oltozkodési,  tisztalkoddsi,
egészsegligyi, étkezési, pihenési és melegedeési lehetoség; megfelel jelzé és riaszto
berendezés; biztonsagos munkavégzéshez sziikséges mozgastér; beesés, leesés elleni
védelem; megfelel6 természetes és mesterséges megvilagitas, megfelelé természetes és
mesterséges szelloztetes, fiités, biztonsdagos anyagtarolas, biztonsdagos energia ellatas;
biztonsdagos menekiilési lehetoseg.

A munkavédelem jogi és szervezeti feladatai

A munkavédelem iranyitasa allami feladat, tehat allami feladat: az orszdgos program
kialakitasa;, a biztonsagos munkavégzéshez kapcsolodo jogok és kotelezettségek,
kovetelmények meghatarozdasa, a munkavédelmi eldirasok végrehajtasanak eldsegitése;
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a biztonsagos életvitelre, a biztonsagos munkavégzés szabdlyaira vonatkozo
ismeretanyag meghatdarozdasa; az informacios rendszer, az ellendrzés kialakitisa és
miikodtetése. A munkavédelem agazati és hatosagi tevékenység ellatasa keretében allami
feladat: a munkavédelmi szabdlyzat kiaddsa; a munkavédelmi kutatds, fejlesztés,
tajékoztatds, oktatds szervezése;, a munkavédelmi szabalyok veégrehajtasanak
ellendrzése; az engedélyeztetés és a nyilvantartas. Az éllami feladatok végrehajtasaért
felelos szervek: Orszaggyiilés — Kormany, Munkaiigyi, Népjoleti, Ipari és Kereskedelmi
Minisztériumok;  Nemzeti Munkaiigyi Hivatal, Munkaiigyi és Munkavédelmi
Igazgatosag, (régi nevén: Orszdgos Munkabiztonsagi és Munkaiigyi Fofeliigyeldoség —
OMMF) Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgdlat — ANTSZ; Magyar Banydszati
Hivatal.

A munkaltatoé jogai és kotelezettségei

Az egészséget nem veszélyeztetdé ¢és biztonsagos munkafeltételek kialakitasa a
munkaltaté feladata. A munkaltato megkdvetelheti, hogy a munkavallald: az eldirt
helyen és idoben, munkara képes dllapotban jelenjen meg, munkdjat a munkavédelmi
szabalyok szerint, megfelelé szakértelemmel és gondossaggal végezze; munkdjaval
mdsokat ne veszélyeztessen. A munkaltato koteles: a munkdat a munkavédelmi
kovetelmenyeknek megfelelden megszervezni és iranyitani; a munkavallalo részére a
sziikséges utasitasokat és tdjékoztatdast megadni; a munkakoriilményeket rendszeresen
ellendrizni; a sziikséges munka- és véddeszkozoket biztositani; a munkavallalot
munkavédelmi oktatasban részesiteni; a munkavédelmi képviselével egyeztetni (50 f6
felett); a munkavédelemmel kapcsolatos intézkedéseket haladéktalanul megtenni;
kozvetlen veszély esetéen a munkavégzést leallitani; munkavédelmi szakembert
alkalmazni — feltételesen.

A munkavallald jogai és kotelezettségei

A munkavallalo koteles minden elkdvetni az egészséget nem veszélyeztetd és
biztonsagos munkavégzés ¢érdekében. A munkavallald jogosult megtagadni a
munkavégzést, ha azzal életét, egészségét, vagy testi épségét kozvetleniil és stlyosan
veszélyeztetné. A munkavallalo jogosult megkdvetelni: az egészséget nem veszélyezteto
és biztonsagos munkafeltételeket; az eldirt védointézkedések megvalositasat; az eloirt
Mmunkavédelmi ismeretek elsajatitasahoz sziikséges idot és feltételeket; a munkavégzéshez
sziikséges felszereléseket, munkaeszkozdket és véddeszkozoket. A munkavallalo koteles:
biztonsagos munkavégzésre alkalmas dllapotban munkadt végezni; a munkavédelmi
eldirasokat betartani; a munkaeszkozoket rendeltetésszeriien hasznalni és karbantartani;
az egyéni véddeszkozoket rendeltetésszeriien haszndlni és tisztan-tartani; olyan
munkaruhat hasznadlni, amely egészségét, testi épségét nem veszélyezteti; munkateriiletén
a rendet, fegyelmet és tisztasdagot megtartani; a biztonsdgos munkavégzéshez sziikséges
ismereteket elsajatitani és alkalmazni; az eldirt orvosi és palyaalkalmassagi vizsgalaton
részt venni; veszélyt jelento rendellenséget, lizemzavart megsziintetni, vagy értesiteni a
munkavezetdjét; balesetét, seriilését, rosszulletét azonnal jelenteni munkavezetijének.

A munkavallald koteles megtagadni a munkavégzést, ha azzal masok életét, egészségét,
vagy testi épségét kozvetlenil ¢és sulyosan veszélyeztetné —  johiszemil
munkamegtagadas.

A munkavédelem és a szabvanyok
Az ¢épitbipari anyagok és szerkezetek el6allitasanal — a kivitelezésnél — is figyelembe

20



kell venni azokat a koriilményeket, amelyek a végleges mindséget meghatarozzak:
egészseg; biztonsag, mindség,; kornyezetvédelem. Az egészség és a biztonsag érdekében
az anyaggyartas ¢és a kivitelezés soran figyelembe veszik a tudomany eredményeit és a
gyakorlat eddigi tapasztalatait. A min6ség biztositdsa a szabvanyok segitségével
lehetséges, a szabvanyok egyértelmiien meghatarozzak az anyagokra és szerkezetekre
vonatkozo eldirasokat. A szabvanyok segitségével egységes anyaggyartés és kivitelezés
alakul ki, amely megfelel a nemzetkozi eléirasoknak is. A szabvanyositassal kapcsolatos
feladatokat a Magyar Szabvanyiigyi Hivatal latja el. Alapvetden két csoportra osztjuk a
szabvanyokat: formalis szabvanyok — nemzeti vagy nemzetkozi intézmények adjak ki,
példaul MSz 15000 szabvanysorozat a falszerkezetek szilardsdganak szamitasaval
foglalkozik; informdlis szabvdanyok — olyan intézmények adjak ki, melyek nemzetkozi
piaci elismertséggel rendelkeznek, példaul j anyagokrol. (iivegbeton, fémhabok, stb.)
Az egymastol eltérd szabvanyok egyeztetése, egységesitése napjainkban is folyik.

Bejelentés, kivizsgalas, érdekvédelem

A munkabalesetet és a foglalkozasi megbetegedést be kell jelenteni, ki kell vizsgalni és
nyilvantartasba kell venni. A kivizsgalas soran ki kell tolteni a hivatalos Munkabaleseti
Jegyzokonyvet. A bejelentés, kivizsgalas és nyilvantartds soran a kovetkezé személyes
adatok rogzithetok: nev, sziiletési hely, sziiletési ido; anyja neve. A munkaltatd minden
munkabalesetet koteles nyilvantartasba venni. A nyilvantartas tartalmazza: a
munkabaleset szamat; a sériilt munkakéreét, a sériilés idopontjat, helyszinét, jellegeét, a
seriilt ellatasara tett intézkedéseket; annak tényét, hogy a sériilt folytatta-e a munkajat. A
sériilt, vagy a balesetet észleld személy koteles a balesetet munkavezetdjének
haladéktalanul bejelenteni. A munkaképtelenséget okozo balesetet azonnal ki kell
vizsgalni. A vizsgalat megallapitasait részletesen rogziteni kell, hogy a baleset okai
megallapithatok legyenek, vagy vita esetén tisztazni lehessen a tényeket. A
jegyz6konyvet minden sériiltrél kiilon kell kiallitani és a kovetkezd honap 8. napjaig
meg kell kiildeni az érintetteknek. A stlyos balesetet a munkaltatonak azonnal jelenteni
kell a Munkabiztonsagi és Munkaiigyi Feliigyel6ségnek. Sulyos balesetnek mindsiil a
baleset, ha két fonél tobben szenvednek balesetet egyszerre; ha csonkolasos baleset
torténik; ha érzékszerv elvesztése torténik; vagy ha elhaldlozas torténik. A
munkavallalok a munkavédelemmel kapcsolatban érdekképviseletre jogosultak, ehhez
munkavédelmi képviselét valaszthatnak: ha a foglalkoztatottak létszama a 10 f6t
meghaladja; ha a dontéen nem fizikai foglalkoztatottak létszama a 20 fot meghaladja. A
munkavédelmi képviselének és a munkaltatonak munkavédelmi kérdésekben egyiitt kell
mikodni. A munkavédelmi képviseld jogosult meggydzddni a munkahelyeken az
egészséget mnem veszélyeztetdé és biztonsagos munkavégzés kovetelményeinek
érvényesiilésérél. A munkaltatonak biztositania kell a feltételeket, hogy a munkavédelmi
képviseld jogait gyakorolhassa.

A biztonsagos munkavégzés feltételei

A munkavallal6 jogosult megkovetelni az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzés feltételeinek megteremtését. Jogosult megtagadni a munkavégzést, ha
azzal életét, egészségét vagy testi épségét kozvetlentil és stlyosan veszélyeztetné — ezért
ismernie kell a biztonsagos munkavégzés targyi és személyi feltételeit. A biztonsagos
munkavégzés targyi feltételei: a biztonsagos miiszaki dallapot érdekében iddszakonként
ellendrizni kell a veszélyes technologiat és a veszélyes gépeket, eszkozoket; a
munkavégzés megkezdésekor ki kell valasztani a sziikséges kéziszerszamokat és
hasznalatra alkalmassagukat ellendrizni kell; a kozvetlen munkahely kialakitdasat
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munkavédelmi szempontok szerint is ellendrizni kell; biztositani kell a biztonsdagos
munkavégzéshez sziikséges mozgasteret; gondoskodni kell a beesés és a leesés elleni
védelemrol;,  folyamatosan  gondoskodni kell a rendrél, a tisztasagrol, a
szennyezéanyagok, szennyviz, hulladék kezelésérél. A munkahely kialakitasa az
épitdiparban kiilonds gondossagot igényel, mivel gyakran valtozik — gyakorta mas és
mas ¢épitési teriileten, mas és mas épitményen kell munkat végezni. A kozvetlen
munkahely kialakitdsadnal ellendrizni kell: a légteret, a mozgdsteret és a kézlekedési
lehetoségeket;, a természetes, vagy mesterséges szellozés biztonsdagat, az iivegezett
feliiletek  torésvédelmét; a  padozat  csuszasmentességeét,  botldsmentességét,
billenésmentességét, tisztan-tarthatosagat; a kijaratokat, vészkijaratokat, a menekiilési
utat; beesés, leesés elleni védelmet; megfelel6 mennyiségii ivovizet;, oltézkodesi,
tisztalkodasi, egészségiigyi lehetlséget, étkezési, pihenési és melegedési lehetéséget. A
munkahelyi rend és tisztasag, a hulladékkezelés kiilonosen fontos az épitdipari
kivitelezés soran, mivel a legtdobb szakteriileti munka nem végezhetd el
hulladékmentesen. A targyi feltételek a munkavégzés jellegének megfeleld biztositasa a
munkaltatd feladata. A biztonsagos munkavégzés személyi feltételei: 4 munkavallalo
csak olyan munkavégzésre és akkor alkalmazhato, ha: megfelelé adottsagokkal
rendelkezik munkakéréhez; foglalkoztatasa az egészséget, testi épségét nem
veszelyeztetheti; munkavégzése, foglalkoztatisa az utodaira veszélyt nem jelentenek;
mdsok egészségét, testi épségét nem veszélyezteti; munkakorére, munkavégzésre
alkalmasnak  bizonyult; rendelkezik a biztonsagos munkavégzéshez sziikséges
ismeretekkel, készségekkel és jartassagokkal. Az egészségligyi alkalmassagrol idészakos
orvosi vizsgalat alapjan kell donteni. Az orvosi vizsgalatok csoportositasa: munkakéri
alkalmassagi orvosi vizsgalat; szakmai alkalmassagi orvosi vizsgalat, személyi higiénids
alkalmassagi vizsgalat.

Munkavédelmi oktatas: A munkavédelmi ismeretek oktatdsanak célja, hogy a
munkavallalé  ismerje meg a munkdjdhoz  sziikséges  egészségvédelmi,
biztonsagtechnikai, tlizvédelmi ¢és kornyezetvédelmi elbirasokat. Az alapvetd
munkavédelmi ismeretek oktatdsa a szakképzd iskolakban torténik. A munkaba 1épd
szakembernek ismernie kell a szakmajahoz tartozé munkavédelmi alapismereteket. A
munkakorére vonatkozo, a munkajahoz tartozo specialis ismereteket a munkahelyen, a
munkavédelmi oktatas soran kell elsajatitani. A munkavallalé a munka megkezdése elott
koteles megismerni a biztonsagos munkavégzés feltételeit, illetve a foglalkoztatas teljes
ideje alatt ismernie és alkalmaznia kell az elsajatitott munkavédelmi ismereteket.
Mindezekr6l a munkaltatonak kell gondoskodni. Munkavédelmi oktatast kell tartani:
munkdaba dllaskor — az uj munkavallalonak, az uj munkahelyen; uj munkahelyre
keriiléskor — a munkavdllalonak, az uj munkahelyen;, munkakor valtozaskor — a
munkavallalonak, az vj munkakorrél; uj technologia, vagy uj miivelet bevezetésekor — a
munkavallalonak, az uj ismeretekrél; a munkavallalo dltal kezelt eszkoz, gép
dtalakitasakor — a munkavallalonak, a valtozdsokrol; sulyos — halalos — munkabaleset
esetéen — minden munkavallalonak, rendkiviili oktatas; foglalkozasi megbetegedés
kialakulasakor — érintett munkavallaloknak, rendkiviili oktatas. A munkavédelmi oktatas
lehet csak elméleti, vagy elméleti és gyakorlati. A munkavédelmi oktatds tényét
Munkavédelmi Naploban kell dokumentalni. Az oktatott személy alairasaval igazolja az
oktatas tényét, és annak tudomasulvételét. A munkavallaldo érdeke a munkavédelmi
ismeretek elsajatitasa és az el6irdsok betartasa, a balesetek és a foglalkozasi artalmak
megelézése.
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Balesetvédelmi eléirasok

A kivitelezés olyan épitdipari munka, melynek soran a munkavallaldo valtozo
munkahelyen valtozatos ¢épitési, szerelési, karbantartasi, atalakitasi, vagy bontasi
tevékenységet végez. Az Epitéipari kozos feladatok témakorében az altalanos
munkabiztonsagi kovetelményekkel ismerkediink meg, a valasztott szakteriilethez
kapcsolodd munkavédelmi ismeretekkel késébbi tanulméanyaink sordn taldlkozunk. A
kivitelezési munkak megszervezése: Minden kivitelezést ugy kell megszervezni, hogy a
munkavallalora, vagy a kornyezetében tartozkodokra a veszélyforrdsok hatastalanok
legyenek. Az épitési teriileten — munkahelyen — csak olyan munkavallalé tartézkodhat,
aki munkaképességére hdatranyos befolyasolas alatt nem dll. Csoportos munkavégzés —
kettonel tébb munkavallalo — esetén, mindig ki kell jelélni a munkavezetdt. A
munkavezetd kijeldlését a csoport minden tagjanak ismernie kell. A munkavezetd a
szakmai, szervezési iranyitas mellett, a munkavédelmi eléirasok megvalositasaeért is
felelds. A munka iranyitasaért felelos munkavallalo feladata a folyamatos ellendrzés —
ha a kozvetlen munkateriiletét elhagyja, helyettesitésrl kételes gondoskodni. A
munkateriiletet ugy kell korilhatarolni, hogy illetéktelenek oda be ne tévedhessenek. A
keritést jol lathatoan meg kell vilagitani és figyelmezteto feliratokat kell elhelyezni. Az
épitmeényt, az épiiletszerkezeteket, a segédszerkezeteket — dllvanyokat, feljarokat — a
munkaeszkézoket és egyéb berendezéseket ugy kell elkésziteni, hogy a fellepo
terhelésekre biztonsdgosan alkalmasak legyenek. Valamennyi épitési-szerelési munkdt
ugy kell megszervezni, hogy a munkavallalora, illetve kornyezetére a lehetd legkisebb
veszélyt jelentsen. Az épitési teriileten csak azokat a munkavallalokat szabad
foglalkoztatni, akik alkalmasak a munka végzésére. Egyediil munkat csak az végezhet,
aki erre alkalmas, és akit erre felkészitettek. Gépjarmiivet, munkagépet csak olyan
személy vezethet, kezelhet, akinek erre jogositvanya van, és akit ezzel megbiztak.

Elsésegélynyujtas

Az els6segélynyujtas olyan elsd, azonnali segitség, amelyben a sériiltet részesitjiik az
orvos, a mentok megérkezéséig. Az elsOsegélynyujtas emberbarati — allampolgari —
kotelesség, azonban hatarozott, megfontolt fellépést igényel. Kovetelmények az
els6segélynytjtoval szemben: alapos képzettség, korszerii elméleti és gyakorlati
ismeretek; gyors, hatdarozott fellépés;, megfontolt, szakszerii beavatkozas. Az
elsGsegélynytjtas szabalyai: gyors, hatdrozott, megnyugtato tevékenység; redlis
helyzetfelmérés, tajékozodas a torténtekrdl; ne kockdaztassuk a sériilt, illetve sajat testi
épségiinket;, a bamészkodokat, a tomeget tartsuk tavol a helyszintdl; tobb sériilt esetén a
sulyosabbat vegyiik eldre; biztositsunk friss levegdt, a seriiltet iiltessiik le, vagy a
sériiléstdl fiiggden fektessiik le; haszndljuk az elsGsegélynyujto csomagot — mentéladat,
csak a legsziikségesebb ellatast alkalmazzuk; hivjiunk orvost, életveszély esetén hivjuk a
mentoket; a baleseti helyszint ne valtoztassuk meg — kivéve, ha ezzel veszélyt haritunk el;
maradjunk a helyszinen, amig a segitség megérkezik.

A szakszerli segitség — mentdk — értesitése telefonon: 104 — ingyenesen hivhato
Magyarorszagon. Eurdpaban mindeniitt hivhato az altalanos segélyhivé: 112. Az orvos, a
mentdk — a segélyhivo — értesitésekor roviden adjuk meg: mi tortént?; hol tortént?; ki,
vagy mi van veszélyben?; sziikséges-e miiszaki mentés?; ki értesitette a mentdoket?;
visszahivhatd? .

Elsésegélynyijtas sériilés esetén: Sériilés esetén a sériilt testrész — seb — kornyékét
szabad megtisztitani, fertétleniteni, majd fedékotéssel takarni és a sériiltet szakorvoshoz
széllitani. A sebre semmit — viz, krémek, jod — nem szabad tenni. Sulyos vérzés esetén
érelszoritassal csillapithatjuk a vérzést. Utderes — artérids — vérzés esetén nyomokotést
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kell késziteni, a sériiltet minél gyorsabban szakorvoshoz kell szallitani. Vénas vagy
hajszaleres vérzés esetén elegendd a fedSkotés. Egési sériilés esetén el8szor
alkalmazhatunk vizhiitést, majd fedokotést. Minden ellatott sériiléssel forduljunk
szakorvoshoz.

Elsésegélynytjtas csonttorés esetén: Csonttorés, iziileti, vagy izomsériilések esetén az
elsé teendd a sériilt testrész — végtag — nyugalomba helyezése. Kartorés esetén a sériilt
alkart haromszogleti kenddvel felkotjiik. Alsé végtag torésekor alakra igazithatd sinek
segitségével ideiglenesen rogzitjiik a sériilt végtagot. Gerincsériilés gyantja esetén a
sériiltet fektetve nyugalomba helyezziik — a lehetdségekhez képest nem mozgatjuk — és
értesitjiik a mentdket. Nyilt torés esetén a sebellatas utan végezziik el a csonttdréshez
kapcsolodo elsdsegélynyujtast.

Elsdsegélynyujtas mérgezés esetén:

A mérgezés az egész szervezetre kihatd koros allapot. Mérgezés gyantja esetén az
els6segélynytijtonak ismernie kell az elézményeket. Boéron at hatdé mérgezéskor
lemosassal segithetiink: maro [lugos anyagokat savanyu — ecetes — vizzel
kozombdésithetjiik; maro savas anyagokat lugos — Szappanos — vizzel kézémbosithetjiik.
Szembe jutd méreganyagokat bd vizzel mossuk ki, ligyelve arra, hogy a szem ne
sériiljon. Lenyelt méreganyagok esetén segitség lehet a hanytatds, azonban mard
anyagok lenyelése estén a hanytatas tilos — ilyen esetekben a sok viz itatdsa csdkkentheti
a mérgez6 hatast. Belélegzett mérgezés esetén a friss levegdhdz juttatds az
elsésegélynyujtd feladata. Altaldban mérgezés gyanuja esetén betartandd: meg kell
akadalyozni a méreganyag tovabbi hatdsat; nyugalomba kell helyezni a sériiltet,
felismerni az elézményeket, a mérgezé anyagot, mielébb értesiteni az orvost, a mentéket;
eltavolitani, higitani a mérgezé anyagot. Mérgezés gyantja esetén mindig értesitsiik az
orvost, ha lehet, mutassuk meg a méreganyag csomagolasat.

Elsésegélynyujtas eszméletvesztéskor

Az eszméletvesztés — ajulas — altaldban agymiikodési zavar, melynek leggyakoribb oka
az agy vérellatasi hianyossaga. Az elsGsegélynyujtd feladata a sériilt minél gyorsabb
eszméletre téritése. A nyugalomba helyezésnél — ha a sériilt 1élegzik — figyelembe kell
venni: fehér ajulasnal — alacsony vérnyomas — a labakat ald kell tdmasztani, hogy
magasabban legyenek; vords ajulasnal — magas vérnyomas — a sériiltet fel kell iiltetni;
Ha a sériilt nem lélegzik, mesterséges lélegeztetéssel kell elsésegélynytjtast adni. Ha
szivbénulast feltételeziink, defibrillator hasznalata lehet az els6segélynyujtd feladata.
Mindkét eset megfeleld felkésziiltséget igényel, ha nincs kellé tapasztalatunk, kérjiink
szakszeru segitséget.

Elsdsegélynyijtas elektromos sériilés esetén

Az elektromos aram okozta baleset az egyik legdsszetettebb sériilés, mely gyakran
kiszamithatatlan kovetkezményekkel jar. Az elektromos aram élettani hatasai: izom
Osszehuzodas, izomgores,; szivbénulds, légzésbénulas; hohatas — égeés, vegyi hatas,
elektrolizis — vérbontd hatds; idegrendszeri kdarosodds — Sokkhatas. Elektromos aramiités
esetén az elsdsegélynyujtd elsé feladata a fesziiltségmentesités, az aramtalanitds. A
balesetet szenvedett sériiltet ki kell szabaditani az aramkorbdl, egyébként tovabbi
karosodas, sériilés érheti az elsGsegélynyujtot is. A kiszabaditott sériilt ellatasa fiigg az
allapotatol: ha eszméleténél van, nyugodt helyen pihentetve egy napos orvosi
megfigyelés sziikséges; ha eszméletlen, djult, de a sziv és a légzés miikodik, akkor
probaljuk meg magdhoz tériteni hideg vizes lemosassal, erésen pdarolgo — ammonia
ampulla — szagoltatasaval; ha szivbénuldst, légzésbénulast feltételeziink — klinikai haldl
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dllapota — akkor az ujraélesztés, a defibrillator haszndlata segithet, azonban ez kell6
felkesziiltseget igényel. Elektromos aramiités, sériilés esetén fokozottan érvényes:
minden esetben forduljunk orvoshoz.

Foglalkozas-egészségiigy

A munkavégzés sordn a munkavallalot a munkakdrnyezetben kiilonb6zo
egészségkarositd hatasok érhetik. A foglalkozas-egészségiigy a munkavégzés kdzben
kialakult megbetegedések kialakuldsaval, megeldzésével ¢és megsziintetésével
foglalkozik. A foglalkozasi artalom munkavégzés kozben hosszabb idén at hato,
altalaban kornyezeti hatas, mely egészségkarosodast okoz. A foglalkozési artalmak
lehetnek: fizikai terhelésbdl szdarmazo drtalmak — iziileti bantalmak, reumatikus
fajdalmak; fizikai artalmak — zajartalom, rezgések (vibracio, razkodds), sugarzas;
pszichikai hatasok — monotonitds, tartos figyelem (koncentracio), szellemi megterhelés;
egyoldalu igénybevétel — allo munkavégzés (komiives), térdeld munkavégzés (burkolo);
klima — meleg (téglagyar), hideg (téli munkavégzes); vegyi artalmak — savak, ligok,
oldoszerek, higitok, fiistgazok, fertozések — virusok, baktériumok, gombak, porartalmak
— szilikozis, azbesztozis, pollen artalom. A foglalkozasi megbetegedések célszerii egyéni
védoeszkozok hasznalataval elkeriilhetdk, rendszeres orvosi ellendrzéssel megeldzhetok.

1.3. Tiizvédelem

Tiizvédelmi alapismeretek

A tizvédelem mindazon intézkedések és eszk6zok egylittese, melyeknek cél a tiizesetek
megelézése, a tlizkarok csokkentése, a keletkezett tiizek eloltasa és kivizsgalasa. Az égés
olyan hé termeld folyamat, melynek soran az anyag egyesiil az oxigénnel. Az égés
feltételei: égheté anyag, gyulladasi homérséklet és levegd (oxigén) egyidejii jelenléte
(érintkezése). Az égés fajtai: gyorségés — magas homérsékleten, jelentls fény és ho
fejlédessel jaro, gyors oxidacio, lassu égés — alacsony homerséklete, kis fény és kevés hé
fejlédessel jaro lassu oxidacio, tokéletes égés — elegendd oxigénnel lezajlo égés, ahol
égheto anyag nem marad, tokéletlen égés — kevés oxigen jelenlétében, zart térben lezajlo
oxidacio: szenesedés; robbands — nagyon révid idé alatt lezajlo gyors égés — zart térben
rombolo hatdsu; izzas — az égheté anyag, izzdas kézben nem bocsat ki égheto gazokat —
Nincs lang,; ongyulladads — az éghetd anyag gyujtolang, szikra nélkiil gyullad meg.

Az ¢épitbanyagokat, épiiletszerkezeteket, épitményeket éghetéség szempontjabol
tlzveszélyességi osztalyokba soroljuk: ,,A” Fokozottan tiz- és robbanasveszélyes; ,,B”
Tiz- és robbanasveszélyes; ,,C” Tlzveszélyes; ,,D” Mérsékelten tlizveszélyes; ,,E” Nem
tizveszélyes. Az égheté folyadékok és olvadékok a tarolasukra és kezelésiikre
vonatkoz6 eldirasok szempontjabol a nyilt téri lobbanaspontjuk és az izemi hémérséklet
alapjan (jelenleg az MSZ 9790 szerint) az I-IV. tiizveszélyességi fokozatok
valamelyikébe tartoznak: 1. tiizveszélyességi fokozat: az az éghet6 cseppfolyds anyag,
amelynek zart téri lobbanaspontja 21 °C alatt van, vagy iizemi hdmérséklete eléri vagy
meghaladja a nyilt téri lobbanaspontjat; II. tiizveszélyességi fokozat: az az éghetd
cseppfolyds anyag, amelynek zart téri lobbanaspontja legalabb 21°C, nyilt téri
lobbanaspontja legfeljebb 55 °C, vagy ilizemi hémérséklete a nyilt téri lobbanaspontja
alatt van, de nagyobb, mint a nyilt téri lobbanaspont 20 °C-kal csokkentett értéke; I11.
tizveszélyességi fokozat: a legalabb 50 °C nyilt téri lobbanasponti gézolajok,
tiizeldolajok és a vilagitasra hasznalatos petroleum, tovabba az az égheté cseppfolyds
anyag, amelynek nyilt téri lobbanaspontja 55 °C felett van, de legfeljebb 150 °C, vagy
lizemi hémérséklete a nyilt téri lobbandspontjanal legalabb 20 °C-kal, de legfeljebb
50 °C-kal kisebb; IV. tiizveszélyességi fokozat: az az éghetd cseppfolyds anyag,
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amelynek nyilt téri lobbanaspontja 150 °C-nal magasabb, vagy tizemi hdmérséklete
tobb, mint 50 °C-kal a nyilt téri lobbanaspontja alatt van. Figyelembe véve az anyag
teljes elégéséhez sziikséges Osszes idore felirt Osszefiiggést is, azt latjuk, hogy az éghetd
cseppfolyds anyagok kinetikus égésének jellemzésére a tlizveszélyességi fokozat a
meghataroz6. Az éghetd cseppfolyds anyagok diffuzios égésének tlizveszélyi szempontu
megitélésénél viszont nem a tiizveszélyességi fokozat a meghatarozd, hanem az olyan
tulajdonsagok, mint az Osszetétel, a parolgasi sebesség, a koncentracid, a fajhd vagy a
minimalis gyljtasi energia. Az éghetdség az anyag azon tulajdonsaga, hogy bizonyos
feltételek teljesiilése esetén, illetve meghatarozott koriilmények kozott az oxigénnel
reakcioba 1ép, tovabba ahogyan a tlizzel (magas hdmérséklettel) szemben viselkedik. Ezt
az anyag fizikai (pl. halmazallapot, szemcseméret), anyagspecifikus (pl. égéshd, illetve
fit6értek) és reakcioképességi (pl. a beégési sebesség, fajlagos égési sebesség)
tulajdonsagai hatarozzak meg. Az anyagok éghetdségi vizsgalatat altalaban szabvanyos
eljarassal végzik, pl. milanyagok esetén jelenleg az MSZ 10200 és az MSZ 10383
szerint. Az épitéanyagokat a tiizvédelmi el6irasok alkalmazasa szempontjabol
kiilonboz6 tulajdonsagok szerint csoportositjuk (jelenleg az MSZ 595-2 szerint):

Eghetéség szerint

A csoport: nem éghetd, ezen beliil : Al alcsoport: az anyag kémiai Osszetétele alapjan
éghetd alkotokat nem tartalmazo anyag (pl. a fémek, vagy a szervetlen épitdéanyagok);
A2 alcsoport: éghetd alkotokat is tartalmazo, de az MSZ 14800-2 szerinti vizsgalat
eredménye alapjan ,,nem éghet6”-nek mindsiilé anyag; — B csoport: éghetd, ezen beliil
B1 alcsoport: nehezen égheté az MSZ 14800-3 szerinti vizsgéalat eredménye alapjan
,nehezen éghet6”-nek mindsiilé anyag (pl. a polisztirolbeton); B2 alcsoport: kdzepesen
éghetd az MSZ 14800-4 szerinti vizsgalat eredménye alapjan ,,k6zepesen égheté”-nek
minésiild anyag (pl. a faforgacslapok); B3 alcsoport: kénnyen éghet6 az az anyag,
amelyik az MSZ 14800-4 szerinti vizsgalat eredménye alapjan nem mindésiil , kdzepesen
éghetd”-nek (pl. a bitumenes szigeteldlemezek).

Fiistfejleszt6 képesség

Az MSZ 14800-10 szerinti vizsgalat eredménye alapjan: F0 osztaly: fiistét nem
kibocsatd anyag; F1 osztaly: mérsékelt fiistfejleszté képességli anyag; F2 osztaly:
fokozott fiistfejleszté képességii anyag.

Egve csepegési tulajdonsag

Az MSZ 14800-8 szerinti vizsgalat eredménye alapjan: CO osztaly: az anyagbdl tiiz
vagy magas homérséklet hatasara olvadék nem képzddik; C1 osztaly: az anyagbdl tiiz
vagy magas homérséklet hatasara gyulladast okozd olvadék nem képzbdik; C2 osztaly:
az anyag tliz vagy magas hémérséklet hatasara égve csepeg és gyulladast okoz. Az
égéskésleltetés azt jelenti, hogy az éghetd anyagot erre alkalmas olyan véddszerrel (Un.
égéskésleltetd anyaggal) vonjak be (atitatjak, telitik), ami annak a tlizbiztonsag
szempontjabol kedvezébb éghetéségi alcsoportba sorolasat meghatarozott ideig
biztositja. A fobb alkalmazasi teriiletek: fa és faszerkezetek, fahelyettesitdé anyagok
(MSZz 802, MSZ 9607-1), diszletanyagok (MSZ 9613, MSZ 9615), milanyagok, textiliak
(pl. langmentes kikészités).

Tiizveszélyes tevékenység
Olyan tevékenység, amely nyilt lang hasznalataval, izzassal, szikraképzddéssel jar,
illetve a tliz- és robbandsveszélyes anyagokkal kapcsolatos. Tlizveszélyes tevékenységet
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végezni csak olyan helyen és olyan koriilmények kozott lehet, ahol a kornyezetre nézve
ez veszélyt nem jelent. Tlz- ¢és robbandsveszélyes kornyezetben tiizveszélyes
tevékenységet folytatni tilos.

A tiizoltas modjai

Tihizesetnek mindsitiink minden olyan égést, amely nem kivant helyen, vagy nem kivant
idében keletkezik — fliggetleniil a karokozastol és a keletkezés okatol. A keletkezett tiizet
a legrovidebb idon beliil el kell oltani. A tlizoltdis modjait az égés feltételeibol
hatarozhatjuk meg: az égheté anyag eltavolitisa a tiiztérbol; az oxigén — levego —
elvonasa — példaul takardssal; az égheto anyag homeérsékletének csékkentése — hiités. Az
oltéanyagok megakadalyozzdk a tliz terjedését és megsziintetik az égés valamelyik
feltételét: leggyakoribb oltoanyag a viz, amely hiiti és esetenként takarja az égheto
anyagokat, azonban elektromos tiizeket vizzel nem olthatunk; az oltogazok csak zart
téerben, specialis felszereléssel haszndalhatok, igy csak szakképzett tizoltok alkalmazzak,
az oltoporok, oltohabok kisebb tiizek oltasara, altalaban kézi késziilekekbdl kijuttatva —
elektromos tiizek oltasara is — alkalmazhatok. A tizoltd eszkozok és késziilékek olyan
specialis szerszamok és berendezések, amelyek kis tiizek gyors eloltasara alkalmasak:
tiizoltoeszkézok a viztarolo, vizhordo edények, vodrok, fedeles homokos lida (szdaraz
homokkal), tiizolto lapat, csdaklya, szikracsapo, bontobalta, stb.; tiizolto késziilekek a
porolto, a habolto, a vizzel olto, a széndioxiddal olto keézi késziilék. A tiizveszélyes
munkatevékenység megkezdésekor a tlizjelzés és a tlizoltas modjarol gondoskodni kell.

1.4. Kornyezetvédelem

Koérnyezetvédelmi alapismeretek

A kornyezetvédelem az ember életkoriilményeinek, kornyezetének védelmére, a
kornyezetszennyezés megsziintetésére iranyuld tevékenység. A kornyezetvédelem
feladatait a Kornyezetvédelmi Torvény és a hozza tartozo jogszabalyok hatarozzak meg.
A kornyezetvédelem f6 teriiletei: a viz védelme; a talaj védelme; a levegd védelme, az
¢élovilag vedelme, az épitett kornyezet védelme,; a kidrnyezetet karosito zaj, rezgés és
sugarzas elleni védelem; a hulladékgazdalkodas. A kornyezetvédelem feladatai: a
kornyezeti  karok keletkezésének megelozése; a keletkezett kornyezeti  karok
megsziintetése; az emberi kornyezet fejlesztése; a természeti erdforrasokkal valo ésszerti
gazdalkodas. A viz védelme az ivoviz készlet és az éldvizek — folyok, tavak — védelmét
jelenti minden karosit6é hatastol. Ide tartozik az ipari viz, a mezdgazdasagi szennyviz,
valamint a kommunalis — haztartasi — szennyviz kezelése. A talaj védelme alatt a termé-,
vagy termOvé tehetd talajok védelmér6l van szo. Az épitdipari kivitelezéskor, a
foldmunkak, az alapozas megkezdésekor a foldfelszin atlag 30 cm vastagsagat — a termd
talajt — el kell szallitani. A levegd védelme a por és a gizok levegébe jutasanak
megakadalyozasat — 1égszennyezés megakadalyozasat jelenti. Az épitbipari kivitelezés
soran keletkezé cementpor, mészhidrat-por, gipszpor, homokpor, képor, bontasi por, stb.
levegObe jutasat meg kell akadalyozni. Az él6vilag védelme alatt a névények, az allatok,
az emberek életvédelmét értjilk. Az épitett kornyezet védelme a meglévd épitmények,
mitargyak, épiiletek, miiemlékek miikddtetését, karbantartasat, javitasat, tatarozasat
jelenti. Kiilonds gonddal kell kezelni a miemlék épiileteket, melyeknél a
Miemlékvédelmi Fofeliigyeloség engedélye és iranymutatdsa szerint lehet dolgozni. A
zajvédelem azokkal a hanghatasokkal foglalkozik, amelyek karosan hatnak az
emberekre, embercsoportokra. A zajvédelem az épitdipari kivitelezés soran készitett
hanggatlas, hangelnyelés, hangvisszaverés és hangszigetelés. A rezgésvédelem soran a
vibracio karos hatasai ellen védekeziink. A kivitelezés soran a gépi vibratorokat, csak
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korlatozott feltételekkel hasznalhatjuk. A hulladékgazdalkodas Osszetett feladat: a
hulladék keletkezésének megeldzése, csékkentése; a hulladék szelektiv — valogatott —
gyiijtése, hasznositasa; a veszélyes hulladék tarolasa, artalmatlanitasa. Az épitGipari
kivitelezés soran keletkezd veszélyes hulladékot az erre a célra szakosodott szervezetek
kezelésére kell bizni.

A hulladékkezelés szabalyos és korszerili modjai, lehetoségei

A hulladék a kivitelezés soran feleslegessé valt, a helyszinen nem hasznosithat6 anyag.
Az épitési teriileten keletkezd hulladékok csoportositasa [45/2004. (VIL.26.) BM-KvVM
egylittes rendelet szerint]: kitermelt talaj; betontormelék; aszfalttormelék; fahulladék;
fémhulladek, miianyag hulladék; vegyes épitési és bontasi hulladék; dsvanyi eredetii
épitéanyag-hulladék. Kornyezetink mindségének megbrzése ¢és a keletkez6 hulladék
kornyezetbe keriilése el6tt a hulladékot kezelni kell. A hulladékkezelés Iépései:
asszegytijtes,; valogatas, eldkezelés, dtmeneti tarolas; elszallitas; feldolgozas, végleges
elhelyezés. Az épitési hulladék kezelése torténhet: hulladékkezelonél (HUKE),; hulladék
drtalmatlanitonal (MEGOLDAS 24); tovdbbi felhaszndlds céljabol a helyszinen marad
(feltoltés). Az épitési teriileten keletkezé hulladék fajtajat, mennyiségét és kezelési
modjat naponta be kell jegyezni az épitési naploba. A napi bejegyzéseket a kivitelezés
befejezésekor Osszesiteni kell és az Osszesitett nyilvantartast at kell adni a
megrendeldnek (a hasznalatbavételi engedély kérelem melléklete lesz).

Gyakorlati kornyezetvédelmi és munkavédelmi ismeretek

Veszélyes anyagok: azok az anyagok, amelyek halalt, egészség karosodast okoznak, vagy
a kornyezetet és az anyagi javakat jelentsen karositjak. Ezek az anyagok lehetnek:
Meérgezé anyagok; Artalmas anyagok; Maré anyagok; Irritdlé  anyagok;
Robbandsveszélyes gdaz-gdz aeroszolok; Gyulékony, égéstaplalo, tiizveszélyes anyagok;
Kornyezeti veszélyt okozé anyagok.

A veszélyes anyagok felismerhet6k a csomagold anyagokon, vagy a szallito jarmiiveken
alkalmazott megkiilonboztetd jelzésekrol. A veszélyes anyagok és készitmények
jelzésére Magyarorszagon csakigy, mint az Europai Unid tdbbi tagorszagaban
kotelezéen eldirt szimbolumokat (piktogramokat) és veszélyjeleket (betiijeleket)
hasznalnak. A veszélyes anyagok taroldsa: Veszélyes anyagok csak olyan
csomagoloeszkozben, zarassal, felirattal (cimkével), sziikség szerint egyéb jelzésekkel
ellatva hasznalhatok fel, hogy az a felhasznalasig, illetleg a felhasznalas soran is
biztositsa az egészségkarosodas, illetve kornyezetszennyezés vagy kornyezetkarosodas
elkeriilését; Az adott anyag tarolasara vonatkozo, a veszélyességének megfelelo
biztonsagvédelmi-, tlizvédelmi- és munkavédelmi eléirasokat maradéktalanul be
kell tartani; A nagyon mérgez6 (T+) és mérgez6 (T) anyagokat kiilon,
méregszekrényben, anyagonként elkiilonitve kell tarolni. A méregszekrényhez csak az
épitésvezetd vagy az altala megbizott személyeknek Ilehet kulcsa; Tiz- és
robbanasveszélyes, valamint gazpalackok taroldsa és szallitisa a megfeleld tiizvédelmi
szabalyok el6irasai szerint végzendok; A veszélyes anyagok és veszélyes készitmények
megfeleld tarolasaért az épitésvezetd felelds. A veszélyes anyagok felhasznalasa:
Veszélyes anyagokkal és veszélyes készitményekkel torténé munkavégzés soran az élet,
a testi épség, valamint a kornyezet veszélyeztetésének kockazatat a minimalisra kell
csokkenteni; A munkavégzés soran az adott munkara vonatkozé munkavédelmi- és
tzvédelmi elbirasokat maradéktalanul be kell tartani; Az épitési teriileten veszélyes
anyaggal onalloan munkat az végezhet, aki alairasaval hitelesitetten ismeri a munkahelyi
baleset-megel6zési és baleset-elharitasi intézkedési tervet és megfeleld egészségi, és
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tudati allapotban van; A balesetek elkeriilésének legfontosabb eléfeltétele a megfontolt
munkavégzés. A veszélyes anyagokkal folytatandd6 munka elé6tt tajékozodni kell a
veszélyesség okardl, a biztonsagos munkavégzés feltételeirél (személyi
védofelszerelés, elsdsegély-doboz, megfeleld tiizoltd késziilék, kifolyas vagy kiszorodas
semlegesitéséhez sziikséges anyagok, megfeleld hulladékvegyszer-tarolo, szabad
menekiilési Utvonal stb.), illetve amennyiben ez utdbbiak nem allnak rendelkezésre,
gondoskodni kell azok megteremtésérél. Kellé ismeret és ellendrzotten mitkodéképes
felszerelés hianydban a munkat megkezdeni nem szabad. Ha a biztonsagos
munkavégzéshez elbirt a személyi védofelszerelés, akkor annak hasznalata kotelezd. A
veszélyes anyagok tarolasi és felhasznalasi helyén az étkezés, az ivas, ¢lelmiszerek
tarolasa és a dohanyzas tilos. A tliz- és robbanasveszélyes anyagokkal, valamint a
gazpalackokkal kapcsolatos valamennyi tevékenység soran (a munkavégzésen
tulmenden a tarolast és a szallitast is beleértve) az épitési teriilet Tlizvédelmi Szabalyzata
rendelkezéseit maradéktalanul alkalmazni kell. Ha akar az anyag jellege (E, F+, T+),
akar annak a szokasosnal nagyobb mennyisége miatt a munkavégzés fokozott
balesetveszéllyel jar, gy azt nem szabad egyediil végezni, a kdrnyezetet figyelmeztetni
kell a fokozott veszélyre, s koziiliik legalabb egy munkatarsat el kell 1atni a munka
megkezdése elott a sziikséges informaciokkal. Baleset esetén a munkat végzé személyi
sériilése vagy mérgezése esetén is mindig lenni kell olyan személynek, aki kdteles és tud
gondoskodni: a baleset silyosboddsa elleni ovintézkedések végrehajtisardl; a mérgezett
vagy seriilt személy kimentésérdl a baleset helyérdl, szamara els6-segély nyujtasardl; a
tiz eloltasardl; a kifolyt, szétszorddott vegyszer semlegesitésérdl; szakérté segitség
(mentdk, tizoltosag) hivasardl, ha a teenddék barmelyike sajat életét vagy egészségét
veszélyeztetné, vagy a baleset sulyossdga ezt indokolja. Ha szabalytalan munkavégzés
miatt nincs a mentés végrehajtasara és vezetésére alkalmas munkatars, vagy a balesetben
érintve maga is cselekvés-képtelenné valt, Gigy a balesetet észlelének kotelessége
szakértd segitség hivasa, tovabba az alabbi személyek legalabb egyikének informaldsa
(csokkend hataskori sorrendben): épitésvezetd;, munka- és tizvédelmi megbizott;
miivezeto, technikus.

A fentieck koziil elséként elérhetd lesz a mentés iranyitdja. Elsddleges feladata
megprobalni tisztazni, hogy milyen veszélyes anyag volt, illetve sulyosbodas esetén ki
lehet még érintve a balesetben. Ebben az esetben a teenddket csak akkor szabad
munkatarsakkal elvégezni, illetve elvégeztetni, ha minden kétséget kizardéan sikeriilt
megallapitani a veszélyes anyagok mibenlétét s a kdzremiikodok élete vagy egészsége
semmiképpen sem keriil veszélybe. Baleset esetén a baleseti mentés iranyitdjanak
kotelessége tajékoztatni: a mentésben résztvevé tobbi személyt; tiz esetéen — még ha
sikeriilt is eloltani — a Tiizoltésdgot. A tulajdonos-megrendeld és a kivitelez8-cégvezetd
tajékoztatasa, valamint a baleseti jegyz6konyv, a mérgezési jegyzokonyv elkészitésének
kezdeményezése az épitésvezetd feladata.

Az acs-allvanyozoé szakma gyakorlasa soran gyakran tapasztalhat6, hogy a munkavégzés
soran azbeszt tartalmu anyagokkal talalkozunk. Az azbeszt veszélyes hulladéknak
mindsiilo (rakkeltd) anyag, leggyakrabban az eternit, a pala illetve a tliz-gatlo szigeteld
anyagok készitésénél alkalmaztak. Minden €pitésbol, vagy bontasbol kikeriilé azbeszt
tartalm® anyagot — a jogszabalyban el6irt modon — veszélyes hulladékként kell kezelni.
Az azbeszt-tartalmu anyagok felhasznalasakor, bontasakor a szallopor keletkezését meg
kell akadalyozni. A keletkezett hulladékokat dssze kell gyiijteni, és a leheté leghamarabb
el kell tavolitani a munkahelyr6l — azbeszttartalmat feltiintetd cimkével ellatott,
megfeleléen zart csomagolasban az erre a célra szakosodott veszélyes hulladék kezeld
cégnek kell atadni.
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2. Hagyomanyos és korszerii zsaluzatok

Zsaluzatok fogalma, rendeltetése: A zsaluzatok ideiglenes szerkezetek. Megadjak a
beton és vasbeton szerkezetek terv szerinti végleges alakjat és méreteit.
A zsaluzat az épitbiparban az ontétt épiiletszerkezetekhez hasznalt 6ntéforma, amely
késziilhet fabol, fémbdl, vagy ezek kombinacidjabol. A zsaluzat felill vizszintes
elemekbdl (deszkdzat vagy fémlemezek, gerenddk) all, amelyeket fiiggdleges és/vagy
ferde tamasztd elemek (merevitések, ducok, oszlopok) tartanak. Alul palldalatét, vagy
dobozszerti kialakitds esetén alsé deszkazat vagy lemez lehet. Az elemek illesztését
fazsaluzat esetén hevederekkel, acskapcsokkal, szegekkel, ékekkel stb. oldjak meg. A
fém zsaluzat hegesztett és/vagy csavarozott.
A zsaluzatnak képesnek kell lennie arra, hogy a ra nehezedé terheket szerkezeti elemei
mérettiirésen beliil kismértékli alakvaltozassal elviselje (rugalmas alakvaltozassal) és
kizsaluzas utan sima feliiletet kell adnia. A kizsaluzasi idé fiigg az 6ntéanyag tipusatol
és az idGjarasi feltételekt6l. A zsalu elkészitéséhez és a kizsaluzashoz sziikséges
elbirasokat a zsaluzasi terv (,, zsaluprojekt ) tartalmazza.
A zsaluzatokkal szemben tamasztott kovetelmények: kello szilardsag; alak- és
mérettartds, konnyii kizsaluzhatosag, tobbszori felhasznalhatosag. Az alatamasztd
allvany kelléen merev és teherbird legyen, hogy a betonpumpés betonozéas dinamikus
terhelését biztonsagosan elbirja.
Zsaluzatfajtak a készités modja szerint ismeriink: hagyomanyos, korszerd, illetve
kiilonleges (kuszo-, cstisz6-) zsaluzatot.
Zsaluzasi terv:
A zsaluzasi terv a latszobeton felilletek tervezésének a része, és tartalmazza a pontos
zsalukiosztast, a tablaméreteket, a zsaluzéanyagok mindségét, a merevitések helyét és
tipusat, a munkahézagok kialakitasat, a negativ-pozitiv sarkok és élek megoldasat, a
vonatkozo eldirasokat stb.
A zsaluzasi terv és zsaluzasi, kizsaluzasi munkak soran alkalmazando elGirasok:

MEASZ ME-04.19:1995: , Beton és Vasbeton készitése, latszobetonok”,

Magyar Epit6-anyagipari Szovetség, 1995.

Zsaluzat

A monolit épitési moéd alkalmazasahoz olyan zsaluzat készitése sziikséges, amely
a tervezett alakban tartja a bedolgozas soran a betont, és megfeleld megtamasztast ad
neki, amig a szilardulas annyira elére nem halad, hogy maga a szerkezet alaktartova
valik. Fontos szerepe még a zsaluzatnak, hogy meggatolja a hidratacidhoz sziikséges viz
elszivargasat a betonbdl, ill. megakadalyozza a friss-beton legkiils6 rétegének a beton
egészéhez képesti erbs lehiilését. Voltaképpen a zsaluzat csak a kisegitd szerkezetnek a
betonnal érintkez0 része, de szokas az egész rendszert is zsaluzatnak nevezni. Ebben az
értelemben a zsaluzat szerepe kiegésziilhet azzal, hogy munkateriiletet ad az épitési
tevékenység szamara.

A munkahelytil is szolgdldé zsaluzatokat és az alatamasztd allvanyokat ugy kell
kialakitani és megtervezni, hogy épitésiik, illetve a sziikséges betonozasi munkak kézben
a munkasok részére valoban elegendd méretli munkahely alljon rendelkezésre, a
munkavégzés ne igényeljen kényelmetlen testhelyzetet, és az esetlegesen hasznalt
emel6- vagy mozgatd berendezések konnyen kezelhetéek legyenek. Az allvanyzatok
veszélyes munkahelynek mindsiilnek, ahol senki nem végezhet egyediill munkat. Az
allvanyon dolgozokat az allvanyon kiviilrél folyamatosan figyelemmel kell kisérni, hogy
amennyiben sziikséges, azonnali hatékony segitséget kaphassanak. Az allvanyzat
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kialakitasaval az épités minden fazisaban lehetdséget kell biztositani, hogy az allvanyon,
ill. az allvany alatt dolgozok veszély esetén a munkahelyet gyorsan és biztonsagosan
elhagyhassak.

Az allvanyok kialakitdsanak apré részleteivel kapcsolatban is meglehetdsen sok
balesetvédelmi elbiras létezik, amelyek mindegyikét pontosan be kell tartani. Ezek
indokoltsdgat messzemendkig igazolja az a tény, hogy a sulyos épitéshelyi balesetek
nagyobb része allvanyokon végzett munkak soran kovetkezik be.

A fiiggdleges feliiletek kialakitdsahoz a keresztmetszetet korbefogd zsaluzatot
alkalmazunk, a vizszintes feliiletek koziil csak az alatdmasztast is szolgald feliiletet és a
felillet peremeit zsaluzzuk. Ferde feliiletszerkezet fols6 hatarfeliilete az alkalmazott

cres

ilyenkor két oldali zsaluzatot kell alkalmaznunk.
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A zsaluzatokat a kdvetkezé szempontok szerint osztalyozhatjuk:



- Hagyomanyos zsaluzatok, ill. iparszerii zsaluzasi rendszerek

- egyedi zsaluzatok, ill. ismételten felhasznalhato tablas zsaluzatok
- fix zsaluzatok, ill. mozgathato zsaluzatok,

- kiilonleges (feliiletképz6, kéreg-, sth.) zsaluzatok.

2.1. Hagyomanyos zsaluzatok

A zsaluzat és a zsaluzatot megtamaszt6 allvanyzat hagyomanyos anyaga a fa. Az
egyedi zsaluzatok elemei 4altalaban 12-24 mme-es flirészelt ,,sz6ros-deszkak,” nagyobb
teherbirds-igény esetén pallok. Latszobeton elemek esetén a zsaluzo feliiletet és az éleket
gyaluléssal teszik simava.

\- ;.

A hagyomanyos zsaluzat jellemzGen hierarchikus szerkezet. Az elkészitendd
vasbetonszerkezet alakjat a zsaluzat elemeinek egymashoz illesztett sikjai hatarozzak
meg, az elemek térbeli helyzetét és egymashoz illeszkedését megfeleld merevségii
rogzité hevederek, -jarmok, -keretek, mintaivek (,,romenadok” masutt ,ramonadok’)
biztositjak, ezeket az allvanyzat tamasztja ald. Maga az allvanyzat is hierarchikus
szerkesztésti, térbeli rudszerkezet. A zsaluzat elemeit szdgezéssel rogzitik a
hevederekhez, mintaivekhez, ezekhez altalaban oldhaté és finoman beallithatd
kapcsolattal csatlakozik az allvanyzat. Az allvanyzat elemei az acsszerkezetek korében
megismert kapcsolatokkal és kapcsoloelemekkel csatlakoznak egymashoz.

A lemezek, bordas lemezek ¢és gerenddk hagyomanyos allvany- és
zsaluépitésének szokasos sorrendje a kovetkezd: az allvanyalapok kialakitasa, a
székallasok (,,stolicak” [stolic=szék]) Osszeallitasa, felallitisa, andraskeresztes
kimerevitése, sliveggerendak elhelyezése, a bordazsaluzat merevitd jarmainak
elhelyezése, a lemezzsaluzat fenékmerevitinek elhelyezése, a zsaluhéj Osszeallitasa,
elhelyezése.
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Az allvanyok alapozasa megfeleld felszini terhelhetdségii talaj esetén a talajra (ill.
szerelObetonra) fektetett pallo alatét, gyenge teherbirasu talaj, ill. nagy terhelést allvany
esetén megfeleléen méretezett beton, vasbeton alaptest. A székallasokat legtobbszor
gombfa vagy bardolt (barddal megfaragott), fiirészelt allvanyduacok és ,kantolt” (élitkre
forditott) palld fogoparok vagy alkotjak. Ezeket az atadodo terhek felvételére alkalmas
moddon kialakitott dcsszerkezeti csomopontokban kapcsoljak egymashoz, a kapcsolatokat
fiizéelemekkel vagy acskapcsokkal rogzitik. Az egymassal parhuzamos székallasokat a
tetejiikon elhelyezett siiveggerendak kotik Ossze. Az allvanyzatot mind a székallasok
sikjéban, mind azokra merdlegesen a diucokhoz kapcsolt deszka andraskeresztezéssel
merevitik. A tobbszintes allvanyokat ugy épitik, hogy az elkésziilt alsé szint
stiveggerendaira ujabb székallasokat allitanak. Ilyenkor torekedni kell arra, hogy a folsé
székallasok terhei kozvetlen nyomassal, azaz hajlitds és nyirds kozbeiktatasa nélkiil
adodjanak az alsé székallas ducaira. Ez gyakran csak ugy oldhaté meg, ha az alsé szint
stiveggerendainak megtamasztasat ferde bakducokkal egészitjiik ki. Ilyen megoldasra
akkor lehet sziikség, ha az also székallasok tavolsagat keresztezd ut, arok, stb. vagy
munkagépek, deponiak helyigénye miatt az optimalisnal nagyobbra kell felvenniink.
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A székallasokat tigy kell az alapozasra allitani, hogy lehetdség legyen az egész
allvanyzat néhany cm-rel torténd fokozatos lesiillyesztésére. Erre azért van sziikség, mert
a beton megszilardulasa utan is az allvany viseli a szerkezet terheit, mindaddig, amig ki
nem alakulnak a szerkezetben a ,,sajat” teherviseléséhez tartozé rugalmas lehajlasok. Az
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allvany tehermentesiiléséhez tehat olyan nagysagu lesiillyesztés sziikséges, amely
nagyobb, mint az allvany rugalmas Osszenyoméddasanak és a szerkezet rugalmas
lehajlasanak Osszege. Az allvany leeresztése nélkill megkezdett szakszeriitlen bontas
egyes allvanyelemek torésével, s6t az elkésziilt szerkezet kéarosodasaval fenyegetd,
felettébb balesetveszélyes miivelet. A leeresztéshez hasznalt szerkezetek legtobbszor az
allvanyalap ¢és az allvanyducok kozé elhelyezett onzaré keményfa ékparok. Nagy
tamaszkozl hajlitott szerkezetek esetén el6fordulhat, hogy kiilon leeresztd szerkezetet
iktatnak be a nagy lehajlasu szerkezeti elemek zsaluzatit merevité elemek és az
allvanyzat koz€. Ilyenkor elengedhetetlen egy részletes leeresztési terv kidolgozasa.
Az allvany (legfelsd) siiveggerendainak szintjét ugy kell felvenni, hogy azzal — a
siiveggerendakra tamaszkod6 zsaluzattartd magassagat és a zsalu héjazatanak
vastagsagat szamitisba véve — minél pontosabban megkdzelitsiik a szerkezet alsd
feliiletének tervezett szintjét. Fontos tudnunk, hogy a kiilonb6zd eldjelii magassagi
mérettiirések lényegesen kiilonboznek: a negativ eltérések alatételemek alkalmazasaval
egyszerlien korrigalhatok, a pozitiv eltérések esetleg csak az egész allvany
visszabontasaval. A leeresztd szerkezetet nem célszerti az allvany magassagi hibainak a
kikiiszobolésére hasznalni, mert fennall annak a veszélye, hogy kimeritjiik a szerkezet
mozgasi lehetOségét, és az allvanyzat a leeresztés soran nem teher mentesiil.
A lemezek zsaluzatat a peremeken, ill. a lemezmez6ben alkalmazott bordak zsaluzataval
egyiitt készitik el, ezért a sliveggerendak szintjét a bordak als¢ feliiletének szintje
hatarozza meg. Bizonyos bordamagassag folott ennek az a kellemetlen kdvetkezménye,
hogy a lemez zsaluzatat magasabban kell kialakitani, mint ahova akkor keriilne, ha a
zsaluzattartd , kantolt” deszka- vagy pallosort kozvetleniil a siiveggerendakra allitanank.
Az alabbi vazlat egy gerendakra tdmaszkodd lemez hagyomanyos kialakitasu
allvanyzatanak és zsaluzatanak részletét mutatja. A leeresztd szerkezetet a székallasok
ducoszlopainak talpanal elhelyezett kettés ékek alkotjak. A bordak onhordo fliggbleges
zsaluzatat a sliveggerendara tdmasztott pallok alkotjak, a lemezzsaluzatot egymashoz
merevitett ,kantolt” deszkasor alkotja. A lemezzsaluzat folemelését a siiveggerendara
helyezett betétfakkal oldottdk meg. A zsaluhéj Osszeallitasait mindig a bordak
zsaluzatanak Osszeallitasaval és rogzitésével kell kezdeni.

A zsaluzat részletes megtervezésénél mindig gondolnunk kell arra is, hogy a
beton megszilarduldsa utdn a zsaluzatot biztonsagosan és a felhasznalt elemek minél
kevesebb roncsoldodasaval el lehessen bontani. Ezt a miiveletet a szerkezet
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kizsaluzasanak nevezzik.
Aléallvanyozassal késziilt vasbeton szerkezetek (fodémszerkezetek, athidalok stb.)
kizsaluzasanal a munkat két iitemben kell elvégezni:

- a segédszerkezet kilazitasa, kismértékili leengedése,

- az allékonysag ellendrzése utan a zsaluzat és allvanyzat elbontasa.

Az elsO 1épés soran a vasbeton szerkezet Onsulyterhének elviselése az allvanyzatrol
magara a szerkezetre adodik at. Ez természetesen azzal jar, hogy a szerkezet az
onsulytehernek megfeleld alakvaltozdsokat szenved. Ahhoz, hogy ez az alakvaltozas
egyenletesen, a szerkezetben, ill. az allvanyzatban fellépd tobbletfesziiltségek nélkiil
johessen létre, tobbé-kevésbé tisztdban kell lenniink a szerkezet onsulydhoz tartozo
alakvaltozasokkal, és a leeresztést ennek megfelelden kell végezni.

A zsaluzat és az allvanyzat elbontasa ugyancsak koriiltekintést és szervezett munkat
igénylé miivelet, amelyben minden figyelmetlenség sulyos baleset okozdja lehet.
Kiilondsen igy van ez nagy magassagban végzett kizsaluzasnal, ahol a bontast tobbnyire
magan az elbontand6 allvanyzaton kialakitott ideiglenes munkaszinteken, emeld, ill.
mozgatd berendezésektdl nagy tavolsagban végzik.

Az alabbi vazlaton egy fal hagyomanyos zsaluzatanak jellemzd elemeit mutatjuk meg. A
fal zsaluzatat altalaban a mar meglévé és kelld szilardsagi szerelGbeton alzatra,
tobblépcsds betonozas esetén a mar elkésziilt falszakaszhoz is hozzatamasztott allvanyra
allitjak.

A zsaluzat magassagat az elkészitendd fal magassagan kivill szamos tényezd
befolyasolhatja. Nagy magassagli szerkezetek betonozasanal fenyegetd technoldgiai hiba
a beton ejtéskori szétosztalyozodasa. Ezt falak esetén vagy Ugy akadalyozzak meg, hogy
az egyik (esetleg mindkét) oldali zsaluzatot folyamatosan, néhany arasznyi ratartassal a
betonozas magassaganak novekedését kovetve rogzitik az elkésziilt allvanyzathoz, vagy
ugy, hogy a zsaluzaton a megengedhetd ejtési magassagnak megfeleld fiiggdleges
tavolsagokban ugynevezett betonoz6 ablakokat (bedobd nyilast) alakitanak ki, amelyeket
elzarnak, ha a bedolgozasi magassag az ablak als6 pereméhez ér.

Magas falak esetén tekintettel kell lenni arra, hogy a korbefogott frissbeton sulyanak
jelentés része surlodassal a zsaluzatra terhelddik. Ennek a tehernek az elviselése
szempontjabol eldnyos, ha a fal zsaluzatat fiiggdleges iranytl deszkakbal allitjak &ssze,
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mert a fa nyomoszilardsaga szaliranyban lényegesen nagyobb, mint arra mer6legesen.
Ugyancsak elényos a fliggélegesen futd deszkazat erésen tagolt, tortvonald, vagy gorbiilt
falkeresztmetszet esetén, mert igy az iranytorések és gorbiiletek jobban kovethetok.
Hatranya viszont a fligg6leges deszkakbol allé zsaluzatnak, hogy nem teszi lehetdvé a
bedolgozési szinthez igazodd folyamatos magasitast, amely vizszintes deszkazatnal
viszonylag egyszertien megoldhat6. Elényeik és hatranyaik miatt a gyakorlatban mindkét
valtozatot gyakran alkalmazzak, s6t, az sem ritka, hogy az egyik oldali zsaluzatot
fiiggdlegesen, a masikat vizszintesen futd deszkazattal alakitjak ki.

A zsaluzatnak az alzaton, ill. a zsaluzat deszkainak egymason valé egyenetlen, hézagos
felfektetése nemcsak a friss-beton kifolyasa miatt okoz gondot, hanem statikai
problémat, esetleg a zsaluzat tonkremenetelét is okozhatja.

A friss-beton oldalnyomasa miatt meglehetésen nagy vizszintes erdk terhelnek a
zsaluhéjat megtamasztd szerkezetekre. Ezek felvételének leggazdasagosabb modja a
kétoldali allvanyzat egymashoz kapcsolasa. Ebben az esetben sem melldzhetd a zsaluzat
megtamasztasa legalabb az egyik oldalon, de ezt a megtamasztast elegendé a friss-beton
nyomasanal joval kisebb terhet jelentd szélterhekre és a szerkezet esetleges alakhibaibol,
elferdiilésébol adodo terhekre méretezni.

Vannak olyan szerkezetek, amelyeknél — pl. viz-zarosagi okbdl — nem oldhatdé meg
kétoldali zsaluzatot egymashoz kapcsolasa. Ilyenkor mindkét oldalon fel kell venni a
friss-beton nyomasat, és a bedolgozasi technologiat kell igy megvalasztani, hogy minél
kisebb oldalnyomasok 1épjenek fel. Ennek lehetdségeire a betonnyomasok részletes
analizise ad utbaigazitast.

Az egyedi zsaluzat céljara felhasznalt deszkat egyéb épitési munkanal nemigen
lehet Ujbol felhasznalni, zsaluzé anyagként Gjrahasznositasa is csak alarendelt szerepii
szerkezeteknél lehetséges. Valamivel kedvezObb a zsaluzatot megtamaszto allvanyzatok
ujrahasznositasanak a lehet0sége, enneck ellenére a hagyomanyos épitésii vasbeton
mitargyak épitési koltségeinek mintegy harmadat a zsaluzat és az allvanyzat koltségei
adjak.

Ez az oka annak, hogy mind a hagyomanyos allvanyzat, mind a hagyomanyos
zsaluzatok alkalmazasa erdsen visszaszorult. A monolit épités specialis technologiait
nagyrészt az egyedi zsaluzat és hagyomanyos allvanyzat koltségigényének a csokkentése
céljabol dolgoztak ki. Nem mellozhetd azonban az egyedi zsaluzat és hagyomanyos
allvanyzat alkalmazasa a bonyolult alaku, ill. gorbiilt hatarfeliiletli szerkezetek esetén.

A zsaluzatok szerkezete

A zsaluzatok zsaluhéjbol (zsalutablakbol), az azt megtamasztd szerkezetbdl és zsaluzati
allvanybol (dacolasbol) allo segédszerkezetek. A zsaluzatok hatarozzak meg a monolit
beton és vasbeton szerkezetek alakjat. A zsaluhéj meghatarozza a megszilardult beton
felilleti sajatossagait. Kovetelmények a zsaluzatokkal szemben: méretpontossag,
alaktartas; levalaszthatésdag; kizsaluzhatosag. A zsaluzati megtamasztd szerkezetek
biztositjak a zsaluzatok alaktartasat, elmozdulds-mentességét. A megtamasztod szerkezet
viseli a zsaluhéjra jutd terhelést, biztositja az alaktartast és kozvetitik a terhelést a
ducolasnak. Az alataimaszté allvanyszerkezetek, olyan teherhordé szerkezetek, amelyek
biztonsagosan megtartjdk a bezsaluzott nedves beton, vagy vasbeton szerkezetek
tomegét. A komplett zsaluszerkezetek biztonsagosan felveszik a beton bedolgozasabol
szarmazo6 dinamikus terheléseket.

A zsaluhéj: A kész beton feliilete tiikrozi a zsaluhéj belso feliiletét. A zsaluhéj anyaga fa,
fém, milanyag, vagy tarsitott épitélemez. A fa konnyen és jol megmunkalhato, szilard,
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rugalmas és konnyen megmunkalhatd. A deszkazsaluzatok szaldeszkabol tompa vagy
horonyeresztékes illesztéssel késziilnek. A deszkak lehetnek flirészelt, vagy gyalult
feliiletick. A natar deszka erésen nedvszivo és nedvesség hatasara deformalodik — ezért
a fa zsaluzatokat impregnalni kell, vagy PE folia formalevalaszté anyagot kell
alkalmazni. A miigyantaval impregnalt, gyalult zsaluhéj kdnnyen kizsaluzhat6 és sima,
tomor betonfeliiletet biztosit. A rétegelt-lemez zsalutablak vizallo ragasztoval késziilnek,
impregnalt feliilettel. Darabolaskor a vagott feliilet nedvességre érzékeny, ezért azt
impregnalni kell. A multiplex-zsalutablak 22 mm vastag impregnalt rétegelt-lemez tipus
elemek, Onhordd zsaluhéjként alkalmazhatok. A Heraklyth zsalutabldk cementkdtésii
forgacslapok, bennmaradé zsaluhéjként alkalmazhatok és vakolhatok. A Heratekta
zsalutablak két réteg cementkotésii forgacslap kozt polisztirol lemez hészigeteléssel
késziilnek, bennmaradé zsaluhéjként alkalmazhatok és vakolhatok. Az acél zsaluhéj fa
vagy acél keretre rogzitett 1-4 mm vastag acéllemez, melyet olajos formalevalasztd
anyaggal kezelnek. Az acéllemez zsaluhéj tipus-szerkezetek készitésénél alkalmazhatod
gazdasagosan, mivel 4-500 alkalommal felhasznalhaté. A miianyag zsaluhéj (sablon)
rugalmas, nem tapad a beton feliilletéhez, konnyen kizsaluzhatd €s sajatos (mintés)
feliilettel készithetok.

A zsaluhéj megtamasztisa: fiirészelt fa elemek, illetve elére-gyartott zsaluzattartd
elemek. A flirészelt fa hevederek, fa gerenddk kdnnyen méretre vaghatok és konnyen
rogzitheték. Az elére gyartott fa zsalutartok tomor gerendak, ragasztott I tartok, vagy
racsos tartok — elsdsorban nagyobb méretli falak, fodémek zsaluhéj megtamasztasahoz
hasznalhatok. Az elére-gyartott megtamasztd elemek a tipusszerkezeteknél altalaban
oldhato kotéssel, csavarokkal rogzitik. Az elre-gyartott zsalutartok konnyen kezelhetok,
rogzithet6k, azonban darabolasuk, méretre szabasuk nem gazdasagos.

Fligg6leges
heggdergk
Vizszintes
- hevederek

I Beton-
i nyomas

N
I 0 (¢—
M A zsaluhéj hajlité

3
DS 1 igénybevétele

A zsaluhéj megtamasztéasa flirészelt fakkal a
falzsaluzatnal

Alatamaszté allvanyzat: az alatdmasztd allvanyzat dicokbol és merevitd-kitamaszto
elemekbdl all. Méretiiktdl fliggden:
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- kis magassagu (emelet-magas) alatamasztas: dicolas

- nagy magassagu alatdmasztas: mintaallvanyzat
A ducolasokhoz fa, vagy fém oszlopokat hasznalunk. A négyszog szelvényl flirészelt
vagy gombfabol készitett ducok egy helyen toldhatdk, azonban a kihajlas veszélye miatt
a toldds nem eshet az oszlop kozéps6 harmaddba. Az acél tartdoszlopok allithatd
kialakitasuk miatt tobbféle magassaghoz is gazdasagosan alkalmazhatok. Az
alépitményre valoé kielégitd teheratadas miatt altalaban firészelt fabol (talpgerendabol)
biztonsagos, elmozdulds-mentes talapzatot kell kialakitani. A fa dicokat kettds ékekre
allitjuk, ami nem csupan a biztonsdgos teheratadast szolgdlja, hanem lehetdvé teszi a
gyors kizsaluzast. Az ¢kpar segitségével a faoszlopok viszonylag pontosan szintbe
allithatok. A vizszintes erGhatasok felvételére a ducokat hossziranyban ¢és
keresztiranyban (is) ki kell mereviteni. Minden tamaszegységet egy-egy Keretnek
tekintink. A szegleteknél elhelyezett ferde elemek elmozdulas-mentes, stabil
haromszoget alkotnak. Ezek biztositjak a zsaluzat allékonysagat, és a vizszintesen hatd
erOket biztonsaggal az alépitményre tovabbitjak. A ferde merevité elemeket az oszlopok
also, illetve felsé végeinek kozelében kell rogziteni. Ezzel csokkentheté a hajlitd
igénybevétel, csokkenthetd a kihajlas veszélye. Az elemkapcsolatoknak huzoéerd és
nyomoerd felvételére egyarant alkalmasnak kell lennie.

nyomas

A zsaluhéj hajlitd
igénybevétele

A zsaluhéj megtamasztasa flirészelt fakkal és
gerinclemezes zsaluzattartoval, fodémzsaluzatnal
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Gerinclemezes zsaluzattarté

o aorn] {
L 7.
to
Pl
oo B

F
Sivegfa _'

12

|

Acélduc (oszlop

Racsos zsaluzattartd 2
i
]
i [ L FelsS v ?’
i Alsé 6v |
i_ Heveder {_\nzinadli%témas?tas
| #— Fadlc \._csomopontnal

Nyilasathidalok zsaluzatai: A zsaluhéj két oldalzsaluzatbol és a fenékzsaluzatbodl all.
Leggyakrabban filirészelt deszkalapok, hevederekkel Osszefogatva, Osszeerdsitve. A
fenékzsalu olyan széles, mint az athidald, az oldalzsalu tablak kozott helyezkedik el. A
fenékzsalu hevederei mindkét oldalon tilnyulnak, erre tamaszkodnak fel az oldal-

zsalutablak.
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Feliinezet

Az oldalzsaluzatokat az als6 széleik mentén szoritddeszkak tamasztjdk a kinyomodas
ellen. A fels6 zonaban, kb. a zsaluzatmagassag kétharmadaban fellépd betonnyomast
vizszintesen futd hevederek kozvetitésével, tavolsagtartd, 6sszefogd csavarokkal (csoves
csavar) kell felvenni. Az oldalzsaluk megfeleld tavolsagat tavtartok vagy fa kitamaszto-
lécek biztositjak. A zsalutablak Osszefogasara napjainkban egyre gyakrabban
acélcsavarokat hasznalnak, amelyeknél az erdk specialisan kialakitott szarnyas anyakra
adodnak at — a szarnyas-anyakat csavarmenet rogzit. Ezek a kapcsolatok konnyen
szerelhetdk, és nagy zsaluzati nyomadast képesek felvenni. A méretesebb vasbeton
gerendak aldtdmasztasara paros oszlopokat alkalmaznak, melyeken hosszanti siivegfak
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és keresztiranyt fejgerendak helyezkednek el. Az oszlopokat tervezetten, maximum egy
méteres tavkozzel helyezziik el. A hossziranyll merevitést az oszlopokra erdsitett atlos
elemek (andraskereszt) biztositjak.
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Zsaluhéj furatokkal

A zsalutablak 6sszefogasa

Fodémzsaluzatok: A fodémzsaluzatok zsaluhéjbol, aldtdmasztdé gerendazatbol és
oszlopokbdl (dicokbdl) allnak. A zsaluhéjak készitéséhez zsalutablak hasznalhatok. A
csatlakozasoknal kiegészitd, illeszté elemként flirészelt deszka a legalkalmasabb. A
tartdbgerendazat altalaban racsos tartd, vagy tomor gerinces zsaluzattartdo (I tartd),
amelyeket mindkét oldalukon fébordakra tamasztunk. A zsaluzatra hato terheket allithato
acéles6 oszlopok kozvetitik az alépitményre. Az oszlopok tavolsaga tervezett, legfeljebb
1,2 m. Az oszlopokat keresztiranyban és hossziranyban atlosan elhelyezett deszkakkal
kell mereviteni. A fodém szélein 1év0 zsalutablakat fahevederekkel tdmasztjuk meg,
amelyeket feszitbhuzalokkal rogzitiink.
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Fédémzsaluzat tdmér gerincii zsaluzattartokkal

Falzsaluzatok: A zsaluhéj deszkaboél, vagy nagyméretli zsaluelemekbdl (épitélemez)
késziil, melyeket fiiggélegesen allo fabordakhoz rogzitiink. A fabordadkra merdlegesen
fahevedereket rogzitiink. A hevederek tavolsaga a betonnyomas fiiggvényében tervezett,
altalaban alul kisebb, mint felil. A zsalutablak allando tavolsagtartasat acél tavtartos
csavarrdgzités biztositja. A fodémhez és az alépitményhez szoritddeszkaval vagy
hevederekkel rogzitjik le. A falzsaluzat allékonysagat huzéer6k és nyomoderdk
felvételére alkalmas, allithatd hosszisagu acél kitamasztd elemek biztositjak. Alacsony
falak esetében (savalapok) elegendd kétoldali deszkakitamasztast alkalmazni, minden
negyedik fiiggdleges bordanal.
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46



Pillérzsaluzatok: Altalaban egyedileg elballitott zsalutablakbol késziilnek. A belsé
zsalutablak szélessége a pillér pontos méretének felel meg. A kiilsé tablak két zsaluhé;j-
vastagsaggal szélesebbek. A zsalutablakat fa vagy fém kalodéak fogjak 6ssze, a kalodak
kozvetleniil a hevederek eldtt, vagy azok felett helyezkednek el. A hevederek és kalodak
tavolsaga tervezett, a friss beton oldalnyomasanak megfelelden alul stiritve készitendok.
A pillérzsaluzatokat rogzitett talpkalodara allitjuk. A talpkaloda méreteit ugy valasztjuk
meg, hogy azt a beton nyomdasa ne terhelje. A talpkalodaba felallitott zsalutablakat
minden irdnyban fliggébe kell allitani, majd rdgziteni kell. A kitdmasztashoz ferde
acéltamaszok hasznalhatok, amelyeket a talajhoz, illetve a fodémhez le kell horgonyozni.

2 Belsé zsaluoldal Kils6 zsaluoldal
—_— L i i ]
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Kuls6 zsalutébla
deszkabdl, hevederekkel

Haromszogletii léc

o

- Ek

Pillérzsaluzat fabol

Kizsaluzas, allvanybontas: A beton csak akkor zsaluzhat6 ki, ha mar elérte a megfelelé
szilardsagot. A kizsaluzas idOpontjarl a szabvanyok adnak iranyértéket. Alapeset
normal beton 28 napos szilardulasa mindsitett, megfeleld hoémérséklet és
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nedvességtartalom biztositasa mellett. Szabvanyos koriilmények esetén példaul a 32,5
szilardsagi osztalyba tartozé cementtel késziilt vasbeton fodém zsaluzata 8 nap utan
eltavolithatdé — ugyanez 32,5 R (rapid) vagy 42,5-es cement esetén 5 nap mulva
eltavolithatd. A kizsaluzott szerkezetek lehajlasanak megakadalyozasara a kizsaluzas
soran vagy kozvetleniil utdna, ideiglenes segédtamaszokat kell a szerkezet ald helyezni.
A kizsaluzaskor iigyelni kell arra, hogy a szerkezetet razkddas, 16kés ne érje, a
tdmaszokat soha nem szabad hirtelen kititni.

Zsaluzatok apolasa: A kibontott zsaluelemeket gondosan meg kell tisztitani. A tisztitas
hagyomanyosan drotkefével, gyokérkefével, kaparovasakkal torténik, kiméletesen, hogy
az elemek felillete sértetlen maradjon. Ipari koriilmények kozott a tisztitdshoz
hasznalhatunk nagynyomasu mosoberendezést, vagy siritett levegét. A megtisztitott
zsaluelemeket fajtanként és méretenként kiilon csoportositva taroljuk a kovetkezd
felhasznalasig. Fa zsaluelemeket az id6jaras-valtozas karosito hatasaitol védve taroljuk.
Fém zsaluclemeket az oxidacio (rozsda) karositd hatasaitél védve taroljuk. Az
Osszeallitott zsaluelemeket a betonacél-szerelés €s a beton bedolgozéasa eldtt minden
szennyezddéstdl meg kell tisztitani. A nehezen hozzaférhetd zsalurészek tisztitasdhoz
(falzsaluzat, pillérzsaluzat, oszlopzsaluzat) tisztitonyilast kell kialakitani. A kizsaluzas
megkonnyitésére a zsaluhéj belsd feliiletét formalevalaszté anyaggal kell kezelni. A
formalevalasztd vegyszer csokkenti a tapadast a beton és a zsaluhéj feliilete kozott, igy a
kizsaluzas konnyebb €s a beton feliilete sima lesz. A formalevalaszté anyag szoérhatd
zsaluolaj, vagy kenhet6 zsaluviasz. Egyedi deszka zsaluhéj esetén PE (polietilén) folia is
alkalmazhato. A tobbszor (4-500 alkalommal) hasznalhaté sablonoknal szilikon-spray is
gazdasagosan alkalmazhato. A milanyag sablonok nem tapadnak a betonhoz, igy
formalevalasztdé vegyszer alkalmazasa nem indokolt. A formalevalaszté anyag nem
kertilhet a betonacélra, mert megakadalyozza a beton és a betonacél egyiitt-dolgozasat.

Tablas zsaluzatok

Az tjrahasznositds igényével kialakitott zsaluzatok fa fém vagy milanyag zsaluzé
elemek. Milanyag zsaluzdéelemek alkalmazasara elsGsorban a magasépitésben talalunk
példéakat, a mitargyépitésében ezek hasznalata egyeldre elhanyagolhato.

A fa zsaluzotablak alkalmazasat a lemezek és falak épitésében egyrészt a faanyag
ismételt felhasznalasa, masrészt a helyszini acsmunka idGigényének csokkentése tette
indokoltta. A zsalutablak kezdetben tobbnyire horganyzott acél pantokkal és acélkerettel
erdsitett gyalult fatablak voltak, amelyeket hagyomanyos allvanyszerkezettel
tamasztottak meg, ill. acélszerkezetli kapcsolo elemekkel fogtak egymashoz.

A tablak faanyagat az atazas okozta erds vetemedést €s a szilarduld betonhoz valo
hozzakotést mérsékld impregnald, ill. bevond anyaggal kell kezelni. A falelemek és
fodémek zsaluzasahoz hasznalt tablak méretét ugy valasztjak meg, hogy az dsszeszerelés
soran két ember mozgatni tudja a tablakat, a megtamasztasok sliriiségét az a kritérium
hatarozta meg, hogy ne léphessen fol szamottevé nagysagu alakvaltozas a friss-beton
sulyabol, ill. nyomdsabol. Kiméletes €s szakszerii kezelés esetén a fémkeretes fa
zsalutablak 5-10 alkalommal hasznalhatok fel. A tartossaguk kb. kétszeresére novelheto,
ha a tablak beton fel6li oldalat badoglemezzel vonjak be. Ez sziikséges is ahhoz, hogy a
tablak gyartasanak viszonylag magas koltsége megtériilhessen.

Hosszabb élettartamtiak a fatablaknal a rétegelt lemezbdl, ill. mianyag
kotéanyagu farostlemezbdl készitett tablak. Ezek alapanyaganak a feliiletegységre
vetitett koltsége magasabb, mint a furészelt deszkaé, elénydsebb viszont a helyszini
munkaigényliik, szakszeri hasznalat esetén tartdsabbak a deszkaszalakbol Osszeallitott
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tablaknal, simabb betonfeliiletet eredményeznek azoknal, igy sok helyen kiszoritottak a
flirészelt deszkabol késziilt zsalutablakat.

Szinte korlatlan szamu ismételt felhasznalast biztositanak a fémbol — régebben
kizarélag acélbdl, jelenleg egyre elterjedtebben aluminiumbdl - késziilt zsalutablak
amelyek egyéb szempontbdl is jobban megfelelnek a miitargyépités igényeinek. Ilyen
szempontok a nagyobb méretpontossag, jobb mérettartds, nagyobb merevség és
terhelhetoség, stb. Hatranyként emlithetd a magas gyartdsi koltség, amelynek
megtériilése csak sokszori felhasznélds esetén biztositott, tovabba az, hogy a fémtablak
hészigetelése 1ényegesen gyengébb a fa és a farostlemez tablakénal.

A zsaluzat Ujrahasznositasanak kovetelménye visszahat a szerkezettervezésre is: a
szerkezetek befoglaldo méreteit Ggy célszerli megvalasztani, hogy zsaluzata elkészithetd
legyen a rendelkezésre allo zsalutabla-valaszték ,,forgatasaval”. Nagy jelentGsége volt
ezért az épitési modul-koordinacionak. Magyarorszagon az allami épitGipari vallalatok
miikodése idején valoban komoly torekvés volt egy egységes épitdipari modulrendszer
kialakitasara. Ennek kézzel foghaté eredményei elsésorban a magasépitésben, foleg az
elére-gyartott szerkezetek alkalmazasi kdrében mutatkoztak (pl. a 30 cm-es ,.kismodul”
az elére-gyartott gerendak névleges tamaszkozeiben és tengelytavolsagaban, a 3.0 m-es
.hagymodul” az elére-gyartott csarnokok tamaszkdzeiben és keretallas-tavolsagaiban).
Mivel az eléregyartas a mélyépitési feladatok korében nem tudott igazan gyodkeret verni,
az egységes épitdipari modulkoordinacio torekvései a mélyépitésben kevés eredményt
hoztak.

Zsaluzasi rendszerek

A zsalutablak alkalmazasa voltaképpen az elsé 1épés volt abba az iranyba, hogy a
hagyomanyos zsaluzas helyszinen dsszeallo hierarchikus rendszerét integraltabb, kevés,
gyorsabban elvégezhetd helyszini munkat igényld rendszerrel valtsak ki. A zsalutablak
hasznalatanak térnyerésével egy idoben megfigyelhetd volt a hagyomanyos allvanyzatok
visszaszorulasa is. Elobb a nagy ¢épitdipari vallalatok talaltdk gazdasagosnak
magasépitési ,tomegfeladataik” elvégzésében a zsalutablak hasznalatahoz és a helyi
kotottségekhez egyarant jol illeszkedd, konnyl acélszerkezetii racsos gerendakbol és
allithato magassagl acéloszlopokbol osszeallitott allvanyrendszerek (HUNNEBECK,
PEINER, stb.) kifejlesztését, gyorsan kideriilt azonban, hogy ezek a rendszerek csekély
Kiegészitéssel szinte az egész épitdiparban gazdasigosan alkalmazhatok. Széleskorii
elterjedésiikre Osztonzdleg hatott az eléregyartas igényei szerint kifejlesztett épitdipari
emelégépek mas célu alkalmazasa, a transzportbeton egyre nagyobb mértékii
felhasznalasa és a betonszivattyus bedolgozas kifejlesztése is. A magas szinten
gépesitett, egyenletesen jO mindséget biztositd, termelékeny modszerek szinte 0 életet
leheltek a kifulladoban 1évé monolit épitési technologiaba, és hamar egyeduralkodova
valtak a mélyépitésben is.
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A medencék és nagy vizépitési mitargyak épitésében az Onhordd nagytablas
zsaluzasi rendszerek terjedtek el. A zsalutablak ebben a rendszerben nagy lemez- és
tarcsamerevséggel bird sikelemek, amelyek egymashoz kapcsolasaval kiilon allvanyzat
alkalmazasa nélkiil onhordasra alkalmas térbeli eréjatéku szerkezetek alakithatok ki.

Hazankban is ismert zsaluzasi rendszerek. DOKA, OUTINORD, SYMONS,
NOE, PERI, stb.

Kiilonleges zsaluzatok

A zsaluzatok specidlis csoportjat alkotjak a texturalt feliilletképzd zsaluzatok.
Ezeket olyan latszobeton szerkezetek zsaluzasara alkalmazzak, amelyeknek épitészeti
vagy funkcionalis okokbol specialis feliileti texturat kivannak adni. A ,,megmozgatott”
felillet fény-arnyék jatéka a legalkalmasabb arra, hogy elfedje a betonozasi rétegek,
réteghatarok eltéré szineibdl adodo, sima feliileten zavard hatasti egyenetlenségeket. A
leggyakoribb a feliilet lizénas kialakitasa, ezt a zsalutabla bels6 oldalara erdsitett trapéz
keresztmetszetli lécezéssel érik el. (A trapéz alakra azért van sziikség, hogy a
megszilardulés utan el lehessen tavolitani a zsalutdblat a feliiletr6l.) Ugyancsak gyakori,
bar ritkin jar a kivant eredménnyel — hulldmos keresztmetszetii UPE betétréteg
alkalmazasa. Igényes feliilletképzés céljara olyan fém zsalutablakat szoktak alkalmazni,
amelyek feliiletén sajtolassal alakitjak ki a kivant textarat.

Ugyancsak a kiilonleges zsaluzatok kozé tartoznak a beton, ill. vasbeton
zsaluzoelemek és kéregzsaluzatok. Ezek tigy latjak el a zsaluzat szerepét, hogy a beton
megszilardulasa utan a szerkezet részévé valnak.

Ilyen kéregzsaluzat pl. a hazilagos épitésben a legutdbbi idokig elterjedten
hasznalt azbesztcement csd, amelyet Onhordd oszlopzsaluzatként hasznaltak. Az
azbesztcement termékek alkalmazasat az azbesztszalak rakkelté hatasa miatt allitottak le,
jelenleg a szaler6sitést specialis kialakitasi miianyag szalak bekeverésével biztositjak.

A mélyépitésben legismertebb beton zsaluzoelemek a zsalukének nevezett iireges
betonelemek, amelyeket elterjedten hasznalnak aldrendelt statikai szerepd, 2-3 m
magassagu keritések és tdmfalak épitésére. A kotésben rakott zsalukd elemek liregei
fiiggbleges kiirtoket alkotnak, ezekbe helyezheto el a fiiggdleges falvasalds, amelynek a
betonnal val6 egyiitt-dolgozasat a kiirt6k kibetonozasaval lehet elérni.

A vasbeton feliilletszerkezetek zsaluzatanak kivaltasa zsaluké elemek
alkalmazésaval egyaltalan nem 0j keletii gondolat: mar az 1920-as években szamos
vasbeton kéménykiirtét készitettek ilyen eljarassal. Természetesen a kor keresztmetszeti
kiirté specialis alaka zsalukdé elemek legyartasat igényelte, sot, a zsaluké alakjanak a
felvételével a gytir(i irany( vasalas elhelyezésének lehet6ségét is meg kellett oldani.

A hagyomanyos vasbeton szerkezetek és az acélszal erdsitésii betonbdl késziilt
szerkezetek kozti atmenetnek tekinthetk az un. ferro-cement szerkezetek. A ferro-
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cement vékony — altalaban 1-2 mm-es — rendezett, hosszu acélszalakkal erdsitett anyag,
amelynek ,,matrixa” atmenet a finom adalék-struktiraju beton és a nagy szilardsagn
cementhabarcs kozott. A ferro-cementet onallé szerkezeti anyagként is hasznaljak pl.
elére-gyartott vékony héjszerkezetek (tartalyok, héjalasok) készitésére, de sikerrel
alkalmaztak Osszetett formaju szerkezetek bennmarad6 zsaluzataként is. P. Nervi pl.
ilyen szerkezettel alakitotta ki a Romai Olimpiara épiilt Kis Sportcsarnok lefedését. A
ferro-cement id6allosagahoz elengedhetetlentil fontos a tartds alkalikus kornyezetet
biztositd feliileti bevonat, mert ilyen bevonat nélkiil a feliileten beinduld karbonizécié
miatt a vékony acélszalak gyorsan elrozsdasodnak.

A zsaluzatok tervezése

A zsaluzatok tervezését rutinszerii épitési munkdk esetén nem a szerkezettervezok,
hanem az épitéshelyi szakemberek szoktak elvégezni. Ennek egyrészt az az oka, hogy
ilyen esetekben a tervezés nem vet fel az épitéshelyi szakemberek felkésziiltségét
meghaladé elméleti problémakat, masrészt az, hogy a kivitelezd lehetéségeinek
ismeretében egyszerlibb a helyszinen eldonteni, melyik a leggazdasidgosabb a szdba
jOhetdé megoldasok koziil.

Mas a helyzet, ha 1) épitéstechnologiak kiprobalasarol, vagy a rutinszerd épitési
feladatok kozé nem sorolhatd szerkezetek allvanyozasar6l és zsaluzatarol van szo.
Ilyenkor a statikai terv részét képezik az allvanytervek és a zsaluzat tervei is. Ezek
erOtani tervezésében koOzponti szerepe van a zsaluzatra hatd betonnyomas
figyelembevételének.

Zsaluzss Kivitelezése

A folyékony friss beton szinte szabadon formazhaté6 megfeleld zsaluzat segitségével. A
zsalu a kész beton alakjat adja. A beton zsaluzatat leggyakrabban fabdl szoktak késziteni,
noha ma mar kivalé minéségii aluminium zsaluelemeket is lehet vasarolni, vagy bérelni.
Mindenesetre a haz koriili kisebb munkakhoz tokéletesen megfelelnek a fa deszkak is,
konnyebben elérhetdk ugyanis, és koltségkimélobb velik a munka. Fa zsaluzat
készitésénél érdemes odafigyelni arra, hogy a beton feléli oldal a lehetd legsimabb,
legegyenletesebb legyen, ugyanis kizsaluzaskor - azaz a zsaluk levételekor a beton
megkotése utan - sokkal egyszeribb és gyorsabb lesz a munka, ha egyenletes maradt a
beton fel6li rész.

Emellett azért is fontos még ez, mert ha késébb le akarjuk vakolni a betonfeliiletet
(példaul labazat esetén) sokkal kdnnyebb dolgunk lesz az egyenletes feliilettel, valamint
kevesebb  vakoloanyag  felhasznalasaval  érhetjiik el a  kivant  hatést.
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Fa zsaluzat készitésekor a deszkak kozott hagyjunk ki egy-két milliméter helyet. Nem
kell félniink attdl, hogy ekkora résen kifolyik a beton. A rések kihagyasa azért fontos,
mert a betonban 1év6 vizbdl a fa magaba sziv egy keveset, amit6l megduzzad. Ha nem
hagyunk elegendd helyet a deszkak kozott, a megduzzadt deszkdk nem fognak elférni
egymas mellett, és ezért eldeformalodnak. A képlékeny beton pedig felveszi a nem
kivant format! Szintén fontos a zsaluzat dsszeallitasahoz sziikségek szegek nagysaga is.
Csak akkora szeget valasszunk, amelynek hosszlisdga megegyezik a zsalu deszkajanak
¢és az Osszetartd lécnek a szélességével. Ne 16gjon ki a szeg, €s ne is hajlitsuk azt vissza!
Tovabba nem érdemes televerni a zsaluzatot szegekkel csak azért, hogy biztosabban
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tartson, mert azzal kdnnyen ellenkez6 hatast érhetiink el: A sok szegtdl a zsaluanyag
megreped, aminek kovetkezében kevésbé all ellen a beton nyomasanak. A korszer(
zsaluzatok kialakuldasa altal 1étrejottek az Ontott betonfalak. Eldallitisa nagy
hagyomanyokkal rendelkezd ¢&pitési eljaras, kézmduipari és korszerlsitett nagyipari
technikait széles korben alkalmazza ma is az épitdipar. Az épitésmdd alapelve, hogy a
helyszinen allitja elé a monolitikus tartoszerkezetet (a falakat és tobbnyire a fodémeket
is), és ezt eldre gyartott vasbeton, illetve szakipari szerkezetekkel egésziti ki
(feloltozteti). A zsaluzatok lehetnek kis-tablas zsaluzatok, nagy-tablas zsaluzatok, alagut
zsaluzatok és cstisz6 zsaluzatok.

2.2. Korszeri zsaluzatok

A zsaluzast, mint technologiai 1€pést a monolit épitési mdd alkalmazasakor
hasznaljuk.

A zsaluzattal szemben tamasztott legfontosabb kovetelmények:

e A betont a tervezett alakban tartani a bedolgozas soran, ¢és megfeleld
megtamasztast biztositani a bebetonozott szerkezetnek addig, amig a szilardulas
annyira elére nem halad, hogy maga a szerkezet alaktartova valik.

e Fontos, hogy meggatolja a hidrataciohoz sziikséges viz elszivargasat, parolgasat a
betonbdl, ill. megakadalyozza a frissbeton legkiilsé rétegének a beton egészéhez
képesti erds lehiilését, illetve felmelegedését.

e Biztositani kell a technologiailag helyes (szétosztalyozodéas-mentes)
betonozhatdsagot.

e Kovetelmény a konnyli és roncsolds-mentes kizsaluzhatosag, és a tobbszori
felhasznalhatosag.

A zsaluzatok fentieknek megfelel6en rendszerint a betonfeliilettel érintkezd, format-,
mintat ado zsaluhéjakbol, valamint az ezeket merevit6 egy-, vagy kétiranyu bordakbol,
Osszefogd kalodakbol, tovabba a fliggbleges zsaluhéjak Osszekotését biztositd
atkotésekbol, a fliggéleges szerkezete zsaluzatat megtamaszté allvanyokbol all. A
vizszintes szerkezetek zsaluzasa soran sziikség van alatamaszto allvanyzatokra is,
amelyeknek legfontosabb elemei a tehereloszto, az allvanyt mindkét sikban stabilla tevo
ferde merevitok, tovabba a zsaluhéjak magassagi beallitdsara és kizsaluzaskor
leeresztésére szolgaldo allvany-, oszlopemelé - leereszté szerkezetek (ékparok,
csavarorsos emeldk, stb.).
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A zsaluzatot és az alatdmaszto allvanyzatot gyakorlati tapasztalatok alapjan kialakult
méretli, keresztmetszetli anyagokbol készithetjik 6 méteres fesztavig és 6 méteres
magassagig, nagyobb méretek és a szokasostol eltéré terhek esetén pedig egyedileg
méretezni kell.
A zsaluzatot és allvanyzatot érd erdhatasok koziil kdzvetleniil a zsaluhéjat is terheli:
e a friss beton sulya és/vagy hidrosztatikai nyomasa,
e a munkasok és munkaeszkozok és
e  atomoritésbol adédo dinamikus hatdsok.
Az alatamaszté allvanyzatot terheli:
e a frissbeton sulya,
e  atomoritésbol adédo dinamikus hatasok mellett
e asz¢él nyomasa,
e a munkasok és munkaeszkdzok okozta terhelés is éri.
A helyesen kialakitott és méretezett zsaluzat és tdmaszté allvanyzatai a rajuk hatd
terheket biztonsadgosan és karos alakvaltozasok nélkiil képesek elviselni.
A zsaluzat csak a kisegit0 szerkezetnek a betonnal érintkezd része, vagyis csak a beton
formajat biztosito feliiletrész, de szokas az egész rendszert is zsaluzatnak nevezni, vagyis
az allvanyzatot és az esetleges munkavégzést eldsegitd szerkezeti elemeket is.
A zsaluzatokat a kovetkezd szempontok szerint osztalyozhatjuk:
e Hagyomanyos zsaluzatok, ill. iparszerii zsaluzasi rendszerek
e egyedi zsaluzatok, ill. ismételten felhasznalhato tablas zsaluzatok
o fix zsaluzatok, ill. mozgathat6 zsaluzatok,
o kiilonleges (feliiletképz6, kéreg-, sth.) zsaluzatok.
A vilag épitészetében sok cég foglalkozik nagytablas és egyéb zsaluzasi rendszerek
forgalmazasaval és gyartasaval. A zsaluzasi rendszerek elemei altaldban katalogizaltak,
CAD programmal tervezhetok és gyakran a gyartok betanitjak a szakszerti alkalmazast.
Egy zsalusi rendszer részletes bemutatdsan keresztil a rendszerelv koénnyen
megismerheto.
A sajat fejlesztésti rendszerekben megtalalhatok a kiilonbozé megoldasok az
egyszert fal és fodémzsaluzatoktdl a bonyolultabb megoldasokat igényld ives illetve
cstiszo-zsalus rendszerekig.

A zsaluzasi rendszer elemei
A zsaluzasi rendszerek modul elemekbdl allithatok 6ssze a modulméretek altalaban
15 cm-es 1épcsdkben allnak rendelkezésre. Az elemek Osszekapcsolasat gyorskapcsok
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segitik, amiket egy-két mozdulattal lehet fel, illetve leszerelni. Minden rendszerhez
kifejlesztették a  gyartok az  azokhoz  felhasznalhato  tamaszto, illetve
allvanyszerkezeteket is.

Fatartok

A fatartoknak két tipusa létezik, a tomor fatartdo és a racsos fatartd. Mindkét fatarto
els6dleges célja a hosszu élettartam. Ennek érdekében optimalis {itkozési- ¢és
hasitasvédelmet biztosit a tartd végén az acél véddsapka és az atmend acélszegecs. A
védosapka lefliirészelés elleni védelmet is jelent. A 40 x 80 mm vastag fa 6v mindkét
tartonal garantalja a kielégitd billenésbiztonsagot, valamint a jo szegezhetdséget

VT 20K

A magas-értékii palldlappal késziild
fatartdja mindsitett termék, ami
hosszu vizsgalatokon esett keresztiil.
Az épités-felligyeleti bizonylathoz
sziikséges vizsgalatoknal
bebizonyosodott a tartok id6allosaga
¢és alaktart6 mivolta. Id6kdzben az
épitkezéseken  szokdsos  kemény
felhasznalasi koriilmények igazoltak
a  vizsgalatok  eredményeit. A
tomorgerincli fatartoinak
konstrukcioja és kivitelezése
biztositja, hogy élettartamuk lényegesen magasabb, mint a hagyomanyos tomorgerincii
fatartokeé.

GT 24 rdcsos tarté

A szabadalmaztatott (mini-ékes) csapolassal kialakitott teherviseld csomopontokat
alkalmaznak a racsos tartd kialakitasanal. Minden csomdpontban az 6v és a gerincet
képz6 racs-rudak tobb rétegben vannak ragasztva.

Hossz, egész cm-ben
Gyaiasi nap

Gyartasi év
Ellendrzd jel

=/
n

Pillérzsaluzatok: RAPID pillérzsaluzat
Gyors szerelhet6ség jellemzi, ugyanis a zsaluhéj méretre vagas utdn a sarokprofillal
egyiitt rogzitédik a zsalu keretére. Ez gyors méretre-allitast tesz lehetdvé, ha a

55



keresztmetszet valtozik, igy ez a miivelet igen gazdasagos. Mivel a zsaluhéj

rogzitéséhez nincs
sziikség annak atfurasara,
csavarozasara,

szogelésére, igy a zsalu
felilletét nem szakitjdk
meg a szokdsos rogzitd-
elemek (csavar, sz0g).
Kizsaluzés utan a beton
feliilete teljesiti a
latszobeton feltételeit.

TRIOTRS

bes

> bl

ll{ e @ |/

e
% s

33

¥

Beispiel: 60 x 20 cm Beispiel: 60 x 60 cm

A pillérzsaluzat elemei nagyszilardsagi aluminiumbol
késziilnek, 1igy az elOszereléshez nincs sziikség
emeldgépekre.

Két részben elOreszerelve lehet bezsaluzni, majd
kizsaluzaskor sem kell tovabb bontani, csak a két részt
Osszeszoritd kapcsolatokat kell oldani. Kevés kézi munka
miatt idétakarékos technologia.

SRS A4 SRS acél kérpillér zsaluzatai alkalmasak a latszo
betonfeliiletekkel szemben tamasztott igen magas
mindségi elvarasoknak is megfelelni. A kivalo feliileti
mindség mellett igen nagymértékben terhelhetéek.

TRIO TRS pillérelemek 75 x 75 cm keresztmetszetig
hasznalhatéak pillérek épitéséhez. A sarokprofilok a
TRS pillérzsaluhoz szoritdmechanizmussal rogzithetok,
igy elmaradhat a koltséges és idbigényes szogelés. A
betonozo emelvény TRS pillérzsaluhoz
fokozatmentesen illeszthet6. A 3 pontos rogzités nem
igényel zavar6 merevitd rudakat lefelé, és egyben
biztositja a daru felfiiggesztési pontokat. A lyukakbol
konnyedén kiemelhetd korlatnak koszonheten csak 25
cm a rakodasi magassag szallitaskor, és nincsenek
kisméret, elveszo szerelési alkatrészek.

A GT 24 racsos fatartd és az SSRZ
valamint az SGRZ hevedere segitségével a kivant
forma egyszeriien kialakithato. Mindegy, hogy a
keresztmetszet négyzetes, téglalap, kor vagy egyéb
kiilonleges alakt, a VARIO pillérzsaluzattal
barmilyen keresztmetszet és magassag
bezsaluzhato.
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Az Osszeszereléshez sziikséges elemek a
VARIO  termékcsaladnal  alkalmazott
rendszerelemek: a

KZ ék és az SKZ sarokfeszitd, melyek
segitségével a pillérzsaluzatok {6 részei a
sarkoknal gyorsan és biztosan
Osszekapcsolhatok €s megfeszithetdk.

Bonyolult  pillérkeresztmetszetek  is
zsaluzhatok ezzel a pillérzsaluzattal.

A betonozaskor figyelembe kell venni,
hogy a zsaluzat 100 kN/m? frissbeton
nyomasra van méretezve.

Fédémzsaluzatok
Anyaguk szerint megkiilonboztetiink fatartds és aluminium zsaluzatokat.

Aluminium fodémzsaluzatok: SKYDECK

A SKYDECK tamasztakarékos gerendédzatot hasznal. Ezért csak 0,29 tdmasz kell 1 m?
fodémfeliiletre. Egy 2,30 x 1,50 m (3,45 m?) mez6ét minddssze egy fodémtamasz hord.
= o A zsaluanyag szallitisa és a késObbiekben
=~ sziikséges épitdanyagok (tégla, stb.) tarolasa
ilyen nagy tamasztavolsagok mellett nem
okoz problémat. Ennél a zsaluzatnal ejté-fejet
hasznalnak igy mar 2 nap multan lehetséges a
kizsaluzas (a fodémvastagsagtol fiiggden).
Kevesebb a zsalu anyagigény, mert a
tamaszok és a panelok mar 2 nap mulva
felszabadulnak a kovetkezd iitemhez. A 2 nap
utani kizsaluzas egyben sokkal konnyebb is,
mivel a panelok kdnnyen elvalnak a betontol.
Az ejté-fejes rendszer segitségével a
munkamenet részekre bonthatd. A korai kizsaluzas elvégezhetd rossz iddjards vagy
szabad létszamkapacitasok esetén is.
A SKYDECK minimalizalja a tisztitasi raforditasokat. A fodémpaneloknak a és
gerendaknak cseppelvezeté peremiik van. A panelok élei hatrahuzottak. fgy az
oldalfeliiletek tisztak maradnak, minimalizalva ezzel a tisztitasi raforditasokat.
Fatartos fodémzsaluzatok: 1.) MULTIFLEX: Annak fiiggvényében, hogy milyen
fesztavl fodémet akarnak késziteni a hossz- és kereszttartok késziilhetnek tomor-, vagy
racsos fatartokbol, vagy ezek kombindcidjabdl. Az azonos tipust fbtartok és
kereszttartok egyszerisitik az elrendezést és a készletezést.
A sok tamasz és zsaluelem, valamint a zsalu nagy stlya miatt hosszu a zsaluzasi id6.
2.) UNIPORTAL fodémasztalok: A fodémasztalok elsdsorban sok azonos jellegli
igénybevétel és nyitott homlokzat esetén jelentik a legkedvez6bb megoldast,
amennyiben a daru nem jelent sziik keresztmetszetet.
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A) SKYDECK panelrendszerii, ejté-fejes fodémzsaluzat: Magas bérszinvonal esetén,
mint a fejlett ipari allamokban, a SKYDECK az esetek tobbségében a legkedvezdbb
koltségvonzatu zsaluzat.

B) MULTIFLEX fatartés fodémzsaluzat: A MULTIFLEX fatartés fodémzsaluzat
anyagkoltsége kedvezd. Ez alacsony bérkdltség esetén gazdasagos megoldast jelent.

C) UNIPORTAL asztalmodulok, fodémasztalok: A fodémasztalok elsésorban sok
azonos jellegli igénybevétel és nyitott homlokzat esetén jelentik a legkedvezdbb
megoldast, amennyiben a daru nem jelent sziik keresztmetszetet.

D) VT asztalmodulok csuklos asztalfejjel:

[

= = - - - A csuklos asztalfejjel ellatott VT asztalmoduloknak
& N nagyon alacsony az épitési magassaga, minddssze 43 cm,
ez alacsony szallitasi és tarolasi méretet eredményez.
‘ Ennek kovetkeztében kiilondsen alkalmasak bérelheto,
i 4 tipus fodémasztalok céljara.
: A VT asztalmoduloknal a fodémtamaszok &sszecsukhatok
¢és konnyen be- és kiakaszthatok. Kozbensd tarolashoz a
fodémtamaszokat egyszertien kiakasztandok.
Az egymas mellett futd fotartok kovetkeztében egy
kozbensd, kiegészité alatamasztas keresztfejjel nagyon
egyszert. A csuklos asztalfej parhuzamos tartoelrendezésii
fodémasztalokhoz hasznalatos.

E) UNIPORTAL asztalok UNIPORTAL fejjel:

Az UNIPORTAL fej a nagyobb beépitési magassag
kovetkeztében a fodémtamasz stabilabb rogzitését '
biztositja. Ezért az UNIPORTAL fej a nagyobb
asztalokhoz ¢és magas fodémekhez alkalmas. A
fodémtamaszok 6sszecsukhaté modon szereltek, igy az
asztalok behajtva tarolhatok és szallithatok. A fétartok
50 cm-re vannak egymastol. Ezzel statikailag
elényosebb rendszert alkotnak, igy a tartdk nagyobb
fesztavot hidalhatnak 4t, egyszersmind stabilabb
szerkezetet eredményezve. Az UNIPORTAL fejjel a
fodémasztalok mind parhuzamos, mind sugaras (trapéz L |
alaku asztalok) tartoelrendezéssel szerelhetok. =
Egyéb fodémhez tartozé zsaluzéelemek
UZ gerendasin max. 80 cm magassagu gerendakhoz
alkalmazhato.

A gerendak keresztmetszetét az UZ gerendasin zsaluzat
fokozatmentesen koveti. 80 cm lelogasi méretig nem kell
atkotés.

A gerenda teherviseld alatamasztasa torténhet fatartoval
vagy fiirészelt faval

Tul széles gerenddk esetén az UZ-gerenda sinek
Osszekapcsolhatok.
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AW oldalrogzitd tam

AW oldalrogzité tam fodém széllezarasokra ¢és

]

Fodémtamaszok:
MULTIPROP fodémtiamasz

Beépitett
mérdléc

Belso cs6

Kiilsa csé

j7 gerendak készitéséhez alkalmazzak.
E Furatok teszik lehetdvé a rogzitést minden iranyban,
_ mind a fatartéra, annak hosszirdnydban, mind a
EJ  zsaluhéjon, a fatartok irAnyara merdlegesen.
VANANIN *\] Az AW korlatoszlop DIN szerinti védelmet nyujt leesés
i ellen: A korlatot egyszeriien be kell helyezni és a hatso
felén szegezéssel rogziteni.

A  MULTIPROP tamaszok nagyszilardsaga
aluminiumbol  késziilnek, ezért  nagyon
konnytek.

A nagy teherbirasabol kifolyolag a fodémek 90
%-a egy fodémtamasszal bezsaluzhato.

A MULTIPROP 350 példaul 1,95 m-t6l 3,50 m-
ig kihtizhato, és csak 18,8 kg.

A beépitett méréléc alkalmas a kivant magassag
elére torténd gyors bedllitasara, igy ez az
id6rabl6 miivelet konnyebbé valik.

A MULTIPROP MP 50 lab alkalmazasaval a
tamasz 50 cm-rel megtoldhatdé Ugy, hogy a
tamasz teherbirdsa nem csokken. Az MP 50 lab
barmely tamaszfajtara rakapcsolhato.




EURO PROP tamaszok

A PEP tamaszok kedvez0 ar/tartossag tényezdjiik
altal népszeriek.

A terhelhet6ségiik 20 és 30 kN.

A tamaszok tlizi-horganyzott feliiletvédelemmel
késziilnek, igy mostoha koriilmények kozott is
megalljak a helyiiket.

Falzsaluzatok
A falzsaluk kialakitdsa egyszeri és kevés elembdl all. A faltablak egyben
tartalmazzak a merevitdé és a felilletszerkezetet, és ezeket koOzvetleniil lehet
megtamasztani a ferde timaszto elemekkel. A tablakra szerelhet6k a munkaallvanyok
is, amirdl a betonozas egyszeriien és kényelmesen elvégezheto.
TRIO
Eurdpa legsikeresebb keretvazas zsalujanak tartjak, mivel egyszerii és sokoldalq.
A 270 x 240 méretli nagy feliiletii TRIO elem dontd eldnyoket kinal: Beliil atvezetett
horgonyhelyek, bedugaszolasa nem sziikséges. Rendezett hézagkép, valamint egyszer(i
homlokzsaluzas és falcsatlakozas jellemzi, nincs sziikség kiegészité toldo-elemek
hasznalatara. Nem igényel specialis kiils6 sarokelemet. A sarkokhoz hasznalatos 60-as és
72-es elem egyenes falnal is alkalmazhato. Optimalis szallitdsi méret, a 2,40 m
szélességli elemek minden teherautora felférnek. A TRIO csupan 6 kiilonb6z6
elemszélességet kivan. Az egyértelmiien tagolt 30 cm-es elem-raszter, és a 72 cm széles
elem csokkenti a sziikséges készletet és noveli a felhasznalhatosagot.
Sarokkialakitasok, falcsatlakozasok:

024 TRIO WDA§ (61 10.24)
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DOMINO

A PERI DOMINO egy konnyi keretvazas
zsalu lakds- és mélyépitéshez acél- és
aluminiumvazzal. Specialisan alaptestek, aknak
¢és pincefalak zsaluzésara lett kifejlesztve 2,50 m
betonozasi magassaghoz.
Csak 4 elemszélesség (1,00 m, 0,75 m, 0,50 m,
0,25 m) varialasa elegenddé minden alaprajzhoz.
2,50 m magassag folott is alkalmazhato, de a
tervezésnél figyelembe kell venni, hogy a zsaluzat 60 kN/m? frissbeton nyomasra lett
méretezve.

10.38)

A 2,50 m-es betonozasi magassagig
csak

2 atkotést igényel, igy 1,25 m? jut egy
atkotésre. A DOMINO DRS ékzar a
DOMINO

elemeket Osszehuizza, sikba rendezi,
és

tomoren kapcsolja. Az ékzar lehetdvé
teszi az illesztéfa athidalasat 12 cm
vastagsagig.

ives zsaluzatok: RUNDFLEX

Az épitdszekrény-elvii ives falzsalu

Kor alaka, illetve ives
1étesitmények (silok,
parkolohazi feljarok,
medencék) esetén nyujt
megoldast a  monolit
vasbeton falak
= zsaluzasara. Mindezt 0Ggy,
& hogy rendszerelemekbdl
75 tevodik Ossze.

A készre  elbszerelt
RUNDFLEX tibldk egy
racsnis kulcs segitségévek konnyedén beallithatéak az épités helyszinén a kivant ivre.

Kiils6 elem

GRV Korzsaluzat atkotés nélkiil

Akar kicsi, akar nagy sugar esetén a GRV zsalugyuri
korbezarva atkotések nélkiil mikodik.

A megtakaritasok:

Ha elhagyhatoak az atkotések, akkor ez mar magaban is
nagy munkaid6-megtakaritds, de vizzaré falak esetén ez
fokozottan jelentkezik.

Be- illetve kizsaluzaskor vilagos, hogy ez altal nem csak id6
de anyag is takarithaté meg.
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A GRYV rendszer alkalmas kiilonleges zsaluzatokhoz is.

Kiszozsaluzatok: CB kuszoallvany

A CB 240 kuszéallvanyon a zsalutabla egy mozgatd-kocsi segitségével 75 cm-t el tud
tavolodni a zsaluzott feliilettdl. A zsaluzat rogzitése és mozgatasa, valamint a munkaszint
egy szerkezeten belill van megoldva, ezzel id6t €s pénzt sporolva meg. A zsaluzasi szint
alatt talalhatd még egy munkaszint, amely az utdbmunkalatok folyamatos és biztonsagos
végzesét teszi lehetdve.

Az allvanyzat elészerelve érkezik az épitkezésre. Ezért az allvanyzat munkahelyrol-
munkahelyre szallithatd kozbensd szerelés nélkiil, szerelési id6t takaritva meg.
Elényként emlitendd, hogy minden kuszoallvany rendszerre alkalmazhatoak a fatartos €s
keretes falzsalui.

CB 240 ha 4 ‘ 15 T
aproblémamentes munka- 3 J

éxt, a zsalu elétt és magant |

A zsaluzatrendszerek felhasznalasa korlatlan lehetdséget biztosit a vasbeton szerkezetek
készitéséhez.
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3. Hagyomanyos és korszerii allvanyzatok

3.1. Fakotések

Csapozasok

A csapozasok biztositjdk a faelemek
egymason valo felfekvését. Csapozast
alkalmazunk példaul az oszlopok és a
talpgerendak, a konyokfak és az oszlopok,

illetve a szelemenek, valamint a
fodémgerendak kivaltoinak
csatlakoztatasara.

Egyszerii csapozas esetén, amilyen a
székoszlopok és a papucsfak
Osszekapcsolasanal is  talalhato, a
csapszar hossza mintegy 4-5 cm,
szélessége a gerenda szélességének

egyharmada. A csaplyuk valamivel
mélyebb, hogy a nyomoerd biztosan a
csapvallakon (mint felfekvd feliileten)
adodhasson at. A talpgerenda végén
kialakitandd oszlopcsatlakozasnal
(sarokcsap) a csapszarat keskenyebbre
kell szabni.

Lapolasok

Lapolast alkalmazunk, ha a faelemeket
sikban egyenesen vagy szogben kell
Osszekapcsolni. A ralapolasnal a
faclemeket ugy kell megmunkalni, hogy
azonos  vastagsag esetén  mindkét
felilletik szineljen. Ez 4ltaldban a
talpgerendak ¢és alatamasztott gerendak
toldasanal, talpszelemenek ¢és koszortk

sarokcsomopontjainal  fordul el6. A
lapolasok nyomoerdket kozvetitenek.
Kisebb  huzderék  felvétele  végett
kiegészitd kotéelemeket (példaul
szegezést) kell alkalmazni.

Beeresztések

Beeresztést alkalmazunk, ha két faelem
ferdén csatlakozik egymashoz, példaul a
konyokfak és oszlopok, illetve
szelemenek esetében. A  csatlakozo
feliletek szama ¢és helyzete alapjan
megkiilonboztetiink  egyszerih  ferde
beeresztést, kettds ferde beeresztést és
fogazatos beeresztést. A

—=>J Sarokoszlop

‘ﬂ Ivagy ajtéoszlop

/I Lehorgonyz6
csavar

Sarokcsapozas

Egyszer( csapozas

Csapozasok

Egyenes sarokrélapolas

Sarokkotés ralapolassal

—Szarufa, dlc

—t= o

~4o

Eloke (kotés eldszakasz)| 520 | L— Fodémgerenda

Csapos ferde beeresztés

—

/ Nagy

er6hatas

Kettés ferde beeresztés Fogazatos beeresztés

Kiilénleges beeresztések



legszokvanyosabb az egyszerli ferde beeresztés. A beeresztések teherbird képessége
messzemenden a beeresztés mélységétol és a kotés elbtti szakasz (az eloke) hosszatol
fligg. A dtccal vagy a konyokfaval nyomoerdket adunk at, igy az el6keszakasz nyirasra
(elcsuszta- tasra) van igénybe véve. A tllsagosan rdvid szakasz lenyirddhat. A
csomoéponti erdk akkor adodnak at a legkedvezdbben, ha a beeresztés homloklapja a

kiils6 szog felezéjében helyezkedik el.

A nyomasra igénybe vett csapozasoknal a nyomoero a csapvallak feliiletén adodik at.
Az azonos sikban csatlakoz6 elemek kotéséhez lapolasokat alkalmazunk.

3.2. Egyéb csapos kotések

Bélcsapkotés

A fodémgerenda és a
kivaltogerenda csatlakozasanal bél-
csap  kotést  alkalmazunk. A
tulajdonképpeni csap felett Kki-
alakitott 2 cm-es erd'sités révén
teherbirdsa nagyobb, mint az
egyszerl csapozasé.

Olléscsap

Olléscsapozast alkalmazunk példaul
a szelemenek sarokcsatlakozasainal
és a gerincnél talalkozd szarufak
Osszekapcsolasara is, amennyiben a
szarufak nem oszlopokkal vannak
alatamasztva. Az egyik
szarufavégen csapot, a masikon
ollot (sliccet) alakitunk ki. A kotést
csavarral kell biztositani.

Korszeri fakotések

Egyre gyakrabban alkalmaznak acél
kapcsoldlemezeket a fakdtéseknél.
Ezek legalabb 2 mm vastag
tlizihorganyzott acéllemezbdl
késziilt kotéelemek, amelyek a
szegek és a csavarok részére
furatokkal vannak ellatva.

A kapcsololemezes kotések
gyorsan elkészithetdk, kialakitasuk
révén sokoldaltan felhasznalhatok.
Alkalmazasukkal elkeriilhetd a
fakeresztmetszet  gyengitése. A
kotések huzo- nyomo- és
nyiréeréket  egyarant  képesek
felvenni.

Szegezett kapcsolatok

Szegezett  kotések  segitségével
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deszkabol és pallobol teherhordd szerkezetek, példaul szegezett deszkatartok és
racsostartok készithetok. A sok vékony szeggel kialakitott kapcsolat feliiletszerti
kotést eredményez, amelynél az erék az egyes szegeken keresztiil pontszeriien
adodnak at. A szegezett kotések késziilhetnek egynyirasu, kétnyirasu és tobbnyirasu
szegezéssel. A szegek a csatlakozas sikjaban nyirdsra vannak igénybe véve. Két- és
tobbnyirdsu szegek alkalmazéasdval a szegekre hatd igénybevétel tobb kereszt-
metszeten oszlik meg.

A Kkorszeri fakotések jellemzoi: A kotéseket erétani szamitasok alapjan méretezik, a
kotéelemek elenyészéen gyengitik a kotés helyén a fa végeit, ezért anyagtakarékosabb
szerkezeteket lehet késziteni. A kivitelezés ideje jelentdsen csokken, a hagyomanyos
acskotésekkel szemben.

Szegezés szabalyai:

— Szeget csak nyird igénybevételre szabad igénybe venni.

— A biitiibe vert szeg nem teherviseld.

— Egy kotéshez legalabb 4 szeget hasznaljunk, az erd iranyaban legfeljebb 15 szegsor
lehet.

— 6 mm-es szegatméréig nem kell el6firni a szegnek, nagyobb atmérdknél 09xD

vastagsagu eléfurast alkalmazunk.

— Lehetdleg kétoldali szegezést alkalmazzunk, eltoltan!

— Biikk és akacfat nem szegeziink.

— A kiallo szegeket szaliranyba elhajtjuk. A szeg idealis hossza a faeclemek
vastagsaganak 6/7-ed része.

3.3. Atmenécsavaros kotések

Csavarok, csapok

Az atmendcsavarok és -csapok henger
alaki  acél kotéelemek, amelyekkel
faclemeket szilardan egymashoz kapcsol-
hatunk. A csavarokat tgy kell meghtzni,
hogy az alatétek kissé benyomodjanak a
faba (kb. I mm mélyen). A csapokat elore
fart lyukba, szorosan kell beiitni

Kitiizés

A kitlizés a tervrajz atmasolasa valddi
méretben a terepre. A kitiizés célja az épiilet részeinek, pontos nagysaganak és helyének
rogzitése. Az épitkezés megkezdése eldtt nem lehet az épiilet minden részét, részletét
kitlizni. Oka az, hogy a kiilonb6z6 részfolyamatok egymasra épiilnek. Mindig a sorra
keriilé épiiletszerkezetet tiizziik ki. A folyamat mindig vissza-visszatéré tevékenység
az épitkezés soran.

Eloszor az alapot, majd a teherhord6 falakat tizziik ki. Azt koveti a fodém, utina a
tetOszerkezet, 1épcsd, valaszfalak stb.

A Kkitiizést vizszintes és fiiggoleges sikon végezziik. A vizszintes sikon az alaprajz
szerint az éplilet alapjat, falait és azok jellemz6 korvonalait mérjiik ki. Fiiggdleges sikon
a metszetek alapjan készitjiik el a magassagi kitlizést. El6szor a szintvonal magassagat
hatarozzuk meg, amely altalaban a végleges padlovonal felett 1 m magasan van
(pvf=padlévonal feletti magassag). Ez a kiinduld pont a kovetkezd épiiletszerkezetek
magassaganak megallapitasdhoz. (pl. fodém felsé sikja, emeleti magassag, tetd gerinc

Csavarfej
g Csavarszj

Sima
Barazdalt

- x'/|i> Csapok
Csavaralatét- Csavaranya

Atmenécsavar és -csap
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magassaga, stb.)
A zsinorallvany elkészitése az épitkezés elsé fazisaban nyujt segitséget a vizszintes és
fliggbleges kitlizésben.

[

A zsindrélivany az épllet sarkaindl, attél
méter tdvolsdgra dlitjuk fel kit(izést kovetd

épiiletszerkezetek magassdgat a pad sikjatél valé tdvolsdg hatdrozza meg.
Pl. az alap alsé sikja: -1,50m, a fodém felsd sikja: +3,00m

A zsinérallvany az épiilet Kkitlizését segiti. A zsinorpadot a tetészerkezet készitésénél
alkalmazzak.

Az acs rajztablaja, a zsinérpad

66



Barmely hajlasszogii tet6 kitiizése a zsinérpadon

Tervezett tetohajlasszog 28°

3=28°

r=57,3cm !

S
v
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A zsinérpad megépitése utan, felvissziik a talpszelemen also és felsd €lét a zsinorpadra.
A talpszelemenek tavolsagat megfelezziik, és merdlegest allitunk ra. Erre mérjiik fel a
tetd magassagat. Innen csaptatjuk ki a szarufak also €lét, esetleg a felsét is. Felrajzoljuk
a kotések helyeit, a szarufavégeit, torokgerenda, vagy az alloszék oszlopait ¢és
karpantjanak helyét.

A gerendakat a rajzra fektetjiik, felrajzoljuk a fakra a kotéseket, és leszabjuk a szerkezeti
fakat. Parba vélogatjuk és megjeldljiik oket. Szétszedés utan a tetére szallitjuk. A
talpszelemen és a szarufa kozott fészkes horgolast alkalmazzunk. (pl.: keresztrovast) Egy
szakaszt ideiglenesen lepadléozunk munkaszintnek, és Osszeszereljiik a szarufa parokat,
majd pipafaval, kotéllel felallitjuk a szaruallasokat, és azonnal rogzitjiik. Véglegesen a
vihardeszkak fogjak rogziteni oket. Ha két-alloszékes lesz a tetd, akkor a papucsokat
helyezziik el, és az oszlopokat a karpantokkal ¢és kdzépszelemennel folytatjuk az épitést.
Végiil itt is a szarufak kovetkeznek, majd a lécezés. A fodém boritasat utdlag is
készithetjiik, hoszigeteléssel egyiitt.

3.4. Allvanyok

Az dllvanyokat a DIN 4420, 4421 és 4422 szerint kell elkésziteni. Pontosan be kell
tartani ezenkiviil a balesetvédelmi eléirasokat is. Az allvanyok feladata az, hogy az
épiileteken valo biztonsagos munkavégzést még nagy magassagok esetén is lehetévé
tegyék. Az dllvanyzatot a technika legujabb szintiének megfeleléen, kifogastalan
minoségben kell elkesziteni, kello teherbirdssal, stabilitassal, olyan kialakitasban, hogy
sem az épitkezésen dolgozokat, sem a jarokeloket vagy kézlekedoket ne akadalyozza vagy
veszélyeztesse. Az allvanyok épitési segédszerkezetek!

Az allvanyok fajtai

Az allvanyok alkalmazasi teriilete szerint
vannak munka- és védéallvanyok.

A munkaallvanyok épitési munkak elvégzését
teszik lehetévé olyan magassagokban, amelyek
a foldrél vagy az emeleti fodémekrél nem
érheték el. A dolgozdkon kivill a sziikséges
anyagokat és munkaeszk6zoket (szerszamok,
gépek) is el kell birniuk.

A védéallvanyok  kozé  tartoznak a
fogéallvainyok vagy fogoé-tetéallvanyok,
amelyek akadalyozzak a nagyobb mélységbe
vald lezuhanast. A védoteték a személyeket,
gépeket ¢és berendezéseket védik a leesd
targyak ellen.

Az allvanyok tartérendszeriik és Kiviteliik
szerint is csoportosithatok.

A tartorendszer szerint megkiilonboztetiink:

- alloallvanyokat,

- fliggoballvanyokat,

- kidugoallvanyokat,

- konzolos allvanyokat.
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A Kkivitelezés modja szerint vannak

- létraallvanyok,

- bilincses cséallvanyok,

- keretallvanyok.

A 1étradllvanyok és a bilincses csdallvanyok felépithetok hossziranyban elnyulo
allvanyszintekkel vagy nagyobb feliiletek clérését lehetévé tevd allvanyszintekkel. Ez
utobbiak ,,térbeli” allvanyok, amelyekre pl. akkor van sziikség, ha csarnokokban, a
mennyezeten vagy beliilrdl, a teton akarunk dolgozni. Hosszanti allvanyszintekbol all
pl. az Osszes homlokzati allvany. Mivel a gyakorlatban féleg az ilyen allvanyok
fordulnak eld, a kdvetkezokben csak ezekkel foglalkozunk.

Jelolések
Az allvanyok jeldlése az alkalmazasi teriiletre és a tartorendszerre utald betii- és
szamjelekbdl all.

Az éllvanyok alkalmazasi teriiletiik szerint munka- es védoallvanyokra oszthatok A
védoballvanyok lehetnek fogodallvanyok fogo-tetdallvanyok és véddtetok.

A munkaallvanyok csoportositasa

A munkaallvanyok szabvany szerint 1-6. allvanycsoportba sorolhatok. A besorolas
szempontjabol az allvanypadozat minimalis szélessége és a megengedett terhelés a
mértékadd. A terhelhetéséget feliiletegységre vonatkoztatott hasznos tomeggel (kg/m?)
és a felilleti nyomassal (= a hasznos tdmeg €s az allvany tényleges alapfeliiletének
hanyadosa) adjuk meg.

A padozat feliiletén a szabad, jarhato szélesség még anyagok tarolasa esetén is legalabb
0,20 m legyen.

Az 1. 2. és 3. allvanycsoportoknal a padozat minimalis szélességéhez a labdeszka
vastagsaga is hozzaszamithato.

Az 1. allvanycsoportba tartoz6 allvanyok legfeljebb ellendrzési feladatokhoz
hasznalhatok. Egy allvanymez6n legfeljebb egy személy tartézkodhat, és anyagok
tarolasa tilos!

A 2. allvanycsoportba sorolt allvanyok csak olyan munkakhoz hasznalhatok, ahol
anyagtarolasra nincs sziikség, pl. festési munkakhoz.

A 3. allvanycsoportba tartoz6 allvanyok olyan munkakhoz alkalmasak, melyeknél
kisebb mennyiségii épitéanyagot is tarolni kell, pl. vakolasi munkakhoz.

A 4., 5. és 6. allvanycsoport allvanyait olyan munkakhoz lehet hasznalni, melyeknél az
allvanyra épitdéanyagokat és épiiletelemeket is le kell rakni, pl. falazd- ¢és
betonozémunkakhoz.

Ugyelni kell arra, hogy az el8irt, megengedett hasznos és dsszes terhelést ne 1épjiik tal!
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Allvanycsoportok

Feliiletre A padozat
Allvany vonatkoztatott Minimalis
csoport hasznos tomeg. sz¢lessége,
kg/m? Cm
1 - 50
2 150 60
3 200 60
4 300 90
5 450 90
6 600 90

Az allvanyok anyagai

Az éllvanyok és allvanyelemek anyaga lehet acél, aluminium vagy fa.

Acél allvanyelemek

Az acél allvanyelemek falvastagsaga teherhordd elemek esetén legalabb 2 mm, az
oldalvédelem elemeinél legalabb 1,5 mm. Azok az acélcsovek, amelyekhez bilinccsel
csatlakozunk (pl. acélcsd allvanyoknal) legalabb 3,2 mm névleges falvastagsagiiak
legyenek.

Aluminium allvanyelemek

Az aluminium allvanyelemek falvastagsaga teherhordo elemek esetén legalabb 2,5 mm,
az oldalvédelem elemeinél legalabb 2 mm legyen. Azok az aluminiumcsovek,
amelyekhez bilinccsel csatlakozunk (pl. aluminiumcsé allvanyoknal) legalabb 4 mm
névleges falvastagsaguak legyenek.

Fa allvanyelemek

Az allvanyokhoz hasznalhat6 Gn. allvanyfa tulajdonsagait szabvanyok rogzitik.

Az allvanydeszkak és allvanypallok legalabb 3 cm vastagok ¢€s ép éliiek legyenek.
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Allvanyelemek és azok elnevezése
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Deszka és pallo allvanypadozatok megengedett tamaszkozei

A deszka,| | A deszka, ill. pall6 vastagsaga,
ill. ~ pallg| Allvany- | cm

szélessége, | SOPOTt | 30 | 35 [ 40 [ 45 |50
cm Legnagyobb tamaszkdz, m

20 12 3 1,25| 150| 1,75| 2,25 | 2,50
24 ¢s 28 1,25| 1,75| 2,25 | 2,50 | 2,75
20 4 1,25| 150] 1,75| 2,25 | 2,50
24 ¢s 28 1,25| 1,75| 200 | 2,25 | 2,50
20,24,28 |5 1,25| 1,25| 1,50 | 1,75| 2,00
20,24,28 | 6 1.00| 1,25| 1,25| 1,50 | 1,75

A Kkivitelezés altalanos iranyelvei

Allvanyok hasznalatbavétel el6tti vizsgalata, idészakos vizsgalata

Az elkésziilt allvanyokat
hasznalatba vétel el6tt, valamint
hosszii megszakitas vagy viharos
iddjaras utan minden alkalommal at
kell vizsgalni. Ennek pontos idejét
€s eredményét irasban rdgziteni
kell. Az allvanyt hasznalatba venni
csak a vizsgalat kedvezd eredménye
utan, megfelelé engedély alapjan
szabad. Az id6szakos vizsgalat
soran kiszlirt karosodott allvanynal,
allaganak védelmét
potmerevitésekkel, kikotésekkel
csavarok utdn huzasaval kell
biztositani. Csak ezek végrehajtasa
utan  lehet az éallvanyt {jra
hasznalatba venni.

A vizsgalatnak ki kell terjednie az
alabbiakra:

- az allvanytervekkel vald
azonossagra
vonatkozo6 eldirasok
kielégitésének
ellenérzésére,

- az allékonysag
szempontjabol
fontos  szerkezeti
elemek  helyszini
ellenérzésére,

2 keresztrj\ 1 keresztrid
E ==
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e B = — - :f’——~"— —ﬁl
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- biztonsagi berendezések (korlat, 1abdeszka, feljarok, villam védelem, vilagitas)
szakszerti allapotanak ellendrzésére,

- ellendrizni kell az allvany anyagénak allapotat, tovabba a kapcsolatok
teherbirasat és merevségét is.

- Kpitési allvainyok altalinos kovetelményei: Az épitési allvanyterveknek
részletes utasitast kell tartalmazniuk az épités, a bontas és az eseteges mozgatas
munkabiztonsagara, valamint az allvany-Gsszeszerelés miiveleti szakaszaira is.
Az allvanyok Osszeszerelése kozben, valamint az épités minden szakaszdban
két-két, egymasra merdleges sikban legyenek kimerevitve. Az allvanyok
felallitasakor €s bontasakor az allvanyok Osszeszerelési korzetét el kell keriteni.
Allvany alapozasanal az allvanyzat egyenletes tcheratadasat alatét palloval
biztositani kell. Az allvany alapjait az allékonysagot veszélyeztetd viz
behatolasa ellen meg kell védeni. A téli idGszakban épiilé nehézallvanyok
alapjait a fagyhatarig le kell vinni. Az allvanyszintek megkozelitésére,
szintkiilonbségek athidalasara, biztonsagos kozlekedést lehetdvé tevd fel — le
kijaratot kell létesiteni. Epitési allvanyt engedély nélkiil atalakitani,
meghosszabbitani nem szabad.

Allvianyelemek kovetelményei

Allvanypadozatok:

- 48 mm vastag allvanypallobol, szabvanyos deszkatablakbol kell késziteni.

- a pallok és allvanypadozat a felfekvés kiilsé szélén legalabb 150 mm-rel,
legfeljebb 300 mm-rel nytlhatnak tdl.

- ajard pallok alatdmasztasat szilardan, billenésmentesen kell kialakitani.

- a jaropalloknak illeszkedniiik kell egymashoz, kiiszob és szintkiilonbség
nélkiil

- ugy kell kialakitani, hogy a tarolt és a mozgatott anyagtomegen kiviil
legalabb 2000N/m2 hasznos terhelésnél a biztonsdgos munkavégzést
lehet6vé tegye.

- az éallvanypadozat anyaga teljesen egészséges, kifogastalan mindségil,
legalabb II. osztalyt, a végein vasalattal ellatott flirészelt fenydaru legyen.

- az allvanypadozat széle és az épitmény sikja kozott legfeljebb 300 mm
lehet.

- az allvanypadozatokat ugy kell egymas f616tt megépiteni, hogy alattuk 190
cm szabad magassag legyen a kozlekedésre.

- Minden hasznalt allvanymez6t teljesen ki kell tolteni. A padozat részeit
szorosan egymas mellé kell helyezni, hogy azok se billegni, se lecsiiszni ne
tudjanak. Allvanypallok esetén az illesztés alatt vagy két keresztradnak kell
lennie, vagy a palloknak a keresztriid két oldalan legalabb 20 cm- re at kell
fedniiik egymast.

Korlat, labdeszka (oldalvédelem)

- a felerGsitésre szolgald tamaszoszlopok tavolsaga egymastol 3 m-nél
nagyobb nem lehet.

- a feljar6 korlatait 1m feljar6 magassagtol, a lépcsoket pedig az induld
foktol kezdve kell felszerelni.

- hibés darabokat beépiteni nem szabad
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- Az olyan allvanyok kiilsé oldalat, amelyek padozata tobb mint 2 m-rel a
talaj folott van, leesés elleni védelemmel kell ellatni. Ha az allvany tobb
mint 30 cm tavolsagra van az épiilettdl, akkor a belsé oldalon is sziikség
van oldalvédelemre, és ugyanez mondhaté el az allvanypadozat végeirdl is,
pl. az allvanyok homlokoldalairdl.

- Az oldalsé védelem harom része: a korlat, a kozéprad (térdléc) és a
labdeszka. A korlatdeszka felsé éle legalabb 1 m-rel, a labdeszka fels6 éle
legalabb 10 cm-rel legyen az allvanypadozat felett. A kdzéprad helyett
kellen teherbiro, legfeljebb 10 cm lyukbdségi kifeszitett halé vagy fonat

is megfelel.

Epitési feljarok, épitési atjarok, épitési lépcsok:
o Feljarok: szélességi mérete: egyirdnytl kozlekedés esetén min

60cm
O

O
O

egyiranyt kozlekedés és anyagszallitas esetén legalabb
Im

kétirany kozlekedés és anyagszallitas esetén legalabb
1,5m

lejtésiik max. 40%

a megcsuszast a padozaton legfeljebb 0,4m-ként
felerdsitett 1écekkel akadalyozni kell

a pihend hosszlisaga legalabb 1,25m

a jaropallok alatamasztasait egymastol legfeljebb 2m
tavolsagban szabad elhelyezni.

e Atjarék:

@)
O
O

egyiranyt kozlekedés esetén legalabb 0,6m

kétiranyu kozlekedés esetén legalabb 1m széles legyen
ha az atjar6 szintje alatt 1m-nél nagyobb mélység van,
akkor az atjarot labdeszkaval ellatott, 1m magas, kétsoros
korlattal kell ellatni

e Lépcsok:

o

O
O
O

legalabb 0,6m széles legyen

Im magas 2 soros korlattal és 1abdeszkaval kell ellatni

a megbotlas megcsuszas ellen 1€pcsot kell 1étesiteni
5m-nél nem nagyobb szintkiilonbség esetén 1épcsd helyett
pihendvel ellatott pallo, vagy létra feljard alkalmazhato.
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Merevités
Az allvanyoknak az Osszes terhet
biztonsaggal at kell adniuk a talajnak,
amihez megfeleld merevités
sziikséges. A merevités az allvany
tipusatol fiiggden kialakithatd atlos = I | t
rudakkal (andraskereszt), keretekkel . | ,
és kihorgonyzasokkal. | AT
| | | |
|

Az atlos merevitést a fliggdleges
teherhord6 elemekkel (oszlopokkal)
vagy a  vizszintes teherhordd
elemekkel (hossz- és keresztrudakkal)
Ossze kell kotni. Az allvanyt merevitd -
tamasztorudakat az allvany teljes
hossza mentén végigvezetve
merevitéduacokat, mas néven
andraskereszteket ~ kapunk. (Az L1 ‘ :
.andraskereszt” elnevezés Szt. Andras 1 | ‘
nevébdl ered, aki egy ilyen alaka - 1
keresztre feszitve szenvedett ‘ ‘ ‘
vértanuhalalt.) Egy  merevitéduc | —
legfeljebb 6t allvanymezot foghat at. =t I :
Csak az ilyen kitamasztids adja meg K racsozds 4tiés merevités  Toronyszerl merevités
ezeknek az allvanyoknak a sziikséges

merevséget. A merevitések csak az allvany végleges lebontasa soran, ahhoz igazodva
tavolithatok el.

< & mord
5 02
3

Andriskereszt

Kikotés

Minden olyan allvanyt, amely
onmagaban nem stabil, ki
kell kotni az épilethez. A
kikotéseket (allvanytartokat)

a csomoépontokban (pl. az o) %m::::) ir
oszlopok, hossz- es i, ] /
keresztrudak talalkozasi Gt chnes J_‘—‘—”—J‘

pontjénél) kell elhelyezni- A Kikotés a falazathoz

kikotési  pontok tadvolsaga

statikai szamitasok alapjan hatarozhaté meg. Normal kiviteli allvanyoknal a
legnagyobb tavolsagok pontosan meg vannak adva (lasd létradllvany alfejezetben).
Kikotéseket csak stabil és szilard épililetrészeken, altalaban fodémlemezekhez,
oszlopokhoz, falfeliiletekhez szabad kialakitani. Tilos kikotéseket rogziteni hofogd
racsokhoz, villamharitokhoz, ereszcsatornakhoz, nem teherbird ablakfoliakhoz vagy
ablakparkanyokhoz és hasonlo, nem stabil szerkezetekhez.

A kikotéshez csak engedélyezett eszk6zok hasznalhatok, amelyeket szakszertien kell
rogziteni. Kenderkotelet vagy csavart huzalt kikotéshez hasznalni tilos! A kikotések
is csak a lebontaskor, ahhoz igazodva tavolithatok el.

Kikots- — Falcsap (tipusa fiigg
| a H terheléstd| és
a falazat fajtajatol)
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Minden olyan allvanyt, amely 6nmagiban nem stabil, az épiilethez ki kell
kotni. Ha ugy kell allvanyt épiteni, ahol nem lehet kikotni, akkor minden
iranybol ki kell timasztani!

Szabvanyositott allvanyok

A szabvanyos allvanyok (tipusallvanyok) szerkezete megfelel bizonyos eléirasoknak.
Ezeket az eléirasokat szabvanyok rogzitik.

Szabvanyos kivitelezésiieck a létraiallvanyok, a bilincses cséallvanyok, a
kidugo6allvanyok, a konzolos allvanyok és a fiiggéallvanyok.

A nem szabvanyositott allvanyokat statikailag méretezni kell, és kiviteli tervek alapjan
kell felallitani. A kisebb munkakhoz gyakran hasznalnak bakallvanyokat vagy egyéb,
helyszinen épitett allvanyokat.

Bakallvany

Az allvanyelemek kdvetelményei: Az allvany padozata 48 mm vastag fenyOpallod, vagy
vele egyenértéki (teherbirasra) fém, fa, deszkatabla. A faanyag legalabb II osztalyu
legyen, feliiletét festékkel eltakarni tilos! Nem lehet rovarrdgott, gombads, vagy
beflirészelt. Szélessége ~14- 35 cm, végeit vaspanttal védjiik. A bakok a szabvanyban
rogzitett méretekkel késziilhetnek csak. (kisbak 1m magas és Im széles munkaszint
szélességgel) Szintén csak luc vagy jegenyefenyobol.

Az épités eldirasai: A bak allvanyokat 1,50-3,40 m-es tavolsagra allitjuk fel egymastol.
A palloknak legalabb 15 cm-rel tal kell kinyulniuk a bakon. A pallokat kapoccsal kell
egymashoz rogziteni.

Axonometrikus kép Oldalnézet EloInézet
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Korlatot csak 2 méter felett kotelez6 alkalmazni. Az allvany nem billeghet, teherelosztd
pallokat kell labai ala rakni laza talajon. Magasitani csak a bakfejre tett gerendaval
szabad.

Nagybak allvanyra lehet magasitas miatt kisbakot helyezni, de a nagybakon korlatot kell
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épiteni.(kétsorost 1abdeszkaval) Fal mellé 30cm-re lehet maximum tenni az allvanyt. Az
elkésziilt allvanyokat at kell adni az épités felelds vezetdjének, aki ellendrzi az épités
helyességét az allvany stabilitasat. Szédiilds alkoholos allapotu személy allvanyra nem
mehet fel. Sziikség esetén védohalot is kell alkalmazni. Az allvanyelemeket elmozdulas
ellen ki kell rogziteni. (andraskereszt, falszeghez) mindig a feljarolétrakat hasznaljuk,
feljar6 maximum 40%o0s lehet. Cstszas ellen lécezni kell, és kapaszkodd korlatot is
épitenek hozza.

Bontas: az ¢épités forditott sorrendjében torténik. Az allvanyelemeket ne dobaljuk,
védofelszereléseket hordani kell. (véddsisak) Bontaskor idegenek nem tartozkodhatnak a
munkateriileten. Magas allvanyokat bontas kozben ideiglenesen is meg kell tamasztani.
A nagybakokat szallitashoz szét kell szedni.
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Létraallvany
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A [létraallvanyok olyan allvanyrendszerek, amelyek fa létraszarakkal és fa- vagy
acélfokokkal készitett allvanylétrakbol és fa vagy acél 1étraallvanyelemekbdl allnak.
Létradllvanyelemek pl. az allvanydeszkak, a labdeszka, a kozéprud, a korlatrad, a
korlatkapocs, a horgok, csavarok, konzolok stb.

Szabalyos kivitel(i 1étradllvanyok az 1...3. allvanycsoportba tartozé munkaallvanyok és
véddallvanyok céljara alkalmazhatok.

A homlokzati allvanyok megengedett magassagai a kovetkezok:

-18,00 m, ha az allvanyszintek kozti magassagi iranyu tavolsag 2,00 m, és ezekbdl csak
egy allvanyszint van terhelve;

-24,00 m, ha legfeljebb harom allvanyszint késziil, és allvainymezénként csak egy
allvanyszint van terhelve.

Az allvanymagassagok 6,00 m-rel ndvelhet6k, ha a padozat szélessége nem nagyobb,
mint 65 cm.
Az éllvanymez6k megengedett hosszai az allvanypadozat palldinak minimalis
sz¢lességétol és vastagsagatol fliggenek.
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Homlokzati allvanyként kialakitott létraallvanyok allvinymezdinek megengedett

hosszai:
Allvanypallo-szélesség Az allvanymez6 megengedett
vastagsag, cm hossza, m
20 x 4 1,75*
24 x 4 2,00
28 x 4 2,25
20 x 4,5 2,50
28 x 4,5
24 x 4,5
20 x 5
24 X 5 2,75
Ha a (20x4) pallok két allvanymezon végigmennek, az
allvanymez6 hossza 2,00 m-re novelhetd
Kikotés

Azokat a létraallvanyokat, amelyek 6nmagukban nem stabilak, az épiilethez ki kell
kotni. A kikotésre vonatkozdéan az allvanyok fejezetnél altalanosan leirtak
érvényesek, a kovetkezo kiegészitésekkel:

- minden 1étrasort ki kell kotni az épiilethez;

- a kikotési pontok fiiggéleges tavolsaga legfeljebb 4,00 m lehet;

- az allvanylétrak legfeljebb 7,00 m-rel nytlhatnak a legfels6 kikotési pont folé;

- alegfels6 allvanyszint legfeljebb 2,00 m-rel lehet a legfelso kikotési pont f616tt.

Merevités

A zaromezoket és minden masodik allvinymez6t egészen a legfels6é allvanyszint
korlatjaig, andraskereszttel kell mereviteni.

A zarémezokben a merevitést a talppontban kell kezdeni. A t6bbi mezdében
legfeljebb a felallitasi feliilet felett 5,25 m- rel kezdddhetnek.

A szabvanyositott kiviteli létraadllvanyokat a szabvanyban leirtak szerint kell
késziteni Ezek az allvanyok 1-3 allvanycsoportba tartozd6 munka- ¢és
védoallvanyként hasznalhatok.

Bilincses
cséallvany

A csdallvanyok
¢lettartama a
faclemekbdl épitett
allvanyokéhoz
képest joval
nagyobb, és
tarolasukhoz
kevesebb hely kell.
Az
allvanyszerkezet

i

N =2 ~0ldalsé
/ védelem

Kézbensé rad
erevités
= P

Oszlop
toldasa

Hosszanti
rud

If
Keresztrid

|

Nézet A i_>_

Bilincses cséallvanv



viszonylag kis tomege és stabil csomopontjai igen magas épiiletek beallvanyozasat
is lehetové teszik.

A szabvanyos kivitelli bilincses csdallvanyok az 1-6. allvanycsoportba tartozo
munkadllvanyként és fogdallvanyként alkalmazhatok.

A 48,3 mm kiils6 atmérdjii acélcsdvek keresztbilincsekkel, csuklos bilincsekkel,
cs6toldo bilincsekkel és csétoldd csapokkal kothetok dssze.

Az oszlopok el nem mozdithaté modon, csdtalpakon vagy magassagban allithatd
orsos talpakon allnak.

p— 3
Menetes csétalp Keresztbilincs Csuklds bilincs Csétold6 bilincs
allitasi tartoméany 100 mm de’vvilfi_zcr?u tels'zo;eges sz6gd hosszanti 6sszekotéshez
csbkotéshez kbtéshez (csapokkal)

Allvanyoszlop Alatét
pallé
/1
H I3 * ] B
Menetes orsoszar {\lllt’hato Alyaar i =
2 allvany emelésére —
és siillyesztéséhez }—,1(
1

Kikotés
A kikotési pontok elhelyezése és szama, tovabba a horgonyok megengedett terhelése
attol fligg, hogy milyen magas az allvany, és le van-e fedve vagy nincs lefedve.

Allvainyméretek

Szabvanyos kivitelli, alléallvanyként (homlokzati allvanyként) kialakitott bilincses
cs@allvanyok megengedett magassaga 30 m.

Az allvany szélessége legfeljebb 1,00 m, az allvanyszintek kozti fiiggéleges tavolsag
legfeljebb 2,00 m lehet.
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Oszloptavolsagok
A Dilincses cséallvanyok oszloptavolsaga az allvany terhelésétl, azaz az
allvanycsoporttol fiigg.

Allvanycsoport Oszloptavolsag, m
1. és2. 2,50
3.és4. 2,00
5. 1,50
6.’ 1,20
* A 6. allvanycsoport  esetén  kiegészitd
kozép-rudakat kell beépiteni.

»Gombcsomopont” rendszerti bilincses acéleso allvany csomépontja

Hosszanti rid

Oszlop

Kidugo-allvanyok
Olyan munkaszintek, amelyeket a homlokzat elé kinylo konzolos gerendakra épitenek.
Emellett elhelyezé allvany funkcidja is lehet. Legfontosabb szerkezeti része a pipafa
azaz a tartdbgerenda mely 2/3 része a szobaba 1/3 része loghat ki a homlokzat elé. A
tartogerenda  ~2%-ot  befele lejtsen. A
tartdgerendat méretezni kell, sokszor acél 1
gerendat alkalmaznak. A gerendat le lehet kotni,
vagy mint az abran a mennyezethez lehet
kitdmasztani ¢ékkel. A kitdmaszté gerendat
elmozdulas ellen ferde deszkakkal rogzitsiik.

idugoalivany
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Lehorgonyzas
A tartok csak tomor vasbeton fodémekhez horgonyozhatok le. A lehorgonyzashoz
legalabb 10 mm 4atméréji és legalabb két darab Dbetonacélbdl készitett
lehorgonyzokengyelt kell bebetonozni. A kengyelek horgait vasbeton lemez also
betonacél haloja alatt kell elhelyezni.

Korlat (Oldalvédelem)

A leesés megakadalyozasara kiviilrél
korlatoszlopok tolhatok az idomacél tartokra,
amelyek ékeléssel rogzithetdk szilard helyzetbe.
Az oldalvédelem kialakitasara vonatkozdan a
allvanyok  fejezetnél  altalanosan  leirtak
érvényesek.

A kidugoéallvanyok az 1-3.allvany
csoportbatartozd munkaallvanyokként, valamint
fogoallvanyokként alkalmazhatok.

Konzolos allvany

Konzolos allvany

A konzolos allvanyok esetén az allvanypadozat elére gyartott, racsos konzoltartokon
helyezkedik el, amelyeket az épiilet tOmor vasbeton fodéméhez kell rogziteni. A
szabvanyos kiviteli konzolos allvanyok az 1-3. allvanycsoportba tartozo
munkaallvanyokként, tovabba fogoallvanyokként alkalmazhatok.

A racsos konzol magassagi mérete
legalabb a padozat szélességével legyen
egyenld, a konzolok vizszintes tavolsaga
legfeljebb 1,50 m lehet.

A konzolos allvanyok (akar tobb
konzolbol all6 szakaszokban, padozattal
egyiitt),  daruval = nagyon  gyorsan
elhelyezhetok.

Rogzités

A racsos konzoltartok felsd részén két Rogzits-
beakasztohorog talalhatd, amelyeket a  kengy
tomor vasbeton fodémben elhelyezett, '7'—i &—
betonacélbol készitett, legalabb 10 mm
atméroji fliggesztészemekbe kell .
beakasztani. A fiiggesztdszemek szrai L_ _i _
legalabb 50 cm mélyen be kell nytiljanak a Feilinczet
vasbeton fodémbe, végiiket be kell kotni a  Konzolos allvany kialakitasa
fodém vasalasaba. A fiiggesztészemek

csak akkor terhelhetdk, ha a beton mar terhelhetd (megszilardult).
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Falnyilasok athidalasa
A konzoltalp zonajaba es6 falnyilasokat (pl. ablakokat) élfaval vagy idomacél tartoval
hidaljuk &t.

i Az athidalandé nyilas
Athidalo tarté

1,00 m alatt 2.25 m alatt

Elfa 10 cm/10 em 2 x10 cm/12 cm
Idomacél | 100 vagy IPE 100

Az allvanypadozatot €s az oldalvédelmet lasd az altalanosan leirtaknal.
Konzolos allvanyoknal a padozat konzolokon helyezkedik el Ezek az 1-3
allvanycsoportba tartoz6é munkaallvanyok, tovabba fogoallvanyok céljara hasznalhatok.

Fiiggoallvany

(nem mozgathat6 allvany)

A fiigg6allvany egy munkahidbol all, amelyet teherbird épiiletrészekre fiiggesztiink.
Gondoskodni kell arrél, hogy az allvany felfiiggesztésére szolgald épiiletrészek és a
tartoelemek a fellépo terheléseket elbirjak.

A szabalyos kivitelll fiiggdallvanyok az 1-3. allvanycsoportba tartozé munkaéllvanyként
hasznalhatok.

A tartéelemek csak nem égheté anyagok, pl. acéllancok, drotkotelek vagy melegen
hajlitott acélkampok lehetnek. A drotkoteleket nem szabad csomoézni, a nyitott
acélkampodkat kinyilas és kiakadas ellen biztositani kell.

A fiiggballvanyokat minden iranyban biztositani kell a kilengések (ingamozgasok) ellen.

Az oldalvédelmet az el6zéekben leirtak utmutatasai szerint kell kialakitani.

A fuggéallvanyok teherbiro épiiletrészekre fliggeszthetdk fel.

A szabvanyos  kivitelii  fiiggéallvanyok az  1-3.allvanycsoportba  tartozo
munkaallvanyként hasznalhatok.

Keretallvany

A keretallvanyok elére gyartott elemekbdl Osszeallitott allvanyrendszerek. Az
épitdiparban egyre elterjedtebben alkalmazzak, mert felépitése és lebontasa
egyszerll és gyors.
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Allvanykeret
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Keretallvany felllitdsa

A keretallvanyok  felallitasa  hatdsagi
engedélyhez kotott, amely igazolja az allvany
adott alkalmazasi teriiletre valé alkalmassagat.
Az allvanyok az alkalmassagi igazolasban
meghatarozott allvanycsoporton beliil, munka-
és védoallvanyként egyarant alkalmazhatok. A
keretallvanyok merevségét a hajlitasra merev
keretek biztositjak.

A vizszintes sikban elhelyezett
allvanypadozatot kerettablak alkotjak.
Fiiggbleges iranyban a keresztmerevitést az
allvanykeretek, a hossziranyl merevséget
pedig altalaban atlés merevitések biztositjak.
A hossziranyl merevités céljara a hajlitasra A
merev keretekként (korlat- ¢és kozéprad) e
kialakitott oldals6 védelmet ad6 korlatmezd is bevonhato.

Y
N
Felszereljik az oldalvédelmet,

elhelyezziik a kikotést

Védoallvanyok
Ad A4 4 A terep felett >5 m Kiugro,
A Vean}lvanyOk feladata, hpgy . / e, b
az  ¢épitkezésen  dolgozokat T i
esetleges  lezuhanas  esetén , YV : ;
védjék, megakadalyozzak az g | ' =) :
épitdanyagok, szerszamok 47 & i =
4 4 r "o r ﬂr—_ 1 fios! S
leesését. A véddallvanyokat az & e —> HFSO 0 -
o r ’ . v—'—* | 1]
épiileten  valdé munkavégzés J . i
soran tartozkodasra nem r——[, 21,30 J.s_é\g;g‘s%,lf_
hasznaljak, feladatuk csupan az ; BRI
oy , , Fogéallvanyok szélességi méretei
épitkezésen dolgozok, a

jarokelok és a kozlekedési eszkozok védelme.
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Fogéallvany

Az olyan munkahelyeket, amelyek a
talaj folott tobb mint 5 m magasan
vannak és nincsenek munkaallvany altal
biztositva, fogdallvannyal kell ellatni. A
fogéallvany szélességét az allvany
folotti lezuhanasi magassag hatarozza
meg. 2 m leesési magassagig a szélesség
legalabb 1,00 m, 3,00 m leesési
magassagig legalabb 1,30 m legyen.

Az épitmény és a fogoallvany kozti
vizszintes tavolsag legfeljebb 30 cm
lehet. Ha az épiilet felé valo lezuhanas
veszélye is fennall, akkor a padozat
feliiletét befelé meg kell szélesiteni.
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Fogoéallvanyok

Kiugré épiiletrészek (pl. erkélyek, parkanysikok) esetén az allvany hasznos szélességét
ennek a kiugro épiiletrésznek a szélétél kell mérni.

Oldalvédelem

Fogoallvanyoknal az  oldalvédelem
fiiggdleges vagy ferde helyzetii is lehet.
Ha az altalanosan meghatarozottak
szerinti  oldalvédelmet alkalmazzuk,
akkor ennek ddélése a fiiggdlegestdl
legfeljebb 15°-kal térhet el. 15°-nal
nagyobb dolés esetén az oldalvédelmet
zart védéfalként kell kialakitani, a
védofal vastagsaga az allvanypadozat
vastagsagaval legyen egyenld. A védofal
fiigg6leges magassaga legalabb 1,00 m
legyen.

Fogé-tetéallvany

A fogo-tetdallvanyok a ferde tetdkon
dolgoz6 munkasokat védik, ha a
zuhanasveszélyes €l (eresz) alatti leesési
magassag nagyobb, mint 3,00 m. Az
allvanypadozat minimalis szélessége 60
cm legyen.

A fogo-tetdallvanyok  oldalvédelme
mindig védéfal, amelynek az eresz é1ét6l
legalabb 70 cm-re Kkell lennie. Az
allvanypadozat nem lehet az eresz éle
alatt 1,50 m-nél alacsonyabban. A
védofal magassagara a  kovetkezd
eléirasok érvényesek:

- a védofal teljes magassaga legalabb
1,00 m legyen;

- a védofal 1,50 m - b mérettel nytljon
tul az eresz élén.

Oldalvédelem:

Ereszmagassag > 3,00
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Védateto

A védotetok feladata, hogy az épitkezésen dolgozokat, a jardkeldket és a
kozlekedésben részt vevoket a lezuhano targyak ellen megvédje.

A védoteto szélességét (kinyulasat) a helyi viszonyok szabjak meg, de legalabb 1,50 m
szélességnek mindig meg kell lennie. Homlokzati allvanynal a védotetd legalabb 60
cm-rel nytljon tal az allvanyon.

A védotetdket legalabb 60 cm magas labdeszkaval kell ellatni.

A védéallvanyok kozé a fogoallvanyok, a fogd-tetdallvanyok és a véddtetok tartoznak.
Az épiileten a kivitelezés id6tartama alatt sem munkavégzésre, sem tartdzkodasra nem
hasznalhatok.

Létrak

Tamasztolétrak

A tamasztolétrak valamilyen targynak,
pl. épiiletrésznek vagy allvanynak
tamaszkodnak. A helyes tamasztasi
sz0g 68° és 75° kozott van. A létrat
ugy kell feldllitani, hogy a
megtamasztasi pont és a talppont kozti
vizszintes tavolsdg a megtamasztott
hossznak kb. 1/3-1/4 része legyen. A
tamasztolétrak a kilépés magassaganal
legalabb 1,00 m-rel nytljanak tal. A
tamasztolétrakat kicsuszés, felborulas,
atbillenés, lecsuszas és besiillyedés
ellen a talp megszélesitésével vagy
beakaszthatd kampokkal biztositani  ramaszorerak
kell.

Beakasztas

J

\
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Az allvanyok feljaréi

A korabban hasznalatos, az
allvanyokon  kiviil  elhelyezett
létrasorok ma mar csak kivételes
esetekben, 5,00 m magassagig
hasznalhatok. Az  éllvanyok
feljardinak  biztonsagi okokbol
mindig beliil kell lennitik. Ma mar
a létrak Osszekotését (toldasat)
sem szabad alkalmazni, ami pedig
korabban létrasoroknal gyakran
el6fordult.

Az allvanyokra beliil elhelyezett
l1étrakon, ill. 1épcsétornyokon at
lehet feljutni, és ezek lényegesen
biztonsagosabbak, mint a kiviil
épitett 1étrasorok.

Az allvanyok feljardinak 1étrai
mindig egy-egy Aallvanyszintet
hidalnak at, vagyis az egyik
allvanypadozattol a folotte, ill. az
alatta 1évore vezetnek.

Az éllvanyokra feljutni beliil
elhelyezett 1étrakon at lehet.

All6létrak

Az allolétrak  szabadon  4llo,
kétagn  1étrak, amelyeket a
szétcsuszas ellen mindkét oldalon
elhelyezett feszitdlancok vagy -
csuklok biztositanak.

Keretallvanyon beliil elhelyezett létra

A e A kétagu létrakat
/ ¥ csak a felllrél

masodik fokig

szabad hasznalni!

Szétcslszas elleni
biztositas

Kétagu létra

A kétagu létrak tamasztolétraként nem hasznalhatok!
A kétagn létrakat szétcsuszas ellen feszitdlancokkal vagy -csuklokkal kell biztositani.

Arbocallvanyok

A nehézallvanyok helyszinen késziilt egyedi fajtaja. Ritkan haszndljdk, anyagigényes.
Feladata munkaszintet biztositani falazashoz, elhelyezé allvanynak is megfelel.
Arbocéllvanyok: anyaga 18-25 cm atmérdjii fenyé gombfa. A kotésekhez kotelet és
acskapcsot hasznalnak, de csavar és gylrts kotéseket is alkalmazhatunk.
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Elemrendszeriik:
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arbocfa

szelemen

Arbocallvanyok épitése:

A masfél méter mély arboc alapok 2,5-3,0 méterenkénti kidsasaval kezdddik. Az
alatét keményfa elhelyezése utan, felallitjuk az arbocot, visszadongdljikk a foldet és
alatétre helyezve mellé allitjuk a székoszlopot. Acskapocs merevités utan,
rahelyezziik a szelement. Erre kerill keresztbe az aszokfa, mely vagy az épiilet
nyilasaiba tamaszkodik fel, vagy egy masik székszelemenre. Ekkor tdbbsoros
arbocallvanyrol beszéliink. A szelemen felett toldjuk a székoszlopot, amelyre
keriilnek a korlat és labdeszka elemek. Az aszokfara helyezziik az allvanypallokat.
gy ismétlédik szintenként az allvany, melynek merevitésérol andraskeresztek
gondoskodnak az arbocok kozott. Feljarot kotelezé kiépiteni az allvanyon. A falba
beldgd aszokfakat mellszoritoval ki kell kotni.

Az allvanyt a falszerkezethez 30 cm-en beliil helyezziikk el, munka kozben a
védofelszereléseket kotelezd hasznalni. Az allvany ,,labainak” allitasa kdzben mindig
gondoskodjunk ideiglenes megtamasztasokrol, amig a véglegesek el nem késziilnek.
A ferde ducok 45%o0s szog alatt tamasztanak. A feljar6 létrakat hasznaljuk, az
allvanyelemek maximum 3 m-re lehetnek egymastol! 2 m felett kétsoros, 1abdeszkas
korlatot kell késziteni. Sziikség esetén haldoval, vagy védotetdvel kell ellatni az
allvany egyik oldalat. Az allvanyelemeket mindkét iranyban mereviteni kell!
(andraskeresztekkel) Az allvanyok szélessége: - vakolo allvanyok 0,5 m -
csGallvanyok 0,6 m - falazo allvanyok 1,00 m. Ha a nehéz allvanyokon egyiranyu
kozlekedés és anyagszallitas is torténik akkor szélességét 1,00 m-re kell névelni. Ha
foljaro késziil annak lejtése legfeljebb 40°-0s lehet. 80 cm felett korlatot kételezd
épiteni hozza, csuszas ellen 40 centiméterenként 1écezéssel ellatni.

Bontas: A bontasra keriil6 szerkezeteket, el kell zarni, csak az acsbrigad dolgozhat a
munkahelyen. A bontott anyagokat ledobalni az allvanyrol tilos, kotéllel enged;iik le!
Az allvanyt fentrdl lefelé bontjuk, szintenként. Az allvanyelemeket megtisztitva
rendbe rakva kell tarolni a munkahelyen. Az allvanypallokat zsaluzasra felhasznalni
tilos!
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Zsaluzat alatamaszté allvinyok elemrendszere

Mindig tartalmaznak tehereloszto pallot vagy gerendat, allvanyleeresztd szerkezetet,
pulcfakat” két iranyban andrasolva. Az allvanyfejnek hasznalhatunk gerendat, vagy
¢lére allitott pallot. Mindkét allvanyhoz csak fenyd fiirészaru hasznalhatd fel. Az
¢kek keményfabol késziilnek. Kotésekhez szeget, vagy csavart hasznalnak.

Elére allitott palld ‘

i m

] s

Futd gerenddk

Andraskereszt

Oszlop, ék paron \\é \[
S =
Zsaluzat alatamaszté allvanyok épitése: Foldegyengetés utan teher elosztd pallokat
helyeziink el 2-3 méterenként. Erre kerlilnek az ¢kek, és rajuk a ,pulcfak”.
Andrasmerevités utan futé gerendakat helyeziink el a pulcfak fején rogzitve. (vagy
csak fejes pulcot hasznalunk) A terheléstdl fiiggéen ~1 méterenként élére allitott
pallokat allitunk. Ezekre terithetjilk a deszkaboritast, mely egyben a zsalu alja és
munkaszint is lehet. 2 m felett korlat kotelezo.
Az allvanyokat az épités forditott sorrendjében bontjuk. A kikotéseket utoljara oldjuk
el, esetleg ideiglenes tamaszokat is alkalmazzunk. Az allvanyelemeket tilos dobalni!
A korlatok elbontasa utan ki kell kdtni magunkat.
A bontas iranyitasat és a szerkezet vizsgalatat szakemberre kell bizni! Tilos
idegennek a bontas teriiletén tartdzkodni! Az egyéni véddeszkozoket (sisak) kotelezd
hordani. A felhasznalhatd ¢épitdanyagokat rendezetten, kiilon tarold helyeken
gyljtsiik. A faanyagot szegtelenitsiik.
Az Gsszes allvanyfajtat alulrdl folfelé épitjiik, kivéve a fiiggd allvanyokat, ahol a
konzolgerendak lekotése az elsd 1épés. A kidugd allvanyoknal a lekotés, vagy a
kitamasztas elkészitése a legfontosabb 1épés. Figyelembe kell venni a fodémgerendak

helyzetét (tehereloszté pallok midig két gerendara tadmaszkodjanak legalabb!). A
bontast az épités forditott sorrendjében végezziik.

/
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A falkivaltasok, fodémek, falak tamaszté dacolatai

Falkivaltasokat
utélagosan, vagy a
meglevo nyilas
kiszélesitése miatt
készitink. Feladata a A horony a fal vastagsaganak 1/3,

’ o . vagy maximum a fal % -része lehet.
falat a nyilas folé

elhelyezett athidalé

beépitéséig
tehermentesiteni.  (vb. - —

. s . ’ . Végleges kivalto | —
esetén a kotés teljes ‘ Ideiglenes kivalt6 acélgerenda I gerendik.
kialakulasaig)

‘ Tamaszto gerenddk keresztmerevitéssel ‘

Fodémek, ¢és falak
tamaszto ducolatai:
Allékonysagukat
vesztett falak, fodémek, vagy ideiglenes fodém kivaltasoknal sziikséges az ideiglenes
ducolatok hasznalata.

Anyagaik: Minimum 10*10-es gerendakat, gémbfakat, hasznalunk megtamasztasokra,
vagy fém csdallvany elemek is hasznalhatok. Kivaltd gerendaknak elsdsorban acél 1
gerendakat hasznalnak, de lehet fa, vagy vb. gerenda is. Falak kitdmasztasanal, csak
betétes, csavaros és hagyomanyos acskotések kombinacidjat alkalmazhatjuk

Szerkezeti rendszeriik
A falkivaltasokhoz a szerkezet tanulmanyozasa utan szabad csak a falszerkezetbe rést
vagni. (a horony a fal vastagsaganak 1/3, vagy maximum a fal }; -része lehet). A
masodik 1épésben mikor mar megszilardult az acélgerenda feletti €k habarcsolasa,
vésstik ki a fal tobbi részét, és elhelyezziik, a masik acél gerendat is.
Fodémek és falak tamaszté ducolatai
Az allékonysagukat vesztett falakat
megtamasztasara, olyan 45%nal
nem meredekebb gerenda, vagy

acél tamaszt alkalmaznak, mely : _— | Felcsavarozott gerenda
végei elcstiszas ellen rogzitve tamasz, a duc elcstisza-
vannak. Egymashoz sa ellen, vagy fészket
keresztmerevitSkkel esetleg tSbb VS

sorban is tamaszthatjak a falat. A
rudakat  méretezni  sziikséges!
Epiilet falakat gyakran masik
épiilet faldhoz tamasztanak ki,

vizszintes ducokkal.
Fodémek kivaltasat a falmelletti
savban a vb. gerendakat

alatamasztjuk keresztbe acél 1
tartokkal, melyeket lehet6leg fémcsé oszlopok tartjak. Ezeket addig emeljiik mig be nem
fesziilnek. Gyenge fodémeket a legnagyobb lehajlasi helyeken szokas megtamasztani, de
ezt statikusnak kell eldontenie és méreteznie.

Atjarok

Ha a helyszinen kell egy atjarét késziteni, akkor az &bra szerinti provizérium a
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legegyszeriibb kialakitasi. A munkagddor szélein lerakunk két keményfa gerendat, és
ezekre merdlegesen két tartogerendat. Keresztbe rahelyezziikk méterenként a
keresztgerendakat, amikre palloterités késziil. Korlat kotelezo!

I
[ [

[ |

Keményfa gerenda

Tartogerenda
Keresztgerenda \‘l |

3.5. Az acs-allvanyozé szakmaban alkalmazasra keriil6é kézi és gépi szerszamok

Csoportositasa:
Hasit6 és forgacsol6 szerszamok

T

Ek, balta, fejsze, tisztitovas szekerce, Flirészek, vésok, gyaluk,
acsbard, vonokés raspolyok, reszeldk, farok
Rendeltetésiik

A hasitd szerszamok a fa szaliranyG hosszirany-megmunkalasat, azaz gerendak
széthasitasat és oldalaik faragasat teszik lehetové. A forgacsold szerszamok a fa rostjaira
merdleges, vagy ferdeszogii megmunkalast tesznek lehetévé.

Hasit6 szerszamok

Ek 20-30%0s ¢élszoggel, a fatusko szétrepesztésére vald, acélbol késziil, kalapaccsal
verjiikk a fa biitiijébe. Balta és fejsze kétélii szerszam, elsGsorban nem acs szerszamok,
favagasra valok.

A szekerce tipikus acs szerszam, egyélii, szoghuzo is talalhato rajta. Kalapacsként is
hasznalhat6. Acsbardot mar nem hasznalnak.

Tisztitovasat csapok, beeresztések forgacsmentesitésére, faragasara hasznaljuk.
Vonokés kéregtelenitésre, élek kialakitasara vagy tompitasara hasznaljuk.

Forgacsolészerszamok

Fiirészek barmilyen irdnyt vagast lehetdvé tevd szerszam, darabolasra hasznaljuk. Sok
¢l szerszam, lehet csak toldsra, vagy oda-vissza vago is. Fajtai: hasito, keresztvago,
keretes, lyuk, rokafarkq, illesztd, és hevedervago.

Vésok: egyélii szerszamok, fakalapaccsal hasznaljuk.

Gyaluk: ( tokba helyezett vésék) Fém vagy fatok gondoskodik az él 45°%-s tartasarol. Az
¢l kb Imm-t all ki a tokbol. Szaliranyba gyalulunk, kivéve a keresztgyaluval. Fajtai:
nagyold simitod, eresztd, stb... Raspolyok: kimondottan a fak feliiletének finom
megmunkaldsat teszik lehetdvé. Sok élii szerszamok, fanyéllel. A reszeloket fémek
megmunkalasara hasznaljuk.

A farék: furatok készitésére alkalmas eszkdzok. Fajtaik: cigany, furdancs és a gépekbe
foghato fa és fém furdbetétekbdl allnak.(csigafurok)
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Miikodési elveik

A kézi szerszamoknal a ,,vagast” és az eldtolast ugyan azzal a kézzel végezziik. Ezért
nagy figyelmet kell szentelni a szerszamok élezésére, fogak kihajtogatasara, hogy a
szerszam konnyedén haladjon a faban. Figyelembe kell venni a fa szaliranyat és a
megfeleld szerszamvalasztast.

A famegmunkalds gépi eszkozeinél a forgacsoldsi munkat mindig a gép végzi, az
el6tolast pedig legtobbszor az ember szabalyozza, kivéve az ,,Onetetds” gyalugépeket.

Gépi szerszamok

Motoros lancfiirészt darabolasra hasznaljuk, fontos a lanc feszességének ellendrzése,
olajozasa és ¢lezése.

Kézi korfiirész elektromos meghajtassal, feliilzart alul csuk6dé védé burkolattal. A
fiirészlap lehet vidia betétes is. Forgacslapok vagasara elonyds. A legaltalanosabban
hasznalt flirészgép a szalagfiirész. Villanymotor hajtastiak, végtelenitett flirészszalagjat
két tarcsa kozé kell fesziteni. Allithaté védéburkolattal rendelkezik. Darabolésra,
hossziranyu vagasokra és ivek kivagasara hasznaljuk.

Furégépek, acsfurégép allvannyal felszerelve pontosabb munkat tesz lehetévé, az
acsfurogép nagyteljesitményli €és alacsonyabb fordulata. Fa flrasra jobb mint az
altalanos fardgépek.

Marogépek kiilonb6z6 profilokat és iiregeket alakitanak ki a munkadarabon. A kézi él és
horonymar¢ terjed az acs szakmaban.

Gyalugépek egyengetd ¢és vastagsagi gyaluk mithelyekben és a kézi gyalugép terjed a
helyszini, kivitelezéseken.

Csiszolégépek szalagos és vibracios esetleg tarcsas fajtait hasznaljak.

Hasznalatuk

A gépeket mindig rendeltetésiiknek megfelelden hasznaljuk, lehetéleg a nagyobb
teljesitményti €s ipari jelzésti gépeket favorizaljuk. Mindig olvassuk el a gépkonyvét, és
tartsuk be az ott leirtakat. (karbantartas, védéburkolatok visszaszerelése lapcserék utan,
figyeljiink a vagdszerszam megengedett forgasi sebessége, ne legyen kisebb, mint a gép
tengelyé¢.) Meghibasodas esetén szakszervizben javitassuk.

Altalanosan elmondhat6, hogy minden gép hasznélati utmutatdjaban van leirva, a gép
helyes hasznalata, a karbantartas modja, gyakorisaganak ideje. (lizemdraban)
Lancfiirész: Csak éles, olajozott, és feszes lanccal szabad hasznalni a gépet. Kotelez6 a
védészemiiveg, zajvédo, és a véddkesztyll hasznalata. Elektromos lancfiirésznél a kabel
épségére kell a legjobban vigyazni!

Korfiirész: Csak feliil zart, alul 6nzar6d6 védéburkolatu gép hasznalhatd. A hasitoéket
be kell allitani rajta. Itt is figyeljiink a kabel épségére.

Kézi gyalugépek: Veszélyforrasa a nagy fordulat. Késeket csak egyszerre lehet cserélni!
A csapagyakat gyakran kell zsirozni.

Furégépek, marégépek: A furdszarat mindig ellendrizziik rogzités utan, hogy fiit-e.
Mindig hasznaljunk tokmanykulcsot! Lo6gdé munkaruha vagy haj nem keriilhet
forgdbmozgast végzd gép kozelébe! Csiszologépek: A keletkezd por veszélyes a
dolgozoéra és a gépre is. Hasznaljunk porelszivos gépet, vagy poralarcot.

Mindegyik elektromos gépnél eléfordulhat, hogy az aram a gép hazara szokik, ezért
kotelez6 a foldelt csatlakozoju gépeket foldelt vezetékkel bekdtni a haldzatba. Ha
elektromos hiba jelentkezik, haladéktalanul szakemberhez kell vinni a gépet. Aram alatt
levd gépet tilos olajozni, tisztitani! A biztositékot ,,megpatkolni” veszélyes €s tilos!
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4. Hagyomanyos és korszerii fa szerkezetek készitése

A fa mint nyersanyag és szerkezeti anyag
J6 miszaki tulajdonsdgai (nagy szilardsag, konnyli megmunkalhatdésag) miatt a fa
egyike a legrégebben hasznalatos szerkezetépité anyagainknak. A fat épitéanyagként
zsaluzatok, allvanyzatok és fedélszerkezetek készitésére hasznaljuk. Nyersanyagként
rétegelt lemezek, faforgacs és farost lemezek, valamint fagyapot épitdlemezek
gyartasahoz alkalmazzak.

A fa belso felépitése

A fa sejtek sokasagibol all. A sejtek a kambiumban (vastagodas) és az agvégekben
(hossznovekedés) osztodassal keletkeznek. Ha egy sejt mar nem osztodik, mert a
ndvekedési zonan kiviil helyezkedik el, ndvekedni kezd, és hosszanak tobbszordsére
nyulik meg. A sejtfalak cellulézvazaban ezzel egyidejiileg lignin rakdodik le. A sejtfal
fasul, fasejtek keletkeznek, amelyek feladatuknak megfelel6en szallito-, timaszto- és
tarold sejtekké alakulnak.

A szallité sejtek hosszura nyult, egymds mogé sorolt sejtek, sejtfaluk a csatlakozasi
helyeken hianyzik vagy szitaszerien attért. Ezek a viz és a faépité anyagok
tovabbitasara szallitorendszert képeznek a faban.

A tamaszto6 sejtek hosszu, hegyes végl, vastag falu, egymasba kapcsolodo sejtek. Ezek
adjak a fa szilardsagat és képezik tomegének zomét.

A tarolé sejtek a fa minden részében a tapanyagok tarolasat szolgaljak. Vékony faltak,
a tamaszto- és a szallitosejtek kozott helyezkednek el szaliranyban, de f6leg
harantiranyban azokra (bélsugarak).

A tllevelti faknal a szallito és tamasztd funkciot egyetlen tobbceéla sejtféleség
(tracheida) latja el. Ez képezi a fa f6 tomegét. A nedvkeringés szelepszeriien miikodé
sejtekben, un. billentylikdn keresztiil bonyolodik le.

A fa kiilsé felépitése

A fa felépitésének megértéséhez Evgytir
szabad szemmel vagy nagyiton
keresztiil vizsgaljuk meg a torzs
hossz- és keresztmetszetét.

A Kkereszt- vagy biitiis metszet a
fatérzs tengelyére merbleges. A
metszetfeliileten lathatd a bél, az
évgyiirik, a hancs, a Kkéreg,
valamint a  bélsugarak. Az
évgyliriikon beliil jol felismerheték a
vilagosabb, korai és a sotétebb, késoi
pasztak.  Tobb  fafajtanal  jol
elkiilonithetd egymastdl a sotétebb A fatorzs metszetei

geszt és a vilagosabb szijacs. Az olaj, gyanta, cserz6- és szinezbanyagok lerakodasa
révén a geszt keményebb, tomorebb és ellenallobb, mint a szijacs.

(keresztmetszet
a kilsé fafelépitést
szemlélteti)

(tikodrmetszet)
Bélsugarak

Erintémetszet

(hirmetszet)
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A sugar- vagy tiikormetszet a torzs
kozepén atmend hosszmetszet. Az évgytriik
megkozelitéen parhuzamos savoknak
latszanak. A bélsugarak vilagosak, gyakran
csillogoak (tiikor) és a tolgyfanal kiilondsen

Csak szijacs Geszt J nfa ~
jol felismerhetdk. szijacs (szinvaitozés
gesztesedés)

Szinfa

A hiirmetszet a térzs kdzépvonaldn kiviil haladé hosszmetszet. Az évgytiriik ellipszis
vagy parabola rajzolatuak (latszik a fakra jellemzo erezet).

Sok fafajnal a belsé évgylirtik sotétebbé, tomorebbé valnak, gesztesednek. Azok a fak,
amelyek a gesztesedés soran nem szinezdnek el, a szinfak.

Fafajtak a geszt és szijacs arany szerint csoportositva:

Szijacsfak Gesztfak Szinfak

Gyertyan Erdeifeny6 Lucfenyo

Juhar Vorosteny6 Jegenyefenyd

Nyirfa Tolgy Biikkfa
Novekedési hibak

Novekedési hiba alatt a fa, kiilondsen a torzs novekedésének a szabalyostdl vald
eltérését értjiik, amelyek altalaban csokkentik a fa hasznalati értékét.

Az alkati hibak, példaul a sudarlossag, a gorbe térzs tobbnyire lehetetlenné teszik a
torzs teljes korh épitdipari hasznositasat. Sudarlés az a torzs, amelynek atmérdje 1 m-
es hosszon tobb mint 1 cm-rel csokken. Gorbe alak esetében a torzs eltér az
egyenestol.

Csavarodott novési fanal a fa rostjai a hossztengely koriil spirdlvonalban futnak. A
csavarodott torzsbol fiirészelt faanyagok mindig kajszak (vetemedettek).

Excentrikus novekedés esetén a bél a torzs kozépvonalan kiviil helyezkedik el. Emiatt
az egyik oldalon keskeny, a masikon széles évgytritk keletkeznek. Kovetkezménye:
egyenetlen szilardsdg, nem azonos mértékii mozgasok, dagadas, zsugorodas (talzott
keménység, ridegség, rossz megmunkalhatosag).

Novekedési hibak

Gorbe és villas Csavarodott novés

noveésu fa

Természetes
noveésu fa

Sudarlossag
(ttlzott mértéki
vastagsag csokkenés)
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A gocsok hibanak mindsiilnek, ha a térzs anyagaval mar nincsenek szilard kapcsolatban;
ilyenek példaul az elhalt 4ggdcsok. Az ilyen gdcsok kilazulnak a fiirészelt fabol (kiesd
aggdesok), és nagysaguktol, gyakorisaguktdl fliggben csokkentik a fa szilardsagat,
mindségét.

A gyantataskak az évgytriikon beliil elhelyezkedd, gyantaval telt holyagok. Fiitott
helyiségekben a gyanta kifolyik, és a lakkozason atiit. A nagy gyantataskakat el kell
tavolitani a flirészelt fadrukbol. Gyantacsomok (a jegenyefenyd kivételével) tlilevelil
faknal fordulnak el6. Az alkati (ndvekedési) hibak korlatozzak a fa felhaszndlhatosagat,
vagy csokkentik a szilardsagat és ezzel értékét is.

Gocsok és fahibak
@— Kies6 aggdcs

— Kerek gdcs Excentrikus novés

i ‘{1 Gyantataska
: ——X1— Szamnyas gocs

Elvalé hej

e
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Fontos fafajtak

Eurdpai tiilevelii fak

Fafajta A fa Kkiilonos A fa tulajdonsagai Alkalmazasi teriiletek

ismertetdjegyei

Lucfeny6 Voroses fehéren| Teststirtisége 470 kg/m?®,| Flirészaruként
fénylo, jol lathato| puna -  kozépkemény, zsaluzatokhoz,
évgylrik, nagy rugalmassagl ¢és| allvanyzatokhoz,
gyantajaratok, teherbiro képességii,| fedélszerkezetekhez,
gyantataskak, szarazon tartos, gyulékony| gerendak, zarlécek,
szinfa deszkak, pallok és lécek

eléallitasahoz,
épiiletszerkezetekhez

Sargas-fehéres Teststirtisége 450 kg/m®, | Mint a  lucfenydnél;
szinli, matt, nem| puhabb, mint a lucfenyd, | gerendak, zarlécek,
csillogo, jol megmunkalhato, pallok, deszkak,
nincsenek nagy rugalmassaga lécek eldallitasahoz,
gyantajaratok, teherbiro képességii épiiletszerkezetekhez
hosszu rostd,| és hajlitoszilardsagu,
szinfa szarazon tartos, gytlékony

Erdeifeny6 A geszt| Testsiirlisége 590 kg/m®| Mint a  lucfenydnél,
Sargasvoros. al keményebb es tomorebb,| tovabba 1épcsdk, kiilsé
szijacs mint a lucfenyd, jol ajtok,
sargasfehér, jol| megmunkalhato, kis| ablakok, kiilsé burkolatok
lathaté évgylirik,| rugalmassagu. nagy| készitéséhez
magas teherbirasi, valtakozo|
gyantatartalmu, | nedvességviszonyok
(gyantaszagn), esetén is  tartds, a
gesztes fa kékkorhadasra érzékeny
Vordsesbarnas Testsiirlisége 590 kg/m?,| Padlok, 1épcsék, kiilsd
geszt és| keményebb, ajtok, ablakok, vizépités,
vilagossargas tomorebb és szivosabb,| burkolatok, belséépitészet
szijacs, sotétedd, mint az erdeifenyd, jol
keskeny, megmunkalhatd,
egyenletes nagy rugalmassagu
évgylrik, és teherbird képességil,
vékony valtakozo
gyantajaratok, nedvességviszonyok
magas esetén is igen tartos.
gyantatartalmu,
gesztfal.
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Eurdpai lombos fak

Tolgy Gesztje Teststirlisége 750 kg/m®Nedvességnek kitett
sargasbarna, nagyon kemény és tomor,|szerkezetekhez igen
szijacsa nehezen megmunkalhaté,jalkalmas, 1épcsok,
sargasfehér iddvel| rendkiviili teherbirojparkettaburkolatok,  kiilsé
sotétedo, jol| képességi, ajtok, kiiszobok, vizépités,
lathato csersavtartalma miatt afavazak
évgyturiikkel, korhadasnak ellenall,
gyliris  likacst,| 1d64llo, valtakozo
vilagos,  lathat6| nedvességviszonyok
bélsugarak, mellett is igen tartds
csersav illatd]
gesztfa
Sargasvoroses, Teststirlisége 720 kg/m?|Lépcsok,
lathato kozép  kemény-kemény,parkettaburkolatok, fakocka
évgyltrikkel, konnyen hasithatd, rovidburkolatok, munkapadok,
széles rost, kis rugalmassagu,butorkészités
bélsugarakkal a| nagy teherbirast, szarazon
hurmetszeten, tartos
szinfa

A fa szilardsaga
Nyiroszilardsag
A fa nyirészilardsaga csekély, rostiranyban kisebb, mint rostokra merdlegesen. Az
agcsatlakozasoknal tapasztalhatd szabalytalan rostelrendezés noveli a nyirdszilardsagot.
Kis nyirt feliilet esetén nagy az elnyirddas veszélye. Beeresztéseknél, csapozasoknal,
csavarkapcsolatoknal iigyelni kell arra, hogy elegendd nagysagu nyirt feliilet alljon

rendelkezésre.

Nyomoszilardsag

Kisérlet: Luc ¢és tolgyfabol késziilt
fakockakat el6szor rostiranyban, majd
mer6legesen

rostokra

pillanatszoritoval 0sszeszoritunk.

Megfigyelés:
nyomas

esetén

Rostokra

benyomodasok  keletkeznek,

rostiranyban.

merdleges
nagyobb
mint

Megtamaszto
farész (eloke) =1

LNyirt feliilet

A fa nyirészilardsaga

Megallapitas: A fa nyomoszilardsaga
fligg a rostok iranyatél. A faanyag szerkezete leegyszerlsitve egy csékoteghez
hasonlithato. (sejtek = csdvecskék). Rostiranyban terhelve a sejtek ugy mitkdnek, mint
az oszlopok. Ha a nyomas keresztiranyu, a sejtek konnyen &sszenyomhatok. A nagy
teststiriiségli fak (példaul a tolgy és a biikk) szilardabbak, mint a kis tomorségiiek.
Nyomasra igénybe vett szerkezetek az oszlopok, ducok, és a favazas épiiletek

talpgerendai.
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Huzoészilardsag

Kisérlet: Egy darab furnérlemezt szaliranyban majd a szalakra merélegesen hiizunk.
Megfigyelés: A rostiranya igénybevételnél a furnérlemez nem mutat alakvaltozast.
Keresztiranyban huzva rogton elszakad.

Megallapitas: Rostiranyban a huizoszilardsag igen nagy, rostokra merélegesen azonban
a fa hizésra nem vehet6 igénybe.

A huzészilardsag a sejtfalakban taldlhatd celluloztol fiigg. A celluldzrost nagy
huzoszilardsaghi. A rostokra merdleges huzdszildrdsdga a széliranyban mértnek
kevesebb, mint 10%-a.

A huzobszilardsag a testsiiriiség novekedésével nd. A nedvesség és a gocsok csokkentik
a fa huzoszilardsagat. Huzasra igénybe vett szerkezetek a fiiggeszté oszlopok és a
kotogerendak.

Keménység

A fa keménységén azt az ellenallast értjiik, amit példaul a megmunkalasa soran, a
szerszamokkal szemben kifejt. A keménység a fa fajtajatol és a stirliségétol fligg. A
nagyon tomor fak keményebbek, mint a kis strliségliek. Az eurdpai fafajok koziil a
tolgy €s a biikkk nagyon kemény. Azokat a faszerkezeteket, amelyek nagy mechanikai
igénybevételnek vannak kitéve (példaul 1épcséfokok, padloburkolatok), keményfabol
kell késziteni. A fa keménysége fiigg a nedvességtartalmatol.

Teststiriség,

Keménység Fafajta kg/dm?

Puhafak jegenyefenyo, | 0,45
lucfenyd, 0,47
erdeifenyd. 0,52

Ko6zép kemény | vorosfenyo, 0,59
fak nyirfa, 0,60
teakfa. 0,75

Kemény és biikk, 0,72
nagyon kemény tolgy, 0.75
fak gyertyan. 0,82

A puha és kemény fafajok és testsiiriiségiik (1égszaraz allapotban)

A fa zsugorodasa és dagadasa

A fa nedvességtartalma

A frissen kivagott fa a fajtajatol, az él6helyétdl és attol fiiggden, hogy milyen évszakban
vagtak ki szaraz tomegére vonatkozdan akar 150% vizet is tartalmazhat. Ez a
vizmennyiség egyrészt szabadon, a sejtek iregeiben, masrészt kotott formaban, a
sejtfalakban talalhatd meg. A szabad viz rovid id6 alatt elparolog. Ha mar csak kotott viz
van a faban, a fa elérte az Un. rosttelitettség allapotat. Ebben az allapotban a fa
viztartalma mintegy 30 szazalék. Tovabbi vizleadasnal a sejtek zsugorodnak, a fa
térfogata csokken, apad. A zsugorodas mindaddig tart, amig a fa a teljes kiszaradas
allapotat el nem éri (ez csak mesterséges szaritassal lehetséges).
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A fa egyensiilyi nedvességtartalma

A fa nedvszivé anyag. Ha a kornyez6 levego és a fa nedvességtartalma kdzott kiilonbség
van, a sejtfalak képesek a kornyezo levegébol nedvességet felvenni. A fa mindaddig
nedvességet vesz fel a kornyezetébol, amig a 1égnedvesség és a fa nedvességtartalma
egyensulyba nem keriilnek. Ez a nedvességtartalom a fa légszaraz allapota, azaz
egyensulyi nedvességtartalma, 15 °C hémérsékletii és 70 szazalék relativ 1égnedvesség
esetén a fa szdraz tdmegére vonatkoztatott nedvességtartalma 15%. Nedvességfelvétel
esetén a sejtfalak ismét vastagodnak, a fa dagad, és ez a dagadas addig tart, amig a
rosttelitettség allapotaba nem kertil.

A fa méretvaltozasa
A fa dagadasa és zsugorodasa

Bal oldal
a fa fajtajatol, siriiségétdl & : S A
ajtdjatol, stirliségétdl és a e
rostok  iranyatél  fliggéen \ M
kiilénb6z6. A fa szaradasa Jobb oldal
.&_ Oldaldeszka

kovetkezteben (a Felez8 vagés esetén — Repedés

rosttelitettségtdl a  teljesen — =7 3
vizmentes allapotig) fellépd \\? Kmm
apadis mértéke (irdnyértékek) : \ Béldeszka

a kovetkezo: J\r
., (g D\ AL B ‘
e rostiranyban 0,1 szazalék, J\ All6 évgylirtik mm

Negyedelt fa esetén
A fa kereszimetszetének deformacioi szaradas hatasara

e sugariranyban (a
bélsugarak iranyaban)
5 szazalék,

e az évgylrik iranyaban (érintdiranyban)
10 szazalék.

A fa keresztmetszetének kiilonb6z6 iranyaiban mért valtozasai, valamint a geszt és a
szijacs, kiillonb6zo nedvességtartama hatdsara a fa szaradas kozben vetemedik,
csavarodik.

o Az oldaldeszkak tekn6sddnek, jobb oldaluk dombort, bal oldaluk homort lesz.

o A ko6zéprol vagott deszkak (béldeszkak) a széleik felé vékonyodnak.

e A negyedelt szelvények rombusz alakban zsugorodnak.
Ezen feliil a tal gyors és egyenetlen szaradas kovetkeztében repedések keletkezhetnek.
A fa nedvesség hatdsara valtoztatja méreteit és alakjat (dagad, zsugorodik, vetemedik,
reped), ...dolgozik.

A fa mozgasanak figyelembevétele a szerkezetek kialakitasa soran
A faszerkezeteknek, kiilonosen ajtoknak, 1épcsdknek, fal és padloburkolatoknak a fa
feldolgozasat kovetéen lehetdleg vetemedés- és repedésmentesnek kell maradniuk. Ez
okbol a fat olyan nedvességtartalom mellett kell feldolgozni, mint amilyen a
felhasznalas helyén lesz.
A fa nedvességtartalma Kkiilonb6zo felhasznalasi helyeken
e Szabadban: 15-20 tomeg % (példaul kiils6 falburkolatoknal),
e Belso terekben: 6-10 tomeg % (példaul batoroknal).
Az eléforduld 1égnedvesség-ingadozasok miatt a fa dagadasa és zsugorodasa nem
akadalyozhatdé meg teljesen és ezt a tényt deszkak, tablas szerkezetek beépitésekor
kiilondsen szem el6tt kell tartani.
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Miiszaki megoldasok

- A deszkékat ugy rogzitsik az
aljzathoz, hogy dagadasuk ¢és
zsugorodasuk akadalytalan
legyen (pl. deszkakbol késziilt
kiils6 falburkolatok). \

- A deszkakat mindig bal oldalukra |
fektetve rogzitsiik, ellenkezé ‘
esetben vetemedéskor a szélei }
elvalnak az aljzattol. |

- Biztositsunk helyet a deszkak " |
esetleges dagadasara, kiilsé és Vizszintes deszka-  Hornyolt Fiiggéleges (&

edd)
belsé falburkolatoknél, betétes burkolat (zsalus) deszkaburkolat ~ deszkaburkola
keretszerkezeteknél. Falburkolatok: a fa mozgasa akadalytalan
- Ragasztott deszkatablak sikban S — Jo—
, i Keresztiranyll lécvaz—s———1t——3
tartasa rostokra merdlegesen ey —r ]
beeresztett hevederlécekkel o WO At W e et L T
. o L= 7 s N
biztosithatd, a hevedereket nem ==L — | tj:m/bo,dal }[“‘
szabad beragasztani. .- °'da'Hibés b et
- Nagyobb tablak  készitéséhez akadalyozzak a mozgast

hasznaljunk rétegelt lemezeket, butorlapokat!

- A faszerkezeteket a beépitési kornyezetiiknek megfeleld nedvességtartalommal
épitsiik be (fa egyensulyi nedvességtartalma).

- A deszkak beépitése soran az esetleges dagadast, illetve a zsugorodast tekintetbe kell
venni.

A fa szaritasa

Természetes szaritas

A flirészelt faanyagok nagy részét
természetes uUton, azaz szabad
levegbn szaritjuk. A  szabad
levegbn torténd szaritds neve
természetes szaritas, amelynek
soran a fa parolgds révén
nedvességet ad le a kornyezd Alap
levegének. o 100125
Természetes szaritassal a fa Tombmaglya S
nedvességtartalma 15-20 tomeg

%-ra (1égszaraz allapotra)
csokkenthetd.

A gyors ¢és egyenletes szaradas
érdekében a  fiirészelt fakat
szellosen kell maglyazni.

o Tombmaglyazas esetén a
szélezetlen deszkakat
tobbnyire  ronkszeriien
maglyazzuk; tobb
felflirészelt ronkot

Szigetel§ lemez p=

| =50 "

Szekrényes maglya



helyeziink el egymas mellé és folé.
o A szélezett deszkakat Gn. szekrényes maglyakban szaritjuk.

A maglyazasnal igyelni kell arra, hogy a maglyazd lécek pontosan egymas folé
keriiljenek és kozottlik a tavolsadg ne legyen til nagy, kiillonben a deszkak torzulnak, és
részben hasznalhatatlanna valnak. Szabadtéri maglyazas esetén a maglyakat védeniink
kell az eso6tdl és a napsugarzastol. Célszeri a maglyakat az uralkod6 széliranyra
merdlegesen elrendezni. Hogy a deszkakat alulr6l semmilyen nedvesség ne érje, a
maglyakat a talajtél 50-60 cm magassagban kell megépiteni. A tarold feliilet szilard,
sik, szaraz és novényzettdl mentes legyen.

Mesterséges szaritas

Ha a fa nedvességtartalmat 15 % ala kell szoritani, példaul ragasztott szerkezetek
esetében, mesterséges szaritast kell alkalmazni. Ehhez szaritokamra sziikséges.

A fakat - a természetes szaritashoz hasonléan levegdésen kell maglyazni. A kamraban
ventilatorok mozgatjak a levegét ugy, hogy az a maglyan athaladva, vizparaval
feldusulva hagyja el a szaritokamrat. Egyidejlileg ,,szaraz” leveg6t fujnak be. A
szaritokamraban a légnedvesség, a hdmérséklet és a levegd aramlasa szabalyozhato, igy
a faanyag repedésmentesen szarithato.

Nyers ronk

Nyers ronk a kidontott, legallyazott, csucsatél megfosztott fa. Ez lehet megadott
hossztsagura darabolt szalfa vagy hasitott fa.

A szalfakon beliil, vastagsaguk alapjan megkiilonboztetiink radfat és ronkfat. A radfak
atmérbje (vastagabb végiiktdl 1m tavolsagban mérve) 7-14 cm, a ronkfak atmérdje
nagyobb, mint 14 c¢cm. A ronkfakat altalaban fiirészelt faként dolgozzdk fel, de az
épitkezéseken alatamasztasokhoz, diicolashoz is hasznalatosak. A radfak allvanyokhoz,
zsaluzatok tdmaszaiként, valamint merevitésekhez és c616pok gyanant épithetok be.

A szalfak tomegét tomor kdobméterben adjuk meg; hosszisaguk és kozépatmérdjik
alapjan szamitva. Az épitkezéseken kisebb mennyiségben ugyan, de gdombfa is
el6fordul.

Epitési gombfa

Epiiletfa néven emlitink minden faféleséget, amelyet a magas- és mélyépitéshen,
valamint a hidépitésben hasznalunk. Epitési gombfa a hosszaban leszabott, kérgétsl
megfosztott ronk, amely egy vagy két oldal leszélezett is lehet. Ennek megfeleléen
megkiilonboztetiink gombfat, félgombfat és egy vagy két oldalon szélezett gombfat. A
gombfakat az épitkezéseken fOképp ducként, zsaluzatok, allvanyzatok készitésénél
hasznaljak.
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Epitési gombfak

Szélezetlen Egy-oldalt Kétoldalt Félgombfa
szélezett szélezett

Fiirészaruk
A kidontott ronkok gombfaként keriilnek a flirésztelepre, ahol felflirészelik azokat.
Fiirészaru minden, fiirésztelepen feldolgozott fa. A szabvanyok kiilonbséget tesznek a
gerenda, a zarléc, a palld, a deszka és a léc kozott. A ronk felfiirészelhetd egész,
felez6 és negyedel6 (kereszt-) vagassal.
o A zirléc (heveder) lehet négyzet vagy téglalap alakq, kisebbik mérete nagyobb,
mint 40 mm, nagyobbik mérete legfeljebb ennek haromszorosa.
e A gerendak oldalméreteinek aranya allandd. A gerenda nagyobbik mérete 20
cm felett van.
e A pallok vastagsaga 40 mm-nél nagyobb.
o A deszkak vastagsaga legalabb 6 mm és legfeljebb 40 mm, szélességiik
legalabb 80 mm.
A léceket tobbnyire a ronk kiilsé részébdl allitjak eld, vastagsaguk legfeljebb 40 mm,
szélességiik maximum 80 mm. Jaratos méretek: 24/48 mm, 30/50 mm és 40/60 mm.
A flrészelt feny6fakon beliill méreteik szerint megkiilonboztetiink ¢l fat (gerenda,
zérléc), pallot, deszkat és 1écet.

Epitési flirészara

Elfak Pallok Lécek
(b<h<3b ¢és b>40 mm) (d>40 mm, b>3d) (d<40 mm, b>80 mm)
Gerenda (h>20 cm) Deszkak
(d<40 m b<80mm)
pl. 8/8cm pl.  60/200 mm pl. 24/48 mm
10/16 cm 24/120 mm 30/50 mm
12/24 cm 30/160 mm 40/60 mm
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A fenyd flirészaruk mindségi osztalyai

Az épitéfak eldallitasa soran gazdasagossagi okokbol torekedni kell a torzs
(keresztmetszet) optimalis kihasznalasara. A négyszog szelvényli élfak kiftirészelésekor
gyakran maradnak a szelvényen ronkszegélyek, amelyek csak jelentéktelen hatranyt
okoznak a felhasznalaskor. Bizonyos szerkezetek készitéséhez azonban csak teljesen
szélezett faanyag hasznalhatd, példaul a mérndki szerkezetekhez. A négyszog szelvényti
fakat a szélezetlen szakaszok hossza alapjan soroljuk osztalyba.

A flirészelt épitofak - kiilondsen az élfak, ezen beliil a gerendak és a zarlécek teherbird
képessége sokszor van probara téve, gyakran kell magas kovetelményeknek eleget
tenniiik. Az épitéfak kivalasztasakor ezért figyelembe kell venni azokat a tényezdket,
amelyek a teherbird képességet befolyasoljak (szélezetlen szakaszhosszak, gocsok,
évgyliriik szélessége). A szerkezetek teherbird képességének kiszamitasdhoz - a fa
méretein és alakjan tal a lehetd legpontosabban kell ismerni a mindségét is. A fenyo
flirészaruk teherbirasuk alapjan sorolhatok osztalyokba.

Az osztalyozasnal 11 jellemzOt vesziink alapul: szélezetlenség, gdcsok, az évgytiriik
szélessége, a rostok egyenessége, repedések, elszinezddések, nyomott fa, rovarragas,
fagyongyfertdzés, gorbeség és bélcsovesség.

Attol fiiggden, hogy az osztilyozas szemrevételezéssel vagy géppel torténik, harom,
illetve négy mindségi osztalyt kiillonboztetiink meg.

A szemrevételezés alapjan végzett vizsgalat harom mindségi osztalya: S 7, S 10 és S 13
(1asd a mellékelt tablazatot).

A gépi osztalyozas (jele MS) a killonlegesen nagy teherbirasu fiirészaruk szamara egy
negyedik osztalyt (MS 17) is figyelembe vesz.

Minéségi osztalyok

Fiirészaru
megnevezése Szemre

vételezéssel Géppel
Csekély
teherbirasta S7 MS 7
Atlagos
teherbirast 5 ik 4
Atlag o feletti S 13 MS 13
teherbirasu
Kiilonlegesen  nagy
teherbirasu LR

A flrészaruk (feny6fak) teherbirasuk alapjan mindségi osztalyokba sorolhatok Az
osztalyozas a fa, kiillonb6z6 mindségi jellemzoi alapjan torténik.

A faanyag kartevoi
A faanyagokat a ndvényi és allati kartevok megtamadhatjak és tonkretehetik. Novényi
kartevék a gombak, allati kartevok a rovarok.
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Novényi kartevok

A gombiak fabetegségeket (korhadast) okoznak. El6 fan és felfiirészelt, feldolgozott fan
egyarant eléfordulnak. Taplalékukat a fa anyagabol nyerik és képesek a fa rostjait
teljesen elpusztitani.

A gombak életfeltételei

A faronté gombak sporakbdl fejlédnek, amelyek a fa feliletén, repedésekben
fordulnak el6. El6szor a fa anyagat atszovo szamtalan vékony szalbdl gombaszovedék
(micélium) jon létre. A fa feliiletén a micélium- szovedékbdl fonalszerti képzédmény
(micéliumfonal) fejlodik. A micéliumfonalak mas anyagra is atterjednek, sot a porozus
épitéanyagokat is benovik. A micéliumfonalak a gomba szaporodasahoz termétesteket
képeznek, amelyekben szamtalan paranyi spora termelédik, és ezek a szél, viz, emberek
és allatok segitségével konnyen szétszorodnak.

Jelent6s karok keletkeznek, ha a sporak csirazni kezdenek és a gombafonalak a fa
anyagat szétbontjak. A micéliumfonalak fejlddése 3 °C hdmérséklet felett indul meg, a
faanyagot pedig akkor tamadjak meg, ha annak nedvességtartalma 18 % felett van.

Gyakran eléfordulé gombak

A konnyezé hazigomba a tlilevelii és lombos fakat (a tolgy kivételével) egyarant
megtamadja. Barna korhadast idéz eld és a fa konnyen szétmorzsolhatdé darabkakra
hullik szét.

Vattaszer(, fehér 1égszovedékeirol, sziirkésfehér micéliumfonalairdl, fehér szEéli, hasos
lepényszerii termétestérdl ismerhetd fel.

A konnyez6 hazigomba gyorsan fejlodik, és kizarolag fan vagy mas celluloztartalmu
anyagokon él. Micéliumfonalai képesek a falazat és a beton porusain és repedésein is
athatolni, ezért a kornyez0 terekben is tovabbterjedhet.

A fert6zott fat el kell tavolitani és el kell égetni; a konnyez6 falazatokat alaposan meg
kell tisztitani (esetleg benzinlampaval, impregnalassal, teljes kiszaritassal).

A pincegomba a kiilonésen nedves tiilevelti és lombos fakat tamadja meg, magas
nedvességtartalom mellett (30-40 %) gyorsan ndvekszik. Ha kiszarad, elpusztul. A
pincegomba barna korhadast okoz. A fa feliilletén lapos, kérges, sargas szegélyl,
vilagostol a sotétbarnaig terjedé félgomb formaju dudorokkal (0 - 5 mm) tarkitott
termdtestet hoz 1étre. A fa feliiletén elhelyezkedd gyér gombafonalak kezdetben sargas
szintiek, kés6bb barnak, és finom, szinte pokhaldszeri szovedéket alkotnak. A konnyezd
hazigomba a feldolgozott fak legveszélyesebb karositdja.

Allati kdrtevék

A faanyag legjelentsebb karositdi k6z¢é sorolhatok a rovarok, példaul egyes bogar- és
lepkefajok, a fadarazsak és a termeszhangyak. Ezek kozvetett modon, az élettelen
faanyag ragasaval vagy az ¢é16 fa letarolasaval, illetve kambiumrétegének pusztitasaval
karositjak a fat. A rovarok fejloddési szakaszain beliil a tulajdonképpeni rongélok a
larvak. A leggyakoribb bogarak, amelyek a feldolgozott, illetve a beépitett faanyagot
megtamadjak, pusztitjak, a hazi cincér, valamint a kopogobogar és a szi1. Eletmodjukkal
alkalmazkodtak a szaraz, feldolgozott fa nyujtotta életfeltételekhez.

Koziliik a legveszélyesebb a hazi cincér. Csak tilevelll fakat tdmad meg,
tetégerendakban, fafodémekben fordul eld. A larvak kizardlag a tileveli fak
szijacsrészébe ragjak be magukat, a felszin alatt meghtizodnak, emiatt az okozott kart
gyakran csak a kifejlodott bogar kirepiildnyilasa révén fedezziik fel, mar késén. A
larvak egy fejlodési ciklus alatt (3-8 év) a fat képesek teljesen szétragni. A hazi cincér
rongalasat a larvak ragasanak zajarol (lehallgatd késziilékkel érzékelhetd), valamint a
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bogarak ovalis, gyakran
kirojtosodo kirepiilonyilasairol
ismerhet;jiik fel.

A kopogébogar a mar feldolgozott
tileveli és lombos fakat tamadja
meg, ¢és a larvak ragasa révén
kiilonésen a nedves, alacsony
hémérsékleti faanyagot pusztitja.
Larvai (mintegy 5 mm
hosszusaguak) mindenekeldtt régi
butorokban,  falépcsékben, fa
mitargyakban, ritkan
tetégerendakban fordulnak eld. A
larvak fejlodési ideje 1-3 év. Egy-
egy butorban szazaval is élhetnek,
és néhany év alatt teljesen
szétraghatjak azokat. A
kopogobogarak jelenléte a larvak
ragasanak hangjardl, a szitaszerlien
elhelyezkedd kirepiilé nyilasokrol,
valamint a padlon 1évé ,,ragesalék”
halmocskakrél ismerheté fel. Az
allati  kartevék ragasuk révén
rongaljak a faanyagot. A tényleges
kartevok a larvak illetve a hernyok.
A faanyag legveszélyesebb
karokozoja a hazi cincér.

Faanyagvédelem

A fakérositok évente sokmillios
kart okoznak. A karok
megakadalyozasa, illetve
csokkentése  végett megel6zo
véddintézkedéseket kell tenni.
Megel6z6 favédelem az
épitoiparban:

Ezek a moédszerek arra iranyulnak,
hogy a vizet és a nedvességet tavol
tartsuk a fatol, ezaltal a korhadast
és a rovarok okozta karokat
megeldzziik. Igen fontos az is,
hogy

csak  egészséges, szaraz fat
dolgozzunk fel.

A faszerkezetek
nedvességvédelmét szolgalo
megel6zo szabalyok a
kovetkezok:

- a fat nem szabad nedves falazatba beépiteni,

Szigetelés a felszivod6 nedvesség ellen

Gerendavég a falazatban

- Vizorr

Kérben légrés —

Erkélykorlat

Nedvesség-
szigetel6 réteg

Faoszlop a szabadban

Légateresztd
véddréteg
Favazas épllet oszlopa

A faanyag megel&z6 védelme

Jele Jelentés

P Gombadlé hatasu (korhadas elleni védelem)

v Rovarélé hatast (megel6z6 védelmiil)

(lv) Mint el6z6, de mélyebb rétegek
kezeléséhez

Ib Rovarok ellen védd hatasu

E Szélséséges igénybevételeknek kitett
faszerkezetekhez alkalmas

S Méazolashoz, szérashoz és meritéshez is
alkalmas

w Idéjarasnak kitett faanyagokhoz is
alkalmazhat6

A favédd szerek jelei ) .
A legtobb favéds szer tobb jellemzével is bir a felsoroltak kdzl,
példaul a P, lv, S.
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- a faszerkezeteket tigy épitsiik be, hogy az esetleges nedvességhatasoktol védve
legyenek (példaul talpszelemenek, gerendafelfekvések ald bitumenes
lemezszigetelés elhelyezése),

- a gerendavégeket ugy épitsiik be, hogy a vég- és oldallapjai, valamint a falazat
kozott legalabb 1 cm vastag 1égrés legyen,

- a szabadban elhelyezett faszerkezeteket az esdtdl és a felcsapodd viztol
védeniink kell (példaul megfeleld mértéki tetokitiléssel, a talajtdl legaldbb 30
cm-es tavolsag biztositasaval),

- a veszélyeztetett faszerkezeteket vegyi véddszerekkel kell kezelni.

Favédo vegyszerek

A fat a novényi és allati kartevok ellen hatasos favédészerekkel kell kezelni. Ezek
olyan mérgeket tartalmaznak, amelyek érintkezés, belégzés és ragas révén fejtik ki
hatasukat. Az épitdiparban, vizben oldodo és olajtartalmu véddszereket egyarant
hasznalunk.

Olajtartalma véddszerek csak légszaraz faanyagokhoz hasznalhatok. Ezek
viztaszitok, vizben nem old6dok, csiradlo hatastak és csokkentik a faanyag
lobbanaspontjat. Olajos véddszerekkel feliileti, illetve kis mélységli védelem
érhetd el.

A vizben old6dé védoszerek (sok) nagy elonye, hogy nedves, vizes faanyaghoz is
hasznalhatoék. Tilzvédé hatdsuk is van és lehetové teszik a faanyag mélyebb
rétegeinek a védelmét is. Hatranyuk azonban, hogy kiligozddhatnak ¢és
megtamadjak az acélszerkezeteket.

Csak olyan favédd szerek hasznalhatok, amelyek alkalmassagi bizonyitvannyal
rendelkeznek, és vizsgalati jellel vannak ellatva. Az alkalmassagi tantsitvany
megadja a favédoé szer legfontosabb jellemzdit.

A favédo szerek impregnalé anyagok, az allati es ndvényi kartevok elleni
védelemre szolgalnak. Az alkalmassagi bizonyitvany roviditett formaban kozli a
favédo szerek legfontosabb jellemzdbit.

A felhordas médszerei
A fa fajtajatol, nedvességtartalmatol, méreteitdl, a védelem sziikséges mélységétol és az
alkalmazas céljatol fiiggden a favédé szerek kiilonb6z6
e kisipari moddszerekkel, mazolassal, szérassal, meritéssel ¢és atitatassal
hordhatok fel.
Emellett 1éteznek
e ipari eljarasok is, amelyek a faanyag nagy mélységi, illetve teljes védelmét
nyujtjak, nagynyomasu autoklavokban, nedvesség kiszoritd eljarassal.
Szorasos, porlasztasos eljaras csak telepitett iizemben végezheto.
Az ecsettel és szorassal valo felhordas tobbnyire feliileti vagy kis mélységii védelmet
biztosit. Ez esetben a faanyagnak szaraznak vagy félszaraznak kell lennie.
Balesetek elleni védekezés
A favédo szerek az emberre nézve egészségkarositd hatasuak.
A szereket a méreg jelével el kell latni, és gondosan elzarva kell tarolni. A favédo
szerekkel végzett munkak soran védooltozetet kell hordani. A munkavégzés folyaman
tilos étkezni és dohanyozni. A munka végeztével az arcot és a kezeket alaposan meg
kell tisztitani.
A favédodszer-maradékok eltavolitasa és kezelése
A fel nem hasznalt védészermaradékokat és a kezelt (impregnalt) faanyag hulladékait
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veszélyes hulladékként kell kezelni. A hulladékok eltavolitadsa soran a kdrnyezet
védelmét kell szem el6tt tartani.

Alapveto szabalyok:

- A favédé szerek maradékait a helyi gyljtdhelyeken vagy az erre feljogositott
cégeknek le kell adni; tilos a haztartasi hulladékhoz keverni!

-A Kkiliriilt edényeket, tartalyokat hasznalhatatlannd Kell tenni. Kis mennyiségben
ezeket a helyi szemétgylijtokbe lerakjak, nagyobb tomegben az illetékes
hulladékmegsemmisité cégekhez kell szallitani.

- A munka végeztével a védészermaradékokat tigy kell tarolni, hogy se a talajba, se
pedig a felszini vizekbe ne keriilhessenek bele.

- A kezelt faanyag maradékait is megsemmisitd cégeknek kell atadni, kisebb

mennyiségben az ilyen célu hulladék lerakohelyekre szallithato.

Tetoszerkezetek:
Az ¢épiletek fels6 térelhatarold
szerkezete a tet6. Térelhatarolo

feladatan tal a tetd védi az épiiletet
az esotol, hotdl, széltdl, hidegtdl és
melegtdl.

A tetderesz nemcsak az alatta 1évo
ablakoknak nyujt arnyékot magas
napallds esetén, hanem a korité
falakat is védi az id6jaras hatasaitol.

A teto részei, tetotipusok:

A tetd  tartdszerkezetbdl — és
fedélhéjazatbol all. A tetofeliilet
also, vizszintes lezarasat az eresz, a
fels6t a taréjgerinc képezi. A gerinc
a félnyeregtetét kivéve két tetdsik
metszésvonala. Ugyanez vonatkozik
az élgerincre és a vapara is. Az
élgerincek és vapak a kontycsucsban
futnak  Ossze. Az Osszetett
épiiletformak felett kialakulo
kiilonb6z6 magassagu teték esetében
un.  palhagerinc  képzdédik, az
alacsonyabban futé gerincet a
magasabban  1évével  0sszekotd
¢élgerincszakasz a palhagerinc. A
nyereg- és a félnyeregtetoket az
oromfal mentén az oromél hatarolja
le.

A fél-nyereg tet6k csak egyetlen

tet6feliiletbdl allnak. Meglévo
tizfalhoz csatlakozd  hozzaépités
esetén fordulnak eld.

A nyeregteté a leggyakoribb,

Szel (nyomas, 2 Es6, ho
szivas) onstly 4
.‘ Hévédelem
(tet6térben)

Napsugarzas

Eresz
= csapadék-
és napvédelem

Tiizvédelem

A tetdk feladatai

=

Csapott gerinc (palha
Kontycsucs

Taréjgerinc
Orom-
szegély
Oromfal

F6 tetdfelllet
(nyeregsik)

Eresz
Hajlat (vapa)—

A tetd részei és elnevezésiik
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legcélszeriibb és a jo beépitési lehetdségek miatt a leggazdasagosabb tetStipus. Az
oromfalak a tet6feliilet széléhez illeszkednek.
Kontyteto keletkezik a nyeregtetobol, ha az oromfal helyett is tetéfeliiletet alakitunk ki.

A kontytetok minden oldalan van eresz.

A csonka kontyteté atmenet a nyeregtetd és a kontytetd kozott. Kontyfeliiletének
magassaga kisebb, mint a szomszédos nyeregfeliileteké.
A manzard teték feliilete tort sika, ahol az also tetsik meredekebb, mint a felso.

A satorteté négyzet alaprajz folé
emelt kontytetd. Az ¢élgerincek
egy pontban futnak 6ssze.

A toronyteté olyan satortetd,
amelynek magassaga lényegesen
nagyobb, mint az eresz hossza.
Alaprajza sokszogletli is lehet.

A fiirész- vagy shedtetok
egymashoz csatlakozé
nyeregtetok sorozatabol allnak.
Ipari épiileteknél fordulnak elé.

A magastetbk olyan tetdk,
amelynek lejtése a 10 %-ot
meghaladja, és altalaban tetOteret
képez.

A lapostetok tulnyomo
tobbségének a lejtése altalaban
nem haladja meg a 4 fokot (7 %-

ot).
A tetbk mérete és alakja
alapvetéen meghatarozza egy

épiilet megjelenését.

Flirésztetd (shed) ipari épliletekhez

Nyeregtetd Félnyeregtetd

Csonka kontytetd

Kontytetd

Satortetd

Manzardtetd

Lapos teté

Tet6formak

Szelemenes fedélszerkezetek

A tetl részei a fedélszerkezet, a fedés
aljzata (példaul 1écezés) és a tetéfedés
(példaul cserepezés). A fedélszerkezet
képezi a tetd tartovazat és mereviti a
tetot a szélerdk ellenében. Gyakran
alkalmazott  fedélszerkezet-tipus a
szelemenes fedélszerkezet.

A szelemenes tetok f0 része az
alatamaszto fedélszék. Ez
székoszlopokbol, valamint a veliik
Osszekapcsolt  szelemenekbol — és
konyokfakbol all. A szelemen a
csatlakozo oszlopokkal és

konyokfakkal egyiitt székallast képez.
A fiiggbleges székoszlopok szama

Taréj-
szelemen

Taréjfogopar
Szarufa

Fészaruallas “
Koényokfa
(karpant)

Szigetel§ .
réteg

Egy allészékes szelemenes fedélszerkezet



A A B A A BE
Elmozdithaté négyszog Merev négyszog

Merevités ferde ruddal

szerint megkiilonboztetiink egy alloszékes, két alloszékes stb. fedélszékeket.

A szélerok felvétele (merevités)

Kisérlet: Egy szarnyas csavarokkal dsszecsavarozott téglalap alaka

a) merevités nélkiili és

b) atlos raddal merevitett keretet sajat sikjaban megprobalunk elmozditani.

Megallapitas: A merevitetlen keret viszonylag konnyen elfektethet, a merevitéssel
ellatott keret nem tolhatd el (stabil). A merevitd radban vagy huzd, vagy nyomoerd
keletkezik.

Az ¢épiiletszerkezetek a vizszintes erdk ellen haromszog alaku szerkezetekkel
merevithetok.

Keresztiranyu merevités

A szelemenes fedélszékeknél az oszlopok a fogdparokkal és a szarufaparokkal merev
fészaru allasokat képeznek. A szarufak a szelemenekhez, a talpszelemenek és az
oszlopok a fodémhez vannak lerdgzitve. Ily modon az oszlopok a hozzatartozo
szarufakkal, fogoparokkal és a fodémmel egy elmozdulasmentes, merev haromszoget
alkotnak. Ezek a fOszaruallasok veszik fel a szelemenes tetOkre hatd keresztiranyu
erdket. A fészaruallasok tavolsaga legfeljebb 5 méter lehet.

Hossziranyu merevités

A szelemenes tetOk hossziranyu merevitését a 45 fokos szogben elhelyezett konyokfak
(karpantok) biztositjak, amelyek a székoszloppal és a szelemennel egylitt merev, elmoz-
dulasmentes haromszoget alkotnak. A szelemenek nélkiili, un. iires fedélszékeknél
kotelezGen beépitett viharlécek ezért itt el is hagyhatok. Az oromfalaknal a
hosszmerevités konyokfaval vagy - még eldonydsebben ferde diicokkal oldhatdé meg. A
ferde ducok alkalmazasa esetén az oszlopok a szélhatasbol eredd hajlitasra nincsenek
igénybe véve.
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Gerincszelemen
Taréjfogopar

Kényokfa (karpant)
Székoszlop
Szarufa

Talpszelemen
Lehorgonyzdcsavar
Szigetel6réteg

Nem eltolhaté haromszdg

A8 B A B B 8 @

1l

Gerincszelemen

Koényokfa:
Székoszlop———
Talpszelemel
-+ Szarufa

| T

SONENENGY S AU N

L <5,00 I

S RN R R R

Keresztmetszet
Egy allészékes szelemenes fedélszék (fészaruallas)

Szarufa-szelemen kapcsolatok

A szarufdknak a talpszelemenhez,
illetve a gerincszelemenhez valo
csatlakozasahoz rendszerint
elegendé kapcsolat a horgolas és
szegezés. A szarufakon  alul
(fiirészeléssel) horgolast készitiink
és feliilrél megszegeljiik.

A horgolast tgy alakitjuk ki, hogy a
szarufait ne gyengitse talzottan, a
szarufamagassag haromnegyed része
megmaradjon.  Horgolds  helyett
gancsfat is felszegezhetiink a szarufa
aljara, igy a teljes szarufa
keresztmetszet ~ megmarad. Ez
kilonosen akkor fontos, ha a
szarufak az  eresznél  hosszan
kinyulnak.

Magas  szarufa-szelvényeknél a
szegeket két oldalrol ferdén {itjiik be
vagy eldfurast alkalmazunk.

A gerincnél a szarufakat ezen til
még hevederekkel vagy
fogoparokkal is dsszefogjuk.

Hosszmetszet

Horgolas és szeg
Szarufa

ST Neei e
AT oA
N s
Taréj- J \
szelemen &
Székoszlop
Fogéfak Foallas

Szarufa
(8/16)

Talpszelemen
(12/10)

Fédémlemez-
5 gerenda

Fafodémn (12/10)
A szarufak letdmasztasa (ereszcsomépont)

Vasbeton lemezen
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Oszlop — konyokfa - szelemen kapcsolatok
A talpszelemeneket a vasbeton fodémhez le kell horgonyozni (a lehorgonyzo csavarok
tavolsaga max. 2,0 m). A
nedvességfelszivodast a szelemen ala
helyezett bitumenes lemezzel
akadalyozzuk meg. A gerincszelement
a székoszlopok 4,0-.4,5 méteres
tavolsagokban tamasztjdk ald. Az
oszlopokat, a konyokfakat és a
szelemeneket altalaban csapozasokkal
és beeresztésekkel csatlakoztatjak Csap
egymashoz. Mivel a csaplyukak
gyengitik az oszlopok és a szelemenek

Szelemen

Kényokfa
(karpant)

Székoszlop

keresztmetszetét, a csapozas helyett a Laposacél
. Szigetellemez

kapcsolatot hevederek, illetve

szeglemezek segitségével célszerli Vasbeton

. . lemezfédém

elkésziteni.

A konyokfak a szelemenekhez és az

oszlopokhoz csapozassal és

! ; A kényékfék csatlakoztatasa és a székoszlopok lerégzitése
csavarozassal, vagy csak tompan

illesztve, hevederekkel (szegezett kotéssel) csatlakoztathatok. Az oszlopokat a vasbeton
fodémhez lapos acél lehorgonyzo elemmel kell rogziteni.

A tet6 tartdelemeit a csomdpontokban ugy kapcsoljuk egymashoz, hogy a felesleges
keresztmetszet gyengitéseket elkeriiljiik.

Fedélszerkezetek tipusai
Ures fedélszerkezet: kozbensd alatamasztas nélkiili, alul a vizszintes er6k

felvételére  alkalmas szerkezettel Gsszefogott, szarufaparokbol — allo,
hossziranyban vihardeszkaval merevitett fedélszerkezet.

A
V7NN
/ .
e AN szarufa
P 4 \\\\
i- A A N
vizcsendesitd A NS
Ve i 3 NN
\,,/,f viharléc \\\\m\
—4 : .
gerendaparkany koétogerenda
sargerenda
A
PN
/9/ AN
S N szarufa
.,
/';” o \\\\\[
s viharléc %
ey S
A SO
' L
talpszelemen A o
- R
vy N
g Y
7 8
csungd eresz ‘ L<5m |
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Torokgerendas fedélszerkezet: torokgerendaval megtamasztott, alul a vizszintes
er6k felvételére alkalmas szerkezettel Gsszefogott, szarufaparokbol allo,
hossziranyban vihardeszkaval merevitett fedélszerkezet.

Jhréihgépér

v N
S SO
S NN
4 NN
o RN
/,"’ \‘\\\\
v NN
K torckgerenda AN
A RN
,/f’/ ) SO szarufa
s vihardeszka O\
\\\
: AN
l_l —Jﬁﬂ
\—kﬁtﬁgerenda H
L<10m
Kétalloszékes fedélszerkezet:
taréjszelemen
A
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S e S
Sy o NS szarufa
/// \\\
h 14N
ferdetamas o NS
/,// / , - N 2
e /,/’/ I szekoszlo [-| I \\\\\ .
'y A M, O,
o A RN NS
i a kétbgerenda NN tapszelemen
A A SO >
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L ™
[ L_L 1 ﬁ 1 .
1 1
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L=12m
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Diiltszékes — bakducos fedélszerkezet:

taréjszelemen

diitszelemen

fogbpé // N
4 NN .
y, I O szarufa
A kdnybkf NS
/ A
" 'y ,
bakd e A
Y .
- A szekoszlop
A P s
s ) N
el o \\\\
e kdtd gerenda NN
/// //// a0 N
s s s, NS
A e N N
’// //f \ I \\\ \\\
o W RN .
[ 11 — 1 ]
- o= ot
||
L=<12Zm
[
 — T
\ﬂék- ‘
valtd ‘
fiok- |
gerenda ‘
— T
=

Harom allészékes fedélszerkezet: harom alloszékkel alatadmasztott
szelemenes fedélszerkezet.

\

7 d
.

Egyesitett, gerendasoros vagy sﬁrﬁgerendas fedélszék: olyan fedélszerkezet,
amelynek minden szaruallasat kotégerenda koti 6ssze. A gerendazat egyittal a
fodém tartd eleme is lehet (padlasfodémmel egybeépitett tetdszerkezet).

Kotégerendas fedélszerkezet: a padlasfodémtSl fiiggetlen, a fballasban
kotégerendakkal 6sszefogott fedélszerkezet.

Csonka kotégerendas vagy papucsfas fedélszerkezet: a szilard padlasfodémmel
szerkezetileg Osszeépitett fedélszerkezet, amelynél a kotdgerenda Szerepét a
fodém tolti be.
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Gyamolitott fedélszerkezet:  kot6gerendas, a  padlasfodémtsl —fliggetlen
fedélszerkezet, amelynél a kotégerendat a két szE€Isé alatamasztasi helyen feliil
is még alatamasztjak.

Fiiggesztomiives fedélszerkezet: Kkotégerendas,a padlasfodémtsl — fliggetlen
fedélszerkezet, amelyben a  kotégerendat egy vagy két  helyen
fiiggeszt6oszlopra kotik az alatamasztas helyettesitésére.

taréjszelemen
//\ \
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Siillyesztett fedélszerkezet: olyan fedélszerkezet, amelynek egyes részei (pl.
fodém, kotbgerenda) az eresz szintje alatt helyezkednek el.

torejs=eleman 1414

szarufa 8114

H

. |_ =

htinybkfa 0/%0 %
/:ﬂémlm 161
fogdpar 2%

szekszelermen 14714

merevitd dlic

a—

l ‘,-—-l::sﬂnh:l kitdogerenda 16/18

A

“Alulfeszitett” szarufas fedélszerkezet: olyan fedélszerkezet, amelynél a szarufak
lehajlasat alul elhelyezett feszité elem csokkenti.

2x @8- 10mm

vihardeszks

Tomér vagy racsostartés szaruallasa fedélszerkezet: {ires vagy taréjban
megtamasztott fedélszerkezet, amelyben valamennyi szaruallas méretezett
kapcsolatokkal késziild tomor vagy racsostarto szerkezet.

Szelemensoros, tomor vagy racsostartés fedélszerkezet: a héjazatot hordo
szelemenek tomor vagy racsos tartokra tamaszkodnak.

Térbeli racsos szaruzatu fedélszerkezet: olyan fedélszerkezet, melynek szaruzatat
térbeli racsos tartok alkotjak.
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Egyéb fogalmak

Tualemelés: olyan szerkesztési modszer, amelynél a tartoszerkezet als6 sikjat a
tervezett sikhoz a varhato lehajlas mértékével magasabbra készitik.

Zsinorpad: vizszintes deszkazott feliilet, amelyen a felrajzolt valosagos méreti terv
alapjan a fa-alkatrészeket természetes nagysagban leszabjak, megmunkaljak és
ideiglenesen 6sszeépitik.

Lekotés: a faszerkezetek elemeinek leszabasa és 6sszeillesztése a zsinorpadon.

Kotésoldal: a fa-alkatrészek zsinorpad feldli oldala.

Pipafa: fedélszerkezeti elemek felhizasara, felemelésére hasznalt konzolos

kinyualasu gerenda.

A fedélszerkezetek Kivitelezése

Az el6készitd munkalatok soran a tarolt flirészarubdl a fakivonat alapjan kiilon kell
valogatni a megfelelé keresztmetszeti ¢€s hosszisagli gerendakat, pallokat,
deszkakat. A fedélszerkezet elemeinek elkészitéséhez zsinérpadot készitenek
foldbe vert covekekre szegelt deszkazatbol. Ez az acs rajztablaja, ezen szabja és
méri a fedél elemeit.
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A Keresztmetszet zsinérpadja a fontosabb, egyszeribb esetben az alaprajz
szamara nem is késziil zsinorpad.
Elkésziilte utan kovetkezik a
fedélszerkezet lekOtése, ami a
teljes szerkezet eredeti méreti
felrajzolasat, az elemek
megmunkalasat, probaillesztését
és részosszeallitasat  jelenti.
Nagyon fontos teend6 a méretek

Koszorugerenda
Athidalo (szemdldok)
Sarokoszlop

1
felrajzolasa elott a

o SO B Talpgerend
kémiivesszerkezetek valodi Ablakborda
méretének ellenérzése, mert az FabmEhaide
, . Ajtéosziop
acsmunkat nagy o

4 . A fal vazszerkezetének elemei dticokkal
méretpontossaggal kell
elkésziteni. /AN Elmozdulasmentes haromszdg

, , ’ I

Az acstelepen megmunkalt és {
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megszamozva ¢és szétszedve az k)

épiiletre  szallitjdk.  Gondosan
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—\ ey

Osszetartozo elemek  egyiitt T R i i
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rogzithetd. A szelemenes |~ Oszlop : R Siimaghsstondl
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A favazas épitésmod fakotései

A favazas épités szerel jellegli épitésmdd. A fal vazszerkezetét a helyszinen vagy az
iizemben elére megmunkaljadk, a csapozasokat kialakitjdk, majd az elemeket az
épitkezés helyén dsszeallitjak.

A favazas falszerkezet elemei

A fal vazszerkezete kétféle elembdl all: tartd- és merevitdelembdl. A tartoelemekhez
tartoznak az oszlopok, a talpgerendak és a koszorugerendak, amelyek felveszik a
fiiggbleges erdket és az alapokra tovabbitjak. A merevitéelemekhez soroljuk a vazmezd
vizszintes osztobordait és a ferde diicokat. A ducok szolgalnak a falvaz merevitésére;
ezek veszik fel a vizszintes terheket (szélteher) és vezetik a talpgerendak kozvetitésével
az alapokra.

A koszorigerenda vizszintesen futd elem; ez zarja le feliilrdl a falvazat. A f6dém és a
tet6 terhei a koszortgerenda révén adodnak at az oszlopokra. Mivel a koszortigerenda
foképp hajlitasra van igénybe véve, szelvénye all6 négyszog keresztmetszetli legyen.
Hosszabb falvazak esetén a koszortigerendakat toldani kell, és a toldas csak oszlop folott
alakithato ki.

Az oszlopok a falvaz fiiggbleges elemei. Ezek veszik fel a fiiggéleges terheket és
kozvetitik a talpgerendakon at az alapokra. Az oszlopok nyomasra igénybe vett
szerkezeti elemek. Keresztmetszetiik négyzetes. Az oszlopokat a talp- ¢és
koszortagerendakhoz csapozassal kotjik.

A merevité dicok a falvaz széls6 mezdiben helyezkednek el. Ezek ferde helyzetii
oszlopok, amelyeket ugy épitiink be, hogy a csatlakozas a fliggbleges oszloptol 8 - 12
cm tavolsagra legyen. A ducok keresztmetszete lehet négyzet vagy téglalap; a talp- és
koszorugerendakhoz ferde csapos beeresztéssel csatlakoznak.

A talpgerendak képezik a falvaz als6 lezarasat. Ezek az elemek az alapokon
nyugszanak, feladatuk hasonl6, mint a talpszelemené. A talajbol szarmazé nedvesség és
az esO, valamint a felcsap6do viz ellen védeni kell: az alap és a talpgerenda kozé
bitumenes lemezbdl szigeteloréteget kell elhelyezni. A talpgerendakat a felfroccsend
vizek miatt legalabb 30 cm-rel a talaj f6lott kell elhelyezni. Az esOviz lecsepegése
érdekében a gerendak végeinek 2 cm-rel az alap homloksikja elé kell érniiik.

Az osztobordak az oszlopok kozé, vizszintesen beépitett elemek. Rendeltetésiik szerint
megkiilonboztetiink  falvazbordakat, athidalobordakat ¢és mellvédbordakat. A
falvazbordak tamaszul szolgalnak a vazkitoltd elemek részére, az athidalo- és
mellvédbordék az ajtd és ablaknyilasokat szegélyezik. Az osztdbordak csapozassal vagy
acél kapcsoloelemekkel csatlakoznak az oszlopokhoz.

A favéazas falak tart6- és merevitdelemekbdl allnak, amelyek az épiilet tartdvazat
képezik. A vazmezokbe keriilo kitolto falazat feladata a térelhatarolas.
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Fafodémek gerendai

A fafédémek teherhordd elemei a Ligits

gerendak. A gerendak helyzetének
meghatarozasat ~ gerendakiosztasnak ;‘&zés
nevezzilk. A gerenddk Osszessége a Nedvesség
gerendasor' :g%gtelés
Epiileten beliil elfoglalt helyiik szerint Vasbeton
kiillonbozé ~ fagerendas — fodémek Heszop

léteznek. A kozbensdé (emeletkozi)
gerendas fafédém két szintet valaszt  Gerendafelfekvés
el egymastol. A torokgerendak sora a
torokgerendas fedélszerkezet fontos T,
eleme. A tetéfodém az épiiletet
feliilr6l zarja le, lapos tetdknél fordul
el6. A gerendaknak a fodémen beliil
elfoglalt helyzetiik ¢és feladatuk szerint
kiilon megnevezésiik van. A felmend
falak mentén elhelyezkedé szé€lso
gerenda a vezérgerenda, a fal és a
gerenda  kozott legalabb 2 cm
tavolsagnak kell lenni. Az
oromgerendak az oromfalak mentén
helyezkednek el. Vannak gerendék,
amelyek a fodémig felmend kozbensd
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Gerendak lehorgonyzasa a korit6falban
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falakra tdmaszkodnak. A kozbensé gerendak a belsd fodémmezdkben helyezkednek
el, a gerendak tengelytavolsaga rendszerint 80 cm. A kozbensé gerendakat célszerii
tobbtamasziként kialakitani. A valtégerendak a fodémgerendak kivaltasara
szolgélnak, €s a terheket a gyamgerendara haritjak at. Szegélygerendat alkalmazunk a
deszkaboritas aldtdmasztasara, olyan helyeken, ahol fodémgerenda szerkezeti okbol
nem helyezhet6 el (példaul kéményeknél). A kivaltott fiokgerendak rovidebbek, egyik
végiik a falazatra fekszik fel, masik a valtégerendaba van csapozva.

A fafodémek teherhordd elemei a gerenddk. A gerenddk helyzete a gerendakiosztas
alapjan hatarozhaté meg.

Gerendak felfekvése és bekotése

A gerendak felfekvéséhez a
falazaton vizszintes és sik feliiletet
kell  kialakitani. A  gerendak
felfekvése legalabb 15 cm. A

4 £t A . 4 Vasbeton
felfekvés mértéke fiigg a gerendak koszord d
terhelésétél és szélességétol. A 'Sel.'r]ggmym‘ 3

fagerendakat a felfekvésnél szarazon
kell a falazatba beépiteni, és a
felszivodd nedvességtdl, valamint a
gombasodastél védeni kell. A
gerendavégeket ezért  minden
oldalrol be kell vonni favédo szerrel.
A gerendak ald bitumenes lemezt
kell teriteni. A gerendak oldalai és
végei nem  érintkezhetnek a
falazattal, a falazat és a gerendak
kozott 2-3 cm-es résnek kell
lennie.

Lak&épiileteknél a  fafodémek a
kiils6 falakat is merevithetik, a
végigfuto gerendak e feladatra
kivaloéan hasznalhatok. A gerendak a
falazatban bekotdvasakkal Kihorgonyzas koszort nélkiili oromfalhoz (csak kis épiileteknél)
horgonyozhatok le, ami
acélkengyelbdl és attolovasbol all.
Ezek segitségével minden negyedik
gerenda végét szilardan, a huzder6k
ellen is le kell horgonyozni a
falazatba. Az oromfalakat szilardan
ki kell kotni a gerendazathoz, a
gerendakra merdleges bekotdvas
segitségével. A laposacél
kengyeleket harom gerendan
atfektetve  rogzitjik. Ha a
fagerendézatot vasbeton koszorura Fafédém rétegfelépitése (alul sik valtozat)
tltetjiik, ehhez lehorgonyz6

szogacélokat kell hasznalni.

o
N

o Kétoldalt elhelyezett
> d szogacél

Gerendavég lehorgonyzasa koszorihoz

Oromgerenda
Oromfali bekotévas
Kitamasztéfa (6/8)

Usztatott
aljzatbeton
technoldgiai
szigetelésen

4 Hangszigetelé
R réteg

4~ Filcrétegre
#5”| fektetett
betonlapok

Faforgacslap
Fagerenda

4 Keresztiranyu
lécezés
Gipszkarton
lemez
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A gerendak felfekvo feliiletének vizszintesnek és siknak kell lennie A gerendavégeket a
felszivod6 nedvességtol meg kell ovni A kiilsé falak és a gerendaz at kapcsolatat a
gerendakkal parhuzamosan és mer6legesen elhelyezett bekotévasakkal kell biztositani.

A faféodémek rétegrendszere

A fafodémek gerendazatbol, az arra raépitett rétegekbol és alsd boritasbol allnak. Mivel
a fafodémeknek a hang- és tizvédelmi kovetelményeket is ki kell elégiteniiik, a
hagyomanyos rétegrendszert tovabbi szerkezeti rétegekkel kell kiegésziteni. A
hangvédelem vonatkozasaban mind a léghangokat, mind a lépéshangokat figyelembe
kell venni. A 1épés- hangszigetelés a gerendazat és a padloburkolat k6zé beépitett
szigetel6savokkal (példaul asvanygyapottal) megoldhatdo. Az alsé  Dboritas
felfiiggesztésével hasonloan jo 1épéshang-szigetelés érhetd el. A 1éghanggatlas nehéz
anyagok beépitésével fokozhatd, példaul a gerendaboritasra felhordott salak vagy
homok révén, illetve a boritds és a padozati rétegek kozé épitett betonlapok
segitségével. A tiizvédelem tlizgatld anyagokbdl alld (példaul gipszkarton tablakbol)
felfiiggesztett alsd boritassal fokozhatd. A fafodémek készithetok sik also feliilettel és
lathat6 gerendazattal egyarant.

A fafodémeknek ki kell elégiteniiik a hangvédelmi és tiizvédelmi kovetelményeket.
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Osszefoglalé kérdések

1.1.
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: Az épitési tevékenység alapfeladatai

Fogalmazza meg mit értlink az épitmény és az épiilet fogalmi lényegén!
Ismertesse az épiiletszerkezetek és az épitdanyagok fogalmat, mondjon példakat!
Melyek az épitészeti dokumentacio részei?

Milyen elemeket kell feltiintetni az organizacids helyszinrajzon?

Melyek a felmérés szabalyai?

Ismertesse a kivitelezés személyi és targyi feltételeit!

Melyek a folyamatos munkavégzés feltételei?

Sorolja fel, a dokumentalas formait!

. : Balesetmentes munkavégzés feltételei

Ertelmezze a munkavédelem fogalmat és felosztasat!
Ismertesse a munkaltatd jogait és kotelezettségeit!
Sorolja fel a munkavallald jogait és kotelességeit.
Melyek a biztonsagos munkavégzés feltételei?
Ertelmezze az elsésegélynyujtas alapelveit!

Ismertesse a foglakozasegészségiigy tevékenységi korét!

.« Tiizvédelem

Ertelmezze a tiizvédelem fogalmat és felosztasat!

Ismertesse a tlizveszélyességi fokozatokat!

Csoportositsa az épitdanyagokat éghetdség szerint!

Hol folytathatd és hol nem végezhet6 tiizveszélyes tevékenység?
Melyek a tiizoltas modjai?

.: Kornyezetvédelem

Ertelmezze a kornyezetvédelem fogalmat és felosztasat!
Melyek a hulladékkezelés szabalyos modjai és lehetdségei?
Ismertesse a veszélyes hulladékok kezelési modjat!

.: Zsaluzatok fogalma, rendeltetése

Ertelmezze a zsaluzatok fogalmat és rendeltetését!

Hasonlitsa 0ssze a hagyomanyos zsaluzatok és a korszer(i zsaluzati rendszerek
jellemzait!

Milyen f6bb szerkezeti elemekbdl all a zsaluzati rendszer?

Sorolja fel, milyen zsaluzati rendszereket ismer!

Ismertesse a kiilonleges zsaluzatok fajtait, 1ényegét!

.« Korszerii zsaluzatok

Ismertesse a korszer(i zsaluzatokkal szemben tdmasztott kovetelményeket!
Részletesen ismertessen egy — szabadon valasztott — szaluzati rendszert!
Hol alkalmazhatok a csGszo-, illetve a kaszo-zsaluzatok?

Melyek a kizsaluzas szabalyai?
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3.1.

: Fakotések

1. Ismertesse az egyszerll csapozas €s az egyenes bélcsapkotés elkészitésének helyes

menetét!

2. Ismertesse a) az egyszerl ferde beeresztést, b) a kettds ferde beeresztést és ¢) a
csapozott, ferde csapos kettds beeresztést!

3. Ismertesse a szegezés szabalyait szegezett fakotések esetén!

4.  Mia kiilonbség az atmendcsavar és a csap kozott!

3.2.

1. Mikor alkalmazunk bélcsapkotést?

2. Mikor alkalmazunk olldcscsapozast?

3. Ismertesse a szegezés szabalyait!

3.3.: Atmenécsavaros kotések

1. Ismertesse a zsinorallvany készitésének menetét!

2. Ismertesse a zsindrpad készitésének menetét!

3.4.: Allvanyok

1. Csoportositsa a munka allvanyokat!

2. Mutassa be rajzban az allvanyelemeket és ismertesse a veliik szemben tamasztott
kovetelményeket!

3. Mit kell vizsgalni az allvanyok hasznalatba vétele el6tt?

4. Ismertesse az allvanymerevitési modokat!

5.  Sorolja fel a szabvanyositott allvanyokat!

6. Ismertesse a keretallvanyok felallitasanak technologiai sorrendjét!

3.5.: Az acs-allvanyoz6 szakmaban alkalmazasra keriilé kézi és gépi szerszamok

1. Csoportositsa a kézi €s gépi szerszamokat!

2. Mutassa be a motoros lancfiirész hasznalatat!

3. Mutassa be a korfiirész hasznalatat!

4. Hagyomanyos és korszerii fa szerkezetek készitése

1. Ismertesse a fotoszintézis folyamatat!

2. Sorolja fel a fakat alkotd legfontosabb vegyiileteket!

3. Milyen sejtféleségeket kiilonboztetiink meg a lombos faknal?

4.  Sorolja fel a tiilevelt fakat felépito sejteket és nevezze meg azok feladatait!

5. Magyarazza meg a fogalmakat: korai, kés6i paszta, geszt, szijacs!

6. Miben kiilonbozik a geszt, a szijacs és a szinfa?

7. Mit értiink finom és durva évgytriiju fa alatt?

8. Ismertesse a fak kiils6 felépitését!

9. Soroljon fel harom példat a lucfenyd, erdeifenyd, biikk és vordsfenyd épitdipari
alkalmazasara!

10. Mely tulajdonsagok a dont6k ezeknél?

11. Miért nagyobb a nyomod- ¢és huzdszilardsag szaliranyban, mint szalakra
merdlegesen?

12. Milyen tényezoktol fiigg a fa keménysége?

13. Mi a fa ,rosttelitettsége”?

14. Magyarazza meg az egyensulyi nedvesség fogalmat!
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15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.

217.
28.

29.
30.
3L

32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.

41.
42,

43.
44,
45.
46.

47.

Hany szazalék nedvességtartalomra kell szaritani a fat, ha kiils6 térben kivanjuk
felhasznalni?

Milyen mértékii a fa zsugorodasa a kiilonb6z6 metszetekben?

Mit értiink azon, hogy a fa ,,dolgozik”?

Indokolja meg a zsugorodas soran fellép6 alakvaltozasokat:

a) oldaldeszka,

b) kozépdeszka és

c) negyedel vagasu faanyag esetében!

Miért kell az oldaldeszkakat bal oldalukra fektetve rogziteni?

Indokolja meg azokat a szabalyokat, amelyeket a természetes szaritasnal be kell
tartanunk!

Ismertesse a mesterséges szaritas elvét!

Magyarazza meg a mesterséges szaritas eldnyeit a természetessel szemben!

Hogyan keriilhetdk el a szaritas soran keletkez6 repedések?

Mit értiink a) nyers ronk, b) gombfa és c) flirészaru alatt?

Magyardazza meg az alabbi fogalmakat: egész vagasu, feles vagasu és negyedes
vagasu fa!

Adja meg harom-harom keresztmetszeti méretét a gerendaknak, zarléceknek,
palloknak, deszkaknak és 1éceknek!

Ismertesse a szemrevételezéses €s a gépi osztalyozas kategoriait!

Adjon meg Ot osztalyozasi jellemz6t!) Magyarazza meg, hogy a megadott
jellemz6k mennyiben befolyasoljak az épiiletfak teherbird képességét!

Mely koriilmények teszik lehetévé és segitik el a gombak ndvekedését?

Miért a konnyez6 hazigomba a legveszélyesebb a feldolgozott fara nézve?

Mirél ismerheté fel, hogy hazi cincér vagy kopogdbogar tamadta meg a
faanyagot?

Mit értliink megeldz6 faanyagvédelem alatt?

Ismertesse a fagerenda végek szakszerli befalazdsanak moédjat, és indokolja meg a
javasolt megoldast!

Milyen mddon hatnak a favédo szerek a faanyag karositoira?

Indokolja meg a favéddszerek kezelésével kapcsolatos balesetvédelmi szabalyokat!
Indokolja meg a hulladékeltavolitasra vonatkozo szabalyokat!

Sorolja fel a szokasos tettipusokat, és ismertesse azokat!

Ismertesse: az egy alloszékes és a két alloszékes szelemenes fedélszerkezeteket!
Mely szerkezeti elemek biztositjak a tetGszerkezetek hossz- és keresztiranyu
merevitését?

Ismertesse a szelemenes tet6knél szokasos gerinc — szelemen — szarufa - konyokfa
és székoszlop kapcsolatokat! (vazolja fel a megoldasokat)

Ismertesse a szarufatetok szerkezetét!

Milyen er6ket kell a szarufdk talpcsomépontjanal 1évé  tamasznak
(gyamfeliiletnek) felvennie?

Hogyan biztositjuk a szarufatetok keresztiranyu és hossziranyu merevségét?
Ismertessen két megoldast a szarufak 6sszekapcsolasara a gerincnél!

Nevezze meg a favazas épiilet falelemeit és sorolja fel azok rendeltetését!

Milyen keresztmetszetiek legyenek az oszlopok, a koszorugerendak, a
talpgerendak, a diicok és az osztobordak? Indokolja meg!

Hogyan védhetjiik meg a talpgerendékat a felszivodo nedvességtol és a felcsapddo
vizt61?
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48.
49.
50.
51.
52.

53.

Milyen szempontok alapjan nevezik el a fafédémeket és az egyes gerendakat?

Nevezze meg az egyes gerendafajtakat, és mutassa be kozelebbrol ezeket!

Mi okbdl kell a fodémgerendakat és a koritéfalakat 6sszekapesolni?

Ismertesse a fodémgerendak szakszerli beépitését a falazatba!

Ismertesse a fafodémek rétegrendjében azokat a szerkezeteket, amelyek a
hangszigetelést €s a 1éghanggatlast szolgaljak!

Milyen szerkezeti megoldasokkal biztosithato a tizvédelem?
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7arszo

A jegyzet szerzdinek igen nehéz feladatot kellett megoldani. A
témakdr, amit fel kellett dolgozniuk igen nagy. Minimum 6t tankdnyv anyagat
kellett érthetden és attekinthetéen mintegy szaz oldalba stiriteni.

Joggal  feltételezték, hogy a  mesterjeldltek  megfeleld
elétanulmanyokkal és szakmai gyakorlattal rendelkeznek.

A terjedelmi korlatok miatt nélkiilozni kellett a tervlapok és egyéb
dokumentaciok elhelyezését, azonban a felkészitd tanfolyamok alkalmasak
ezen kiegészitések potlasara.

Ugyancsak a felkészitd tanfolyamok feladata a felmérés, az
anyagsziikséglet szamitas, a koltségvetés készités, valamint az arajanlat
készités bemutatdsa €s gyakorlasa.

Az Acs, allvanyozo mesterszakmara valé felkésziiléshez az alapvetd
szakmai ismereteken tul, sziikséges a készségek elsajatitasa, begyakorlasa.

A szerzOk nyitottak a folytatasra, szivesen fogadnak minden épitd
jellegli kritikai észrevételt, amelyet a kiadd Magyar Kereskedelmi ¢s
Iparkamarahoz lehet eljuttatni.

126



Felhasznalt irodalom

[1] 2012. évi 1. térvény a munka térvénykonyvérdl

[2]1993. évi XCIII. torvény a munkavédelemrdl — 2012. 1V. 15-t61 hatalyos valtozata

[3] Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat — 28/2011. (1X. 6.) BM rendelet

[4] 1995. évi LIIL toérvény a kérnyezet védelmének altalanos szabélyairol — 2012. IV.
15-t61 hatalyos valtozata

[5] Szerényi Istvan — Gazsd Anikd: Munkavédelem, tlizvédelem, kornyezetvédelem —
Szega Books Kft. Pécs

[6] Tobias Laszl6 és Tobias Lorand: Acsszerkezetek — Miiszaki Kényvkiadé Budapest

[7] Batran — Blasi — Frey — Hithn — Kéhler — Kraus — Rothacher — Sonntag: Epitdipari
technologiak — B+V Lap- és Konyvkiado Kft Budapest

[8] Szerényi Istvan — Gazso Aniko: Acs-allvanyozé szakmai ismeretek LILIIL — Szega
Books Kft. Pécs

[9] Magasépitok kézikonyve — Epitésiigyi Tajékoztatasi Kozpont Budapest

127



