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Motto:

,,Ha sikeres akarsz lenni, a dolog nagyon egyszer!
Erts ahhoz, amit csinalsz!
Szeresd, amit csinalsz!
Higgy abban, amit csindlsz!”

(Will Rogers)

Eloszo

A takaritas, mint OKJ-s, allamilag elismert szakma a 2004-es év oOta l1étezik. Viszonylag révid id6 telt
el azota, és ma mar a szakmat emlegetve nem takaritasrol/takaritorol beszéliink, hanem tisztitas-
technologiarol/tisztitas-technoldgiai szakemberrél. A szerzének nem titkolt célja, hogy e jegyzet a
belble megszerezheté tudas és a benne alkalmazott szemlélet révén atformalja, megvaltoztassa a
megrendelok, illetve a tdrsadalom e szakmardl alkotott véleményét.

A tisztitds-technologia mint szakma meglehetésen Uj iparag, amely nagyon régi gyokerekkel
rendelkezik ugyan, de az 0j igények, elvarasok egészen mas ismereteket tesznek sziikségessé, és
elengedhetetlenné teszik a modernebb, tudatosabb technologiai felkésziiltséget is. A laikusok, vagy akar
a megrendel6k egy része ezt sajnos nem mindig latja be. Rohamosan fejlédé vilagunk egyik legfébb
jellemzéje, hogy az élet minden teriiletén hatalmas valtozasok figyelheték meg —igy igaz ez a tisztitas-
technologiara €s a hozza tartoz6 szakteriiletekre is.

Folyamatosan 0j burkolatok, kezeldszerek, gépek, eszkdzok jelennek meg a piacon, amelyek a
korabbiakhoz képest merdben mas, 01j technologiak ismeretét és alkalmazasat, valamit innovativ és
konstruktiv szemléletmodot kivannak meg mind a szolgaltatotol, mind a konkrét munkat végzo
szakembertol.

Jegyzetiinkben nagy hangsulyt fektettink a globalizacios folyamatok kovetkezményeként
elengedhetetlenné valo kornyezettudatos szemlélet és magatartas kialakitdsara, a hatélyos
kornyezetvédelmi jogszabalyok és az eurdpai unids iranyelvek bemutatasara, a kornyezetbarat
tisztitészerek és technologiak megismertetésére.

Mester tanfiizetiink f6 célkitiizése, hogy a leendod tisztitas-technologiai mesterekkel megismertessiik a
legtjabb fejlesztéseket, hogy naprakész, korszerii tudassal és szemléletmdddal rendelkezzenek e
gyorsan valtozo vilagban. A tudas tartalma sziikségszerlien valtozik, ezért kiilonosen fontos a
megfeleld szemléletmod kialakitasa, valamint az onfejlesztés iranti igény, azaz a megszerzett tudas
folyamatos frissitése.

A tartalom Osszeallitasanal arra torekedtiink, hogy a tisztitas-technologiai szakmunkas szakmai- és
vizsgakOvetelményére épiilé, illetve az annal magasabb szintii ismereteket Osszefoglaljuk,
hivatkozasokkal, jogszabalyokkal, szabvanyokkal és minden jelenleg elérhet6 szakmai anyaggal egyiitt
egy helyen megjelenitsiik, hogy kénnyebbé tegyiik a mestervizsgara vald hatékony felkésziilést.

A leendd tisztitas-technoldgiai mestereknek eredményes felkésziilést kivanunk!



1. 234-15 Tisztitas-technologiai szolgaltatasi teriilettel kapcsolatos adatok beszerzése;
kapcsolddo miiszaki allapot felmérése, értékelése; a szolgaltatas tervezése

1.1. A tisztitas-technolégiai szolgaltatas teriiletére vonatkozé kozvetett-kozvetlen informaciok
gylijtése, rogzitése

Minden tisztitas-technologiai szolgaltatas alapjat az adott teriiletrél szerzett informaciok és azok helyes
értékelése kell, hogy alkossa. A sziikséges informaciok beszerzésének tobb lehetséges modja van.
Els6 Iépésként a meglévo irott, vagy elektronikus formaban tarolt adatokat sziikséges megismerni. Ezek
a kovetkezOk lehetnek: ¢épiiletrdl késziilt épitészeti alaprajz (lehetdleg digitalis formaban),
burkolatokrol, berendezési targyakrodl, egyéb feliiletekrél rendelkezésre allo dokumentumok. Ezeken
feliill fontos még a hazirend, a munka- és tiizvédelmi szabalyzat, a kornyezetvédelmi szabalyozas,
melynek része a hulladékgazdalkodas és a mindség- és kdrnyezetiranyitasi rendszerek.

A Magyar Tisztitas-technologiai Szévetség kidolgozott ugyan 2db iranyelvet, IR001, IR002, melyeknek
segitségével a megrendeloktdl a szolgaltatassal kapcsolatban informaciokat lehet szerezni, &m a
kizarolag irasban, a megrendel$ altal egyoldaluan szolgaltatott informacidkra alapozva nem készithetd
el szakmailag megalapozott tisztitas-technoldgiai rendszer. Ennek az az oka, hogy a megrendeld
altalaban nem rendelkezik azzal a szakmai tudassal, mely alkalmas lenne a szakmailag sziikséges dsszes
hiteles informdacio atadasara. Mivel nincs két tokéletesen egyforma munkateriilet, ezért a megrendelének
irasban feltett kérdéseket is célszerti megfogalmazni a helyi adottsagokra vonatkozoan.

A begytijtott informaciodkat minden esetben sziikséges -a kor kdvetelményeinek megfelelden- digitalis
formaban rogziteni.

1.2. Helyszini bejaras, tisztitandoé munkateriilet felmérése, adatok rogzitése

A kovetkez6 1épés a szolgaltatasi teriilet szakember 4ltal torténd bejarasa a megrendel6vel, vagy annak
képviselGjével. A bejaras célja a mar begyijtott informaciok megerdsitése, hitelesitése, illetve a hianyzo
informaciok begytijtése.

Mindezek birtokaban ezt kovetden a tisztitando teriilet helyi sajatossagainak figyelembe vételével
meghatarozzuk a szolgaltatas elsddlegességeit.

Helyi sajatossagok fontos kérdései:

o A tisztitando teriilet megkdzelithetosége (Hol lehet parkolni? Hol vannak a bejaratok? Hogy
lehet bejutni? Stb.)

e Keletkez6 szennyez6dés mennyisége, mindsége? Stb.)

o A bels6 kozlekedési lehet6ségek (Hany szintje van az ingatlannak? Mekkorak a szintek? Héany
1épcséhaz van? Hol vannak és milyen méretiiek a liftek? Stb....)

e Biztonsagi korlatok (Munkavégzés csak feliigyelet mellett lehetséges? Stb.)

o Id6korlatok (Munkavégzést mely id0szakokban lehet végrehajtani? Stb.)

o  Munkakoriilmények (Természetes és mesterséges fényviszonyok, hozzaférhetdség, homérséklet,
paratartalom, tisztasagi szintek? Stb.)

e Tarolasi lehetdségek (Hol lehet tarolni a kezeldszereket, gépeket és eszkozoket? Hol van
akkumulator t6ltésére alkalmas helyiség?)

o Vezetékes ellatd rendszerek (Halozati viz, elektromos aram, szennyvizcsatorna, hiités, fiités)
tavkozlés, kozlekedési lehetoségek (Hol és milyen elektromos és viz csatlakozasi lehetdségek
vannak? Hol lehet gépet, eszk6zoket {iriteni, mosni, karbantartani? Stb.)

e Hulladékkezelés, tipusrend, hazirend”



(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6 - Tisztitas-technologia — 2014)*

Fenti szerzoket kiegészitve:
e Epiilet terhelése (Sajat dolgozok és iigyfélforgalom, szennyfogd sz6nyeg vagy zona)?

Ha a tisztitando teriiletet nekiink kell felmérni, akkor célszerii azt olyan lézeres tavolsagmérével
megtenni, mely alkalmas kiils6 és belsé teriiletek felmérésére egyarant. Ezen eszkozokkel akar 250 m-
es tavolsag is bemérheté egy mérés alkalmaval. E lézeres tavolsagmér6k jo része mar rendelkezik
memoriaval, igy egy komplett épiilet felmérése utan egyben, rendszerezve is le tudjuk tolteni a kivant
adatokat. Praktikus a bejaras, felmérés el6tt egy dokumentaciot (Szerkesztett tablazat) késziteni, mely
tartalmazza a szolgaltatas tervezéséhez sziikséges kérdéseket, igy a felmérés soran kénnyen és gyorsan
rogzithetjiik az elére meghatarozott és sziikséges informaciokat.

1.3. Szennyezddések azonositasa és osztalyozasa

Mielétt ratérnénk a szennyezédések és azok kezelésének targyalasara, fontos tisztaznunk és rogziteniink
néhany kapcsolodo alapfogalmat:

Szennyezodés: emberi tevékenység és a benniinket koriilvevo kiilsé kornyezet mitkodése kozben, vagy
annak eredményeként keletkezd egészségiigyi, kozérzeti, esztétikai, biztonsagi, kornyezetvédelmi
kockazatot jelent anyag. A szennyezddés lehet gépek, berendezések miikodésével kapcsolatos, azok
termelését, mindségét befolyasold természetli is. A szennyezddés az elbiralando teriilethez az elvarasok
(pl. kulturalis kdrnyezet) szerint nem tartozé anyagok gytijténeve.

Hulladék: a termeld, szolgaltatd, vagy fogyasztoi tevékenységek soran, vagy ezek kovetkeztében
keletkez6 — tulajdonosa altal rendeltetése szerint fel nem hasznalt, illetve a keletkezés folyamataba
vissza nem vezetett, vagy adott formajaban hasznositasra alkalmatlan — maradék anyag, elhasznalodott,
illetve selejtté valt termék. (102/1996.(VIL12.) Kormanyrendelet. 2000. évi XLIII. szamu térvény.)

»Szemét: A hulladék azon részei, melyek ipari feldolgozasa nem, vagy csak korlatozottan, illetve
nagyon magas koltségek aran lehetséges. A feldolgozas akadalya els6sorban az alacsony szintili szelektiv
gyljtési kultira, illetve a bonyolult és draga technoldgia.”

(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz16: Tisztitas-technologia 2014)?

»Szennyezettségi hatarérték: a kornyezet valamely elemének olyan — jogszabalyban meghatarozott —
mértékli szennyezettsége, melynek meghaladdsa — a mindenkori tudomanyos ismeretek alapjan —
kornyezetkarosodast vagy egészségkarosodast idézhet el.”

(Bogdén Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz10: Tisztitas-technologia 2014; 36. oldal) 3

Veszélyes hulladék: a kornyezetre €s az emberi egészségre gyakorolt hatasa alapjan veszélyes hulladék
kategoriaba soroljuk azokat a hulladékokat, amelyek anyagi Gsszetételiikb6l adéddan rendelkeznek a
nemzetkdzileg megallapitott veszélyességi jellemzOk valamelyikével. (Veszélyes hulladékok
Osszegylijtésére, kezelésére ¢és artalmatlanitasara vonatkozé 2000. évi XLIII. torvény a
hulladékgazdalkodasrol; V. fejezet: veszélyes hulladék.)

! Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6 - Tisztitas-technoldgia — 2014; 221 - 222 oldal
2 Bogdén Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz16 - Tisztitis-technoldgia — 2014; 36. oldal
®Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6: Tisztitds-technologia 2014; 36. oldal
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Szelektiv_hulladékgyiijtés: a hulladékok gazdasagi és kornyezetvédelmi okokbol eredd elkiilonitett
gyljtése, tarolasa felhasznalhatosagi és veszélyességi szempontok szerint.

A szennyezédések felismerése, pontos azonositasa hatékony eltavolitasukhoz elengedhetetlentiil
sziikséges. Erre tobbféle mod is rendelkezésiinkre all:

- tapasztalati uton: az évek soran megszerzett elméleti és gyakorlati tudas alapjan eldonthetd,
hogy az adott teriileten milyen szennyez4dés, szennyezddések talalhatok (pl. vizkd, por, olaj)

- helyi sajatossagok/lehetséges szennyezodések ismerete: az adott teriileten talalhato
szennyezOdések felismerését, beazonositdsat nagyban megkdnnyiti a munkateriilet
rendeltetésének, illetve az ebbdl adodo lehetséges szennyezddéseknek az ismerete.

- prébatisztitas: abban az esetben, ha a szennyezddés/szennyezddések nem lathatok (pl. szényeg
szalai kozott levd szennyezddések), vagy egyértelmiien nem eldonthetd a szennyezddés tipusa,
probatisztitassal tudjuk beazonositani a szennyez6édést.

A szennyezOdések tobb szempont szerint osztalyozhatok, igy megkiilonboztetiink nem tapadé és
tapado szennyezdodéseket, utobbin beliil pedig elkiilonitjiik az enyhén, kdzepesen és erésen tapado
szennyezOdéseket .

»Annak a meghatdrozasara, hogy tisztitasi szempontbdl mi szamit tapado6 szennyezddésnek és mi szamit
nem tapado szennyezddésnek, tekintsiik végig a tapadasok kémiai és fizikai lehetdségeit:
- gravitacios vonzo hatas (pl. por lefelé hullik és megmarad a vizszintes feliileteken)
- elektrosztatikus erdk (pl. elektrosztatikusan feltoltott milanyag feliiletek vonzzak a port)
- mechanikus kapcsolat (pl. textil burkolatban megtapadnak kiilonb6z6 mechanikus
szennyezOdések pl. kavics, gémkapocs)
- adhézids erdk (eltérd fajtaju anyagok kozott fellépd tapado erd pl. kéznyomok rozsdamentes
acélon)
- vegyi feliiletvaltozas (korr6zid, oxidacio)

1.3.1. Nem tapado szennyezédések

A mechanikus kapcsolat, gravitacios és az elektrosztatikus vonzoé hatas altal rogziilt szennyezddéseket
tisztitasi szempontbol a nem tapadé szennyezodések kozé soroljuk.”
(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz106: Tisztitas-technologia 2014)*

1.3.2. Tapado szennyezodések

Az adhézids és a vegyi feliiletvaltozasi hatas altal rogziilt szennyezddéseket tisztitasi szempontbol a
tapado szennyezddések kozé soroljuk.

1.3.3. Mechanikus szennyezdédések

“Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszlo: Tisztitas-technologia 2014; 40-41. oldal
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Mechanikus szennyezddésnek nevezziik azokat az anyagokat, melyek nem Iépnek reakcioba a
gazdafeliilettel, viszont fizikailag karosithatjak azt (pl. homokszem magas fény(i marvanyfeliileten). A
mechanikus szennyez6dések eldsegitik a kevert szennyez6dések kialakulasat.

A mechanikus szennyezOdések osztalyozasa azok mérete Szerint torténik. Ennek alapjan
megkiilonboztetiink durva szennyezddéseket, porokat és kolloid szemcseméretii porokat (fiist).

Az alabbi felsorolas a szennyezOodések tulajdonsagait és eltavolitasuk lehetdségeit kategorianként
tartalmazza.

Durva szennyez6dés:

Meérettartomdany: A legnagyobb méretli mechanikus szennyezddések. Ide tartoznak a kiilonbozd
tormelékek, darabos szennyezddések és a gyorsan iilepedd nagyszemcséjii porok 5 mikronméteres
szemcseméret felett.

Eltavolitasukra alkalmas eszkozok, gépek: Manipulator, szoges végi bot, seprii, partvis, szaraz mop,
hulladékszivo, seprogép.

Lathat6 por:

Meérettartomany: Az 5 mikronméter és 0,5 mikronméter kdzotti mérettartomanyu szennyezddéseket
soroljuk ide.
Eltavolitasra alkalmas eszkozok, gépek: Porszivd, megfeleld sziréfeliilettel és elszivassal is rendelkezd

seprogép.

Tart6san lebegé por:

Mérettartomdny: 0,5 mikronméter alatti, tartosan lebegd (kolloid) szennyez6dés.
Eltavolitisdara alkalmas eszkozok, gépek: Kiilonleges szlrési porszivok (pl. HEPA, ULPA
sztir6feliilettel).

Fiist:

Meérettartomany: 0,001 mikron méter alatti szemcsék, melyek a levegdben szétoszlanak és allandoan
lebegnek.
Eltavolitasdra alkalmas eszkozok, gépek: Légsziird berendezések.



,»A kolloid porok gyakorlatilag azonosak a fiistokkel. A TRGS 900 - MAK
értékek szabvany szerint a fiistok [ényegében gazban, leginkdbb levegdben talalhato diszperz szilard

anyagok. Ezek termikus és/vagy vegyi folyamatok kdzben keletkeznek.

A szemcsék méretének nem csak a sodras és szlirés szempontjdbol van jelentdsége, de dontéen
befolyasolja azok iilepedési idejét is, mely igen fontos tulajdonsag tisztitasi szempontbol.

Ulepedési tabla”
(Bogdan Tibor, Csordas Tamés, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014)°

Tartésan lebegd Atlagos iilepedési id6
(a szoba magassaga 2,4 m)
' 8 ora
20 perc
15 perc
10 perc
5 perc
2,5 perc
34 sec
12 sec
3 sec
<1p T Spu 10 15 30 50 100 p
| |
Szennyez6 és az egészségre Részecskenagysag Lathato6 por
artalmas por
A RESZECSKEK ULEPEDESI SEBESSEGE

>Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014; 45-46. oldal
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1.3.4. Biolégiai szennyezodések

Bioldgiai szennyezddésnek neveziink minden €16 vagy €16t6l szarmaztathatd szennyezddést, mely a
tartdsan kozelében tartozkodd emberek szamdra egészségiigyi kockazatot jelent.
A bioldgiai szennyezddések jellemzden egészségiigyi kockazatot jelentenek.

,»Biologiai szennyezddések foszerepldi a korokozok (patogén) mikroorganizmusok és azok mérgezd
(toxikus) anyagcsere termékei.
Ide tartoznak:

e Baktériumok: egysejtli, klorofil (z6ld novényi anyag) nélkiili élolények

e Sporak: egyes baktériumok kedvezdtlen feltételek kozotti taléld formai (a gombak szaporodd
szerveit is igy hivjak, de ez csak a nevében azonos).

e Gombak: egysejtii fonalak, melyek bizonyos koriilmények kozott stlyos fertézést okozhatnak,
de altalaban jelen vannak kornyezetiinkben. Az ¢l6 gazdaszervezetet lebontandd szerves
anyagként hasznositd, vagy abbol taplalkozo, illetve abban €16 parazitak. Szaporodasuk
rendszerint a széllel szallitodo sporakkal torténik. Becslések szerint akar 100.000 fajuk is lehet.

e Virusok: a baktériumoknal kisebb, csak egyféle (RNS, vagy DNS) 6rokité anyagot tartalmazo
mikroorganizmusok. Onallé szaporodasra nem képesek.

e Parazitak: protozoonok stb. olyan egysejtiick, melyek sejteken, vagy szervezeteken beliil élnek.
Ezen kiviil a bioldgiai szennyez0dések k6zé tartoznak a prionok és a kiilonb6z6 férgek, rovarok, illetve
a ragcsalok, melyek irtdsa mar egy masik szakma - a kartevoirtok — feladata. Azonban itt is van egy
atmeneti teriilet az atkak, melyek eltavolitasa viszont elsGsorban a tisztitas-technoldgiai szolgaltatas
feladata.”

(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz16: Tisztitas-technologia 2014) ¢

Parazitakrol, férgekr6l, kartevokrél bévebb ismeretanyag szerezhet6 a hatalyos jogszabalybol:(18/1998
(VI1.3.) NM rendelet, 3-as szamt melléklet)

Eltavolitasuk (a fertotlenités modszerei):

Fert6tlenités céljara alkalmazhatok:
- fizikai (mechanikus hatdson, sugarhatdson és a magas héhatason alapul6) eljarasok,
- vegyi (megfeleld fertétlenitészerek hatasan alapuld) eljarasok,
- fizikai és vegyi modszerek egyiittes alkalmazasan alapulé kombinalt eljarasok, amikor az egyes
hatotényezok egymas hatasat kolcsonosen felerdsitik.

Megel6z6 fertétlenitésre az el6z6 pontban emlitetteken kiviil egyes esetekben alkalmazhatdk biologiai
modszerek is (pl. komposztalas).

A folyamatos és zarofertdtlenités soran olyan fertotlenito eljarast kell alkalmazni, amely az adott fert6z6
betegség korokozodinak elpusztitasara alkalmas, alkalmazasa a kornyezetre veszélyt (mérgezés, tiiz) nem
jelent, és a fert6tlenitend6 anyagokat és targyakat lehetéleg nem karositja.(18/1998 (V1.3.) NM rendelet,
3-as szamu melléklet 36-39-es szamu §-ig és a fenti rendelet 4-es szaml mellekletébdl, valamint az

®Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl0: Tisztitas-technologia 2014; 45. oldal
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OEK tajékoztatd az engedélyezett irtoszerekrdl és az egészségiigyi kartevok elleni védekezés
iranyelveirdl.)

»HFertotlenités fogalma (dezinfekcid): minden olyan eljaras, amely a kiils6 kornyezetbe kikertilt
korokozok elpusztitasara, illetleg fert6zoképességilk megsziintetésére (a tovabbiakban: koérokozok
elpusztitasa), elpusztitasara szolgal.”(18/1998 (V1.3.) NM rendelet, 3-as szamt melléklet)

»HFertotlenitenddé kornyezet (tovabbiakban kdrnyezet): minden olyan helyiség, teriilet, anyag és targy,
amely a fert6z6 betegtdl oly mértékben fertdzddhet, hogy a fertdézés terjesztésére alkalmas lehet,
ugyszintén a fertéz6 beteggel egyiitt él6, vagy vele érintkezett olyan személyek kore, akik tdle
fertozodhettek, vagy fertézédhetnek.”(18/1998 (VI.3.) NM rendelet, 3-as szami melléklet)

»Csiraszam: meghatarozott mennyiségii anyagban, vagy adott feliileten jelen 1év6 mikroorganizmusok
szama.

Fertozési hatar: az a korokozo (patogén) mikroorganizmus- szam, mely folott az ott tartozkodo
emberek megfert6zdédésének nagy a valdszinlisége. Ez a szam elvileg minden mikroorganizmus-torzsnél
mas és mas, és fligg az eléfordulas helyétdl is, vagyis masképp kell értelmezni ebbdl a szempontbol a
légteret, a kézzel jellemzOen érinthetd feliileteket és a padlot.”

(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszlo: Tisztitas-technologia 2014) 7

A jarvanyok és betegségek megelozése érdekében sziikséges jarvanyligyi intézkedések:
A fertdzo betegségek és a jarvanyok megelozése érdekében sziikséges jarvanyiigyi intézkedésekrol
szolo 18/1998. (V1.3.) Népjoléti Minisztérium rendelete

1.3.5. Vegyi szennyez6dések

Vegyi szennyezddés: Minden olyan vegyi anyag, mely az elbiraland¢ feliileten kémiailag vagy fizikailag
kotoédik, és potencialisan reakcioba 1éphet vele. A kémiai reakcié nem fordithat6 vissza, még a
fizikai k6t6dés mechanikus vagy vegyi uton megsziintethetd.

A vegyi szennyezOdések nagyon sokfélék lehetnek, és a kiilonbozo feliileteken és teriileteken eltérd
kockazatokat jelenthetnek.

A kovetkez0 tablazat a vegyi szennyezOddések altal okozott kockazatokat és ezek megsziintetésének
lehetdségeit tartalmazza.

Kockazatok Kockazatok Megsziintetés lehetdségei
Egészségligyi Meérgez6 anyagok, melyek | Eltavolitasuk mechanikus (pl.
egyszeri vagy tobbszori | abszorbens anyagok, viz .
expozicioval nyalkahartyan | folyadékszivo gép, légszlrd

keresztlil felszivodva, boron | segitségével), vegyi  hatas
athatolva, belélegezve, lenyelve | segitségével torténik egy v. tobb
azonnal, vagy bizonyos id6 | eljarasban. Ez esetben az
elteltével idéznek el rakkeltd | Osszegyljtott szennyezOdés
hatast. veszélyes hulladéknak mindsiil,

’Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014; 45. oldal
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ezért a végrehajtds soran
minden esetben
védofelszerelések  hasznalata
sziikséges (szajmaszk,
szemiiveg).

Kozérzeti Kiilonb6z6 anyagok (pl. szorp, | Mechanikus,  vegyi,  vagy
méz, frissen kiomlott kavé a | hohatas segitségével (pl. szoro-
szbnyegen), melyek a | szivod géppel torténd Oblités,
kiilonbozo feliileteken szemmel | alacsonynyomasu  gdzfejlesztd
lathatoak. segitségével) torténd

eltavolitas.

Baleseti A kiilonbozo  feliileteken | Eltavolitaisuk mechanikus (pl.
el6fordulo balesetveszélyt | abszorbens anyagok, viz v.
jelentd szennyez6 anyagok (pl. | folyadékszivé  gép,  surolo
olaj, zsir). automata segitségével) és vegyi

hatas egyiittes segitségével egy
v. tobb eljarasban torténik.
Allagrombold Olyan szennyezddések, melyek | Mechanikus (pl. abszorbens

a feliilet allagat negativ iranyba

anyagok, viz v. folyadékszivo

visszafordithatatlanul gép, egytarcsas surolo,
valtoztatjdk meg (pl. sosav a | suroldautomata) és vegyi hatés
mészkétartalma kovon). egyiittes alkalmazasaval (pl.
semlegesités eldsegitésére
szolgdlo lug, wvagy sav)
lehetséges egy v. tdbb
eljarasban.
Miikodési v. funkcionalis Miszaki berendezések normal | Eltavolitds mechanikus (pl.

mikodeését valamilyen
mértékben  korlatozd  vegyi
hatas (pl. gépbdl szivargd
olajszarmazékba  beleragado

nagy mennyiségli szosz forgo
részeknél).

szaraz portorlés), vegyi (pl.
tisztitdszerrel torténd oldas),
illetve héhatas (pl. ipari robotok
szarazjéggel torténd tisztitasa)
segitségével.

Kornyezetterhelési Az é16 vagy épitett kornyezetet | Mechanikus (pl. abszorbens),
negativan befolyasolé vegyi | vegyi  (emulgealas)  hatas
szennyezOdések (pl. foldbe, | segitségével.
¢lovizbe kijutott/kijuttatott
olajszarmazék).

Visszaszennyezést gyorsito | Felhasznalds utan a feliileteken | Az eltavolitas modja

hatas visszamaradé vegyi anyagok, | mechanikus (pl. oblités), vegyi
ide értve ezek anyagcsere-, | (pl. semlegesités) hatas
bomlas- és reakcid termékeit, | segitségével.

valamint a kezel6szerek
rendeltetésszeril hasznalata utan
a feliileten maradt kezelGszert,
melyet nem tavolitanak el
rendszeres 1d6kozonként (pl.
egyfazisu fertOtlenités).

1.3.6. Kevert szennyezédések
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Kevert szennyezédéseknek nevezzikk a homogén szennyezédések (mechanikus, biologiai, vegyi)
kiilonboz6 aranyu (1-99%) keverékébol 1étrejott heterogén szennyezddéseket.
A kevert szennyezddések kialakulasat els6sorban a mechanikus és vegyi szennyezddések segitik eld.

A reakci6 lehet lassu és gyors lefolyast is, melynek fajtai a kovetkezok lehetnek:
- mechanikus — vegyi,
- vegyi-biologiai,
- vegyi — mechanikus,
- mechanikus- biologiai,
- mechanikus.

1.4. Feliiletek és burkolatok osztalyozasa, felismerése, azonositasanak lehetdségei

Feliilet: minden é16 és ¢lettelen dolognak az a kiilsé hatarteriilete, amely a kiilsé kornyezetével
érintkezik. A tisztitas-technologia szempontjabol f6 szempont a targyak és burkolatok feliilete, mivel a
szennyezOddések, melyeket el kell tavolitanunk, jellemzden itt talalhatoak, illetve itt képesek megtapadni.
Burkolat fogalma: kiilsé boritas, amivel kiviilr6l koriilvesznek egy targyat, szerkezetet, hogy megvédje,
vagy kiils6 format adjon neki.

1. Szilard réteg, amely egy épitett feliiletet takar.

2.Kiils6 rész, mely hatarol egy helyet, targyat.

A feliileteket és burkolatokat tobbféle szempontbol osztalyozhatjuk.

A kiils6 er6k altal okozott igénybevételek a burkolatokban alakvaltozast okoz(hat)nak, de az er6hatas
megsziintével tobbé-kevésbé visszanyer(het)ik alakjukat. Az ilyen burkolattipusokat rugalmas
burkolatoknak hivjuk. Annal rugalmasabbnak tekintiink egy anyagot, minél nagyobb mértéki
alakvaltozast képes elviselni maradandé torzulas nélkiil.

Ebbdl a szempontbol azokat a burkolatokat, amelyekben a kiilsé erdk altal okozott igénybevétel nem
okoz alakvaltozast kemény burkolatoknak nevezziik.
A felsorolt két kategorian kiviil megkiilonboztetiink még textil burkolatokat is.

Tisztitas-technoldgia szempontjabol fontos osztalyozasi lehetdségek még:

- vizzard feliilettel nem rendelkezd burkolatok, feliiletek

- vizzard feliilettel rendelkezd burkolatok, feliiletek

- pordzus tulajdonsagu burkolatok, feliiletek

- savakra érzékeny burkolatok, feliiletek

- lagokra érzékeny burkolatok, feliiletek

- savakra és lugokra érzékeny burkolatok, feliiletek

- sav- és lugallo burkolatok, feliiletek

- mechanikus hatasra érzékeny burkolatok, feliiletek

- hoéhatasra érzékeny feliiletek, burkolatok

- egyenl6tlen feliiletli, vagyis csiszdsmentes feliilettel rendelkez6 burkolatok, feliiletek.
A burkolatok, feliiletek és a rajtuk talalhatd szennyezddések, valamit azok eltavolitdsi modozatainak,
lehetdségeinek tervezésekor a fenti szempontok, tulajdonsagok mindegyikét figyelembe kell venni.
Ahhoz, hogy az indokolt eljarast vagy technologiat meg tudjuk hatarozni, sziikséges a burkolatok
beazonositasa, vagy felismerése.
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Ennek lehetOségei a kovetkezok:

- gyartd/forgalmazo altal biztositott miiszaki dokumentécio alapjan,

- tapasztalat alapjan,

- egyedi gyakorlati médszerek alapjan (pl. PVC és lindleum megkiilonboztetése felforrositott
gémkapocs segitségével, vagy a széleken, kiiszobnél, saroknal, sériilt részeknél kihajtott részen
a hatlap megtekintése, van-e jutahal6 a hatoldalon, vagy sem),

- az alkalmazni kivant kezel6szer alacsony koncentracioju munkaoldatatol fokozatosan haladva
a magasabb koncentracidig probatisztitas elvégzése kis feliileten, egy kevésbé lathatd helyen
(pl. sarokban, butor és fal k6zotti szilk részen).

1.4.1. Keményburkolatok

Keményburkolatoknak nevezziik azokat a burkolatokat, melyek alapanyagainak végs6 kemény feliiletét
hengereléssel, hasitassal, vagassal, csiszolassal, polirozassal alakitjak ki.

Ebbe a termékcsaladba tartozik a beltéri és a kiiltéri felhasznalasra szant természetes épit6kd, miko,
beton, burkolé betonelem, mozaiklap, keramia burkoldlap, agyag és fém burkololap, tiveg, stb.
Tisztitas-technoldgiai alkalmazas kozben alapvetéen nem igényelnek mianyag védoréteget, am
polirozott feliiletiiket szennyfogd zoénakkal érdemes megvédeni.

Porézus, mikroporozus feliiletli és anyagu keményburkolatok esetén impregnalasuk indokolt.

Technologia-valasztas szempontjabol a keményburkolatokkal kapcsolatban fontosak az alabbi
informaciok, melyeket a tisztitas megkezdése el6tt meg kell ismerni:
- érzékeny-e a burkolat, feliilet savra (pl. mészko), lugra (pl. mészko), vagyis vegyi hatdsokra?
- milyen mértékben érzékeny a burkolat, feliilet mechanikus hatasra (pl. sirol6 korong valasztas
miatt)?
- pordzus (pl. miikd), mikroporézus tulajdonsagu-e a burkolat, feliilet?
- feliiletkezelt-e a burkolat, feliilet (pl. impregnalt, véd6-koptato réteggel ellatott, polirozott)?
- felilletmodosito eljaras alkalmazhato-e a burkolaton, feliileten (pl. mészkdtartalma kovek,
tégla, beton csiszolasa, mészkotartalma kovek polirozasa, krisztalizalasa/tivegesitése/,
vitrifikalasa/kémiai fényezése/)?

Keményburkolatok tisztitdsa esetén figyelembe kell venni a burkoldlapok kozotti hézagokat kitoltd
fugazé anyag tulajdonsagait is.

A fugazé anyagok nagy része a savakra érzékeny (de természetesen létezik savalld fugazo anyag is),
ezért pl. egy nem megfelel6 savas alaptisztitas utan a fugaanyag még pordzusabba valhat, s ennek
kovetkeztében még gyorsabban  visszaszennyezddhet. Az  Gjboli  savas  alaptisztitasok
kovetkezményeként pedig idével eltiinhet a fugazo anyag a burkololapok koziil.

»A keményburkolatok lehetnek:

— Természetes kovek
— Természetes anyagokbol eldallitott mesterséges anyagok
— Fémburkolatok”
(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014) 8
A kovetkezo felsorolasban a tisztitas-technologidban leggyakrabban eléforduld burkolatok/feliiletek
fobb ismérveit/tulajdonsagait ismertetjiik:

,,Ontott burkolatok

8Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014; 66. oldal
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Esztrich:az EN 13318 szabvdny szerintesztrichnek mindsiil az a réteg, melyet kizvetleniil az
alapfeliiletre, vagy kozbensd elvdlaszto, ill. szigeteld rétegre készitenek, hogy az alabbi funkciokat
ellassa:a szerkezeten kialakitson egy adott magassagot; padloburkolatot fogadjon; kozvetleniil egy
hasznélati réteget képezzen; esztétikai igényt elégitsen ki (terrazzo). Tehat a szabvany hatalya ala
tartozik vastagsagtol fiiggetleniil minden kiegyenlitd, simitd réteg, amely 6ndllo kopodréteg, vagy
burkolat alatti réteg. Ezért ide tartoznak a padlosimitd és aljzatkiegyenlité anyagok (0-15 mm
vastagsag), a hagyomanyos esztrichek (20-80 mm vastagsag), valamint a kéregerdsitd koptato-rétegek,
igy a beszor6 anyagok, a feliiletkeményité impregnalok, a padozatok vékony és a vastagbevonatai is.
Kotéanyag szerint lehet cement eszrich, polimerrel médositott cement esztrich, kalcium-szulfat (gipsz)
eszrich, polimerrel modositott kalcium-szulfar esztrich, magnezitesztrich, ontétt aszfalt eszrich vagy
miigyantaeszrich. A szarazhabarcs-lizemben gyartott termékeken kiviil ugyancsak a szabvany hatalya
ald tartoznak az épitéshelyszinen kiilon komponensekbdl kevert és beépitett esztrichek is.”

(Bogdan Tibor, Csordas Tamés, Pataki Lasz16: Tisztitas-technolégia 2014) °

Az esztrich burkolatok kiilonboz6 tulajdonsagokkal rendelkeznek: pl.a cement és gipsz tartalmuak
porozus tulajdonsaguak, savakra és a mechanikus hatasra érzékenyek, ellenben az 6nt6tt miigyanta
esztrich a tisztitas-technologidban hasznalatos savaknak és lugoknak ellenall, és vizallo feliilettel
rendelkezik.  E jelent6s kiilonbségekre tekintettel az esztrich burkolat pontos tulajdonsagait a tisztitas
megkezdése el6tt sziikséges megismerni.

HAszfaltburkolatok: A természetben el6fordul6 f61di szurokbdl (bitumen) ipari feldolgozas tjan nyert
anyag. A foldi szurok altalaban csak rokon anyagokkal, pl. k6olajjal keveredve vagy, mint zsiros olajos
kézet fordul eld a természetben. A bitumen kémiailag tartdsan ellenall a viz, hig lugok és savak, illetve
a talajban el6forduld agressziv talajvizek hatasanak. A legtobb oldoszer megtaimadja a bitument. A
bitumen és bitumenes termékek nem olaj- és tizemanyagalloak. A tartos hdigénybevétel és az ibolyantuli
sugarzas a bitumen szerkezetében a tulajdonsagok romlasaval jaré karos folyamatokat indit el. A
bitumen utburkolatok anyaga az aszfalt. Az aszfalt asvanyi vazanyagok (pl. kézazalék, kavics),
toltoanyagok (asvanyi porok) és kotéanyag (bitumen) keveréke. Az aszfalt alkotorészeinek fajtéja,

crcr

fiiggden széles hatarok kdzott valtozhat.

Betonburkolatok: a beton koétéanyagbol (portlandcementbél) és adalékanyagokbol (homokos
kavicsbol) allo, a hidratacié hatasara megszilarduldo anyag. Az alkotdéelemek még kiegésziilhetnek
kiilonb6z6 funkcidjt adalékanyagokkal (marga és az agyag). A beton kezdetben alakithat6, majd a
kotéanyagban lejatszodo, fizikai és kémiai folyamatok hatasara mesterséges kové szilardul.”

(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz16: Tisztitas-technologia 2014) 1

A betonburkolatokrol altalanossagban elmondhato, hogy a (mésztartalmi kovekbdl késziilt) cement
alapanyagli beton pordézus tulajdonsagu, és savra érzékeny. (Magyarorszagon leginkabb ezzel a
betontipussal talalkozunk). A kész beton tulajdonsagai azonban kiilonbozé adalékanyagokkal
valtoztathatok (pl. vulkani eredetii cement hasznalataval teljesen vizallova tehet a beton- burkolat).
Természetesen a kész beton impregnalasaval ugyszintén elérhetd a betonburkolat teljes mértékii
vizallosaga.

»Miigyanta: azok a mesterséges uton eldallitott, oridsmolekuldkbol 4llo anyagok, melyek ipari
modszerekkel hatékonyan tovabbalakithatok késztermékké (burkolat). Miigyanta burkolatok,

Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014; 67. oldal
YBogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz10: Tisztitas-technologia 2014; 67. oldal
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bevonatok, impregnalasok feladatai, hogy az alattuk 1évo épiiletszerkezeteket megvédjék az tizemszerti
hasznalati terhelések és egyéb hatdsokbol fellépd vegyi és mechanikai terhelésektdl, valamint olyan
kovetelményeket. A f6 alapanyagai: fenol, formaldehid, karbamid, melamin, poliészterek, szilikonok,
PVC, akrilsav, epoxi.

Miigyantak fizikai tulajdonsagai: altaldban vizérzékenyek, elektromos szigeteloképességik jo,
idotallosaguk kielégito, hoallosaguk kicsi, meggyujtva jol égnek. Minden miigyanta szarazon
alapvetGen csiszasmentes, azonban ha nedvesség keriil a feliiletre, akkor mar jelentésen cstszhat.

A miigyantak kémiai tulajdonsagai: kis és kdzepes toménységl savaknak, lagoknak, olajoknak és az
oldoszerek tobbségének jol ellendllnak. Egyes tipusaik nyomas nélkiil, ill. kis nyoméason,
szobahémérsékleten is térhalosithatok.

Miigyanta vegyszerallosaga: univerzdlis vegyszerallosdga milanyag nem létezik, viszont a
polimerkémia ma mar szinte minden agressziv vegyi anyag csoporthoz (savak, lugok, olddszerek, stb.)
kidolgozta az annak tartosan ellenalld mianyagfajtat.

A miigyanta fajtai

A miigyantdkat komponenseik alapjan két csoportba soroljuk.

Az egykomponensii migyantak egyfajta miianyagbol, komponensbdl allnak. A kikeményedésiikhoz
nincs sziikség masik komponensre. Fizikai Giton vagy a levegd oxigénjeinek hatasara térhalosodnak.

A kétkomponensii miigyantat egy ,,A” alap- és egy ,,B” térhalosité komponensbdl dllnak. Az alap- és a
térhalositd anyag kozott 1étrejovo kémiai reakcid kovetkeztében térhalésodnak. A két komponens
megfeleld aranyl keverése nélkiil nem szilardulnak meg.

— Epoxigyanta alapanyagu folyékony, kétkomponensii rendszerek, melyek katalizatorok
hatasara Osszekeverés utan ,kikeményednek”. J6 vegyi és mechanikai terhelhetséggel
rendelkeznek, enyhén vagy kozepesen rugalmasak, altalanosan elterjedtek. Kikeményedett
allapotban az epoxigyantdk szennyezOdései mar csak mechanikusan (acélgyapottal,
csiszolopapirral, suroldszerrel, stb.) tavolithatok el.

— Poliuretan-gyanta alapanyagu rendszerek: jo vegyi és mechanikai terhelhetdség mellett
kiemelked6 rugalmassaggal rendelkeznek.

— Akrilat gyanta alapanyagi rendszerek: jo vegyi és kiemelked6 mechanikai terelgetoséggel
rendelkeznek, de merev bevonatréteget alkotnak.

— Poliészter-gyanta alapanyagi rendszerek: jo vegyi és mechanikai terhelhetéséggel
rendelkeznek, de igen merev bevonatréteget alkotnak. Az impregnald anyag behatol a beton
pérusaiba és ott vegyileg kikeményedve nagy ellenallé képességli miianyagga valik. Tobb
milliméter mélyen megerdsiti az aljzatot, noveli a kopasallésagot, nem porzik, kénnyen
tisztithatd.”

(Bogdén Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz16: Tisztitas-technologia 2014) *

Koburkolatok

»Pala: egy lerakodasi kdzet. Lapszerii szovete folytan asvanyi alkotorészecskéinek a sikkal parhuzamos
elrendezddése szerint repeszthetd. A pala a hegységeket 1étrehozo folyamatok alatt, a foldkéreg mélyebb

1Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014; 68-69. oldal.
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részeiben cementalodott és lerakodasi kozetekbdl keletkezett. Megkiilonboztetiink csillam-, agyag-,
mészpalakat, stb.

Agyagpala: egy¢b agyagos kézetekbdl abban kiilonbozik, hogy szilardabb, keményebb és vékony
tablakra, lemezekre hasithato; fekete, feketés, kékessziirke, sargas, vorhenyes v. ibolyaszinii tiledékes
kézet. Keménysége kiilonbozo; a lagy fajtatol kezdve van olyan is, mely az iiveget is karcolja. Az
agyagpala 1ddjarasalld, hasithato ¢és ellenall a tisztitds-technoldgiaban 4ltaldban alkalmazott
kezeldszereknek. Erdsen savas tisztitok azonban foltosodasat idézhetik el6. A palat tetéfedéshez,
falburkolashoz, padléburkolashoz, stb. alkalmazzak.

Csillampala: atalakuldsos (metamorf) kdzet, amely erdsebb metamorfozis (atalakulési folyamat)
hatasara agyagkdzetekbol keletkezett és tilnyomoan csillambol (biotit és / vagy muszkovit), valamint
legtobbszor valamennyi kvarcbol all. Felszine selymesen csillogd, amit vékony csillamlemezkék
(aluminium-szilikat vegyiilet) idéznek el6. A csillampalat parhuzamban lapokba lehet hasogatni. A
kézet lehet durva vagy nagyon finomszemcsés. Szine sargaszold, de lehet vordses is. A csillampala
tiizallo és kevéssé idojarasallo.

Alkalmazzak a tiizeléstechnikaban valamint készitenek beléle sajatos padloboritasokat. Savas
tisztitdszer vilagos foltosodasat idézheti eld. A padloburkolatokat nem szabad Szappanos
tisztitdszerekkel vagy torléses apoloszerekkel tisztogatni, mert jellegzetes kiilleme kart szenved.
Ajanlott alkoholos tisztitoszer vagy semleges tisztitoszer hasznalata.

Bazaltkd: szine lehet sotétsziirkétol kékes-feketéig terjedd. Kiomlési koézet, bazisos, tomor,
finomszemcsés szovetszerkezettel. Szerkezetébodl adodoan igen nagy szilardsagu, de egyes valtozatok
tartossdga nem megfeleld. A bazalt f6ldpatbol, vas- €s magnézium asvanyokbol 4ll. Ez a kdzet
id6jarasallo, polirozhatd, kemény és ezrét nehéz a megmunkaldsa, viszont igényes burkoldanyag
készithet6 belole. Burkolatkdvezéshez, ziizottkd boritasokhoz, utak szegélykdvezéséhez hasznaljak.
Altalanossagban elmondhatd, hogy a bazalt ellenéll a savas és ligos kémhatast kezel6szereknek.

Gneisz: kozvetlen granitbol szarmaztathatd iiledékes, vagy vulkanikus anyagbol 1étrejott Osszetett
atalakulasi kézetek. Hozzajuk tartoznak kiilonosképp azok a kézetek, melyekbe a megolvadt anyag
benyomult, ugy, hogy k6zben nagy mennyiségii ujabb anyagokat hozott magaval, mindenekelott kvarcot
és foldpatot. Mivel a gneiszek nagyon eltérd eredetiiek, nehéz megkiilonbdztetni dket. Legtobbjiiknek
durva a szerkezetiik, melyen az asvanyok parhuzamos fekvésben (palas szerkezettel) rendezddte el. A
gneisz kevéssé id6jarasallo. Utak rogzitéséhez alkalmazzak. Asvanyi 6sszetételétol fiiggéen egymastol
nagyon kiilonb6z0 a gneiszek vegyszerekkel szembeni ellenallo képessége.

Granit: a granit a legelterjedtebb kristalyos, szemcsés szovetii, mélységi kdzet; szabad szemmel is jol
megkiilonboztethetd asvanyszemcsékbol all. A kvarc mellett nagy mennyiségben fordul el a rozsaszin
vagy sziirke kalifoldpat és a plagioklasz is. A biotit barnds-fekete, gyongyhazfényt kis pikkelyekben
csillog, mig a muszkovit szemcsék eziistosen fénylé lemezeket alkotnak. Kisebb mennyiségben fekete
szinl oszlopos formaju amfibol és piroxén is elofordul a durva szemcsék kozott. Igen ellenallo, lassan
malld, minden iranyban azonos szilardsagl kézet. Kedvezo szilardsaga, sz&ép szine €s csiszolhatdsaga,
tombokben valo fejthetdsége miatt a torténelem folyaman igen valtozatosan hasznaltak fel (piramis,
szfinx, oszlopok, szobrok, belsé téri burkoldlapok, zazott ko, jardakd). A granit kézetnek lehet finom-,
kozepes-, durvaszemcsés a szerkezete. Nagyon kemény, polirozhatd és iddjarasallo. Nagy szamban
fordulnak el6 az épitéiparban kozetek, melyeket a szakiparban ,,granit”-nak neveznek, noha asvanyilag
mégsem azok. Ilyen a diabaz, a diorit, a gabbrok, a gneiszek, stb. Mint szilikatos szerkezetii anyag, a
polirozott granitfeliilet a folysav (hidrogén-fuorid) tartalmu tisztitoszerekkel szemben mindenképpen
érzékeny, mivel ezek megtamadjak az anyag hatarfeliiletét.”

(Bogdén Tibor, Csordas Tamés, Pataki Laszl0: Tisztitas-technologia 2014) 12

12Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz16: Tisztitas-technologia 2014; 69-70. oldal.
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Kiegészitve a fentebb leirtakat: a folysavon kiviil egyik, a tisztitas-technologiaban hasznalatos sav és
lag sem karositja maradanddan a granit burkolatokat.

»Homokké: egy iiledékes kozet, a homokkdzet 6 alkotorésze a kvarchomok, ami id6jarasnak kitett és
szétmorzsaloddott keménykdzetbdl lazult le, viz elvezette majd lerakta és valamely kotdanyag
homokkdzetté tapasztotta 0ssze. A homokko a puha kézetek korébe tartozik mivel akarcsak ujjal, vagy
egy drotkefével (akar egy magasnyomasu tisztitdo erds vizsugaraval) részecskék dorzsolhetok, ill.
moshatok le rola.

Szerkezete finomtol durvaszemcsésig terjedhet. Kotéanyaganak fajtaja szerint megkiilonboztetiink:

a) kovasavkotésit homokkovet: id6jarasallo, szine vilagos-sziirkétol fehérig terjed.

b) wvassal kotott homokkovet: tobbségében id6jarasallo, szine vordsestdl barnaig terjed, de lehet
zoldes szin is.

¢) mésszel kotott homokkovet: kevéssé iddjarasallo, nagyon konnyen lekopik. Szine lehet sziirke,
sarga, de akar zoldes is.

d) agyagkdtésii homokkovet: csekély a szilardsaga és megmunkalésra alkalmatlan. Szine sargastol
sziirkéig terjedhet.

A homokkovet szerkezeti koként alkalmazzdk labazatokra, ajtdé ¢és ablakfoglalatok céljara,
parkanyzatok, 1épcséfokok készitésére, lapburkolatoknak, emlékmiivek épitéséhez, szobraszati
alkotasokhoz, stb. Kotdanyaganak fajtajatol fiiggéen a kezelszerekkel szemben kiilonféleképpen
viselkedik. A leginkabb ellenalloképes a kovasavas kotésii homokKké.

Marvany: a tudomanyos kézettan kialakuldsa soran a marvany megnevezést egyetlen fényezhetd
kézetre, a (tomott) mészk6ébol ho és nyomas hatasara atalakult (metamorf) kdzetre definialtak, és ezzel
értelmezését sziikitették. fgy a marvany szonak kétféle hasznalata ismeretes: a (kzettani) tudoméanyos
és a (szakmai) koznyelvi. A marvany olyan, kalcitbol és/vagy dolomitbol all6 atalakult (metamorf) kézet
(a tomott mészko atalakulasabol keletkezik, tigy, hogy a kézettdmeg kornyezetének homérséklete és
nyomasa lényegesen megnovekszik), melynek karbonatasvany-tartalma az 50 %-ot meghaladja. A
kémiai Osszetétel nem valtozik meg jelentdsen, a tiszta marvany tobb mint 95 % karbonatasvanyt
(kalcitot) tartalmaz. A szilikatos marvanyban a karbonatasvany-tartalom 50-95 %. Szerkezet tomor,
szemcsés. Mivel a magasabb energiaszint el0segiti a nagyobb kristalyok képzddését a marvanyban
nagyobb, gyakran sok mm-es méreti kalcitkristalyok figyelheték meg, szerkezete kristalyos
szemcsékké alakul. Szine a kiilonboz6 szennyez6dések szerint valtozik. Leggyakoribb a vas-oxid és a
mangan-oxid okozta elszinezddés.

Mészké: olyan iiledékes kdzet, amelynek legalabb 90%-at mészpat (kalcit) alkotja. A fennmaradé rész
féleg mas karbonatasvany, kvarc vagy kova, agyag és szerves anyag. Anyaga szénsavas mész CaCOs,
mely, ha kis mennyiségben kristalyokban terem, mészpat (kalcit), ha nagy tomegekben, akkor egész
hegyeket, hegységeket alkotva fordul el6. Ha egészen tiszta, akkor savban erds pezsgés kdzben egészen
feloldodik. Hidegen is pezseg, egész darabban épp gy, mint poralakban, ez kiilonbdzteti meg a hozza
hasonlé dolomittol. Az egészen tiszta mészkd szine fehér. Amint azonban szennyezetté valik, szine
megvaltozik, sziirkévé, sargassa, barnassa, vorosse, feketévé, foltossa, savossa stb. lesz. Szerkezetére,
szovetére nézve igen kilonféle lehet ¢és leginkabb e szerint szoktak megkiilonboztetni.
Legkozonségesebb a tomott mészko, mely kristalyos anyag ugyan, de a kristalyok olyan aprok, hogy
szabad szemmel nem vehetdk észre. Létezik finomabb ¢és durvabb szemii. Igen gyakran taldlni benne
koviileteket, s6t sok mészkd elhalt allatok vagy novények mészhéjanak, mészvazanak tomege. A
likacsos szerkezetli mészkd, mely altalaban édes vizbdl rakodik le és gyakran ndvényi részeket, esetleg
allatokat is bekérgez, a mésztufa. E kézet bizonyos mértékig fényezhetd, de a fény a kozet belsejébe
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nem tud behatolni, a felszinen elnyelddik vagy a feliiletr6l kozvetleniil visszaverédik. Mivel a tomott
mészkovet alkoto kalcitkristalyok keménysége csekély (a Mohs féle, tizfokozatu keménységi skalan 3),
ezért konnyen faraghat6. A faragési vagy altaldban a torési feliilete érdes, altalaban nem figyelhetok
meg benne nagyobb, fényl6 kristalylapok.

Marvany ¢és mészkéd burkolataink id6vel megkophatnak, fényiik a csillogdbdl matta, vagy
selyemfényiivé valik. Ugy is mondjak, hogy ,patinajuk” lesz. E kopas adodhat a fokozottabb
hasznalatabol, erés napsugarzasnak kitett feliiletnél az UV sugarzasbol, illetve a nem megfeleléen
hasznalt tisztitoszereknek készonhetéen kiilonféle kémiai behatasokbol. A természetes kdvek legjobb
tisztitdszere a tiszta viz, ambar léteznek olyan egyedi koétisztitoszerek, melyek nem karositjak,
roncsoljak az anyagot tisztitas kozben, koszonhetden semleges kémhatdsuknak.

A mészko és a marvany kozotti kiilonbozoségek:

A marvany kevésbé roncsolddik és jobban formalhatd, mint a tomott mészko.
A marvany idéallosaga (pl. fénytartossaga) jobb, mint a tomott mészkoveke.
A marvany kiilonleges fényhatasa a tomott mészkovon nem észlelhetd.”
(Bogdén Tibor, Csordas Tamés, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014) 13

A marvany és a mészké féleg nyers, kezeletlen allapotaban a mechanikus hatasokra és a savakra
érzékeny. Feliiletiik ellenallosagat polirozassal tudjuk novelni. Allagmegdvasuk érdekében szennyfogd
zona hasznalata és kiilonbozd gépi tisztitasok (pl. porszivozas, surold automatdval torténd tisztitas)
sziikségesek.

HPorfir: egy telérkozet, mely egy szemcsés alapmasszabol all, kis kristalyokkal, melyeket nagyobb
kristalyok vesznek koriil. A granit-porfir példaul egy granitos anyakoézetbdl képzodott, amelyben nagy
kvarc-, foldpat- és biotit-kristalyok talalhatok. Noha a leggyakoribb porfiros kdzetek a granitokhoz
tartoznak, talalhatok megfeleld kdzetek a gabbroknal és gyakran a kiomlési kozetek kozott is. A porfir
szine vOrdsestdl barnaig, vagy kékeszoldtol feketéig terjed, elszortan beadgyazddott kristalyokkal. A
kézet keményebb a granitnal, nagyon id6jarasallo, nehéz megmunkalni, igen jol polirozhato és jol
ellenall a professzionalis tisztitas-technoldgiaban hasznalatos kezeldszereknek. Erds savak azonban az
asvanyi alkotorészek miatt szinvaltozasokat idézhetnek eld. A porfir alkalmazasa ugyanolyan, mint a
granité. Kiilonosen alkalmas padldburkolasra és kiiltéri burkolasra, a kedvezo fizikai és mechanikai
tulajdonsagi miatt. Elsésorban lakohazak koriil, autofeljarokban és mas, foleg gyalogosok altal hasznalt
feliileteken torténd kiiltéri felhasznaldsra alkalmasak. A szabalytalan lapos burkolatok tokéletesen
illeszkednek a kornyezetbe, természetes sziniilk melegséget kolcsondz anélkiil, hogy valaha is
elveszitenék egyediilallo, még a nedvesség hatasara is fennalld, csiszassal szembeni ellenallo
képességiiket.

Miiké: kiillonb6z6 természetes kovek orleménye, amit poliészter gyantaval vagy cementtel kotnek meg,
létrehozva igy a feldolgozasra kész tomboket, vagy lapokat. A miiko tulajdonképpen mindségi beton,
melynek feliiletét utdlagosan megmunkaljak. Felhasznalasi tertiilete sokrétii. A miikovek azon kézetek
utanzatai lehetnek, mely kozetek adalékanyagként azok alkotoi. Csiszolt feliileteknél azonban
sajatos szemcsés struktiraja azonnal elarulja mivoltat, csak durvabb megmunkalas esetén lehet hiteles
utanzat. A mikdovektdl megkovetelt tulajdonsagok: kelld szilardsag, fagyallosag, kopasallosag,
csuszasmentes feliilet.”

(Bogdén Tibor, Csordas Tamés, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014) 4

13Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz16: Tisztitas-technologia 2014; 70-72. oldal.
“Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz16: Tisztitas-technologia 2014; 72-73. oldal.
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Tisztitas-technoldgiai szempontbol a miiké burkolatok porozus tulajdonsaguak, az erésebb mechanikus
hatasra és a savakra érzékenyek.

,,Egetett agyag burkolatok

Néhany olyan tulajdonsag, melyeket gyakran hallunk, mégis pontos jelentésiik nem mindig ismert vagy
nem teljesen tisztazott.

A kopasallosag és keménység két kiilonbozo tulajdonsagot takar, mégis sokszor 6sszekeverik Oket.
Kopasallésag alapjan valo osztalyozas, MSZ EN 11144:2004 szabvany szerint:

Ez a megkozelitd osztalyozas csak utmutatd (lasd az ISO 10545-7- et). Nem alkalmazhat6 pontos
termék-kovetelmények meghatarozasara.

0. osztaly Ezen osztaly burkoldlapjait padloburkolasra nem ajanljuk.

1. osztaly Olyan padlok burkolasara, ahol féleg karcold szennyez6dés nélkiili puha cipdtalppal
vagy mezitlab kozlekednek (pl. lakofiirdoszobak és haloszobak, ahova nem
kozvetleniil kintrdl 1épnek be)

2. osztaly Olyan padlok burkoldsdra, ahol normalcipovel, legfeljebb csekély karcolo
szennyezOdéssel alkalmanként kozlekednek (pl. hazak, lakotertilete)

3. osztaly Olyan padlok burkolasara, ahol normalcipovel csekély karcold szennyezddéssel
gyakran kozlekednek (pl. lakokonyhak, eldszobak, folyosok, erkélyek, loggiak és
teraszok). Nem érvényes az olyan kiilonleges cipdkialakitas esetén, mint a tiisark(
cipé.

4. osztaly Olyan padlok burkolasara, ahol rendszeresen, csekély karcold szennyezddéssel
kozlekednek ugy, hogy az igénybe vétel a 3. osztalyénal nagyobb (pl. ipari konyhak,
szallodak, kiallito és eléadotermek).

5. osztaly Olyan padlok burkoldsara, melyeket hosszi id6tartamon keresztiil, rendszeresen
gyalogos kozlekedéssel, csekély karcold szennyezddéssel haszndlnak a mazas
burkololapok  esetében  elképzelhetd  legnagyobb  igénybevétellel  (pl.
bevasarlokozpontok nyilvanos helyiségei, repiil6terek utas fogado termei, szallodak
eldcsarnokai, nyilvanos gyalogutak és ipari felhasznalas).

Ez az osztalyozas a megadott teriileteken csak szabalyszer(i hasznalat esetén érvényes.

Az épitdipari szerkezetekhez felhasznalt épitési termékeket (burkolatok és kiegészitdik) a 3/2003. (1.25.9)
BM-GKM-KvKM egyiittes rendelet értelmében csak megfelelosség igazolassal lehet forgalomba hozni,
beépiteni. Az eljdards elvégzésében az EMI Nonprofit Kft. (www.emi.hu) Epitéipari Miiszaki Engedély
kiadasaban, termék- és iizemi gydrtasellendrzési tanusitvany kiadasdaban, alkalmassagi vizsgalatok, elsé
tipusvizsgalatok, szakértdi feladatok elvégzésében all rendelkezésre.

A tulajdonosnak, iizemeltetonek rendelkeznie kell kivitelezési dokumentaciéval, hasznalati
utasitassal, melyeket a gyartonak, forgalmazonak kell biztositani.

A Mohs-féle keménységi skala az asvanyok karcolasi keménységének jellemzésére hasznalatos 10
fokozatu skala. Lényege, hogy minden nagyobb sorszamu 4svany karcolja az eldtte allo, néla kisebb
sorszamuakat. Két fokozat kozé esé keménységet tortszammal jeldlik. Osszeallitojarol, Carl Friedrich
Christian Mohsrol, az 1773 és 1839 kozott €lt osztrak mineralogus (asvanytan kutatd) €s fizikusrol

nevezték el.
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Mohs Asvanyfajta Keménység Vizsgalati modszer
1. talkum (zsirko) nagyon puha korémmel kdnnyen karcolhato
2. gipsz nagyon puha kordmmel nehezen karcolhato
3. kalcit puha korommel nem karcolhato, tiivel igen
4. fluorit puha tiivel nehezen, késsel konnyen karcolhatd
5. apatit kemény tivel nem, késsel nehezen karcolhato
6. foldpat kemény késsel nem karcolhat6, reszel6 fogja
7. kvarc nagyon kemény iiveget karcolja, acéllal szikrazik
8. topaz nagyon kemény iiveget karcolja
9. korund nagyon kemény tiveget karcolja
10. gyémant nagyon kemény iiveget karcolja

Fagyallosag (MSZ EN 10545-12 szabvany)

Masodik leggyakrabban emlegetett tulajdonsadg burkoldlapok esetén a fagyallosag. A fagyallosag a
porozitas, vagyis a vizfelvétel fiiggvénye. A hazai id6jarasi viszonyok mellett a préselt technologidval
késziilt lapok koziil a 3 % alatti vizfelvételdi, vagyis a B 1. kategoriaba tartozo lapok ajanlhatok kiiltérre
is. A burkolatoknal jelentkez6 felfagyasi hibakat gyakran nem a lap minéségi hibdja okozza, hanem a
burkolat ala jutd viz, ami megfagy és szétrepeszti a lapokat. A maz felpattogzasaban jelentkezo
felfagydsoknal szintén ez az els6dleges probléma. Itt kell megemliteni, hogy a ragasztéoanyag nem
megfeleld, rossz mindsége szintén okozhat felfagyast, ezért kiilondsen fontos, hogy a kiiltéri burkolas
megfeleld ragasztoval torténjen.

Il.a 1. b T
MSZ EN I. I. e D e
10545-12 (vizfelvétel | (vizfelvetel | (ViZfelvetel - (vizfelvétel | (vizfelvétel
szerint 0,5 % alatt) 3 % alatt) 3-6 % kozott) 6-10 % 10 % felett)
’ kozott)
Agag':gi:’se)s Al All. a All. b Alll
Bséjsﬁzz Bl.a BIl.b Bll.a BIl.b B III.

Tonus és kalibracio - méretek és a felilletminéség meghatarozasa (MSZ EN 10545-2 szabvany)

Egetés soran a lapok 3-8 % kozti térfogatveszteséget szenvednek, ennek kovetkeztében az eltérd gyartasi
peridodusban gyartott lapok kozott — a szabvany altal is megengedett — méretkiilonbség 1éphet fel. A
gyartasi folyamat végén (égetés utan, de még a dobozolas eldtt) egy szamitogép vezérlést, fotocellas
kalibralod gépet iktatnak be, amely minden egyes lapot 3 ponton megmér, az azonos méretl lapokat
Osszevalogatja és csomagolja, majd egy kaliberszammal latja el, mely a tényleges méretet jeldli.
Ujabban elterjedt a lézervagott jelzésii lap, mely tokéletesen méretpontos, és ez esetben nincs kaliber
besorolas. Ezeknél a lapoknal a lap szélei nem élezettek (fozoltak), hanem derékszoget zarnak.

Toénus. A keramialap sok 0sszetevos keverékbol allo, természetes anyag, mely az égetés soran eltérd

modon reagalhat a paratartalom, hémérséklet illetve egyéb kiils6 korilmény fiiggvényében. A
kiilonb6z6 gyartasi sorozatbol szarmazé lapok szintonusa esetenként eltéro lehet.
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Csuszasellenallas. Burkololapok esetében a cstiszasellenallas kérdéskore az egyik legvitatottabb téma,
4m az ismeretek sokszor hianyosak vagy pontatlanok, holott a botlasos, elcsuszasos és eleséses balesetek
évek ota a gyakorisagi lista ¢lén allnak.

Az egészség- és balesetvédelmi normak szigorodasa, valamint a korszeri életvitel megkoveteli az épitett
emberi kornyezet fokozott biztonsagat €s komfortjat. A jelenlegi beruhdzasok és a mar megval6sult
épitmények esetében az esztétika, a higiénia és a biztonsag elsérendli kovetelmény. A megfeleld
surlodasi tulajdonsag kialakitasa és megOrzése a beruhazd mellett a tervezésben, kivitelezésben ¢€s
lizemeltetésben részt vevo minden érintett félnek alapvetd érdeke. Hazankban az egyik legelfogadottabb
a német DIN szabvanyok szerinti rampa/lejtds vizsgélat. Az olajjal bekent vagy a vizzel elarasztott
feliileten azt a d6lésszdget hatarozzuk meg, amelynél a vizsgalo személy megcstiszott. Ennek a kritikus
szognek a tangense jelenti a surlodasi egylitthato érékét. Az olajjal vagy zsirral szennyezett munkaterek
esetében a besorolasi osztaly a cstiszasgélas fokanak mércéje, ahol az R9 osztdlyba sorolt burkolatok a
legalacsonyabb, mig az R13 osztalyba soroltak a legmagasabb kdvetelményt elégitik ki.

Kozepes PN Kozepes TN
burkolati E:Stgl;glre:l burkolati Egstglgglriﬂ
hajlasszog hajlasszog

6°-10° R9 >12° A

11°-19° R10 > 18° B
20° - 27° R11 > 24° C
28° - 35° R12

> 35° R13

Masok az elvarasok a mezitlab, vizes feliilettel hasznalt burkolatok esetében, pl. szaunak, medencék,
jacuzzik, tusolok, mosdok kornyezetében. Az igy kapott eredmények A,B vagy C értékelési csoportokba
tartozhatnak.

A csuszasgatlas kovetelményeit nem kielégitd, csuszasveszélyes burkolatok tulajdonsaga utolag is
javithato. Erre alkalmas modszerek a kiilonbozo feliiletképzések, mechanikai vagy vegyi utdkezelések,
feliiletkezelések, melyek utan a felillet természetes porusai kitdgulnak, jarominta képzodik. A
cstszasmentesitd kezelés semmilyen karos hatast nem fejt ki a keramia burkoldlapokra. A kezelt
burkololap élettartamat nem befolyasolja, arra hatranyos kovetkezményekkel nem jar.

Nem szabad elfelejteniink persze, hogy a megcsuszas veszélye nemcsak a burkoldlap megvalasztasatol,
és annak teljesitoképességétol fligg, hanem emberi és kdrnyezeti tényezoktol is. A helytelen viselkedés,
nem odafigyelés és emellett a szennyezddések jelenléte produkalhat olyan helyzetet, mely baleset
bekovetkezéséhez vezethet. Sajnos, amig a burkoldlapok megvalasztasanal az esztétika és az anyagi
vonzat dominal, addig az ajanlasok, atmutatok, s6t a szabalyok csak kézvetve tudnak érvényre jutni.

Klinker: természetes alapanyagu, zsugorodasig égetett épitési keramia. A szépsége rendkiviili
tartossaggal (fagy-, kopas-, napfény—~és savallosaggal parosul. A kivalé mindségii alapanyag, a gondos
elokészités, a rendkiviil hosszl (30-46 oras) égetési id6 és a magas égetési homérséklet (1050-1200°C)
olyan kedvezo6 tulajdonsagokat eredményeznek, melyek alkalmassa teszik az anyagot extrém kornyezeti
hatasok tartos elviselésére. A gyartas soran csakis természetes, banyaszattal hozzaférhetd alapanyagokat
hasznalnak fel. Az agyagot tisztitjak, homogenizaljak, sotartalmat megkdotik. Az égetés soran bonyolult
kémiai folyamatok jatszodnak le, melyek eredményeképp rendkiviil stabil szilikatok jonnek létre. A
klinker burkolat szinét kizardlag az agyag asvanyi dsszetétele €s az égetési homérséklet hatdrozza meg.
A Kklinker gyartasahoz nem hasznalnak sem szinezékeket, sem mesterséges szilarditdo vagy
kotéanyagokat. A tarka (szinatmenetes, antikolt) anyagokat szénmonoxid befuvasaval készitik. A
szénmonoxid okozza a sotétebb arnyalatu foltokat. A klinker minimalis vizfelvételi (0,2-3 % extrém
modon fagyallo, tomott feliileti, nagy feliilleti keménységli, magas kopasallosagl, szintarto,
csuszasmentes, savallo (savas esé!) és konnyen tisztithato.
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Képorcelan (gress) lap: sokan migranitnak, vagy granitérleményes lapnak nevezik. Helyteleniil,
hiszen az alapanyag ez esetben is keramia. A hibas elnevezésre az ad okot, hogy ezek a lapok
hasonlitanak bizonyos természetes kovekhez. A nagyszilardsagu, fagyallo, kopasalld (kopasallosaga
rendkiviil magas, kedvezObb a természetes kovekénél) anyagaban szinezett porcelan keramia-
burkololap megjelenésében és hasznalhatésagaban Iényegesen eltér a mazas padld burkololaptol. A
burkololap teljes keresztmetszetében egynemil anyagot tartalmaz, felilletén nincs mazréteg. Az
alapmassza anyaga a szanitergyartasban is hasznalt kaolin és fehéragyag, illetve foldpat. Legfeljebb
diszitd, szinezd anyagként keverik az alapmasszaba a természetes kdvek kiilonbdzd szemcseméretii
Orleményeit. A lap feliilete lehet sima, rusztikus, cstiszasmentesitett, keresztborddzott vagy fényesre
csiszolt. Elektrosztatikusan semleges, sav, ¢és lugallo. Mivel a lapok vizfelvevo képessége rendkiviil
csekély (0,1 %), mind kiiltéri mind beltéri burkolat készitésére felhasznélhatok.”

(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszlo: Tisztitas-technologia 2014)%°

A koporcelan keménységébdl, kopasallosagabol adodéan maradando roncsolodas nélkiil, jol tisztithato
nagymértékii mechanikus hatas alkalmazasaval (pl. pengézével, spaklival — kapar6 kanal fémbél, fabol,
mianyagbol — végzett kelldsités; szinkdd szerint barna, fekete szinii surolokorongok alkalmazasa).

»Mazas burkolélapok: a mazaskeramia burkololap megjelenésében és hasznalhatésagaban is eltér a
gress laptol. Jarofeliiletét iivegszertii, vékony mazréteg boritja. A kiillonféle mazak ¢s diszitések hatasara
a burkololap igen esztétikus, természetes anyagga valik, a felhasznalasaval készitett burkolat
feliiletkezelést nem igényel, jol tisztithatd, nem nedvszivd, elektrosztatikusan semleges. A mazas
burkololapok feliiletét a sar, a homok, a szennyezddés rongalja, koptatja, a lapok élettartalmat
befolyasolja, ezért fontos az 1. szamu eljaras v. aranylépés minél magasabb szint{i lehetdségeinek
alkalmazasa, illetve az épiiletek bejaratanal a szennyfogd zona hasznalata. A lapok felhasznalhatosagat
leginkabb a méaz keménysége hatarozza meg.”

(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz16: Tisztitas-technolégia 2014; 73-77. oldal) 16

Tisztitas-technologiai szempontb6dl fontos, hogy a mazas burkoldlapok ellenallnak az iparszer(i
tisztitasban hasznalatos lugoknak és savaknak. A savak hasznalatanal inkabb a burkoldlapok kozotti
fugaz6 anyag savakkal szembeni ellenalld képességére kell figyelni. Természetesen mindkét esetben
fontos a savas tisztitdszerek hasznalata utan torténo semlegesités.

»Csempe, falicsempe: a csempe elnevezést a falra ajanlott burkoldlapokra hasznaljak, és ezek
tobbségiikben kétszer égetett lapok. Ennek kovetkeztében nem ajanlott padlora, mivel sokkal kisebb a
kopasallosaga €s vastagsaga.

Egyszer égetett lapok: ebben az esetben a mazatlan porcelan (biszkvit) és a maz égetése egy fazisban
torténik. A mazatlan porcelan szine alapjan lehetnek fehér (kiiltéri és beltéri hasznalatra egyarant
alkalmas) vagy voros (csak beltéri hasznélatra alkalmas) lapok. Ezek a lapok mind szaraz sajtolasos
technologiaval késziilnek. Ide tartozik szinte az 6sszes padlolap.

Terrakotta (pirogranit): az agyagot, mint a talaj vizzar6 rétegét ismerjiik. Ez a természet massza
halmazallapotu szigetelanyaga, melynek van egy masik elény0s tulajdonsaga: kiégetve megszilardul.
Terrakotta kozonséges vasoxidos agyagbol késziil, melyet gondosan megtisztitanak (szitalnak vagy
iszapolnak). F6 szempont, hogy az égetett agyag az id6jaras mallaszto hatdsanak ellenalljon. A kiégetett

15Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014; 73-77. oldal.
18Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014; 73-77. oldal
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jobbara vords szinli agyagot nevezik szaknyelven terrakottanak. (A latin terra cotta szo szerinti
jelentése: megsiitott fold, vagyis égetett agyag, kerdmia, mazatlan cserép.)”
(Bogdén Tibor, Csordas Tamés, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014)

Tisztitas-technologiai szempontbdl a terrakotta burkololapok ellenallnak az iparszeri tisztitasban napi
szintii, id6szakosan vagy alaptisztitashoz alkalmazott lagoknak és savaknak.

,»A fajansz (masik megnevezése: majolika), fehérre vagy sargara égetett, érdes torésii és at nem tetszd
agyagu, 6nos bevonattal ellatott keramiatargyak. A targyakat korongon, rendszerint gipszmintdkban
formaljak, és terrakottara égetik. Az 6nos maz az egyszer égetett targyakra keriil. A kerdmiakészités
torténetében az egyik nagy attorés a fehér, festésre alkalmas bevonat kidolgozasa volt, melyet az tett
lehetévé, hogy az 6lomalapt bevonathoz on-oxidot kevertek.

Fajansztermékek: kaolin, kvarc, foldpat alapanyagt, porceldnszerti termékek (falburkol6 csempék, WC-
k mosdok, stb.).”

(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz16: Tisztitas-technolégia 2014; 78. oldal) 8

Tisztitas-technologiai szempontbol a fajansz ellenall az iparszer( tisztitasban a napi szinti, az idészakos
és az alaptisztitashoz hasznalatos lagoknak és savaknak. (Mint alabb a kezelGszereknél foglalkozunk is
vele: iparszer( tisztitasban tobbek kozott sdsavat sem hasznalunk.)

»Fuga: a burkolatok tisztitasa soran a leggyengébb pont a fuga, igénybevétele soran fizikai, kémiai és
bioldgiai hatdsoknak van kitéve. ezért a fugazé anyagoknak, bizonyos kovetelményrendszernek kell
megfelelniiik. Az eurépai DN 13888 szabvany (ill. az 13007. ISO norma 3. része) tartalmazza és
pontosan meghatarozza ezeket a kovetelményeket. Az EN 13888 szabvany szerint a cement alapt
fugaz6 anyagok =CG, a miigyanta alapt fugazo anyagok pedig = RG jelzést kapnak.

A cement alaptl fugdzé anyagokat az alap és jarulékos tulajdonsdgaik alapjan értékelik. A fugazo
anyagok besorolasanal megkiilonboztetiink:

»CG1” jeloléssel a fugaanyagok alapveté6 kovetelményeire vonatkozoan (pl. kopasallosag,
zsugorodas, stb.) és

»CG2” jeloléssel a fugaanyagok emeltszintii kovetelményeire vonatkozéan A EN 13888 szabvany
CG2-es besorolasat kiegészitették egy

» W (csokkentett vizfelvétel) és egy

»A” (kivalo dorzsallosag) jelzéssel vagy egyszerre mindkettovel, attol fiiggden, hogy a vizsgalt termék
milyen tulajdonsagokkal rendelkezik.

A RG jelolésti migyanta alapu fugazo anyagok Osszetételiik alapjan magasabb kovetelményeknek is
eleget tesznek.”

(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz16: Tisztitas-technologia 2014) 1°

Tisztitas-technologiai szempontbol magasabb, illetve emeltebb szintii kovetelményeknek felelnek meg
pl. a bevasarlokdzpontok food részein eldszeretettel alkalmazott miigyanta alapu savallo fugak is. A
tisztitdas szempontjabol azonban fontos tudni, hogy a burkoldlaprol valéd eltavolitasuk egyenlStlen
feliileti csuszasmentes lapok esetén kizarolag kozvetleniil a fugazas utan lehetséges, amikor a fugazo
anyag még kémiailag nem kotott meg tokéletesen. Ezen esetben a miigyanta eltavolitasa vegyi anyagok
hasznalata nélkiil, kizarolag forrd viz segitségével lehetséges. Ha a fugazd anyag mar tokéletesen
megkotott, a burkolat feliiletérdl torténd eltavolitas egyetlen lehetséges modja a manualis Uton,

"Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz16: Tisztitas-technologia 2014; 77-78. oldal.

8Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz10: Tisztitas-technologia 2014; 78. oldal

Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz10: Tisztitas-technologia 2014; 78-79. oldal
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mechanikus eszkdzzel torténd eltavolitas, ha arra a burkolat keménységébdl, kopasallosagabol adodoan
alkalmas.

Fémburkolatok

»Aluminium: puha, vaghatd, eziistfehér, porra torve sziirke konnytifém jol vezeti a hot, és az
elektromossagot. A levegd oxigénjével gyorsan reagal, és a feliiletét véd6 aluminium-oxid

(Al;03) miatt passziv. Tomény savak nem tamadjak meg. Amfoter jellegii, ebb6l kdvetkezik, hogy lugok
¢s hig savak oldjak alumindtok, illetve aluminium-sok képzddése kozben. Ha eltavolitjuk az oxidréteget,
vizzel reagal; ekkor aluminium-hidroxid (AI(OH)s) keletkezik és hidrogéngaz szabadul fel. Az
aluminiumtermékeken a védo oxidréteget mesterségesen vastagitjak (eloxalas). Az aluminiumot és
Otvozeteit nagy mennyiségben alkalmazzak az iparban a kis striségik és a kedvezé mechanikai
sajatsagaik miatt. Tomott homlokzati falszerkezetekre szerelt konnyli lemezes, tablas vagy szalag
jellegi homlokzatburkolatként alkalmazzak az aluminiumot (rendszerint mar szines beégetett lakkos
feliiletképzéssel).”

(Bogdén Tibor, Csordas Tamés, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014) 2

Kiegészités a fent leirtakhoz: az aluminium a mechanikai behatasra érzékeny, ezért ezt a
probatisztitasnal, tisztitasanal is figyelembe kell venni.

»Réz: egy ipari puha fém, melynek kivaldo az elektromos- és hdvezetdképessége, egyszeriien
megmunkalhat6, jol nyujthatd anyag, egyéb fémekkel 6tvozve miiszaki alkalmazhatosaga szinte
korlatlan. A fémek redukal6d sordban a hidrogén mogott all, ezért csak oxidalo savakban oldodik. Ha
teljesen szaraz levegén marad, nem valtozik, nedves levegén viszont z6ldszinii patina (a patina a réz-
hidroxid és a réz-karbonat keveréke) vonja be. Az oxidacidt (optikai elszinezddést) meg lehet elézni, ha
a réz feliiletét el tudjuk zarni a levegd oxigénjétdl. Erre a kiilonbozo specialis fémapolok alkalmasak,
melyeket filmréteg vékonysagbankell a feliiletre felvinni. Ezen fémapolok 4ltalaban nagyon finom
olajszarmazékokat tartalmaznak.A sargaréz és a bronz a legelterjedtebb rézotvozet. A sargaréz a réz és
cink 6tvozete, mely erds, korrdzioalld és hevités nélkiil is kdnnyen megmunkalhat6. A bronz réz, 6n és
foszfor otvozete, keményebb, mint a sargaréz, és szilardsaga anyagfaradassal szembeni ellenallassal,
megmunkalhatosaggal és kopasallosaggal parosul. Az évtizedeken keresztiil folytatott tudomanyos
kutatasok eredményei tisztan mutatjak, hogy a réz a baktériumok, gombak és virusok legtobb mérgezo
fajat elpusztitja. Az antimikrobidlis rézotvozetek megmutattak, hogy képesek a mikrobas fertézést
csokkenteni két iitemezett tisztitds kdzott, még ismételt felilfertdzés mellett is, ez teszi 6ket hasznos
kiegészitdvé a higiénia noveléséhez.

Rozsdamentes nemesacél (INOX= Inoxidable Steel): konnyen kezelhetd, egyszertien tisztan tarthato,
ellenalld anyag. Emellett hiivosen csillogd szépsége is magaval ragado. A nemesacél, vagy INOX mind
nagyobb teret kdvetel maganak a miiszaki anyagok kozott. Altaldban legkevesebb 12 % kromot foglal
magaban ¢€s ellendlld oxidalo hatast tdmado-anyagokkal szemben. A magasabb kromtartalmak (Cr) és
tovabbi olyan 6tvoz6 adalékok, mint pl. a nikkel (Ni), molibdén (Mo), titan (Ti) vagy a nidobium (Nb)
javitjak a korrézioallosagot. A 17 %-os kromacélnak magasabb kromtartalma kdvetkeztében 1ényegesen
jobb a korrozidallosdga. Ellenalloképes az oxidald savakkal és oldatokkal szemben, vagyis a nagy
mennyiségl krom és nikkel az acélt rozsdamentessé, savallova teszi. Ezekbol késziilt lemezeket, hogy
ne latszodjon rajtuk a karcolodas, ipari kornyezetben korkoros mintakkal szoktak telecsiszolni. Létezik
szalkoptatott, golyonyomott, polirozott kivitel is.

2Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszlo: Tisztitas-technologia 2014; 79. oldal.
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Tiltott tisztitdszerek a rozsdamentes nemesacélokhoz: a sésav és a folysav (hidrogén-fluorid) hosszabb
rahataskor karokat okozhat. Acélgyapotot nem haszndljunk, mivel aprd acélrészecskék altal
rozsdaképzddést indithat be pontszeri korrozidval.,,

(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz16: Tisztitas-technologia 2014; 79-80. oldal) %

Miianyag burkolatok

»Plexi: poliakrilsav-észterbdl készitett anyagok. Uvegtisztak, szinesek is lehetnek és igen nagy a
fényateresztd képességiik. Oregedésallok, jo szigetelSk, ellenallnak a vizzel, gyenge savakkal, lagokkal
és sooldatokkal szemben. A térhalésitatlan poliakrilsav-észterek érzékenyek oldoszerekkel (aceton,
benzin, triklor-etilén, metilén-klorid, stb.) szemben. A térhalositott poliakrilsav-észterek a legtébb
oldészerrel szemben messzemenden ellenalloképesek. A plexi elektrosztatikus feltdltddése miatt vonzza
magéhoz a port és a szennyezddéseket. Karcolodasokra érzékeny, az aprd por- és szennyrészecskék is
karcokat hagyhatnak a feliiletén.

Polikarbonat (PC) lemez: tomor, konnyd, iitésalldo és gyakorlatilag torhetetlen miianyag lemez.
Kétrétegli valtozata specialis biztonsagi lemezt jelent. A tomor polikarbonat lemezek rendkiviili
utésallosaga, hoallosaga, kivald fényatereszté képessége, formazhatdosaga a termék sokoldalt
felhasznalasat teszik lehetové. Alkalmazasi teriiletek, az épitd-, jarmii-, gép-, és a villamosipar.”
(Bogdén Tibor, Csordas Tamés, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014) 22

Uvegek

Az iiveg, a kemény burkolatok csoportjiba tartozik. Uvegnek tekintiink tudomanyos értelemben
minden amorf, fizikailag homogén testet, mely olvadt allapotbol tulhiités kovetkeztében a belsd surlodas
folytonos novekedése kozben valt szilard halmazallapotava. Gyakorlati szempontbdl itivegnek azt a
természetes anyagokbol kovasav (kvarchomok), alkalia (szoda), mészké (keménység, fény és
tartossag), oxidokbol (a festd adalékok) eldallitott mesterséges szervetlen terméket nevezzik, mely izzo6
allapotra hevitve savak, bazisok vagy sok egyesiilésébdl keletkezik, tulhiitéssel atlatszo vagy attetszo
szilard, amorf testt¢ merevedik, és melynek kémiai vagy fizikai tulajdonsagai a gyakorlat altal
megszabott hatarok kozott mozognak (pl. fagyalloak, de térékenyek). Az tivegek gyakorlati értelemben,
vizben oldhatatlanok. Normal sik {iveg lathato fényateresztd képessége 88,26 %. az iiveget megfeleld
segédanyagokkal lehet szinezni vagy a festésnél a feliiletet bevonjak festékréteggel, s ezt raégetéssel
rogzitik.”

(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszlo: Tisztitas-technologia 2014; 80-81. oldal)®

Osszefoglalva: az iiveg ellenall az iparszerii tisztitisban hasznélatos savaknak, ligoknak. Az egyetlen
sav -melyet a tisztitas-technologiaban valdjaban nem is hasznalunk- a folysav (hidrogén-fluorid), mely
az liveget megmarja, maradanddan karositja.

Az iiveg feliiletérdl a tapadd mechanikus szennyezddések pengézdvel végzett kellOsitéssel
karcmentesen eltavolithatok.

»Csiszolassal: az liveg fénytord képességét, szinszorasat, optikai tulajdonsagait valamint esztétikai
érteket lehet fokozni. Kéli- és 6lomiivegeknél alkalmazzak. A csiszolashoz altalaban gyémantport vagy
az livegnél keményebb csiszolokorongot hasznalnak.

Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszlo: Tisztitas-technologia 2014; 79-80. oldal.

22Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014; 80. oldal

Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszlo: Tisztitas-technologia 2014; 80-81. oldal
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Fatyol: készitésénél haromrétegii tiveget gyartanak, melynél a kozépso liveg hoallosaga kisebb, mint a
két szélsdé. Hirtelen hiités sordn a bels6 livegréteg fatyolszerien megrepedezik, a két sz€ls6 azonban
atlatszo, azaz épp marad.

Homokfuvas: az iivegfeliiletek homalyositdsdra alkalmazzdk a nagynyomasu levegd segitségével
kemény kvarcszemcséket (korundot) szornak az iiveg feliiletére, igy alakitva ki az opalos kiilsét.

Hé64allé:ho tagulasa kicsi. JO hoallosagat a bor- és az aluminium-oxid tartalomtdl nyeri. Haztartasi
iivegarut (pl. kdvés-, teaskészletet), laboratoriumi eszkozoket (pl. lombik, kémcsd, f6zOpohdr stb.)
vilagitastechnikai cikkeket (pl. izzokat, fénycsoveket stb.) készitenek beldle.

Irizalast: 6n-sok gézével végeznek. Irizalt feliiletii livegen a szivarvany Osszes szine megtalalhato.

Kaliiiveg: (kristalyiiveg vagy csehiiveg). Alapanyaga a kvarc, a hamuzsir és a mészkd. Optikai
tulajdonsagi jok, fényét csiszolassal ndvelik. H6allo, ezért laboratoriumi tivegeszkozoket, disztargyakat,
értékesebb haztartasi eszkozoket (pl. poharakat stb.) készitenek beldle.

Kvarciiveget: tiszta szilicium-dioxidbol allitanak el6. Vegyszerallosaga, hoallosaga igen jo, kitiinéen
viseli a homérsékletvaltozast, példaul kvarciivegbdl késziilnek laboratériumi eszkozok, kistilé csovek,
stb.

Uveg (natroniiveg): kozonséges vagy normal ablakiiveg. Alapanyaga a kvarc mellett a szoda és a
mészkd. Nagy mennyiségben készitenek beldle olcso iivegarut, pl. poharakat, palackokat, ablakiiveget,
konzerves tiveget stb.

Olomiiveg: gondosan, nagy tisztasigban eléallitott {ivegfajta. Stirlisége nagy, kénnyen csiszolhato,
csillogd, nagy fénytorésii, Osszekoccintva kellemesen csengd hangot az valtozata az étékesebb és
dragabb.

Savmaras: hidrogén-fluoridos (HF) fiirdobe kémiai uton torténé mattirozés. Opal burdk, sikiivegek
utomunkalata.

Tej- és opaliiveg: gyartasanal homalyosité anyagokat adagolnak az iivegolvadékhoz. fgy az iiveg matt,
nem atlatszo, bizonyos mértékig hoallo lesz. Fehér valtozata a tejiiveg. Edényarukat (pl. étkészleteket
stb.), lakasvilagitasi eszkdzoket (pl. fénycsovet, lampaburat stb.) készitenek beldle.

Vésett: egyenesen, ovalisan parhuzamosan vagy spiralisan futdé vonalakat, mintakat készithetnek az
iveg feliiletére.

Kéiiveg: egy ilivegtablabol, és egy foliara laminalt vékony korétegb6l all. A vékony kdébevonat
felhasznalasaval, a termék felveszi az tiveg tulajdonsagit, és azt ugyanugy lehet alkalmazni, mint az
iiveget. Koréteg Vastagsaga 0,1 mm-t6] 1 mm-ig; Uvegréteg vastagsaga: 4 mm-tl 19 mm-ig; Uveg
sulya: 2,5 kg / 1 mm / m?; Uveg tipusa: Float iiveg (gyértds utan alakithat6), Biztonsagi iiveg (gyartas
utan alakithato), Edzett liveg (gyartas utan tovabb nem alakithato;)

Uvegtégla: az iivegtéglakat egyedien kialakitott, iireges formara présontétt féldarabok alkotjak.
Anyaguk szinezetlen, illetve szinezett kvarciiveg, és a préselt darabok iireges homloklapja gyakran
beliilr6l mintazott. Ez ad a kiilonféle tvegtéglaknak kiilonleges és egyedi jelleget. A préselt
iivegidomokat ezt kdvetden hevités kdzben parositva 6sszehegesztik, s igy a téglaban — lehiilése kozben
— légritka tér keletkezik.
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Befoglalé szerkezet

Aziivegbefoglal6 szerkezetek egyiddsek az tivegablakokkal. Az adott kornak megfeleld épitészeti stilus
szerint alkalmaztak a kiilonb6z0 iivegrogzitéseket.

Nagyon koran megjelentek a templomok fémkeretes szines 6lomiivegablakai, melyek nagy bevilagitd
feliiletet képeztek, és nem voltak nyithatoak.

Késobb a kastélyok, lakoépiiletek ablakainal szempont lett a nyithatosag, az épiilet szelldztetése, és az
egyes szobak, termek kozotti atjarhatoésag. Ekkor mar fontos volt a konnyli, jol megmunkalhato
szerkezet kialakitasa, amire a legalkalmasabb anyag a fa volt.

A mlt szdzadban épiilt ipari épiilteknél megjelentek a vas befoglalo szerkezetek, pl. tizemcsarnokok,
palyaudvarok.

Az épitészet és az épitdanyag-ipar folyamatos fejlédésével megjelentek a legkiilonfélébb tivegbefoglald
szerkezetek és ablakkeret anyagok.

A mai livegbefoglalo szerkezetek és ablakkeretek altalaban fabol, miianyagbol, és fémbdl (aluminium,
vas, INOX) késziilnek.

- Az iivegbefoglalo szerkezetek és ablakkeretek lehetnek rogzitettek:
tetobevilagitd ablakok, tizemcsarnokok oldalvilagit6 ablakai, iizletportalok és fiiggonyfal.

- Az iivegbefoglalo szerkezetek és ablakkeretek lehetnek nyithatéak:
ipari — koz és lakoépliletek kiilonbozé tipusu nyild, nyilé-bukoéd, fel-, és oldalra tolhato,
elforgathat6 és szétszerelhetd ablakfajtai.

Az ablakkeretek szereléséhez kiilonb6zd szerszamokra van sziikségiink, pl. a csavarhuzo, kombinalt
fogd és specialis kulcsok.

A megtisztitasuk az iiveggel egyiitt torténik, valamint a kezel6szerek sem valtoznak, viszont lehetséges,
hogy bizonyos esetekben erételjesebb mechanikus eszk6zoket kell alkalmazni.”

(Bogdén Tibor, Csordas Tamés, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014) 2*

A befoglalo szerkezetek tisztitasanal figyelembe kell venni, hogy a fa- és fém- kereteket lakk- vagy
festék bevonattal védik a kiilvilag behatasaitol. Ezen esetekben a festék tulajdonsagait is szem el6tt kell
tartani, ugyanis a festékek tobbnyire érzékenyek a szerves és szervetlen oldoszerekre.

1.4.2. Rugalmas burkolatok

Rugalmas burkolatoknak nevezziik azon burkolatokat, melyekben a kiilsé er6k okozta igénybevételek
altal alakvaltozas jon, vagy johet létre, de az er6hatds megsziintével tobbé-kevésbé visszanyerik,
visszanyerhetik alakjukat. Rugalmas burkolatokra jellemz6, hogy véd6-koptatd réteget igényelnek. Ide
tartozik a fa, parafa, laminalt farost, lindleum, PVC, miigumi és egyéb mianyag burkolatok.
Természetesen itt is vannak kivételek, mint pl.:a természetes gumi.
Természetes alapanyagu rugalmas burkolatok:

- fa alapanyagu burkolatok (pl. hajopadlo, parketta)
farost vagy laminalt burkolat
gumi burkolat
- lin6leum burkolat
parafa burkolat.
Mesterséges alapanyagl rugalmas burkolatok:

- PVC (pl. csuszasmentes, homogén, hangszigetelt, félvezetd, vezetdképes /ESD védett/,

onfert6tlenitd)
- szintetikus gumi.

2*Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszlo: Tisztitas-technologia 2014; 81-83. oldal
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Technologiavalasztas szempontjabol fontos informaciok a rugalmas burkolatokkal kapcsolatban,
melyekrol a tisztitds megkezdése elott meg kell gy6z6dni:

természetes, mesterséges, vagy vegyes alapanyagu-e a burkolat, felilet?

nedvességre érzékeny (pl. laminalt burkolat, vagy repedezett lakkrétegii parketta), vagy sem a
burkolat, feliilet?

porozus  tulajdonsagi-e a burkolat, felilet (pl. kezeletlen lindleum, mely
alapozot/porustomitot/beeresztdszert igényel)?

rendelkezik vizzaro réteggel a burkolat, feliilet (pl. feliiletkezelt linbleum), vagy sem (pl. nyers
kezeletlen linoleum)?

egyenlétlen feliiletli, csuszasmentes-e burkolat, feliilet, vagy sem?

feliiletkezeléssel rendelkezik-e a burkolat, feliilet, vagy sem (impregnalt, véd6-koptato réteggel
ellatott, lakréteggel ellatott)?

rendelkezik- e valamilyen specialis tulajdonsaggal (pl. ESD védett, vagy titanium-dioxiddal
bevont Onfertdtlenitd hatasu) a burkolat, feliilet?

savra, lugra (pl. kezeletlen lindleum), vagyis vegyi hatasokra érzékeny-e a burkolat, feliilet?
mechanikus hatasokra érzékeny-e (pl. surolokorong megvalasztasa miatt) a burkolat, feliilet?

»Rugalmas burkolatok hasznalatara, kopasallosagara, minéségére vonatkozé szabvany:

Feliilet és a hasznalat mértéke az EN 685 szabvany szerint

hasznalati minéség osztaly ajanlott felhasznalas
gyenge igénybevételre 21 halészobak
ﬂ kdzepes igénybevételre 22 nappalik és konyhak
Lakossagi erds igénybevételre 23 el6terek
gyenge igénybevételre 31 szallodai szobak, kis irodak
| kdzepes igénybevételre 32 osztalytermek, kis irodak, tizletek
T erds igénybevételre 33 E;lge}ilieri(;:lik, kozlekeddk,
nagyon erds igénybevételre 34 2;% ?,:Sst;ﬁl;ﬁ;tmﬁé &
gyenge igénybevételre 41 :Ii]?j?]r:];,r:]icmnikai és elektronikai
kdzepes igénybevételre 42 21;:?131({8; lektronikai szereld
Ipari erds igénybevételre 43 nagy raktarak, gyartosorok

Fa alapanyag

A faanyag sejtfalait alkotd celluloz kristalyszert szerves, organikus elemekbdl all. Ezek fonalszerti
részecskékbol (micellakbol) allo finomszerkezetet alkotnak. A részecskék (micelldk) maguk
racsrendszert képeznek, kialakitvan a farostot (fibrillumot). Ez 40-50%-ban celluléz, 15-25%-ban
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hemicellul6z rostokbol all, melyek koz¢é a lignifikacio soran 15-30% lignin rakdédik. Tartalmazhat még
gyantat, zsirokat, olajokat, viaszt, csersavat, szines és dsvanyi anyagokat. A frissen vagott faban 20-
50%, a levegén szaritottban 10-20% viz van. A fa erGsen nedvszivo (higroszkopos): a levegd
nedvességtartalmat is felszivja, nehezen adja le a vizet.

A nedvességtartalom az egyik legfontosabb tényezd, mely hat a fa tulajdonsagaira (szilardsagara,
tartossagara és alakvaltozasara).

A fa legfontosabb technolégiai tulajdonsagai

A szilardsag az anyag kiilonbozé igénybevételekkel: nyomdssal, huzassal, hajlitassal,

nyirassal stb. szembeni ellenallasa. A tomor szerkezetli, nagy atlagstiriségt fafajtak szilardsaga

nagyobb, mint a kdnnyti puhafaké. A legszilardabbak a kemény lombos fak (tolgy, koris, biikk,
gyertyan stb.), majd a fenyok és legkisebb szilardsagi érékiiek a lagy lombos fak. A kotottviz-
tartalom 1%-os névekedése 1-3%-os szilardsagesokkenést okoz.

— Keménységnek azt az ellenéllast nevezziik, melyet az anyag egy masik test behatolasaval
szemben kifejt.

— Kopasallésag: a faanyag feliileti rétegei mennyire képesek ellenallni a kiils6 koptatd erdknek.
Az eltéré médszerii koptato eljarasok eredményei nehezen hasonlithatok 6ssze. igy a kiilonbozé
fafajokra kapott érékeket a biikkhoz szoktak hasonlitani. Ha a biikk kopasallosagat 1,0 — nek
vesszik, akkor...

— A nedvességvaltozas hatasa a fa méreteire: A felvett nedvesség eloszor kotott vizként a

sejtfalba rakodik, ami az anyag dagadasat okozza. A méretvaltozas a rosttelitettségi hatar

eléréséig tart. Tovabbi vizmennyiség felvétele mar nem okoz méretvaltozast.

Hazai fak példaul: akac, erdei fenyd, luctfenyd, jegenyefeny6, vordsfenyd, tolgy, szil, vords és
fehér biikk, koris, gyertyan, éger, juhar, nyir, nyarfa, gesztenyefa, hars, diofa, stb.

Hazai fak Felhasznalas Keménység Tomorség
akéc parketta, hordo kemény nehéz
juhar butor, intarzia kemény félnehéz
kortefa butor kemény tomor
biikk butor, parketta kemény nehéz
tolgy butor, parketta kemény félnehéz
koris butor, parketta, létrafok kemény félnehéz
gyertyan hajté rud, tekebabu kemény nehéz
diofa butor, parketta kemény félnehéz
cseresznyefa faburkolat, bator kemény félnehéz
nyirfa butor kemény koénnyi
hars disztargyak nagyon puha konnyt
jegenyefeny6 padloburkolatok puha konnyt
erdei fenyd butor puha konnyi
lucfeny6 faburkolat, hajopadlo puha konnyt
A Kkiilfoldi fakat egzotikusnak is szokas nevezni. Kozéjiik tartozik példaul a paliszander, limba,
szurokfeny®, pikkfa, teakfa, cédrus, mahagoni, ébenfa, stb.

Fak Felhasznalas Keménység Tomorség

balsafa modellépités nagyon puha nagyon konnyii
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éger faszobrok puha félnehéz
limba bator, milasztalosmunka kemény nehéz
mahagoni butor, padlo, hajoburkolat nagyon kemény nehéz
paliszander butor, padlo kemény konnyii
szurokfeny® iskolabttor kemény félnehéz
szilfa butor, miivészeti alkotasok kemény félnehéz
teak butor, miivészeti alkotasok kemény félnehéz
maddarjuhar butor, intarzia, ajtobetét kemény tOmor
merbau parketta kemény félnehéz
¢benfa butor, hangszer nagyon kemény nehéz

Feliiletkezelt fak. A feliiletkezelés célja a fa szinének, fényének izlés szerinti megvaltoztatasa illetve
az anyag megvédése a kornyezet hatasaitol. A fa szine halvdnyitassal, szinezéssel, pacolassal
valtoztathatd meg; ellenallobba, fényesebbé viaszok, olajok impregnalasaval vagy a feliileten
megkeményedd filmképz6 anyagok segitségével, festéssel, lakkozassal tehetd.

pacolt fa

pacoldssal a fanak kiilonb6z6 szineket kolcsondznek anélkiil, hogy
erezetének jellegzetességét eltiintetnék.

égetett, ill. langolt fa

a feliiletét nyilt langgal (forrasztolampaval megégetik). Ilyen moddon
érdekes szinhatas és struktira érhetd el.

viaszolt fa megOrzi jellegzetes szinét, erre a célra a méhviasz a legalkalmasabb.
lakkozott fa a durva erezetii fakat gyakorta lakkozzak.
natdr fa a natur fat csak gyaluljak ¢é csiszoljak.

politirozott fa

matt és magasfényl, érzékeny a nedvességre.

hajopadlo

A hajopadlok puha feny6fabol késziilnek. Kopasallosaguk a mindségi
laminalt parkettdknal, a hagyomanyos, tovabba a Kkorszeriibb
szalagparkettaknal is gyengébb.

Parkettak. A parketta egy, vagy tobb rétegii tomorfa padldburkold. Ha egy-rétegli, akkor teljes
vastagsagaban tomorfabol késziilt padloburkolat, ha tobb rétegii, akkor a jarod (lathatd) rétegnek
legalabb 2,5 mm vastag tomorfabol kell lennie, de legtobbszor a tobbi réteg is az. Az elemek
egymashoz tobbnyire csappal és horonnyal illeszkednek. A parketta természetes alapanyagu, hosszu

¢lettartam, felajithato.

bambusz

rendkiviil kemény, a nedvesség és para nem tesz kart benne. Padlofiités folé
rakhatd!

csaphornyos

tobbféle fafajtabol (tolgy, bilikk, akac, egzota, stb.) készitik, jellemzden 22
mm vastag, csapok és hornyok segitségével illesztik egymashoz, szeg vagy
ragaszto rogziti az aljzathoz. Elettartam 40-50 év, tobbszor csiszolhato,
felyjithato.

intarzia

8-24 mm vastag, kiilonféle keményfabol, mintazatokkal készitett burkolat.

ipari

a mozaik parketta élére allitott elemeinek Osszeragasztasaval késziild
tablasitott parketta tipus. Nagy forgalmu, erds igénybevételnek kitett
helyiségek id6tallé burkolata. Altalaban kaphato fafaja: kéris, juhar, fehér
biikk, tolgy.

lamella

altalaban 10 mm vastag, csapok nélkiili parketta elemek, ragaszto rogziti az
aljzathoz. 1-2 alkalommal csiszolhatd, barmilyen fafajbol készitik. Az
elkésziilt fapadld burkolat megjelenése a csaphornyos kialakitassal
megegyez6. Kis vastagsaguk miatt -10 mm — padlofiitésii lakoterek
burkolataként is hasznalhato.
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kivaloan alkalmas padlofiitéses helységek burkolasara. Téglalap elemekbdl
Osszerakva épiil fel, melyeket alul miianyaghalo tart 6ssze. Kis szerkezeti
vastagsaga miatt, kozel 8-12 mm — jol alkalmazhaté szOnyegpadlo
kivaltasaval, régi burkolatok bontas nélkiili felujitasara.

magas késziiltségfoku, elére lakkozott, egyszeriien beépithetd fapadlo
burkolat. A parketta elemek stabilitasat a harom egymasra merdlegesen
szalag ragasztott rétegfelépités biztositja. A jarofeliilet élettartama igénybevételtdl
figgben 10-15 év, ujracsiszolassal és lakkozassal tovabbi 45 évvel
meghosszabbithato.

az utobbi években egyre népszeribb, a régmultat idéz6 hajopadlo, de
svédpadlo keményfabol késziil. (pl. tolgy, biikk, koéris, akac, egzota, esetleg
vorosfenyo)

mozaik

Farost (laminalt)

A farost erésen vastagodott falu, sziik {iregii, hosszikas, a végein kihegyesedo faclem. Kialakulasa utan
a sejtplazmaja felszivodik, élettelen. Szilarditd feladata van. A farostlemez mechanikai vagy vegyi
eljaras altal feltart farostbol kotdanyaggal vagy kotdanyag nélkiil hésajtolassal késziil. A rugalmas
padloburkolatok, igy a hagyomanyos fa- és a szalagparkettak valasztéka egy korszert, és teljesen 0jszerii
termékkel, a laminalt padléoval boviilt. E korszerii padloburkolok anyaga tobb mint 90%-ban fa. Ez
azonban nem a hagyomanyos értelemben vett fiirészaru, hanem kornyezetbarat faérlemény, melybdl a
padldlapok kozepes vagy a nagyszilardsagi hordozolapja késziil. A hordozodlap felszinén impregnalt,
UV-allo, szintarté dekorréteg, és az ezt védo, atlatszo, kopas- és karcolasallo, kiilonlegesen kemény
melamin gyantds védoréteg (overlay) van. (Kiilonbdzd gyartmanyu, nagy igénybevételre késziild
fajtaknal a dekorréteg ala erdsité papirréteget is préselnek.) A panelt a hatoldal ugyancsak melaminos
balansz rétege teszi szendvics-szerkezetivé és egyben formatartova, mivel e réteg szilardsaga azonos a
fedorétegekével. A gyartasi technoldgianak megfeleléen kiilonbozo tipusokat, mindségeket allitanak
elé. Kozos tulajdonsaguk a kb. 8 mm-s lapvastagsag és a laminalt melamin koporéteg, mely a dekor
feliiletet védi. A résmentes illesztés miatt a por €s egyéb, allergias tiineteket okoz6 anyag nem rakodik
kozé. Konnyen és alaposan tisztitatd, ezaltal porallergiaban szenvedoknek kimondottan ajanlott.
Feliiletiik rendkiviil ellenallo, viszont a vizet a tobbi parketta burkolathoz hasonléan ,,6” sem szereti.”
(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014) °

A laminalt elemeket altalaban nem lehet csiszolni, (kivéve az erre alkalmas burkolatokat); lakkozasuk
pedig sziikségtelen.

Gumi

»A gumit (alapot) parakaucsuk-fa nedvébdl allitjak el6. Cink-oxid és kén hozzdaddsaval a
kaucsukmasszat egy hordozo-szovetre radorzsolik (simitjak), ¢és kiilonleges kemencékben
vulkanizaljak. Ennél a folyamatnal nagyon rugalmas gumi padloburkolat (elasztomer-burkolat) jon
létre. Manapsag a gumiburkolatok gyartdsdhoz szintetikus kaucsukot haszndlnak, és leginkabb
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pettyezett padlokat (pasztillaburkolatokat) készitenek, melyek jarasbiztonsagukrol és rugalmassagukrol
ismeretesek. A kb. 10 mm vastag, poliuretankotésii, fekete gumigranulatum alaprétegre egy ragasztott
racsszovet erdsités, majd egy poliuretan poruszar6 réteg keriil. Erre kb. 2 mm vastag, 6nteriil6 poliuretan
boritas, majd egy specialis, cstiszasgatlo, matt poliuretan lakk réteg keriil. A burkolat teljes vastagsaga
kb. 13 mm.

A sportpadlok szerkezeti felépitésiik szerint lehetnek pontszeriien rugalmasak, rugalmas feliiletiiek és
kombinalt rugalmassaguak.

A természetes gumikat a szénhidrogén szarmazékok — benzin, olaj — megtamadjak. A gumi ellenall a
savaknak és gyenge lugoknak. Mar¢ alkaliak és szerves oldoszerek erds duzzadast idéznek el6. HO és
leveg6 oxigénjének behatasara oxidacios jellegek 1épnek fel (6regedés).”

(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014) 2

A gumi burkolatoknak 1éteznek az iparban hasznalatos specialis — egyedi -valtozatai is, mint pl. a
vezetoképes, melynek bevonatolasara kizarolag a vezetoképes (ESD) védo-koptatorétegek alkalmasak,
kiilonben a feliilet elvesziti vezetoképes tulajdonsagat.

Lindleum

»A lindleum természetes nyersanyagokbol (lenolaj — gyanta — szarazanyag — faliszt — parafaliszt —
mészkOpor — fehér és szines pigment festékanyag — jutaszovet) gyartott mesterséges anyag. A lindleum
Osszetételét, technikai jellemzoit, valamint azok kritériumait az EN — normak tartalmazzak.

Az érési réteget a suritett olaj anyagi tulajdonsagai okozzak, a kémiai folyamatokat a festékiparban
vizsgaljak és sotétedd szinvaltozasként fogjak fel. A burkolat minden szine utdn az érési réteg
kiilonféleképpen, jol lathatoan (a kék és a sziirke a zold irdnyaba, a bézs a sarga iranyaba) mozdul el.
Mas sargas-vords arnyalatokon az érési réteg egyaltalan nem ismerhetd fel.

Szinvaltozas. A fény lebontja az érési réteget. A déli napfény 1 teljes ora alatt, a felhds, de nem tal
borus déli ég 3 ora alatt képes a fatyolosodas 80 %-at megsziintetni. Azokban az épiiletekben viszont,
melyek sotétek, jo megvilagitas mellett heteket vesz igénybe, mig ugyanaz a valtozas bekovetkezik.

A szinelhajlasok, amelyek a lindleumnal fellépnek, tobb mint 95 %-a fény hatdsara kovetkezik be. Okai
sokfélék lehetnek.

Baktériumgatl6 tulajdonsag. A higiénianak fontos szerepe van, kiilondsen a kérhazak, szanatériumok
vagy iskolak esetében. gy a linleum egyike azon kevés anyagoknak, melyek az egyszerii fertStlenités,
tisztitas €s apolas kivanalmainak nagymértékben megfelelnek.

A vegyszerekkel szembeni ellenallas. Az EN 423 szabvanyban ,,a rugalmas padloburkolé anyagoknak
a meghatarozott vegyszerekkel szemben ellenallonak kell lennitik”. (foltosodas meghatarozasa)

Az elhasznalodott lindleumok sem jelentenek gondot. Az évtizedekig tarté hasznalat soran az
eloregedett padloburkolatok hasznosithatok. A linéleum ugyanis olyan nyersanyagokbol all, melyek a
természetbol szarmaznak, és ennek megfeleléen a kdrnyezetre semmilyen karos hatdssal nincsenek.

A linéleum felhasznalasanak teriileti: szabad térben a kiilonbdz6 id6jarasi viszontagsagok miatt a
linbleum hasznalata nem ajanlott! A lakotérben alapvetden barmely szinii, mintaji és vastagsagu
lindleumfajta lefektethetd. Az iroddakban vagy kozigazgatasi terlileteken a lindleum erésebb
igénybevételnek van kitéve, ezért 2,5 vagy 3,5 mm-es vastagsagl burkolatot kell lefektetni. Ugyanez
érvényes kozintézményekre (a kollégiumokra, koérhazakra, irodara, de az aruhazakra, butikokra,
ebédlokre, éttermekre) is.

Feliiletkezelés. A termék feliilletét a gyartasi folyamat végén rendszerint mesterséges anyagokkal
feliiletkezelik. Amennyiben nem rendelkezik a feliilet gyari védoréteggel, ez esetben indokolt a
hasznalatbavétel elétt a feliiletkezelést elvégezni. A feliiletkezelt lindleum esetében a tisztitasnal a
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feliileten 1évé védoréteg tulajdonsagait kell figyelembe venni. A védoréteggel kezelt feliilet fokozott
viz-, kopéas és vegyszerallosdgot biztosit. A gyartok kiilonboz6 tulajdonsdgi védorétegeket
forgalmaznak, pl. magas kopasallosagu (pl. keramia szemcsés), alkohol rezisztens, kiilonboz6
mértékben csiszasmentes, matt, selymes €és magas fényll. Nyers, kezeletlen lindleum esetében
feliiletkezelés el6tt sziikséges polustomitd hasznalata. Védoréteg nélkiil a lindleum konnyebben
szennyezOdik és nehezen tisztithat6. Kivétel ez alol a sport célokat szolgdlo lindleum, melyet egy
specidlis csuszasgatld anyaggal vonnak be. Az OKO termékek esetében utokezelés nélkiil késziilnek a
termékek.

Parafa

A parafa eredendden természetes burkolat, nyersanyaga a paratdlgy kérge, melyet hantassal nyernek. A
megOrolt parafa szemcséket — a gyartas soran egyéb adalékanyagok hozzaadasa nélkiil - a papafa sajat
gyantatartalma rogziti egymashoz. A papafa kiilonleges sejtfelépitésének koszonhetden, sok kedvezd
tulajdonsaggal rendelkezik.

A nagy feliileten ranchezedd erés nyomas sem karositja a parafat, a levegd-cellaknak koszonhetden,
csupan Osszenyomja azt. A kiilsé nyomas megszinésével a feliilet és a belsd keresztmetszet is
visszanyerheti eredeti alakjat. Kopasallosagat is rugalmassaganak koszonheti. Vizes helyiségben is
hasznalhato6.

Rovarok, atkdk nem mennek bele keserli ize miatt. A parafa anyaga eredendben cstszasellenallo
tulajdonsagokkal rendelkezik. Még feliileti nedvesség, vagy olaj esetén is meg0rzi csuszasellenallo
tulajdonsagat. Nem alkalmas szigetelés nélkiili padlé burkolatok kialakitdsdra pl. pince, gardzs
burkolasara. A sok millié levegovel telitett sejt eredményezi azt is, hogy labunk alatt a talajt rugalmas
parnaként érezziikk. Ez nem az a puhasag, mint amit a szivacs nyujt, sokkal inkabb egy tartassal
rendelkez6 rugalmassag, mely a hosszas allast, az allomunkat, vagy a jarast kénnyeddé teszi.”
(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz16: Tisztitas-technolégia 2014; 61-63. oldal) ¥

Tisztitas-technologia szempontjabol a parafa burkoldlapoknal olajjal, viasszal és lakkal kezelt
valtozatokat kiillonboztetiink meg. A parafa a lugokra €s a savakra nem érzékeny, ellenben az oldoszerre
igen.

»PVC (Poli-vinil-klorid) MSZ EN 649:1996/A1

A PVC s¢6 és koolaj alapti milanyag. A so6 elektrolizise klor felszabaditasat teszi lehetové. Az etilént
gazolaj (petroleum) finomitasaval és koolajkrakkolassal (hébomlas) nyerik. A fent emlitett
alkotoelemek vegyi szintézise gaz halmazallapott vinil-klorid monomer keletkezéséhez vezet. A
monomer polimerizalasaval inert por, a Poli-vinil-klorid (PVC) keletkezik. A Poli-vinil-klorid
nyersanyagot aztan kiilonboz6 adalékanyagokkal dusitjak olyan valtozatok elérése érdekében, melyek
néha nagyon ellentétes tulajdonsagiiak. A PVC-bol késziilt padloburkolatok lagyitot tartalmaznak
(olajos folyadékok), melyek az anyagot gumiszeriivé és simulékonnya teszik. A lagyitok gyakran
kiizzadnak, ezaltal az anyag ujbdl kemény és merev lesz.

Homogén PVC: nagy kopasallosagu, teljes keresztmetszetiikben szinezett, tobbségiikben poliuretan
feliileti bevonattal ellatott padldburkolatok. A poliuretan bevonat elénye, hogy nem sziikséges utdlagos
feliiletkezelés. Tisztantartasuk egyszerii és koltségtakarékos. A termékek soraban olyan sajatos anyagok
is megtalalhatoak, mint a kiemelt gyogyaszati helyiségekben kotelezd antisztatikus, a szamitogépes
kornyezetbe ajanlott vezetéképes illetve vizes helyiségekbe sziikséges csuszasmentes burkolatok.
Felhasznalasuk elsdsorban az erés igénybevételnek kitett, nagy forgalmi helyeken (korhazak,

2"Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszlo: Tisztitas-technologia 2014; 61-63. oldal
35



egészségligyl intézmények, szocialis- és oktatasi intézmények, irodahazak, bevasarlé kozpontok)
ajanlott.

Heterogén PVC: nagy kopasallésaglhi, poliuretdn bevonattal ellatott, iivegszal erdsitésii
padloburkolatok, nagy igénybevételnek kitett feliiletekre.

Lakossagi PVC: anyaga 100% PVC. A miianyag padloburkolod lagyitot, stabilizator, asvéanyi
toltéanyagot és pigmentet tartalmaz. Uvegfatyollal erdsitett, mért stabil, szinnyomott, kémiailag préselt,
feliileti tomor koptatoréteggel ellatott, habalatétes, kivalo kopogd hang gatlasi miianyagpadlo.
Alkalmazhato lakohazak, hétvégi hazak kiilonb6z6 helyiségeiben, folyosokon, bejarati részeknél,
eldszobaban, fiirddszobaban, WC-ben, konyhéaban.

Ipari PVC: homogén PVC, melynek anyaga 100% PVC. A PVC padlon nincs kiilon hordozoréteg,
hanem teljes anyagvastagsagaban hasznalhat6. Alkalmazhato kozépiiletek folyosoin, irodakban,
igyfélvardban, bejarati részeknél stb.

Vezetoképes PVC burkolatok: ezek a PVC-k vezetoképes tulajdonsaguk miatt kivaloéan alkalmasak
szamitogépes helyiségekben, egészségiigyi intézmények mitdiben, elektromos helyiségekben.

A PVC burkolatok sajatossagai: olajos szennyezddéseket (zsiros festékek, cipokrém, golyos-és
filctollfesték, katrany) azonnal el kell tavolitani, mivel hosszu hatasidé alatt behatolnak a burkolatba, és
késébb mar nem tavolithatébak el. Er6s lugokkal szemben is ellendllo. A PVC-k folyamatos
klortartalma (pl. Hypo) fertotlenitészeres kezelés hatasara rideggé, torékennyé és repedezetté
valnak, elszinezédnek. Erzékenyek az oldoszerekkel és olddszertartalmu tisztito- és apoloszerekkel
szemben, mint pl. aceton, terpentin, klorszénhidrogének hidegtisztitoszer, viaszos radirozoszer, stb.
Erzékenyek a guminyomokra (pl. targonca kerék, cipdsarok, stb.), ezért tanicsos felvinni egy
védoréteget. A fekete guminyomok (pl. guruloszékek és korhazi dgyak kerekei) hosszabb id6 alatt a
PVC-be behatolhatnak és fekete foltokat hagyhatnak hatra. A PVC burkolatokat ujabban gyéarilag
ellatjak poliuretan bevonattal, mely a beégések ellen nyujt védelmet. Ajanlatos koriiltekintonek lenni az
ujrafelhasznalt alapanyagbol késziilt PVC burkolatoknal, mivel ezekre a burkolatokra nem mindegyik
polimer diszperzio tapad jol, gyakran a bevonat lejon, és szigetek, holyagosodasok alakulnak ki.”
(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz16: Tisztitas-technolégia 2014; 63-64. oldal) %

Kiegészitve a leirtakat: a vezetGképességgel bird burkolatokat kizarolag vezetéképes (ESD) védo-
koptato bevonattal szabad kezelni, megdrizve ezaltal a feliilet vezetOképességét.

»PVC (csuszasellenalld): A biztonsagi padlo egy kiilonleges Osszetételll, rugalmas, j0 mindségii PVC-
bdl és az anyag teljes keresztmetszetében talalhatdo asvanyi szemcsékbdl all. A szilikon-karbid
részecskék, melyek az anyag felszinén helyezkednek el, fokozzak a csuszasellenallast a kopasallosagot.
A talp alatt kialakuldé nyomas hatasara a burkolat benyomodik, és az dsvanyi szemcsék kiemelkednek,
biztositva a feliileti tapadast. Ahogyan a nyomas csdkken, a burkolat felveszi eredeti sima és konnyen
tisztithato felszini formajat. A paratlan szerkezetnek kdszonhetden nagyon jo a csuszasellenallasa és
mego6rzi azt a felhasznalas teljes iddtartama alatt. A feliilet konnyen tisztithatd, karbantarthat6 (ez a
nehezen hozzaférhetd helyekre is érvényes).

Ellenall a kopasnak, a viznek, a savaknak a legtobb vegyszernek.

Monomer: az az alapvet6 alegység, melybol egyetlen reakcid ismétlédésébol polimerek képzédnek;
példaul az aminosavak (monomerek) polipeptiddé, vagy fehérjékké (polimerekké) kondenzaldédnak.

A polimerizacié azonos alkotoelemek (monomerek) hosszu lancca rendezését jelenti, mellyel egy nagy
molekula jon 1étre. Egy PVC molekula 750-1500 monomerbdl all.

Az antisztatikus jelentése: elektromos felt6ltédését csokkentd, megsziintetd, portaszito.

Bor
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A bor — mint természetes, tartds €s sz€p anyag — koriilvesz minket a mindennapi életben. A bort (mely
altalaban ndvényi cserzésii) a jobb viztaszitdo hatds érdekében lehet olajokkal és viasszal kezelni. A
rendszeres borapolds puhava teszi az anyagot és tobbszordsére ndveli annak élettartamat.

A legismertebb ¢és leggyakoribb bérfajtak harom alaptipusa:
— természetes (anilines)
— fél- természetes (szemi-anilines)
— korrigalt borok.

Mindharom bértipus vastagsaga 0,6 mm és 3,0 mm kozott valtozhat.

— Természetes (vagy anilines): ezek kikészitésénél a borgyarak legfontosabb célja az, hogy a bor
meglrizze Osszes eredeti tulajdonsagat. A bor barkdjat meghagyjak, teljes keresztmetszetben
atszinezik, kiszaradas ellen a rostokat olajjal feltoltik és végiil felhordanak ra egy vékony
védoréteget. Az erds védoréteg hianya miatt a bor gyorsan megkophat, ,,beérhet”. Hasznalat kzben
minden karcolds meglatszodik majd. Ha egy vizcsepp rahullik, annak nyoma mar nem lesz
eltiintethetd. A nubuk valdjaban egy csiszolt feliiletii anilines bor tipus, finom, barsonyos tapintast.
Ez a tipus a kevésbé igénybevett targyakhoz megfeleld. A természetes szépségének fenntartasara
mar a  hasznalat  kezdetén  rendszeresiteni kell tisztitasat ~ ¢és védelmét.

— Fél-természetes: a szemi-anilines borok atmenetet képeznek a szinte érintetlen és a komoly
igénybevételre kikészitett borok kozott. Kikészités soran a bor legfelsd részét konnyedén
megcsiszoljak, és annak helyére divatos szinben vékony fedofestéket hordanak fel. A lecsiszolt
barkarajzot a vevo altal kért mintaval potoljak. Ez lehet teljesen apro, nagy vagy akar levasalt
is. A csiszolas miatt az ¢l allaton keletkezett hibak mar nem jellegzetesek, habar a komolyabb
sériilések még felfedezhetoek. A kikészités végén és borok egy kdzepesen erds védoréteget
kapnak, ami ellendllova teszi Oket a karcolasokkal, apr6 vizcseppekkel szemben.

Korrigalt bor: a legellenallobb tipus. A bor eredeti barkarajzat teljesen eltavolitjak, az allat élete soran
keletkezett sériiléseket eltiintetik. A mélyebb nyomokat rugalmas glettel kitoltik, majd Gjra atcsiszoljak.
Az eltiintetett barkarajzot a kivant mintaval potoljak. Ez lehet apro, kozepes, nagyméreti, illetve a 1étezo
80 féle minta barmelyike. Itt az €16 allatra jellemz0 bor jellegzetességek csak kis részével talalkozunk.
A fedofestékre vastag, rugalmas matt vagy fényes lakkréteg keriil. Ez hosszl tavon is ellenallova teszi
a bort. Lelassul az oregedés, a feliilet sokdig szintarté marad, kdnnyen tisztithato lesz.”

(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014) 2

Bor tisztitasa kizarolag egyedi borfeliiletek tisztitdsara, apolasara kifejlesztett tisztitd- és apoloszerekkel
torténik.
1.4.3. Textilburkolatok

Textilburkolatoknak nevezziik azon lapszerl burkolatokat, melyeknek a feliilete szdlas anyagokbol
kozvetleniil késziilt, vagy pedig a szalas anyagokbol késziilt fonalbol kiilonbozo eljarasokkal (pl. szott,
tlizott, nemezelt) készitettek.

A szbényegfeliiletek (kivéve a kézi készitésiieket) florfeliiletbol, alapvazbol és hatoldali rétegbdl épiilnek
fel.

Technologiavalasztas szempontjabol fontos informaciok a textilburkolatokkal kapcsolatban, mely
informéaciokrol a tisztitds megkezdése elott meg kell gy6zddni:
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- velar (vagott szalu), vagy buklé (hurkolt) a textilburkolat?

- természetes (pl. kokusz, len, kender, selyem, hinar, egyéb novényi alapanyagu, gyapju, allati
szOr, egy¢b allati alapanyagtl), mesterséges, vagy vegyes alapanyagu a textilburkolat?

- vizre érzékeny (természetes alapanyagll), vagy érzéketlen a textilburkolat?

- vegyi hatasokra érzékeny-e (pl. lugérzékeny gyapju), vagy érzéketlen a textilburkolat?

- mi van a textilburkolat alatt (pl. vizzaré réteg nélkiili parketta)?

- mi van a textilburkolat alatt (elektromos- és szamitastechnikai kabel, sincsatorna, mely okok
miatt a tisztitas nedves technologidkkal nem végezhetd)?

- milyen a textilburkolat rogzitésének modja (feszitett, részben ragasztott, teljes feliiletén
ragasztott, mely okok miatt pl. egytarcsas suroloval nem tisztithato a textilburkolat)?

- atextilburkolat ragasztojat oldja-e a viz, vagy a kezelGszerbdl készitett munkaoldat? (fontos a
lathato helyen /pl. sarokban, sziik helyen/ végzett probatisztitas)

- a textilburkolat szinezGanyagat oldja-e a viz, vagy a kezelGszerbdl készitett munkaoldat?
(sziikséges a gyartoi, forgalmazoi miszaki dokumentacié megismerése, a kevésbé lathatd
helyen (pl. sarokban, sziik helyen) alkalmazott probatisztitas)

- impregnalva van-e a textilburkolat?

- impregnalhato-e a textilburkolat? (lasstbb visszaszennyez6dés érdekében)

- specialisak-e a textilburkolatok? (pl. csempe szOnyeglapok, miibarsonyozott FLOTEX
szényegek /80 millié szal / m?, szennyfogd szényegek, onfertStlenitd szényegek, impregnalt
feliilettel rendelkez6 textilburkolatok).

A textilburkolatokon beliili osztalyozas pontos ismerete azért fontos, mert a legtobb szakértelmet
valosziniileg a textilburkolatok tisztitasa igényli.

»Minden szonyeg (kivéve a kézi készitésli-, tin. sima fajtakat) florfeliiletbdl, alapvazbodl (kelmébdl) ill.
hatoldal-rétegb6l épiil fel. A florréteg képezi a jarofeliiletet (hurkos vagy vagott fonalrészek
csomozassal és egyéb modon rogzitve). Az alapszerkezetet, egyidejlileg ill. a szOnyegképzést
megel6z6en, altalaban fonalakbol képzik. A fonakoldalt kenéssel, appretalassal felvitt hab-, ill.
kelmerétegezéssel kialakitott bevonat alkotja (flor-rogzitést elérve, rugalmassagot, taposassal szembeni
ellenallast, hé- és hangszigetelést fokozva).

Az alapanyagot tekintve az értékesebb szényegek selyembdl, ill. gyapjubodl (egyéb allati sz6rokbol),
késziilnek. A természetes szalas anyagok kozott altalanossidgban el6fordulhat még a pamut, a
hancsrostok koziil a kender és juta, tovabba a szizal (levélrost), kokusz (gylimolcsrost). A mesterséges
szalak kozil foként a terjedelmesitett poliamid ¢€és a polipropilén szamit jellegzetes
szOényegalapanyagnak (lehet még poliakril-nitril, ill. a regeneralt cellul6z alapu viszk6z). Az Gn. rongy
(allgaui) —szonyeg ritka beallitasu durva lancrendszerb6l és altalaban kelme-hulladék (pl. szines,
nyomott-mintas szévetsav) csik vetiilékbol épiil fel.

Kézi készitésii sz6nyegek

A sima (flor-nélkiili) kézileg szott szényegek koziil a kelim (kilim), gobelin, ill. torontali képezi a
jellegzetes tipusokat. A k6zos szerkezeti jellemz6t az els6 ketténél hosszanti (1anc) fonalak nem teljes
szélességre kiterjedd (csak a megtervezett minta szerinti elhelyezéssel) szines fonalas leszovése képezi.

A kelim technikanal az adott szini vetiilékeket vaszonkotésben vezetik be a lancok kozé, a
mintaelemnek megfelel6 hossziranyl terjedelemben. A szinvaltas-kori vetiilékvégek a készités soran a
fonakoldalon kiallnak, ezért levarrassal rogzitésre keriilnek. A lancok pamutbdl, valamely novényi
rostbol, vagy allati sz6rbél (gyapjt, stb.) épiilnek fel, a vetiiléket foként gyapju-fonal alkotja.
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Tortvonall, geometriai mintazatok jellemzok, ezenkiviil allat-, virdg- és arabeszk motivumok is
el6fordulnak.

A gobelin szényegek (falikarpitok, takarok, stb.) a kelim technikahoz hasonl6an késziilnek, azonban az
egyes szinfoltok ,,egymasba-olvadasa” jellemz6 az éles-valtas helyett.

A vastag lancfonalakbdl felépiilé torontali szényegnél a vetiilékek a normal szovésnek megfeleléen
végigfutnak a teljes szélességben. Az eldallitas helyétdl fliggéen valtozo az egyébként jellegzetes
mintazat (pl. a roman teriileten készitett dus szinezésti ,,bolgér torontali”, stb.)

A tobbszords felépitésii sima szOnyegek két-, ill. harom lancrendszerbdl és tobb vetiilékrendszerbol
képzddnek. A széleskorti mintdzason tul a kényelmet (Iépéskomfortot) szolgalja a fokozott vastagsag.
Ezek tobbek kozott Ingrain, Kidderminster néven ismertek.

Az Un. ,,szumak” (a kaukazusi Sirvanbdl szarmazo) ,.hurkolasos” szényeget egy lanc- és két vetiilék-
rendszer képezi. A felvetett lancok kozott az alap-vetiilék utan a diszit6-vetiilék négy lancfonal folott
halad kozel altésan, majd az utolsé két lancfonalat alulrél athurkolja. Az igy kialakuld ,,hurok-sorok”
felvalva jobbra-balra d616 mintazatot alkotnak. A fonakoldalra athuzott-, kialld befejezetlen fonalvégek
miatt a sz6nyeg hatso feliilete bolyhozott jellegii. A hurkolt-, fonaldltéssel ,,himzett” minta-elemek
konttrjai hatarozottak.

Csomozott termékek

A szbényeg szerkezete felvet6-fonalakbol (lancok) ill. és leszové fonalakbol (vetiilékek) épiil fel. Ezek
altalaban gyapjubdl, pamutbol, jutabol vagy selyembdl késziilnek. Az irani szényegeknél gyakori a
pamut lanc- és gyapju vetiilék alkalmazasa. A florfeliiletet selyem-, gyapjl-, egyéb allati szOr tartalmu
fonal alkotja. Az irani kézi csomodzasu perzsaszOnyegek tisztan gyapjubol, tiszta selyembdl
késziilhetnek, tovabba természetes eredetii szalak keverékébdl allhatnak (pl. gyapju, kecskeszor, selyem,
stb.). A csomoszam 10.000 (durvabb fonalak esetén) — 100.000 db/m2-ig (vagy akar e folotti értékig is
a finom szonyegeknél) terjedhet, ez a 6 érték-megatarozo6 a nyersanyagdsszetétel, a minta és a méret
mellett.

A kézi csom6zasu szonyegek olyan csomoézott szbttesek, melyeknél altalaban szines — a mintazatnak
megfeleld — fonalakat ,,hurkolnak™ a felvetd-fonalakra. A szOnyeg elején a lancfonalakat néhany sorban
a vetiilékkel leszovik, majd a csomozas végén szintén ilyen szerkezeti véddsav késziil. A szOnyeg
készitése a lancfonalakon kialakitott csomosorral kezdddik, majd n. leszovés kovetkezik (vetiilék
bevetésével) a csomosor rogzitésére. Minden csomosor kialakitas és leszovés utan fém-fésiivel sorosra
dongolik a szerkezetet. Ezek a miveletek ismétlédnek folyamatosan / csomodzas, leszovés, tomorités,
csomozas/. A csomok tobb fajtaja ismert: pl.

— aszimmetrikus-, két lancfonalon {il6 ,,gérdesz”’-csomo.

— azaszimmetrikus szintén két lancfonalon nyugvo, a szabad fonal-végek kiilon-kiilon megjelend

formajaban (,,szinné”’-csomo) a perzsaszonyegeknél a leggyakoribb.

— egy-lancrendszeri ,,spanyol”-csomo.
Visszatérve az ,,alapszerkezet”-re, a lancfonalak keresztiranya kapcsolatat és a csomok helyzetének
fixalasat a leszovod (vetiilék) — fonalak latjak el (a csomodsorokat két oldalrdl szoritjak Ossze). A
lancfonalakat vaszonkotésben keresztezd vetiilékekbol legalabb kettot kell bevetni a csomosorok kozé,
hogy a ,,htirszerlien” feszes lancok kozotti ivelt helyzetbol két ellentétes hullamvonal zarja a rendszert
(csak a silany szényegeknél fordul elé egy-vetiilékes leszovés). Az emlitett hullamos vetiilék-
bedolgozddas azonban a szényeg szélesség-iranyu méretének novekedését okozhatna (a hasznalat soran
kiegyenesed6 fonalak nyulashoz vezetnek). Ennek elkeriilésére minden csomdsor utan feszes vetiiléket
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vezetnek be, amely egyenes helyzeténél fogva nem engedi a késdbbi kiegyenesedéssel jaro kedvezdtlen
nyulast. Ennek érdekében a lancfonalak nem egy sikban fekszenek a csomézas soran, hanem minden
masodik kiemelt helyzetii (ezt a helyzetet két-szintnek is nevezik, a lancfonalak hats6- és a mellsd sika
elhelyezkedése igy két réteget biztosit). Amennyiben egyrétegili-lancfonal elrendezéssel készitik a
szOnyeget, gy kevésbé ellenalldo terméket kapnak. A legtokéletesebb megolddst a harom-vetiilékes
leszovés adja (a két szélsé feszitett, a kozépsdé hulldmvonalas — ,,v-w-v” jeloléssel is ismert).
Megemlitend6 még a kettds lancfonalt szerkezet, ennél az egymas mogott kifeszitett két hosszanti
fonalat a csomok és a hullamvonalban kigy6z6 vetiilékek szoritjak egymashoz. A feszes vetiilékek a két
lancfonal kozott foglalnak helyet, igy kivaldan mérettartd és jol rogzitett csomokbol felépiild szonyeg
képzddik. Az ,,egy lanc-csom6zas” (az emlitett ,,spanyol”’-csomo) esetén csak minden masodik lancra
lehet csomot elhelyezni, igy két soronként lesz csak azonos allapot (atlos csomohelyzet). A dupla
csomoval késziil szonyegek nagyon idot allok, tobb generacid is hasznalhatja a strapabir6 terméket.

Antik. Az ,,antik” szényegek olyan hagyomanyos példanyok, melyek 1860/70-ig késziiltek. Az antik
szOnyeg megkiilonboztetése a moderntdl szineken belilli arnyalat kiillonbség, mivel régen kézzel
festették, és nem mindig tudtak ugyanolyan szinarnyalatot elérni. Az 1870-es évekig kizarolag
természetes eredetli szinezékeket alkalmaztak, majd ezutan kovetkezett a szintetikus festékek
térhoditasa.

Szemi antik. Valamennyi 1920-ig késziilt szOnyeg ,,régiségnek” tekinthet6. Régi szOnyegekrdl az
1860/70-t61 a XX. szazad els6 évtizedeivel bezardlag beszéliink. Az elsé szintetikus festékek az anilin
festékek voltak. Ezekr6l hamar kideriilt, hogy nem szintartoak, és roncsoljak a fonalat. Ezért 1890-ben
betiltottak a haszndlatukat. A XX: szizad elsé éveiben megjelentek a helyettesitésiikre szolgalo uj
pacok, a szintarto kromszinezékek, amelyekkel az egész szinskala elérhetové valt.

Modern: Ezeket id6rendi sorrendben a ,,modern” 1920-30 utani id6szakban késziilt szényegek kovetik.
A modern festésii szOnyegeknél nincs szinen beliili eltérés. A szintetikus festékek kényelmes kezelése
és olcsosaga a hagyomanyos festékeket kiszoritotta a piacrol.

Gépi eléallitasu szonyegek

A géppel szovott ,.floros” szonyegek ugy épiilnek fel, hogy az alaplanc és vetiilék alkotta alapszovetbe
egyidejiileg (a szovet-sikbol kiemelkedd) diszit6-lancokat kotnek be a mintazati igénynek megfelelGen.
A legrégebbi gépesitett szonyegszovési technikanal ideiglenes vetiilékként fémpalcakat vetettek be. A
flor-lancok atmenetileg kotnek a fémrésszel, majd amikor mar nem kovetkezhet be a kimagaslo lanc
visszacsuszasa, kihuzzak a fémpalcat. A sima-feliiletl fémvetiilékkel sz6tt szonyeg florfonalai hurkosan
allnak ki a feliiletbdl, a végiikon késsel ellatott palcak kihuzasakor felvagott flor képzodik. Az utdbbi
kialakitas szerint készitett termékek a kézi-csomo6zasi szényegekhez hasonlitanak. A szOvott
szOnyegeknél gyakori elvaras, hogy a mintazat fonakoldalon is tiszta formaba és szinben érvényesiiljon
(ezek az ,,atszott termékek”; a hatoldalon nem- vagy tokéletleniil lathaté minta esetén ,,nem atszott”
szOnyegrol van sz0.)

El6fordul olyan technikai megoldas is, ahol a késes- és kés-nélkiili fémpalcakat valtakozva alkalmazzak.
Az igy eléallitott kiilonleges mintazati szényegek ,,Frizé” elnevezéssel ismertek. Elofordulnak a kettds-
pliiss szovés ellvén mikodé szonyegszovo berendezések is (az egymastol adott tavolsagba késziilo két
szovet-palyat 6sszekotd-, kozos mintazo florfonalakat a termékek eldrehaladasa utan géppel felvagjak;
ket tiikorkép-szerii szOnyeg jon létre).A kett6s-szovésnél nincs sziikség a nagy helyigényl fém-
vetiilékekre, igy nagyobb fonalsiirliséggel, finomabb rajzolatd mintak allithatok el6. A gépi floros
szOnyegek sajatos csoportjat az ,,Axminster” szényegek képezik. Ezek eredetileg zsenilia-vetiilékkel
késziiltek, a kifejezés a ,,Chenille” szo torzitott valtozatabol ered, mely ,,sz0rds-hernyot” jelent (az ehhez
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hasonlito vetiiléek innen kapta nevét). Ezek tobb valtozata ismert, a kdzos elvet a florcsomok fogo-
csipeszes gépi behelyezése jelenti. E csipeszek a madar nyakdra, fejére és csérér emlékeztetd
mechanizmust képeznek, mozgasukkal a megfogott fonalszakaszt a lancfonal-sik ald vezetik, majd
behelyezik végsé helyzetiikbe (a bevetett vetiilék utan a florcsom6 mindkét aga a felszinen lesz).
Alkalmaznak csoves-tlis megoldast is, a bevezetett florfonal igy kézremiikodéssel keriil a helyére. A
kialakitandé motivumnak megfeleld mintazoé flor-csomdk kivalasztasat Jacquard-gép végzi.

Sima szényegek: egy lanc és egy vetiilékrendszerrel vaszon vagy savolykotéssel sz6tt szonyegek. Ezek
jarofeliiletét maguk a lanc és a vetiilékfonalak alkotjak.

Palcas szOnyegek: e szényegek jellemzdé szerkezeti tulajdonsaga, hogy tobb lanc-, de csak egy
vetiilékrendszert tartalmaznak. A mintat a mintazo6 lancfonalak alkotjak, melyek elfedik az alapszovetet.

Kettos velur szényegek: barsony illetve pliiss szényegeket ugy is gyarthatnak, hogy egyidejiilleg két
szovet készill szinével, egymassal szembeforditva. A két szonyeget a barsony feliiletet alkotd diszitd
fonalak kotik Gssze egymassal. Ezeket a gyértas kozben szétvagjak. fgy egyszerre két velur karakterii
szényeg készl.

Axminster szényegek: magas gyapjutartalmi, sorban rojtozott, hatlapti szovott szényeg vaszon hatso
lappal. A f6leg sima felszinli Wilton szényeggel szemben az Axminster lazabb szovésii, vastagabb és
mintas.

Egyéb gyartastechnologiaju szonyegek

Berber: hurkolt, sima felszinli sz6nyeg, melynek Gsszetevdi a magas gyapju tartalomtol a teljesen
szintetikus anyagokig terjednek. Természetes szinekben, juta vagy habszivacs hatlappal késziilnek.

Bolyhos: a szovott Wilton és Axminster szonyegekkel ellentétben ezeket a szonyegeket ugy készitik,
hogy rostszalukat atpréselik a hatso felszinre. A bolyhokat ragasztéval rogzitik. Ha durva feliiletre van
sziikségiink, akkor csavart szalu bolyhos szonyeget alkalmazzunk.

Hurkolt (buklé) szonyegek: kisebb, nagyobb hurokméreti, teljes hurkolast szonyegek.

Kotott, hurkolt szonyegek: kiilonleges lanc vagy vetiilékrendszer(i kot6-hurkold gépen allitjak elo.
Nemez: hideg- és melegvizes aztatassal, tomoritéssel késziild, matt feliiletd, telt fogast, nem szovott
anyag. Készitési eljarasa a gyapjuszalak, vagy mas allati szor (pl. nyualszor, vagy 10sz6r) pikkelyes
szalfeliletén alapul. Viszonylagos keménysége és folyadék-felszivo képessége miatt irdnok készitésére

is hasznaljak.

Nemezelt szonyegek (filc): kétféle eljarassal késziilhetnek, valodi nemezelési eljarassal gyapjubol,
vagy tlinemezelési eljarassal, melyhez valamennyi ismer szalanyag felhasznalhato.

Nyirt szonyegek: tiizéskor a beépitett pengék azonnal el is vagjak a letlizott hurkokat, de a hokezelés
miatt a szalak nem nyilnak szét.

Nyirt-hurkolt szényegek: a minta alapjan a tizott hurkokat csak bizonyos helyeken vagjak fel.

Ragasztott szényegek: ennél a szOnyeg tipusndl a jarofeliiletet képezd szalas anyagot ragasztassal
rogzitik az alapszovethez.
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Scroll, azaz csucsnyirt szényegek: valtakozé szilmagassagli, specidlisan nyirt, feliiletkezelt
szényegek.

Tiizott szényegek: az alapszovetbe a szényeg jarofeliiletét képezd minden egyes fonalat egy ti
folytonosan egy sorba tiiz le. A letlizott buklé vagy velur fonalakat a szonyeg hatoldalan ragasztdssal
rogzitik.

Varrva hurkolt szényegek: a varrva hurkolas a nem sz6tt szOnyeg egyik tipikus eldallitasi moédja. A
diszit6 fonalat az eldre legyartott alapszdvetbe horgas tii hizza be fonalvezetd kozvetitésével, s a
hatoldalon kiilon fonalrendszer varrassal rogziti. (A szonyeg buklé karaktert.)

Kiilonleges szerkezetii szonyegek

Miibarsonyozott szonyeg (FLOTEX): elektrosztatikus beiiltetésnek nevezett — ,,FLOCKING” (azaz
flokkolas, barsonyozas és az elektrosztatikus szavak roviditésébdl kapta a nevét) technologidval
készitik. 80 milli6 szalat stiritenek 0ssze egy m2 teriiletre, melyeket ragasztorétegben rogzitenek.
Tartdssaganak ez az egyik magyarazata. A masik a gyartasi technologia. Az elektrosztatikus beiiltetés
soran az elemi szalak kotésbe keriilnek és az egészet iivegszal réteg erdsiti. Sima és egyenesen allo szalai
eleresztik a szennyezddést, igy konnyen tisztithatdo €s ellendll a foltosodasnak. Antiallergén textil
padloburkolat. Rendkiviili tartéssag és mérettartas jellemzi. Antisztatikus, nehezen éghetd és nem
bomlik el. Szintartssaga kivalo, cstiszasmentes, nem rojtosodik, valamint tokéletesen illeszthetd. Ezen
textil padldburkolat vizzarénak és vizallonak mondhato.

Kokusz: a kokuszdié kemény rostjabol nyerik az alapanyagot. A rostok kopasallosaga jo, kevésbé
szennyezOdnek, jol szigetelnek. A kokusz illetve a tengerifii pedig jol birja a nedvességet is. Konnyen
porszivozhatoak és nem okoznak allergiat.

Csempe szényeglapok: termoplasztikus muianyagbol késziilnek. Fonalnyaldb — elsddleges alap —
iivegszal réteg - masodlagos alap — livegszal réteg — padloval érintkezo alap. Elényei: felszedhetd, Gjra
felhasznalhato, strapabird és esztétikai formakat lehet késziteni.

Szintetikus szalas anyagi: a padloszonyegek feliiletének részben esztétikai szempontbol van
jelentésége, de a felhasznalasi teriiletet figyelembe véve a nyersanyag-dsszetételnek is fontos szerep jut.
A flor (feliilet) nyersanyaga leggyakrabban polipropilén és poliamid, de gyartanak gyapjufeliiletiieket
is. Hagyomanyos moédon, gépi szovéssel is gyartanak még padloszonyegeket, amelyek altalaban
kiilonleges, egyedi tervek alapjan, vagy hagyomanyos mintazattal, exkluziv helyekre késziilnek.

Szennyfogo: egyedi (rendszeres vizes mosassal tisztithatd) szonyegtermék. A jarofeliiletiiket magas
sodratu, altalaban szintetikus (polipropilén, poliamid, stb.) fonalakbol készitik tlizéses modszerrel. A
nem szOtt kelme alaprétegbe (amelyet késobb nitril gumival vonnak be) tiizott, fokozott sodratu
fonalakbol felépiilé — hurkok alkotta — velurréteg keriil. Terheléskor (a szényegen kozlekedd személy
ralépésekor) befogadja a szennyezOodéseket és spiralis mozgassal a szonyeg belseje felé kényszeriti (a
por és egyéb szennyezddés atmeneti — mosasig tartd — kotddését segitve). Durvabb, szogletes
keresztmetszetii szalakbol all6 fonalhurkok a szenny levalasztasat is eldsegitik a cip6talprol. Ez egyedi
tulajdonsagokkal rendelkezd szényeg, mely nagy szennyfelfogd és viz megtartd képességii, nagyon
kopasallo és nagy strapabirasu, nagy ellenalld képességli a vegyi hatasokkal szemben, fokozottan tiiz-
viz- és vegyszeralld, csekély elektromos vezetOképességii, konnyen és gyorsan tisztantarthato, sokaig
tartja szinét és méretét, hosszl élettartamu, A szennyezodés 80-90 %-a gyalogosan, a cipdkrol keriil be
az épliletbe. Ezért célszerli megfogni a szennyezddést a megfelelden kivalasztott szennyfogod
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szonyegekkel, melyek rendszert alkotnak. A bejaratoknal csokkenti az elcsuszas veszélyét, tisztan és
szarazon tartja a jarofeliileteket, megfogja, valamint magéba rejti, tarolja a szennyezddéseket, csokkenti
a tisztitasi és az épiilet fenntartdsi koltséget, mindezek hatisar az elegancia és az igényesség hatdsat
kelti. Kellemes esztétikai megjelenést kdlcsondz az épiiletnek, biztonsagérzetet kelt, a padloburkolatot
védi. A szennyfogd szOnyeg hianyaban a padozat szennyezddik, és hamar kopni kezd. A cip6krdl lehullo
homokszemcsék a padozat gyors kopdsat, koptatdsat végzik, nagy kéarokat okoznak az értékes
burkolatokban. Egy szennyfogd szényegrendszer nélkiili objektum alaptisztitasa kb. 2 hetente
sziikséges. A megfeleld szennyfogod szényeg rendszer alkalmazasaval ez az idészak 5 hétre vagy annal
hosszabb id6re novekedhet.

A padlészonyegek jellemzoi

A lakéépiiletekben, kozépiiletekben, szalloddkban egyre jobban elterjedtek a ,,faltol-felig” alkalmazott
padloszényegek. A tlizott-, varrva-hurkolt, esetleg tlinemezelt, ill. ragasztott technikaval eldallitott
szényegek mellett a kotott-(hurkolt) padloboritok is megtalalhatok. A szényegpadlok rugalmasak,
csendes rajtuk a jaras, a komfortérzetet fokozza, hogy meleg a labnak, tovabba javitja az igy burkolt
helyiség akusztikajat. Egyes tipusaik (pl. flockozott termékek), vizalloak, vezetdképesek, antiallergén
képességtick (pl. megfogjak, majd kdnnyen eltavolithatova teszik a port, atkat, tavol tartja a gombakat,
baktériumokat). A szonyegpadlok az igénybevételtl fiiggéen akar rogzités nélkiil is elterithetok,
azonban tobbféle modon ragaszthatok (szalaggal, tapado-haloval, teljes feliileti leragasztassal), s6t
feszithetok is.

A padloszényegek foként fonaltiizéssel, ill. tlinemezeléssel, részben varrva- hurkoléassal, tovabba
kiilonb6z0 ragasztasi technikakkal késziilnek, estenként kotéssel.

— A tliz6tt szOnyegek gyartasa tobb mint 6tven éve valt nagyipai eljarassa, amikor megkezdddott
a thzott eljarassal torténd szényeg- és textilalapu padloburkolok eldallitasa. A ,,varrasos
kelmeképzés” egyik nagytermelékenységl fajtaja a fonaltiizés, amelyben egy alapszdvetre tik-
és hurok-fogok segitségével viszik fel a jarofeliiletet 1étrehozo hurokréteget. A varrogép elvén
miikodo berendezés teljes szélességében tiisor talalhato, az egyes tiikbe flizott fonalakat a halado
kelmepalyaba tlizve alakul ki a hurkos florfeliilet. Az athatol6 fonal hurkaba benytl6 kar addig
fejt ki fogohatast, ameddig a tii az alap-kelmébdl visszahtizodik. A velur-valtozatnal a
hurokfogén tartozkodo fonal ivét egy vago-€l felmetszi. A felvitt fonalak kifejtddését hatoldali
ragasztassal akadalyozzdk meg, tovabbd a hatoldalt habbal- vagy kelme felragasztasaval
lefedik. — A tlizés egyik egyedi megoldasa a varrva- hurkolas (Malipol, Arachne eljaras), amikor
a diszit6fonalat hornyos tii huzza at a kelmén egy fonalvezetd segitségével. Az Gin. hurok-sint
atmenetileg koriilolelik a bevitt fonalrészek (a baloldalon hurokszemképzéssel rogzitve), igy
alakul ki a hurkos flor-feliilet.

— A tiinemezelésnél a megfelelden kialakitott bundaréteg szerkezetét ugy rogzitik, hogy a gép thi
szalpaszmak athuzasaval fokozzak a szalak kozotti surlodast. A gép munkaszélességében 2.500-
7.500 ti1 talalhatdo méterenként, ezeket a fliggélegesen alternalé mozgast végz6 tn. tiis-lemez
hordozza. A kiilonleges titk haromszog-keresztmetszet also részén horgos kialakitas fordul eld,
veégiik altalaban hegyes (esetenként tompitott). A bundaréteget feliilrdl perforalt leszorito lap,
alulrol ugyancsak lyuggatott alaplemez hatarolja. Vannak két-tiipados gépek is, ezeken alulrol-
feliilr6l egyarant sor kertil tiinemezelésre. A padloburkolatok esetében a tobbrétegii tiinemezelt
textilszerkezetek terjedtek el. Tobb rétegbdl (pl. kiilon tinemezelt hulladék réteg és szintén ti-
nemezeléssel késziilt jarofeliilet) ,,0ssze-tli nemezelve” alakul ki az optimalis szOnyeg-termék.
Keramia-, ill. szénszalak felhasznalasaval nagy hoallésagh-, fémszalak bekeverésével
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elektrosztatikus feltdltddésre nem hajlamos szényegpadlok képezhetdk. Strukturalt (mintas)
tinemezelésnél a hagyomanyos tiik k6z¢é — a mintaigénynek megfeleléen — helyezett villas-
tikkel lehet egyedi feliiletet elérni. Hasonléan ,rusztikus motivumok alakithatok ki
dombornyomas kozbeiktatasaval, miutan a tiik a helyenként préselt feliiletet rogzitik.

— A ragasztott eljarassal késziilt szényegek kozos jellemzdje, hogy az alapkelmére felvitt
szaldarabokat, mechanikailag ivelt szalbundat, ill. parhuzamos fonalakat ragasztassal
szilarditjak. Barsonyszerli (velir) és hurkos (buklé) valtozat egyarant eldallithatd ezzel a
technikaval.

A velurszera szonyegeknél a ,,flockozasos” (pehelyszorasos) eljaras a legelterjedtebb. A folyamatosan
halad6 alapkelmére ragasztoréteget (pl. habositott PVC, stb.) hordanak fel késes kendgéppel. A
lézerszeletelésti vagottszal-tomeget (pl. poliamid) tartalmazo tartdly (egytttal, mint elektroda)
kelmepalya felett helyezkedik el, a kent textilanyag alatt talalhaté a masik elektroda. A létrehozott
20.000 — 150.000 V fesziiltségben kialakulo elektrosztatikus erétérben érvényesiild vonzas hatasara a
szaldarabkak sokasdga merdlegesen ,belevagddik” a ragasztérétegbe. A lassan haladé hordozd
folyamatosan telitodik a szalréteggel, a nem kotodott szalakat elektromos taszitassal, ill. 1égelszivassal
tavolitjak el. A szényeg végsO allapotat a szaritdo-hdkezeld (zselatindld) kamraban éri el, amikor a
ragasztdéanyag megszilardul.

A nagy kopasallosagu szintetikus-salbol felépiild jarofeliilet és a PVC hatrész hossza élettartamn,
higiénikus és esztétikus padldburkolatot jelent maximalis 1épéskomforttal, ill. Iépészaj-csokkentéssel. A
terméket nagyfoku cstuszasgatlas és 1épésbiztonsag, ill. antisztatikus hatés jellemzi. Tisztitasa rendkiviil
egyszerii, a szaltakar6- és a hatoldal egyarant vizalld (a” normal” PVC-burkolatok, ill. linoleumok
esetén alkalmazott takaritoeszkozok hasznalataval tisztithato).

A kiilonbdz6 gombak, baktériumok allergiat okozd ndvekedését gatolja mindennemil vegyi anyag
nélkiil. A poratkak és ezek {iriilékei szintén teljes koriien ,kilizheték™ a padloszényeg szalhalmazabol.
Az emlitett allergiaenyhité ¢€s -megel6zd képesség értelmében egészségligyi- €s szocialis
intézményekben is hasznalhato.

A termék eldnyeit fokozza, hogy a burkolds egyszeriien oldhatdé meg (hegesztés nélkiil), hasonléan
konnyen és észrevehetetleniil javithato. — A kabelvagasos eljarassal is veltrszer(i szonyeg gyarthato. Az
un. Giroud technikanal a szalkabelt merdlegesen vezetik egy csatornaban, fels6 végénél a vizszintes
térbe csatlakozas-vagast is eléidéz. Egy tolo-idom a beforduld-, ragasztoréteges kelméhez préseli a
merdleges szaldarabkakat, igy alakul ki a florfeliilet. — A Brandon eljaras az eldbbiektdl eltéré moédon
alakitja ki a velarszeri jarofeliiletet. A leendé florfonalat téglalap-keresztmetszetli palcara tekercselik
atmenetileg. A ,,fonallal koriiltekert palcakat” egymas utan a ragaszto-bevonatos alapkelmébe nyomjak,
majd infra-szaritassal torténik a rogzités. Ezt kdvetden a palca felsd lapjara hato-, hossziranyu kés az
alulrél bedgyazott fonalat felvagja, a szétnyilo fonalvégek ,,U” alaku helyzetet felvéve alakitjak ki a
velur-feliiletet.

A bukészerli ragaszasi technologidk tobb fajtaja ismert, kozds elviik dontéen a florfonalak
hullamositasaban fedezhet6 fel. Az Gin. Ondulé eljarasnal a fogaskerék-par kozott vezetett fonalak ivelt
formajukban kerlilnek a ragasztorétegbe, ebben als6 fogaskeréknyomo hatasa is komoly szerepet jatszi.
— A Bigelow-Sandford technologianal a hurkos fonal-format a terellap utani- és Osszehangoltan
mozgatott fémlapokkal érik el (a hullamosito-lap ferdén elére-hatra, a nyomolap fel-le mozog). A kozel
fliggblegesen alternald fémlap az ivelt fonalak ragaszto-bevonatba torténd behatolasat is nagyban
elosegiti. — A Radcliffe eljaras soran a hullamositéasi igénynek megfeleléen — merev tagokkal ellatott
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profilu — végtelenitett hajlékony szalag kozeibe told-lemez kényszeriti a leend6 florfonalakat. A
vizszintes sikba forduld felsé szakasznal adagoljdk a ragasztoréteget, a bevonatvastagsagot késes
szerkezet szabalyozza. A megszilardult sz6nyeg-feliiletbdl a kiforduld idomok szétnyilasa biztositja a
padloburkolat 6nallo feltekercselését.

— A kotott szOnyeget specidlis korhurkolo gépen képzik, kb. 220 cm-es szélesség és maximum 15
mme-es flormagassag elérésével. A diszit6fonalat két ,.jelentéktelenebb” fonallal lekdtve alakul
ki az alapréteg.

— A szOnyeglapok méretre-vagott (pl. 40x40, 50x50 cm-es négyzet), rojtosodast gatlo szegély-
eldolgozasu padloburkolo feliiletek. Az altaldban ,,nehéz hatsé bevonatd” (mtianyag / PVC,
polipropilén, stb./, bitumenes 0sszetevok) lapok ragasztdanyag nélkiil is alkalmazhatok. A lapok
lefektetése vizualis térrendezést is lehetové tesz, az esetleg sériilt lapok kdnnyen cserélhetok.

— A textil-alapu padloburkotokba telepitet chip-haldzatokkal kialakitott ,,intelligens-szonyegek”
mozgasérzékeloként,  tlizjelzoként,  légkondiciondlo-berendezés  ellenérzéséhez  is
felhasznalhatok. A padlészonyegekbe telepitett LED-ekkel féként a menekiiléskor fontos
vészfények kelthetok életre. Az ,elorelatd” elektromos 0Osszekottetés (informacidcsere
lehetdsége a szomszédos elektronikai egységekkel) ontanulé haldzatot biztosit (igy a méretre
szabott szényegfeliiletnél sem sériil a halozat komplexitasa). Az épiiletek helyiségeinek ilyen
iranyu felligyelete fokozza a biztonsagot, javitja a bent tartozkodok kozérzetét.

Természetes alapanyagbdl késziilt ismertebb dekoracios szovetek

Barsony: bolyhos szdvet, melynél a bolyhokat az alapszdvetbe beleszott fonalak alkotjak. Selyembdl
vagy gyapjubol késziil. Az erdsebb alapszovettel bird gyapjubarsonyt utrechti barsonynak is nevezik, a
hosszi bolyhokkal rendelkez6 lancbarsony neve pliiss.

Brokat: abras selyem szovet, erdsen kiemelkedd mintazattal. Régebben brokatnak csak az arannyal és
eziisttel mintazott szovetet nevezték, pedig annak az alapja is aranyos vagy eziistos volt.

Damaszt: abras szovet atlaszkotéssel. Jellemzdje, hogy az abrak hatdrvonala nem folytonos gorbe,
hanem lépcsdzetes. Az olaszok a XVII. szazadban mar len-fonalbdl is készitettek ilyen abras szovetet,
ma pedig gyapjubdl is késziil damaszt. A selyemdamasztot butorszovetként, karpitok és drapériak
készitésére hasznaljak. A len-damasztbol asztalteritok, a gyapjudamasztbdl foként butorszovetek és
fliggonyok késziilnek.

Gyapju: a gyapju a tenyésztett juh testét boritd szorzet. Az allat testérdl lenyirt bundat fésiis fonassal
vagy kartolassal feldolgozzak. Kartolassal durvabb fonalat kapunk, mig fésiis fonassal finom fonalla
fonjak. A gyapjiszal legfontosabb jellemzdi a finomsag, a szalhossz és a hullamossag. A gyapjuaszal
keratinbol all (specialis fehérje), hasonlit az emberi haja. A gyapji rugalmassaga, gylrdodés tird
képessége kitind. A gyapjuszalak a nedvesség, hd- és mechanikai hatasra filcesednek. A gyapju
szilardsaga elfogadhato, a beldle késziilt termékek nem kopasallok.

Kender: a szarabol nyerik a rostot, a szalszilardsaga igen jo, de a rostok durvak és kemények.

Len: tulajdonsagai a pamutéhoz hasonloak, de a benne 1év6 ragasztdéanyag miatt merevebb, keményebb,
mint a pamut. Mosas hatasara er6sen 0sszemegy, ezért elsé mosas elétt feltétleniil be kell avatni!”
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(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz106: Tisztitas-technologia 2014; 83-93. oldal) *

Mint fentebb lathato, a textilburkolatok minden szempontbol (alapanyag, rogzitési mod, festés,
folyadékallosag) nagyon sokfélék, és kiilonbozd tulajdonsagokkal rendelkezSk lehetnek. Eppen ezért
minden tisztitasi tevékenység megkezdése elott sziikséges a megfeleld informacidkat beszerezni, hogy
az adott feliilethez és szennyez6déshez legmegfelel6bb eljarast/technologiat tudjuk kivalasztani.

1.5. Kezeloszerek

A kezelbszereket tisztito-, apolo-, fert6tlenité-, oldo-, feliiletkezelé- és modositod szerek alkotjak. A
kezeldszerek mai valtozatossaga a XX. szazad vegyiparanak koszonhetd, azonban a XXI. szdzadban a
kezeldszerek gyartasanal, alkalmazasanal, csomagolasanal, tarolasanal, szallitasanal kiemelt szempont
a kornyezet kimélése. A professzionalis tisztitds-technologiaban az egyik f6 célkitlizésiink a
kezel6szerek Kivalasztasanal, felhasznalasanal a kérnyezet minél kisebb mértékben torténd terhelése.
Ennek megfeleléen az altalunk ismert és hasznalt hatdsmechanizmusok koziil igyekezniink kell a
lehetdségekhez mérten a legkisebb mértékii vegyi hatast alkalmazni. Ennek tobb lehetséges modozata
is van. A vegyi- és egyben kornyezetterhelési hatasok csokkentésének lehetOségei a kovetkezok:

e Vegyi hatas csokkentése a mechanikus hatds novelése altal, a feliiletek maradando allagromlésa
nélkiil (pl. mikroporézus feliiletek tisztitasanal vegyi hatds minimalisra csokkentése mellett
szivacs pad alkalmazasaval napi szintii tisztitasnal)

e vegyi hatas kivaltdsa mechanikus hatas segitségével (pl. mechanikus diszpergalas esetén,
amikor a szennyez6dést tudatosan roncsolva tavolitjuk el a feliiletrél ugy, hogy azt
maradanddan nem roncsoljuk)

e Vegyi hatas csokkentése hhatas segitségével (pl. olyan ipari tisztitoszer alkalmazasa, amelynek

e vegyi hatas kivaltasa hohatas segitségével (pl. vegyi fertbtlenités helyett gbézzel torténd
fertotlenités)

e Vvegyi hatas csokkentése hosszabb reakcioidd alkalmazasaval

e vegyi hatas kivaltasa mechanikus és negativ- pozitiv hohatas segitségével (pl. szarazjéggel
torténd autdipari robot tisztitasa, vagy goézfazissal is rendelkez6 nagynyomast moséval torténd
tisztitas)

e vegyi hatas kivaltasa a viz kémiai tulajdonsagainak megvaltoztatasaval (pl. elektromosan
aktivalt viz).

Kezel6szer valasztasakor minden esetben fontos ismerni a burkolatok/feliiletek, szennyezédések
tulajdonsagait, illetve azok kolcsonhatasait egymassal és a kezelGszerekkel.

Masik fontos szempont a kezelGszer Kivalasztasanal az egészség védelme. Az egészség- és
kornyezetvédelemmel kapcsolatos kérdésekben minden vegyi anyag esetében a biztonsdgtechnikai
adatlap ad tajékoztatast.

,»Biztonsagi adatlap
A biztonsagi adatlap jogszabalyokban meghatarozott koncentracio felett veszélyes anyagot tartalmazo

keverékek azonositasara, veszélyességére, kezelésére, tarolasara, hulladékkezelésére, valamint az
egészséget nem veszélyeztetd munkavégzeés feltételeire vonatkozo dokumentum. A biztonsagi adatlapot

39Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszlo: Tisztitas-technologia 2014; 83-93. oldal
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magyar nyelven a gyart6 vagy a forgalomba hozatalért felelds személy allija ki annak érdekében, hogy
az végigkovesse a terméket a teljes életciklusa alatt.

2015-6s évtol a veszélyes anyagokkal és keverékekkel torténd tevékenységet érintd uj szabalyozasok
léptek érvérvénybe.

Megjelent az EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 1272/2008/EK RENDELETE (2008.
december 16.) az anyagok és keverékek osztalyozasarol, cimkézésérol és csomagolasarol
(GHS/CLP).

A 67/548/EGK iranyelv (DSD) és az 1999/45/EK iranyelv (DPD) modositasardl és hatalyon Kkiviil
helyezésérol, valamint az 1907/2006/EK (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction
of Chemicals, REACH) rendelet modositasardl szolé 453/2010/EU rendelet. (A vegyi anyagok
regisztralasarol, értéktelésérol, engedélyezésérol és korlatozasarol szolo rendelet.)

A CLP a vegyi anyagok osztalyozasan és cimkézésének 0j rendszerét vezeti be az EU teriiletén, mely
az ENSZ egyetemes harmonizalt rendszerén (ENSZ GHS) alapul. A rendelet a vegyi anyagok és
keverékek veszélyeire figyelmeztet, illetve tovabbi veszélyekrol ad tajékoztatast masok szamara.

A CLP rendelet a tagillamokban jogilag kotelez6é érvényii. Az érintett ipardgban kozvetleniil
alkalmazando.

A CLP bevezetése a REACH kotelezettségeket is érinti. Az eddigi gyakorlattol teljesen eltérd
veszélyszimbolumokat, biztonsagi és figyelmeztetd mondatokat ir eld. Ennek kdvetkeztében a CLP
szerinti (,,H” figyelmeztetd illetve ,,P”” ovintézkedésre vonatkozo mondatok, veszélyességi osztalyok és
kategoriak, valamint a cimkésére vonatkozo veszélyt jelzo jelképek) 0j rendszert alkalmazunk.

Az ipar feladata, hogy az anyagok és keverékek forgalomba hozatala el6tt megallapitsa azok veszélyeit,
és az azonositott veszélyeknek megfeleléen osztilyozza, cimkézze azokat. Ezen informaciok
tovabbitasanak fontos kommunikacids eszkoze a biztonsagi adatlap.

A biztonsagi adatlap tartalmi és formai kdvetelményeit a 1907/2006/EK (REACH) rendelet 31. cikk (6)
bekezdése és a II. melléklete hatarozza meg, melyet a 453/2010/EU rendelet modositott.

A biztonsagi adatlap a REACH 31. cikk (6) bekezdésével 6sszhangban a kovetkez6 16 pontot foglalja
magaban, és felsorolja az alpontokat is, kivéve a 3. pontot, melybol csupan a 3.1 vagy a 3.2 alpontokat
kell felvenni sziikség szerint:

1. Az anyag/keverék és a tarsasag/vallalkozas azonositisa

1.1. Termékazonositd

1.2. Az anyag vagy keverék megfelelé azonositott felhasznalasa, illetve ellenjavallt felhasznalasa
1.3. A biztonsagi adatlap szallitojanak adatai

1.4. Siirg6sségi telefonszam

2. A veszély azonositsa

2.1. Az anyag vagy keverék osztalyozasa
2.2. Cimkésési elemek
2.3. Egyéb veszélyek
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3. Osszetétel/ alkotorészekre vonatkozo informacié

3.1. Anyagok/
3.2. Keverékek

4. Elsosegélynyujtasi intézkedések

4.1. Az elsOsegélynyujtasi intézkedések ismertetése
4.2. A legfontosabb — akut és késleltetett — tiinetek és hatasok
4.3. A sziikséges azonnali orvosi ellatas ¢s kiilonlegese ellatas jelzése

5. Tizvédelmi intézkedések

5.1. Oltéanyag
5.2. Az anyagbdl vagy a keverékbol szarmazo kiilonleges veszélyek
5.3. Tizoltoknak sz616 javaslat

6. Intézkedések baleset esetén

6.1. Személyi ovintézkedések, egyéni védoeszkozok és vészhelyzeti eljarasok
6.2. Kornyezetvédelmi ovintézkedések

6.3. A teriileti elhatarolés és a szennyezésmentesités modszerei és anyagai
6.4. Hivatkozas mas szakaszokra

7. Kezelés és tarolas

7.1. A biztonsagos kezelésre iranyul6 ovintézkedések
7.2. A biztonsagos tarolas feltételei, az esetleges dsszeférhetetlenséggel egyiitt
7.3. Meghatarozott végfelhasznalas (végfelhasznalasok)

8. Az expozicio ellendrzése/egyéni védelem

8.1. Ellenérzési paraméterek
8.2. Ez expozicio ellendrzése

9. Fizikai és kémiai tulajdonsagok

9.1. Az alapvet6 fizikai és kémiai tulajdonsagokra vonatkozé informacié
9.2. Egyéb informaciok

10. Stabilitas és reakcioképesség

10.1. Reakcidkészség

10.2. Kémiai stabilitas

10.3. A veszélyes reakciok lehetdsége
10.4. Keriilend6 koriilmények

10.5. Nem 6sszeférheté anyagok
10.6. Veszélyes bomlastermékek
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11. Toxikologiai informaciok
11.1. A toxikologiai hatdsokra vonatkoz6 informacio
12. Okolégiai informaciék

12.1.  Toxicitas

12.2. Perzisztencia és lebonthatdsag

12.3. Bioakkumulacios képesség

12.4. A talajban val6 mobilitas

12.5. A PBT- és a vPvB-értékelés eredményei
12.6. Egyéb karos hatasok

13. Artalmatlanitasi szempontok
13.1. Hulladékkezelési modszerek
14. Szallitasi informaciok

14.1.  UN-szam

14.2. Az ENSZ szerinti megfeleld szallitasi megnevezés

14.3.  Szallitasi veszélyességi osztaly(ok)

14.4. Csomagolasi csoport

14.5. Komyezeti veszélyek

14.6. A felhasznalot érint6 kiilonleges ovintézkedések

14.7. A MARPOL 73/78 II. melléklete és az IBC kodex szerinti dmlesztett szallitas

15. Szabalyozasi informaciok

15.1. Az adott anyaggal vagy keverékkel kapcsolatos biztonsagi, egészségiigyi és kdrnyezetvédelmi
eléirasok/jogszabalyok

15.2. Kémiai biztonsagi értékelés

16. Egyéb informaciok

A biztonsagi adatlapokat folyamatosan a rendeletekben szabalyozott hataridékkel aktualizalni kell.

A 453/2010/EU rendeletben a biztonsagi adatlap készitésére eldirt kovetelmények azonban anyagokra
és keverékekre vonatkozdan eltéré atmeneti hataridokkel 1épnek életbe.

A 453/2010/EU rendelet két 1épcsdben 1ép hatalyba, az els6 mellékletét 2010. december 1-jétol, a
masodik mellékletét 2015. junius 1-jét6l kell alkalmazni.

A fenti atmeneti id6szakokat a REACH 31. cikk (9) szerinti frissitési kotelezettség sérelme nélkiil kell

alkalmazni, vagyis az abban megjelolt feltételek fennallasa esetén a biztonsagi adatlapot aktualizalni
kell.

A veszélyességi osztalyozasban a CLP rendelet 21-ik cikke alapjan uj figyelmezteto és a 22-ik cikke
alapjan az 6vintézkedésre vonatkoz6 mondatokat kell hasznalni.
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A figyelmeztetd és az dvintézkedésre vonatkozo mondatok egyedi, egy betlibol €s harom szamjegybdl
allo alfanumerikus koddal rendelkeznek a kovetkezok szerint:

— ,,H” betli a figyelmezteté mondatra, a ,,P” betli az 6vintézkedésre vonatkozé mondatra utal.
Kérjiik, vegye figyelembe, hogy a DSD-b6l és a DPD-bdl atvett, de a GHS-ben még nem
szerepld, figyelmeztetd mondatok kodja ,,EUH”;

— egy, a vesz€ly tipusat jelz0 szamjegy, pl. ,,2” a fizikai veszélyekre; és

— két, a veszélyek sorszamozasaval megegyez6 szam, igymint robbanoképesség (200-t61 210-ig
tartd kodok), tiizveszélyesség (220-t01 230-ig tartd kodok), stb. A tartomanyok (H200-413) és
(P101-501).

Az anyagot vagy keveréket cimkével kell ellatni, hogy a munkavallalok és a fogyasztok az anyag vagy
keverék kezelése el6tt megismerhessék annak lehetséges veszélyeit, hatasait.

Cimkéinek tartalmazniuk kell az anyaga vagy keveréke veszélyeinek természetét €s stlyossagat leiro,
megfeleld figyelmeztetd mondatokat is (a CLP 21. cikke).

Az egyes kiilonleges veszélyességi osztalyozasokra vonatkozd figyelmezteté mondatokat a CLP I.
mellékletének a 2-5. részében szerepl6 tablazatok hatarozzak meg. Ha az anyagosztalyozas harmonizalt
és szerepel a CLP VI. mellékletének 3. részében, az adott osztilyozasra vonatkoz6, megfeleld
figyelmeztetd mondatot kell haszndlni a cimkén, barmely mdas, nem harmonizalt osztilyozasra
vonatkozo6 figyelmezteté mondattal egyfitt.

A CLP III. melléklete sorolja fel a figyelmeztetd mondatok szabatos megfogalmazasat, ahogy meg kell
jelenniiik a cimkéken. A cimkén egy adott nyelv, figyelmezteté mondatatit csoportba kell foglalni az
ugyanazon nyelvii ovintézkedésre vonatkozé mondatokkal.

Cimkének tartalmazniuk kell a megfelel6, ovintézkedésre vonatkozo mondatokat is (a CLP 22. cikke),
amelyek tandcsot adnak az anyag vagy a keverék veszélyeibdl eredd, az emberi egészségre vagy a
kornyezetre gyakorolt karos hatasokat megel6zé vagy a lehetd legkisebbre csokkentd intézkedések
tekintetében. Az egyes kiilonleges veszélyességi osztalyozasokhoz tartozd ovintézkedésre vonatkozo
mondatok teljes felsorolasa a CLP 1. mellékletének a 2-5 részében levé — minden egyes veszélyességi
osztaly esetében a cimkeelemeket jelzd — tablazatokban szerepel.

Az oOvintézkedésre vonatkozé mondatok megvalasztasa a CLP 28. cikkével és IV. mellékletének 1.
részével Osszhangban torténik. A kivalasztasnal figyelembe kell venni a hasznalt figyelmeztetd
mondatokat és az anyag vagy keverék tervezett vagy ismert felhasznalasat vagy felhasznalasait. A CLP
IV. mellékletének 2. része sorolja fel az ovintézkedésre vonatkozd mondatok szabatos
megfogalmazasat, ahogy meg kell jelenniiik a cimkéken.

CLP veszély jelképek (piktogramok)

A veszElyt jelzé jelképek egy konkrét veszély képi megjelenitése. Ennek megfeleléen anyaga vagy
keveréke osztalyozasa meghatirozza azokat a veszélyt jelzd jelképeket, melyeket fel kell tiintetni
cimkéjén, ahogy azt a CLP 1. mellékletének 2. (fizikai veszélyek), 3. (egészségi veszélyek), 4.
(kornyezeti veszélyek) részei meghatarozzak (a CLP 19. cikke). A veszélyt jelz6 jelképek — az adott
veszélyességi osztaly és veszélyességi kategoria szerinti — alkalmazasara vonatkozo szabalyok szintén
megtalalhatok a CLP V. mellékletében. A veszélyt jelzo jelképek alakja az egyik csucsan allo négyzet
(gyémant alak), rajta fehér alapon fekete szimbolumok vords kerettel.
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A biztonsagi adatlaptol fliggetleniil, és a megfeleld cimkézésen tilmenden a gyartonak a termékeihez
egy hasznalati utasitast is mellékelnie kell. Ezekben a legfontosabb plusz informacié a biztonsagi
adatlaphoz képest a technologiai alkalmazas és a gyarto altal megadott optimalis koncentracio, illetve a
ferttlenitdszereknél kiemelten a behatasi id6 is.”

(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014) 3t

»A Kkezeldszerek alapanyagai és csoportositasuk

Sav: mindazok a molekuldk vagy ionok, melyek proton leadasara hajlamosak.

Olddszer: amit onmagaban vagy mas anyagokkal kombinalva nyersanyagok, termékek vagy hulladékok
feloldasara hasznalnak.

Emulgealészer: kozvetitd anyag, mely lehetove teszi és stabilizalja két egymassal elegyithetetlen anyag
elkeveredést, pl. zsiros anyag és viz.

Oldat: A tobb komponensii homogén rendszereket oldatoknak nevezziik. Oldatok l1éteznek szilard,
cseppfolyos és gaz halmazallapotban, de ezek koziil a gyakorlatban a cseppfolydsak a legfontosabbak.
Disszociacio: sok, savak, bazisok ionokra valo felhasadasa vizes oldatban.

Lug: mindazok a molekulak vagy ionok, melyek protont tudnak megkdtni.

Hatas Alapanyag

Szervetlen savak

Sésav: hidrogén-klorid vizes oldata. Er6s dsvanyi sav, mely er0sen maro €s
Oldas savval korrodald hatasi. A sésav konnyen parolog, ezért akkor is karositja a targyakat,
ha nem a vizes oldata, hanem csak a goéze éri azokat. Megtamadja a
rozsdamentes acélt is. Soit kloridoknak nevezziik, konnyen oldédnak a vizben.

31Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszlo: Tisztitas-technologia 2014; 95-100. oldal.
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Kénsav: a kénnek erdsen mar6 hatasu szintelen, szagtalan, olajszertien strii
vegyiilete. Erds sav, a vizet megkoti, oxidald tulajdonsagu. Séi a szulfatok.
Salétromsav: erdsen mar6 oldd és oxidalo hatdsu sav, soi a nitratok. Fény
hatasara bomlik, ekkor nitrogén-dioxid keletkezik.

Kénessav: kéndioxid vizes oldata. Kdzepesen erds szervetlen, mérgezd szaros
szagu sav. Soi a szulfitok.

Foszforsav: kozepesen erés szervetlen sav, mely fémfeliileteken alig okoz
korroziot. Ezért gyakran hasznaljak tisztitoszerekben. A foszforsav so6i a
foszfatok.

Szeres savak

Ecetsav: a legfontosabb karbonsav, szénhidritok erjesztésével és
Amido-szulfonsav: (szulfaminsav) szilard sav, melynek a savhatasa olyan
erés, mint az asvanyi savaké. A kénsav helyettesitésére is hasznaljak. A
tisztitdszerekben a szaniter tisztitokhoz nagy eldszeretettel hasznaljak, mert
nem olyan agressziv, mint a szervetlen sav, ugyanakkor gyorsan lebomlik, a
kornyezetet kevésbé karositja.

Hangyasav: masik elnevezése metansav. A legegyszerlibb, de legerdsebb
szerves karbonsav. Konnyen parolog, és biologiailag lebomlik. Kivald
vizk6oldé hatasa van. Soi (formiatok) az ecetsavhoz hasonloan vizben jol
oldédnak, mely a feliilet kioldasahoz vezethet.

Oxalsav (soskasav): Kétértékli, szilard, szerves sav, mely mar kis
mennyiségben is igen mérgezd. So6i az oxalatok. Az oxalsav biologiailag jol
lebomlik. Kaliumsoéjanak (s6skaso) jo rozsdaoldo hatasa van.

Citromsav: szerves karbonsav, soit citratoknak nevezik. A citromsav a
kdrnyezetre veszélytelen, emiatt gyakran hasznaljak a WC-tisztitoszerekhez.
Biologiai lebomlasnal a citromsav nem terheli jelentGsen a vizeket.

A professziondlis tisztitas-technologidban sdsav, salétromsav és kénsav
tartalmu  kezelOszereket kizardlag specidlis esetekben és minimalis
mennyiségben haszndlunk(pl. 1-3% soésav folyékony krisztallizacios
kezel6szerben). Savak kezeldszerek hasznalata utin minden esetben sziikséges
a feliilet semlegesitése, és a biztonsagtechnikai adatlapban megadott egyéni
védOeszkozok hasznalata. Lehetdség szerint a savas kezel6szerek
kivalasztasanal (feliilet, kornyezet és egészségvédelmi szempontbol is)
elényben kell részesiteni a szervessavtartalmu kezelGszereket. A kezel6szerek
alkalmazasanal fontos a megfeleld mennyiségii €s mindségii hatdéanyag
megvalasztasa  (pl.  kOrnyezetterhelés  szempontjabol  alacsonyabb
koncentracid, hosszabb reakcioido).

Oldas oldoszerrel

Vizben 0ld6dé oldészerek

Denaturalt szesz: az iparilag eldallitott etilalkoholbdl és denaturald
anyagokbol allo (pl. piridin, denatonium-benzoat, metil-etil-keton, mérgezd
hatasa miatt ritkan metil-alkohol) €lvezeti célokra alkalmatlanna tett elegy.
Viztiszta, atlatszo, esetleges kellemetlen szagat a denaturald anyagok adjak.
Felhasznalhat6 a sellak és sok miigyanta higito szereként.

Butil-alkohol: szintelen, atlatszo, kellemetlen szagh folyadék. A vizzel nem
minden ardnyban keveredik. A nitrocelluléz alapanyagi lakkok kitind
oldoszere.

Izopropilalkohol: gyorsan illano, jellegzetes illata olddszer, tisztitdszerekben,
fert6tlenitdszerekben és iivegtisztitd szerekben alkalmazzak.
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Aceton: szintelen, jellegzetes szagu, csipds izli folyadék. Vizzel, alkohollal
korlatlanul elegyedik. Gyantak és cellul6zalapt lakkok oldészere.

Vizben nem old6doé oldészerek

Terpentin: sarga szinl, jellegzetes szagu folyadék, jol oldja az olajokat,
viaszokat és egyes gyantakat.

Lakkbenzin: viztiszta, szintelen, benzinre emlékezteté folyadék, jol oldja a
kiilonb6zo olajokat, kencéket és lakkokat.

Benzol: viztiszta, szintelen, kellemes aromas szagt folyadék. Vizzel nem, de
alkohollal, éterrel minden aranyban keveredik. kitinben oldja a zsirokat,
olajokat, gyantakat és a legtobb lakkot. Erésen mérgezd, belélegzése
eszméletvesztést, nagyobb mennyiségben halalt okoz.

Toluol: benzolra emlékeztetd, de kellemetlenebb szagu szintelen folyadék.
Lakk oldoszer keverékben keriil felhasznalasra. Kozvetlen belélegzése
kozepesen vagy er0sen mérgez0. Az agyat és idegrendszert karositja,
részegséghez hasonlod allapotot, nem ritkdn hallucinaciot okoz. Ipari
felhasznalasara szigori munkavédelmi eldirdsok vonatkoznak.

Etil-acetat: szintelen, illékony, kellemes frissité szagi folyadék. Kivalo
oldoszer, foképp a cellulozalapt lakkok olddszere.

Amil-acetat: szintelen, illékony, kellemes korte szagu folyadék. Kivald
oldoszer, foképp a cellulozalapu lakkok oldoszere.

Félolaj: kb. 50 sulyszazalék nem illébanyag (lenolaj-kence) és kb. 50
sulyszazalék illbanyag (lakbenzin) elegye. Olaj és lakkfesték higitasara
hasznaljak.

Emulgealas,
diszpergalas

»HFeliiletaktiv (tenzid) vegyiiletek: feliiletaktiv vegylileteknek vagy
tenzideknek az olyan anyagokat nevezziik, melyek a hatarfeliileti fesziiltséget
csokkentik, oly modon, hogy oldataik hatarfeliiletén feldisulnak. A jellemzoen
szerves vegyliletek altaldban egy hossza lanci, hidrofob (viztaszitd) és egy
magszer(l hidrofil, azaz vizkedveld részbdl allnak. Ez a kettds tulajdonsag
segiti, hogy az egyébként két egymassal nem elegyedd anyagot (pl. viz/zsirt)
egymasban szétoszlatjak.

Fobb hatasaik: diszpergalas, emulgedlés, tisztitd- €s mosd hatas, habzasnovelés
vagy csokkentés, nedvesités.

A feliiletaktiv anyagok — kémiai szerkezetiik, vizben torténd hidrolizisiil
alapjan- négy f6 csoportba oszthatok:

Anionos tenzidek: az a tenzid, melyben a hidrofil csoport a vegyiilet anionos
(negativ toltésti) alkotorésze. A tisztitdszerek legfontosabb Osszetevdi.
Alkalmazasa soran a tenzid erésebb kapcsolatot 1étesit a feliilettel, mint a
szennyezOdés, beekelddik a kettd kozé és levalasztja, majd szétoszlatja a
szennyezOdést. Nemionos és amfoter tenzidekkel keverhetok. Leggyakoribb
képviseldik a lauril-éter-szulfat, a dodecilbenzol-szulfonsav natrium soi.
Kationaktiv tenzidek: valtozatos kémiai szerkezetiiek, és valtozatos
fert6tlenité hatasspektrummal rendelkeznek. Tisztito, szennyoldé emulgealo
hatasuk gyenge. A legelterjedtebb vegyliletek ma a fert6tlenitGszer piacon. A
feliiletekre raszaradva Gsszetételtol fliggden baktericid, fungicid, virucid hatast
fejtenek ki. Legjellemzobb képviseldik az alifas triamonok, és a 4 vegyértéki-
t.n. kvaterner-ammonium vegyiiletek. Elelmiszerrel kozvetleniil érintkezd
feliiletekrdl a fertdtlenitést kovetden a fertdtlenitdszer maradvanyt le kell
mMosni. Anionos tenzidekkel nem keverhetok.
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Nem-ionos tenzidek: felilletaktiv anyagok esetében a hidrofob csoporthoz
valtozé6 hosszasagi hidrofil csoport kapcsolodik. Vizes oldatban nem
disszocialnak, (nem lesz beldliikk ion), alacsony hémérsékleten is megfeleld
mosohatast fejtenek ki és a viz keménységére sem érzékenyek. Jo
emulgeatorok, szénlanctdl fiiggden nagy vagy csokkentett habzo képességiiek,
mely gépi felhasznalasnal fontos. Fertdtlenitd hatdsuk nincs. Ide tartoznak a
zsiralkoholok, zsiralkohol-etoxilatok és propoxilatok, stb.

Amfoter tenzidek: olyan vegyiiletek, melyek hidrofil része kationos ¢és
anionos csoportot is tartalmaz, ezért keverhetok anionos és kationos
feliiletaktiv anyaggal. A fenti tulajdonsag miatt savas kézegben kationaktiv,
lugos kozegben pedig anionaktiv tenzidként viselkednek. Igen elényos
tulajdonsaguk, hogy jo tisztitdé és emulgeald szerek, habzisnovelok,
feliiletaktiv hatasnovelok. Nem befolyasolja fehérje vagy a zsirterhelés a
hatasukat. Jo kapillaris és filmképzok. Legismertebb amfoter vegyiiletek a
betainok. Sajatos tipusaik fert6tlenitd tulajdonsaggal is rendelkezhetnek.

Oxidalas

Oxidalas: az a kémiai folyamat, melynek soran az oxidaloszer elektront von
el az oxidalt anyagtol, mig 6nmaga redukalodik.

A tisztitoszeripar az oxidaldszereket foltok, festékek szinezékek eltiintetésére,
fehéritésre, fertdtlenitésre stb. alkalmazza. A legismertebb oxidaloszerek:
Kélium-permanganat, hidrogénperoxid, hypo, perecet-sav.

Lebontas

Enzimek: olyan természetes fehérje vegyliletek, melyek kiilonféle anyagokat
onalldan képesek lebontani. Felépités szerint aktiv centrumbol és szerkezeti
részbdl allnak. Az enzimek teszik lehetové az €16 sejtek anyagcseréjét. Az
enzimek katalizatorként tobbnyire feldaraboljak a szennyezddéseket, igy
lehetové teszik, hogy az egyéb 0sszetevok eltavolitsak azokat. Minden enzim
csoport csak egy-egy anyagot bont le, pl. a proteazok a vér, fii, htslé és
gylimolcsfoltokat bontjak le, a lipazok a zsiros, olajos szennyezddés
eltavolitasaban segédkeznek, mint a vaj, rizs ¢és majonéz foltok. A
keményitdbont6é amilazok példaul a csokoladé és fagylalt nyomokat tiintetik
el a ruhabol. A mosdporhoz adagolt cellulaz a szovet bolyhainak mikroszalait
bontja le, igy a ruha tapintasa puhabb, szine pedig a megvaltozott fénytdrés
miatt fényesebb lesz. Az enzimek 6nalldan dogoznak, hatasuk lassan zajlik le.
Baktériumok: szerves anyagokat képesek lebontani. Emiatt az iparban
hulladékfeldolgozasra, szennyviztisztitdsra hasznositjak éket.

Fertotlenités

A fertOtlenitdszerek hatasspektruma fiigg a fertétlenitoszer alkalmazasi
koncentraciojatol, behatasi id6tél, és a hatdanyagtol.

1. Aldehidek vagy aldehid hordozék

Az aldehidek a legfontosabb és a leghatasosabb széles spektrumi
fertotlenitoszerek. Az aldehid csoportbol fertotlenitésre elvileg 5 vegyiilet
alkalmas, de ezekek koziil a formaldehidet, polimer;jét a paraformaldehidet és
a glutaraldehidet alkalmazzak nagy mennyiségben. Kisebb aranyban glioxalt
is tartalmaznak a készitmények.

Formaldehid: HCHO szintelen szir6s szagi gaz 37 %-0S vizes oldata a
formalin. Nagyon er6s antimikrobialis tulajdonsagu. Fert6tlenit6 hatasat annak
koszonheti, hogy gyorsan reagal a fehérjékkel, s azok szabad
aminocsoportjaihoz kotddik, 3-5 %-os oldatat hasznaljuk fert6tlenitésre.
Felhasznaljuk feliiletek ¢és a helyiségek levegdjének fertotlenitésére. A
fert6tlenitdszerekben a formalint glioxallal és/vagy glutaraldehiddel, valamint
tenzidekkel egyiitt alkalmazzak. A formalin anionaktiv, kationaktiv, valamint
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nemionos tenzidekkel, vizzel, alkohollal egyarant keverhet6. Nem keverhetd
ammoniaval,  lagokkal, hidrogénperoxiddal, kalium-permanganattal,
fehérjékkel és nehézfémsokkal.

Antimikrobialis hatasspektruma: nagyon széles (fungicid, baktericid, sporocid,
virucid). Sporadld hatasa kivalo, de erds konnyeztetd, kohogtetd €s rakkeltd
hatasa miatt hasznalata nem ajanlott.

Glioxal: vizben jol 0ld6do6 sarga prizmaalaku kristalyokbol all, antimikrobialis
tulajdonsagt. Feliilet- és eszkdzfert6tlenitésre hasznaljuk. Toxikus hatasa
miatt a fertétlenitett targyakrol, eszk6zokrol, miiszerekrdl a fert6tlenités utan
desztillalt vizes oblitéssel, vagy k6zombdositd oldattal kell eltavolitani.
Antimikrobialis hatasspektruma: nagy koncentracioban baktericid, fungicid és
virucid.

Glutaraldehid: vizben jol oldhat6 hig folyadék nagyon erds antimikrobialis
tulajdonsagl, hatasa erdsen fiigg a kornyezet pH-érékétdl (optimalis: 7,5 —
8,5). 5 %-os oldata feliiletek és miiszerek, gépek, berendezési targyak, gumi,
mianyag, iiveg fertOtlenitésére hasznalatos. Szamos feliiletfertotlenitd szer
egyik hatdéanyaga.

2. Alkoholok

Az alkoholok koziil fert6tlenitésre csak néhanyat alkalmaznak. Szelektiv
hatasuak, a baktériumnak csak a vegetativ alakjait pusztitjdk el,
baktériumspodra 616 hatasuk nincs, ezért az alkoholok, kiilonosen az etilalkohol
baktériumsporakat tartalmazhat.

Szélesebb felhasznalasi teriiletiik a kiilonb6z6, kombinalt fertétlenitészer
készitményekben torténik, mert kedvezden fokozzak egyes fertOtlenitOszer
hatéanyagok behatold képességét, szennyoldd, nedvesitd és antimikrobidlis
hatdstalan, mint az elGirtndl toményebb oldat!

Etilalkohol: szintelen, kellemes szagu, éget6 izli folyadék. Er6sen parolog,
gbze gyulékony, robbanas-veszélyes. Vizes oldata a baktériumok vegetativ
alakjait fixalja és megfelelé expozicios id6 alatt baktericid hatasa. Szelektiven
fungicid hatasi. A legtobb viruscsoportra bizonytalan hatasu. Paraziticid,
sporocid hatassal nem rendelkezik.

Propilalkohol: (1-propanol) szintelen, vizzel minden aranyban elegyedd, az
etilalkoholra emlékeztet6 szagh folyadék. Az izopropil-alkohol (2-propanol)
szintelen, vizben jol oldodod folyadék. Az etilalkoholnal hatasosabb, a
baktériumok vegetativ formaira baktericid hatasu. Fungicid hatast csak néhany
kérokozo gombafajra fejt ki. Sporocid, paraziticid hatassal nem rendelkezik.

3. Klorvegyiiletek

A Kklor sargaszold szinii, fojtd szagh, erésen mérgezd gaz. Kiilonbozo
vegyiiletei a legszélesebb korben elterjedt ferttlenitdszer készitmények, vagy
hatéanyagok. A klorvegyiiletek mikrobadlo hatasaért a felszabadul6 klor és a
viz reakcidjaképpen keletkez6 hipoklorossav illetve az ebbdl keletkezd
natrium hipoklorit bomlasakor felszabadulé rendkiviil reaktiv ,atomi”
(naszcensz [atomi] oxigén) a felelds. Fertdtlenitd hatasa savas, vagy enyhén
lugos vegyhatason érvényesiil a legjobban. A fert6tlenit hatdsa homérséklet
emelésével fokozhatd. A klorvegyiiletek hatranya, hogy a koncentracio és a
vegyhatas fenti értékein tuli valtozasara rendkiviil érzékenyek, korroziv
tulajdonsagiiak, mely a fémeken kiviil a gumira, textilidkra és a milanyagokra
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is kiterjed. A gumit és a milanyagokat elszinezi, vagy szinteleniti, repedezetté,
torékennyé teszi.

Szerves anyagok (vér, genny, széklet stb.) jelenlétében mikrobadld, inaktivald
hatasuk csokken, vagy extrém mennyiségii szerves anyag jelenlétében el is
maradhat. A klor hatoéanyag-tartalmil fertétlenitOszer készitmények kémiai
felépitésiik alapjan két csoportra oszthatok: szervetlen klorvegyiiletek (ide
sorolhatok a széles korben alkalmazott Natrium-hipoklorit, valamint
klormész), valamint a szerves klorvegyiiletek (Kloramin-T).
Natriumhipoklorit: sargasfehér szindi, er6sen klorszagu, 4-15 % aktiv klort és
1,6-2 % natronlugot tartalmazo oldat. A natriumhipoklorit oldat stabilitasat a
hémérséklet, a toménység, a vegyhatés és a fény, erésen befolyasolja. Atlatszo
iivegben, fény hatasara, vagy lezaratlan iivegben, edényben tarolva az aktiv
klértartalom rovid id6 alatt jelentdsen lecsokken, igy az oldat hatastalanna
valik.

Antimikrobdlis hatasspektruma: baktericid, fungicid.

Klérmész: fehér, finom por, melyet fertotlenitésre és fehéritésre hasznalunk.
Eléallitasakor oltott mészre (Ca(OH).) klorgazt (Clz) vezetnek. A mész a klort
elnyeli és klormész (Ca(OCl)2) (kalciumhipoklorit) keletkezik.
Antimikrobidlis hatdsspektruma: baktericid, virucid, sporocid és féregpete 616.
Fungicid hatasa mérsékelt!

Kloramin-T: fehér, kristalyos, klorra emlékeztet6 szagh, sajatos keseri-mard
izli por. Vizes oldatban erdsen antimikrobialis hatast hipokdrsavas natrium és
naszcensz (atomi) oxigén keletkezik. Fert6tlenitd hatast készitmény
egészségligyi teriiletek és feliiletek, élelmiszeripar és egyéb teriiletek
fert6tlenitésére.

Antimikrobidlis hatasspektruma. baktericid, virucid, fungicid.

4. Jod és jodvegyiiletek

Alkoholos oldatat (jodtinktura) antiszeptikumként és borfertétlenitésre
alkalmazzak. A jod csak lugos kdzegben fejti ki maximalis mikrobicid hatasat.
Antimikrobidlis hatasspektruma: baktericid, fungicid, virucid.

Jodoforok: kiilonb6z6 vegyliletek — leggyakrabban egy nem ionos tenzidnek,
és a polivinil-pirrolidonnak (PVP) — elemi joddal alkotott komplexei. Ezekben
a hordoz6 anyagokban a jod olyan kotésben van, hogy ha vizben oldjuk, akkor
konnyedén és folyamatosan egyenletesen felszabadul. A jodofér oldat
bomlasat, a jodtartalom kimeriilését fehérjék, kiilonésen az SH_csoportot
tartalmazo fehérjék, eziist, lugok és redukald anyagok gyorsitjak. Ezért nem
keverhetok szappannal, vagy mas lugos tisztitoszerekkel. A jodofor oldatok
un. egyfazisu fertotlenitészerek, mert fertdtlenité tulajdonsaguk mellett
szennyoldd, szennylazitd, szennyeltavolito hatasuk is van. Kovetkezéskép
alkalmazasukhoz a feliileteket nem kell eldzetesen megtisztitani, az extrém
nagy mennyiségii, vagy erdsen a feliiletekre szaradt szennyezddéseket kivéve.
Antimikrobialis hatdasspektruma: baktericid, fungicid, virucid és protocid.
Glikolok: kétértékii alkoholok, glicerinhez hasonléd tulajdonsagtiak, viznél
stirlibbek, nedvszivoak. Csak zart terek légterébe porlasztva, parologtatva van
fert6tlenitd hatasa; oldata feliiletfert6tlenitésre nem alkalmas! Szelektiv
baktericid, szelektiv virucid hatast. Fungicid, sporocid, paraziticid hatéassal
nem rendelkezik.

Guanidinek: széles antibakterialis hatassal rendelkeznek, azonban a
mikobaktériumokra, gombakra és virusokra gyakorolt hatasuk bizonytalan.
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Mas hatasu hatéanyagokkal, alkoholokkal kombinalva antimikrobialis hatasuk
kiboviil.

Biguanidin: viztiszta folyadék, kb. 50 % hatéanyag tartalommal. Vizben
old6dik. Nem ionos emulgeatorokkal és kationaktiv tenzidekkel keverhetd.
Néhany anionaktiv tenzid sem gatolja antimikrobidlis hatdsat. Fdleg
feliiletfertdtlenitd szerek hatbanyaga.

Antimikrobalis hatasspektruma: baktericid, fugicid.

Polihexametilén biguanid: enyhén opalizald, szintelen, vagy enyhén sargas
szinli oldat. Nem ionos detergensekkel, savakkal és kvaterner ammonium
vegyiiletekkel keverhetd. Nem keverhetd anionaktiv  tenzidekkel,
szappanokkal, alkilszulfatokkal.

Antimikrobialis  hatasspektruma: baktericid, nagyobb koncentracidban
fungicid hatasu.

Klérhexidinek: fehér, szagtalan, kristalyos, kationaktiv tulajdonsagu por. A
klérhexidinek vizben, alkoholban, glicerinben ¢s glikolokban kiilonb6z6
aranyban oldodnak. Onmagukban fSleg higiénés és miitéti kézfertStlenitd
szerekben alkalmazzak. Kationaktiv és nem ionos tenzidekkel keverhetdk. az
anionaktiv tenzidek és szappanok hatasukat k6zombositik.

Antimikrobialis hatdsspektruma: mnagyobb koncentracidban baktericid és
fungicid. A mikobaktériumokra csekély hatasuak, szelektiv virucid, hatastak,
sporocid hatasuk nincs.

Figyelem! Textilidkra (pl. véddkdpeny, munkaruha, miitdi textilia, 4gynemi,
stb.) keriilve, majd klortartalm mososzerrel tisztitva a textilidkon barnasvoros
elszinezddést okozhat, mely foltokat nem lehet eltavolitani.

5. Peroxid-vegyiiletek

A peroxid vegyiiletek erélyes oxidaloszerek. Széles antimikrobialis hatassal
rendelkeznek. Eldnylik, hogy alkalmazasukkor gyorsan elbomlanak. A
szervetlen peroxid vegyiiletek elbomlasuk utan toxikus szermaradékot nem
képeznek.

Hatranyuk, hogy a nagyobb mennyiségii fehérjeszennyezddés (vér, genny,
stb.), vagy az extrém, nagy mennyiségii mikroba tomeg meggatolhatja
mikrobicid hatasukat. Ugyanis a vegyiiletekbdl felszabaduldé atomi oxigén
hatasara bizonyos mennyiségben a mikrobak oOsszetapadnak. Ezeknek az
aggregatumoknak a belsejében a mikrobak védve maradnak, nem pusztulnak
el.

Fertotlenitésre leggyakrabban a kiilonboz6 vegyliletekkel stabilizalt szervetlen
hidrogénperoxidot és a szerves perecetsavat alkalmazzak.

Hidrogénperoxid: a koncentralt hidrogénperoxid oldat 30 %
hidrogénperoxidot, a higitott hidrogénperoxid oldat 3% hidrogénperoxidot
tartalmaz. A hidrogénperoxid oldat szintelen, vizben és savas kozegben lassan
bomlik. Hidrogénperoxid tartalmi készitményekben a bomlést kénsav,
foszforsav, vagy na-difoszfat hozzaadasaval gatoljak meg. A bomlast fémek,
kiilondsen a nehézfémek, lugok, porok siettetik. A hidrogénperoxid vizben
minden aranyban oldodik. pH-optimuma savas. Nem keverhet lugokkal,
fémek és porok jelenlétében katalizis kovetkezik be. Végiil is ma az egyik
legkedveltebb fertétlenitdszeriink. A hidrogénperoxid széles antimikrobialis
hatassal rendelkezik, azonban ennek eléréséhez relative nagy koncentracio
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szitkséges. Virucid ¢és sporocid hatast.  Hidrogénperoxid oldat
hémérsékletének emelésével né a mikrobicid hatas.

Perecetsav (Peroxidecetsav): a kémiailag tiszta perecetsav szintelen, maro,
ingerld hatast folyadék. Vizben olddédik. Optimalis vegyhatas savas kdzeghben,
pH 2,5 - 4. Nagyon reakcioképes vegylilet, oxidalja a szervetlen és a szerves
vegyiileteket, mint pl. a fenolokat, aldehideket, ketonokat, diszulfit és
szulthidril-csoportokat, hosszabb behatasi id6 alatt a rezet elszinezi. A
perecetsav széles antimikrobialis hatassal rendelkezik, kiemelhetd erds
virusinaktivalo tulajdonsag. A perecetsav mind a Gram-negativ, mind pedig a
Gram-pozitiv baktériumokra hatasos, sporocid hatast. A legtobb gombat kis
koncentracioban elpusztitja.

Ozon: jellegzetes szagl gaz, haromatomos oxigén modosulat, erés oxidalé és
fertdtlenitd szer. Hatasa a molekulakbdl felszabaduld aktiv oxigén
kovetkezménye. Az 6zont vizek és medencék fertdtlenitésére hasznaljak.

6. Feliiletaktiv vegyiiletek (Tenzidek)

A feliiletaktiv vegyiiletek a fert6tlenitd hatéanyagok hatdsossagat
szinergikusan ndvelik. Ez els6sorban a nedvesitd hatas javitasaval és ezaltal a
hatdéanyagok gyorsabb és teljesebb behatoldsaval magyarazhato.

Anionaktiv tenzidek: néhany kivételtol -eltekintve onmagukban nem
rendelkeznek szamottevd fertotlenité hatassal, de szennyoldo, szennylazito,
valamint zsiroldé tulajdonsaguk miatt eldsegitik a fertétlenitészerek
mikroba6l6 effektusat.

Az anionaktiv detergensek szervetlen savakkal (pl. foszforsav) keverve jo
szennyoldo és baktericidhatasuak, melyeket els6sorban az élelmiszeripar (pl.
tejipar, iditdital gyartas) alkalmaz.

Figyelembe kell azonban venni, hogy az anionaktiv tenzidek tobb
fertotlenitdszer-hatoanyag  (kiilonosen a  kationaktiv tenzidek) hatasat
kozombositik. igy pl. az anionaktiv tenzidet tartalmazé altalanos tisztitoszerek
(Ultra, Tip, szappanok, mososzerek stb.), hatdsdt még nyomokban is
kozombositik, ezért az anionaktiv tisztitdszerekkel torténd eldzetes tisztitas
utan a tisztitoszeroldatot a feliiletrél alaposan le kell 6blitni, csak ezutan
kovetkezet a fertdtlenitdszeres kezelés.

Kationaktiv tenzidek: rendkiviil valtozatos kémiai szerkezetiiktol fliiggéen —
kiilonb6z6 mértékben és hatasspektrumban fertotlenité hatassal rendelkeznek.
A feliileteken — azokra raszaritva — antimikrobialis filmet képeznek, mely hatas
tobb oran at érvényesiilhet.

A csoporton beliil kiilénésen a nagy molekulastlya alifas aminok, valamint a
kvaterner vegyiiletek rendelkeznek antimikrobialis hatassal.

A fertdtlenitészerekben leginkabb alkalmazott, leggyakoribb feliiletaktiv
vegyiiletek a kovetkezok:

Alifas triaminok: szintelen, vagy sargas, atlatszd, enyhén ammonia szaga
oldat. Vizben 69 %-ban, etanolban, n-propanolban, i-propanolban minden
aranyban oldodik, pH-optimuma 11,9.

Anionaktiv, nem ionos, valamint kationaktiv tenzidekkel egyarant keverheto.
Szamos miiszer- és eszkoz fertOtlenitdszer, fertétlenitd hatasu, tisztitdszer,
mosoOszer, mikrobicid hatdsu szényegpadlo tisztitoszer, élelmiszeripari
tisztitészer hatdbanyaga.

Antimikrobidlis  hatasspektruma: Baktericid, mikobaktericid, fungicid,
szelektiv virucid.
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Kvaterner ammonium vegyiiletek (QUAT-0K): a kationaktiv tenzidek koziil
a kvaterner nitogénatomot tartalmazé vegyliletek vizben, alkoholban jol
oldodnak. Baktericidhatasuk ligos vegyhatis mellett érvényesiil, savas
vegyhatas mellett, kiilondsen pH-3 alatt megsziinhet. A kemény viz jelentdsen
csokkenti antimikrobialis hatasukat. Korrézids tulajdonsaguk kiilondsen
alacsony koncentracioban jelentkezik. Nem keverhet6k szappannal, anionaktiv
tenzidekkel. A hdmérséklet emelésével mikrobicid hatasuk novekszik. Szamos
kéz- és feliiletfert6tlenitd szer, mosodszer alkotd eleme.

A leggyakrabban alkalmazott kvaterner vegyiilet a Benzalkoniumklorid,
valamnt a Benzoxoniumklorid.

Benzalkoniumklorid: fehér, vagy sargasfehér szinti por, 90 — 93 %
hatdéanyag-tartalommal. Vizben, alkoholban és ketonokban oldodik. Na-
szulfattal, Na-karbonattal, Na-tripolifoszfattal, nem ionos és kationaktiv
tenzidekkel — keverhetd.  Szappanokkal, anionaktiv  tenzidekkel ¢és
oxidaldszerekkel, Na-hipoklorittal nem keverhetd. A gumit karositja, melyet
gumikesztyll haszndlatakor figyelembe kell venni.

Antimikrobidlis hatasspektruma. baktericid, fungicid, virucid.
Benzoxoniumklorid: szintelen vagy halvanysarga szini, szagtalan, kristalyos
anyag. Vizben, etanolban, etilén- és propilén-glikolban, izopropil-alkoholban
jol oldodik. Savas és lugos vegyhatdson egyarant hatasos. Kemény viz nem
befolyasolja hatasat.

Antimikrobidlis hatdsspektruma: baktericid, fungicid, virucid.

Nem ionos tenzidek: szdmottevd antimikrobiélis hatdssal nem rendelkeznek,
de jelentds szennyoldo, szennylazito, zsiroldo tulajdonsaguk van. Ennél fogva
fokozzak a fertdtlenitdszerek antimikrobialis hatasat. Az anionaktiv
tenzidekkel ellentétben a kationaktiv tenzidek fertdtlenitdé hatasat egyidejii
alkalmazas mellett sem k6zombositik, sot fokozzak. Ezért szamos fert6tlenitod
szer készitmény adalékanyagaként keriilnek alkalmazasra.

Amfoter tenzidek: az amfoter vegyiiletek (mas néven amfolitok)
molekuldjukban savas és bazikus csoportot tartalmazhatnak, ezért mind savval,
mind pedig luggal reagalhatnak és belsé sokat is képeznek. Ennek megfelelden
savas kozegben kationaktiv, lugos kdzegben anionaktivnak mutatkoznak. A
kationaktiv tenzidekhez hasonlé fertdtlenitd és tisztitd hatassal rendelkeznek.
Feliileteken nagy kapillar aktivitast és filmképz6 hatast mutatnak. Fehérjék,
vér, szérum ¢€s zsir jelenlétében is hatékonyak. Szappannal és mas anionaktiv
¢s nem ionos detergensekkel nem keverhetok. Gyakran kis mértékben korroziv
hatastiak, kiilondsen az acélt, a rezet és a cinket karosithatjak. Feliiletekre
szaradva a visszamaradt szermaradék antimikrobialis hatast fejt ki.
Antimikrobialis  hatasspektruma:  baktericid és  fungicid hatastak,
mikobaktericid, virucid hatasuk nincs. Az amfoter tenzidekkel szemben nem
alakul ki bakterialis rezisztencia.

A tisztitds-technologiaban a feliilet/burkolat fertdtlenitése a feladat, a
sterlizalas, légtechnika, levegd, eszkoz és textil fertétlenités mas szakmak
feladata. A feliiletfertotlenités két kiillonb6z6 modon torténhet: egyfazisu és a
kétfazisu fertotlenités. Az egyfazisu fertbtlenits esetében a fertétlenité hatasa
kezeldszer rendelkezik tisztitohatassal is, ezért ilyen esetben nem sziikséges a
feliilet/burkolat megtisztitasa a kezeloszer felvitele elott. A kétfazisu
fert6tlenitésnél az eldzéleg mar megtisztitott feliiletre jutatjuk ki a
fert6tlenitohatasti kezel6szert. Amennyiben indokolt (pl. élelmiszeripar) a
behatasi 1d6 letelte utan a kezelOszer eltavolitasa, akkor azt minden esetben
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meg kell tenni. A fert6tlenité hatasu kezeldszerek rendelkeznek a biztonsagi
adatlapon tilmenden hatosagi engedéllyel, mely objektiv médon meghatarozza
az adott kezelOszer hatasspektrumat, behatdsi idejét a vizsgalt
koncentracioban. Az engedélyben meghatarozott koncentraciotol eltérni nem
szabad, mivel a kezelGszer (alulhigitas esetén nem éri el az eldirt fertétlenitd
hatast, még tal tomény koncentracioban nem képzddik semmilyen plusz
pozitiv hatas, n6 a kornyezetterhelés és a visszaszennyez0dés mértéke).

Zsirtalanitas

Lagok:foként erds zsiroldo hatasuk miatt erdsen szennyezett teriileteken
alkalmazzak

Kaliumhidroxid: (KOH) a kalilug az egyik legerdsebb lug vizes oldata.
Kevéssé illékony, nagyon mar6 hatast. A natronlig a natriumhidroxid vizes
oldata (NaOH oldat), erds lug. Nagyon mar6 hatast, nem illékony és porozus
koéfeliileteken kimarddast okozhat.

Szalmiakszesz: masik neve ammonium hidroxid, nagyon illékony szurds
szagl. A szalmiakszesz jo zsiroldo és illékonysaga miatt a feliiletet kiméli.
Biologiai lebomlasakor kornyezetvédelmi problémakat okozo
nitrogénvegyiiletek (nitritek, nitratok) keletkeznek.

Fahamu: kalium-karbonat. Angol elnevezésébdl (,,potash”) szarmazik a
kalium angol neve (potassium). A fahamubol kiltigozott hamuzsirt (kalium-
karbonat) hosszii évszdzadokon at kalium-hidroxidda alakitottak at, és ezt
hasznaltak szappanfézéshez.

Natrium karbonat és hidrogén karbonat: mas néven szoda/szodabikarbona: a
szénsav ¢és a natronliig s6ja/hidrogén, és vizes oldatban kdzepesen erds, nem
illékony lugot képez.

Szerves aminok: vizes oldatbol lassan ammonia szabadul fel. Kevésbé
illékony jo zsiroldo.

Az er6s lugok kezeldszerek hasznalata utdn minden esetben sziikséges a feliilet
semlegesitése, ¢és a Dbiztonsagtechnikai adatlapban megadott egyéni
védbeszkozok hasznalata.

Apolas

Viaszok: tobbféle viasz 1étezik. Novényekbol, allatokbol kinyert, vagy altaluk
eléallitott fajtak, még cethalviasz is, am a legelterjedtebb a méhviasz. A
méhészektdl tombokben vasarolt anyagot aprora darabolva, majd terpentinben
feloldva, kevergetés mellett, hetven fokos vizfiirddben — vagyis, mint a befott
dunsztolasakor, az iiveget a vizbe téve és azt melegitve — felolvasztjuk.

A keményviasz a levegd savtartalmanak a hatasara kb. fél nap alatt
keményedik ki. Ez egy Gsszetett anyag, amely lenolajat, természetes gyantat —
olaj — észtert, carnauba — és méhviaszt, szaraz kalciumot, cirkoniumot, kobaltot
tartalmaz, viz- és alkoholall6 vékony bevonatok kialakitasara alkalmas.
Olajok:

— nodvényi eredetd, pl. oliva, repce, parafin

— szintetikus olajok, pl. szilikonolajok: hoallé impregnalds, ho- és
hidegallo kendolajok, rezgéscsillapito olajok.

Miianyagok:

— Polimer diszperz rendszerek, melyek lehetnek vizbazisuak vagy
szerves oldoszerbazisuak. Vizbazistak pl. egyes poliakrilatok,
polivinilalkohol, poliglikoléter ~vagy cellulézszarmazékok a
kornyezetre artalmatlanok. Felhasznalasuk tenzidekkel kombinalva
torténik vizes, egyidejlileg apoldhatasu tisztitoszerekben.
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— Szerves oldoszer bazisuak pl. egyes poliakrilatok, poliuretan és
polietilén melyek vizben nem oldédnak, és emiatt szerves olddszerben
feloldva kell 6ket a feliiletre felhordani.

Bor apolészerek:

Az apoldszerek fobb Osszetevoiként természetes, félszintetikus és szintetikus
viaszok, zsirban old6dé szinezdanyagok, a feliileten visszamaradd film
hajlékonysagat biztositdé adalékanyagok, a védoréteg felhordasat, illetve
kialakitasat elésegitd oldoszerek, emulgeatorok, diszpergatorok, tovabba
viztaszitd adalékanyagok (pl. szilikonok) alkalmazhatok, amelyek javitjak,
illetve védik a bor allagat. A viaszok szerepe a bdr porusainak tomitése,
puhitésa, a kiszaradastol vagy atnedvesedéstdl valé megodvasa, a vizlepergetd
hatés, tovabba a fényesitd hatas biztositasa is. A viaszok onmagukban nem
mindegyik hatast képesek nytljtani, ezért van sziikség keverékekre. Az
oldoszer (terpentin, lakkbenzin) szerepe a tisztit6 hatas mellett a tisztit6-apolo
szerek konzisztencidjanak és a viasz vékony rétegben vald felhordasanak a
biztositasa.

Az emulzios tisztitd-apold szerek az olddszer mellett vizet is tartalmaznak. A
velur-nubuk boérok tisztitasara, apolasara, felfrissitésére alkalmazhatd
készitmények védofilmet add milianyagot, szinezékeket és stabilizalo,
konzerval6 anyagokat tartalmaznak vizes emulzidban.

Segédanyagok

Vizlagyitok komplexképzok

Foszfonatok: kiilonosen jo vizlagyitok, melyeket a mosoporokhoz 2 — 3 %-0S
aranyban adagolnak és a foszfatokhoz képest, kb. tizszeres mészlekotd
képességet mutatnak. Biologiailag alig bomlanak le. Csak részben lehet
eltavolitani a szennyvizb6l. A mosdszeriparban leggyakrabban alkalmazott
foszfat a natrium-tripolifoszfat. A foszfatok alkalmazasara korlatozasokat
terveznek.

EDTA: j6 mészlekotd tulajdonsdgokkal bir, azonban ki tudja oldani a
nehézfémeket a vizek koagyabol, és igy szennyezi az ivdvizet.
Koérnyezetvédelmi szempontbol alkalmazasuk vitatott.

Citratok: hatasuk gyenge, a kdrnyezetre jelentds negativ hatast nem gyakorol.
Polikarboxilatok: kiilonleges poliakrilat szarmazékok, amelyeket a
mososzerhez 2 - 4 %-os aranyban adagolnak. Zeolitokkal egyiitt hasznalva
szinergetikus hatas érhet6 el. Biologiailag lebomlo képességiik gyenge, viszont
a tisztito-berendezések legalabb 90 %-ban ki tudjak ket sziirni.

Zeolitok: viztartalmu kalcium-aluminium szilikatok. Ertékiiket az adja, hogy
képesek gazokat, ionokat felvenni, leadni, tehat kozvetitok lehetnek a novényi
gyokérzet, illetdleg ezek kornyezete kozotti anyageserének. E tulajdonsadgok
teszik alkalmassa vizek, szennyvizek, oldatok tisztitasara, sziirésére az anyag
kristalyszerkezetébdl adoddan hatalmas belso feliilet folytan.

A zeolitcsoport asvanyai molekuldrisan kotott viziket hevités hatasara
elvesztik, vagyis dehidratalodnak. Mikron nagysagrendii iiregek, lyukacsok
képzdédnek, melyek molekulasziir6ként mitkodnek. A jellemzd méret f6l6tti
molekulakat, baktériumokat visszatartjak, a visszatartott ionok helyett a
folyadékokba mas ionokat juttatnak, ioncserélédés jon  létre.
Molekulasziiréként, vizlagyitasra, ioncseréld gyantaként hasznositjak.
Mosoészerek gyartasanal ketts szerepiik van: egyrészt a vizet lagyitjak,
masrészt a mososzerek karos foszfattartalma csokkenthetd alkalmazasukkal.
Kornyezetre gyakorolt hatasuk vitatott.
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Hab: gaz-folyadék, vagy gaz-szilard diszperz rendszer. Altalaban kettés
kolloid rendszer, azaz folyékony vagy szilard difformalt hartyakkal elhatarolt,
finoman vagy durvan diszpergalt gazbuborékok halmaza. A folyadékok,
elsdsorban a viz esetében a hab kialakulasat, a habzoképességet a jelenlevod
természetes (pl. fehérjék) és mesterséges feliiletaktiv anyagok szabjak meg.
Habzasgatlé: a habképzddést korldtozd, a kialakult hab mennyiségét
csokkento, esetleg a habzast megsziintetd anyag. Hatasa a feliiletaktiv anyag
(habképzé anyag) megkotése, a folyadékviszkozitds csokkentése révén
érvényesiil. A habzds visszaszoritisara habzasgatloként paraftinolajat,
szilikonolajat, aluminium-sztearatot, szilicium alapt polimereket, foszfat-
¢észtereket stb. hasznalnak. A gépek zavartalan miikddését biztositja (pl. stirolo
automata, szOoro-szivogeép, mosogép stb.)”

(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014) 2

Kiegészitve az oldoszereknél leirtakat: az oldoszerek alkalmazasanal figyelembe kell venni, hogy a
tobbségiik gyorsan parolgo folyadék, mely a levegével keveredve tliz- és robbanasveszélyes elegyet hoz
létre, valamint rosszullétet, mérgezést idézhetnek el6. Munkavégzés kozben tehat fokozottan figyelni
kell a munkavédelmi elGirasok betartasara (szellztetés, védofelszerelések).  Szennyezddések
eltdvolitdsanal figyelembe kell venni a feliilet/burkolat legfelsd rétegét, ami reakcioba léphet az
oldoszerrel.

»PH szerinti osztalyozas
A pH megértése: a pH (pondus Hidrogenii, hidrogénion-kitevé) egy dimenzié nélkiili kémiai

mennyiség, mely egy adott oldat kémhatasat (savassagat vagy lugossagat) jellemzi. Hig vizes
oldatokban a pH egyenl6 az oxoniumion-koncentracio tizes alapt logaritmusanak ellentettjével.

: H =& B
F 3 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314

32Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014; 101-117. oldal.
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Kémhatas: egy oldat savassaganak vagy lugossaganak 10-szeres koncentraciovaltozasa 1 pH egység
valtozést jelent, 7-es pH érték a semleges kémhatést jelenti, ennél alacsonyabb érték savas kozegre
jellemz6, minél kisebb a pH, annal erdsebb savval van dolgunk. 7 pH felett lugos kdzegrdl beszéliink,
minél nagyobb, annal erésebben lugos.”

(Bogdén Tibor, Csordas Tamés, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014)

PH szempontjabol, a kezeldszereket 6 kiilonbozd kategoridba soroljuk:

erdsen savas (pH 0 — 2),
savas (pH 2 - 5),
bérsemleges (pH 5 — 6),
semleges (pH 6 — 8),
lagos (pH 8 — 12),
erdsen lugos (12 — 14).

S~ E

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

—— e e s

$ Kézi mosogaték
1 Alkoholos tisztitok
Semleges tisztitok
: Apol6 - tisztitok

Polimerezett samponok
Sz6nyegtisztité porok

Napi szaniter tisztitok

Szényegsamponok

Textilblitsk ¢ ¢ napi tisztitok

Automata tisztitok

Mérsékelten ligos alaptisztitok

Savas tisztitok FertStlenitok
Zsir és koromoldék
Vizkéoldok Lagos alaptisztitok
FertStleniték

,»A tablazatban szerepl6 kategoriak szerinti besorolas csak tdjékoztato jellegli, a kiilonbozo kategoridkba
tartozo kezel6szerek rendelkezhetnek ettdl eltérd pH értékkel is.

A pH mérése

A vizben pillanatrol pillanatra lejatszodik nagyon kis mennyiségli vizmolekula kozott a viz
autoprotolizise, tehat az egyik vizmolekula atad masiknak egy hidrogéniont, és igy a pozitiv toltésti
ox6niumionna (HzO") alakul, mig a proton donor hidroxil ionna (OH") alakul. Ez az egyensulyi reakcid
az Osszes vizmolekula toredékével jatszodik csak le pillanatrol pillanatra, majd alakul vissza egy
dinamikus egyensuly mentén. Tiszta vizben a 2 ion (ox6nium-ion és hidroxil-ion) mennyisége azonos,
és igen kis érték, 107 mol/dm?, igy a pH 7. Sav hatasara ez az egyenstlyi allapot eltolodik, mert a sav
protondonorként viselkedik, és a viz a savtdl is vesz fel hidrogéniont. igy a hidroxéniumion
koncentricidja nagyobb lesz, mint 10”7 mol/dm?, a pH pedig kisebb, mint 7, az oldat savas lesz, annal

$3Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszlo: Tisztitas-technologia 2014; 117. oldal.
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savasabb, minél tobb és min¢l erdsebb a sav hidrogénion lead6 képessége. Ellenkezo esetben, ha lugot
oldunk, akkor a negativ t6ltésti hidoxil-ion névekszik meg a hidroxdénium ion rovéasara. Annal ligosabb,
minél koncentraltabb és erdsebb luggal van dolgunk. A hidroxil-ion és az oxdnium-ion koncentracid
szorzata minden esetben 10,

A pH mérésére indikatorokat (kolorimetria), vagy elektrokémiai elven alapuld pH-mér6 elektrodokat
hasznalunk.

Az indikatorok szine eltér az atcsapasi pH-tartomany alatt és folott. A két elterjedt hasznélati forméja a
csepegtetds €és a bemartds modszer. Csepegtetds esetben eldirt mennyiségli oldathoz kell néhany csepp
indikatoroldatot adni, és egy szinskalardl leolvasni az oldat pH-jat. Ez altalaban olcs6é modszer, viszont
csak atlatszo, tiszta oldatok esetén hasznalhatd. A bemartdés modszernél az indikator fel van itatva
papirra, amit az oldatba martva, szintén egy szinskala alapjan tudjuk leolvasni a pH-t. Ezek a pH-étékek
csak tajékoztato jellegliek, de a legtobb esetben ez is elég.

Pontosabb méréshez pH-mér6 elektrodékat hasznalunk. A legelterjedtebb modszer a kombinalt
ivegelektrodas mérés. A mérés azon alapszik, hogy egy vékony iliveghartya belsejében levo oldat
elektrédpotencidlja fiigg a hartyan kiviil levé oldat hidrogénion-koncentraciojatol. A belsé oldat
potencialjat egy ugyanazon csében elhelyezett, jol ismert potencidlu elektrodhoz, mint referencidhoz
viszonyitva a mért fesziiltségbdl kiszamithat6 a pH. Ezt a szamitast, kalibralas utan, a pH-mér6 miiszer
végzi. A kombinalt livegelektrod elénye, hogy viszonylag olcsd, amig az liveghartya tiszta és ép, addig
gyors, pontos. Hatranya, hogy a vékony iiveghartya érzékeny mechanikailag, mindig nedvesen kell
tartani, €s 6vni kell a szennyezésektol.

Terjed6ében vannak a félvezeton alapuldo pH-méré elektrodok. Ezek kevésbé érzékenyek, szarazon is
tarthatok, hasonlé pontossaguak, viszont az aruk jelenleg még magasabb, mint az tivegelektrodoké.

KezelGszerek higitasa: tisztito és/vagy ferttlenitd oldatta, illetve munkaoldatta — teszi a
koncentratumot, mely alkalmassa valik az adott tisztitasi feladatok hatékony elvégzéséhez. A higitas
célja, hogy a hatéanyagok legkedvezobb mennyiségben keriiljenek a tisztitandd feliiletre
(szennyezOdésre). A higitas eredményként megvaldsul egyrészt a hatdoanyagok kifogastalan miikddése,
masrészt a kezel6szer optimalis kémhatasa. A pH érték helytelen beallitasa hosszitavon lehet
kedvezotlen hatassal a lugra vagy savra érzékeny feliileteken (allagromlés), illetve biztonsagi artalmak
léphetnek fel. A higitasi eljaras meghatarozd szempontjai: a koncentracio, alulhigitas, talhigitas.
Tovabba az alkalmazhat6é mértékegységek: liter, deciliter (dl), centiliter (cl), milliliter (ml).

A szakmunkasnal alapvetd készség a higitasi aranyok fejben vald kiszamolasa, a mértékegységek
ismeret és a méroeszkozok készségszintli hasznalat.

Az oldatok Osszetételét (toménységét) tobbféleképpen fejezhetjiik ki. Ezek koziil itt a térfogatszazalék,
tomegszazalék és a vegyesszazalék fogalmat targyaljuk.

Térfogatszazalék (jele térfogat %)

Azt fejezi ki, hogy 100 ml oldatban hany ml az oldott anyag. P1. 2 % oldott anyag (kezelészer) + 98 %
oldoszer (viz) = 100 % oldat, vagyis 2 ml tisztitoszer + 98 ml viz = 100 ml tisztitooldat.
Tomegszazalék (jele: tomeg %)

Azt fejezi ki, hogy al00g oldatban hény g oldott anyag van. Pl.: 2 g NaCl + 98 g viz = 100 g oldat, az
oldat 100 g-jaban 2 g oldott NaCl van, tehat az oldat 2 tomeg %-0s.

Vegyesszazalék (jele: vegyes %)
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Azt fejezi ki, hogy 100 ml oldatban hany g oldott anyag van. Pl. Ha a NaOH oldat 2v%-os, akkor az
oldat 100 ml-¢ében 2 g oldott NaOH van.

Gyarto a kezeldszer cimkéjén jelzi, a hasznalati utasitas szerint javasolt oldat koncentraciot.
Leggyakrabban térfogat szazalékosan adja meg a gyart6. Az adatokat a koncentratumoknal ml-ben
(példaul: 499 ml), a viznél pedig literben kell megadni harom tizedesnyi pontossaggal (példaul: 0,499
liter).

Higitasok

Az oldat Osszetétele (toménysége) térfogatszazalékban (jele: térfogat %).
(1 liter = 1000 milliliter)

térfogat %0 oldandé anyag + olddszer (viz) = oldat
1 %-os oldat 10 ml + 990 ml = 1000 ml
2 %-o0s oldat 20 ml + 980 ml = 1000 ml
5 %-0s oldat 50 ml + 950 ml = 1000 ml
10 %-os oldat 100 ml + 900 ml = 1000 ml
20 %-os oldat 200 ml + 800 ml = 1000 ml
50 %-os oldat 500 ml + 500 ml = 1000 ml

A szamitds lényege, hogy az eldallitando tisztitdoldat mennyiség adott %-at kell meghatarozni
milliliterben (példaul: 500 ml 10%-a =50 ml, 1 %-a =5 ml, 0,1 %-a = 0,5 ml, 20 %-a = 100 ml, 2 %-a
=10ml, 0,2%-a =1 ml). Ez az eredmény a sziikséges koncentratum mennyiség. Ha az oldatbdl kivonjuk
a koncentratum mennyiséget, megkapjuk a higitashoz sziikséges vizmennyiséget milliliterben (példaul:
500 — 1 = 499), ha ezt elosztjuk 1000-el, megkapjuk a sziikséges vizmennyiséget literben (példaul 499
: 1000 = 0,499). Ezen feliil el6allhat olyan feladat, mikor az elkészitett tisztitd- vagy munkaoldat
el6z0 esetben csak figyelembe kell venni a mar ott 1év6 tisztitdszer koncentratum mennyiséget.”
(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014) 3

Alulhigitas: a koncentratum mennyisége a tisztitd oldatban nagyobb az optimalisnal, az oldat
toményebb, mint sziikséges. Kijavitasa viz hozzdadasaval torténik. A kezel6szer hatékonysaga nem no,
erbteljesebb a visszaszennyezddés a kezeldszer- maradvanyok miatt.

Tulhigitas: a koncentratum mennyisége a tisztito oldatban kevesebb az optimalisnal, az oldat nem elég
tomény. Kijavitasa koncentratum hozzaadasaval torténik. A tal hig kezelészernek gyenge vagy nincs is
hatasa, illetve fedési hibak 1éphetnek fel.

1.6. Tisztitas-technolégiai szolgaltatas végrehajtasanak eszkozei, gépei

A kovetkez0 fejezetben az alabbi szempontrendszer szerint talalhatok felsorolva a miiveletek, eljarasok,
technologidk végrehajtasahoz sziikséges eszk6zok, gépek és berendezések, melyek részletes leirasa
megtalalhaté Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014 cimii konyv 140-
201 oldal.

Kézi tisztito eszkozok:

34Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Lasz10: Tisztitis-technoldgia 2014; 118-121. oldal.
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Kiiltéri tisztitas eszkozei:

VesszOsepri
Cirokseprii
Mianyag seprii

Beltéri tisztitas eszkozei:

Partvis

Kefe

Pokhalozo és/vagy falportalanito kefe

Csotisztitd kefe

Sztatikus kézi seprii

Mikroszalas torlékendo

Pamut és viszkoz torlékendd

Impregnalt térlokendd és mop huzat

Moptart6 keret és nyél

Mopok: (tengerész mop, szaraz lapos mop, impregnalt lapos mop, lapos fiiles mop, lapos zsebes
mop, lapos fiiles- zsebes mop, mikroszalas lapos mop, kétoldalas lapos mop)

Kiszolgald kocsik é€s tartozékaik: a kiszolgald kocsik sokféle valtozatban és felszereléssel
kaphatok, ezek koziil a legaltalanosabban hasznaltak: egyvodrés felmoso kocsi, kétvodros
felmoso6 kocsi, szerviz kocsi kétvodros felmosd rendszerrel, szerviz kocsi egy utas kadas
felmoso6 rendszerrel

Kézi surolo eszkozok: kézi alatét/pad tartd, kézi nyeles alatét tartd, kézi milanyag alatét,
fugakefe, gumilehtizd, mohagumis lehtizd, melamin habradir

Hulladékgytijto eszkozok: szemetes lapat, nyeles szemetes lapat, manipulator, szoges végii bot,
hulladékkezeld (pl. prések) és tarolo eszkdzok (edények) kommunalis, szelektiv és veszélyes
hulladék gyijtéséhez, kiilonbdzé méretli, szinli és vastagsagi hulladékgyiijté zsakok
(kommunalis, szelektiv- és veszélyes hulladék gyiijtéséhez), balazo prések

Uvegfeliilet és befoglald szerkezetének tisztitasara alkalmas eszkdzok: derékra csatolhatd
eszkdztartd kotény vagy ov, ecset, portalkefe, kellOsitd eszkdz, spatula, kézi alatét (surolo lap),
ablaktisztito vodor, porlasztod, habositod fej, szivacs, nedvesité kendd, szarvasbor, fényesitd
(szarazolo) kendd, nedvesitd henger (vizez0), lehuzd, bemosd-lehiizo szerszam, hosszabbité rad
(teleszkop), csuklo- vagy konydk adapter, pipa milanyag konusz, befogd csipesz, biztonsagi
lassz0, sziirt vizes tisztitdo rendszer

Létrak (egyagu-, kétagn létrak)

Allvanyok

Gépi tisztito berendezések és tartozékok:

Szonyegkefe elotéttel ellatott porszivo
Hengerkefés porszivo

Hengerkefés karpit- porszivo

Hati porszivo

Kiilonleges szlirésti porszivo

Kozponti elszivo berendezés

Por- és vizszivo gép,

Robbandasbiztos por- és folyadékszivo (szikramentes) gép
Sz0r6-szivo gép

Nagyteljesitményii mobil szord-szivo gép
Recirkulécios szoro-szivo gép

Hati hulladékszivo gép
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Gyalogkiséretii hulladékszivo gép

Mechanikus seprogép

Gyalogkiséretli sepro-szivo gép

Vezetoiiléses seprogép

Vezetiiiléses sepro-surold gép

Egytarcsas strold, rezgdmozgasu surologép
Robbanasbiztos (szikramentes) egytarcsas surologép
Szaraz hengerkefés bedolgozo gép

Nedves hengerkefés surologép

Gozfazissal is rendelkez6 hengerkefés surologép
Gyalogkiséretii stirold, rezgdmozgast automata,
Vezetoiiléses surolo, rezgdmozgasu automata
Robbanasbiztos surolo, rezgdmozgasi automata
SzOényegtisztitd automata

Polirozogép

Vezetoiiléses polirozogép

Kisnyomasu gézfejlesztd berendezés
Kisnyomasu habosito berendezés

Hideg vizes nagynyomasa gép

Meleg vizes nagynyomast gép

Nagynyomasu viz- és gbzfazisu gép

Specialis és célgépek:

e Szarazjeges tisztitd gép
Mosogép
Ultrahanggal tisztitoé gép
Légkeverd berendezés
Higrosztatikus szarit6 berendezés
Zartrendszer(i szemcseszoro berendezés
Forditott ozmozissal tisztitd berendezés (RO = Reverse Osmosis),
Sziirt vizes tisztitd berendezés
Mozgoblépcso- tisztitd gép
UV gép
Cs6tisztitd robot
Porszivo robot
Strolé automata robot

1.7. Eljarasok, technolégiak

A tisztitas-technoldgiaban a kiilonbz6 eljarasokat és technologiakat egymastol elkiiloniil6 eljarasokban
hajtjuk végre. Ezek az eljarasok a kovetkezok:
. eljaras: a nem tapadod, vagy a mechanikus, illetve negativ-, pozitiv h6hatas segitségével azza
tehetd szennyezodések eltavolitasa
Il. eljaras: kezelGszer kijuttatasa a szennyezett feliiletre (esetleg héhatas alkalmazasa a vegyi
hatés hatékonysaganak novelése érdekében), megfeleld reakcid/behatési id6 kivarasa, majd
a sziikséges mechanikus hatas alkalmazasa
M. eljaras: a feloldott szennyez6dés, kezeldszer és annak hordozoanyaganak eltavolitasa a
feliiletrdl
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V. eljaras: feliilet véglegesitése, mely az aldbbiakat tartalmazza: kiilonb6z0 4polo,
kezeldszerek kijuttatdsa a feliiletre, és a feliilet 4tadasahoz sziikséges véglegesito eljarasok
alkalmazasa (a folteltavolitas és a fertétlenités nem ide tartozik).

Amennyiben az adott eljaras hatékonysaga nem megfeleld, a kovetkezd eljaras alkalmazdsit nem
kezdjiik meg, illetve ha a IIl. eljards végrehajtasa utdn a feliilet szennyezett marad (nem megfeleld
hatékonysag miatt, vagy az adott technologiaval nem tavolithato el minden szennyezddés), vissza kell
térni a IL. eljarashoz.

A fobb eljarasokat és technoldgiakat eljarasonként a kovetkezd szempontrendszer szerint ismertetjiik:
e cltavolithaté szennyezddés

alkalmazasi teriilet

hatasmechanizmusok

sziikséges gépek, eszkdzok, kezelbszerek, fogydanyagok

ellendrzés, onellendrzés lehetdségei

technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megeldzo intézkedések, jarulékos

kockazatok

sziikséges védofelszerelés

e cljaras v. technoldgia alkalmazasanak elénye, hatranya, korlatai

Szedegetés kézzel, manipulatorral, vagy szoges bottal:

I eljaras:
Eltavolithato szennyezddés: nem tapadd darabos szennyezddés (pl. papir zsebkendd, nylon zacsko)
Alkalmazasi teriilet: kiil- és beltéren
Hatasmechanizmus: mechanikus hatas
Sziikséges eszkdzok, anyagok: manipulator, szoges bot, hulladékgytijté zsak/edény
Sziikséges védofelszerelés: védokesztyli

Felszivas, elfijas hulladékszivo-fijo géppel:

I eljaras:
Eltavolithatd szennyezddés: gép szivocsovének és a motorrésznél 1éve ateresztd r1ész”
keresztmetszetében atféré szaraz, nem tapado, darabos szennyez6dés (a pontos méret az egyes
tapado szennyezddés
Alkalmazasi teriilet: hulladékszivas kiil- és beltéren, hulladékfujas kiiltéren
Hatasmechanizmus: mechanikus hatas (sodras)
Sziikséges gépek, eszkdzok, anyagok: elektromos v. robbandémotoros hulladékszivo-fajo,
hulladékgytijté edény
Sziikséges védofelszerelés: védokesztyl
Eljaras alkalmazasanak eldnye, hatranya, korlatai: robbanémotoros hulladékszivot, fjot zart térben tilos
hasznalni (CO veszély)!

Seper, partvisol, szaraz moppol kézi eszkozzel:

I eljaras:
Eltavolithato szennyezddés: le nem tapado szaraz, darabos szennyezddés
Alkalmazasi teriilet: seprés kiil- és beltéren, még a partvisolas, moppolas alapvetden beltéren
Hatasmechanizmus: mechanikus hatas (sodras)
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Sziikséges eszk6zok, anyagok: kézi kiil- v. beltéri seprii, partvis, szaraz mop, lapat, hulladékgyiijto
zsék/edény

Sziikséges véddfelszerelés: védokesztyti

Eljaras alkalmazasanak elonye, hatranya, korlatai: seprés hatranya, hogy por jut a levegdbe, mig a szaraz
moppolasnal nem, illetve a szaraz moppolasnal a seprésnél hatékonyabb normaval lehet dolgozni.
Szaraz moppolas nem alkalmazhat6 egyenlétlen feliileten.

Seprés géppel:

I eljaras:
Eltavolithatd szennyez6dés: nem tapado szaraz, darabos szennyez6dés (az eltavolithaté szennyezddés
méretét az adott géptipus paraméterei, illetve gépkonyvében leirtak hatarozzak meg pl. max. gyufas
skatulya, 0,33 literes soros doboz, 2,5 literes milanyag palack méretig)
Alkalmazasi teriilet: kiil- és beltéren egyarant alkalmazhato
Hatasmechanizmus: mechanikus hatas (sodras)
Sziikséges gépek, eszkdzok, anyagok: mechanikus seprégép, V. elszivassal is rendelkezd seprogép, V.
vezetdliléses seprogép, hulladékgyiijté edény, sepri, lapat, hulladékgytijto zsak
Egyéb megjegyzés: a levegdbe visszajutd porszennyezddés méretét a szlirdfeliilet mindsége hatarozza
meg. Elszivassal is rendelkez6 seprogépek energiaforrasa: akkumulator, v. robbanémotor.
Technologiai fegyelem megsértésének lehet6ségei, sziikséges megel6zo intézkedések, jarulékos
kockazatok: nem megfeleld sebesség, el6tolasi sebesség esetén a feliilet szennyezett maradhat, illetve a
feladat végrehajtasa ismételten sziikségessé valhat. Ha nem allitja be a hengerkeféket a feliileti
egyenlétlenségeket is figyelembe véve, akkor nem lesz az elvarasoknak megfeleléen tiszta a burkolat.
Ha a seprés el6tt, illetve id6szakosan kozben nem ellendrzi a hengerkeféket, lehet, hogy nem lesz jo
mindségil az elvégzett szolgaltatas (pl. ha a tengelyre és a kefékre hulladék tekeredett fel).
Eljaras alkalmazasanak eldnye, hatranya, korlatai: az elszivassal is rendelkez6 gépi seprés elonye, hogy
nem kertiil por a leveg6be. Robbandémotoros seprogépet zart térben tilos hasznalni (CO veszély)!

Torlés szaraz, vagy impregnalt eszkozzel (impregnaltnal a kezelOszer kizardlag a szennyezddés-
megkoto és szennyezddés- megtartd képességet noveli):

I eljaras:
Eltavolithaté szennyezodés: nem tapadd szaraz por és porszeri szennyezddés, mikrobioldgiai
szennyezOdések (baktériumok)
Alkalmazasi teriilet: kiil- és beltéren, minden burkolattipuson, kivéve textilburkolatok és egyenl6tlen
feliiletek
Hatasmechanizmus: mechanikus hatas (sodras)
Sziikséges eszkdzok, anyagok: kiilonbdzo mindségii textiliak (pl. gyarilag eziisttel kezelt mikroszalas
torlokendo)
Ellen6rzés, 6nellendrzés lehetoségei: fehér kesztyti, v.fehér textilia
Technologiai fegyelem megsértésének lehetGségei, sziikséges megel6z6 intézkedések, jarulékos
kockazatok: ha nem megfelelé szennyezédéstipusra alkalmazzuk (pl. homokszemek), az eljaras a
feliiletet maradanddan roncsolhatja
Eljaras alkalmazasanak elonye, hatranya, korlatai: elénye, hogy vegyi anyagok nélkiil, vagy minimalis
vegyi anyag felhasznalasaval lehet tisztitani a feliiletet pl. a nyirkos és nedves eljarasokhoz képest

Nyirkos le- és feltorlés:

Alkalmazasi teriilet: kiil- és beltéren, letorlésnél minden burkolattipuson, feltérlésnél kemény és
rugalmas burkolaton
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l. eljaras esetén:
Eltavolithatd szennyez6dés:le nem tapado, illetve a feliilethez gyengén tapadd szennyezddések,
Mechanikai és vizben oldodo6 vegyi szennyezddések.
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatas (sodras), vegyi hatas (vizben oldodas)
Sziikséges eszk6zok, kezelbszerek, anyagok: letorlésnél: vodor, kiilonboz6 mindségh textiliak, viz (pl.
lagyitott, elektromosan aktivalt), feltorlésnél: kétvodros felmoso rendszer (vodor, prés, felmoséd szar),
kiilonboz6 alapanyagu textiliabol késziilt lapos moppok, viz (pl. lagyitott, elektromosan aktivalt),
csuszasveszélyt jelzo tabla
Ellendrzés, onellendrzés lehetdségei: fehér kesztyl, v. fehér textilia
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6z6 intézkedések, jarulékos
kockazatok: textilia elégtelen Oblitése, illetve szennyezett viz sziikségszerli cseréjének hianya, mely
kozérzeti kockazatot okozhat.
Eljaras alkalmazasanak elénye, hatranya, korlatai: hatrdnya, hogy az erésebben letapado és a vizben
nem oldodoé vegyi szennyezddésekkel szemben tehetetlen. Elénye: vizben old6do vegyi szennyezddések
eltavolithatéak  viz  segitségével, alacsony vizmennyiség-felhasznalas pl. a  nedves
eljarasokhoz/technologidkhoz képest. Nedvességre érzékeny feliileteken is alkalmazhato.

H-111. eljaras esetén:
Eltavolithatd szennyezddés: nem tapado, illetve a felillethez gyengén tapadd szennyezddések
eltdvolitasa. Mechanikai, biologiai €s vegyi szennyezodések.
Alkalmazasi teriilet: kiil- és beltéren, letorlés minden burkolattipuson, feltorlés rugalmas és kemény
burkolaton
Hatasmechanizmusok: mechanikai hatas (sodras), vegyi hatas (oldas), reakcioidd, vegyi diszpergalas,
fertdtlenités, feliilet apolas (pl. tisztitd-apolo szerek egylittes alkalmazasa)
Sziikséges eszkozok, kezelGszerek, fogydanyagok: letorlésnél kiillonbozé mindségl textiliak,
kezel6szer, méré-adagolo eszkdz, feltdrlésnél kétvodros felmosd rendszer (vodor, prés, felmosd szar),
kiilonb6z6 alapanyagu textiliabol késziilt lapos moppok, kezel6szer, mérd-adagold eszkdz, csuszas-
veszélyt jelzo tabla
Ellen6rzés, oOnellendrzés lehetdségei: fehér kesztyll v. fehér textilia, UV lampa, ATP mérd,
mikrobioldgiai leoltas
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6zo intézkedések, jarulékos
kockazatok: textilia elégtelen Oblitése, tiszta és szennyezett munkaoldat sziikségszeri cseréjének hianya,
nem megfelel6 kezelGszer valasztasa, kezeldszer alul-, vagy talhigitasa
Sziikséges védofelszerelés: gumikesztyli
Eljaras alkalmazasanak elonye, hatranya, korlatai: elénye: alacsony viz- és kezel0szermennyiség-
felhasznalas pl. a nedves eljarasokhoz/technologiakhoz képest. Nedvességre érzékeny feliileteken is
alkalmazhato. Eljaras hatranya: erésen letapadt szennyezddések eltavolitasara nem alkalmas.

Nedves le- és felmosas:

I eljaras:
Eltavolithatd szennyez6dés: nem tapadd, vagy azza tehetd6 szennyezddések. Mechanikus
szennyezOdések.
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatés (sodras)
Sziikséges gépek, eszk6zok, kezeldszerek, fogydanyagok: sepri, V. partvis, v. szaraz mopp, V. porszivo,
pengézo, lapat, hulladékgyiijté zsak/edény

Il. eljaras:
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Eltavolithato szennyezddés: gyengén és kozepesen tapadd szennyezOdések. Vegyi, mechanikus és
kevert szennyezddések
Hatasmechanizmusok: vegyi hatas (oldas), reakcioidd, vegyi diszpergalas
Sziikséges eszkozok, kezeldszerek, fogydanyagok: letorlésnél kiillonbozé mindségli textiliak,
kezeldszer, mérd-adagold edény, feltorlésnél egyvodros-, kétvodros felmosd rendszer (vodor, prés,
felmosoé szar), kiillonb6z6 alapanyagu textiliabol késziilt lapos és tengerész moppok, cstuszasveszélyt
jelzo tabla
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6z6 intézkedések, jarulékos
kockazatok: nem megfelelé kezelGszer-valasztas, kezeldszer alul-, vagy ttlhigitasa, nem megfeleld
reakci6idd alkalmazasa
Sziikséges védofelszerelés: gumikesztyii, védocipd, védoruha

M. eljaras:
Eltavolithatd szennyezddés: szennyezett munkaoldat
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatas (felitatas)
Sziikséges eszkozok, fogyodanyagok: letdrlésnél kiilonbozé mindségli szinkodolt textiliak (pl.
mikroszalas torlékend6), szinkodolt vodrok, feltorlésnél egyvodros-, v. kétvodros felmosod rendszer
(vodor, prés, felmosd szar), kiillonbozo alapanyagu lapos és tengerész moppok, csuszasveszelyt jelzo
tabla
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6zd intézkedések, jarulékos
kockazatok: textilia nem megfeleld gyakorisagu oOblitése, szennyezett munkaoldat nem megfeleld
gyakorisaggal torténd cseréje, kockazat: vegyszermaradvanyok maradnak a feliileten, majd a feliilet
gyorsabban szennyezddik vissza, ezért ,,B” tipusu teriileten nem sziinik meg a kozérzeti kockazat. Nem
megfelelden jelzett csuszasveszélyre figyelmeztetd jelzés esetén baleseti kockazat.
Technologia alkalmazasanak el6nye, hatranya, korlatai: hatranya, hogy nedvességre érzékeny feliilet
tisztitdsara nem alkalmas

Porszivozas kemény, rugalmas és textilburkolaton:

I eljaras:
Eltavolithato szennyezddés:nem tapado szaraz, darabos szennyezdédések
Alkalmazasi teriilet: kemény, rugalmas és textil burkolatokon
Hatasmechanizmusok: mechanikai hatas (sodras)
Sziikséges, gépek, eszkdzok, fogydanyagok: ,,hagyomanyos” porszivo, v. hati porszivo, v. hengerkefés
porszivo (karpit- és szOnyeg), V. robbanasbiztos porszivo, kiillonb6zé mindségi sziiréfeliiletek (pl.
HEPA, ULPA), teleszkopos merev csdszar, burkolat specifikus, v. kombinalt szivofej
Ellendrzés, onellenérzés lehetOségei: mintavevé porszivo, v. porszivohoz csatlakoztatd, atlatszo
feliilettel rendelkez6 szennyez6déscsapda
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6z6 intézkedések, jarulékos
kockazatok: burkolattipusnak nem megfeleld porszivofej valasztasa, vagy kombinalt porszivofej nem
megfeleld beallitasa, nem megfeleld sziiréfeliilet-valasztas, napi felhasznaloi szintli karbantartas hianya
(pl. sztir6feliiletek, hengerkefe, szivofej ellenérzésének hianya). Kockazat: elvaras esetén a poratka és
iiriiléke a textilburkolatban maradhat, és tovabbi allergiat okozhat, szényeg szalainak tovében maradt le
nem tapado szennyezddések pl. homok a szOnyeg szalak kopasat, majd kihullasat okozhatja.
Eljaras alkalmazasanak elénye, hatranya, korlatai: hatranya: a kézi, szaraz eljarasokhoz képest
koltségesebb. Elonye, hogy a sepréssel ellentétben a sziiréfeliilet fliggvényében a szennyezddés nagy
része nem keriil a levegobe.

Hulladékkezelést végez a munkateriileten beliil:
Bogdéan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszl6: Tisztitas-technologia 2014.
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Folyékony hulladék géppel torténd felszivasa

II1. eljarés
Eltavolithatd szennyezddés: folyékony halmazallapotu szennyezédés
Alkalmazasi teriilet: baleseti takaritas, szennyezett munkaoldat eltavolitdsa minden burkolattipusrol
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatas (sodras)
Sziikséges, gépek, eszkozok, fogydanyagok: por- és vizszivo (porzsak), v. strolo—szennyvizfelszivo
automata, v. szor6-szivo szonyegtisztitd és ezen gépek robbanasbiztos valtozatai
Ellendrzés, onellendrzés lehetdségei: pH mérd, textilburkolaton mintavétel szord-szivo géppel
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6zd intézkedések, jarulékos
kockazatok: szennyezddés beazonositasanak hianyaban (pl. oldoszer, alkohol, iizemanyag) nem
megfeleld gépvalasztas esetén balesetveszély (tliz- és robbanasveszély). Azon viz és folyadékszivo
gépeknél, melyek szintjelzése uszd segitségével torténik, ott a gép uszodjanak szabad mozgisat
ellendrizni kell a munka megkezdése el6tt, ellenkezd esetben a gép komolyabb amortizacioja
kovetkezhet be. A felszivandé szennyez6dés tulajdonsagait meg kell ismerni, és sziikség esetén a gépbe
a munka megkezdése el6tt habosodas esetén habzasgatld adalékot kell tolteni. Kockazattal jar az is, ha
a veszélyes hulladék elhelyezése, tarolasa nem megfeleld.

Folyékony hulladék felitatasa abszorbens segitségével:

I eljaras:
Eltavolithatod szennyezddés: folyékony halmazallapoti szennyezddések
Alkalmazasi teriilet: minden burkolattipuson és vizen is alkalmazhato
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatas, felitatas
Sziikséges eszkdzok, fogyoanyagok: folyadék-specifikus abszorbens hurkak, paplanok,
szennyezO0désnek megfeleld tarold edényzet (kommunalis v. veszélyes hulladék szamara)
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6z6 intézkedések, jarulékos
kockazatok: szennyez6désnek nem megfelelé abszorbens kivalasztasa, szennyezOdéssel megtelt
abszorbensek nem megfelel6 szallitasa és tarolasa miatt a szennyez6dés kikertilhet a kiils6 kornyezetbe.
Sziikséges védofelszerelés: gumikesztyii, védéruha
Eljaras alkalmazasanak el6nye, hatranya, korlatai: elénye, hogy kiilonb6z6 folyékony anyagok
elvalaszthatok egymastol. A folyékony szennyezOanyagokat az abszorbens magaban tartja, igy egy
helyen raktarozhat6 a szennyezddés. Az abszorbens térfogatahoz képest nagy mennyiségii folyékony
halmazallapotii anyag 0sszegylijtésére alkalmas. A nevezett szennyezdanyagok eltavolitasahoz vegyi
anyagok nem sziikségesek, ezért az eljaras nem terheli a kornyezetet.

Kézi eljarassal kapar, pengéz:

I eljaras:
Eltavolithatd szennyezddés: rétegvastagsaggal rendelkez6, gyengén, kozepesen, erésen letapadt, bar-
milyen tipust szennyezddés.
Alkalmazasi teriilet: textilburkolat kivételével minden kemény és rugalmas burkolaton
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatas: mechanikus diszpergalas
Sziikséges, gépek, eszk6zok, kezeldszerek, fogydanyagok: spakli, pengézd, kapard
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6z6 intézkedések, jarulékos
kockazatok: a burkolathoz nem megfelelen valasztott eszkoz a feliilet maradando roncsolasat okozhatja
Eljaras alkalmazasanak elénye, hatranya, korlatai: eljaras elonye, hogy vegyi hatas nélkiil tavolithat6 el
a szennyezddés, ezaltal nem terheljiik feleslegesen a kornyezetet. Vegyi tisztitdshoz képest gyorsabb és
Kisebb koltséggel jar, mint egy Osszetettebb eljaras, vagy technologia.
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Géppel kapar, roncsol:

I eljaras:
Eltavolithatd szennyezddés: rétegvastagsaggal rendelkezd, gyengén, kdzepesen, erdsen tapado, bar-
milyen tipust szennyezd6dés
Alkalmazasi teriilet: keményburkolatok
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatas: mechanikus diszpergalas
Sziikséges, gépek, eszkozok, fogydanyagok: rezgdmozgast surologép kiilonboz6é munkaeszkdzokkel,
V. egytarcsas surolo szoges tarcsaval, marofejjel
Technologiai fegyelem megsértésének lehetségei, sziikséges megel6z6 intézkedések, jarulékos
kockazatok: nem megfeleld burkolathoz valasztott munkaeszk6z a feliillet maradando roncsolasat
okozhatja, vagy a szennyez6dés a feliileten marad. A szennyez6dés rétegvastagsagan atérve a
munkaeszkdz a feliilet roncsolasat okozhatja.
Eljaras alkalmazasanak eldnye, hatranya, korlatai: eljaras elonye, hogy vegyi hatas nélkiil tavolithato el
a szennyezdodés, ezaltal nem terheljiik feleslegesen a kdrnyezetet. Vegyi tisztitdshoz képest gyorsabb és
kisebb koltséggel jar, mint egy Osszetettebb eljaras, vagy technologia. Hatranya, hogy nem minden
burkolattipuson alkalmazhato.

Kis- és nagynyomasu gozzel torténdé tisztitas:

I. eljarasban 6nalldan alkalmazhato, a Ill. eljarasban technologia részeként.
Eltavolithato szennyez6dés: mechanikus, vegyi és biologiai szennyezddések
Alkalmazasi teriilet: pozitiv hohatasnak €s nedvességnek ellenallo feliileteken alkalmazhatd
Hatasmechanizmusok: pozitiv h6hatas, mechanikus hatas: sodras, vizben o0ld6d6 vegyi szennyezédés
esetén oldas, reakcidido
Sziikséges, gépek, eszkozok, kezeldszerek, fogydanyagok: kisnyomasu gézfejlesztd, v. gbzfazissal is
rendelkez6 nagynyomast moso, desztillalt viz
Ellendrzés, onellendrzés lehetoségei: ATP mérd, leoltas
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6zo intézkedések, jarulékos
kockazatok: a tisztitando feliilet tulajdonsagainak nem megfelel6 ismerete esetén az adott eljarashoz
sziikséges pozitiv hohatés, illetve a nagynyomast géznél a mechanikus hatds maradanddan karosithatja
a feliiletet.
Sziikséges védofelszerelés: nagynyomasu géznél vizhatlan védéruha, védocipd, véddszemiiveg
Eljaras, v. technoldgia alkalmazasanak elonye, hatranya, korlatai: 1. eljarasban alkalmazva a kornyezetet
kimélve, vegyi hatas nélkiil tdvolithatdak el a vegyi és bioldgiai szennyezddések

Nyilt- és zartrendszerii szemcseszoras:

I eljaras:
Eltavolithatd szennyezddés: vegyi, mechanikus és kevert szennyez6dések
Alkalmazasi teriilet: kiil- és beltéren, keményburkolaton
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatas: mechanikus diszpergalas, v. feliiletmodositas
Sziikséges, gépek, eszkdzok, fogydanyagok: homokfuvo, nyilt- és zartrendszerli szemcseszord gép,
kiilonb6z6 keménységli és szemcseméretli Orlemények, névényi és asvanyi eredetli anyagok
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megeldzd intézkedések, jarulékos
kockazatok: amennyiben nem cél a feliilet tudatos modositasa, ugy a rosszul megvalasztott szordanyag
maradanddan roncsolhatja a feliiletet. Ha pedig a feliilet fliggvényében a szennyezddés eltavolitasahoz
talsagosan kismértékli mechanikus hatast biztositd szordanyagot haszndlunk, akkor nem tudjuk
eltavolitani a szennyezddést, ezért megfeleld szordanyag segitségével meg kell ismételni az eljarast.
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Sziikséges védofelszerelés: nyiltrendszerii szemcseszoras esetén védoruha, védoszemiiveg, 1égzésvédo,
arcvedo

Eljaras alkalmazasanak elonye, hatranya, korlatai: elénye, hogy vegyi hatds nélkiil, természetben
el6forduld noévényi ¢€s 4asvanyi anyagok segitségével torténik a tisztitds. Nyiltrendszerti
szemcseszorasnal az eljards végrehajtasa utdn a tisztitott teriilet teljes kdrnyezetében atadas elétti
végtakaritast kell végrehajtani.

Nagynyomasu géppel torténo tisztitas:

I eljarasban alkalmazhat6 6nalldan és technologia részeként a IL., I11. eljarasban.
Eltavolithatd szennyezddés: mechanikus, vegyi, biologiai €s kevert szennyezddések
Alkalmazasi teriilet: mechanikai hatdsnak és nedvességnek ellenallo feliiletek
Hat4dsmechanizmusok: mechanikus hatés: sodrés
Sziikséges gépek, eszkozok, kezeldszerek, fogydanyagok: 1., II. és III. eljarasban nagynyomast moso,
viz, II. eljaras esetén kezeldszer, méré-adagolo edény
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6zd intézkedések, jarulékos
kockazatok: a tisztitandd feliilet tulajdonsagainak ismeretének hidnyaban, talzott mechanikai hatas
esetén maradanddan karosodhat a feliilet. Fontos a megfeleld tavolsagrol végzett szolgaltatas és a
megfeleld nyomasra beallitott gép haszndlata, ellenkez6 esetben ugyszintén roncsolhatja a feliiletet.
Sziikséges védofelszerelés: vizhatlan védoéruha, véddcipd, védoszemiiveg, arcvédd
Eljaras, v. technoldgia alkalmazasanak elonye, hatranya, korlatai: 1. eljarasban alkalmazva a kornyezetet
kimélve, vegyi hatas nélkiil tavolithatok el a mechanikus, vegyi, biologiai és kevert szennyezddések.

Szarazjéggel torténo tisztitas:

I eljaras:
Eltavolithato szennyez6dés: erésen tapaddé mechanikus, vegyi és kevert szennyezdések
Alkalmazasi teriilet: azon feliileteken alkalmazhat6 eljaras, melyek nem érzékenyek a negativ héhatasra
(-78C?) és az eljaras alkalmazasaval jar6 mechanikus hatasra
Hatasmechanizmusok: negativ hohatas, mechanikus hatas: mechanikus diszpergalas
Sziikséges, gépek, eszkdzok, kezeldszerek, fogydanyagok: szarazjéggel tisztitd berendezés/gép, szaraz
jég, szarazjég tarolasara 1-3 napig alkalmas szigetelt hiit6/tarolo, alacsony nyomasut levegd (4-6-10 bar)
és hozza tartozod csatlakozasi lehet6ség
Technologiai fegyelem megsértésének lehetségei, sziikséges megel6zd intézkedések, jarulékos
kockazatok: jarulékos kockazat, hogy a szennyez6dés eltavolitasakor a tisztitott feliilet is maradandoan
sériil.
Sziikséges védofelszerelés: védoruha, véddcipd, védoszemiiveg, v. arcvédo, filldugo, v. fiilvédo tok
Eljaras alkalmazasanak elénye, hatranya, korlatai: kornyezetterhelés (viz- és kezelGszer felhasznalas)
nélkiil torténik a tisztitas.

Ultrahanggal torténé tisztitas:

I eljaras:
Eltavolithatd szennyez6dés: mechanikus és vegyi szennyezodések
Alkalmazasi teriilet: kisebb méretii, vizallo, elsdsorban fém targyak
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatas: mechanikus diszpergalas
Sziikséges, gépek, eszk6zok, kezeldszerek, fogydanyagok: ultrahanggal tisztitd berendezés, viz
Eljaras alkalmazasanak el6nye, hatranya, korlatai: hatranya: csak kisebb méretii targyak tisztitasara
alkalmas. Hosszl reakcioido sziikséges (1-24 ora). Elonye: kornyezetbarat technologia. A tisztitando
targyak teljes feliilete (mas modon hozzaférhetetlen részei is) tisztithatok az eljarassal.
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Polirozas szarazon:

I eljaras, technologia részeként IV, eljaras.
Eltavolithatd szennyezddés: nem tapadd, vagy gyengén tapadd szennyezddések, mechanikus és vegyi
(homalyossagot, foltossagot okozd vegyszermaradvanyok)
Alkalmazasi teriilet: sima feliilettel rendelkezé kemény és rugalmas burkolatok és azokon levd védo-
koptatd rétegek (pl. polimer), illetve ivegesités/kristalyositas/vitrifikalas/krisztalizalas esetén a
technolégia IV. eljarasaként alkalmazhatd
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatas: sodras, mechanikus diszpergalas, pozitiv h6hatas
Sziikséges gépek, eszkdzok, kezeldszerek, fogyodanyagok: elszivassal rendelkezd egytarcsas surolo, v.
polirozé gép, v. vezetdiiléses polirozdgép, meghajtd tanyér, polirozd korong (elszivds nem minden
esetben sziikséges)
Ellendrzés, onellendrzés lehetdségei: fényességmérd miiszer
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megelézé intézkedések, jarulékos
kockazatok: az optikailag lathaté mechanikus szennyezddéseket az I. eljaras részeként, a polirozast
megeldzden el kell tavolitani, kiillonben jarulékos kockazatként a feliillet maradandoan karosodhat.
Eljaras, v. technologia alkalmazasanak elénye, hatranya, korlatai: elénye, hogy a letapado
szennyezOdéseket a kornyezetet kimélve, viz és vegyi hatas alkalmazasa nélkiil el lehet tavolitani. Az
eljaras a védo-koptato réteget a surlddas altal keletkezd h6hatas segitségével megkeményiti, ezaltal a
feliilet jobban ellenall a vegyi és mechanikus szennyezddéseknek. Ezen feliil a polirozas a védoréteg
optikai megjelenését is javitja, mivel fényét/fényességét noveli.

Polirozas nedvesen:

I eljaras:
Eltavolithatd szennyezddés: napi szintll tisztitds esetén a nem tapadd, vagy gyengén tapado
szennyezOdések, mechanikus és vegyi szennyezddések, &m csiszolas utolsd 1épéseként végzett nedves
polirozas esetén szennyezddést magaval az eljardssal nem tavolitunk el. Valojaban itt kismértékii
feliiletmodositas torténik, és a feliilet végsé megjelenését/fényességét adjuk meg az eljarassal.
Alkalmazasi teriilet: napi szinti tisztitds esetén sima feliilettel rendelkez6 kemény és rugalmas
burkolatok és azokon levé védd-koptatd rétegek (pl. polimer). Csiszolas utolsd 1épéseként
mészkdtartalmi kdvek csiszoldsa utan alkalmazhato.
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatas, sodras, mechanikus diszpergalas, feliiletmodositas
Sziikséges, gépek, eszkozok fogydanyagok: napi szintli tisztitds esetén: sroldautomata, meghajtd
tanyér, gyémantszemcsés tisztitd-polirozo korong, csiszolas utolsd 1épéseként torténd nedves polirozas
esetén polirozogép, v. vezetdiiléses polirozogép, meghajtd tanyér, polirozé korong
Ellendrzés, onellendrzés lehetdségei: fényességmérd miszer
Eljaras, v. technologia alkalmazasanak elénye, hatranya, korlatai: elonye, hogy napi szintii tisztitas-
polirozas esetén a letapado szennyezddéseket a kornyezetet kimélve, vegyi hatas alkalmazasa nélkiil el
lehet tavolitani. Ezen feliil elénye az eljarasnak, hogy napi szinti hasznalat mellett par hét elteltével
latvanyosan emeli a burkolat fényességét. Hatranya: a gép altal nem tisztitott feliileteket kézi eljarassal
kell tisztitani.

Spray porlasztasos tisztitas:

. eljaras: nem tapado, vagy azza tehetd szennyezodések eltavolitasa
Il. eljaras: spray porlasztas
M. eljaras: feloldott szennyezddések eltdvolitasa
Eltavolithatd szennyezddés: letapadd mechanikus szennyezédések, vegyi szennyezédések
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Alkalmazasi teriilet: rugalmas és kemény burkolatokon, illetve a rajtuk levo védo-koptato rétegen
Hat4dsmechanizmusok: 1. eljaras: mechanikus hatéds: sodras, II. eljaras: vegyi hatas: oldas, emulgealas,
reakcididd, mechanikus hatds: mechanikus diszpergalas, h6hatas, II1. eljaras: felitatas

Sziikséges gépek, eszkozok, kezeloszerek, fogyodanyagok: egytarcsas surold, V. polirozogép, V.
vezetdiiléses polirozogép, meghajto tanyér, polirozd korong, kezeldszer

Ellendrzés, onellendrzés lehetdségei: fényességmérd miszer

Technologiai fegyelem megsértésének lehetoségei, sziikséges megelézé intézkedések, jarulékos
kockazatok: az 1. eljaras melldzése, vagy nem megfeleldé végrehajtasa esetén csokken a technologia
hatékonysaga, illetve maradanddéan roncsolhatja az I. eljarasban el nem tavolitott szennyezddés a
feliiletet.

Szoro-radirozas:

I eljaras: nem tapado, vagy azza tehetd szennyezodések eltavolitasa

I1-111. eljaras: a tapadd szennyezédések eltavolitasa valamilyen nyirkos vagy nedves, kézi vagy gépi

eljaras segitségével.

V. eljaras: apolo, vagy védoréteg kijuttatasa és a feliilet polirozassal torténd feltjitasa
Alkalmazasi teriilet: rugalmas és kemény burkolatokon levo védo-koptatd vagy apolo réteg felujitasara.
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatés: sodras.

Sziikséges gépek, eszkozok, kezeldszerek, fogyodanyagok: egytarcsas surold, V. polirozogép, V.
vezetdliléses polirozogép, meghajtd tanyér, polirozo korong, apoloszer, védoréteg.

Ellendrzés, onellendrzés lehetdségei: fényességmérd miiszer.

Technologiai fegyelem megsértésének lehet6ségei, sziikséges megel6z6 intézkedések, jarulékos
kockazatok: Az 1., Il, lll. eljaras mellézése, vagy nem megfeleld végrehajtasa esetén csokken a
technologia hatékonysaga, illetve a feliileten levd és optikailag is jol lathatd szennyezddés a védo-
koptatorétegbe lesz polirozva. Nem megfelel6 apoloszer valasztas esetén (pl. matt, vagy selymes fényi
feliiletre magas fényu apoloszer alkalmazasa) optikailag eltéro lesz a feliilet. Tul alacsony homérsékleti
viszonyok (10C°) esetén a kezelészer nem tapad és nem szilardul meg a feliileten.

Technologia alkalmazasanak eldnye, hatranya, korlatai: elonye, hogy nem kell a teljes munkateriileten
alaptisztitast, majd bevonatolast végezni, csak helyileg, foltszertien, a sziikséges helyeken kell feltjitani
a védob-koptatoréteg allagat.

Csiszolas:

I eljaras
Alkalmazasi teriilet: Szanalasi szinten levé kemény burkolatok.
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatas, feliilet modositas.
Sziikséges gépek, eszkozok, kezeldszerek, fogydanyagok: egytarcsas strold, meghajtd tanyér, v.
bolygotarcsa, fém kotési gyémantszemcsés csiszolobetétek, gyémantszemcsés kézi csiszolo, viz,
vizszivo, kétvodros felmoso rendszer, polirozogép.
Ellen6rzés, onellendrzés lehetdségei: fényerdsség mérd
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6z6 intézkedések, jarulékos
kockazatok: csiszolo fejek nem megfeleld sorrendben térténd alkalmazasa esetén a burkolat Gjra durva
feliilettivé valik (finomabb fej utan egy durvabb alkalmazasa), csiszolofejek megfeleld sorrendjének
kihagyasa esetén nem éri el a kivant hatast és elolrdl kell kezdeni az egész eljarast.
Sziikséges védofelszerelés: védéruha, védocipd, hallasvédelem.

76



Eljaras alkalmazasanak elonye, hatranya, korlatai: elénye, hogy nem kell kicserélni a burkolatot,
amennyiben az még ezen eljarassal felgjithato.

Kristalyositas:

I eljaras: nem tapado, vagy azza tehetd szennyezdodések eltavolitasa
II-111. eljaras: tapado szennyezodések eltavolitasa valamilyen kézi, vagy gépi eljaras segitségével
(AVA eljaras: kristalyositas
Alkalmazasi teriilet: szanalasi szinten 1évé mészkdtartalmia keményburkolatok.
Hat4dsmechanizmusok: IV. eljaras: vegyi hatas: reakcioidd, oldas, mechanikus hatés: feliiletmodositas,
pozitiv hohatas.
Sziikséges gépek, eszkozok, kezeldszerek, fogydanyagok: egytarcsas surold, meghajtd tanyér,
kristalyosito alatét/korong, v. acélgyapot alatét, folyékony v. por alaku kezeldszer, suroldautomata,
vizszivo, kétvodros felmoso rendszer, tiszta viz, gumi lehuzo.
Ellendrzés, onellendrzés lehetdségei: pH mérd, fényességmeéro.
Technologiai fegyelem megsértésének lehetségei, sziikséges megel6z6 intézkedések, jarulékos
kockazatok: tllsagosan hideg id6ben (15C° alatt) végzendd kristalyositas esetén nem keletkezik a
sziikséges kémiai folyamatokhoz elengedhetetlen 68-72C°-0s hémérséklet, ezaltal nem érhetd el a
megfeleld fényesség és feliileti keménység. Ezen technoldgiai hiba megel6zése érdekében hiivos idoben
a gép ¢és a meghajto tanyér koz¢é egy hofejleszto tarcsat kell beiktatni.
Sziikséges védofelszerelés: védoéruha, védocipd, 1égzésvédo.
Technologia alkalmazasanak elonye, hatranya, korlatai: elénye, hogy a burkolatot nem kell kicserélni,
mivel az még ily modon felyjithato.

Folteltavolitas:

Eltavolithatd szennyezddés: tapadod vegyi, biologiai és kevert szennyezodések.

Alkalmazasi teriilet: textil burkolatok

Hatasmechanizmusok: vegyi hatés: reakcioidd, oldas, oxidalas

Sziikséges gépek, eszkozok, kezeldszerek, fogyodanyagok: foltpatikdzo készlet, oldoszerek (szerves,
szervetlen), fagyaszto spray, jo nedvszivo képességli textilia/ak, kisnyomasa gézzel tisztitdo gép, lagy
viz, S26r6-szivo szonyeg és karpittisztito gép.

Ellendrzés, onellendrzés lehetdségei: tiszta szoro-szivo géppel torténd mintavétel

Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megelézé intézkedések, jarulékos
kockazatok: probatisztitas elhagyasa esetén a feliillet maradandoan karosodhat, nem megfelel6 oldoszer
valasztasa esetén a szennyezddés a feliilleten marad vagy fixalodik.

Sziikséges védofelszerelés: védokesztyl.

Eljaras, technoldgia alkalmazasanak elénye, hatranya, korlatai: a goztisztitas kornyezetbarat megoldas.

Surold, vagy rezgémozgasu automataval torténé tisztitas:

II-111. eljaras:

Eltavolithatod szennyezddés: tapadé mechanikai, vegyi és kevert szennyezddések

Alkalmazasi teriilet: egybefiiggd rugalmas és kemény burkolatokon.

Hatasmechanizmusok: mechanikus hatas: sodras, mechanikus diszpergalas, vegyi hatas: reakcidido,
oldas, emulgealas.

Sziikséges gépek, eszkozok, kezeldszerek, fogyodanyagok: rezgd mozgasti automata, vagy
stroléautomata, kefe, meghajto tanyér, surolokorong, kiilonb6z6 kémhatast habzasgatolt kezel6szerek,
mérd-adagold edény
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Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megelézd intézkedések, jarulékos
kockazatok: burkolat tulajdonsdgaihoz képest nem megfeleld sturolokorong valasztiasa. Feliilethez
képest tal erés mechanikai hatas esetén maradanddan sériilhet a feliilet, til alacsony mechanikai hatas
esetén pedig nem éri el a megfeleld tisztitdo hatast. Kezeldszer feliilhigitasa esetén nem megfelel
tisztitohatas, alulhigitasa esetén pedig kornyezetterhelés. Nem megfeleld kezelOszer esetén habképzddés
jOhet létre a visszaszivott szennyezett munkaoldatnal, és a sziikségesnél siiribben kell iiriteni a
szennyezett-munkaoldatos tartalyt. Nem megfelelé allapota és beallitottsagli szennyvizfelszivo fej és
gumi esetén a szennyezett munkaoldat egy része a burkolaton marad.

Sziikséges véddfelszerelés: véddcipd.

Eljaras, v. technologia alkalmazéasanak elénye, hatranya, korlatai: eldnye: magas norméval és jo
mindségben tisztithatoak a feliiletek. A gép eltavolitja a feliiletrdl a szennyezett vizet, kezelészer-
maradvanyokat, ezaltal nincs baleseti kockazat, nem széarad vissza a feliiletre a szennyezett viz. Nedves
felmosashoz képest kevesebb vizzel és kezelészerrel lehet elvégezni a tisztitast. A vezetSiiléses gépeken
az allithatd kefenyomasbol adodoan az erésen letapadt szennyezddések is eltavolithatok. A gépek egy
részénél tobb kornyezetbarat megoldas is létezik: elektromosan aktivalt viz, tisztitd oldatot vjra
hasznositd rendszer. Hatranya: nem minden feliiletrészhez lehet hozzaférni (szélek, sarkok, fiitdtestek
alatti teriiletek).

Uveget és befoglalo szerkezet tisztitasa vizzel, tisztitészerrel:

I eljaras:
Eltavolithato szennyez6dés: nem tapadé mechanikai, biologiai és kevert szennyezddések
Alkalmazasi teriilet: ivegfeliilet és befoglalo szerkezete
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatas: sodras
Sziikséges gépek, eszkdzok, kezeldszerek, fogydanyagok: portalkefe, v. pokhalozo fej
Technologiai fegyelem megsértésének lehetOségei, sziikséges megeldzé intézkedések, jarulékos
kockazatok: I. elhagyasa- mellézése, vagy nem megfelel végrehajtasa esetén romlik a II.-II1. eljaras
hatékonysaga

Il. eljaras:
Eltavolithato szennyezddés: letapadd mechanikus, vegyi, biologiai és kevert szennyezodések
Alkalmazasi teriilet: livegfeliilet és befoglalo szerkezete
Hatasmechanizmusok: vegyi hatas: reakcioid6, oldas, emulgealas, mechanikus hatas: sodras,
diszpergalas
Sziikséges gépek, eszkozok, kezeldszerek, fogydanyagok: vizezd, ablaktisztito vodor, mikroszalas
torlokendd, pengézd, kezelGszer, v. specidlisan szilirt tiszta viz (csak kiilsd feliileten torténd
felhasznalasra), mér6-adagolo edény

1. eljaras:
Eltavolithatd szennyezddés: szennyezett munkaoldat
Alkalmazasi teriilet: tivegfeliilet és befoglalo szerkezete
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatas
Sziikséges eszkozok, kezelOszerek, fogydanyagok: pengézd, gumi lehlzo, tiszta, jo nedvszivod
képességli, szoszmentes tulajdonsagokkal rendelkez6 kend6
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6z0 intézkedések, jarulékos
kockazatok: ha pengézés elétt nem torténik meg a ,,vizezés”, akkor eléfordulhat, hogy a pengézd
megkarcolja az iivegfeliiletet. Ha nem torténik a pengézés utan jboli munkaoldat felvitel, akkor a
gumilehuzo nem fog cstszni a feliileten, és nem lesz megfeleld a végtermék. Ezen feliill a gumi lehuzo
az elvarhatohoz képest sokkal rovidebb 1d6 alatt el fog kopni, ha szinte teljesen szaraz feliileten torténik
a szennyezett munkaoldat lehtzasa. Ha a lehtizo6 gumi kopott, beszakadt, hullamos, akkor nem lesz
megfeleld a végtermek és meg kell ismételni a IL-III. eljarast. Jarulékos kockazat lehet, ha nem
akadalyozzuk/el6zziik meg, hogy a szennyezett munkaoldat az ablak alatti falfeliiletre folyjon.
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Eljaras, v. technologia alkalmazasanak elonye, hatranya, korlatai: van lehetdség specialisan (forditott
ozmozissal, desztillalassal, elektromosan aktivalt) tisztitott vizzel torténé tisztitasra, mely
kornyezetbarat megoldas.

Feliiletfertotlenités (vegyi hatas alkalmazasaval):

Il. eljaras:
Eltavolithatd szennyezddés: biologiai, mikrobioldgiai szennyezddés (virusok, baktériumok, gombak,
sporak)
Alkalmazasi teriilet: minden vizzar¢ feliileten
Hatasmechanizmusok: vegyi hatas: fertotlenités, behatasi idd
Sziikséges eszkozok, kezeldszerek, fogyodanyagok: szinkddolt vodrok, szinkddolt torlokendok,
kétvodros felmoso rendszer (szinkodolt vodrok, prés, felmosonyél), v. egyutas kadas rendszer, egyfazist
tisztito- és fertdtlenitdszer, v. fertdtlenitd hatast kezeldszer, méré-adagold edény
Ellendrzés, onellendrzés lehetdségei: ATP mérd, mikrobioldgiai gyorsteszt, leoltas, UV lampa
Technologiai fegyelem megsértésének lehet6ségei, sziikséges megel6z6 intézkedések, jarulékos
kockazatok: alulhigitas esetén feleslegesen terheljilk a kornyezetet. Vegyszermaradvanyok miatt
gyorsabban visszaszennyezddik a feliilet, tovabba kozérzeti kockazatot jelent a felilleten maradt
kezeldszer miatt homalyossa és tapadova valo feliilet. Tulhigitas esetén nem éri el a kivant hatast. Ha
nem varjuk meg az adott koncentracié mellett a gyart6 altal az engedélyében maghatarozott behatasi
id6t, akkor nem érjik el az eldirt fert6tlenitd hatast. Kétfazisu fertdtlenités alkalmaval a nem
megfelel6en végrehajtott, fert6tlenitést megeldzo tisztitds esetén szennyezett marad a feliilet, igy nem
valosul meg az el6irt fertétlenité hatas.
Sziikséges védofelszerelés: védokesztyli, védoruha, véddcipd

. eljaras:
Egyfazisu  fertdtlenités esetén iddszakonként sziikséges a  feliiletr6l  eltavolitani a
vegyszermaradvanyokat. Azokban az esetekben, ahol a teriileten indokolt a kezelészer- maradvanyok
eltavolitasa (pl. élelmiszeripar), ott a behatasi id6 letelte utan a feliilet oblitését (vizzel, vagy altalanos
tisztitoszerrel) el kell végezni.

Alaptisztitas kemény és rugalmas burkolaton:

Alkalmazasi teriilet: minden vizzaré rugalmas- és keményburkolat
Eljaras alkalmazasanak el6nye, hatranya, korlatai: elénye, hogy ha a burkolatot alaptisztitassal ujszerti
allapotba lehet hozni, akkor nem kell kicserélni.

I eljaras:
Eltavolithatd szennyez6dés: nem tapadd, vagy azza tehetd szennyezOdések: mechanikus, vegyi,
biologiai és kevert szennyezddések
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatés: sodras, diszpergalas,
Sziikséges gépek, eszk6zok, kezeldszerek, fogyodanyagok: spakli, pengézd, sepri, partvis, szaraz mopp,
V. porszivd

Il. eljaras:
Eltavolithatd szennyezddés: gyengén, kdzepesen €s erdsen tapadd szennyezddések, elhasznalodott
védo-koptatod réteg, mechanikus, vegyi, bioldgiai és kevert szennyez6dések
Hatasmechanizmusok: vegyi hatas: oldas, vegyi diszpergalas, mindsitett reakciéidé, mechanikus hatas:
sodras, diszpergalas
Sziikséges gépek, eszkozok, kezeldszerek, fogydanyagok: rezgd mozgasu surologép vagy egytarcsas
surold, kefe, v. meghajtd tanyér, surolokorong, kézi stroldlap-tartd, surololap, lugos v. savas kémhatast
alaptisztitd, mérd-adagold edény, FI relé, vizallo tok, kilépd/semlegesitd zona, csuszasveszElyt jelzo
tabla, teriilet elhatarolasat jelzo szalag/eszkoz
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Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6z6 intézkedések, jarulékos
kockazatok: Nem megfeleld kezeldszer valasztasa esetén akar maradandodan is roncsolhat6 a burkolat
(pl. lindleum alaptisztitdsa 10,5-es pH érték feletti munkaoldattal). Kezeldszer tulhigitisa esetén nem
érjiik el a megfeleld tisztitohatast, és az eljarast meg kell ismételni, alulhigitas esetén pedig feleslegesen
terheljik a kornyezetet. Nem megfeleld suroldokorong vélasztasa esetén vagy maradandoan
roncsolhatjuk a feliiletet, vagy tobbletidovel jar az eljaras végrehajtasa, mert a lehetéségekhez képest tul
alacsony mechanikus hatast vittlink a rendszerbe. Kilépd/semlegesité zona melldzése esetén a
munkaoldat olyan helyre is eljuthat, ahol k6zérzeti, vagy allagi kockazatot jelenthet a jelenléte. Ha a
normahoz képest kisebb mennyiségii munkaoldattal torténik az alaptisztitas, akkor a feloldott
szennyezOdés (pl. védd-koptatod réteg) (pl. meleg, és 1égaramlat esetén) konnyen visszaszaradhat a
feliiletre, ebbdl adodoan jbol végre kell hajtanunk az eljarast. Ha a surolokorongot idészakosan nem
forgatjuk, oblitjiik, akkor az telitédhet a feloldott, siiri allagti szennyezett munkaoldattal (pl. feloldott
védo-koptato réteg), és akkor egy id6 utan mar nem érvényesiil a sziikséges mechanikus hatas. Ha védo-
koptatoréteg eltavolitasahoz nem laza szerkezetii strolokorongot hasznalunk, vagy az nincs
rendszeresen és megfelelden oblitve, nem lesz megfeleld hatékonysagh a védo-koptatoréteg eltavolitasa.
Sziikséges védofelszerelés: védocipd, védéruha, védokesztyli

. eljaras:
Eltavolithat6 szennyez6dés: szennyezett munkaoldat (viz, kezelészer, szennyez6dés)
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatés: sodras
Sziikséges gépek, eszkdzok, fogydanyagok: vizszivo, v. surold-szennyvizfelszivo automata, tiszta viz,
kétvodros felmosod rendszer (vodor, prés, felmoso szar), lapos v. tengerész mopp, FI relé
Technologiai fegyelem megsértésének lehet6ségei, sziikséges megel6z6 intézkedések, jarulékos
kockazatok: ha nem megfeleléen torténik a semlegesités, vegyszer- és szennyez6dés maradvanyok
maradnak vissza a feliileten, ezért védé-koptatoréteg készitése esetén nem tapad meg a bevonat.
Ellen6rzés, onellendrzés lehetdségei: pH papir, v. pH mérémiiszer
Sziikséges védofelszerelés: véddeipd, védoruha

Impregnal és/vagy védoréteget visz fel a feliiletre:

V. eljaras:
Alkalmazasi teriilet: szennyezOdéstol, kezelOszer- és védo-koptatoréteg maradvanyoktdél mentes
(alaptisztitott), tiszta, pH semleges, szaraz, kemény és rugalmas burkolaton
Hatasmechanizmus: vegyi hatés: feliiletképzés
Sziikséges eszk6z0k, kezeldszerek, fogydanyagok: impregnaldszer, v. alapozd, matt v. selymes v. magas
fényl védo-koptato réteg, felmososzar, lapos mopp, 1labzsak, kilépé/semlegesité zona, v. cserecipd
Ellendrzés, onellendrzés lehetdségei: fényességmérd miiszer
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6zo intézkedések, jarulékos
kockazatok: Lejart szavatossagli impregnalo, v. védoréteg esetén eléfordulhat, hogy a feliiletképz6 szer
nem tapad meg a feliileten, kémiailag nem kot meg, ezaltal nem is szilardul meg. 10 C° hémérséklet
alatt torténd feliletképzés esetén Szintén nem szarad, illetve nem szilardul meg. Tul gyors felhordas
esetén habosodhat a feliiletképzé anyag, mely emiatt megszarad, megkeményedik.
Felvitt rétegenkénti tal rovid szaradasi id6 esetén ,,lisztesedhet” a feliilet.
Eljaras alkalmazasanak elénye, hatranya, korlatai: A burkolatokon egy vizzar6 réteg jon létre, mely
ellenallobba teszi a feliiletet a mechanikai és vegyi hatassal szemben, ezen feliil noveli a komfortérzetet
is. Polirozhat6 védé-koptato réteg esetén polirozassal novelhet6 a feliilet vegyi- és mechanikus hatéassal
szembeni ellenalld képessége. Veédo-koptato réteg elénye, hogy normal hasznalat esetén nem a burkolat,
hanem a rajta levo védo-koptato réteg hasznalodik el, igy folyamatosan 6vja a burkolatot. Természetesen
az elhasznalddott védé-koptatoréteget hasznalat fliggvényében idészakosan cserélni kell.

Textil burkolat szarazporos tisztitasa:
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I eljaras:
Nem tapadd szennyezddések eltavolitasa a ,,Porszivoz kemény, rugalmas és textilburkolaton eljaras
szerint torténik:
Sziikséges gépek, eszkdzok, fogydanyagok: hengerkefés porszivo €s hengerkefés karpitporszivod
Ellendrzés, oOnellendrzés lehetdségei: mintavevd hengerkefés porszivo, vagy porszivohoz
csatlakoztathato, atlatszo feliilettel rendelkez6 szennyez6déscsapda
Technologiai fegyelem megsértésének lehetoségei, sziikséges megelézé intézkedések, jarulékos
kockazatok: ha nincs a textilburkolat szalhosszusaganak megfeleléen beallitva a hengerkefe, akkor nem
lesz 100%-os a hatékonysaga, mert a szalak tovében levd szennyezddés a textilburkolatban maradhat.

Il. eljaras:
Eltavolithato szennyezddés: tapado, vegyi €s kevert szennyezddések
Alkalmazasi teriilet: minden textilburkolaton
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatas: sodras, vegyi hatas: oldas, emulgealas, reakcioido
Sziikséges gépek, eszkdzok, kezeldszerek, fogydanyagok: hengerkefés bedolgozo, kezeldszer
Technologiai fegyelem megsértésének lehet6ségei, sziikséges megel6z6 intézkedések, jarulékos
kockazatok: ha nem t6rténik meg a gyarto altal eldirt reakcididét kivarasa, akkor a szennyezddések nem
tavolithatéak el maradéktalanul. A hengerkefés bedolgozo melldzése, vagy szakszeriitlen hasznalata
esetén a kezel0szer nem érintkezik a szOnyeg szalainak teljes hosszaval/feliiletével, ezért a
textilburkolatbol a szennyezddések maradéktalanul nem tavolithatdak el.

. eljaras:
Eltavolithato szennyezddés: szOnyeg szalairdl leoldott szennyezddés, kezelOszer és hordozdanyaga
Hatdasmechanizmusok: mechanikus hatés: sodras
Sziikséges gépek, eszkozok, kezeldszerek, fogydanyagok: hengerkefés porszivo, hengerkefés
karpitporszivo
Ellendrzés, oOnellendrzés lehetdségei: mintavevd hengerkefés porszivo, vagy atlatszo feliilettel
rendelkez szennyez6déscsapda
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megelézé intézkedések, jarulékos
kockazatok: ha nem a textilburkolat szalhosszusaganak megfelel6en van beallitva a hengerkefe, akkor
nem lesz 100%-os a hatékonysaga, mivel a szalak tovében levé szennyez6dés a textilburkolatban
maradhat.
Technologia alkalmazasanak elonye, hatranya, korlatai: elonye, hogy a nedvességre és a vegyi hatasra
érzékeny textilburkolatokon is alkalmazhatd. A nedves technoldgiakhoz képest gyorsan végrehajthato,
és nem kell szaradasi idével szamolni, igy rovid id6 alatt atadhaté a forgalomnak a feliilet. Hatranya,
hogy nem minden tipusti szennyez6dés eltavolitasara alkalmas, illetve nagymértékii szennyezddés
esetén nem elég hatékony.

Textilkorongos szényeg- és karpittisztitas:

I eljaras:
Nem tapadd szennyezddések eltavolitasa a ,,Porszivoz kemény, rugalmas és textilburkolaton” eljaras
szerint torténik:
Sziikséges gépek, eszkdzok, fogydanyagok: porszivo, karpitporszivo
Ellen6rzés, onellenérzés lehetéségei: mintavevo porszivd, vagy porszivohoz csatlakoztathatd, atlatszo
feliilettel rendelkez6 szennyezédéscsapda

Il. eljaras:
Eltavolithatd szennyezddés: tapado, vegyi €s kevert szennyezddések
Alkalmazasi teriilet: azon textilburkolat-tipusok, melyeken csak feliileti szennyez6dés johet l1étre, mint
pl. FLOTEX szonyeg.
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatas: vegyi hatés: oldas, emulgealas, reakcioidd
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Sziikséges gépek, eszkdzok, kezeldszerek, fogydanyagok: porlasztofejjel rendelkezo flakon, kezeldszer,
mérd-adagold edény
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6z6 intézkedések, jarulékos
kockazatok: nem megfelelé6 mennyiségli kezelGszer alkalmazasa. Tul nagy mennyiségnél elaztathato a
textilburkolat, mig kis mennyiségnél hatéstalan lehet a technologia. Ha 4-5m?-nél nagyobb teriileten
alkalmazzuk a kezelGszert, mire a teljes teriileten végrehajtjuk a III. eljarast, megszaradhat/elparologhat
a kezeldszer a feliiletrdl.

1. eljaras:
Eltavolithato szennyezddés: feloldott, vagy diszpergalt szennyezddés és kezelOszer
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatas, sodras, felitatas
Sziikséges gépek, eszkozok, fogydanyagok: egytarcsas surold, meghajto tanyér, textil korong (pl. bonett,
mikroszalas)
Technologiai fegyelem megsértésének lehetOségei, sziikséges megelézé intézkedések, jarulékos
kockazatok: elszennyezddés esetén a textilkorong megforditasanak, vagy cseréjének elmaradasa esetén
a szennyezOdés €s a kezeldszer-maradvanyok a textilburkolat feliiletén maradnak.
Technologia alkalmazasanak elénye, hatranya, korlatai: elénye, hogy nyirkos eljaras, ezért nagyon rovid
a szaradasi id6 a nedves technologiakhoz képest, igy a feliilet igen rovid id6 alatt atadhat6. Hatranya,
hogy a technolégia csak feliileti szennyez6dés eltavolitasara alkalmas. Koltséges eljaras, mert nagyobb
feliilet tisztitasa esetén igen sok textilkorongra van sziikség.

A nemzetko6zi gyakorlatban e technoldgianak a fent ismertetett valtozatan feliil tobbféle elfogadott
valtozata is 1étezik.

Textilburkolat kisnyomasu gézzel torténé tisztitasa:

Szakmailag két alkalmazastechnikai megoldas lehetséges.

I eljaras (1.1.):
Eltavolithato szennyezddés:nem tapadd szennyezodések.
Sziikséges gépek, eszkdzok, fogydanyagok: hengerkefés porszivo, hengerkefés karpitporszivo
Ellen6rzés, onellendérzés lehetdségei: mintavevd porszivo, v. porszivohoz csatlakoztathatod, atlatszo
feliilettel rendelkez6 szennyez6déscsapda
Technologiai fegyelem megsértésének lehet6ségei, sziikséges megel6zo intézkedések, jarulékos
kockazatok: ha nincs a textilburkolat szalhossziisaganak megfeleléen beallitva a hengerkefe, nem lesz
100%-os a hatékonysaga, mert a szalak tovében levo szennyezddés a textilburkolatban maradhat.

I eljaras (1.2):
Eltavolithato szennyezddés: tapado vegyi és kevert szennyezddések
Alkalmazasi teriilet: minden tipusu burkolaton
Hatasmechanizmusok: h6hatas: pozitiv h6hatas, reakcioidd, mechanikus hatas: felitatas
Sziikséges gépek, eszk6zok, kezeldszerek, fogydanyagok: kisnyomasu gdzzel tisztitdo gépek, desztillalt
viz, j6 nedvszivo képességii anyag
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megelézé intézkedések, jarulékos
kockazatok: ha nem desztillalt vizet hasznalunk a gézfejlesztoben, lizemképtelenné valhat a berendezés,
valamint csokken a tisztitas hatékonysaga is.
Eljaras alkalmazasanak eldénye, hatranya, korlatai: elénye, hogy a vizben olddédd szennyezddések
konnyen eltavolithatok az eljardssal vegyi hatds alkalmazisa nélkiil. Nedves eljardsokhoz képest
gyorsabban szarad a feliilet. Textilburkolatok fert6tlenitésére is alkalmas eljaras.

Szoéro-szivo géppel / automataval torténé tisztitas:
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I eljaras:
Eltavolithatd szennyezddés: nem tapadd szennyezddések.
Sziikséges gépek, eszkdzok, fogydanyagok: hengerkefés porszivd, hengerkefés karpitporszivod
Ellendrzés, onellendérzés lehetdségei: mintavevd porszivo, v. porszivohoz csatlakoztathato, atlatszo
feliilettel rendelkez6 szennyez6déscsapda
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6zd intézkedések, jarulékos
kockazatok: ha a hengerkefe nincs beallitva a textilburkolat szalhossziisaganak megfeleléen, nem lesz
100%-os a hatékonysaga, mert a szalak tovében levé szennyezddés a textilburkolatban maradhat.
I1.-I11. eljéras:
Eltavolithatod szennyezddés: tapado, vegyi €s kevert szennyezddések
Hatasmechanizmusok: vegyi hatas: oldas, emulgalas emulgealas, reakcioidd, mechanikus hatés: sodras
Sziikséges, gépek, eszkozok, kezeldszerek, fogydanyagok: szoro-szivo gép, szord-szivo automata,
kezeldszer, mérdé-adagold edény
Ellendrzés, onellendrzés lehetdségei: probadblités tiszta géppel/szennyezett munkaoldatos tartallyal
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6z6 intézkedések, jarulékos
kockazatok: az optimalisnal nagyobb eldtolasi sebesség esetén a kezeldszernek szinte nincs
reakcidideje, illetve a hengerkefe altal biztositott mechanikus hatas is kevésbé érvényesiil. A vegyi és
mechanikus hatas reakcidideje novelhetd, ha a munkaoldat felszivasa nem torténik meg azonnal.
Technologia alkalmazédsanak elénye, hatranya, korlatai: hatranya, hogy minimalis ideig és mértékben
érvényesiil a vegyi hatas. Szord-szivé automataval torténd tisztitas elénye, hogy a szord-szivd géphez
képest a vegyi hatason kiviil mechanikus hatas is van a rendszerben (vizszintes tengelyli hengerkefe).

Textilburkolat szaradé habbal térténé tisztitasa:

Technologia alkalmazasanak eldnye, hatranya, korlatai: elénye, hogy az aztatasra érzékeny, ellenben
igen szennyezett textilburkolatokon a leghatékonyabb technologia.

I eljaras:
Eltavolithatd szennyezddés: nem tapadd szennyezddések.
Sziikséges gépek, eszkdzok, fogydanyagok: hengerkefés porszivo, hengerkefés karpitporszivo
Ellendrzés, onellendrzés lehetdségei: mintavevd porszivo, v. porszivohoz csatlakoztathatod, atlatszo
feliilettel rendelkez6 szennyezddéscsapda
Technologiai fegyelem megsértésének lehet6ségei, sziikséges megel6zo intézkedések, jarulékos
kockazatok: ha nincs beallitva a hengerkefe a textilburkolat szalhosszisaganak megfeleléen, nem lesz
100%-o0s a hatékonysaga , mert a szalak tdvében levd szennyezddés a textilburkolatban maradhat.

Il. eljaras:
Eltavolithato szennyezddés: letapado, vegyi és kevert szennyezodések
Hatasmechanizmusok: vegyi hatés: oldas, emulgealas, mindsitett reakcidéidd, mechanikus hatas: sodras
Sziikséges gépek, eszkozok, kezeldszerek, fogydanyagok: egytarcsas surold, samponozd kefe,
habgenerator, enyhén ligos v. semleges v. enyhén savas kémhatasu kezeldszer, méré-adagold edény
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megeldzd intézkedések, jarulékos
kockazatok: ha a munkaoldat talhigitott, nem lesz megfeleld a habképzddés, ezaltal konnyen elazhat a
szOnyeg, illetve a tisztitas hatasfoka sem lesz megfeleld.

M. eljaras:
Eltavolithatd szennyezddés: feloldott, vagy diszpergalt szennyez6dés és a munkaoldat eltavolitasa
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatas, szaritas, sodras
Sziikséges gépek, eszkozok, kezeldszerek, fogyodanyagok: hdlégbefuvo, higrosztatikus szarito,
hengerkefés porszivo
Ellen6rzés, onellendérzés lehetdségei: mintavevd porszivod, v. porszivohoz csatlakoztathatod, atlatszo
feliilettel rendelkez6 szennyezddéscsapda

83



Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6z6 intézkedések, jarulékos
kockazatok: nem lesz 100%-os a hatékonysaga, ha nem a textilburkolat szalhosszusaganak megfelel6en
van bedllitva a hengerkefe, mert a szalak tovében levd szennyezddés a textilburkolatban maradhat.

Textilburkolat alaptisztitasa:

Technologia alkalmazasanak elonye, hatranya: legnagyobb vizfelhasznalassal jaro, de egyben a
leghatékonyabb szényeg- és karpittisztitasi technologia.

I eljaras:
Eltavolithatd szennyezddés: nem tapadd szennyezddések.
Sziikséges gépek, eszkdzok, fogydanyagok: hengerkefés porszivo, v. hengerkefés karpitporszivo
Ellendrzés, oOnellenérzés lehetOségei: mintavevd porszivo, v. atlatszo feliilettel rendelkezd
szennyezOdéscsapda
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6z6 intézkedések, jarulékos
kockazatok: ha a textilburkolat szalhosszusaganak megfelel6en nincs beallitva a hengerkefe, nem lesz
100%-os a hatékonysag, mert a szalak tovében levd szennyezddés a textilburkolatban maradhat.

Il. eljaras:
Eltavolithatd szennyezddés: tapado, vegyi €s kevert szennyezddések
Hatasmechanizmusok: vegyi hatés: oldéas, emulgeélas, mindsitett reakcididd, mechanikus hatas: sodras
Sziikséges gépek, eszkozok, kezeldszerek, fogydanyagok: egytdrcsds surold, samponozo kefe,
habgenerator, enyhén ltgos v. semleges v. enyhén savas kémbhatasu kezeldszer, méré-adagold edény
Technologiai fegyelem megsértésének lehet6ségei, sziikséges megel6z6 intézkedések, jarulékos
kockazatok: ha a munkaoldat talhigitott, nem lesz megfelel6 a habképzddés, igy konnyel elazhat a
szOnyeg, de a tisztitas hatasfoka sem lesz megfeleld.

. eljaras:
Eltavolithato szennyez6dés: feloldott, vagy diszpergalt szennyez6dés és a munkaoldat eltavolitasa
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatas, sodras
Sziikséges gépek, eszkozok, fogydanyagok: szord-szivo szényegtisztitd gép, v. szord-szivo automata,
tiszta viz
Ellendrzés, onellenérzés lehetdségei: probadblités tiszta szord-szivo géppel, v. szord-szivo automataval
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6z6 intézkedések, jarulékos
kockazatok: addig kell obliteni tiszta vizzel, még tiszta vizet nem sziv vissza a szord-szivd gép, v. a
sz0ro-szivo automata, kiilonben szennyezett marad a textilburkolat.

V. eljaras:
Hatasmechanizmusok: mechanikus hatas, sodras
Sziikséges gépek, eszkozok, fogyodanyagok: szényegfésii, hodlégbefuvod, higrosztatikus szarito,
hengerkefés porszivod
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megelézé intézkedések, jarulékos
kockazatok: ha a szOnyeg szalait nem fésiiljiik fel az elfekvési iranyukkal ellentétesen, sokkal hosszabb
id6re van sziikség a szOnyeg szaradasahoz, illetve szaradas utan az optikai hatas is teljesen mas lesz.

Graffiti (falfirka) eltavolitasa:

Alkalmazasi teriilet: pordzus és vizzaro feliiletii kemény és rugalmas burkolatok
L. eljaras:

Eltavolithato szennyez6dés: nem tapado, vagy azza tehetd szennyezddések eltavolitasa (pl. kelldsités)
Il. eljaras:

Eltavolithatd szennyezddés: er6sen tapado vegyi szennyezddés

Hatasmechanizmusok: vegyi hatés: oldas, mindsitett reakcioido
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Sziikséges eszk6zok, kezelszerek, fogydanyagok: szerves, v. szervetlen olddszer, v. graffiti-eltavolito,
ecset
Technologiai fegyelem megsértésének lehetdségei, sziikséges megel6zd intézkedések, jarulékos
kockazatok: ha nem varjuk meg a gyartd altal eldirt reakcididot, akkor nagy valoszinliséggel nem
tavolithat6 el maradéktalanul a szennyezddés, és meg kell ismételni az eljarast.
Sziikséges véddfelszerelés: kesztyli

1. eljaras:
Eltavolithatd szennyezddés: feloldott szennyezddés, kezelGszer, viz
Hat4dsmechanizmusok: mechanikus hatés: sodras, mechanikus diszpergélés
Sziikséges gépek, eszk6zok, kezeldszerek, fogydanyagok: nagynyomasu moso, folia ,,szényeg”, széles
ragasztoszalag, veszélyes hulladék elhelyezésére alkalmas taroloedény
Sziikséges véddfelszerelés: vizalldo véddcipd, vizhatlan véddruhazat, véddszemiiveg, arcvédd

1.8. Normarendszerek

Norma fogalma: adott feladatra raforditandé munkaiddnek, felhasznalandé anyagnak, vagy energianak,
illetve az elvégzendé munka mennyiségének egységnyi értéke. A norma méré — és szabalyozo6 eszkoz.
Miiszaki — gazdasagi szamitasok alapjan kimunkalt eldiras, mely meghatarozza, hogy adott feltételek
koz6tt mi a felhasznalt eréforrasok és az azokkal elvileg elérheté eredmény viszonya. Igy beszélhetiink
az erOforrasok teljesitménynormajarol €s az eréforrasok felhasznéldsi normdjarol.

1.8.1. Anyagnormak
1.8.2. Teljesitménynorma (idé6- és tételnormak)

»Fogalma: a teljesitménynorma az az id6hatar, mely alatt egy miiveletet, eljarast, vagy technoldgiat el
lehet végezni. Ez feltételezi, hogy a személy a lehetd legjobban van felkésziilve, gyakorlata van az adott
teriileten, rendelkezésére allnak a legjobb eszkozok és a teriileten nincsenek kiilonleges hatraltato
tényezOk. Ez egy olyan elméleti szam, mely altaldban a gyakorlati életben a nem megfeleld
felkésziiltség, rutin és a megfeleld eszk6zok hianyaban, illetve a kiilonleges hataltatd tényezok miatt
nem valdsithatd meg. Ettdl fliggetleniil a legfontosabb mérészam, mert ehhez lehet viszonyitani a
megvalosulas mértékét.”

(Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki LaszI6 - Tisztitas-technologia — 2014) *°

A teljesitménynorma lehet 1d6, vagy tételnorma. A tételnorma az adott targy elére meghatarozott
eljarassal, v. technoldgiaval torténd tisztitasahoz sziikséges id6. Idénorma az egységnyi ido alatt, az
adott tertileten, elére meghatarozott eljarassal, v. technologiaval tisztithato feliilet mértéke/nagysaga.

A gyakorlatban minden egyes feladat végrehajtasa elétt (fliggetleniil attol, hogy napi szinti feladat, vagy
pedig idészakos takaritasi feladatokrol van szd) a tisztitds-technologiai szakember az 0Osszes,
megvalositashoz sziikséges informacio birtokaban képes kell legyen arra, hogy a gyakorlatban elvarhato
normat megallapitsa.

A teljesitménynorma megallapitisihoz a kovetkez6 informaciokra lehet sziikség: logisztikai
szempontok, infrastrukturalis kérdések, human erdéforras alkalmassaga és felkésziiltsége/képzettsége.
Ezen feliil fontos tényezé még a feliiletek, burkolatok tulajdonsigaival, mindségével kapcsolatos
kérdések tisztazasa, valamint az adott teriileten a megrendelének/teriilet hasznaldjanak kérései, a
hazirend, a munka-, tiiz- baleset-, egészség- és kdrnyezetvédelmi szempontok is.

A kiilonbozé orszagok szakszovetségei, nemzetkozi tisztitas-technologiaval foglalkozo szervezetek,
vallalkozasok, cégek készitenek teljesitménynormakat tartalmazo6 publikus szakmai anyagokat, melyek

$¥Bogdan Tibor, Csordas Tamas, Pataki Laszlo: Tisztitas-technologia 2014; 205-206. oldal
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azonban az optimalis koriilmények kozott végrehajthatd normakra vonatkoznak. P1. 2009 ISSA: 540
CLEANING TIMES, Magyar Tisztitas-technologiai Szovetség — Norma 2013

1.8.3. Anyagnorma:

Anyagnorma fogalma: el6re meghatarozott eljarassal, technologiaval végrehajtando tisztitas-
technologiai tevékenységhez optimalisan sziikséges fogyoanyagok (pl. kezel6szer, viz, porzsak,
moppok, torlékenddk, surolokorongok) elbre meghatarozott egységre (pl. 100m?-re) vetitett
mennyisége.

1.9. Tisztitas-technolégiai szolgaltatasi rendszer tervezése
1.9.1. Humaén erdéforras

Tisztitas-technoldgiai rendszerek tervezésénél az egyik legfontosabb kitétel a megfeleld mennyiségii és
mindségi human erdforras helyes tervezése. A human eréforras-tervezés szakmaspecifikus szempontjai
mindig igazodnak a tervezendd/elvégzendé feladathoz, vagy rendszerhez. Szakmai szempontbol
minden egyes elvégzendd feladat 6nmagaban is egy rendszernek tekintendo.
A human er6forras-tervezés szakmaspecifikus szempontjai:

e személyes higiénigjaval szembeni igényesség
bizalmi feladat
monotonitastlirést igényld, nehéz fizikai munka
egylittmiikodési képességet igényld tevékenység
jo gyakorlati készséget feltételezo tevékenység
megfeleld szintl stressztiird képesség

e normdaknak valdo megfelelés, s ennek bels6 igénye
A megfelelé munkaeré mindségének kivalasztasa a fenti szempontrendszer alapjan torténik.
Adott feladatok elvégzéséhez sziikséges munkaeré mennyiségét a kovetkezé modon lehet megallapitani:
adott a tisztitandd teriilet és az elvégzendo tisztitas-technologiai feladat. E két adat ismeretében
megallapithatd a teljesitménynorma. Amennyiben ismerjiik a tisztitandd teriilet nagysagat és az
elvarhatd normat, az alabbi modon tudjuk kiszamolni a sziikséges munkadra mennyiségét: pl. adott egy
9.000m? alapteriiletii irodah4z, melyen a napi szintli takaritisat kell elvégezni munkanapokon. A
megallapitott normank 150m?/6ra. A takaritist naponta 16-22 6raig lehet elvégezni. Napi szinten
takaritandé 9.000m? 150m?%ora teljesitménnyel = 60 oOra. Tehat a feladat elvégzéséhez minden
munkanap 60 orara van sziikség. Mivel naponta 6 6raban lehet végezni a takaritasi feladatot, ezért
minimum 10 fére van sziikség a feladat elvégzéséhez. Mivel kizardlag munkanapokon kell dolgozni, a
munkasziineti napokra jar6 pihenonapokat nem kell figyelembe venni. A 1étszdm kiszamitdsanal az
alkalmazotti jogviszonyban all6 munkavallaloknal az éves szabadsagot és a statisztikai adatokbol a
jovore nézve feltételezhetd betegszabadsagot kell figyelembe venni. Az évi rendes szabadsag minimum
20 nap/f6 (Munka Torvénykonyve hatarozza meg a mértékét), igy tehat a 10 munkavallalonak minimum
200 nap szabadsagot kell kiadni. 2016-ban 261 a munkanapok szama, tehat amennyiben plusz egy fot
foglalkoztatunk (és neki is van 20 nap szabadaga), évente 220 nap szabadsag kiadhato, plusz 41 nap
marad a feltételezett tappénz esetén a helyettesitésre.
Miutan meghataroztuk a sziikséges 1étszamot, a munkaerd mennyiségét, valamint a mindségi
elvarasokat, kovetkezik a toborzas, mely kiillonb6zé csatornakon keresztlil torténhet. Lehetséges
elektronikus és/vagy nyomtatott sajtoban torténd hirdetéssel, de munkaiigyi hivatalokon keresztiil is. Az
onéletrajzokat megsziirve személyes allasinterju alapjan torténhet meg a kivalasztas, majd ezt koveten
a kotelezé foglalkoztatas-egészségiigyi vizsgalat, mely kisziiri a fizikalisan és/vagy mentalisan
alkalmatlan munkavallalokat.
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1.9.2. Eszkozok, gépek, tartozékok

Tisztitas-technoldgiai szolgaltatasi rendszer tervezésénél az 1.6. fejezetben szerepld gépekbdl és
eszk6zokbol lehet valasztani.

1.9.3. Logisztika

Tervezésnél logisztikai szempontbdl a kovetkezdket kell figyelembe venni, illetve az aldbbiakrol
lehetéség szerint a helyszinen személyesen kell meggy6z6dni: A sziikséges gépek, eszkozok,
fogydanyagok munkavégzés helyszinére torténd szallitasa, biztonsagos szallitasanak és tarolasanak
lehetéségei. Munkavallaloknak a munkavégzés helyére torténd eljuttatisa. A munkateriileten a
munkavallalok szamdra sziikséges szocidlis helyiségek biztositasa (étkezés, 61tozkddés, tisztalkodas és
illemhelyiség-hasznalat). Munkavégzés helyére torténd bejutas (pl. riasztorendszer, épiilet/helyiségek
nyitasa-zarasa, belépési engedély, szallitdlevélben feltiintetett gép és eszkozpark). Nehezen
megkdzelithetd tisztitando feliiletek tisztitdsahoz sziikséges eszk6zok, berendezések beszerzése, illetve
a helyszinre szallitas lehet6ségei.

1.9.4. Infrastruktura

Munkavégzés helyszinén a munkavégzéshez sziikséges feltételek megléte:
viz, melegviz- vételi lehetdség,

szennyviz- elhelyezési lehetoség,

elektromos aram vételezési lehetdség,

vilagitas,

kozlekedési lehetdségek,

hémérséklet, sziikség esetén paratartalom mértéke

1.9.5. Kockazatelemzés

A tisztitas-technologiai rendszerek tervezésénél a kockazatelemzéssel kapcsolatban a munkavédelemrdl
sz6016 1993. évi XCIIL. térvény (Mvt.) IV. fejezet 54-63§ elGirasait kell betartani (A munkaltatok és a
munkavallalok kotelességei €s jogai az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés
kovetelményeinek megvalositasdban.)

2. 235-15 Tisztitas-technolégiai szolgaltatas miikodtetési feladatai
2.1. Munkaterv / munkautasitas
2.1.1. Készités

A tisztitas-technologiai szakember feladatai kozé tartozik a burkolatok/feliiletek a helyiségek
funkciojabol adodd szennyezddéseinek eltavolitasara a megrendeléi igényeknek ¢€s szakmai
kovetelményeknek megfelel6 munkautasitasok készitése. A munkautasitas szerepe, hogy a végrehajtok
tisztaban legyenek az elvégzendd feladataikkal, és pontos szakmai utmutatast kapjanak a végrehajtas
modjarol. A munkautasitasok kotelezo tartalmi elemei a kdvetkezok:

e konkrét feladat meghatarozasa,

e gyakorisag,
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eljaras, v. technologia részletes leirasa, megnevezve a fogyodanyagokat, eszkozoket,
alkalmazando gépeket €s kezeldszereket.

tartalmaznia kell a kiegészité informaciokat, melyek a munkateriilet hazirendjével 6sszhangban
vannak.
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Minta egy irodaépiilet munkautasitasara:

Vizesblokk (WC, pissoir, mosdo) napi szintii takaritasa:

Naponta 8-16 6raig, oranként 1x az Gsszes altalanos iskolaban, illetve a kulturalis kézpont f6ldszinti,
legforgalmasabb ndéi és férfi WC-jében, pelenkazojaban:

Hulladékgy1ijto tiritése, hulladékgytijtd nedves torlése tisztito-fertdtlenitd hatasia munkaoldattal,
mikroszalas torlokenddvel; hulladékgyiijtobe hulladékgyiijtd zsak helyezése; hulladék kiilsé
taroldba torténd szallitdsa

Mosdo (kagylo alja, belsé része), falikut (kiilsd, belsé része), mosdo és falikut kézvetlen
froccsenési  kdrnyezetében levd csempe oldalburkolat, piperepolc, csaptelep, porcelan
szappantartd vizkdoldozasa foszforsavnal erdsebb savat nem tartalmazé vizkdoldoval,
karcmentesen tisztito dorzsfeliiletli szivaccsal, majd a feliilet semlegesitése/oblitése, sziikség
esetén szarazolo torlése

Tiikrok tisztitasa szoro-szarazold eljarassal, alkoholos munkaoldattal, tiszta, szoszmentes €s jo
nedvszivo képességli szarazolo kenddvel

WC kagylo és pissoir kagylo bels6 részének tisztitasa vizkdoldoval és WC kefével, majd a
feliilet semlegesitése oblitéssel

WC kagylok (kiils6 része), pissoir kagylo (kiils6 része), WC tetd (alja, teteje), WC iiloke (alja,
teteje), rogzitd pantok, WC és pissoir csésze kozvetlen froccsenési kdrnyezetében levd csempe
oldalburkolat, WC kefe-tartdo (kiilsé6 feliilete) nedves torlése tisztito-ferttlenité hatast
munkaoldattal, piros szinli mikroszalas torlékenddvel

150cm-es magassag alatt levd WC tartaly (tetejének, nyomoégombjanak), 150 cm-es magassag
felett levd WC tartalyok lehtizojan levo markolati rész nedves torlése tisztito-fertdtlenitd hatasu
munkaoldattal, sarga szinti mikroszalas térlokenddvel

Pelenkaz6 nedves torlése tisztito-fertétlenitd hatasi munkaoldattal, sarga szinli mikroszalas
torldkenddvel

Ajtokilincs és kozvetlen kornyezetének nedves torlése tisztito-fertStlenitd hatasu
munkaoldattal, sarga szinii mikroszalas torl6kendével

Higiéniai adagolok (folyékony szappan, kéztorld, WC papir) nedves torlése tisztito-fertdtlenitd
hatasti munkaoldattal, sarga szinii mikroszalas torlokenddvel

Higiéniai adagolok feltdltése (folyékony szappan, kéztorld, WC papir)

WC, mosdo, pissoir helyiség aljzatburkolatanak nedves felmosasa, kétvodros felmoso kocsival,
préssel, lapos moppal, tisztito-fert6tlenité hatast munkaoldattal

Napi 1x:

Hulladékgyijto tritése, hulladékgyiijté nedves torlése; hulladékgyiijtébe hulladékgyiijté zsak

helyezése; hulladék kiils6 taroloba torténd szallitasa

Mosdo (kagylod alja, belsé része), falikat (kiilso, belsé része), mosdoé és falikut kozvetlen

froccsenési  kornyezetében levd csempe oldalburkolat, piperepolc, csaptelep, porcelan

szappantartd vizk6oldozasa foszforsavnal erésebb savat nem tartalmazd vizkéoldoval,

karcmentesen tisztito dorzsfeliiletli szivaccsal, majd a feliilet semlegesitése/oblitése, szarazolo

torlése

Tiikrok tisztitasa szoro-szarazold eljarassal, alkoholos munkaoldattal, tiszta, szoszmentes €s jo

nedvszivo képességii szarazolo kenddvel

WC kagylo és pissoir kagyld belsé részének tisztitasa vizkéoldoval és WC kefével, majd a

feliilet semlegesitése Oblitéssel

WC kagylok (kiilsé része), pissoir kagylo (kiilsé része), WC tetd (alja, teteje), WC iiléke (alja,

teteje), rogzitd pantok, WC és pissoir csésze kdzvetlen froccsenési kdrnyezetében levo csempe
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oldalburkolat, WC kefe-tartd (kiilsé feliilete) nedves torlése tisztito-fert6tlenité hatast
munkaoldattal, piros szinli mikroszalas torlokenddvel

150cm-es magassag alatt levé WC tartaly (tetejének, nyomogombjanak), 150cm-es magassag
felett levé WC tartalyok lehuzojan levé markolati rész nedves torlése tisztito-ferttlenito hatast
munkaoldattal, sarga szinti mikroszalas térldkenddvel

Zuhanytalca, zuhanyfiilke csempe oldalburkolata, csaptelep, zuhanyrézsa, zuhanyszar, gégecso,
kapaszkodd, porcelan szappantarté vizkéoldozasa foszforsavnal erdsebb savat nem tartalmazé
vizkGoldoval, karcmentesen  tisztito  dorzsfeliileti  szivaccsal, majd a feliilet
semlegesitése/oblitése tiszta vizzel, végiil a feliilet szarazolasa

Pelenkazo nedves torlése tisztito-fert6tlenitd hatasi munkaoldattal, sarga szini mikroszalas
torlokenddvel

Ajtokilincs és kozvetlen kornyezetének nedves torlése tisztito-fertStlenitd hatasu
munkaoldattal, sarga szinti mikroszalas térlokenddvel

Higiéniai adagolok (folyékony szappan, kéztorld, WC papir) nedves torlése tisztito-fertdtlenitd
hatasti munkaoldattal, sarga szinii mikroszalas torlokenddvel

Higiéniai adagolok feltdltése (folyékony szappan, kéztorlo, WC papir)

WC, mosdd, pissoir, zuhanyzé helyiség aljzatburkolatanak nedves felmosasa, kétvodros
felmoso kocsival, préssel, lapos moppal, tisztito-fert6tlenit hatastt munkaoldattal

Heti 1x:

Pokhaldzas teleszkopos nyéllel, pokhalozo fejjel

Teljes csempe oldalfal burkolat vizkdoldozasa (ahol az sziikséges, hogy a teljes feliilet
vizkémentes legyen) foszforsavnal erdsebb savat nem tartalmazo vizkéoldoval, karcmentesen
tisztité dorzsfeliiletli szivaccsal, majd a feliilet semlegesitése/oblitése

Teljes csempe oldalburkolat nedves torlése tisztito-fertdtlenité hatdstit munkaoldattal, sarga
szinli mikroszalas torlokenddvel

Ajto és az ablak peremeinek nedves torlése tisztito-fert6tlenité hatasu munkaoldattal, sarga
szinli mikroszalas torlokenddvel

Flit6test tetejének/felsé burkolatanak nedves torlése tisztito-fertétlenitd hatasu munkaoldattal,
sarga szinli mikroszalas torlokenddvel

Mosdoban, zuhanyzoban 1évé fogas nedves torlése tisztito-fert6tlenité hatasti munkaoldattal,
sarga szinli mikroszalas torlokenddvel

Villanykapcsold, 220 voltos aljzatdugalj, kézszaritd, vizmelegitd, oldalfalon levé lampatest
nyirkos (!) torlése tisztito-fertdtlenité hatdsu munkaoldattal, sarga szinii mikroszalas
torldkenddvel

190 cm alatti csovek nedves torlése tisztito-fertotlenitdé hatasti munkaoldattal, sarga szini
mikroszalas torlokendével

A nem csempe oldalburkolattal ellatott (pl. butorlapbol késziilt) WC fiilkék teljes feliiletének
nedves torlése tisztito-fert6tlenitdé hatasti munkaoldattal, sarga szin{i mikroszalas torlékendével
Padloosszefolyo kiilso feliiletének tisztitasa (pl. hajszalak eltdvolitasa), padloosszefolyok vizzel
torténd feltoltése

Ajto teljes feliiletének (lapja, éle, tokja, peremei) nedves torlése tisztito-ferttlenité hatasu
munkaoldattal, sarga szinii mikroszalas torlokendével
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e Mosdo szennyvizlefolyd csdvének (szifon részének) nedves torlése tisztito-ferttlenitd hatast
munkaoldattal, sarga szinii mikroszalas torl6kend6vel
e WHC, pissoir szennyvizlefolyd csovének, szifon részének nedves torlése tisztito-fertotlenitd
hatast munkaoldattal, piros szinii mikroszalas torl6kendével
e Helyiség teljes teriiletén minden fentebb kiilon meg nem nevezett 190 cm-es magassag alatt
1év6 vizszintes "porfogo" feliilet nedves torlése tisztito-fertdtlenitd hatastt munkaoldattal, sarga
szinli mikroszalas torldkenddvel
e Aljzatburkolat nedves felmosasa savas kémhatasut munkaoldattal (keletkezé heti vizk6fatyol
folyamatos megsziintetése érdekében), kétvodrds felmosod kocsival, préssel, lapos moppal
(pénteki napokon)
Havi 1x:
o Fitotest teljes feliiletének nedves torlése tisztito-fertdtlenitd hatast munkaoldattal, sarga szinii
mikroszalas torlékenddvel
Evi 2x:
o Ablakkeret (kiils6 kornyezetre nyilé ablakok) nedves torlése tisztito-fertdtlenité hatast
munkaoldattal, sarga szinii mikroszalas torl6kendével
e Ablakiiveg (kiils6 kornyezetre nyildé ablakok) alaptisztitasa pengézovel (festékkapardval),
karcmentesen tisztitd dorzsfeliileti surololappal (pad-del), ablakiiveg vizezével (vagy

mikroszalas torlokenddvel), ablakiiveg lehuzdval, szoszmentes szarazold kenddvel (kivétel
épitheto allvanyrol vagy alpinista technikaval tisztithato ablakok)

2.1.2. Betanitas

Mint fentebb olvashatd, a human eréforras kivalasztasanak egyik szempontja lehet a képzettség, illetve
a tisztitas-technoldgiai szakmaban megszerzett munkatapasztalat. Munkaba allas el6tt minden
munkavallalot kotelezo jelleggel, dokumentaltan oktatni kell. Oktatas teriiletei: tliz- ¢s munkavédelem,
elsdsegély-nyujtasi ismeretek, munkateriilet hazirendje, munkavégzéshez tartozo specialis képzések (pl.
magasban végzett munkahoz allvanyozas, specialis gépek). A munka-, tiizvédelem és az elsGsegély-
nyujtas teriiletén a jogszabalyok altal eldirt tartalom alapjan kell megtartani az oktatast.

A szakmai képzésnek minden esetben tartalmaznia kell a munkavégzéshez sziikséges Osszes szakmai
alapismeretet. Fontos, hogy a képzéseken elsajatitott tudast lehetdleg irasos formaban szamonkérjiik a
munkavallaloktol. A meglévd végzettség és a megszerzett szakmai tapasztalat nem mentesiti a
munkaadét a képzések megtartasa alol. A képzések két f6 csoportra bonthatok: elméleti és gyakorlati
képzésekre. Az elméleti képzések torténhetnek munkaba allaskor, vagy ismétloédo, és rendkiviili
jelleggel is. Az ismétl6doé képzéseket a jogszabalyokban vagy a belsé képzési rendszerben leirtaknak
megfeleléen kell elvégezni. Rendkiviili képzéseket valamilyen esemény (pl. 0j technolodgia, v.
kezeldszer bevezetése) esetén kell megtartani. A fentebb felsorolt témakorokben -a hazirend kivételével-
gyakorlati képzéseket is kell tartani.

Gyakorlati szakmai képzések megtartasat célszerli szakmai végzettséggel és az adott szakteriileten kell6
gyakorlattal rendelkez6 szakemberre bizni. A gyakorlati képzés célja, hogy a munkavallal az eljarasok
és technologidk végrehajtasat a szakmaban elvarhato technoldgiai fegyelem betartasa mellett sajatitsa
el. A gyakorlatban, amikor a végrehajtora bizzak az 0j dolgozok betanitasat, sok esetben helyteleniil, a
technologiai fegyelem betartasanak mell6zésével torténik a munkavallalo felkészitése.
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2.1.3. Végrehajtas / végrehajtatas

A végrehajtas soran a munka-, tliz- és egészségvédelemre vonatkozd szabdlyok betartdsa mellett a
legfontosabb a technologiai fegyelem betartasaval torténd munkavégzés. Ennek alapfeltétele a
megfeleléen képzett munkaerd, a feladat elvégzéséhez sziikséges eszkozok, gépek, kezeldszerek
megléte. A masik fontos feltétel a munkavégzés kozbeni, rendszerbe épitett dnellendrzés, és ennek
objektiv mérése, dokumentalasa. A munkavégzés kozben a folyamatkozi ellendrzések felelose a
megbizott munkahelyi vezet6. Amennyiben egy szervezet rendelkezik mindségiranyitasi rendszerrel,
abban az esetben a folyamatkozi ellenérzések és a dokumentalas mindségiranyitasi rendszerbe
integralva torténik.

2.2. Tisztitas-technolégiai rendszerek iizemeltetése és iranyitasa

2.2.1. Munkavédelem, biztonsagtechnika, tiz- és kornyezetvédelem, elsosegély-nyujtas,
munKkateriiletre vonatkozo eloirasok betartasa és betartatasa

A tisztitas-technologiai rendszer ilizemeltetése soran a kovetkezd dokumentumokban szerepld
utasitasokat kell betartani:

- munkavédelemrdl szolo 1993. évi XCIIL térvény (Mvt.) IV. fejezet 54-63§ elbirasai (A
munkaltatok és a munkavallalok kotelességei és jogai az egészséget nem veszélyeztetd ¢€s
biztonsdgos munkavégzés kovetelményeinek megvalositasaban.) a szervezet sajat
kockazatelemzése alapjan,

- helyi tizvédelmi szabalyzat,

- helyi kornyezetvédelmi szabalyzat (pl. szelektiv és veszélyes hulladék- gytijtés és tarolas),

- aszervezet sajat védOeszkoz- és védoital szabalyzata,

- alkalmazott kezeldszerek kémiai biztonsagtechnikai adatlapjdban  szerepld (pl.
kornyezetvédelmi, hulladékkezelési, szallitasi, tarolasi) elGirasok,

- helyi hazirend

A fenti dokumentumok (kivéve a munkavédelmi térvényt) a munkateriileten rendelkezésre kell, hogy
alljanak, valamint a munkateriileten dolgozoknak ismerniiik kell ezek tartalmat. A szervezet feladata és
feleléssége, hogy a munkavallalokkal megismertesse, dokumentalja, illetve szamonkérje a
megismertetés tényét.

2.2.2. Dokumentacié vezetése

A tisztitds-technologiai rendszerek {izemeltetésénél sziikség van a kiillonbozd folyamatok
dokumentalasara. A dokumentalas célja, hogy a teljes folyamat nyomon kovetheté legyen,valamint
igazolhato legyen a szakma szabdalyainak és az eldirdsoknak megfeleld végrehajtas. A dokumentalas
lehetdséget biztosit nem- megfeleldségek eldfordulasa esetén az okok és felelésok megtalalasara, a
hibak jovébeni elkeriilésére. A dokumentaciok vezetése tobb felelésségi szintet is érint. Pl. egy vizes-
blokk napi szintli takaritisa esetén a napi szinti takaritds megtorténtét a végrehajto takaritd
dokumentalja, a megfelel6 minéségii munkavégzést viszont a munkahelyi vezeté. Az idészakonkénti
teljesitést a megrendeld, vagy annak képviseldje igazolja le (pl. havi 1x, a honap végén).

2.2.3. Munkateriilet, szolgaltatas atvétele, atadasa

A munkateriiletet a megrendel6t6l munkavégzésre a szervezet altal felhatalmazott felelds személy veszi
at (napi szint{i tisztitas esetén akar a végrehajtd is lehet, eseti munkavégzés alkalmaval a felels
munkahelyi vezet6 veszi, illetve adja at) a munkatertiletet. Fontos, hogy az atadas-atvétel dokumentalt
modon torténjen. A dokumentalas célja a késobbi vitas esetek elkeriilése, valamint észrevételek esetén
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a felel6s személy utdlagos megallapitasa. Mivel a tisztitas-technologiai szolgaltatas végterméke egy
pillanatnyi allapotot tiikroz, ezért az atadasnak a szolgaltatds befejezéséhez idében minél kozelebb kell
lennie.

2.2.4. Tisztitas-technologiai szolgaltatas folyamatkozi és végellenorzése, javité és helyesbitd
intézkedések. A hatékonysag és mindségellendrzés eszkozei

Az eljarasok és technologiak soran ahol csak lehetséges, objektiv méré- és ellen6rzé modszereket kell
alkalmazni. Az 6nellendrzés lényege, hogy a technologiai fegyelem betartasa ellendrizhetdvé valjon és
amennyiben dokumentaljuk, igazolhato is legyen. igy a szolgaltatas nem csak a formai, hanem a tartalmi
kovetelményeknek is meg fog felelni.
Az ellendrzés, 6nellendrzés szubjektiv lehetdsége:
e optikai szemrevételezés
Az ellendrzés, 6nellendrzés objektiv lehetdségei, mérdeszkozei:
o fehér kesztyli
e mintavevd porszivo, vagy porszivohoz csatlakoztato szennyezddéscsapda
e mintavételezésre hasznalt és tiszta- szennyezett munkaoldatos tartallyal rendelkezé szoro-szivo
gép, szOr6-szivd automata, surolo-szennyvizfelszivo automata
ATP méro
fényesség mérd
pH méré (papir, vagy miiszer)
mikrobioldgiai gyorsteszt
mikrobioldgiai leoltas
UV ceruza, UV lampa
hémérd
paratartalom mérd
ESD audit készlet (vezetoképes burkolatok méréséhez)

2.2.5. Szennyviz- és hulladékkezelés

A tisztitas-technoldgiai szakembernek ismernie, tudnia kell, hogy az altala alkalmazott kezel6szerek és
azok maradékai, az eltavolitott szennyezddések, hulladékok kornyezetvédelmi szempontbol milyen
kategoriaba tartoznak. A keletkezd hulladékok (szilard, folyékony) felismeréséhez, 6sszegylijtéséhez,
tarolasahoz, szallitasahoz a jogszabalyok, helyi eléirasok ismerete sziikséges.
A tisztitas-technologiai szolgaltatas soran keletkez6 hulladékok és a keletkezd szennyviz kezelésérol
az alabbi jogszabalyok ¢és dokumentumok adnak Gtmutatast:
e 2012 évi tdrvény a CLXXXV. torvény a hulladékrol.
e 147/110. (IV. 29.) kormanyrendelet - a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek
elharitasat szolgalo tevékenységekre és 1étesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrol
e Orszagos Koryezetvédelmi és Természetvédelmi FeliigyelOség altal kiadott korlatozo
intézkedések (pl. védett teriileteken)
e kezelOszerek biztonsagtechnikai adatlapjai
e a munkateriiletre vonatkozo, a helyi 6nkormanyzat altal kiadott rendelet
e megrendeld altal kiadott bels6 kdrnyezetvédelmi szabalyzat
A munkavégzés megkezdése elétt a munkateriilet infrastrukturajat meg kell ismerni (pl. keletkezo
folyékony hulladékok elhelyezése hol lehetséges).
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2.2.6. Eszkozok és gépek felhasznaloi szintii karbantartasa

A Magyarorszagon forgalomba hozott gépekhez és eszk6zokhoz a gyartok és a forgalmazok magyar
nyelvl hasznalati utasitast, leirast mellékelnek, mely tartalmazza az adott gép, eszkoz rendeltetésszerii
hasznalataval és a felhasznaloi szintii karbantartasaval kapcsolatos feladatokat, el6irasokat. Sajnos
eloéfordul, hogy ezen dokumentumok nyelvtanilag és szakmailag nem megfeleldek, vélheten az
idegen nyelvrdl torténd forditast nem szakember végezte. Ezért a dokumentumok tartalmanak
ismeretén feliil sziikség lehet a gyartoktol, forgalmazoktol kiegészitd informaciok kérésére. A
felhasznaloi szintli karbantartasi feladatok elvégzésének hianyaban, vagy szakszeriitlen elvégzésének
kovetkeztében a gép, eszkoz

e hasznalati ideje lerdvidiil
elveszitheti a gyartoi/forgalmazoi garanciat
veszélyessé valhat a kornyezetére (pl. helytelen akkumulator toltés)
id6ével miikodésképtelenné valhat, igy potolni, vagy jobb esetben javitani kell
masodlagos kockazatként pedig idével optikailag is olyan megjelenést fog mutatni, amely
mar a szervezet arculatat, ebbdl ered6 megitélését is befolyasolja.
Fentiek miatt a felhasznaloi szintli karbantartasi feladatok elvégzésének ellendrzése kiemelt
fontossagu.

2.2.7. Eszkozok és gépek, karbantartasanak tervezése

A tisztitas-technologiai rendszerek tervezésénél fontos szempont a felhasznalni kivant eszkdzok, gépek
mindsége. Az eszkozok, gépek kivalasztasanal, beszerzésénél az egyik legfontosabb szempont a
megfeleld szervizhattér. Ez jelenti a gyarté/forgalmazd rugalmassagat, reagalasi gyorsasagat, az
alkatrészek beszerzési idejét, arszinvonalat. A beszerzendd eszkdzok, gépek karbantartasat, javitasat
lehet6ség szerint a gyartd/forgalmazé altal megadott szakszervizzel kell elvégeztetni. Az eszkozok,
gépek karbantartasardl nyilvantartast kell késziteni. A nyilvantartds segitségével tervezhetdk és
dokumentalhatok a gyarto/forgalmazo altal megadott idészakos atvizsgalasok, illetve szervizek.

3. 236-15 Fenntarthato természeti és épitett emberi kornyezet védelme
3.1. Az eréforrasokkal torténé gazdalkodas

1995. évi LIIL torvény a kdrnyezet védelmének altalanos szabalyairdl 6§
,»A kornyezethasznalatot gy kell megszervezni és végezni, hogy

o alegkisebb mértékii kornyezetterhelést és igénybevételt idézze elo;

o megeldzze a kdrnyezetszennyezést;

e kizarja a kdrnyezetkarositast.
A kornyezethasznalatot az el6vigyazatossidg elvének figyelembe vételével a kornyezeti elemek
kiméletével, takarékos hasznalataval, tovabba a hulladékkeletkezés csdokkentésével a természetes és az
eléallitott anyagok visszaforgatasara és ujrafelhasznaldsara torekedve kell végezni. A megel6zés
érdekében a kornyezethasznalat soran a leghatékonyabb megoldast, tovabba kiilon jogszabalyban
meghatarozott tevékenységek esetén az elérhetd legjobb technikat kell alkalmazni.”
A torvény szellemiségével 0sszhangban a tisztitds-technologia nyelvére leforditva a konkrét feladat,
hogy a vegyi hatast és ezzel parhuzamosan a felhasznalt hordozoanyag (legtobb esetben a viz)
mennyiségét a lehetd legkisebb mértékiire korlatozzuk, ezaltal is védve a kdrnyezetet. A vegyi hatas
kivalthato, csokkenthetd egyrészt a mechanikai hatds ndvelésével, a pozitiv és negativ hohatas
alkalmazasaval és a reakcioid6 novelésével.
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3.1.1. Energiagazdalkodas

Tisztitas-technoldgiai tevékenységiink soran a kovetkezd lehetdségek allnak rendelkezésiinkre az
energiafelhasznalas teriiletén:
o gépvalasztas esetés az adott feladatnak megfeleld energiafelhasznalast gépek alkalmazasa
e logisztika preciz és a minimum kovetelményeknek megfelel6 megszervezése
e munkateriileten munkavégzés kozben kizarolag az indokolt mennyiségli elektromos aram
felhasznalasa (pl. vilagitas)
e gy a napi szintll, mint az eseti tisztitasi szolgaltatasnal a fiitést, hiitést ugy kell szabalyozni,
hogy a felhasznalt hémennyiség a minimum kovetelményeknek feleljen meg.

3.1.2. Vizfelhasznalas és szennyvizkezelés

A tisztitas-technologiai szolgaltatast tigy kell megtervezni, hogy a lehetd legkevesebb vizet kelljen
felhasznalni. Pl., ha a szennyezddés fajtaja és mértéke megengedi, akkor a kézi nedves eljarasok és
technologiak helyett szaraz, impregnalt és nyirkos eljarasokat, technologidkat kell alkalmazni (pl. le- és
feltorléseknél). Gépi technoldgidk esetén pedig lehetdség szerint olyan gépet kell valasztani, mely
hatékony a vizfelhasznalas teriiletén. (Pl. stroléautomata, mely mechanikusan megsziiri a
munkaoldatot, majd ezutan ujra felhasznalja olyan teriileten, ahol a szennyezettség mértéke erre
lehetéséget ad.) Nedves felmosas helyett gépesitett felmosas suroldoautomataval. Ez esetben a nedves
felmosas 20 liter / 100m? munkaoldat normajahoz képest csak 5-8 liter / 100m? a vizfelhasznalas.

Ezen feliil a vizfelhasznalas csokkentésének egyik lehetdsége az abszorbensek hasznalata is. Ebben az
esetben viz és vegyi anyagok nélkiil lehet teljesen kornyezetbarat modon eltavolitani a szennyezodést.

3.1.3. Hulladékkezelés

A hulladékokat a keletkezés helye szerint két csoportra bonthatjuk. Az els6 a megrendeld
munkateriiletén a sajat tevékenységébol keletkez6 kommunalis, illetve veszélyes hulladékok csoportja.
Ezen hulladékok gylijtése, munkateriileten beliili szallitasa a tisztitas-technologiai feladatok kozé
tartozik. A masodik csoportot a sajat tevékenységiink soran keletkezé hulladékok (pl. eltavolitott
szennyezOdések, kezeldszer maradvanyok, szennyviz, elhasznalodott fogydanyagok, selejtté valt
eszkozok, gépek) alkotjak. Ezek azok a hulladékok, melyeknek Gsszegytijtésérdl, atmeneti tarolasarol,
szallitasarol, illetve artalmatlanitasarol (a megfeleld szervezetnek torténd atadasar6l) nekiink kell
gondoskodnunk. A keletkezé hulladékok kommunalis és veszélyes hulladékok egyarant lehetnek .
,»Minden tevékenységet gy kell megtervezni és végezni, hogy az a kdrnyezetet a lehetd legkisebb
mértékben érintse, vagy a kornyezetterhelése és igénybevétele csokkenjen, ne okozzon
kornyezetveszélyeztetést, vagy kornyezetszennyezést, biztositsa a hulladékképzddés megeldzését a
képz6d6 hulladék mennyiségének és veszélyességének csokkentését a hulladék hasznositasat, tovabba
kornyezetkiméld artalmatlanitasat.”

,» A hulladékképz6dés megeldzése a képzddo hulladék mennyiségének és veszélyességének csokkentése
érdekében elényben kell részesiteni:

-anyag — ¢s energiatakarékos hulladékszegény technologiak alkalmazasat,

- anyag termelési — fogyasztasi korfolyamatban tartasat,

- legkisebb tomegli és térfogatu, tovabba a kevesebb szennyezOanyagot, illetve kisebb
kornyezetterhelést eredményezd termékek eloallitasat, a hulladékként kockazatot jelentd anyagok
kivaltasat.”

(2012. évi CLXXXV. torvény a Hulladékrol 1. fejezet IV. a Kornyezet és az emberi egészség védelme,
4.és5.8§.)
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Tovabbi informaciok: Hulladékok gyljtésérdl, kezelésérol a 2012. évi CLXXXV. torvény a
hulladékokrol.
A jogszabalynak megfelelden ahol lehetséges, ott a hulladékokat szelektiven kell gytijteni.

3.14. KT-64. Kornyezetbarat takaritasi szolgaltatas

Osszhangban a 1995. évi LIIIL torvénnyel a kdrnyezet védelmének altalinos szabalyairol és a XXI.
szazad legnagyobb kihivasaval a tisztitds-technologia szakma -alkalmazkodva az elvarasokhoz-
megalkotta szakma-specifikus komplex szolgaltatds mindsitési rendszerét, vagyis a,,KT-64.
Kornyezetbarat takaritasi szolgaltatas”-t.

»A ,,Kornyezetbarat Szolgaltatas” mindsités jogi alapja a 9/2004. (V. 25.) szamu KvVM rendelettel
modositott 29/1997. (VIIL. 29.) szamt KTM rendelet.

Kornyezetbarat takaritisnak mindsiil az olyan takaritasi szolgaltatas, amely az életciklusara vonatkozo
megfontolasok alapjan kornyezeti szempontbdl elény0s, ezaltal megvédi az emberi egészséget és a
kdrnyezetet, azaz:
a) alkalmazasaval a ,kezelt” targyak, berendezések jo mindségét, hasznalhatésagat minél
hosszabb ideig megoérzi,
b) épiiletspecifikus kdrnyezetbarat takaritasi tervet alkalmaz,
C) alehetd legkevesebb vizet és tisztitdszert hasznal,
d) a szolgaltatashoz hasznalt tisztitoszerek meghatarozott része kornyezetbarat mindsitéssel
rendelkezik,
e) fert6tlenitGszert csak indokolt esetben és eldirt helyeken hasznal,
f) a felhasznalasnal elényben részesiti a kornyezetbarat papirarut,
g) a szolgaltatashoz kapcsolodo szallitasnal és a takaritasra hasznalt gépek megvalasztasanal
torekszik az energiatakarékossagra,
h) atevékenységéb6l adodo hulladék minimalizalasara torekszik,
i) a szolgaltatas soran dsszegylijtott hulladékot szelektiven gyijti,
j) rendszeres oktatassal és képzéssel eléri, hogy jol képzett, felkésziilt munkaerdt alkalmazzon.”
(KT-64. Kornyezetbarat takaritasi szolgaltatas. www.kornyezetbarat-termek.hu)
KT-64. Kornyezetbarat takaritdsi szolgaltatas teljes  feltételrendszere megtalalhatdé a
www.kornyezetbarat-termek.hu oldalon.

3.1.5. Tisztitas-technolégiai szolgaltatasokra vonatkozo iranyitasi szabvanyok (MIR, KIR,
MEBIR, IBIR)

A tisztitas-technologiai szolgaltatas egy 6nalldan tanusithatd rendszer, vagy egy masik, komplexebb,
tobb tevékenységet is magaba foglald rendszer részeként mitkodik és ezaltal tantisithatd. A tisztitds-
technologiai szakmat az alabbi iranyitasi rendszerek érintik:

»MIR —1SO 9001 Mindségiranyitasi rendszer

Az ISO 9001 szabvany egy mindségiranyitasi rendszer (MIR) és azon keresztiil egy szervezet altalanos
mitkddési modelljét irja le. Olyan altalanos kdvetelményeket fogalmaz meg, amelyek teljesitése egy
tarsasag sikeres, azaz gazdasagos és a vevok elégedettségét eredményezé miikodéséhez sziikséges. Az
ISO 9001 rendszer keretet biztosit az iizleti folyamatok rendszerszemléletli iranyitdsdhoz annak
érdekében, hogy a vevdi kovetelményeket egyre jobban teljesitsiik, igyfeleinket megtartsuk, tovabba
ujakat szerezziink és elégedettségiiket folyamatosan noveljiik.
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KIR - 1SO 14001 Kérnyezetiranyitasi rendszer

Az ISO 14001-es szabvany szerinti tanusitas célja, hogy a tanusitott szervezet miikodé KIR rendszere
altal bizonyitsa kdrnyezete iranti elkdtelezettségét, és igazolni tudja, hogy torekszik kdrnyezeti
hatasainak csokkentésére.

MEBIR — OHSAS 18001 Munkahelyi Egészségvédelem és Biztonsag Iranyitasi Rendszer
Az OHSAS 18001 szabvany a szervezetek szamara eldirt biztonsagi kotelezettségeket, feladatokat
foglalja rendszerbe a munkahelyi munka-, egészség- és tlizvédelem teriiletén.

IBIR - 1SO 27001 — Informaciébiztonsagi Iranyitasi Rendszer
A rendszer kiépitése informacids vagyonleltar elkészitése révén egy kockazatelemzésen alapulod
értékeléssel kezdddik, mely értékelést az adott szervezet 6sszes rendszerére vonatkozdan 3 szempont
alapjan kell elvégezni (CIA besorolas):
e bizalmassag: az elektronikus informaciés rendszerben tarolt adatokhoz és informaciokhoz valo
hozzaférés jogosultsagi kdrének és a jogosultsag szintjeinek szabalyozasa
o Sértetlenség: az adat tartalmanak és tulajdonsagainak az elvarttal valo egyezése, ide értve, hogy
az informacié hiteles (az elvart forrasbol szarmazik), letagadhatatlan (a szarmazas
ellendrizhetd), és az elektronikus informacios rendszerelemek rendeltetésiiknek megfelelden
hasznalhatok.
o rendelkezésre allas: annak biztositasa, hogy az elektronikus informacids rendszerek az arra
jogosult személy szamara elérheték, az azokban kezelt adatok felhasznalhatok.
Az ISO 27001 szabvany naprakész irdnyitdsi eszkozt kindl az adatok és informacidk, mint értékek
védelmére, az azzal 6sszefiiggd folyamatok menedzsmentjére, a veszélyek azonositasara, a kiilso- belsd
kihivasok kezelésére és a folyamatos tovabbfejlodésre.”
(www.vincotte.hu/Tanusitas)

3.1.6. Miiemlékvédelemmel kapcsolatos szabalyozas

A milemlékek védelmével kapcsolatban az alabbi jogszabalyokat kell figyelembe venni:
e 1997. évi LIV. torvény a mliemlékvédelemrol
e 2001. évi LXIV. térvény a kulturalis 6rokség védelmérol
e 39/2015. (IIl. 11.) kormanyrendelet a régészeti orokség és a milemléki érték védelmével
kapcsolatos szabalyokrol.

A mitiemlékvédelem alatt allo épiiletek, feliiletek, targyak tisztitasanal a tevékenység megkezdése elott
be kell gylijteni az adott burkolatra, feliiletre, targyra vonatkozo specialis informaciokat:

e milyen alapanyagokbol és milyen eljarassal késziilt,

e milyen az allapota,

e milyen felilletvédelemmel van ellatva,

e milyen kiilonleges eldirasok vonatkoznak a tisztitasara.

Amennyiben bizonytalanok vagyunk a miiemlékvédelem alatt allo épiiletekkel, burkolatokkal,

feliiletekkel, targyakkal kapcsolatban, kérdeseinkkel célszerii a teriiletileg illetékes Kulturalis
Orokségvédelmi Hivatalhoz fordulni.
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3.1.7. Intézkedés kornyezetszennyezés esetén

Kornyezetszennyezés esetén az 1995. évi LIIL térvény a kornyezet védelmének altaldnos szabalyairol
IX. fejezet 101§-a ad iranymutatast. A jogszabaly pontosan meghatarozza, hogy kornyezetszennyezés
esetén milyen teenddket kell elvégezni. Mivel a kdrnyezetszennyezés/karosodas kiilonb6z6 mértekii és
mindségi lehet, ezért fontos, hogy a tisztitds-technoldgiai szakember felismerje a szennyezést,
karosodast okozo anyagokat, és a rendelkezésére allo eszkozokkel (tisztitas-technoldgiai eljarasok,
technologiak) képes legyen a kdrnyezetkarosodast/szennyezést megsziintetni, illetve mérsékelni.
Kornyezetszennyezés/kornyezetkarosodas esetén a kdrnyezetvédelmi szakemberek, kérnyezetvédelmi
hatosag utasitasait be kell tartani.
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Felhasznalt és ajanlott irodalom:

Szakirodalom:

1.

2.

3.

7.
8.

9

10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Bogdan Tibor — Csordas Tamas - Pataki Laszlo: Tisztitas-technoldgia, Nano Pro Kft, Budapest,
2014

Bogdan Tibor — Csordas Tamas - Pataki Laszlo: Tisztitas-technoldgia, Nano Pro Kft, Budapest,
2012

Bogdan Tibor — Csordas Tamas - Pataki Laszl6 — Ritz Tibor — Sziklai Attila: Takaritas 1épésrél-
1épésre, Perfekt Zrt, Budapest, 2007

Balint Oszkér — Lajos Janos: Karpitos anyag — és gyartasi ismeretek II1., Miiszaki Konyvkiadd
Budapest, 1987

Andai Gyorgy, Balazs Janosné, Bako Laszld, Bérczi Istvan, Dr Jederan Miklos, Tarnoky
Ferenc, Dr Zilahi Méarton: Textilipari kézikonyv, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1979

Dr Pech6 — Dr Milassin: Tajékoztato a fert6tlenitésrél, Johan Béla Orszagos Epidemioldgiai
Kozpont Dezinfekcios Osztalya, Budapest, 2009

Dr Utd Istvan: Munkaegészségtan alapjai, Refeatura Congress Kft. Budapest 2008

Hegeds Janos — Kurdi Sandorné: Meleg padlé burkolatok, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest,
1984

Hegediis Janos: Keramia és kdburkolatok, miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1983

Peter Henn: Korszerli padloburkolatok, Cser Kiado, Budapest, 2001

Wrotkowski — Paszkowski — Wojdak: Gépek karbantartasa, Miiszaki konyvkiado, Budapest
1979

Zador Anna: Epitészeti szakszotar, Corvin Kiadd, Budapest, 1984

Ritz Tibor és alkoté kozossége: Uj szakma sziiletik: A tisztitds-technologiai szakember, kiadok:
Magyar Tisztitas-technologiai Szovetség (MATISZ: www.matisz.org) és a Tisztitas-
technoldgiai Tudomanyok Intézete Kft., Budapest 2011 — 2014.

CRI 1994 Eric M. Brown: CLEANING PECIFICATION

ISSA 2001: THE OFICIAL ISSA E.Z. CUSTODIAL TRAINER

EFCI 2002: INDUSTRIAL TRAINING KIT

REINIGUNGS MARKT 2005 Autorenteam: Reinigungtechnik

ECOMED 2006 Martin Lutz: Reinigung und Hygienetechnik

Ritz Tibor és Vass Marton: Kémiai alapismeretek KonfirMATISZ 2005

Ritz Tibor: Takarit6 eszk6zok és tartozékok I-11. KonfirMATISZ 2005

Ritz Tibor: Tisztito-, apolo- és feliiletkezeld szerek KorfirMATISZ 2005

Piktogramok I-11. KonfirMATISZ 2005

Handbuch Meisterpriifung 2014, BIV, Ausztria

Jogszabalyok:

24.
25.

26.
27.
28.

29.
30.

2012 évi torvény a CLXXXV. torvény a hulladékrol

147/110. (IV. 29.) kormanyrendelet - a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek
elharitasat szolgalo tevékenységekre és 1étesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrol
1997. évi LIV. torvény a milemlékvédelemrol

2001. évi LXIV. torvény a kulturalis 6rokség védelmérdl

39/2015. (III. 11.) kormanyrendelet a régészeti 6rokség és a milemléki érték védelmével
kapcsolatos szabalyokrol.

A munkavédelemrol sz6l6 1993. évi XCIII. térvény (Mvt.)

18/1998 (V1.3.) NM rendelet, 3-as szamu melléklet 36-39-es szamu §-ig és a fenti rendelet 4-
es szamu mellékletébdl, valamint az OEK tajékoztatdé az engedélyezett irtoszerekrdl és az
egészségligyi kartevok elleni védekezés iranyelveirdl.
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31. A fert6z0 betegségek és a jarvanyok megelozése érdekében sziikséges jarvanyiigyi
intézkedésekrdl sz616 18/1998. (VI.3.) Népjoléti Minisztérium rendelete

32. 18/1998 (VI.3.) NM rendelet, 3-as szamu melléklet

33. (102/1996.(VIL12.) Kormanyrendelet.) Orszaggyiilés a 2000. évi XLIII. szamu térvény

34. Veszélyes hulladékok Osszegylijtésére, kezelésére és artalmatlanitasara vonatkozo 2000. évi
XLIII. torvény a hulladékgazdalkodésrol V. fejezet veszélyes hulladék.

35. 3/2003. (1.25.9) BM-GKM-KVKM egyiittes rendelet

Szabvanyok:
36. MIR —ISO 9001 Mingségiranyitasi rendszer

37. KIR —ISO 14001 Kdrnyezetiranyitasi rendszer

38. MEBIR — OHSAS 18001 Munkahelyi Egészségvédelem és Biztonsag Iranyitasi Rendszer
39. IBIR - ISO 27001 — Informacidbiztonsagi Iranyitasi Rendszer

40. KT-64. Kornyezetbarat takaritasi szolgaltatas - www.kornyezetbarat-termek.hu
41. MSZ EN 10545-12 szabvany

42. TRGS 900 - MAK értékek szabvany

43. EN 13318 szabvany

44. MSZ EN 11144:2004 szabvany

45. 1SO 10545-7

46. MSZ EN 10545-12 szabvany

47. MSZ EN 10545-2 szabvany

48. EN 685 szabvany

49. EN 423 szabvany

50. MSZ EN 649:1996/A1

Internetes forrasok:

51. www.vincotte.hu/Tanusitas

52. Létszamgazdalkodas (a létszam  tervezése, elemzése) — Vasné Botar Agnes
www.kepzesevolucioja.hu
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