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1. J&8rmTazonos2t8si ismeretek, munkafelv®tel
1.1. J8rmTazonos2t §s

A j8rmTazonos2t8s ©°sszehasonl 2t . tev®kenys ®¢

adattartal m§t hasonl2tjuk °ssze egYm§gsamll, a

azonos2t8&s c®lja a j&rmTlil®setaveeamnje§rnmT EK m&an

toz8s8nak vizsg8l at a.

A k°ozwuti forgaglsomiarekr@®s at wggBRt - Bkj ¢ z®Rstetk RIt

bet Tket, sz8mokat, vagy ezek kombin8ci- -j 8t a
a j8rmT eredeti Aszem®lyazonoss§gabo.

A motoriz8ci- robbang8sszer T -@bemoRO®SE §MD KK £ €
rendszerbe foglal 8s8t, 2gy sz¢letett meg a n
E nemzetk©°zi szabv8nyt Magyarorsz8gon a K°z¥%

MSZ05500118 4 sz&mon, ennek mTsz8®37797T ar hammat ey
szabvsg8nnyal

1981. okRiIbarstabv8&§nyt al 82r. orsz8gok terg¢l
vek alvg8zsz8ma 17 sz8&8mjegyT.

A j&8rmTazonosz2t - S z 8§ mo YehidezdendéificagianNu nmbeegr noe vaedz- ®ds ¢
bet Tsz-val is r°vid2tik VIN elnevez®ssel. A
olyan h8§rom cs-®sobehb Tko®bi ng§sz8m amely a | §r
vei k beazonos?t8s8ra haszn8l nak.

A j8rmTazonos2t -,alo@am ne zcts ogpzoralb&bbi§ltI§bl §zat

J8rmTazonosz2t -
1.]2.|3.]4]5.]6.[7.]8.]9.]10.|11.[12.]13.] 14.] 15.] 16.] 17.

WMI VDS VIS
Azel sR a@as gpy&rmirtt - Warld danofecturetdentifier-WMI) , ami a szab\
nak megfel el Ren shz&8rmobm | b eStITIb.RIAzvasglys R ®s m§s ¢
nemzet k©°zja kh@pvniasdevikegty z 8mofTt a nemzeti k®pvi :
z8s8Db- | Magyarorszg8gon a K°z¥Wti J&rmT Szabuv§
port a j&rmT gy§8rt-j8&8ra utal. A gyS8rt- azono
| ehet Rv® v §laj,orwadaomndg2ta§ j §rmTazonos2t- el
al kal mazva 30 ®ves i dRtartamra szavatol hat -
Az el sR karakter a f°ldrajzi z-n8t jel©°li, a
tal 8l hat - orsz8got, a h8rom karakter egyg¢tt

®vente 500 j8rmin®l kevesebbet 8l12t elR, ak
Am8sodi k ac § &8p anrTt VekidleDescriptogSection{VDS), mely hat karakter

sz&8magkdgy bet TkbRI §l1. Ez a csoport a j&rmT
az adotteljl 8ammR param®tereinek bemaggt §8hb AE
|l y®t nem haszn8lja fel, lakkdar8§saz sZgegy i kitimarba
sz8mjegyekkel kell kito°lteni
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A harmadik csoporta j § r mT a z & ehilsl éentifiereclan-/IS] mely nyolc jegy-

b RI 8l 1. Az wutols:- n®gy jegy csak sz8mjegy |
t TkomBci - ke¢lonbozteti meg az egyes |j&§rmTve
akarja ebben a r®szben adni az ®vj 8ratot ®s/

®vj 8rat ®s a m8§sodik hely®rt®k®rej&rgyigrgty-8re¢
t 8§s8nak napt§&ri ®v®t, vagy a j&§rminek a gy§r
model |l ®v a j&8§rmTgys8rté8&shaneh@szhi8alaakbs! $aqa §m
j 8rmTvek tanojd®d m®v ®| v § ztkzASnmo&led 1 @fve Integm tfee | t ®t |
i 8rmT val - -s -gggrmddiel P®®valk el RzR ®v nyar §t -
(pl.: 2a2012es mo d20111 ®awvu g u&¥2t usugusztusig tart). Ame
del kezi kj eanodle®d 2Revht, e ami nden esetben az al v§z
jelen2tik meg

A VIN alfanumerikus fel ®p2t®sT, kiv®ve az ut
A k°vetkezR arab sz8mjegyek ®s | atin nagybet
1-2-3-4-5-6-7-8-9-0

A-B-C-D-E-F-G-H-J-K-L-M-N-P-R-S-T-U-V-W-X-Y-Z

A j8rmTveken a VIN k-dot |l ehetRs®g szerint
VI N egy sorban val: - folyamatos feltg¢gntet ®s e
A j8rmTazonos2t- jel°l ®esek2pus¥%oj §gamhiaekn@lk
azon a helyen kell Il ennie, kiz8rva minden ol
t ®st .

Az 1 SO 4030 aj8nl 8sa szerint a sz8mot a jobb
szerint a bketnlikni®s§8la sszn8ngoys8§ga a k°vetkezR:
-l egal §8bb 7 mm g®pj &§rmTvek ®s p-tkocsik (k

ha a VIN az alv8zon vagy karossz®ri 8n van
-l egal 8bb 4 mm minden egy®b esetben.

Al v8zsz8m kiviteli form§i

Azal v8zsz8mok k¢l °nb°zR technol 2giai m-dszer ¢
- fol yamatos vonall,al, k®zi er Rvel beg¢gtve
- fol yamatos vonall,al, g®pi er Rvel be¢tve

- fol yamatos vonabharmngzdelt tonsSknolkdal as
- m®l yedR niylolmS8tswsealmagas nyom8ssal
-pontonk®nti,ibhéet®@®eT sMictTkan8§trix kivitel
- I®zer ,m8tri x

- °rgRz®ses el j 8r8s

- szegecselt t8bl §s

A motorsz8m



A motorazonos?t - sz8mok fel ®p?t®se nemzet k©°:
gy8rtm8nyonk®nt v8ltozik.

Cltal28metslzaarb 8§l y, hogy a motorsz8&mok k®t fR
1.MOTORKeEaDMi valamilyen form®bBan a motor t2pu:
22SOROZATS2a@GWM az adott fRdarabot egyedileg az
Annak ellen®re, hogy a vihéogm r®guzebh pEsmig§
nak-ez al -1 Magy-aar ogr@pz 88g nkTi vg&t8erlt - k az 8§l tal uk
a hozz8juk el k®sz2tett erRforr8sokat a saj 8§t
j 8keh8t a motor mes8kni bBrt beR§banmoeorbl okk, ha
I's beazonos?that -

A 6/1990 K°HEM rendel et alapj8n a motorsz8m
A 6/ 1990 K°HEfMnNrakn Rel ddtegPRjd®smT, a mezRgazd:

alass% j&rmT hajt-motorja a gyS8rt-ja §ltal

egyedi azonos2t8s8ra nem szol g8l - t2pusazonc
|l 8t hat - el . Amennyiben a hajt- - matoerrtt - mqgted rRNZ
kintendR ®s azt nyilv8ntart8sba kell venni

tatni!Magyar 8zat: a motorsz8&mnak nem k°telezR | ¢
enged®l ybe is beker ¢lr. nHeam nkianpc s¥%j vnaogtyo resl zt §Trmai t
hel yez®s el Rtti mTszaki vizsg8lat sor8n toveéE

ger Trtartal mat ®s a k°rnyezetv®delmi oszt§ly
sor8n ezeketnRaz zandatkeeddt ®esl IbeSr mel yi k megv§8Ilt

csere k°vetkezm®nyeivel | 8&r. Ha i dRk°zben a
vl tozatlanok maradnak, "MTszaki Adatlap" ke
vat ba beve&kzezatids a motor k- d, ha megtal 81 hat -,
Hi 8nyz: motorsz8m helyett m8si kat nem ¢t ¢nk

Mot orsz8m fel ®p2t ®s e
BMW 1979.01.0% 1984.08.31ig

16 |4 V | B |8605504
1. |2 3. [4. |5

1. n®vleges hengerTrtartal om

2henger ek sz8ma

3. ¢zemanyag el l 8t 8s

4. verzi-k-d

5. soroezlat$zgELm8 m utol s- 7 karakter®vel azol

Motork-d al apj 8n:

16/ 1990 KOHEM-Smarkdel.etbhek®.zA ®s e
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Audi mot orsz8m (Audi 100 Quattro 2. 2i Tur bo)

AAN | 015329
1. 2.
1. mot or k- d
2. sorozatsz§8&m
Mot or sZ&imdlel het Rs®gei
A motorsz8mok fellelhet Rs®geinek nincsenek a

a k¢l °nb°zR motort2pusok fel ®p?t ®s®bRI ad: d-
p®|l d8k az al 8bbiakban | 8that - k.

motorsz8&m fellel het Rs®ge

A t2pust 8bl 8k
Az1960as ®vek el ej®t RI helyeztek el t2pust8bl 8§}
tartalmukate | hel yezked®s ¢ket nem szab8lyozzgk nem:z

form8i kban, adattartal mukban ®s el helyezked®
gy8rt m8nyon, sRt m®g t2puson bel ¢l i's mutath
i dRszakokon k2zvygl a foldrapPAzt2plubpelhe®ket®bE
®snywomag®k - mT miszaki jellemzRire, a j8&8rmT s
ker ¢| a t8bl 88ra az alv8zsz8&m i s.

Adattartalom

Annak el l en®re, hogy a t2pust Sadht@ sintadirdent ar t a
t2pust8bl 8n fellelhetg¢nk:

1. a gys8rt:- ,c®g megnevez®se

2. az a8l v8§zsz8m

3. a megengedett ,l egnagyobb ©°9sszt°meg

4. el sR tengely terhel het Rs®ge

5. h§8t st-ertheenlgheed tyRs ®g e
Az adatok el helyezked®se, sorrendje, megmunk
t 8bl 8kon teljesen a gy8&§rt- privil®giuma. CIlt

ebben a sorrendben van2/f2ln®@nz@®t.ve a t8bl a |

Forr8s: Vol kswagen AG



Az egy®b adat ok
- magyar 8z sz°vegek
- c®gembl ®ma
-sz2z2pk-d
- motoyrk-d
- homol ogi z8ci -s k-d
gy 8rt8s.i sz8&mok

GYARTMANY £S GYARTO ORSZAG

HOMOLOGIZACIOS KOD

GYARTO CEG MEGNEVEZESE

W o (A :,: ‘m
... REIRVAS |
/ '=:===-vmmmump /u,:m

LEGNAGYOBB OSSZTOMEG VONTATMANNYAL EGYUTT
MEGENGEDETT LEGNAGYOBB OSSZTOMEG

2. §bra. Az ddattg8bla tartal ma

Eur - p8n bel ¢l i megrendel ®s ek e sfeetl @n, nYhgeyt meske z
| 8kon, 8l tal88ban az alv8zsz8m al atti me z Rben
nak az adott t2pusra vonatkoz:- enged®l|l ysz8ma
der ¢l het maga aameggeakehRaesésgeBps®qcj 8§r mTgy
forgal omba hel yez®si i dRpontjaival kapcsol at
A homol ogi z8ci -s K=2dolbelagR karakterei

ABE N®met or sz8g, Sv§jc

DGM Ol aszorsz§g

PVA Belgium

B Spanyol orsz§8g

A, AA Franciaorsz§8g

8 db s angla

CS Csehorszs§8g

E EU195ut 8§8n

F o r Mé&rcedesBenz AG
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1. 2. Munkafel v®tel
Mi nden jav?2t8sr a, szervizef @b viea p&rtk ekzeR g ®kpikto

forgal mi enged®ly, garanci 8lis munka eset ®n
kocsit szemfreo®tateenet key¢s s®r ¢l ®seket r°g
A munkal apra r8 kell vezetni a & & p;kzanghgRi tar

mennyi s®g®t .

1. 3. lgyf ®l kezel ®s
A jav2t8si munka 8r8nak meghaelra@az8z8hggl 8at
k®pz®s®hez nAVpv2itB8cor mng8o®Pkenys®g befejez®se
mely a t®nyl egesen elsv®&g 7 etlth ajadzw2fteBazig hmpTawelke
A jav2t -mThely egy fedelljRse szmmPky al E®@gBEB®S

cgyfelet a munka r®szteteirRI ®s indokolt es
az ¢gyf®lL |l enlajld° 8@saelp a a .g®pkocsit az ¢gyf ® n
2. I nd2t.-, 8ramell 8t -, f @nepdszmilekk R ®s el ektron
2.1. Cramell 8t- rendszer diagnosztik©§8ja

2.1.1. Akkumul 8tor diagnosztika
Hi babehat 8r ol §s
Az akkumul 8tor hibabehat8rol 8s8hoz sz ks®g Vv
tunk az akkumul 8t or ki ve,zemeR Icysealp jianidiad 2@z se g
pr -m@&nj ¢k a forr8s 8ltal | eadott 8ramer Rss®g
A hibabehat8rol 88s kapcsol 8sa a 3. 8br8n k2s®

| Arammérd «

— |

‘:o L KX )%
r K

Akkumulator
- i L -
| } s

Motortest

—{
Fesziiltségmérd A

Gyujtaskapesolo

Karosszéria

3. 8hr a. Hi*babehat 8r ol §s

Ha ekkor viszonyl ag magdaz!| RE8p @as YidsAh gentRs @®d 2@

az akkumul 8tor a hib8s. | ' yenkor vhailb §szo?dnoltlte
megHa ugyanekkor a kapocsfeszg¢ !l tVE3BOA)al azs ot W,
nem a telep rossz, ilyenkornagya | - sz2 nTs®ggel az ind2t- - motor
“Huszti Tibor: A g®pj&rmT villamos h§l.-zata, Autoverso Okta
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Ha al acsony feszg¢l ts @oke(T5VP45Akaiksk oF r avnael r- Rsszs? GgTe
akkumul 8t or Arb&8kkdmul 8mepg. ki szerel ®se el Rttt
el l 8t - rendszert 1is.

Akiszer el t akkumul §tor vizsg8l at a

Az akkumbi sdatosr k®pet kapunk, ha el Rsz°r el ek
ha a fesz¢glts®g gyorsan n°vekszi k viszonyl acg
akkumul 8t or el szulf8tosodott. |11 yenkraka- c ®l sz
pacit8s tizedr ®sz ®9elk0 mMeg fteLllelem i 8§ raa mned le p(eQ .
Szervizekben al kal mazn atke sozl tyearn) bneerleyn dfeizx®s®@kte

rendszerint 100 A e | terheli k meg a telepet. Ais,ber end

2gy k¢l °on feszeglts®Im®r Rre nincs i s sz¢gks®g.

Az akkumul 8tor ind2t-k®pess®Ig®t az al 8bbi ak
- EI'Rsz°r meg kel m®r n i az akkumul 8tor nyu
ut 8n)

- A ter hel ®%koran®yrrReehsazj kt®°8zs ac sat |l akoz-j 8t hozz§
kivezet Rnagdbh® ) i hdR mwu va | e kell ol vasni
mTszer mutat-ja a z°l d t artt°ol mgntytosn® gbee | ngel g f\
2.1. 2. I nd2t88lmaemdszer vVvizsg

Az ind?2t-rendszer egyg¢ttes vizsg8lata az ind

fesz¢lt s®g®nek ®s az I fd®Bk inecedsze®seleekt t8m
es®s egyidej T m®r®s®velAzhapdBa@mf e®Ry®e ek o ®ise
es®s i smeret®bhen az akGoamuk&8troani nd2hek®@Ppsess
hatunk Az akkumul 8t or kaf®o&®fregd ¢ |IhtRMBy Bk e2 @ n ,
mTkeoedtet®s ut §menémgse®gbader@®s ¥er beKri fD,gB sV a
talan akkumul §6siR8 lalrd& man®st meB8keut 8 8l 1 and- su
10,5 V felett, ekkor a vizsg8lat beflehetezhet F
®rt ®kel ni

2. 1. 3. orGiagnosztika t
A gener 8tor di a®soxztsizlkhd §d ynio®ald ttefRgSerfsa iRz J | Rk SR@Ige

z®s®re, valamint annak oszcilloszk-pos vVvizsg
relt 8llapotban, igaz mekB®eakesesg8Sliateltv @geE
koz8sok, testvezet®kek, ®ksz?2jfeszess®g, zaj

A n®vleges t°l tR8ram ®s a n®vIeges motorforoc
hi b8tl anAmmk?® d®sea n®vIeges fordul atsz8mon |
v al a t°ltR8ramot merj ¢l gegengt §t omak? mMmBRvV
k®nyszer2thetjrblk! Ryy | | Bag®I00A z 8§ m& lhu mekia®e loj ¢ k
mM®s ®s,mag8nen®vbeges fordul at S72&8m&nm Rlssa®d)j &®r d ®r
ner 8tort hib8tlannak kell minRs2teni
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A gener8tor egyenir8ny?2t.- di-d8inak ®s f8zi.
fesz¢glts®yg oszc®vebgramn®sdk hae guks ®RPz egyer
s®g a h8romf 8zi s ¥, mMEyweka®nte giyregnado8mn-y.2t 8s er
A m®r ®shez az oszcilloszk-p m®r Rvezet ®k ®t az
a motort kb. 250000 mintf or d u | a®ss zk8anpocns ol j unk be mi n® t-
szer terhel ®s®nek n°vel ®se h®gdel@bak kubmud &t a
s°kkents¢k annak ®rdek®ben, hogy a gener §to
ener 8torl 8gmes g aehypwénl etes, m2g valamilyen
8zistekercs z8rlat, szakad8s) eset®n jeltor
sak arra mutat r8, hogy a gener 8tororthii b8s v
ell szerelni ®s a konkr®t hibafelA8r&8eit &s:
| vRgz®s g ®ptk®rcsi ra Ra®t skt et $zareb®scel |l oszk-
apadon az al 8bbi kapcsol 88s szerint elv®gezn

oo X O HhTQ O

Toléellenallas

— W B+

Omrwel | ||
Sl e'e ') +D A
= i 7 @0

N Do N VNN \!/ Oszcilloszkop

TAVAVA

3

4. 8M®raRkapcsol 8s a gener 8tdr oszcilloszk:

A m®r Rkapcsol 8son is megfigyel het R, bhtmgy az
s2tja, ®s nem terheld] a gener8tort. A gener 8§
kodi k. Az oszcilloszk-pos vizsg8lat el v®gezh
n®l k¢gl ), de fenns8l | annaklkk s®gwe 3 Z®lzyd ,t amo gne ga
sz¢lts®gszaAE§ImpPo RSste®IM®slzet esen el v®gezhet R
s®gszab8lyoz:- eset®n i s.

2.1.4. Akkumul 8tor felg¢gyel et

A mai korszemdnt &ar &k krteayuhti Soc8osmoadi8ys a,e lg es 2t m®
| e ni®ax ema i napi g az egyi k Il eggyakoribb hibafo
®s diagnoszti k8ja egyre nagyobb jelent Rs®gge
mentAf ogyaszt - ks®gémS8eaesgih ®s a rendel kez®s
szehasonl 2t 8ssal, mel yet a gener 8tor teljes?
nyer. A fR c¢c®I az akkumul 8tor to°olt?°t-busz®g.i 8 |
seg?ts®ga®v energiafogyaszt- -k vez®rl| ®s e, ha sz
r¢él hetR az akkumul 8tor t %l zot't ki s¢gt ®se ®s 1
pess®ge.

G881 Zolt8&n: Gener8tordiagnosztika, Oktatg8si seg®dl et
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Az akkumul 8tor 8l |l apot8nak | eheatRok esgzpioknst ®gsea:
-az akkumul 8t or hRm®r s®kl et e,

-a terhel R 8r am,

- az akkunmnywlg8atlommi f ®s2z ¢lztesn®g e .

EzekbRI a jellemzR adatokb-I |@hctateafz akkumu
Charge) ®s az a kOdo State of Health)gel gl haapt o8trootz n(i S

Az akkumul 8tor fel ¢¢gyeletet szeandzareralhnt(ledy)
motorvez®r |l R el ektronika seg2ts®g®vel ol dj 8k
Az akkumul 8torszenzor h8rom r®szbRI 8l1: a m
aszoftver bRI

5 §bra. Akkutul §tor fel ¢gyel et

A mechani kus r ®sz
A mechani kus r®szhez tartozi kakdz ea kkkewmu If &tl aarc
kat t©o°ol ti be:
-dektromos kapc® | az ak kwamuwls&P@aitdegat 2 v p-
- aZ8r amm®r ®shez sziks®ges ®r z®kel Rel emek bef
-az elektroni kus modul bef ogad8sa
hRk apcsol at | ®tl&ets?rt ®seeg aatz? va kbesrmkean z&g & °lzR @
az | BS testel ®&Se e(gy fked 2gl tve@edl®lken t°rt ®n
az elektronikusk e me k v ®d el me .

Az elektronikus modulf el adata a fesz¢lts®g regisztr8l §s
m®r s ®kl et ®nek m®r ®s e .

A szoftver

A pontos adatgyTjt®shez az | BS sz®l es m®r ®si
- 8§rax0 A ®s +200 A k°ozott,

-fesz¢lts®g 6 V ®s 16,5 V k°ozo°ott,

- hRm®r s4®k lAetC ®s 105 A C k°zott,
-ind2?t-8ram 0O A ®s 1000 A k°z°tt,

SForr&8s: Hella, G®pj&rmT elektronika egyszerTen, 135. ol d.
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- nyugal mi 8ram 0O A ®s 10 A k°zott.

Az akkumul 8torszenzor feladat ai

- Folyamatos fesz¢lts®g, 8ram ®s hReME@raspRok-1 et
t 8han

- Ak kumujl e8ltloemzRk sz8&8m2t8&sa, melyek alapul s
8l | apot 8nak ®s az akkumul;8tor 8l 1l apot 8nak
- Az akkumtl gRo®sakasktTROtti ;egyens¥l yter emt
- Az akkumul 8tor t°ltetts®gi 8l apot8&nak fig
t @negf el el R; beavat koz8s

- Az ind?t-8ram m®r ®se az akkumul 8t or 8l 1 apc
- A nyugalmi 8ram figyel ®se

- Az adatok 8tvitel eRgphed? | ®rendelt vez®rl| Rec
- ¥ndi agnosztika

- Az algoritmusp ar am®t er ek ®s az °ndiagnoszti k8hoz
friss2t®se a motorivez®r|I R egys®gen kereszt
- A k®pess®g, hogy az Aalv-" (sleep) m-db- I

Ki ®r t ®kel R el ektroni ka

AzIBSki ®rt ®kel R el ektroni k§8ja folyamatosan gyT

s®g ®s hRmM®r s®kl et -j@dtl @kmeiR&«kt szBZ mak i8sBulag8thars z

A bitszinkron interf®szen kemespnt ykz®dr!| Rk kLlE

k8ba k¢l di. Az akkumul 8torjell emzRk sz8m2t §s

t°tts®gi 8l 1l apot8&nak el Rzetes sz8&m2t8&sa. A /

fecskemdd BR zfSRt 81 | apHttdira ns zveamz o ra zi nafkokrunmgucl i

vez®r | R egys®gt RI az akkumul 8tor 8l 1l apot8r |

Mi ut 8n a befet®kekndapRs dtsRenzoradatyansatodanufigyeli ag dak-o r

Kkumul 8tor t°lt°etts®gi 8l apot 8§t

A nyugal mi 8ram m®r ®se

A g®pkocsi nyugal mi 8l 1l apot8&8ban az | BS folya
v8§nt ®rt®keit. BHBgy van programozva, hogy az
ekkor egy m®r ®s t °ritg®nti kKr&s.A A@a®&re k k B8zr abn® S ma
mem-ri 8] 8ban ker ¢l nek t8rol 8sra. Ha beind?2t ]

vassaanyugalrBr am mem- ri §88§ram megnugta®mek a t 8rolt e
°sszehasonl 2t 8§s8val s@ggk!] | Hplahaty maglalkemi®b g h© g
fordul el R, akkor ez megjelenik a motorvez®r
Az optim8lis akkumul 8tort°l t®s

Ahhoz, hogy optim8lis akkumul §ttcdrdtt®Ittt®sRgji° j§jl
ban, az rmrkhkRma&t §®ll et ®t RI ®s a t°lt°tts®gi 8§
maznak. Ehhez a vez®rl| ReglyR®®rhe®k laezt askz &89 ri ¢

15



el R2rt t°1lt®si fesz¢iglts®g®rt ®kamer ¢k kber s %@ yn?
8l 1 2tva, hogy a k2zvg§nt t°ltR8ram jelenjen me
a gener8torvezet ®ken fell ®pR fesz¢iglt s®ges ®st
|l ehet a-tgkpestPi®naylt a®st eze§ K| niyag fogyasz

Az ¢resj8rati fordulatsz8&8m szab8lyoz8sa
ABMW-n @I ®1 dv®uzlz8 | ehet igaz?2ttaeihal @shéanaz nyi
dul at sz8mot .

Ebreszt ®si °fsumplait:- r@®@xk®r e ( Wake

Ez a funkci - c shaekl yaz ¢ t8®bnefn naykutg2al .miAhogy a mot
al’°s pont aktivg8l 8§s8ra sz-1- ¢zenetet, el k¢l
teljes2tm®nyre vonan&lo.z - EAwntfOHmr m& c mot oave 2 @BrS|
nyugal mi a;,zeHam-edb®rt ¢k a maxi m8lisan rendel k
v8bbi fogyaszt- -k ker¢lnek bekapcsol 8§8sra, az
2 gy a motorvez®r|l R egys®gett ilst.° tHas ®Rglrv&rzji¢nkt eat
z®r I R egys®g el kezdi ahoZdt mg yt adzR e kg, 5 @ugaegky | ae §fl
Ezut&n a j&rmT visszat®r k®szenl ®t i czemm- dbk
nem engedi @azz eankzkowmmualk§t chrogy aktenw@s$yrar @t j 8r 1

Diagnosztika

Mint minden korszerT elektronikus rendszerbe
hi ba. Ez Ivagyneetg aat 2pvo zpi-tl2uvs z 8r | at ,,i sizekwad 8§8ve vamy
8t menetin%vdleandd®d &8s hi b8§s vez®rl|l Regys®g, a b
kumul 8t or vagy hib8s gener §holryetCl ¢ a3 t8§R a®@r th®
k°di k tov8bb ®s bejegyz®s t°rt®ni k a hibamen
Ahi badi agnoszti k8hogzpemecindiehuesaedsbemegty&ci -r a
rajzok ®s rendszerle2r8sok, val amiMeag fnelgeleR e
di agnoszti kai mTszerrel ki olvashat - a hi bame
Ez a hibabejegyz®s adott esagbear ebet magesmne
s®kl etre szab8lyoz8s vagy gener 8tor el ektrom
Tov8bbi inform8ci-k nyerhetRek a m®rt ®&rt®kb
A m®ert O®rt ®kKmmlbdkzkRo kpbaarna m®gler ek ®s ®rt ®kek | e
d8§ul

-a&kkumul 8tor fesz¢glts®g,

- gener tlaesf®ys £zt ®rt ®K,

-az akkumul 8t or hRm®r s®kl et e,

-az akkumult&ttorg®gi 8l | apot

- kommuni k8ci - a geSmeki®gz ®@p®ratl®k en,y ugal mi

- v®szki kapcsol 8s,

-az akkumul 8tor belsR ellen8ll 8sa, t°lt®s ¢
- nyugalmi8 r am | ekapcsol 8§8sa.
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A diagnosztika sor8n, az el R2rt ®s t®nyl eges
t 8hat - k

2. 2. V®d §jgéltzRbereveosez®k8&kadi ag
221F®nytani ®s vil 8§g2t8stechnikai alapfogal

T®rsz®°g

T®r ben meghat8rozott nagys8g%¥%, ir8ny2tott 1t a
A t®rsz®°g nagys8ga az adott ir8nyt tartal maz
®s a g °nnebgsyuzgeStr®nek a h8nyados8val jellemezhet

Jel °W(@®mena)
M®r t ®k eggzytse®Rrgaed i 8 n

Jele:sr
_A
e
A = megvil 8§8g2tott’>bdnel ¢l et (g°mbs¢veg) m
r = a f®nyforr8s ®s a mee¢gen | §g2tott fel ¢l et

A teljedp=12B6s32z°g:

F®ny 8r am

A f®ny8ram a f®nyforr8s minden ir8nyban sz®t

A f®ny8ram a f®nyer Rss®g ®s a besug8rzott t®

Mi nden egy®b vil §g2t8g8stechnikai m®rt®ket a f

Je | ° IF@Rhi :

M®r t ®k elgiyen @ dumen = 1 cdsr)

(Egy 100 Wattos, 220 Voltos 8ltals8nos izz-18§8

1 lumen az 1 cd f®nyer Rss®gT pontszerT f®nyf

A f®ny sfr@amy ®sRas®g k°z°tt az al 8bbi ©°9sszef¢g
a=1Q

Megvil 8g2t 8s

A megvil 8g2t 8&f ed ¢nhedgfvi@el VB&ps2R M t @s Ad erhgd wit| §8g 2t

nagys8§g8nak a h8nyadosa.

Jel °HE ®s e:

E gy s Rg @gumen/nf)

Jele:lx

N®h8ny megvil 8g2t8s ®rt®k:
Sz¢,¢ks®gvil 8g2t 84X

Napf ®ny ny 8r do0000 Ix

A g®pkocsi t8vols8gi f®ny®nxk a m®r RernyR H
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F®nyer Rss ®g

A f®nyer Rss®g a
rozza meg.

Jel °ll ®se:

f®nyforr §s

MENN®J rsWIig Rt ®haz By

M®r t ®k eCGppdsl®&glem/ sr ), az Sl egyi k al apegys®ge
Jele:cd
A f®nyerRss®g a kis t®rsz°gben kibocs8tott f
_F
W
N®h8ny f®&nyforr8s f®nyer Rss®ge:
Viaszgyertya: lcd
Pa r - | euml §mpa: 30cd
100 W-os kriptoni z:z - 120 cd
Vet 2t RI 8mpa: 2000 cd
FOnysTr Ts®g
A f®nysTr Ts®g az a me®rt®k, amely az emberi s
l ¢l etek 8Ital kel tett f®nNny®rzetet hat8rozza
Jel °U ®s e:
E gy s Gapdela/n?
Jele:cd/m?
A f®nysTrTs®g ®rt®k®t ¥%gy kapjuk meg, ha egy
a m®r ®si t8vols8gb:-1I m®&rt megvil 8§g2tand- fel
A relat2v f®nysTrTs®g k¢l °nbs®get szok&s kon
L=1
A
A vil 8§g2tmB@®rtte®@kerg kaa®gek ©°sszef¢igg®sei

Fényaram (Im) Fényerdsseg (cd)

2

Térszog

Feltlet
(m*)

Felllet
D [A=] )

Térszdg

Megvilagitas (Ix) Fénysiriség (%3)

6. Sbwval §g2tgstechhikai

Hebkl akt G®pj Bamégyszer Ten, 135. ol d.
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222F®nysz-r -k fajtsgi

Vil 8@ tjrel zRberendez®sek feladata

A biztons8gos ®s balesetmentes k°zl eked®s al
sajpygl 8g2t- berendegPseok&eli ®Rpgr&ai Vviszony
a | 8t8§s felt®teleit, tov8bb§8, hogy kell R t§v
eked®s egy®b AGstzntiv eRisR el | 88t zs&znagnri a .

| 8@ tjeerlzrRbez®sekre vonatkoz- 8l tal 88nos hat
- G®pj 8§rmire csak olyan ®s annyi vilgg2t- ®
szerelni amennyit ®s amilyet; az el RZ2r 8s me
- G®pj Sradlraeszi mmetri k-p$r g®pek®&m¥% ki ®®wfeor r §s
metrikusan szabad felszerelni

- A szimmetrikusar alylhleygézazonloSmggRnTnek

I
\Y

kczel azonos f®ny,erRvel kell vil8g2taniuk
-l r8nyjel zR, a megke¢l °nb°zteda Rvi®ls8 gp? tf-i g®se |
berendez®seknek 8l |l and:- f®nyer Rvel kell wvi

JE&8rmTl 8§mp8§k fel ®p2t®se, fRbb szerkezeti elenm

1iT8vol s8gi f ®nys:
lail zz -1 8mpa (H1)
lbiPar abol oid f®ny
2iProjektoros t omj
2ai | z zmpa (B1)

2bTEl Il i pszoi d f ®ny
2ci Lencse
2d71 Blende
B3iHel yzetjel zR | 81
3ail z z -

3BbiF®nyvetR
4iL8mpahs§z
4ai1Z28r - f ed ®I
4biBes8l I 2t - a t8gvo
4hbiBe &l | 2t - a tomp

7. §bra. A j&r®mTI §mps&§k fel ®p2t ®se

SForr 8s: Bosch
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Hal og®ni zz-k fel ®p2t®se ®s mTk°d®se

A hagyom8nyos izz-18mp8k f®nyhasznos?2t8s sze
rol hatEzken Y%gy | ehet jav2tani, hogy az magas
resztmetszet®nek n°vel Pe®vELfmegn®gebhmegk Ragt
teljedetd m®nyel|l n®l akihbaomoss&tbdi@e Fe@nayI834@aaul a

Kre melegedett izz-sz8l f®nyhasznos?t§8sa.

Amagasabb hRmMm®r s®kl etre hev2tett i zz-sz§l b
(pl. jJ-dot) is elhelyez¢gnk, Cake&klodlk taRs drzlzan ®d
magasabb hRm®r s®kl et ®s a hal.Agp8nvelld m8onk ozt
b-1 ®s a g8zt ®rben | KRw&R ¢ ¢\degRifakike@stzi i 2t ®r D2

v o | fjodig kaletkezik Ennek egy r®sze a fal fel® diffu
®r kezi k, ahol a k®mi ai k °stp@sr 8slt af beil I® 8&h avl 8l divka,

1400AC-on fel bomlik, n°velve ezzel a volfrgm k
vol fr8&8matom ki AW®peRIs@y r @alj goaiti trd §Vad Ibfurr&m bel ¢1 ¢

ut -bb az izz-sz81 K°DbeolmPBsbj tt saz,8rfmalzboml idk .
jutva I sm®t egyes¢l het a fal fel® tart-.- val a
m®ke a volfr8matom vjvsasgzya t¥g Ireap sAzeilakk lcad g ®iaz 2 -Rspz
| §mp § K elk%rnt & d ®s t Rd ® snennetke sa I nalpkj’a t eh 8§t a r egen

az izz-konstrukci - ,abiszptior8800Kea2 Oe) z ke tmeyfindrleyt a mat o
gyobb f®nyerRt eredm®nyez
Mivel avivesZiagm8lI|l 2t8&s miatt az izz-sz8I|lat n

hal og®n i zz-k f®nyhasznos?2t §8sat 3i4s0,0 ©K8 re saekt k®on
tartamuk csak kb. 2500 h.A g®pj 8§r mTvek hal og®nizz-it §ltal
m®r s®kl etre tervezik, s ez &ahagyuagwmd&sbypod ® z z
nNos2t8st eredm®nyegyalRdbel abrtaguk®a-pz®nadmncs?®
k®nak k®tszerese.

H4
8 8&bra. G®pj &§rmT modell ekben haszng§lt h

Forr 8s: Bosch
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A halog®nl 8§mp8k f Rb8blj8zlalte ntzaRitta lanza zazla8 b b i

Az i z7. N®vI e N®_v|eg N®V|eF®Fh)aszn(
pusa Fesz¢ll Tel jes2| FBRny S8 (Im/W)
Un (V) Pn (W) Fn (Im)
H1 12 55 1150 21
H3 12 55 1100 20
H4 12 60/65 1150/850 19/15
H7 12 55 1100 20

Paraboloidf ®ny vet R

9 8bra. Par@dboloid f®nyvetR

A parabolikus f®nysz- -r -k te¢kr°zR felg¢glete (2
forg&sabol oi d. Te¢krozR fel¢glete a f-kuszpont
| ®p Rnysugarakat ©°sszegyTjti, majd ebbRI f ®ny
Az 8br8n felt¢ntetett ide8lis paraboloid ®s
nem megval -s2that-, m8sr®szt pedi gahemzi8srlae
ilyen t¢korrelegyP@Phyeyal E@oysrzet?2ken®nek az
mosan. A j8&8rmT vezetRje csup8n e nyal 8bba ke
forr8sok nem pontszer T ykvietteRkj e d @svioel ks 8egzi ® rft®n
rTen vil 8g2tnak, 2gy jelentRs felg¢letet vil§
El'li pszoid f®nyvetR

oid f®NnNyvetR
-kuszpont ban
kuszpont

100 8bra. ElIY" pszoid f®nyvetR

YForr §s: Hel | a
UForr 8§s: Hel | a
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A vet2tR rendszerT elliptikus f®nysz-r-k a p
nek, melyekkel a tomp2tott f®nyt hozmBk | ®t |
anyalg®sk¢gl, tegkr°zR fel¢¢glet®t pedi gekalPuzm2ni
fel¢lete: ellipszis hosszteneehidszaoidA kP ®rRYy $z el f
forr8sa e@gytadwisamazit®h , a me | Nipszeoki d ztz¢ ks°zr§ | eag yaiz
t - pontj 8ban Alzeliyez k d®hky sla.mBd Bwzker 2 f . kus
f ®nysugarakat | &€rzeXke ap§refidz&kmmy?tkj e&8agy i 22z sz
tott f®ny el R81 12t 84d gmaa,haitl-lket ve k©°dl 8mpak®n
Szabad t®rform8j % f®nyvetR (FF | 8mpa)

liSzabad t®rfor m§j ¥%
2il zz - sz 8§
d3iTakar -ernyR

41. 8bra. Szabad@t®rform8j%¥% f®nyvetR

Az AFFO r°vi deFl®sctme m®meit| IAFtrwee az angol AFr
mel yet |l egink8bb szabad fel¢letT, szabad t ®r
A k°r ¢l m®Bnyek sziks®gess® tett ®k, hogy a ref
sz®ria form8j) 8§hoaz biellleeoslzvkaeddjjoenn ,®si lal .s za®Blbc s at
i 8rmTkarossz®ria®mt ®®eto@t|j mBl ebabBhhez ol ya
sz ks®g, ahol a reflektorb- | kil ®p R f ®nysug:
bord@rzegbur a, hanem speci 8l is KkK.F®ngKotr§ % k®
azegy®s k®t fonal 4 hal og®n izz-18mp8k al kal mazh
mazunk, amely rendel kezik (a bur 8jygrkalk ®pw®RE®d

gs8tl - r®teggel, Y%y az izz-|l8mp8t 8rny®kol
Elliptikus f®nysz-.r -
1. Fékuszpont 2. Fokuszpont
o 1AL
.»"""f’ N / J;
A% s
) , 5!
522 8bra. EIlliptikus f®nysz-r- fel®p2toeg®e (ol dal
2Forr 8s: Hel | a
BForr §s: Hel | a
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TekrozR felllgil e 2i eglyossztengel ye k-ellipszadid el fo

Q.Vil 8g2t-rendszere a t¢kr°zR felg¢glet el sR f
m8sodi k f-kuszpont m°Pg® helyezett sz-ra-lke®ncs
f-kuszpont k°9z©°tt, a f®nyforr8shoz k°zelebb
mint az egys®get | ez8r- bursgb-1 (5) ®p¢l fel
Az aszimmetrikus rends2e®ff hampevonhal §®ngz veE
(3) hoamazmelly®tireevr,8gj a a t¢kr°zR felg¢glet als- o
vakz2t - r ®sz®t ®s az eltolva v8§gott f®ny 1is

tomp2tott f®nysz-r-k®nt al kal mazz§gk.

Nagynyom8s ¥ gmmg&ks s(¢XeRndkn) f ®nysz-r
Cltal 8nos tulajdons§8gai

-a f®nykeltes a kis¢lR t® rfogatban vill amo:c
- 47300 bar nyom8s wural kodi k a kis¢tR t®rfog
-az i1zz-®n§sgl magasabb a sz2nhRm®r s®kl et e,

-a t°1ltRg8z helyes meqwuglyonddbt §®RO\wSBIr aean @rsh et
tom8nyba (nagyobb hat8sfok).

-sz?2nvisszaad8si tulajdons8gai javulnak,

-nagy f®nysTrTs®g, j- f-kusz§8lhat- -s§g,

-hossa ¥ 8§rmT ®l ettai®laentS§tvaardt anma,gegy e z R

- k°zvetlen fed®l zeti f es zz?l ttR @gerskz ¢ Intesn® gnT&t°

s®ges,

-a nagyobb megvil 8g2t8s miatt, szintszab§8l
-a n®vleges f®ny8ram8t .csak i dRben k®sve hc
A villamos 2v tulajdons8gai

-a bekapcsol 8st k°vet Ren csak | dGméomanR a |

n 8§t jodidpedig66®C-on, a f el mel eged®shez i dR kell,
-a sz2nhRm®r s®kI et 4200 K,
-a f®nysTr Ts?®g 6000 cd/ cm
-f®nyhasznos?2t8sa 91 | m/ W,
-a f®nyforr8sok 8tlagos ®l ettartama 3000 -

Mi v el azs z2avkkaeslztb®&sni a pl azma di frd%velkwcR 8§81 amlec
cs°kkenR fesz¢glts®g tartozik,vez®rt Rel RelPj es
szabsg8lyoz8st kell al kal mazni
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D2S f®nyforr§8s

Jel | emzRi
IEC 60061 foglalat P32d2

cvek sz8ma2(n):
Cltal 8nos

N®vI eges
N®vI eges
El R2rt
IN sz¢ks®ges

¢, Z enifvi):

63. 8bra. A -D2&8pg8zkis¢l R

D2Rf ®ny f orr 8§8s

Jel |l emzRi
IEC 60061 foglalat P32d3

cvek sz8mal(n):
Cltal 8nos

N®vI eges
N®vI eges
EIl R2rt

IN sz¢ks®ges

¢, Z enifvi):

74. 8bra. A D8RPg8zkis¢lR

A g8zkis¢l ®sT | §mp gk
Kevetelm®nyek

- mTkodt et ®s ®hez

mi krokontr ol

8ilXknar, praektdas rendszerhez.
Tomp2tott
forr8son ni
8112241t s®g U

t dW)j e s35t m®ny P

H(@phy §r a m3200

fesz¢l ts®gszintet

f®nysz.r -
ncs takar

KReflék@mrosmends&shez.
Tomp ¥ t®atyts z - r - 4
forr8son
8241t s®g U

t dW)j e s35t m®ny P

H (®&nhy 8 r a ml440, 2800

f esz¢ | thsi®egtsazs 2nttjea

f ®ny

takar - -ernyR

8ramk®©r ei

|l eres teljesz2tr

- az ®l ettartam vnglvtea kGosze- G redsezkc®btesn® g T mTk° dt
-a n®vlieges f®nNny8ram el ®r ®s®i g n°velt telje
-a gy%jt8s n®vleges feszg¢l300®wge 20 kv, felf
-a gy¥% t8s akkor kezdRdhet, hhapaceflekz ¢g!I td:
amely k®pes az 2v fenntart8s8ra.

1 https://mogi.bme.hu/TAMOP/jamu_optika/ch05.html
5 https://mogi.bome.hu/TAMOP/jamu_optika/ch05.html
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A nagynyg@mEsByMpRB Kk 8ramk°r ®nek bl okkv§gzl

lampakor

oo e e e e e g
: ) —>Ulamp ,
szabalyzo ; !
1 §
1 i | DC/DC konverter )
P mért ; vagy ) :
U l""l& 1 aramgenerator :
| SZOIZO | Pref { l
[ lamp ! f :
! ! 1
W e o o i v o o A o S wn o e o o wwa s b

I -~ R -

¢ 1tolto !

oo, K12KA g ] /K5

vezérld | vezérlés { R pnared (,9) T

—> K5 ! T i

i __L f

i

gytjtokor

at a

15 8bra. A nagyngnm8k ¥8 rg8mkkirs®nekk bl okkv §z

MT ko d®se:

A vez®rl R ®r z®kel i a bekadaskall §s. ttéd nsye®t?,z me® nfy

8r amk ° ifmp®sazd®r ®k ® b RI tudja meghat 8§rozni

®s er

szert. A szab8lyz-n kereszt¢l°20id®I01 V/Y)j, ave zDB@C
aKl-K2 kapcsol - el ®merkmmdt rai IMDO MHRgysz°gfesz¢glts

A K5 kapcsol - vez®rli a gy¥ t§gst
A mTked®s szakaszali

™ @ ;G : 4) ! (5) { (6)
i - e a8
i 8ms
! 300 ; :
Ulamp| 30ms i100ns: ":‘Lk“’ i 20V-85V ©68-105V

i ! i 20-40V:

i ! : r—ﬁumumuﬂuﬂuﬂuﬂuﬂuﬂ
12040V ;

200V 3 '1———-—— 400 Hz 5["“1“&.1“‘\[1.\‘\(. et i

0 f k§2.6/\(max): H?(»A 0,4A
amp ; 2_-23 V H H ﬂ O4A 85 5SW
0A | | : N
A J U U U L U LJ Ll >

: -2,6 A (max)

16. 8bra. A nagynynoim@ls 2, gB8zRy s ¢EMRam ®s

BForr §s:
YForr §s:

-
«Q Q@
jum e
— —
S5 S5
«Q Q
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(1) Bekapcsol 8st k°vetR felt°lt®si szakasz

A gy¥%j tf8@nefl Rtt8a nyitott k®tp-I| usiO®@sdattvi sel
az elektr-d8&8kra 400 V fesz¢lts®g ker ¢l

(2) Gy¥ t8si szakasz

Kb. 100300 ns ideig 2BOkV-os i mpul zusok jelennek meg, ami
8t (¢t ®s bek°vetd8kihk akReRE&kg r8¢ltetett fesz
(3) Ctvs8lt8si szakasz

A g8z 8t ¢t ®sm gutmem ekdlekeh0O&Cs°kken a f®nyforr

ener gi 8t 180900 sn Gkho8mdyenz 8t ort - I kapj &l Ashegna.
kaszban a fesz¢lts®g ell en®re az 8ram egy ma
meghajt- teljes2tm®nyel ektronika szol g8ltat]

(4) EIRfTt®si (kat-dfelfTt®si) szakasz

A m®g hideg | 8mp8n az el ekt kanitk &rtaanottj a Eaz
az elektr-d8k ®s a g8zt®rben | ® R anyagok fe
szi-ja. Hogy az el ektr ad pkoleagy armBlset eesgeyms zeeal e
Ekkor a | egntaglyjodbdh? tam®rBynfpeal v ®t el e.

(5) Fesz¢lts®g felfut8si szakasz

A felmelegedR | 8mpa 8ram8t az el ektreanilka cs
kb.85\Vr a, majd be8l | az el R2rt teljes2tm®ny.
(6) Clland-sult ¢zemi szakasz

A f®nyforrgdiwos bial tlhs®si 50®8nyezRj T wsRBgysz©°g
b8l yozottan hajtja.

Refl exg8skis¢gl R f ®nysiditranic-4reredgzars s 8g 81 1 2t 8§8s a
2 3

17. ARbfr&dnysz-r- magass8§sg8l |l 2t8s szerkez
1-28r - (DR, FRANGGYYrt8segys®g &l ekdtrlomk kasvalr,8ng 2 i
5L®pt et Rimongel, yrGagas<Sgt®ak®k8ISRa HhS8Il - zat hc

A D2R f®nyforr8s a megfelel Ren kialak?2tott t
p2tott f®nytl &@®lzt d®Ig,e.a Agyremrhzet 8s ®s a | ass
ti kus | ®ptetRmotoros f®nysz-r-8l12t8st al kal

BF o r Bdsch:
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223LED-ek al kalmaz8sa a g®pj&§rmTvek vil g2t §

A LED (Light Emitting Diod¢ f ®ny emi tt §1 - di - dmaT K °®@hR efg@bwea
zet R r®tegdi -da, mel yben a f otnon8tameined zin: va®
menR rekombin8ci-ja sor 8n | ° elektroRimineszcerski zi k ai
g8rz-, vagyis az emisszi- - ®lrkatr®smosredm®my &

A LED-ek az SSL%olid State Lighting szi | §rdtest f®nyforr8sok ¢
ALED-ek mTke° d®si el ve

A vilsgg2t-.- di -dgksgmikeg®sgnet a®ul mgnyozhatij u
hat 8s8ra 8ram folyik az an-dt-| (p r®teg) a
k®sz¢lt r® egbRI gerjesztett eohdhRt PREDbBsbE®pn
hozottr ®t egben | yurk ®K elgalfeed ®a k Az egym8s f el ® mo

z8§skor kisz8&m2that- val-sz2nTss®ggel rekombi
nek Vvissza. Ez az energia felszab dahunedys, ad
ve®gbe.

+|, -

[

/7
p réteg + n réteg
® e 0O

o_¥ &2

5 o0 0 © O

lyuk elektron
=

2 Tiltott sav
SOOO000DgE" v
—_— sav teteje

18. 8wirlagg?2At - di -da rMekombingci-s s8vk
A f® vezetR anyagainak s8vszerkezete | ehet o
vegy®rt®kk°t ®si s8vkImawetmueng v@di rl ekte)t R Ry @ b
anyagnak. Vannak ol yan anyagd&K zivse,t emtetl -y(e knnd® Ir
§ t me angapgok.

A szil2cium ®s germ8nium di -d8kban indirekt

el eny®s zR. Ahhoz, hogy la gsyvregn§ r zd8 sr enket g fseSlve | SR
amely megfelel R anyagok ®s adal ®ol 8si techn
557nimes z°l d f®nyt emitts8l, viszont indirekt s
ki bocs8t 8s, n®selah ekryiesztk&eldyRo khbeabathe s @@ kc 9 lak & n
fokot . A galliumnak arz®nnal ®s foszforral t
ci -t direktt® teszi, kettRs s2k alakul K i a
titotts 8v s z®l ess®g®t, ®s ezzel egy¢tt a ki bocs

¥F o r ht®s//mogi.ome.hu/TAMOP/jamu_optika/ch05.html
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A hagyom8nyos, f®nypor n®l k¢l i di - d8k kesker

roznak, amely sz®l es hat8rok k°z°tt v8ltozha
maximumhli | 8§ mhossz8t-n &t m®l ete@tet KRI pot - anyagok v
vagyis a s8vszerkezete (tiltott s8v sz®l ess®

A vilg8g2t-.- di-d8k sz2nk®pe teh8t az anyagjel
m®ny ek ®p pean n@ayglkomlkadbt i l ag a teljes | 8that -
f®nyforr8sokat.

430 ///625 660
GalN /' GaAsP/Gap—~ GaAlAs
\ ‘ K 700
A A s - -
2> 10 S
‘@
=
@
k=
€
8 / J
o \
= ]
2
E \
[o] 7 A
o 0 / e 4 J/ \
350 400 500 550 600 650 700 750

Wavelength (nm)
19. 8bea.f®EDPfOrr8sok f®nyinteflzitg§sa ®s a

A jg&8rmTveken akkalsmaPnt tk (LED°s fontoss8§g¥% a
ms LED. A feh®r f®ny el R8I 1 2t8sa t2kt®ppget -/}
s®g®vel is. Ekkor a szorosan egym8s mell ettt
hosszakon sugS8r z- LED chipek azonbsniadeintzi
m- don feh®r sz2n®rzetet eredm®nyeznekek azaz
sz2nvisszaad8sa el marad a f®nyporos v8ltozat
peket-kkbPtnszab8l yozva sz8mos sz2n el R8l112th

Y A
G AN
< T
A JAL
!”L-\J> | 400 450 500 850 600 50 am 700

20. .8RG8B LED kialak2t8g8%8a ®s sug8rz§8si

2F o r ht®s//mogi.ome.hu/TAMOP/jamu_optika/ch05.html
2F o r ht®s//mogi.ome.hu/TAMOP/jamu_optika/ch05.html
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Miianyag lencse

Arany huzal
Reflektor csésze

LED morzsa

Anéd
kivezetés

+
21. 8bra. Hagyom8nyos®furatszerelt LED
A LED chip/morzsaegy refl ektor cs®sz®ben foglal hely

Katéd
kivezetés
=

z2tve a kontaktushoz. A reflektor a h8trafel
tes®geket cs°kkenti. A f®l vezetR di - daay an- d
huzall al csatlakozik a k¢l sR an-d kivezet ®sh

|l ehet ,ddWBtszZnezett.

Szilikon lencse
Tokozas

22. 8bra-ekSMRPMRHPDB t ®s e
A vil g8§g2t- di-d8kf edBgl &taggeé tneSBYORSRcdegrMoana a
Devicg LED, amel yek k¢l sR kontaktus kivezet ®seit
tott kontakeluesktredtpbteamrkhaz esetek d°ntR t°b
zet R ragaszt8ssal k°ti kd: dA aned® |Im®PBatee ejl tv dle

l ehet (ak8r n®h8ny mm), hiszen be¢ltet®s ¢k m
cs®nek k°sz°nhet Ren k®pesek igen sz®l es sz°°g
At el j es ? t-ekR@®liglyPoweEHIPLED | egt °bbsz°ok SMbef @aikebr ¢
sorban megvil 8g2t 8si al kal maz8sokra tervezte

ma | rendel keznek. M®t B12 gniti gv 8tletrojze-d,, ndReh 8an yb am
nagyobb m®retT. Feltvdt ta ktSegli jae 922&tr nf@rdyheek ' 1 EW b
nem ritka, hogy egyetlen LED t°bb +miRht ak§A
1400 Im is |l ehet, ez®rt vilg§g2t8si c®l okra Kk

ZF o r ht®s//mogi.ome.hu/TAMOP/jamu_optika/ch05.html
BF o r ht®s//mogi.ome.hu/TAMOP/jamu_optika/ch05.html
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szabad el fel edke=®ki@s@r RIl ,j elsi2d 21e®m ya LfED| v et t
r ®s z e, hR vesztes®gk®nt disszips8l - -dik, ez®rt

hatja az el R2rt ®rt®ket. Ez teljes2tm®nyr oml
Az ilyedivdBBgatnagy teljes2tm®nyt sokszor Y
apr - di - d§8ti |KC%ttnveek ps8arhbuaz amosan egyetlen tokoc
Az il yen &aNuiiychipLED-&ks o k

23. S8bchpLERuUI t i

ALED-ekal kal mare &bkze t8dil and:- fejl eszt ®sek ®s Vi 21
A korszerT szem®lyg®pj 8rmTvekbeBsefg®Pngf gyngs
kal, mel yek napjainkban m8r val amennyi funkec
t ®r g2viéesg funkci-k k°z¢l a mTszerfal ®s kije
belt®ri seg®df ®nyek jelent Rs h 8enky asdza8 nfioBsn yeelnHr
tulajdons8ga, melyeket a k°zlekegd®abdéeémnkios &Ib
a kivs8§l:- f®nyhasznos?2t§s, a hossz¥Ys ®l ettart:
v8l tozatos sz2n ®s sz2nhRm®r s®kl et , a rendk?
behat 8soknak wval - j - kenl8lenk8ilflej ekzptetsesn® ge | FFn®yk
mos felfut8si i d R, nh8issozdepre r2cgecye | 8 tglyaog assasbrb , 0 mi 1
|l §mp8k. A k¢l °nbs®g szemmel is j:-1I ®szrevehe
nyos f ®kI| 8§mpeas npe hhp Rkl LISBEBnnak felszerelve. A
k¢l °nbs®gnek, azoabhans @QPO®Ik md hgyor sabb reakc
f ®kt 8vol s8got eredm®nyezhet, ami el ®g | ehet
A g®pj 8§rmTveken talr ts&neRnbaelnk al8meazs&stooktkt mi N Rs «
s2t ®s®hez, egy8ltal8n az al kal mazhat- -s8ghoz

v8l - mi nRs®gT -etke | ajleksaltnma®n8ys §LnEabk h §tr §ny k®nt
rg§ltat:- t®n®=ezARr 8g a1 efh@rzkfewsr r 8s csere, amit a:
vizek k®pesek el v®gezni, ®s csak kompl ettt e

k°l ts®gek, a kis fogyaszt 8s ®sA an ahgys stzealbjbe s®?l t

#F o r ht®s//mogi.ome.hu/TAMOP/jamu_optika/ch05.html
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LED-ek komoly hTt®st ig®nyel nek, a mi egy z8rt
vEst jelent. A kiegyens¥% yozott mikbd®s ®8e@f c
r§s ®sélvalgtyr oni k uss zvi®kdsR&g easmk © r

2. 8dze@m®l yg®p-kecpiekzREDMPEiIi ®s f ®nysz-r

A t8vols8gi ®s a tomp?2tott feRInR32srz&8ssrokkr a vona
A t8vol s8§gi ®s tomp2tott f ®ny

A biztons8gos k°zl eked®shez sz¢iks®ges megvi |l
el ej ®re szerelt speci 8lis vilg§g?t- testekkel
olyannak kellene lennie, hogy:

-a saj 8t j&rmT el Rtt a lehetR |legjobb megvi
-a szembej°vRt vagy utol ®rt j&8rmTvet ne vak
Azellentmon@ st tartal maz:- Kk ®%it jp&khegy @larmeédsyeteketsagy Vv a
al kal maznak, amelyek 8tkapcsol 8ssal t8vol s§g
ki, s ezzel biztos?tj8k az elt®rR k°z|l eked®s

T8vol s8gi f®nysz-r -

Hat - s8gi el R2r 8sok:

- Minden g®pke§( mérxBRgazdasg§gi vontat- t, | as s
renikett R vagy n®gy ;t8vols8§gi f®nysz-r - -val

- Az Yt felg¢let®t a j 8rmT -rekeRme g vsi®lt 8g 2bteann i at
hogy a f®nysz-r- k°zoepm®Intnad8dymbkh Imegwean §
-Sz2ntelen feh®r vagy kadmium s8rga f®nyt &
- Csak j-v8hagy8si jellel ell&8tott f®nysz-r -
- Felszerel ®s helye meghat 8rozott

BF o r ht®s//mogi.ome.hu/TAMOP/jamu_optika/ch05.html
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El ektromos kapcsol §8s8nak ol yannak kel | e
bekapcsolt 8ll apot8ban | egyen kapcsol hat -

mp2tott f®nysz-r -

t-s8gi el R2r 8sok:

Tomp2tott f®nysz-r-val minden g®pj 8§rmTvet,
fel kell szereln;

A felszerelhetR | 8mp8k sz8&8ma 2 db, motor ke
A tomp2tott f®ysz-r-nak eur - -pai rendszer
l ennie. (A motorkern®kp8r | ehet szimmetri kLt
A tomp2tott f®nysz-r - nakk?zana®l8k ¢alz Wto gfyelag |
el Rtt, s°t ®t berne, kteilslz tnee givdi Rb8egr?® t4a0nm a. A me.
sz-r- k°z®ppontj8n 8thalad:- w?zZSfxvionts&gyg bank
lux-n 81 nagyobb nem | ehet

A j8rmTr&hagyaksij -jvel l el el |l §tottat tomp2to
A felszerel ®s ;helye meghat 8§rozott

El ektromos kapcsol 8s8nak olyan kell | ennie
bekapcisol hat -

A motorker ® p8rt kiv®foelyhate kor m§nnyal egy:
Ha, a g®pkocsi terhel ®si 8l |l apot8nak megyV!
el R2rt be8ll12t8si ®rt®kei mM8sk®ppen nem ta
8l 1l 2that-nak kel l enni e.

224 F®nestenRrz®se, bes8ll 2t §sa
m®r Rhely ®s a g®pkocsi el Rk®sz2t ®se
f ®nglvlee RRr zR k®sz¢ |l ®kkel to°rt®nR, hel yesen

s k°vetel m®nynek kel megfelelni. Az el sR
int Mee®ge. g®pkocsinak, mind a bem®r R mTsze
n kell 8llnia! A m®rR8II|1 &8s -®erkéeeezliiegdhg
x i m8ll ieza el ®k | ehet .

vel a f®nyk®ve vet?t spPn®@rki PjeBH d 2 ti§gaz cad igk
ekr ®ny helyzet®nek i s el R2r8sosnak kel | e
rmTterhel ®s, a j&§rmT szintszab8lyoz§sa bef

ut §n a f®nysz-r- ellenRrzR &Psk¢|l MK BT anll 8
keken gurlud§8l| If2@nysk®sz¢l ®knek is ter mPszet
rul ni a. S2 nen,vgalgryd ¢kl o vkeij aolraoks? tngesgno8lld 8§ s n § |

tezni.

A
A
t o

kamera t8)jol 8sa a g®pkocsi hoz
kameala§ss mTvel et eeaRf ®Ry&®sez ¢l ®knek a g®pk
rt ®nR pozicion8l 8s8t jelenti. Legfontosabb
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kamera hossztengel y®nek a g®pkocsbnakBmméetva
p8rhuzamos?2t8sa.akEz, ahbgyt ®tlk®t bi @hpvét Raegy

tengel y®vel p8rhuzamos vet?2t ®si hel yzet ®t be
A f®nydzd2zemRrzR k®sz¢ (| ®k o0szl|l op8r a osvzeer2elRn ek
f®nyforr8st, amelyet. a g®pkocsi elej®re vet?2

25, 8bra. A ¥amera t&8jol 8sa

A g®pkodsligled &tf ®nk®t ol yan pont,saEesd yma@&r tge®mp
szimmetri kusan helyezkedi k el teh8t az e Kk
g®pj 8rmT k°z®ps2kj8&rael AeiRnyRok@sz:, ®a &PhyY
t2tR f¢ggRIl eges ir8ny¥% bidgyaagti®@k®@weli IKkaz sk 2z
kiv8§l asztott szimmetriapontokon menjen §t. \
z-r a, ez ®r thogeak aenler al ®emnglk)] ye p8rhuzamos | es:
z®ps2KpSaakammeagt €§j o®8s, akkor a mTszert ker .
el ® toljuk. Amennyi ben a k®sz¢l ®k ek©°zben k

nyz2tva, d-es 308volF®8gman mar ad, akkor nincs
tengel ypgg§dhatzlamdem kell a f®nyvetR geometri a
megkeresn¢gnk, a kamera f ®nysz-sr -proaA°ust8®@n Ri t
®vek | 8mpakonstrukci -in8l a sz®ttart- f®nyny

t Rr kol at hoz mi n®lI k °czne)l, e bnbe rvti ncnsia k( A2 g=y 2k0a.p.u.n:
rajzol -d- k®pet a k®sz¢l ®k ernyRj ®n.

A f®nysz-r- ellenRrz®s mTveletei

A f®R®nYPpreekapcsol 8sa ut §mmagjelrni&s ztzg ¢ P2 k ®pter h ® Ry G
®s fmegy al F€tt®t vil 8gos hat 8rvonal. Ha nincs
l yen hib8j8ra utal. KorszerT f@eogve? ROt evinlyB
hat 8rvonal kontrasztj 8t. Ezen I|kdmzaik kb ea§ lgly?2st
el R2zr8sokra. A mTveleteket halog®n izz-s | &8m
vet R mmdat®s®®| a | §mpatest hTt @®® khe r§bndgkza Ikk u |l §
sRk®&nt a hats8rvonal helnyzetd ®tb afl ir ay el hak S§me @ n

2®Dpr. Lakatos iddtagdroszG®kja§r M®pzRmTv®szeti kiad-, 181. ol d.
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jobbra a 15 fokos, felfel.® mut@spontrg8alkbazke
|l eges jelzRv.Analdpatloelt| f@®nyi &ISRraewai k¥ g2ett kKe§

velet. Az el Rrevil 8§g2t8s helyes ®rt®ke kompr
vil 8g2t8st @&&podcrs®n yeelzRztetn. aA hazai rendel et e
mnek kell |l ennie. A bsei§Iltl§vto8lss 8sgoort§ na za zx e®rRrEel

Az x ®rt®k tz2pusf ¢ ghgaRn gaydBjPRK driea® aztgerentithagy § b a n

a f®nyvetR optikai t 203 Algyakdndierkezazt@lentiehggga dRI @
I0mes t 8volRs @8gmaymnl eavz 1%-a @nazl®k A KOt ms88g az el |l
sor 8§nf ggeutsl en adat ot vesz m®rvad-nak, mert

okozzon a tomp2tott f®&ny. A magyar el9B2r 8s ¢
cnt nem halad medQ akk@OX%laz Kz ®9 5 ®km magasan
el Rrevil 8g2t8st jelent.

A tomp2tott f®ny helyes be8ll2t8sa uts8n kapc
felel R eset ®ben | ehyetf acarzr, - phoongtyj aa zn aogrysozng gevtti ®
szony2tva. A 10 m t8volsg8gra | ® R ernyRn a f
t RI  jobbr-20®smbaf thaf O® 15 cm, -be§lkl ®t 10k ®mz
ernyRj ®n akerfet®sihakt Zrt. A mMBPayert & fRAYRe tmeg
er Rss®g®t is. A megvil 8§g2t8§s er Rss®g®nek Kij
vil 8§@rz2®lkel Rvel ki kereshetj ¢k a,®s8vhoahdaf grie gf ®
hat 8r on,abzeli¢zlz -vamegf el el R. El |l enkezR esetben

225)Jel zRberendez®s ek
SzintjelzR berendez®sek
Té¢zel Ranm@m®=z i nt
Ateczel RanjyalgaRih®t el k¢l °negl R egy sj®glbzRRmT sezgeyr

b RI 811l . A mennyi s®gad:- ®agy ¢z&ll tRantyatgh ante-n ne/li
v 8§ ltdtlim z Az ad - ell en8l 1 8s ®rt®ke egy Ysz:- hel
YVas z i k, ®s k®t kar Y4 emel Rka®nt ed sl ¥%snz8tldt8sa8 nel Aa:
kereszttekercses mTiszer, amelybe a felt°olteot
m8&8gneses t®rerRt, ezzel k¢l °nb°zR kit ®r ®s't |
jel ez Az ¢(res8dRegnri €8l yRBEEMpa felvill an8sa
met a felt®°lt®s szi;ks®gess®g®re. A jelzRI &8mp
A korszerT j&8rmTvekn®l kapacit2v szenzort al
Ol aj h Rm@n@®sr®@ksl et

Az ol aj hRm®r s®kl et m®r ®s®r e k®t jelad-t alk
m8si k a n2v.-p8lc8&n§gl tal 8l hatgv®npa®Behh @adi kela
mTszerfldledryezett mTszer 8§ramer Ba®§®vaRm®gy @t
t®nyezRj T vl |l @ahl8al ®azndlR. A hRm®r s®kl et vglto

szer pontosan mutatja a BRP®RmMRrz=®ktl elteetet .Ez az

A k¢l sR hRm®r s®kl et m®r ®s e
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K¢l °n9sen t®len fontos a k¢l sRahhRRM®® rss®RaExK legt rvRR
z8§s8val v§8ltaoRicatpazell an;if6gsBen foly- §ranm
A mTszer®B8AC k°zO°tti ®rt®kre kalibrglijgk.

Fordul atsz8§mm®r ®s, sebess®gm®r ®s

A benzinmotorok fordul atsz8&8m8t 8l tal 88ban tr a
szerfalon. A fordulatsz8mm®r Rt a gy% t- - teke
fesze¢lts®gT ki vi tkdlvieezre t KB&sezkeglt n eekn,n eekz @retg fae | e |
A fordulatsz8mm®r R az i dRegys®gre jut-:- gyt
mot orokn8l a fordulatsz8mot a gener 8tor i mpu
r8§t or egyi kkiveze§ieA sp cerkteasc smddt or f or dul at sz8m me
megadni a hAjsteSse s8t@g@u@&rI thasonl - m-don mTk?©o
tengel y®r RI , vagy a hajtotA naeingge®pyj §romTdvuel ka t
®s fordul atsz§&§mm®r Rji &il miak Sthtagt ®sPH@ led IRRod log m
dukci -s,j elagg- Hat | al kal maznak

Olaj nygmi,&l®3] h RmErss @k lmeRts ® g

26, §bra. jOdlahRy@®mE ®kl et m®@r R &l ektromos karg
ligy Y4j t 8§8s kiaap cfs®only-s,z -2 ‘ibkaposékt akay d&dngcl gjeh RR®r 5

S®km®@rtRaz6o0ol ajnyoni&z joélagdth Rm®r s®kl et | el ad
Arendszerben egy mechani kus nyom§E®Rrz2K ell &m-n
pP8j 8nak 8ramk°r®t. Ha van ol ajvig?gm8sHa anikrmp<s
nyom8s, a kapcsolat z8rt, egykab@mpa yiel 8dg23t ®s/
szerfalon | ®@VRkewPtn® -8vnap] 88vka.lmevgi | §g 2t

A jelzRberendez®sek ellenRrz®esse VPrs®Bhel §mhj
mul ti m@terrel az adott g®pj &§rmT kapcsol §si r

7Pl etser J-wddfl:ame®sj§yr mT, Tank°nyvmester Kiad-, 220. ol d.
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A |l eggyakr abhiamg ke:l RfM oz atu®kszakad8s, ®rintkez
z8&rl at, illetveA jrealiadj-§ rmmelgvhei kbn§Rsl o dazs .ol aj ny om
mel l ett a kenRolaj minRs®g®t is m®ri k. £rz®KkK
r ®s ®walc, tRa ®r z®k el R al kal mazg8s8val wval . -sz2tt

23K®ny el mi berendez®sek

23.1K° zponti z§8tr
A k°zponti z8ras ajt-kat kulccsal vagy t8vir
ajt-ba egy eddrajnedsztm@8gh,eskett Rs forg8§sirgnyv
t et ®&s ®noet.or okat rel ®k vez®rl ik.

| L v

8 8bra. A k°zplonti z8r kapcsol §sa

1 biztos2t-; 2 rel® 3 a k°zpontihg8s-kapcaobal]:
ajti8na%r mTkedtetR motorj a
MTk° dids ea t § vbk&lIplc&oda tkapcsol juk, az 8&ram po.

dl r 8I5® pd&;ht j 8n ®s az A ponton keresztg¢gl a k©
Ezzel egy i dRben z8r a dl red® ®BOian®k e nRKkeAE
pozit2v p-lus, bi-Z1 opénton 3l0ar, e snott polr otkg | WBi7k
Haaki81 | 8sba kapcsolunk, a d1z r8erla®n ka kpaopzcisto?lv ¢
tos2t-, d2 rel® 86 ®s 85 pontja, k°zponti ®r
Ezzel egy i dRben z8r a d2 rel® 30 pontja ®s
a pozit2v p-184, % 0Ok meBlhkdikRda 8mot or okban me
®s a forg8s ir8nya is.

Ugyanezt a helyzetetAbhelebleyzel REBaApEesangsakorc
p-1l us, bi z86s2A; , Er &utAdih e §tzeda tkaptcs®RBsakor
dl rel ® ®s bekapcsol a d2 rel ®.

2.3.2. 1 ®sfTt ®s
T®I i hi degben egyes modell ek ¢ ®gtes ®@e®\w«&lt rloan
csol hat -, ha a gyA:n&ERisbéenamot KappsolAva el ®
2pl etser J-awddfl:ame®mjsyr mT Tank°nyvmester Kiad-, 220. old. 3.163.
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30/ 51 ®s a 87 pontfoth@pesoes htagl =2y  ditlkeseA ®s
sokszor ozbe akpacpscoslohlat j a a vezetR ¢l ®s f Tt ®s ®t

,,,,,,,,,

9. 8hbzra.l @ f Tt®s kapcsol §sa
1igy %j t §s kiaf pRensyoslz--,r -3 & awesotl R | ®isa kveepzcestoR -mjed ,| ed t
kapcsoila- jfat ® kKapvealtRgla®6v efzTett®s enJetl®set t i é |l
A fTtRE&r gprom%ittiPav;8 730/sDkszoroz- kapcsol -, ter:i
Az sekk®l kgl °n fTtRkapcsol -val i's ¢zemba hel ye
mTkodRen kapcsolj 8k be ®s ki a vfi Bts@stj .e | MiRn d ¢
tartozik.

233Abl akemel R
A mTkeoedtetR motor §lland- §m§gmeA kapjcsit ®nE
kapcsol 8s8val emeli vaegywts klalpesdt-i vamn, akllmeHl
®s a k®t h8ts:- abktgk kapogothaeaal.csH8kubh bBfys

100 8bra. Az ablPakemel R kapcsol §sa

ligy %j t 8 s kiaamc sabll -a,k e2ne IRRBiggaprceib 8y abkBaakemel R kap«
hg8tubal 56j 9Bpb BHasIR,hi8& sjrobb3 h8ts- abl akemel R

®pl etser J-zvs'dfl:anﬁ@psj§@rm'[j Tank°®nyvmester Kiad-, 222. old.
pl etser J-wddfl:ame®mj8yr MmT, Tank°nyvmester Kiad-, 223. old.
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Al7.8brb&em€mut at ott kapcsolz8&rapaesbhl makesa.vegyet

ki kapcsolva nem teszi |l ehet RRyarks8he: ®abkak
| §8s8t a hajt-motor r°vidz8r 8s8vmdl ties za lkl § tejh:
pl. beszorul valami, az ablakemed¢ ®g. rElghén kn
l °n el ektroni k8val vez®relt ablakemel R k®szyg

A kettRs forg8sirs8ny%% abl akemel R motabla- mec h a
kokat.

234El ektromos ¢l ®s 811 2t 8s

A vezetR ®s utas8nak k®nyel m®re az (|l ®sek ®s
modellekben. Ehhez-5 v i | | amos mot or sz¢iks®ges ¢l ®senk
kapcsol -kkal nR° kb®Peisk!l -A boglyhl & ir8&8nyba bille
forg8sir8nys8ban z8r, a m8sikban nyit, a kapc

L& IL'IA > xIII LH‘I lxl L& IL'IA 3y L Y] llI I\llll il
Sit[tTsot ]t s3]t sat [$T st SIt[t o[t Sat[t 'satt st
% & 7 7 3 \ 7/ & 2 -2 3
QpopRhgh] mplepieindlse
a) b)
11. §Wirlal. amos a)at ®= gk Rt @sad ol dal §n
Mlaz¢ | ®s h8§tul j 8t emel i, s¢l lyesztig M2 az ¢1

h8tra mozgatj a; M4 a t8ml 8t el Rre ®s hS8§tra m

235El ektromos ®8 & lkt¢H eshRRtt-¢ kr © k
A veztegkr cak et kapcsol - kkal tudja az aut - bel
|l ehet s®ges megol d8s kapcsol 8si vs8§z|l ata az al
A k¢l sR tegkr°k be8l 1l 2t8sa a gyw t8skapcsol
S1 kamceadk®t t¢¢kr°t jobbra vagy balra tudj a

billenti. Az S3 biztos2tja a v8ltg8gst jobb ®s
A motorok 8lland- m8gneses gerjeszt®sTek ®s
pletser J-awddfl:ame®mjsyr mT Tank°nyvmester Kiad-, 224. old. 3.169.
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PsT 2% 1T
E Ir\ I ]]E

S@ RI[ |5
S

12 8bra. Elek®romos t¢korsgll 2t §s
1igy %j t 8 s kiaspzcasbo8l| -y,0 z2 i teilkl®ern88 11284t ¢kBa°prc8slol2-tk-, mlot o
57f Tt Rsz §1

Abes8l | 2t8s menete:
Jobb t ¢ ko°®lbjeolylomaa, S3 az adoahb@liddgdsill,8neg Az
5, 1, test.
Jobbt ¢ k°r SHalgst &kapcsol va, S3 adott HAmdsdhialk . P
oldal, 5, 3, M1, 4, 1, test.
Jobbt ¢ k°r S@1 Reey omyv a, S3 adott helyz828%n. Po:
M2, 4, 1, test.
Jobbt ¢ k°r SRSt ®aapcsol va, S3 adott 8IS2,8M2ban. Pc
8, test.

A bal oldali t¢k°r kapasbhBeB8Besrz: - haz7S8s &t &k
z8sr - | 3 csatlakoz8sra. Az 8ram %Ytja hasonl
R1 fTt®ssel vannak ell 8tva. A fTt®skapcsol
el ektroni k 8Jvalneke b®&rklaipkc,s odmed 8s 8t egy kontrol

#2pletser J. . wvddfl:ame®mjsyr mT Tank°nyvmester Kiad-, 226. old. 3.171.
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236KI|I 2 maberendez®s

Ha az aut-ban optim8lis kl2ma wural kodi k, a k k
vezet ®st ny% t a g®pkocsivezetR sz8m8ra. Az
kozk, melyek extr®m felt®telek mellett is KkO®or
csiban Az opti m8lis hRm®r s®kCek°a°j€®8rwmdnutBste
|l etet tudjuk biztolklP2amamberaen dag m@yvekibel szer el
A kl2maberendez®s szerkezeti fel ®p?2t ®se

Az akit2maberendez®s z8rt rendszer ®ben egy p¢
i g®nyl R folyamat | 8t sz . vhgyki234Y&.e |AT haTntyRakg®,z enge |

tartal mpayz & lkortnyezetAr k®ierk| ¢venag®lzy eg ) Am8 s s a l

hTt Ranyag®&°afbklgygBaberendez®s

17
27
37
47
51
61

szerkezeti r ®s

Expanzi - -s s
P8rologtat -
Ventil 8tor
Kompresszor
Kondenz§8tor

Tar p8Iryvgt !l an

nagynyomasu-g6z
nagynyomasu-folyadék
kisnyomasu-folyadék
kisnyomasu-g6z

13. 8§bra. A kl2maber®ndez®s szerkezet.i
A kl2maberendez®s mTk°d®se
Kompresszor
A hTt Fka®nryfaogr g8s mot orj a-hal mamgt ¢apnois 4) RaG
p8r ol ogtat -ibg®&n,y b&sv &buen kRav e | OsszesTr2ti Ek©°
|l ete megemel kedi k Ezut &§n a kompresszor a hT
Kondenz8tor
A hTtRanyag rendel kezik a p8rologtat- -t .| f e
munk8jvatkezt ®ben kel etkezett hRenergi 8val A

nyezet
denz8torba (5)
a forr8spont al §

BForrg§s: Opel

hRm®r s ®kAImd tkeo rf fal %gdrrzrvea fkgtl ReRn Yl ey e g R §
ker ¢,
s¢l lyed,

akkor a hideg®kgl®PkERel e
hal maz8l |l apota a |
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Tar tp88lry8§t 1l anzt -

A m8&r foly®konypBTE8Rhapay- - bhat 66)8ker ¢l . A hT
s®g ®s szennyezRd®sek visszamaradnak.

Expa n z-szelep

A tap&B8&lylan2t-b-1 a megtiszt2tott ®s p8&r &t
szelephez (1) kerg¢l. . Ez vae zez ®ke Kk er eszd meT 2zt
az eg®sz Kk©°+®&solkyiasnmayt o kmSaggtiv DIl alsad ta- hel yet k®pz
al akul §8thTat RknhzgePhgoym8s ¥r -1 ki snyom8s Vv §.

P8rologtat -

A r®szleges p8rolg8s k°vetkezt®ben lehTlt, d
| ogtat -ba (2) ker¢l . A zhTktsRRegreysa gn atgeyl jheRsmeenlnpy§
anyag a p8rologtat- Il amell 8in kereszt ¢l 8r a
hRenergi 8) 8nak egy r®sz®tRI elvoprthds®er em®KE®
be a j&§rmT utaster®blomyVPRgegzz®yg | jak @MRbebyampt
®s kezdRdi k el °Il r RI

Kompresszor

A kompresszor feladata, hogwa8 | m@z or f or dul atsz8mt -, a v§lI
a levegR v8ltoz- pS8ratarstralmhBtsi| t®d j & sP ¢ m®q R
kl 2 maberendez®s 8l |l and- teljes?2tm®ndugdty- bi zt o
ty¥%s kompresszor felhaszn&8k8%sBonanfg8shand®hekl| ®
m8s f ¢ggv®ny®ben®a kE2kett ®r 5og§ht 8t 8si teljes
A kompresszort egy bord8s®ksz2jon kereszt ¢l
el ektrom8gneses tengelykapcsol -n keresztg¢gl
kor automatikkusan aktiv§gl . d

M Szijtarcsa

B Hajtétengely
Tamolygotarcsa

Il Dugattyd

B Kompresszorhaz metszete
B Szabalyzé szelep

B Tengelykapcsolo- tarcsa
B Magnestekercs

A kompresgzor szerkezeti fel

A hajt-tengely ®s az -?ug atxtiyB4hilk%An® tetl haed yogyen
t8rcsa az °sszek®°tR elem. Enfiekglegizgg8sg@eakht
gatty¥kozZgs&deak2t §s a.

%%Forrg8s: Opel
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A t8molyg-t8rcsa be8ll 8si sz°ge v8ltoztathat

t ®r fogat ®s a sz§8Il 12t 8si teljes?2tm®ny. Ha a
tengelyre, akkorh © k et t ®r f ogat ®s a hTt Ranyag sz§8I 1 2t !
A mindenkori be8ll2t8si sz°%get a sz¢igks®ges h
A sz ¢ks®ges hTt ®si tel jes2t m®Anyt a kompressz
fordultatds,z@Em&gR tp®ls adaakithsRMENRM®r s®kl et t RIf
A kompresszor kenRanyaga a kompresszor, a S:

al katr®szeinek a ken®s®r RI gondoskodi k.

A kenRanyag egy szintAG) kakaAPoamal WRi slBelaiGhil
t Rk°zeggel wval:- k°lcs°nhat8sra |lett beS8l Il 2ty
az ©°sszes keR3ROnywadg @klkompbs@sszorban tal 8l ha
kompresszoak e n Ra ny aanyagk °ar bheT tmkag&val viszi. A kIl 2 m:
a kenRanyag r®szl egesen | eAkampresstock ea Ragy a9 b a z
czemel ®s sor8n nem haszn8l -di k fel ®s nem ke
Szervi zel ®s

Az al 8bbi 8br&8n tHhahaetenk®z®g| REkerkbsamkhk§8I a
- Nyom8s m®er®seaakinsgyom§s¥ tartom8nyban

- A kl 2maberendez®s ki g¢r2t ®se

- A hTtRanyag el Rk®sz2t ®se

- A kl 2maberendpz®s | ®gtel en2t ®se

- Kompresszor kenRanyag bet°l t ®se

- A kl 2mabkekntiketz ®se

Sziv8rg8steszt.

-8

15 8br as.zekKrlvim® k®s z ¢l ®k

1T HT t RatnaratgiSLl &g, t ezeleap23tBRRvezs et Rep, kompresBzor ken

tal ®ktartsgly, kompaeysmsyoms Kibidasmtylaegghn® 6%, csat | ak

7iLeeresztR szelep, kDawr @lspzokohkhpmiREsayalgRk &b Ran
10iV8kuumszivatty?¥

®Forrg§s: Opel
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A szervizk®sz¢l ®knekcaakll dkmadeir e aRise ad® smesgfad v
|l el R program aktivsg8l 8§sa uts8&n a be8ll2tott fo
be kell tartan®saazadoott kiRskzpa®&rendez®sr e
HTt Ra-k9gagki ¢cr2t®s

A k®sz¢ |l DRt RapgamTkeor ® Rl a h TttRakro°tz8el gye§tb aa skz@®
vattyWwzza ®s a szi«te®Ramgagouvotkti viEdmprze 3 2z 0 1A
anyag mennyi s®g®t a k®sz¢ gl ®k tart 8l y8n | ehet

L®gtel en2t®s, visszaforgat8g§s ®s felt°lt®s
Akl 2maberendez®st minden felt°lt®s el Rtt a Kk
nedvess®jeRanyag k°rben el ker¢lj k.

A | ®gtelen2t®s egy viszonylag magas v8kuum |
| en2t ®s al attRana alge sezg?yv ostatj 8t T k © r ddd rkg §8ssb aanz nikj
bet°ldl®sdlema.s sA tveSll2itkett s®get ®s az ezzel ©°ss
cser ® ® a k®sz¢ |l ® kezel Rt 8bl 8j 8n | ehet | eo
A | ®gtelen2t®s ut§ns@®gialsj megeRprayBgmeé&ren¢l a
t ®sre, mint amennyi a kig¢r2t®skor kivsg8laszt §
szel ep®nek kinyit8sa utgn akemRaRgaoyabek2?bpa
Ve®gezet ¢l a dddrewity Tk@s®nl dle aldott mennyi s®g
k®sz¢l ®kbe be®p2tett m®r |l eg a helyes t°]t®s)
befejezi.

24El ektroni kusan ir8ny2tott rendszerek diag
2.4.1 Soros diagnosztika

l r8ny2t . -egys®g kapcsolat ¥ rendszerdiagnoszt.i

mTked®s®nek 8§l Llnppytfal cgyesrere ®sl apot §ban b

gekrRI a jav?2t8§st v®gz& szakemim8ci sv8m8saoldg

form8ci -k soros vonalon ol vashat - -ak ki rends
A fed®l zet rendszerfel ¢{gyelet az egys®gek G
z ®s ®t A dlead®tl izet i roewnBdbshzie rrf ®sl zzfgeyled deatt ak b - | 8|
Az ell enRrz®si feladatok | ehetnek:

-l r8ny2t.-egys®g (ECU) ell enRrz®s. Azonos?te
nak gy&8ri azongeAéer 86t ;t a Pproagpamol - d- mS§
egys®gekkel ®vhét R§®get , ill. °sszef ®r hetet
kereszt ¢l

-l r8ny2t .- egyst®&qg o8l-lianadk- &PtRECKM, EEPROM adat s
z ®s e.

- A sz¢ks®gfut8&s program aktivsg8l hat - -s8g8t,
sz¢ks®g8I leapeondszbran v an

- Rendszerk-dol 8s. Az ir8ny2t-egys®g adott
l ete (pl. melyik adatmezRt kell haszn8l nie
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Rendszer alapbe8l Il 2t8s. Az iektonikuSreteszegy s ®g

| ®se vagy a bes8ll 2t8si alapparam®terek, al
mek el l enRrz®se. Beavatkoz:-k 8ramk?©®ri el | ¢
t®nNnR visszajelz®ses el l enRr z@aslef oda d hed ta-ds: !
(plauzibilitgs) vizsgs8lat a.

Az ¢zemi funkci - k | eeggiykeait 8 |} @8sszo@sten@ely p. a rf aRm¢
egy¢tt8l 1 8s ®rt®kKktartom8nyon bel ¢l i s®ge) ¢
Intervallumf i gy el ®s. -As &é¢ad®Phenr@selsja ki jel z®she

szerkezeti egys®g mTk°d®si ciklwus, ill. fu
-1 zemi param®t erek kijelz®se. A hibatg¢gnet el
ri 8ban val - t8raolj8asw?t d outv&rsih att © rsI8@s

Arendszerfel ¢gyelet diagnosztikai funkci - i

- ahi b8k felismer ®se

-8l apotjavzt- int®zked®sek bevezet ®se
-avezet Ri nformg§l &8s a rendszer mTszaki 8§l 1 ap
esetleg korl 8tozott ¢zem®r RI, val amint

- ahi baazonos?ta:- kl®s®Rbtb§r slz®@sai(zdi agnoszti ka

A hibg8ra vonatkoz- t8rolt inform8ci- - Kk:

- ahi ba el Rfordul,8s8nak gyakoris§gga

-fajtg8ja (k-dolt ,azonos?2t-ja), valamint
-ahiba bek°vetkez®sekor a motor ¢zemi par am

Arendszer elemeinek, il afnkci - k fel ¢gyelete k¢l °nb°zR el
- Minden jelnek meghat8rozott az ®rv®nyes (n
tartom8nyon k2v¢l agvild ,®padksk cerl | & njRa lzt®essret carké
ret @lzemos2t hat - a jelad-k ®s beavatkoz- k
negat?v), valamint a vezet®kszakadS§8s;

- Ha t°bb jelforr8s ad azonos vagy hasonl - i
egyes jeleket a keél e€ewm?2(@slsedezlifbada dh8ast -vsi 8gs g
z8l ni ;

- Hao a m®r ®si ®rt®kek gyorsabban v8ltoznak,
egy8ltal 8n | ehet s®g-ebfogaéibat as8gnamekanalt
- Aszab8l yz§8si ka®br 8°l kyeotz 8as if eel || t@prRRssezk et f i gy el
gyakoris8ga szerint el emezi k;

- Avez®r |l Regys®gen bel ¢l i higl@plkat egam®igeak ba
nek fel, elterjedten alkal mazott sz8m2t §st

Ha a rendszerfel ¢gyelet hib8t azonos?t, akko

d®seket ,-kombPnEed®s ®rv=e®Nnyes?2t:

a hibaazonos?2t:- k-dot a hibat8rol : -ban r?°g:
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-helyettes2tR ®rto®ekaegy miab §leyr®s d y&Rirtt ®@XKte,t e

jelad- input m®r®si ®rt®ke m8r nem 8l rer
-a befecskendez®si adagnagys8got ®s a maxi:r
k®nt a mot ocrstPeklkjeenstzit m®n vyt

-a vezetRt inform8lja

-funkci - kat, aman®rek®nay ehsizlt &h emiReetkt, rka kapcso
funkci -val v8ltja ki

-l egv®gsR esetben a motort | e8l12tja.

Az ir8ny2?t-egys®g kommuni k8ci -s diagnosztika

for mglcv®trem§ci ndowere, ill. parancsad8s | ehet
- rendszel@zongQgs?2t 8s

-a hibats8rol:- | ek®r dez®se

-a t8rolt hi b@&rkt-®@&k kmem:lrli.att&rnutl®tr | ®s e

- a beaveagyksogek mTkodtet ®se

-az alapbes8lIl,2t8s v®grehajtsgsa

-a motorg¢szemi param®ter Kkiolvas§8sa

- azazonos dej T hibamegjelen®s detekt§l §sa, par :
-az ir8ny?2t-egys®g k-dol 8sa, ill. illeszt ®:s

Jel ad- 8ramk°r°k ell enRrz®se

A m®r R ®s beavatkoz:- 8ramk°r°k t°bbs®ge fesz
kapcsol tmkVrat °vbabgrnyy if ed®1 zeti fesz¢glts®gre. A:
s®goszt- ellen8ll 8sokon kialakul - fesz¢lts®g
ton az adott 8ramk©°r hib8s vagy hifbeslttl&nhanTk
Az al 8bbi kapcsol 8s egy jelad- 8ramk°r ®nek e

5V
i Rin — Diagnosztika
M JI CPU I

ECU

'

]

16 8bra. A jel ®¥d-k elvi kapcsol 8§sa
+5Vi5V-o0s t8pfewdmuhka®pg| em® RBsnt M di agnosztik

Jelado

A j el ad- neulnlkeare8I1llens§ld 8ssal sorba kapcsolt. |
s8ra (hRm®r s®kl et, el mozdul 8s, nyom8svs8ltoz§
fesz¢gl tsPHavi s zjomlyaddk: 8ramikAamg®besrz ak@adi§ts2 v ®p§ If

“Dr. LakaG@®pj smydmwszti ka, K®pzRmTv®szeti kiad-, 73. old. ¢
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M m®r Rpont fARsSjzgllad ®gtee $t /§r | ata eset ®n a mul
fesz¢glts®g, 2gy a m®r Rponton (ez a fesz¢glts®
V fesz¢lts®g m®r het R.

Cgy tIRs®g ny21li k arra, t@®ggt atwvez®nl| Regypb ®g
mTked®s k°zott.

Jelfesziiltségszint

A diagnosztika a | ehet s
Szakadés vagy pozitiv zarlat r®szre osztj a:
-a felsR tartom8ny az §
. i . t2v z8r|l ats8t jelenti
Erték-elfogadhatdsagi tartomany - a kKo 7 ® |CDST]F§ ntyebra n a ] el ac
dik,
Teatosrlat -a legals- tartom8nyban

Tal N

17 8bra. A diagnosztika ®rtel mez®si t

Az 8br 8n te§tflogtaddh@nt ®I8gi t ar t®smStngyhizashyba ® | | e
esetekben. A diagnoszti-teBhagaeb®rtsg&g %Kieksgh

2.4.2 P8rhuzamos diagnosztika
A p8rhuzamos diagnosztika a mTk°dR vagy mTk?®
r®sek ©°sszess@®gagnAsg8rnikwazdamod ®nhet :

-j8r - motorngl,

-ind2t-motorral forgatott motorn8l ®s
-fesz¢glts®g al 8 helyezett rendszern®l
Ide soroljuk a rendse¢eszterels e g2t s ®g ®v el el teKgpketashamel\Rkfb-e av at
sz¢lts®g al 8 hel yezret tmorteonrdns8zle rvn@y e, z h8ltlIRk vealg
A p8rhuzamos diagnosztika al apm®r ®seiel-a h§gl
l en8®d 8sz¢1 t s®gmM®r ®sek. A m®r Rpontokhoz to°rt
mTszergy§8rt i m®r Rk 8 bled kedkz - kakreell ysekr bnaz ke°gtywees
ki vezWal@smenny.i m®r Rpont egy csatl akoz:-egys®
( m8t r itxets8&bil a)ehet Rv®.

1iM8tri xts8bl a
2iK8bel csat !l ak:«
3iVez®r | Regys ®¢
4-FRcsatl akoz-

¥Dr. Lakatos {dstag§mszG@kja§r K®pzRmTv®szeti kiad-, 75. old. ¢
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18. §bra. ®M8trixt8bl a

A kial ak?2 tAgcskt§ble!f ;seegRems ®g®vel valamennyi, a
vi sz ki m®r Rvezet ®ket az adapter egy k°zpont
Az AYok § b e | egyi k csatlakoz-ja az ir8ny2t. .-egyso/
rel ,pgem@bamds ®solc.s oA pontj §r -1 8gaznak | e a
nek a m8trixt8bl 8hoz vagy m8s ki al aik2m@&rshk-an
pontra kapcsolt multi m®terhez. A jelforgalon
talan marad az ir8ny?2t-egys®g ®s a perif®ria

AzAYok §b el a jelforgal omba t °aotte®&nzR ¢lzeehme tkRvzE.e r

Valasztokapcsolo

199 8§bra. AYO k&8be¥ a v8&laszt-kapcsol

Beavatkoz:- teszt
A p8rhuzamos diagnosrtéest karegyi el em@®geaheéend
a g®pj &§rmT diagnoszt i kiaeis zctsearttl,a knoazj -dj Sahnonza ka nr

beavatkoz- tesztet. A mTszer kijelzRj®n fels
tetni lehet.
llyen beavatkoz-k | ehetnek pl. egy benzinbef

szelep, az EGR szelep, a fofjet®zel epegys®gbe
A mTkodtet®s sor §nk atatl o @$s &8t e hjee| mzv@rel epeky
vagy sem.

Ha nem ®szlelj¢k a v8rt t¢egneteket, akkor a p
a hibsgt.

243Peri f ®ri adi agnosztika
Az ©°ndiagnosztika csak a hibahely t8g k°rny:
nem k®pes | okali z8I ni
A hibafelt8r8s v®gsR technol  -giai szakasz§8t

r ®s s arl koat a, amelyet | ogikus rendben, | ®p ®s r
A vizsg8lat alapfelt®tele a gy8ri sz8moz§8sse
rendszerel emek param®tereinek I smerete.

®*Dr . Lakatos {dstagfmszG@kja§r Mk®pzRmIv®@®szeti kiad-, 79. old.
®¥Dr. Lakat ocC®pljdStaygfimszti ka, K®pzRmTv®szeti kiad-, 79. old. ¢
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A m@®r ®seket c®l szer T a tfsRRegsRtella kkoezz-dne§nli .m§t r i

A kapcsol §8si rajz ®s a m®r ®stechnol -gia al ap
megkapjae a pozit2v t8&pfesz¢ lts®get. A me®M®st mu
pont ®s egy testel ®siregom@Paytksgt®gdnt ddta melmy g a1
l en¢gl az akkumul 8tor negat2v p-lus8ra.

A testel R vezet®kek ell enRrz®se ell en8l |l §s m®
A jelad: k, beavatkoz-k 8ramk?©®ri hur kait el | ¢
bena m8t r i xtt 8wd Bent &k W&y et megtal 81 juk, ®s e ki
A vizsgglat sor&8n c®l szerT a kapcsol -kat mTk
teres jelad-t el mozd2?tani, hRmMm®r s®kl et ®r z ®k e
ben ®etRkal khkapcsol -, a jelad- mTk°dRk®pess®g
A hRm®r Rk el |l enRr z®seA eth®@re@s8n @18 stmBr n@i's sked | 1t,° ri
vagy PTC t2pus¥%, ®s c®l szerT ismerni azok ka
mertek, pillsakatreyim®slzlece ®$leling az 8l tal uk m®rt
mi v el az pontosan nem ismert, PPV dak®@dkhtt BPREK
meg egy fordulatsz8m jelad:- perif®ria vizsgs§

v e zRRergly s ®ghez.
Fordulatszam

200 8bra. Foré&uhvet'®tr ®mejel ad-

A Vvi z s-di&d rentdseer megengeh v ez ®r | Regys®g | ek°t ®s®vel
| ®v R ki vezet ®sek sz8moz8sa a vez®rl Regys®g k

vezet ®sek k°z°tt ellen8l |l 8§sm®r Rvel m®r ve a |
®rt ®ket ©°sszehasonl2tva a gykRrveadt®s ad Relt &
kol - kivezet®se. A 23 ®s 8 vagyWRag®s §a7ekidv
el l en8l | 8st kel m®r n¢nk.

Kis m®&rt ellen8ll|l 8s eset®nna?jtelzgdkotresnuz i In
§1 1 8s) a 8 ®s 27 jelT ki ve zOestz&siel kil oks°zzke-tptp afl e s
g8l at eset®n k°zel szAnuslzomnagye&sggtl ta ®fgernt duls
a jelad-ra rak-8dolff@mes s°nt befoly

“Forr 8s: G§l Zol t §n, Jelad-k vizsg8lat a, Okt at 8si seg®dl et
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3.G®pj §rmT diagnosztika

3LMot or ®s seg®dberendez®seinek diagnosztik
311Mechani kai 8l 1l apotvizsg8l atok

Hengert°m2tetts®g ®s henger¢zem °sszehasonl 2

A bel sR ®g®sT motor hengerterb®nle kn yte°rniretteR tnsu®

nagys8gs8t.

A hengert®r g8zt°m°rb®fgel yu§ kA lvje§lkiezR t ®nyezR

mot or fordul at sz 8ma;

motorterhel ®s e

mo t8&lrl ahpRot a;

hat 8rol - el emek, t°m2t®sek mTszaki 8§l 1 afy

A g8zt°m°Prs®g term®Pszetedegasoh® ®emathe&®yet

z°tt g8z8tf Y% 8s |l ehets®ges, amely egy adott

karterg8znak.

Ha a diagnoszti kai vizsgs8l at okn 8§l az el Rbb f

felt®tel ekkedz retgal2d j ¢tk®nyakkxRmre (englysReratkeil ngf |

eredm®nyeket kapunk.

A vizsgs8latok | ehetnek szelekt?2vek, a mi azt

m®| ydi agnosztikai jellegTek, amel yék. mg§®teaezh

nek ©°sszetetten ®rt®kel R el j8r8sok is, amely

eredm®ny csak r®szl|l egesen jellemzR a hengert

Az inform8ci-hordoz- fajtg8ja szerint k°ozvetl

meg Kezvetlen el j8r8s eset®ben a hengert®r n

k°zvetett esetben egy®b m®rt jellemzR al apj 8

A kompre&gmryom8s m®r ®s e

A hengerek t°m2t®si hiabgingadk ki chszetr s amely®
r2it ®s®g nvya@m8 Kk o mp®gensysaBm8®&s mek i s h2zvnak.
AsTraw®@sniyom8s f ¢gg a mot8lrl af poortd8utl -alt.s zA8 ME&r-®s
tort 1ind2t-motorral forgatjjukkk?°AbeakRkgmulh®tg
| apota ®s egy®b mechani kai t®nyezRk teh8t er
eredm®ny®r e, hiszen ezek haA nmaokt oarz hi RMind@&rts- @&kol t¢
NRsadra®@niyomss ®rt ®ke, as ke nliRen &g micat?tt iR fha

a
a
a
a

n°veked®s miatt. A m®r ®sek eredm®ny ®t a mor |
befol y§soil ja®gw®e ®EE e®edm®nye abszol “t adat k
csup8n a motor henger osrealkalfias® tti ©°sszehasonl 2

A m®r ®s menet e:

A m®r ®ane |l gm;yge Mmot or n § | hajtjuk v®gre a k°vet ke
- Minden henger bRI ki,ivlelsszgkpar lggdaztt -gyertys¢
- Ottomot orn8l teljesen nyitjuk a fojt-szel epc
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- A komprmRssRzai a gy ¥ tl agsfatmr-tastzBobraid o jl u k g( iplolr .

-l nd2t- - motorral k°rbeforgatjuk a motort, mi
v8bhhb
- A visszacsap:- szelepet k®zzel l enyomj uk, 2

- A pap?rt | ®ptetj ¢k, maj dRahem®g &sh ®lmegi s m®t

A m®r ®s ki ®&rt ®kel ®se:

A m®rt eredm®nyeket felhaszn8l hatjuk a gy§8ri
Il yenkor c¢csak az el R2rt peremfel hmRIrsi®K ( et :
adott miszeberaputs§sazmglolrét t kapunk megb2zhat

gerek k°9z°tti ©°9sszehasonl 2t. ®rt®kel ®s terj e
A nyom8svesztes®g m®r ®s e
A nyom8svesztes®g m®r ®se eset®n 8§l 1 .- motorneé
rol .- t°m2t®sek fojtsg&ssgt.
Af ojt 8sokat a vizsg8lat szempontj8b-I| k®t <cs

- megengedett motorfojt8&sok: a dugatty¥gyTr
-nem megengedett mot or fsajetl pakd:n yr®as s zheln gz§r
A nyom8sym®s Rtemsi®g mot orfojt8&§s nagys8§gsg§t hat §)

°sszeveti egy, a nffosjztegsbseal®p2tett wn. etal on
A hg8l - -zati |l evegRnyom8st a mTszer a be®p2tet
®rt ®kre cs°kkenti

A szab8lyozotRt anymom®g Y% hleemmwgeeg t er ®be jut, ®s
a szabadba.

A m®r ®s v®grehajt8§sa ®s ki ®t ®kel ®se

A m®r ®semetegzmmt or on, Kkompresszi - ctemben
holtpont eldRglatmgdgdlel yzettben kel | e®sv &g epzun-i
fog-szelep egy¢ttesen csup8n ebben a helyzet
A hengerkop8sok felt®r k®pez®se c®l j8b-1 1 ehe
t (la sz2v-szel ep pzo8rt§ sf8etl-® )h aal afdevias R °hbobl tpont o
A m®r ®st fonendoszk:-ppal kieg®sz2tve a |l eveg
tudjuk tenni a diagnoszti kai i nform8ci -t.

A hengert°m?2tebnoss@®ReiRsgIBMmalagb ®nt Bkel j ¢ k ki

pp ( %ﬂdOO%

alap

Ahol:Dpa nyom8scs®kidpen®s2®MP@ka; m@r ®s el Rtti ki

A cs°kken®s sz8zal ®kos ®rt®ke azothm®@r Reage
t ®n ugyanis nagyobb az ®@&shangeil rainhed zyaegn ke rlge
nor m§8l esetben is megsz®°khet, ez®rt HzzZlt nagy

5C



i ndokol hat -, hogy a m®ntw®ser kKal®r ot ®R&lk | ®3er heinge
a ki ®rt®kel ®si zihat 8r ®r t ®keket ©°sszeg
A nyom8sm®F Bise K®Pr t ®k el ®s e

Henger 8§t M®g el fo .

(mm) J- (%) Hi b§s

50é75 0-7,5 7,5..25 25...100

75, 1é10 0é12, 12,5...32,5 32,5...100

100, 1e1] 0é20 20...55 55...100
A sz2demgrsRsszi - m®r ®s e
A fojeBa&lly enzoottotr okt tsoz2 v- cs°v®ben kial akul
val - el t ®r-deesper eas szi2v.:- cBMRnek ®rt ®ke jell emzR &
A sz2demgrsksszi - ®rt®ke a k°vetkezR t®nyezRkt

-sTr2t®si viszony
- 8ranmdl8lséng8l | 8s (A sz2v-levegR ¥tj a)
- a dughergaty’in2 t et t s®ge

-a sz?2v-o0ldali szerkezetek t°m2tetts®ge, a
- a ki palfdoagl-i szerkezet,ek 8raml 88si ell en8l 1| §
-a marad®kg8z nyom§8sa.

Az 8bra a motor terdlj@&siazj &l eaghrdea Ry zZFwe nc S/
ben m®r hetR abszol 4t nyom8s®rt®egProb®kaltakat
Az 8bra arra mut atderp§,estrs@mgy BFrt @k es m2a\g-yoNR s
fog8stal an mTs zfaokjit -8slzl eal peopt 8bl al n§ sahdoozt t®s mot or f c
V:-ctbeRpresszi - ®rt®k tartozik.

We

i . y S
——~=Nyomas a szivocsoben (kPa) — Fojtoszelepallas

Kidm3 [ ]

98 yz S
B é < ”l %
0'6 /:X

NN AT A
RSN N
‘ “‘\_—\‘\ \35-\\\

NN

T el NS
7/\%.5.___3\ \K
Alapjarat \\

- i

0 1000 2000 3000 4000
Fordulatszam (f/min)

2. 8%dz2Av- csRny®m&E& a motor t%rhel ®si el | e
Weif ajl agos energiasTrTs®g (motorterhel ®s)

“Dr. Nagyszokolyai |Iv8§dank&G®py§kimadi agBosapieka, 187. old. 7.7. 8hbre
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Terheltmotorol g°r gRs pad) t°rt®nR depresszi - - m®r ®s
s®g¢nk az adott t2pusra, hogy ki ®rt®kel hetR

i resj 8rati m®r ®s eset ®n | ehet Rs®g¢nk van az
a motor 8l talagly®@tbrbe doephreets-szlied@®nr t ®ket m®rj ¢k
fordul atsz8m k°zel ®be gyorsztjuk, maj d hirt e
k°®zben leolvassuk a mTszer 8§l tal mutatott ma
Al apj 8r atoir wiovssgp®liatiknf or m8ci -t ny¥% that a mi
mutat- wutal hat ugyanis kever ®kk®pz®si, gy¥t

Karterg8z mennyi s®g®nek m®r ®s e
N®gy ¢t emT motorokn8l a dugattywgyTr Taknl ®s  a s

g8zmennyi s®get nevezz¢k karterg8znak. Ez a ¢
het R.
BDj motorokn8l a karterg8z mennyi s®ge nem hal
8t. Azaz a megte@rgfedgeatt8 rkaam:t er g 8§z

: AN edm® e

V =V O—5—@; @,005 & \

IOketZ@ot STH

- Viokex motor | °k%®tt®rfogata, dm
- n-a Vvizsgs8lati moY orfordul atsz8m, min

-o-t°1t®si fok.

A karterg8z mennwaoeywgl®ab apRtaasRites rErlaml §s m®r
A g8z a m®r RcsRbe alulr - - | m&@rkedxkibke,n @se ge nmedrif
testet vagy a |l emezdugatty¥t. A magassS8gi m®

Hengertel-kegbk?2hm®®g m®r ®s e

Az el j8r8s al apelve, hogy a vizmgfbtohkheBhent
gy “jes8a befskdskdmde&s®val, d2zel motorokn8l a
s®vel. A m-dszer a kikapcsolt henger munk§8j §
- hengert®m2tetts®g,

- kever ®kel oszl §8s,

gy ¥%j t 8s ®s

- mechani kai vesztes®gek tekintet ®ben.
Ahengertekigkesabsm®gy m®r ®se el v®gezhetR ¢resj §
arsnt .

Az ¢resj8rati e, @ enrbtseRig) e skr tAB@n y

A m-dszer el as®dorro&n esz t@bten terjedt el , miyv
l ultabb atmeg§gal - Atbaphal ve, hogy az adott hen
(¢gyelve arr a, hogy a t % s8gosan hosszan Kki.

2gy a motorfordul atsz8m cs®°kken®s ®bRInek udunk
magyar 8zat 8t az al 8bbi 8bra al apj8n ®rthetj¢
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A vizsgS8lat al apelve, hogy ¢resj8ratith(ebben
czem8l |l apotban a motor nem ad | e munkg§gt, Cs
hogy alzt inelik&s2tm®&ny minden munkapontban me
s®gl ettel

P anenger Harom henger
miikbdesekor

200

Mind a négy henger

1
/mﬁk{)désekor

Stabil munka-
pontok ‘ M,

22 8bra. !resj8rhtli°mea@®@gT Mm@l Pesélt m®ny
Az 8br 8munakzapnt ban, teh8t a viz3gg&lkat®beaor a:
mTk°dR hengerek ©°sszes indik8lt munk§8ja mege
| - d8si ®s mechani kai vesztes®gek teljes?2tm®n
tet f o) 814 aplogp mel |l ettt kell v®grehajtanil)
Ha kii ktatunk egy hengert, akkor az indi k811t

henger mTk°dik), a sw¥%rl - -d&§8si teljes2tm®nyi gQe
Avonszol jathengertiki kapcs
EbbRI ad-d-anmbekkaporigy dig tMer mBszetesen al a

monA cs°kken®s @n ®rt ®ke jellemzR a kikapcsol
A korszerT diagnosztikai mTszer elereketyamelynat i k u
nagyon | ®nyeges a kataliz8tor v®del me szempo

J- mTszaki 8l |l apot¥% hengelk&kn®sem®beé®ka hags
g®bb" hengerek hi DamdrA klkeiv®sb®k ARGz i almampe |l v e
hengerekebr ®s e nem hal addi,atja meg az 5. .. 7%

31.2Az el ektroni kus -m@r@&@gs 2v kompresszi

Az el ektroni kussm®re®atédxokomptrelksisgmer ®sen al a
t8si elleng8l |l 8sa az egyes hergderaekko zmT k °Hh® saiz
t8si ellen8ll 8s v8ltoz8§s8t az idR f¢gggv®ny®b
hengerek kompresszi:- ¢(temeihez k°tRdnek. Ha
hogy az elindul 8st meagtg&rt o§ij akf elak®toe!| e,z iilnle
pocsfesz¢glts®ge is a toerv®nyszer Ts®get ko°vet
A m®r ®s teh8t alapvetRen k®tf®l e m-dszerrel
-az ind2t-motor 8ramfelv®tel ®t, il |

-az akkumul 8t or m®a pkgidss fiedsRe8¢ll1tasn®g-®t%¥s r egi szt

i dR f¢ggv®ny ®ben.
“Dr. LakaGepj Emghmszti ka, K®pzRmTv®szeti kiad-, 32. old.
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A kapocsfesz¢lts®g win®git ®Ktek§t unh@n aaz i englyds 8l
aZhax®r t ®k ek jellemzRek az-vegpmees  mMiaiyrargeRlh bk dimy
gerben, melynek akgmr esszi - v®gnyom8sa Kkisebb, annak
i nd2t- - motor kisebb 8ramer Rss®get vesz fel, a
sz¢lts®ge kev®sb® esi k.

A m®r ®s ki ®t ®kel ®se teh8t ezen amplit¥d:- k m
Az @i 8Bbra az akkumul 8tor kapocsfesz¢glts®g®n
K ompr ersRs gRsr 8 n .

Vaisu

= — U,
z foof
........... L |
| lu=12v
Hengerenkénti fesziiltségesés
#d‘t(ua’s kezdete be!ejeze's.er

|
L]
t t=10s t

23 8§bra. Elektronimeu*®srel at2v kompres:

A hengerek azonos2t 8sa eb bhisrzenaakf Sorendetiiok m® g
(gy ¥j t 8saiz slo.r rheenndg)e,rt azonban az eEgenadgydn az onoa
egyszerT m-dszer ad-dik: az 1. henger gy%t:
t8sjel 1 dRz?2t®sz2tr §zi KPesst®oOra’sslrelyesger he
zol ki ey At m®k®s"is csak hengerek k°zotti
nev®ben a* elat2v jelzR.

313Gy %j t 8svizsg8l at ok
A mai g®pkocsiel eskztirnaanei kku sz 8gy “hjatg8§8 ssal szer el
-elektroni kus gy%jt8s ®s

-teljesen elektroni kus gy¥%jts§8s
A teljesen elektronikus gy% t8st a nagyfesz,
gy %j t 8st -1 . Az el akgybeiskyst gPHiv§y g bBge md s
teljesen elektroni kus gy%jt8s nyugv:, il et
|l ehet egyszikr8s ®s k®tszi kr8s megol d§s Y. A
ve®gzR al kat B&sntemegwniltaal maz.
Az el ektroni kus gy%j t8s eset®n a gy¥%jtsgsi i d
nak. Ezek feleslegess® teszik a mechani kus ¢
a fordul atsz8m jel ek ®fsela. tEzdlehk ®siaj e®rettha
az optim8lis gy¥jts8g§ss8l gyt d S8sa vivigmekRjoal ezt

“®Dr. Lakatos 4idstagHhmszG®Kkja§r K®PpzRmiv®szeti kiad-, 35. o
“4Dr. Lakatos iddtagdmszG®Kkja§r K®pzRmTv®szeti kiad-, 36. o
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2. 8bra. Eleftronikus gy%jtsgs

1-Gy %j t -tekercs r-Nagegrfelstz M @®Gs@Rykik el pys&rtt ya,3

4iVez®r | Redyts®mgh R reas@enzo®&H cejtt --kaptepl -,

7-Fordul-&@6t sz 8 meszerzorc8ilanjpeull zus Ak ®kyl 9t or ,

10-Gy Yafitn&ds? t - kapcsol -

A sz2wvwyam®Rs szenzor 8l tal | ®t rehozott jelet
jell el ®s a fordulatsz8mjellel h8romdi menzi
den fordulatsz8m ®s terhel ® R Bebppbb mERbpegt
programoz8s8t akBgy tl@ipbgmamEr&nel Rgy %j t 8si sz?©°

boadRagramok | ® eznek k¢l °nb°®zR ¢ zemi 81 | apof
il.amot or f ®k ¢ zemhez akeneglf ekiev R aPztbh®ednajell egc
al apj 8rat stabiliz8l 8sa, valamint teljes ter
t §sa.

BemenR jel ek

A gy¥jt8si i dRpont meghat 8roz8s8nak k®t | egf
nyom8s. Van azonban m®g n®h8ny egy®b jel, me

rekci-j8hoz meg8llap2t ®s ki ®rt®kel

Fordul at sz8m -t®sn @elfyr glalt § yydis

A for getntgyethsy f ordul at sz8m8nak ®S n8llulk&3 8mals zn
zort al kal ma z n#ekgelyen egy impulzuskerekgtaapogat & s

A | ®t rehozmezR m8gIntecz28%s mi att v8ltakoz:- fesz,
s®g ki ®rt ®k-eengdAl yosgaghghtigzetmmelkz umelger ®lagr?
gyobb fogh®zagot alak2tanak ki, amit a vez®r

Sz2v:-csRnyom8s (terhel ®s)

A sz2v-csRnyom8s megs8l-$sapAaz18s8hMAPEzZRe&r gls Raly
l yet egy to°omlR velPAri I°ysesz eAka® zsvzetvem@soestiettv - ¢ s Rr
k¢l °n®sen az i dRegys®g alatt besz2vott | ®gt?®°
hat 8roz8§s8hoz. Elektroni kus befecskendez®sT
8l tal huas zgny8%jt i sebdkkal mazhatij a.

“Forrg§s: Bosch



A fojt-szelep 811 8sa
A fojt-szelep -Bap &®sBlta af opjotf-esnzeeBlbehp@p €6t j a me g .
j 8ratm®s ztvearghye lt@&slgnes ter helv@z®®Il Reglyst®gs sal8g

HRm®r s ®k | et

Amotorh Tt Rk°r ®be ®pSzZernzorhrRan®r &l®kd p2dtj 8§k meg a
jel k®nt ker ¢l a vez®rl|l Regys®ghez. Emel | ett e
|l evegR hRmM®r s®kl et e i s.

Akkumul 8torfesz¢lts®g
A vez®rl|l Regys®gzghkt a®gemuil §tor gegel embe veszi

A jelek feldolgoz8sa
A motorfo®duvanaszlBozftat gsliatj €2 M- ®s a forgat:
l ami nt a-kfapjcts-0d zjeddeqgyg itt Klizsvet | eny¢ | a vez®rlI R

V:-CcsSRnrWwem&As hRm®eea®kt etanal -g jelei, val amint
anal - g/ di girb8hidi §t aghks jelekk® alakulnak §
czem8l |l apot 8ban kisz8m2t8sra ®s aktwuali z8Il 8§8s
A vez®rl|l Regys®gben | ®& R teljes2tm®ny v®gf ok
gamk°r®t. A z8r8si sz°g vez®rl|l ®s®vel el ®r het

gy ¥%j t 8si eneagmat eemf vag tH tAza tatkXx&8m& | 8t or feszy
ken®sekor azonban az el ektronidky a°ppreilmera &r§8

ezzel a tekercsben t8rolt energia ne cs%°kken
Ahhoz, hogy mi n®lse na kfkournduul | 8attosrzf8ns z ¢ 1 t s®g pont
z8r 8ssz°get hat8rozzunk meg, tov8bbi diagram
jell egmezR diagramj8ra. Bel@pdt @ge ampag Ehmlz2t 2
Atengelyek feletf or dul at sz8m, akkumul 8torfesz¢dts®g
h8romdi menzi -j% hs§gl - - fesz¢l, melybRI Ki sz 8m?
Agy¥ t 8smefs@he?-tiSagrsam®°ynak al kal maz8s8gval
kercsben t8rolt energia hasonl-an finom adag

A gyxmegEok mellett a vez®rl Regys®gdubwag§bhig mf
jel ek ®s 8l lapotjel-pRlI h8sl|l vaz®Pelf Regke®dek ®enh

diagnosztikaivagy kapcsol -jeleihez.
Az el ektronikus gy¥% t8s k¢l °n°sen al kal mas
hoz. Elektronikus befecskeadz ® s s e | egyes?2tve egy ko%remls vezg@®

szer alapkivitel ®t kapj uk meg.

|l dRk°zben az el ektven®klu®s ge/l¥%j t &ls:- klopmlmisrsg | §
gy ¥%j t 8si i dRpont k®sRbbre 8ll?2n8sBeagyakaadlgh
|l egbi zt ons8gosabban a motor kopog§8sa.
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25, 8bra. Jelfeldolgoz8s el®ktroni kus gy Y¥%j

liMot or f or, QUK apg sz &l&+ GAN (s@ds busz¥i Sz v\l 0 m§ s

51Mot or hRm®Be®kRPetott | evE-dRKkohRmMPESsS®kFetse sl t s

8IMi krosz8&8mAnag®mit 8l i s I10ADy) %jGtREgsf ak 2 t -

11i Gy %j t -t ekercs

Teljesen elektronikus gy%jt§s
Mint azt m&rtemj ésentglkektroni kus gy%¥% t8sren.
j el ent Rs e azzelas IMlelgdrn tbh\8es o0 dT8osv 8 bebhie ted sRRgy®t .j el ent
zajszint, a | ®nyegesen kisebb zavar -nmagyd , mi v
fesz¢lts®gT vezet ®kek sz§ma.

26 8bra. Teljeseéeén elektroni kus gy Y%j

1-Gy Y4j t - Ryke®ttsyzai kr 8s,3ghoftsg 2elt ek ehk-IBpe®ol Regys®g becd
v ®g f o k5o kakladészonda6-Mot or h Rm®r s,®k | et szenzor
7-For dul-@s srz&fmeszerzor8 i hhmp U |, uAskkkeurn®kl 8t or
10-Gy Yajitn&ds2 t - kapcsol

“Forr8s: Bosch
““Forr8s: Bosch
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K®t szi kr 8s gy%jt-tekercsek

K®t szi kr §8szi(kpa&rsgzigtyasj t -t eker csekkel el |l 8tot
mi ndenkor Kk®tl8tgye/4j tn aggyefielsaz8iglytys @g-gteelk.erM s e gy
szi kr8t hoz | ®tr e,germmgyk gy the m@®Knakipddig o0 midkas a hen
el t ol va, abeRkelijgennieog: - ¢t em

Az al 8bbi 8br8n ilyen k®tszikr8s gy%jt- -beren

15

LYYy Y\

1]

1.h 4.h 2.h 3h
Gyujtogyertyakhoz

L‘ 1-4 | ECU n
“

Ho— a
23 @’ ;“
MAP

—x —

31

27. 8bra. K®tsziKrg8s gy%W t-berendez®

n-motorf or dul a&sfzo§m -jsezle,l:enpohteol ryhzRem & ¢ | s&®vkel geRh, RmMT®r s ® k |
MAP-s z2 vnysecm®8s | el
Egy n®gyhengeap®$ dgets o @sherjevila@nint a 2e s -@shenger
gy %j t - teker cs Aeqg yeektecrscastel kaeld dhzptnay € P@®IR|I Bg ay t 8 s
verikkA vez®r | Regy seBgglysaz efnarogjaet-alhyidszp hogy a me
gytiakerss vez®r| ®s ®t megkezdj e.

Egyszi kr8s gy%ww t-tekercsek
Egyszi kr 8s gy ¥%jrte ndeskzeerrcecks ed s eetl®@b8etnotmi nden he

tartozi k. Ezek a gy%jt-tekercsek rendszerint
hel yezkednek el. A vez®r|l ®s a vez®rl| Regys®g
r€s beelendez®s| Regys®gengeky asZeonmngan t mésb | et
szenzorra is sz¢ks®ge¢k van, hogy k®pesek 1 eg

a kipufog8si felsRholtpontt |

15

31 31

28 8bra. EgysePkr88s gy%ujt-teker

amoss§§g, MTszaki kiad:

“Hevesi Gy°rgy: Aut T
amoss8g, MTszaki kiad-

“Hevesi Gy°rgy: Aut -
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Kieg®sz2tR szerkezet.i el emk®nt a szekunder

Ysagynevesdet kra8el nyom8s8h-mz prikanera treeknk 2cvs&rl &Rts
sork&en efhkenRBRukci -s fesz¢glts®ge mila®ttsr zea) KRSVAR Kk e
nyomja a di - da. Erre ags®rkraanzekbheptd s ®f e s my
szi kr8val ellent®tes polarit8ssal rendel kezi
Ebben az esetben a gy¥%j t8tttr®dred 2f ¢ 1mBt0O®Or) vmi a2
ki alakul 8s &Kk odresnik ®hetvk @nRndukci -s fesz¢glts®g
d8| yozzHizZ« amesgzi kra |- -val a felsRholtpont el R
tan8 a mot orEgytsezlijkers®st mBenkye®tcsek eset ®ben a s

ki menet®t a 4a kapcson keresztg¢ gl a testre k?@°
“““““““““ 6! T
421 [ Lddlawedior, |

___________

! 1
! 1
! ! i |
Lifem } J L .?F i Oszcilloszkép
1 Kek = Acsat O
Bsat
GND

ppppp 31

29 8bra. M®r Rkapcso® 8s a gy¥% t8svizsg

A gy%jt8s fel¢gyel Batm@®r Rzl d etn83tl 8ISR vaenz dte®lpl3 &
d®s k°zben m®ri a gy¥% t -8AameBlttakapcRDUH®3bE
l oszk-p AAO csatorn8j8n a pri merdefresszalm §&d,
k2s®r het R fiigeyldleenngnhell8.s oAz eR R, gfyeysj zt (8l st svRigsest z aal
j el Blkalmazza.

Az egyszikr8s tekercsek k¢l °nb°zR kivitelber
kercsk®nt (pl .banBMWe| ya®ly dgypykmTanyag h8zban
°sszefogv&bbberih. a@pelset ben egy tekercs, vagy
cser ®| ni kel

Fell ®p R hi b8k ®s diagnoszti ka

- Szemrev®tel ez®s, vezet®kcsatl akoz8sok el e
- Vezet ®k k°tegek ®ps®g®nek ell enRrz®se
- Test vezet ®kek ell enRrz®se
Amennyi ben a szemrev®telez®ses vizsg8lat nem
az oszcilloszk-pos vizsgs8lat vezethet eredm®

®*G8l Zolt&n: M®r®si seg®dl et
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Forg- fesz¢glts®gel osszgy Wjatl8seld Sato®@nt a4 ekd 7 ©in
csatl akoztathatjuk a gy%jt- -berendez®s vVvizsgsg
mer ®s szekunder nagyfesz¢glts®gT vezet ®k hoz
a4es kapocdlremz |l kxczswdtl akoztat hat - k. Ugyanez ®

csek tekintet®ben is, melyek nincsenek r8®p?2
kek rendszerint itt is hozz§&8f ®r het Rk.

Probl ®m8sabb8 v8lik a dolsed ® 2 ngl ynen yedky k2izk
vannak ®p2?2tve a gy% t-gyertyS8kkal. Adapter
fogni valamennyi henger primer ®s szekunder
ter vezet®kgarnitt @s®kekt m®@gvezkeet BE®@Pstze
cillogram felv®tel ®r e. A k°ztes vezet ®ket a

darab gy%jt- -vezet ®kbRI ®s a gy%% t- -tekercshez
a gywjt- -taglderazseetl,k®z2tett vezet ®ket csatl a

k°@&zErre a k°ztesvezet®kre csatlakoztathat - a
ment het R ®s a folyamat a t°bbi henger n®| i s
k®pek °sszehasonl 2t 88s8ra is.

Ha a v®gfok az egyszikr8s tekercsben van elh
m®r ®s ®r e. A vez®r|l Regys®g m8r csak a gyYjt- -t
esetben egy S8Srgay’m&r-R efkeegrgcysatpelsutsezl R vezet ®k ®r
primer 8ram. A szekunder fesz¢glts®g m®r ®s ®h e

az oszcilloszk:-pot csatlakozt-aejukkmeERekzarg
vannakfelz er el ve, ami felismeri Az ¢} %LjetihRy z®seetkled
kerben | ® R ellen8l] 8so0ok m®r ®s ®v el i s el | eh

d8val ell 8tott egymizviekir 8as die-kde& ncSlankgeam&gptzvneazke |
a fesz¢glts®ges®s.

Ebbenaz eset ben ekj°8reh &ktAawRk Bgplp.- kuedere e k e r s g el ®s ®h
sorosan voltm®r Rt csatl akoztatunk egy akkumu

30. §bra. A nagyfestegbtg®fy$@a)n®n Wishe)e risTyEh witura§ ny %
sz?% ®s

G881 Zolt&n: M®r®si seg®dl et
6C



Haaza k k umul 8t or t &ny&h a nd ac s§ak el reeksvorett Rani®e Rkelk, | t s ®g
kijeleznieZ 81 r 8my 8bh & ®a RI| askm@t an&®m szabad kijelzett
ni e. Ha egwiold tiseggleRy banm ¢ | t s ®g eldalonf e nsngSd dkrad & s

val - sz2.nTHa tnhientddk ®t i r 8§nyban anagfi eSegt ¢ ls®g@g di
Eztavi zsg8l at ot 8ramm®r ®ssel is el | ehet v®gez

3. 8§bra. A nagyfesz¢lts®gT di - dba) vz &rs-g 8il rag nay Y8 realn

Szenzorok ell enRrz®se

Af or gatetnyg%s y ®tse rag eley ® 2néln z o rsozkg ®ige Ivainr e zf ell te
ni kus gy% t 8§sok mTk?®° d@yoRioreos ezekaek po & b @ tkae kle 3 ®s s
| enRr Ze®lsve .z sAg Btis&ehd8R®g v an o0szciklRlt cszak op maBls. oB
szk-p | ehetjRee®y it kesjzT fae lkv®®t el ®t ®s 8§br §zol §s

v . . v
16 Vezérm(-tengely szenzor jele 4
2

" / Forgattyus tengely fordulatszam és vonatkoztatasi jele

WWVWWAMMWWWW\A L
. | o

32 &§bra. Vexz®g myidre nGsnddlyszenyar fe®ly Vis

A gy¥tS8si i dRpont meghadsBegmz®&rsri8dh,0za ek p d Py
sz¢ks®g vaszeAzkopmgB3d®se is ellenRrizhetR
tassuk az oszcilloszk-pot ®s a szenzor k°zel

motorblokkot( c s ak sz ®| es s 8ualikalk ennz bAa odsecslagriardos aja-r )
ad-ra jellegzetes Azaj GyéujTo bfeeengdlez®Bek@m jv

z®s sor8n nem szabad figyel men k?2vygl hagyni,
meg8Il | ap?2tnotcts atki ba8zk enleektroni ka hi b8j 8ra vez
mechani kus r®szeiben is | ehet. Ez p®| d§gul ak

Forr§s: G881l Zolt§n: M®r®si seg®dl et
SBForr 8s: GUT MANN
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kompresszi - tw alacsony ®s emiatt az oszcil
gas mint a t,° bubgiy ahneinsg ear nk&@ I®@@mypo kmdbnEmiess gt t ®
szekunder cs¥%csfesz¢l ts®g) kisebb fesz¢glts®g
8l 1l apotban |IL®'R henger ekn®l

314Jel ad- vizsgs8latok
Ahhoz, hogy av e z ®r | dkeng g § @ty e | ferek gyon§ k@t os i nf or m&ci
sz¢ks®g. Ezt biztos2tj 8§k akg®dpjinFrerhie k nlitergl °§4
r end edzdnammR

Szenzor(ok) Atviteli ut Vezérl6egység

" zavardsra
| érzékeny
SE : (analcg)  SA % SG
® " zavar-
tobbszorosen szegén -|A
oA ledgazhat i (analog) E SG
i [ zavar-
étvihetd mentes
SA F‘ ’}(b_uszképes?‘ (gt || BS | SG

[ zavar-

R
33. §bra.iB2temzgriols§gi foka

Adl.8bra jel°l ®sei

SET szenzorok

SGidi gi t8lis vez®rl| Regys®g

SAijel feldol,flaoz8§sntempl8lg s8§gi f ok
ADianal - g/ digits8lis 8talak?2t -

BSibuszk®pes 8talak?2t-, (2. integr8lts8g8gi foc
MCimi krosz8mzéeng®pban (3. integr8ltsg8gi fok
I ndukci -s jelad:-

Az indukci-s jelad- haszn8l hat- a motor ford

mTtengely sz°ghelyzet ®n,e ka nay kreate@&kek§ If to-r dkuil race
®s a g®pj &§rmiben | ® R egy®b f or gamatorforddg z R e |
| at ssz&mzorok feladata, hogy meg8tlkapg®l 8k z A&
helyzet ®t . Leggyakr abbarkoas zloe i kbe ezédet afeled @ [k® b
ad:- Matmot or fosdehaoszgmzsg8l ata el Rtt infFel t ®t |
dukci - s, elagwamMad 4 - .

I ndukci - § ojgalzad tn8§Impul zusker ®k mozg8sa a m§
m8gnesesametRkreghozott elt®rR fesz¢glts®gjele
fel®. A jelekbRI a vez®réemeglyps®hokdslz&8ME 1 § @&
ezzel fontos alapadatokat kapva a befecskend

“Robert Bosch GmbH: Szenzorok a g®pj &rmTvekben
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allandé magnes

foghij (a jelezni kivant
vonatkoztatasi helyen

arnyékolt jelvezeték tekercs
fogazott tarcsa

3. &bra. Az indukci - -% jelad:- szerkezet

Az indukci-s jelad- mTk°d®se a mozg8§si induk
U=BO[V]egym8sra mer Rl eges m8gneses t®r ®s Vez
i r8ny eset®n. A jiaoldakS8|Il ki mesRjcélt®t®gak O e z i

A bemenRjelek mindazon fizikali mennyi s®gek |
motor fordludtaves z8ma )m8dgneses indukci - k°9zvet
A motorfosdehaosz@®mk?d®s®nek kies®se eset ®n
nek fel:kihagyamotor]l e 81 I . a mot or

A mTked®skies®snek a k°vetkezR okai |l ehet nek

- belrPRi dz8rl at ok,

-vezet ®kszakad8sok,

-vezet®k r°vidzs8grlat,

- i mpul zusker ®k mechani kus s®r ¢l ®sei ,

- f®mkop8s mi at tai | sReger mBsybeeznRd ®s e k

A hibaker es ®s balkg RdIlvRpskessea a

Majdas zenzorvezet ®keket ®s a szenz®riel®Rskiz®e mi
korr-zi- szempontj 8hb- |

Figyell®@gmnkisdben esetbtrpgregazRdPggkl emBPR a s®r
A motorfosdehaovoszBMmzvetl en el hanRem®ss&emaeh@k
a szenzor szerkezeti fel ®p2t ®s ®t .

Az el l enRrz®s el Rtt -tvagy Hdli8elna d -kre:-IKl¢ |vsadko @ zn-ie.mc
mindig |l ehet megk¢l °nboztet#dAi8bemekdtetdgyyminstl

dignyilatkoni a mi ndenkori t2pusr-I . llyen esetben
katal -gus adat ai ny %j tanak tov8bbi seg2ts®ge
Mi ndaddi g, m2g nincs egy®rtel mifen tiszt8zva
el l enRr z®s hez. edyahdeleeeteldnaszeqzordrgy ¢ lus ¥ csatl ako
(az 8rny®kol - veglesRKl evgars dresitreduBt | esRszehe:
a bel sR ®sl led wRigleZsh,et R a zv ios z gHhdza ltots&vko I p2ots] U ke |
gaszolt ©°sszek®°ttet®st ®s ellenRrizz¢gk a sze

500 ®s 1000 ohm k°z°tt van (a n®vleges ®rt ®k

Forrg8s: Bosch
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revidz8rlat 811 feaset@®MgsterhkadbBagyAet Esh 8Bl
r Rvel a kcisvaetzl@atk@aszeji §r mTt est k°z°tt v®gezzgek.
l en fel® kel tend8Il ni a. Az oszcill oszk:-ppal
| 8t nunk.

Fesziiltség

-~ O —=

3. §bra. Az indukcbi -s fesz¢lts®g al a

Erdekess®gk®ppen el mondhat -, hogy a jelalak
zet ®seketf el pasrir @d,Pskalel all takl t ikl oskcl®Bp e | el e
szk-pon, vagyis a jel nulla 8tmenete nem | es
okozhat.

Hall-g e ner § ted rads

A jel adeffakHalsl al apj 8§n mTkeoedi k. Egy keskeny,
keresztir8ny?%¥ifkes zh¢al thso®sgs zki erl8entykbeazn S8Srreaam f ol y
8ramfoly8s ir8ny8ra mer Rl egesen m8gneses t ®r
t ®r er Rss®g®t RI ®s a hosszir8nyban foly- 8ra
r8l §m8pgaeaes t®r v8ltoz8&s8t haszn8l juk.

36.

A keletkezR feszljlet $®g mBil @si8y - €ér Re1t ®g®nNnKAo sk
s®ges ¢zemi ko°r¢sl m®nyekr enTk®Ild-®stte Kig§mgt dtRtmedIr sIR
®s t8§pfesz¢glts®g ®rt ®kek ko°zott.

Az eszk®z kimenet®t nyitott kollektoros trar
jel enti, haaygy fa@agjpedl aél ektroni ka biztos2tja a
le n 8 ITTusl satj.d oankitetikpllektorokimenettestre kapcsfhaz elektronikaide csat-

| akozj§tAgomtiE®b Bin-ICblokka 8k 1 at. | 8§t hat -

oo Piros

‘\r—\ |

|
|
[
| |
"l Referen- T
al
: ciafe- D H :
1| sziiltség gexferator Trigger |
|
‘ ‘ n : Fekete
| —

%Forr 8§s: Bosch
SForr 8§s: Bosch
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37 8bralCbhAoKEfPEZI at a

AHallgener @t adok mTiszaki adat a

- MTkodtet R=6.82pVesz. U

- Cramfel vidt el < 13

- Max. ki menR 8ram 20 mA

- KimenR fesz¢lts®g < 0,4 V vagy U
- Fek®s | efumss8si i dR 1

- Megengdettk © rerefh Rm®r s3@k.l.e.t +130 CA

AHallgener 8t oeb s en®Ir a ®sle

Vizsgs8latuk kell R k°r¢ltekint®st i1 g®nyel! A
nete maxi m8lli staenr h2eOl hreA R, t eh8t -vakodjunk a
tRI'! A ljegkt m@WpsifR¥dL izz-n is 100 mA 8&ram f

ban, a hideg 8l |l apot (aShe@egalpicded SskpPihyanat
k°rny®kji yalpedagyobb 8ramot eredm®nyez. A Vi z
fesz¢lts®ImM®r R miszerrel v®gezhetR.

Hall IC
1 kohm

Nyitott kollektoros
‘kimenet

LED

3 8§bragemerH&tldros el ad- ell enRrz®se

A LED di - d#gseni rmdaiskzttoosr j§ e e®dkekstzkondek aa t er ¢ et
vizsg§8latoknak. A g®pj &§rmT villamossg8g ter ¢l
tes2ti ®s b8tran vizsg8lhas$s] uh kB®t eLEBDt donid
pol ajelza®@Lesn t %4l a v8lt- -fesz¢glts@d ajdelkz &g &rsg 8il -
el v®gezPAaallRg emeslrgetl ardos vi zsg8l at 8nak el v®gz ®s
t8pfesz¢lts®gre kot ®se, a mTszaki | &dattokbA It !
sz¢lts®g minden esetben a h8romp:|l-uset’ a®b:
mi ndk®t | ehet pi®glkis, ezz2teszIpTz b8®ethaesit ° n&reor d
A vizsgsgl - eszk®°z¢gnkkal (a) csg@gpfa&gknzlt k®gree ®l
felad- eset®n ar o Rg®sdPes hahyagehat §£Fra az
v8lt (vezet/ |l ez8r).

Hi ba eset®n ellenRrizz¢gk a m8gnes k°rt i1 s. \
k®pt edtens@®gzcill oszk:-pos ell enRrz®s eset ®n,
nie.

%G8l Zolt §n M®r ®si seg®dl et

®Ggl Zolt &n M®r ®si seg®dl et
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Fojt -82¢l8sppotenci om®t er

A fojt8lslz®d epotenci on®sez° g®hekt megel eaphty8§s:
bRI nyert i nfor m8ceiz-®rtloRve8gbybs2® g8hserza ®kse rpéalr aam®t €
s®ges t ¢égmeenMRyainsy®gg ki sz8m2t 8§8s8hoz. -RAgghyeA t ®s e
t°rt®ni k.

123 4
|

39, §&majat. --S§kkfeppotenci om®Per ®s bel sR ka

A f aglep§Isl 8s potenci om®ter sz©°gad-k®nt | ine§r
A fojt-szelep mindenkor.i nNy21 8ssz°g®t ar 8§nyc
mTkedtet ®se sorfengeVy] yelfdpstzeka@reipnotlkte zf Roirvg
az ellen8l |l 8sp8ly8&8kon elcs¥%szik, melynek r ®v

8tHa a foad-tszfeRepper hel ®s ®r z®k el Rk®nt haszn§gl
gyobb a k°vetel m®ny. Ki yelkh hajgtyodbbelfoptsszszeg
kat a m8si k potefoj 6-Bliz®Y ePo®e M ©i. o m®t er megh
kezR jel agps®Pgé&kbéhat meg:

-a motor ki hagwa @®s8/rvagy akadoz

-a motor rosszul fogadja a g8zad§8st,

- hi b8t ghangdat art 8s,

fokozott -tggyd Ranysa.g

A fojt8islz®d epot enci om®t er mTk°d®ski es®s ®nek

®rint kez®si hi ba a dugaszos csatl akoz8sn§gl
bel sR r°vidz8rl atok szennyezRd®sek miatt (
mechani kuslleg®il lsPgék a kop§8s

A hibakeres®s az al 8bhbi sorrendben t°rt®nhet
Af ojt -&lzle§ppos®ngi @b P®sRr 2

Csat | aked 24 E@9,Re

Avez®rl|l Regys®gnaksellensRge®PEEt §s §

OForr §s: Bosch
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ElI'l en8l 1 §8sm®EPRpOEEeho)] bm®rz el eplapa tIsSBkiIioms ktaPH <
rajz sz¢ks®puagk) azCesbmm@kRet &®s z8rt fojt-szel
811 8§st, majd | assan kinyitjuk a fojt-szelepe
cs¥sskontaktus megszak?2t8§s8t tapasztal hatjuk)
szelep teljesen nyitva vanEl(laemgRiBirzz ¢ lkdat\we 2
hez vezetRsyvektt P&kt ®seket vezez PsgYWss twesz at8®
l ehYzott vez Rall-Regty®&®igoz - medd e®rti retl H ek 1 &tzr
l en8l | &#sB®vI eges ®rt®k: kb. 0 ohm.

Mi nden vezet®ket szint®n j&§rmitestel ®s tekir
kb. >30MW.A fojt -szelep potenci om®ter ell enRrz®s
esetben az ellen8l|l 8sp8lya szakadS8sugyaniss megf
az esetleges szakad8s hely®t fesz¢glt s®gcesvcs
Fojt-&aekspl

A fojtkasmpedelp-k a fojt-szelep 8l 8§8s8nak megs§

vetlen¢l -befhgetysmetlt @pt®ni k. A mindenkor.i k a
a motorvez®r|l R egys®ghez ®sagmemmgj §®g!l kakzan
hozA f oj tk amxed ®lp- ban k®t kapcsol - tal 8l hat -,

koedtethetRk. A k®t kapesodoéel kaz@o®one vea®s §Rj &
®s teljes terhel ®s T ¢ezzemesll | sazpav ati injazkeyhgRal 07 N
mennyi s®g pontos kisz8&8m2tgs§t.

A fojtkaspmpedelpr mTkoed®ski es®s®nek az al §bbi k

- A motor alapj8raton | e8Il

- Teljes terhel ®s mel l ettt akadozi k a motor r
Af ojt -lszpdse@pl - meghi b8§sod8s8nak k°vetkezR ok

- Mechani kus s®r ¢l ®sek.

- £rintkez®si hi ba az elektromos csatl akoz8s:s

-£rintkez®si hi®&rai nat kbeeZl BkRR rk apcs ol

A hibakeres®s sor §mpa®sk%kwedt Kk vk sesl¢glken Rr z R

- Ell enRrizz¢k, -klnpagy od - f Kjotrerlesketdlverp don | et t
- Ell enRrizz¢k, -khapgeys od - f &kjatp-csszod |- eage c(h8lnli -z muos-
tor mellett a fojt-szelepet az iganbzggluk8r at i
hogy hallhassuk, -e& kapcsol -k mTk°dnek

- Csat | aked 4 &@&sker i z

- A kapcsol - ®rintkezRit multi m®terrel eller
G8zped8l szenzor

A g®pkocsi kban egyre ink8bb az indukci:- el v®
amta k°%°znyelv el ektr-gas)kuissmga&rzpeAhl §ttek@rosét,o  Ee g )
vevRtekercseket, valamint egy ki ®rt®kel R el e
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egy forg-r®szbRI, ami egy vagy h@rbdk bmelg htad \BR
°ssze.

40, 8bra. G8zped§lI® zenzor Forr§s: Bos
A v8ltakoz:- fesz¢lts®g ad-tekercsre kapcsol §
i nduk 81 a vevRtekercsekben.f efs ®gdntdar k &le-zceit kR,h L
befoly8solja a vevRtAkeotsek8mMBgn@se®berzRPY
k®pesti 8lV8bttebzdygpdMgnsed- k j°nnek | ®tre. A

ezeket feldolgozza, magilgy enf esz ¢l t s®g f or m8j 8ban a vez®r
jeleket, majd a megfel el R-8Inmp?utl-zhuoszt. t ov8bb2t

A fesz¢glts®gjel karakterisztik8ja f¢éggg a g8z
A g8zszendoBnlTk° d®s ki es®se eset®n a k°vetkezR hi
- Amotornem reag8l a g8zped8l mozgat8s8ra
Amotor§ t t ®r -¢szze;nkng- ®dgr a
- A vezet Rfidlalg@lve or ¢ BImpmaRr z R
A mTkod®s kies®s®nek k¢l onb2zR okali |l ehet nek
- S®r¢lt vezatPaAkbz§aglk asg8zped§l szenzorné§l
- Hi 8nyz- - -fvagg ze¢sltted @Bt §8s .
- Meghi b8sodott ki ®rt®kel R el ektronika a sze¢

A hibakeres®s sor8§n a k°vetkezR ellenRrzR | ®
- Kiolvassukahibea 8 r ol - t

- A g8zpedSkzemerzv®t el ez®ssel ellenRrizzg¢gk me
- Szemrev®tel ez®ssel ellenRrizz¢gk a rel ev8ns
megfelel R el helyezked®s ®s esetleges s®r ¢l
- Oszcilloszk-p ®s mul ti nsBenamnt. seg?ts®g®vel €

Az al 8bhbi hi bakeresR t8bl 8zat a. vezet®ksz2ne
Kivezet Jel Ell enRr z®si Il r8ny@

C5 ®kga|Ki menFGy ¥j t &8s ki oV

C5 Ki menHGy %%j t 8s be 4555V

®Forr §8s: Bosch
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C8ibolyas 8 r g { Test Gy %) t 8s ©be oV

Ck®kz¢r keilBemenHGy %j t,88xz plead 81 f |0,15V

C9 BemenHGy %j t,8x pkead 81 b |23V

Cl0 i balPyBemenHGy %j t,g8xz plead 81 f |0,23V

C10 BemenHRGy %j t,88% pled § | b|4,66V

C23barnaf e h ®| Test Gy ¥ t 8s be oV

Jel®t ®&@d5° s kapocsn§l

Enn®l a m®r ®sn®l a szenzor fesz¢glts®gell 8t 8s

Jev ®ta€%es kapocsn§l

Bekapcsolt gy% t8s mel | et tf enheegnngyedmijjcuakk f & | § 812 B
redeks®ge att- -1 f¢ggg milyen intenz2ven nyomt
t ¢k azt f el

Jel v®t-eb hagtbsns§l

Bekapcsolt gy% t&s mell ett megnyjoaljfukl fautg8sz p
redeks ®gehogymit I yemh ¢c¢iggt enz2ven nyomtuk | e a g8
engedt ¢k azt f el

HRmM®r s®kz2 @k el Rk

HTt Rf ol yad®k®rhzRe@nk®Ra IsRk | et

A hTtRfolyad®&r zh@&me@nz®k| eat ekever ®k2ka®mwrR 1 e n d
& Zemi hRm®r s®kl et ®nek meg8l |l ap2t8s8ban. A Ve
gy Yj t 8si sz%get a szenzorinform8ciAszehzgrggv ®ny
negat 2v h&kgn®g tst@igd)ie tfjindlv 8 th RRM®r s ®k | et maldnl et t ¢
§1 ) 8shogyan ez a logaritmikus | ®pt ®kT sk§&I §n

ellendlias
(ka1

15,00 —

200 7¥§

800 41—
250 fx

1.20
0.60 1

035 +—
018 |——+—1—

20100 20 © & 6 100 C

4. 8bra. A hTt Rfedllyeand8®K §hsRThk@rrsa®kt leerti szt i k

AhTt Rk°zeg hRm®r s®kl et ® RI f ¢ gglBen. VvBPvekiR
m®r s®kl et mell ett c¢cs°kken az ellen8ll 8s, ezz
z®r | Regys®g ki ®rt®kel. ezeket @l dteban | §IsI®g®k
t Rk°zeg hRm®Prac®lolngt @dWRari®r s ®k |l et ek magas, a m.
csony fesz¢glts®g®rt®keket produk8l nak a szen

2Buyz§s iMirk.l -Nsagys z,0kG@®pyjaSir mTv8nl ektroni ka | . AJAKSZ Szakk°nyvt§r, 23
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Ha meghi b&8sodott a hTtRfolyad®k hRmhbafelis-®kl et G
meR rendszere hibak-d form8j8ban t&rolja
Gyakori hi bat ¢netek:

- magasabb fordulatsz8m al apj 8raton,

-fokozott teggyd Ratnysa,g

-ind2t8si. neh®zs®gek
Ehhez t8rsulnak az esetleges probl ®®8hk ®&a k?©°
emelkel ®s e, il l-stub8hybafbhbdal marad8sa miatt.

A vez®rl|l Regys®g hibats8rol - -j8ban a k°vetkezR

-testz8rl at a huzaloz8sban vagy z8rl at a sz
po z izt8rwhggt e z et ®k,szak ad 8§ s

-d fogadhatatl an jelvs8ltoz8sok.

- A motorelhem @®rni m§lisan -mBom®? s®ktehdt Rf ol vy
Hi bak-d abban az esetben is f&d I|e&mihaettt, & amane
®ri el az ¢ z.emi hRm®r s ®k |l et et
Hi baker es ®s
H batlBir@ll viassSzseanzor vezet ®k e ko r ae Iceskattrl cankoosz - ¢ SRes
inakell e n RriMe®s8d | ap?2tjuk a szenzor belsR ell en§gl
hideg motormelleta z e | | e n 8Nnlagsy s@rgtr @kned Tk, mme2lge ga 8mioltaopro t
nNn®h 8ny sGy8z tohm?25 fogig GkReBrD: oakb.200- 300W. Majd ellen-
Rrizz¢k a vez®r| Regys®ghez huzal oz8s8t Ygy,
mindenegyes vezet ®ket ellenRrz¢gnk szakad8s ®s t
Mm®r s ®k |l et ®rz ®ka | @s ca avd 2&rol Regys®g | eh%zott
N®vI eges ®rt ®k: kb. s0z ¢okhsn® ¢ kaa pvceszo®r8l sR e gryasj &gr ak
A mindenkori kapcsot a szenzorezs®atl |Bsalighps -®gs |
z-val testel ®s szempont | OMWA evdletnR®r Rweeglk.a N
szenzorcsatl akoz:- n8lgeetl.l efhzRr i & zvwikz sag &|8aptfoets zcg
egys®gek@pcsolt gy% t 8®vimehkst RHaneg @k ep k 5 A .
sz¢glts®PyPeces®k & aaj z ad awg B@®r leRd epIROP 2fnd s &Kee
atestetA | evegR WRm®ke®Rt et s has onLle vke®pRoheRim &resl &k |
®r z®kel R mMmbbareset @h8a&bi m-don reags§sl

- Hibak-d ,ela 8mootlo8rseal | enRr zR | 8§8mpa felgyull a

- Motorind2t8si probl ®m8§k .

- Fokozott -tggehRangag

- Cs°kkent motorteljes2tm®ny.

A meghi b8sod8sok okai az al 8bbiak | ehetnek:

- Bel sR z8rl atok

- Vezet ®kszakadS§8s

- Vezet ®kz8rl at

7C



- Erintkez®si hi ba
- Mechani kus s®r ¢l ®s ek.

L®&gt ° megm®r R

Al ®gt°megm®r R a breRlz2adtt 8] @kegRaP ey a mot c
®r dek ®b en, hogy a megfelel R mennyi sridei- t ¢zel
kori¢ zem8I|l | apot 8ban. M8sr®szrRI pedig a kipufo

s8hoz szolgsgtllitan in®fl RxghBlkziheltEezICsl 8§11 8r aml §
szenzorv®del edmebv@sokdvgEgl sRenzor modul | al . A
k°z°%ttibeskeéwsgbsReszerel ®sr e.
Szerkezeti fel ®p?t ®se:

RkiHRf ok kompenz

| §8s
RuiFTt Rel l engl |
P RyR,Rsihzdel | en§
Uui M®r Rf esz ¢l t ¢
b= ™ WKWiFTtR8ram
o e — ttiLev ehdRRN®r s ®Kk |
prf s ° QuiLevegR t° me;

42. §bra. Forr - -fkdpedol Bga ° megm®r R

MT ko d®se:

A forr-filmes | ®gt°megm®r R eset®ben a fTtott
kapcsol 8s t°bbi el emei vel edemh Rme®ke®KBImé a®ta p k
f¢ggR el l en8l | §8r 4 ®k ealmReF syym@m inhy2idsk®&gp c sol 8s e g
A felem®s az 8raml §s®rz®kel R sz®tvg§laszt§sa a
i 8b-1 el Rny°s. A fTtRelemet ®s a besz2vott I
mi kusan egym8st olz.- kKA cesp®gEzs 921 apfleynezen hel
fesz¢glts®y a | ®gt°meg8ram m®rt ®ke. A forr - fi

k®sz¢l ®khez 111 eszAt ent®lr ®sa s popIntt OBFEE® adlosdsks2zty4y a
®get ®s MineRd ks,4d e n nfyRelzeRgde®ssz or el em el ¢ IhBRt Wil t®al r
szempontij 8b- | d°nt R f onesenlses|8ygéiz iekl elmgenkfet k 8§ r &
szenzorelem kialak?t8sa olyan, hogy a szenny

befoly8§8solja.

A | ®gt °megm®r R meghi b8§sod8sa a k°vetkezR | el
-Le8ll a motor v@gygy®yg matukswWgz @reimR Spbogr amil
- A motor dl8lmpmaRrfzeR gyul | ad8s a.

A | ®gt°megm®r R mTk°d®ski es®s®nek t°bb oka is
-E£rintkez®si hi ba a villamos csatl akoz8sokr

Forr8s: Bosch
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- S®r ¢lt m®r Rel emek.
- Mechani kug ezx@®fsleds ak s ®r (1 ®s e k.

A hibakeres®s eddresnmRra Rk ° Wpt®ksezZkRrt k°vessg¢k:
- A dugaszolt csatl akoz§8st Korr eskte mplome |j 8d z

el l enRrizz¢k.

-A | ®gt°megm®r Rt el l enRrizz¢gk s®r ¢l ®sek t ek
- A m®r Rel emeket ellenRrizz¢gk s®r ¢l ®sek teki
-El'lenRrizz¢k a feszeglts®gell kti 9stztlfask anpgss
p2t8&8s8hoz kapcsol 8si rajpldadVsziks®ges). NO®vI
-J8r - motor mellett ellenRrkimpgkt 8s kmemgBRI
hoz kapcsaossasgsks®ges) -5MW®vI eges ®rt®k: 0

- Vezet Rk®pess®g szempontj8b-1 ellenRrizzg¢k
s®g |l eh¥zott csatl akoz-ja ®skiao sszzte8nsz ome gcs8sl:

t 8s8hoz kapcsol 8§8si ®raj®k:skxbpks®geh)m. N®vI e
- A | ®gt°megm®r R el ektrontelgys ®glgled n RrHz ®xae f a
t®n a vez®rl|l Regys®gben hibak-d ker ¢l el t 8§
hat -
Az al 8bghyi |8Rbgrta%ered prmidPerz ®&sz ( ke Rye §si Smui at .

liLevegR hRm®r
2iT8pfesz¢il ts®
ggé"zééé 3iTestvezet ®k
4iNi ncs bek©°twv
5TLevegRt °meg
6iTest vezet ®s

43, S§bra. A | ®gt °hegm®r R csatl akoz-j

A mTk°dRk®pess®g ellenRrz®s®t, w%gy is el 1eh
ut 8n egwemn8§sdadrnelrt fesz¢glt s®I®t vE8§ltoztatva f
t®s (3, 6) k°z°otti jelfesz¢lts®g vE8ltoz8&s§8t.

Ko p o gzéngor
Akoposgz8esnzor a motorblokk oldal 8ra r°gz2tve t

ny i czem8l |l apota eset®n meg8ll ap2tsa a kopog
d 8§ sMitv.el a motorok teljes?2tm®nye eaz &rotpog)gakrr ¢
el Rf ordul hat, hogy hirtelen g8zad8skor a mot

t ®kben k8ros2tan§ azt. A tov8bbi kopog8sos ®
vell ehet el ®r ni

Forr8s: Autodat a
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Szerkezeti fel ®p2?t ®se:

lipiezo ker 8m
21szei zmi kus
3ih§z

471 csavar

57®r i nt kezR
6iel ektr omos
71 motorblokk
Virezg®s

44, §bra. Kopog§s szenzor

MTk° d®se:
A kopszep®Bf i gy ethatdoor bl okk rezg®seit ®s el ektr
Rket. A jeleket a vez®r|l Regys®g kiszTri ®s k
henger hez. Kopog8sos ®g®s eset®n a motorvez
mely el cs°kken a motor hR terhel ®se, 2 gdy cs°°k
kopog8s megszTinte utg&n a vez®rl Regys®g kis |
d®s®hez sz iks®ges el Rgy%j t st .
Ha meghi b8sodott egy ghimke -ndz ofrogr m&jt8§ baa nv ejzeRird iR e
Ahi bat camze tad k8§ b b i m- don jelentkezhetnek:

- amot or eHI8emprRar zftRe | gyul | ad8s a,

- hibak-d el ment ®s e,

-ad acsony motorteljes?2tm®ny,

- fokozott ¢tf¢ozgeylaRsazn y8asg
A mTk°od®skies®s k¢l°nb°zR okokra vezethetR v

- belzs8R | at ok,

-vezet®kszakadg8sok,

-vezet ®kz8rl at ,

- mechani kus s®r ¢l ®sek, hib8s r°gz2t®s,

- korrokadzta rossz ®rintkez®s
A kopog8s®rz®kel R ell enRr z®se:

- Kiolvassuk a hibats8rol -t.
- Ell enRri zazPkyzaat sPzeebrif zeokrv R f eRls¢, | meetgenkYazt 8issi z thaysc
k8§t .
®“Forr8s: Bosch
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- A szenzorvezet ®kek, a csatlakoz:- ®s a szer
t°r®s ®s korr-zi:- szempontj 8b- |

- EllenRrizz¢k az el Rgy¥%wj t 8st (r®gebbi j &rmT
-El'lenRrizz¢k a vez®rl|l RegyswWwgh®rzl Regyrd ®@g has
z-jJ8hoz vezetR minden egyes vezet @ket el | e
b |

Ell enRrz®s mul ti m®terrel

- Az ohmm®r Rt a kopog8sszenzor csatlakoz-ja
k°z® csatl akozt &tW. uk. N®vI eges ®rt ®k:

- A mindenkori kapcsot a vezet®kk°teg csatl
egys®agtl akoz- - val testel ®s szempont 08 b - | e
MW,

- Az egyi k -RersianttlkaekzoRz -8 r ny ®k ol 8 s k ®n bhaktekmb | g § 1 h .
het R.

A kopog8sszenzor ellenRrz®se oszcilloszk:-ppa
- Csatlakoztassuk az oszcilloszk:-pot a szen:
- J8r - ,melzeegn mot orn8l , nyissulzkioshici it ¢losrz ka

g®sgnmepll it %ad-j 8nak jelentRs m®rt®kben n°vek
enyh®n meg kel kopogtatni a motorblokkot.
-Ha nem t°rt®ni k v8ltoz8g8s a jel alakul 8s8bae

nTs2thetR.
Szerel ®skor nagywomrftomtzoe,] RRadgy nay oomat ®k kel h
semmi |l yen al 8§t ®t et .

Lambda-szonda

A j8rmTvek ki€irpwfamgy-apEzs akkahim@sn@ke vonat koz-
nyek miatt a kipufog-g8z ut- -l agos kezel ®s ®t
optim8lis konvert§8l 8si ar8nys8nak szavatol 8se
s8ra van szg¢kéeskRgel ,Ezhta a&k klkoev eRrr®@k t 912 dta®@tyalg r
14,7 kg levegR jut (¥n. szt?©°chi oanze terlink®i se tkie v
i g®ny ®s a t®nyl egesen bevezetett | evegRmenn
fejezHgdd kit ®k e -nk®|s edbvhs®, 1Lt P&k ea ma®d y slzle g®NyYy kev
besz®l ¢nk.
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a keverék

das ] szegeny
> -

A légviszony-
tényezo

45, §bra.sAohdambidSz,1ts®gjele

Alambdas zonda mTk®° d®®in c e In@r §oske-ng ®nl delerdi,hogka Ez  a
ki pufog-g8zban visszamar é8d) J&Ixisg®&rmh amemrd y¥itg @&g
|l evegR oxig®ntartal m8val (kb. 20, 8%). Ha a Kk

g®ny kever ®k) , ekkor a k°rngetetik¢gl @nbgRg 0
lambdas zond&8ban 0,1 V fesz¢lts®g kel emn&lezk&veHa
sebb (d¥%s kever®k), a megn®vekedett k¢l °nbs®
Ss®Y.szonda ujjfor ma&jildiodbkelr 8mi §be e §laektr W s zi
rolitot az teszi ol yan egyed¢!l 811 - v§, hogy
oxi g®ni onokat. A ker8mia mindk@vooj 8kl Be, va@
el ektr-dak®nt szoPRPggk. mAl ket 8meh8kambRk a ki
| ®g k©°ri |l evegR van vezetve. A k®t ol dalon fe

tul ajdons8gai folyt8&8n oxig®nion v8&ndorl §8s k?©
sz¢l t segRertl Regw s ®g j el k®nt al kal mazza, amely
talma f¢sgggv®ny®ben v8ldidgatatg,a vwakeve ®KOR BS

El |l en8l-$z8daugr 8§ s

Az ilyen szondafajta eset ®b etn® bab rk@treSgnli ,a eV aesnt
techni k8val. A tit8ndioxid olyan tul ajdonsS8c¢
oxi g®nkoncentr8ci-val ar8nyosan v8ltoztatj a.
t ®n nagyobb az el l end®»Im §meed,| edlta d ddusy kewieg &rkt
8l | Bsrmek a szond8nak nincs sz¢iks®ge referenc
egy elkemBiln®si - seg?2ts®g®Vel 5 voltos feszyg
vAgbemenR ®xsrz@®JV @rs ®lgieas!l aKlutlala @ve@my d IRte gy s ®g
Mi ndk®t m®r Rcell a hasonl - h8zba van beszerel
8§ramba ny% - m®r Rcell 8k k8rosod§8s§t.

Az®rt hogyzandambida®]l el Rbb el ®r jle | &8z2A &8%e mil
fTt®s lehetRV® teszi, hogy a motort-| t8vol a

terhel ®s ®t .

%Buzs§s iMirk.] -Nsagys z,0k@®pyjaSr mTv8nl ektroni ka | .§bAJaAKSZ Szakkonyvt§r, 3¢
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Sz ®| ess §wzondh a mb d a

Az wugr §sjsedoind&knbddlas vagy szelg=®nly kkPezveelri®kteatr t
ban. A sz®l-ezscldads flalmbdm8!l ja azt a Ill>xlhet Rs ®¢
mi nd ada<d¥Wps fartom8nyban pontos | evegRviszony
szol g8l tat ®s ez®rt tseztashz8@ sy oszzgedr8irred 3k &l te @re
szeg®nykewves @®kimojt 4 r Otktn® |

T4 mA

|

07 1 2 3 4
Légviszony 4

46, §bra. A s z®&loensdsa§ V&% Yjeaembdeagg®r b ®j e

1TKi puf odgKgpaufodFadsRMSzAdbE! yz- - eRetererciacella arkfergn- 5
cia | ®gc sidt & f #g vieNerstkr ®@sc e i/t r §c i - cell a,
81TOxi g®nszivatty¥s cella bel sRo®szkg |l s®RIRz®Vaq
101 G8kevezet Ri moyrrlBws dilfSZizv a tstUyj’8Fr vt t y% fesz¢l
UtTFTt Rf es ziRetfse®ge,ncU @50me)Jz-gskba®gf esz¢l t s®g
A sz®l essSaydndambdmagyom8nyos szond8hoz hasor
p2tvet PmMBspopHi k el ektr ok ®migayi sezdlviag v aylYacred n &
t y%cel | §bfaratonk e®rv ks zti ¢sl ki pufog-g8z jut a m®r ¢
| evegRviszony be8ll2t8s8hoz itt ©°sszehasonl 2
vegR oxig®nkoncengy 8m®r-hj e8tvRalj. e |Aehth okzg p jhaoon a v
cell 8ra fesz;bre®@®eayekbpkspllol: g8zns§l a szi
sz2vja (pozi tD¥am Kz ipwdtotgy Y®/rzaar8)l az oxi g®Nn a Kk
f %zi -s a®b6begatzzvjszivatty¥8ram).
l= 1 eset®n a diff¥zi-s h®zagban nem ker ¢l S
vatty¥8ramot ki ®rt®keli a vez®rl| Regys®g ®s n
i nform8ci -kat a kever ®k ©°9sszet®tel ®t ®r i nt Re
A k®t ©°n8l |szekrirpaulf org@srckebnbdk ez Rovor ok eset ®ben
lambdas zonda ker ¢|I al kal maz§8sr a. cgy mindegyi k
mell yel vez®rel hetR a kever®k ©°%sszet ®t el e.
Alambdas zonda @®hkeftd@«an Rr z®s e
Az °ndiagnesdel kRl j §rmTvek f el tudj 8k i s me
bg8kat ®s el mentheti k Rket a hibats8rol - -ban. E
k°vet Ren a diagnosztikai mTiszerrel ki ol vash:

-

o

Szivattydaram I,

-

"Forrss: Bosch
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nen k®pesek meg8ll ap2tani, hogy vagyph®Ibda§ unte geng ¥
vezet ®khi b8ra vezethet R vitsosvz8b. b iE beblelne naRzr zeRsse
v®geznie. Az EOBDzoyodIknf @l ¢ @ ypdolhettoGktr aa tke°rvjeets

kivezet ®kz8r |l at, czemk ®s ztesteilt Sap®t |, az8al pt usaz\
t ®kt °r ®s -s&so nad al aemhb°drae ge d ®s e .
/\mp]ill’ld()l\ !\
(\ y

Elore- |,
gedett [Uj szonda
) szonda

J )

47 §bra. A szondafesz¢lts®g #l akul §sa el o

Alambdas zonda j el einek diagnoszti z8l 8s8hoz a Ve
haszn8lja. Ehhez a vez®r|l Regys®g a k°vetkezR
felismert s-on@kéeszagl po®gt 2tvt i®si daRtnzagdmd Ramb
l yoz- 8112t - m®retet d¥s @®sz slz&lgy®nzy8§ sk esvzea B ys
b®t, a szondafesz¢glts®get ®s a peri-dusi dRt .

———» Eloregedett szonda

NN
ANINW,

N Y

48. §bra. Az aktiv§l §si i deRs efi&@Rn oz§sa el °r

Aktivalasi ido

—Uj szonda fe—

Periodus-

R AATATA
[ U\

—Uj szonda

\

Eloregedett szonda fe——

49, 8br a. A mTkod®si frekvencia®vsgltoz8sa e

A motor ind2t8sa sor8n a vez®rl Regys®gben t°
di agnoszti ka szdmpduetl P8 dit brad panB8antytb an Kk ®p z R¢
ki sebb ®s | egnagyobb ®rt ®kek.

®Forr 8s: Bosch
Forr §s: Bosch
OForr 8§s: Bosch
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El °regedett vagy-sgoanayéréits mea®@isea

A nagyon el °regedett sz oadal, ®kvoakg ymipagtltd 8suz e nan
befoly8sol & azemdapdal] ePeszehasonl 2t8sra ker
szond8t p®l d8ul a jel peri-dusideje r®v®n i s
Al apvet Ren minden vizsg8lat el Rtt szemrev®te

arr -1, hogy al akpe€8®kk ke ®@mA alR®icegad sezker nem | e
m2tetlen. A m®r Rk®s z ¢ |-W®kz ects@kt d ta klpazd -ant Slsj8thmk.
venni aztis, hogyalambé&az ab 8l yoz8s n®mely ¢zem8Il | apot so

nsgl az mPresmk |l leR el ®r ®s ®i g ®s teljes terhel ®s

Alambda-s zonda el |l enRr z®se
A leggyorsabb ®s | egegyszerTbb vizsg8l atok e
zett m®r ®s. A vizsg8latot az el R2rt Kkipufog:-

! zemelegmot or nv88 k telgmpl R | eh %z 8s8val zavar:- t®nye
tunk a rendszerbe. A kipufog-9g8z ©°sszet ®t el
el emzR 8Ital ki sz8m2tott ®s ki j el zefeltkell ambda
i smernie a kever ®kk®zR rendszernek ®s megha
sz¢ntetj ok a zavart @k ®eakeviR¢sza kalmbd&l I ni a
Ezzel a vizsg8lattal azonban-eabsnhdes zaazb 88l |yl oazp§ st
El ektromos vizsg8lat nem | ehet s®ges. Az el j ¢

szerT motorir8ny?2t -szraebr8d syzoezr§8esk ehsielt §sn |i asmbad at
p2t8&sa r®v®n a kever ®k ek e/gly Ilveegzy®ernl.i k, hogy
Az el l enRrz®shez c¢csak nagy belsR ellens8l 1| §8s
terek al kalmazhat- -k. Kis belsR ellen8lI| 8s% m
nN®l ) asizambaaj el e t %l nag®s teshze ®vmletkatvanA k
fesz¢gl ts®g miatt a jel anal -g k®sz¢l ®kkel 8b
csatlakoztatiuk alambéaz onda | el vezet ®k®re (fekete veze:
rajzot).

A multi m®t egnygtr stvaagyn2 voltra 8l 2tjuk be
0406Vk°ezotti ®rt®k jelenik meg.

A kifog8stalan m®r ®si eredm®ny ®r dek®ben a n
2000 mintf ©°1 ®, annak ®rdek®bein, hogy a szonda ne

FTtottstambdaeset ®n annak fTt®s®t is ellenRr
Ehhez a szonda csatl akoz8s8t kg zketltl kbednt an
A vez®rl| Regys®g fel RIIi o | dfad sozn¢ Iftess&g:,d It |sSRIg8TERLr
fed®l zet i fesz¢l t s®gnek kel l ennie. A m®r ®s
gezni.

C®l szer Fs mon chanbjdeal ®t oszcill oszk-ppal el l enRi
illetve alambdas zonda el ®r ] ®k ¢ z e mi hRm®r s®kl et ¢ ket .
|l akoztatjuk. A be8ll2tand: m®r ®st artom8ny a:z
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be8l | 22 §8sml8tl K°z°tti f-2sm8bbdf@Pgt amsmugiRiee @5 IR
be8§l Il 2t 8si ®rt®k.

A motor fordulatsz8&manadys§gg¥%.l elyylkinj klbz Rr2 0902
|l eni k meg a v8ltakoz:- fesz¢glts®g. A jel al ar
gesAz ampl i t¥»d- magasgkigselb eglPadysm eltreak®ges 0 | 1
8ja kb. 1 Hz.

Az el l enRrz®s c¢c®lj8ra ke¢gdP2obmda Rt gy Btra |- Rk estp ek
k®sz¢l ®k EED2ts®g®selbndbamTacde®s®da. A csatl
terhesz&d ldzosz k- phoz hasonl -an a szonda jelwv
czemi hRm®r s®kl et ®t-e ®sv 8llotl gloeznv a kelzldék 2 d e i &IO
°sszet ®t el ®nek ®s a szondafTeistz&n disd®xe sde lt s®kar &
bena | el f esbz ¢M tks°®Reg® tOt, Iv8 |l t ozi k. Ebben az esett
V legyen.

Csatl akoz8si |l ehet Rs®gek ®s vezet ®ksz2nek
FTtetlen szond§8k
A vezetA vezet Csatl akoz
SZ8ma
1 Fekete Jel , teskel ®¢g
5 Fekete Jel
Fe h®r Test

FTtett szond§8k

A vezet Csatl akoz
SzZ8ma
3 Fekete Jel , tgstel®s
2 db f FTt ®s
Fekete Jel
4 2 db f FTt ®s
Sz¢ér K¢ Test

Tit 8wmaxindl 8 k
A vezet

A vezet Csatl akoz

Sz8ma

Piros FTt ®s ( +)
4 Feh®r FTt®s (

Fekete Jel ¢)

S8§rga Jel (+)

Sz¢r ke FTt ®s ( +)
4 Feh®r FTt®s (

Fekete Jel €)

S8rga Jel (+)

A gy8rt -k specifikus adatait figyelembe kel
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Gyakrabban el Rf ordul - hi b8k:

Di agnoszti z§ A hiba oka
KenRol aj jut a
Ol aj maradvs8g§nyol(hib8s, kopott
szel epsz8r t°m?2
Fals |l evegR begHi b8s szerel ®s,
ferencial e ve gR ny21l 8sa elt°mRd
Szonda t1/4lhev&l:_"egg?nyﬁ_l/lijotdg@)ssl L dR
Hi b8§s csatl akofOxi dS8ci
Vezet®kszakad§stgf§§g:tellzgia%/%
Hi 8§8nyz- testka;ox'.d§.c"’ a kip
r-zi-ja
Mechani kus s®r (Tl nagy megh%z
¥reged®s Gyakori, r°vid
Szerel ®skor figyelembe kell venni az al 8bbi a
- Aki-®s beszerel ®shez csak szabadeasnio®l ra terv
- El'l emiltai zki puf og-rendszer meneteit s®r ¢l ®s
- Csak a ,malgly®Rlpletci &4 2 cmac§moz asmgbflad dthasgzsnrk §lt
- Aszondam®r Rel em v2 zzel , -Rosl ajojzasld,a ozl sd?-r rsazle,r etkike

Z ®s ®tnikdédle r ¢ |
- M18x1, 5 menetHhek mMN&l a4 negfel el R megh¥%z8si ny ol
- A csatlakoz-vezet khikeldthred yelz®3pY sDrige @miyn
forr- vagy mozg- t8rgyakkal ®s ne vezesse
- Az Y] -dzaonbddlaa csatl akoz-vezet ®k®nek vezet ®s
|l eg beszerelt skelbev®aiemi nt 8j a al apj 8n

- 1l gy Ekellmrra, hogy a csatlakoz: -vezet®knek el
fodperendez ®s r eianjpt®leseakadj@hs mo z g 8s a
- Fel kel h2vni az ¢gqgyf® figyel m®t arra,

32J8rmTdi agnosztika
321Fut -mT diagnosztika

A k°zl eked®sbiztons8gi szempontok miatt a fu
rudazat ®®esapggyak ell enRrz®se c®l j8b- I g®pi
al kal mazni a hat-s8gi mTszaki vizsggn.
A g®pj 8rmTvek hat-s8gi vizsgatechnol -gi §8j a
s®n®|l az al 8bhbi mTvel eteket 2rja elR:

- A fel ekr,Rsa& tf®eslef ¢ ggeszt ®si (bek©°t®si) ponto
- Trap®zkarok ®s tengelyek 8l ]l apotell enRr z®s

- A gumial katr®szek (szilentblokkok) 8l Il apot
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- A g°mbfejek trap®zkarokra r°gz2t®s®nek 81 I
- Stabiliz8torok,®mesk a&lolka pf cetl fi¢zgsgeSlza t®es;

- F¢éggRecsapszegek ®s g°mbfejek r°gz2t ®s®nek
- A ker®kcsap8gyak ®s csap8gyj 8t ®kok vizsgsgl
A vizsg8lat eredm®nyes v®grehajtg8s8hoz g®pi
s?2t haetg-k?av 8nt nagys8g% erR | ®t rehoz8skh, |la moz
eredR balesetvesz®ly szinte teljes megszg¢gnte
A mTszert rendeltet®s®bRI ad-d-an §ltal §ban
mechani kai egys@ph®koay aRmEREAN vagetaksdrh

tett .l evegRt

A vizsg8latok megkezd®se el Rtt a g®pkocsi val
zep®re kel 8l I ni . rgyel ni kell a p8rhuzamos
Vizsgs8l -l ap k°z®pvonal 8val. Ezut8n a sebess®@
8l 1 2tani

A fube@®Tl 2t. k®sz¢ gl ®kek a fut-mT geometri ai
t®r ir8ny8hoz (a grfawigtRd ceig-evwse kitro8rny§| tvals zkoinjye
t ®t el , hogy a m®r®s sorgn a j&§rmT v2zszintes

A t°bbi fut-mT jell emaRj :n®mPBs-gellepgretesiteggalghBzl a mi |
viszony2tva t°rt®nik.

A |l egegyszer Tb bz d nephoent t Ros-@igmadribie8BelyaTme 5y m&r Kk ®t
jes m®rRmTszerek eEert@®benbans al mal maRhatngel
r®sekor nem ad megfelel Ren pontos eredm®nyt.
nak sz°gfelhlRatR§reoBdtttali rMmmgy ba h@®hgtdeg&gt mane
gelynek.Men e t k°zben wugyanis a |j&8rmT korm8nyzot:t
egyenes menetbe. C®l szerT tehs8t, ha a mel | sF
nettengelynekne gf el el Ren m®r j ¢k meg. A n®gy m®r Rf e
hg§ts.- k®t m®r Rfej 8ltal meghat8rozott t®nyl e
nek al apj 8t .

A kebre®kl | 2t 8si param®t er ek al ay®8evitnienne thie ftoullyas
dons8§gait, a tapad8si Vviszonyokat ®s a gumi a
A Kk ebre®kl | 2t §8si par am®t erek a k°vetkezRk:

Tengel yt8vol s8g

A mell sR tengely ®s a h8ts- tengely k°z®pvon
i 8rmTvek esteetn®nrelayzt SevgoylessSsgokat el °l rRI h§traf
vol s8g eset®n nagyobb hasznos teret | ehet ki
i 8rmT ilyenkor kev®sb® ®rz®keny a b-lint- 1|e
nebben vehetRk be a szTk kanyarok.

81



Ny omt §v

Az azonos
az i1 kerk°®z®ppontok
j 8rmT
t Rv®.
kor

A kereszt ®s
nyomt 8vvsgltoz§gs

2vmeBghiraul &) dagyobb

tengel yewk °lz&pwh oknd rj eak enka kt & I§p/fod Is¢8lgeat.

kezotti t8vols8got ®rtj ¢k
nyomt 8v nagyobb
| engRk a-®ss bfeg age zI§e

f el Ez n°v@&dom- a g°r

ferde
| ®p

lanaka§ r mT emereteis t ul aj dons8§gai

Ker ®k°sszetart §s

A k®toldali ker®ks2kok ker ®kp8&nt 8t m®r Rnyi h
szintes s2kban. A ker®k©°sszetart8s pozit?2yv,
kisebb, minth 8 t u |

Az egyedi ker®k°sszetart8s az egyi k ol dali Kk
N®egyfejes mTszer eset®n a vonatkoztat§si ten
l ye, m2g a mell sR tengelyn®l a t®nyl eges men
Haeggy adott j&rmT h8ts- tengely®nek kerekeine
akkor a mellsR tengely kerekei 8ltal meghat §
gel |l yel p8rhuzamosnak kel |l ennt ®kebzazt ®nyh
menettengel yhez kel be8l I 2tani Il Il yenkor a
nem 8l 1| k°z®phelyzetben.

Egyenesneneti helyzet

A korm8nyzott meeeetkekhebtbgyen®sn azt ®rtj ¢k, ha
°sszef§aa megegyezik.

Menettengehs z ° g

A t®nyl eges menettengely ®s a g®pj &§rmT szi mn
ha a t®nyl eges menettengely el Rre ®s balra m
t8rozott ir8nyban halad egyenesen.
Ker ®k d RI ®s

A ker®k s2kja ®s a j8&rmT menetir8nyra merRI e
sz°ge.

£rt ®ke pozit2v, ha a ker®k a f¢ggRl egeshez k

Csapterpeszt ®s
A tengelycsonic s a p
vet ¢l et e a
f¢ggRIl egest RI bef el
er Rt eredm®nyez.

Ut 8nfut 8s

A tengelycsonkc s a p
zamos f ¢¢ggRIlI eges
rafel ® dRI

SZ

k°z®pvonal a

koz®pvonak®pgeblkesy8S®ss avadgwygRIl eg
menetirs8nyra

mer Rl e gesa s ?2fkeolns R £ @

® dRI A csapterpeszt ®s
®s a f¢ggRleges 8l ta
kon. -Ega@®kfee lpooR iM®ge & af sl
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Kanyarod8si sz°%gelt®r ®s
A k®tol dal i korm8hytret®nkkrekébrtdal Bsi Sz°gk
ban a bel®®R) ble&kro®km82 ¥ z8s eset®n. A kanyar od:
t ke eset ®n megnR az abroncskop8s ®s 2vmenet
Maxi na8l1Siksor m8§nyz8si sz°g
A ker®k k°z®ps2kja ®s a j8&rmT szimmetriateng

Ker ®kgeometri 8k

Tengel yhelyzet hi b8k

Ker ®k el tol -dg8si sz®°g

Az azonos tkeenrg&ktyeelnp po®vtRokat ©°9sszek®tR egyen
mer Rl eges egyenes 8l tal bez8rt sz©°g. A sz°g
el Rre.

Ker ®kt 8velt ®r ®s

A mell sR kerekek ®s a h8ts:- kelr ebkeezs8 rttal spzpoon.t

®rt ®k e pozit2zv, ha a jobb oldali kerekek t8§v
Ol dal ank®nt.i ker ®kt 8velt ®r ®s
A t®nyl eges menettengely ®s a jobb, 1. bal

bez8r Ers®kg. pozit2v, ha a h8ts:- ker®k a mel |
Nyomt 8vke¢l °nbs ®g

A bal ol dal:i kerekek talppontjait ®s a jobb
bez8rt sz°g. £rt®ke pozit2mel haRa h8ts:- nyonm
Tengel yeltol -ds§s

A tengelyeltol  -d8s a nyomt8vk¢l°nbs®g sz°g®rl
8l tz&BIrthesz°g. £rt®ke pozit2zv, ha a h8ts:- tenc
M®r ®st echni kai al apel vek

“Dr . Nagyszokolyai I|lv8&n: G®pj8&§rmTdiagnosztika, Tank°nyvki ad
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A mTszerek a f¢ggRlkges(kék®adRIM®s het Raprzegp
®s | i bell 8k seg?2ts®g®vel hats8§rozz8k meg. A v
helyzethi b8k stb.) a m®r Rf ejielkl .k ®izntfir agsuwngiazrsaikn -tre
m®r ®st .

Akorszeih mTszerek font os -kaheagGhargelCeupied Davice).lEnaz C CD
eszk?®z infrasugarak seg2ts®g®vel k ®pes mind
rozgsra.

51. §®0ODakamerd?

17 Infrakimenet? s s z ett earr ¢ e8Isy h e | iylzneftr a ebl eande- nitenglyhetyzetgjet-e t ar t §

ad-iLen8se, 4 ¥s s z etermelyhedyzetje, 5CCD i ntegr 8l tiKé&r &kl Rt ®c1 C
(csapterpeszt ®isl niglal .i nutte8gnrf8uldlt8 si njferla, f7®ny f

Mi vel a korm8nyzott kerekeken mindig k®t vet

t 8s), az ide hel-y@zeCCDmMRaRéegerabeank®r ¢ ks ®c

i r8nyba be®p?2tve.

A legkorszer Tbhb mTszerekra®gwThm®dRe&j j el ®s

N®gyfejes 8 szenzoros mTszer §ltal ®rz®kelt
Szen- Erz®kel t |
zor

AT ° s s z etengealyt §
1. | helyzet
l[Tut 8nfut 8§8s
Bi° s s z etengalyt § |
2. | helyzet

Kiut 8nfut 8§s
Ci° s s z etengalyt 8§ |
helyzet

LT k er ®kadepter@esz
t ®s

?Dr. Lakatos 1stvgn, Dr diNgnpwszdkdklay, aiK@puzRmEv@axjegrimiKi ad - ,
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Di° s s z etengelyt §

4 helyzet
" IMiker ®kadter® s
peszt ®s
Ei° s s z etengalyheby/
5. | zet

Niker ®k dRI| ®s
Fi© s s z etengealyheb/
6. |zet

Oiker ®k dRI ®s
Gi° s s z etengalyt §
7. | helyzet

Piut 8nfut §s
Hi° s s z etengelyt §

8. [ helyzet
Qiut 8nfut 8s
528 br a. N®egyfejes, nyolcszenZoros miszer @

A fut - mTvek bem®r ®s e

EIl Rk®sz2tR munk8&8k a fut-mT bem®r ®se el Rtt
- Aforg-zs8molyok ®s cs¥sz-|1lapok elrendez®se
- Fel 811 8s a j&rmTvel a ker®kal 8§t ® ekr e
- K®zi f ®k beh¥z8sa
- R°gz2t Rcsapok kihYWz8sa a ker ®kal 8§t ®t ek bRI ,

- Gumi abroncsok 8tvizsgs8l 8sa, | eve®&kRn ykoenm8&k -€
csap8gyak, rug-k, |l eng®scsillapzt- -k ell ent

- M®r Rf ej ek r°gz2t®se, ker®kt8rcsa ¢(t®s komg
- A j8rmTvet a m®r®s el Rtt kondicion8lnni k el
- EIR2Zrt terhel R t°megek behel yez®se
- Tengelyszintek m®r ®se, ®s az aeannek megf
- A fut-mT lefesz2t®se az el R2rt szersz§8m
- A j&8rmTvet oldott f®k mellett meg kel
ker ¢l jon
- Az ¢zemi fRketBmMa®kpedal bl okkol ni kel l
Ker ®kt#8m®ss&ompenz§8ci
Akorszer T m®r Rrends ze retk® se | keokm preonnzi 8kcui s- tk earl @kat!
jelenti, hogy nem kel mechani kusan beavatko
t°rt®ni k. Ehhez az adott tengelytlt emegRE®YI s

®Dr. Lakatos I1stvgn, Dr diNgnpwszdkdcklay, aiK@pzfmT vEsxjegrimKi ad - ,
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v2zszintes héoyk@nbem®°thetwal 90f orgatni, ®s |
kel l ny omn i a m®r Rfejen a kompenz8ci-s gombo

Fut -m®ir ®s
A m®r ®seket 8ltal8ban tetszRleges$ s®geeuadlien

kijelzRn az egyes m®r ®sekn®l megjelennek az

A tel|jebsen@rt®smTaj §nl ott technol - -giai sorrend,j
- Cll2tsuk a korm8nyzott kerekeket egyenes n
i°sestzart 8s ®rt®keinek korrekt m®r ®s ®hez. E
menettengely helyzet ®t i s;

- Ford2tsuk el a korm8nyzott kerekekada el Rs
csapterpeszt®s, az ut8§nfut ®se®s ®hjBANY ar oc
- Cll2tsuk a korm8nykereket a k°z®phelyzethbe
°sszetart8s8t ®s dRI ®s ®t ;

- Forgassuk el a korm8nykereket mindk®t ir §i
sz°g megm®r ®s ®he z.

3.2. 2. Leng®esetikai | | ap2t- diaghn
A j8rmT k°zleked®sbiztonsg§8§gg8t a gumiabroncs
meg. A |l eng®scsillap?t8§s vizsgs8latsgt az er Rk
a j8&8rmT rug-zatlan t°meg@Pbt®bahehgBypunkdszarQ G
hogy val - -s k°z%ti 8l|l apotokat wut8nozva a | §
jeszti ®s az °nfrekvenci 8n jelentkezR talper
keli.

Teh§t a kmeTrsBzkdrenaget ®s k°zben a v§8ltoz- tal pe
mechani kus gerjesztRrendszer a j&§rmT fut. - mTyv
mot or bekapcsol 8sa uts8n 24 Hz 8§l and- ®rt®ke
kikapcsol 8sa uts8n egy be®p?2tett | endker ®k hat
majd megszTnik.

A

f=24 Hz f=24+0Hz
o S .

e —_— ——

Statikus
tengelyterhelés

Fmin

Legkisebb statikus tengelyterhelés.
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53 §hrtaal perR v§ltozfgsa az idR fe¢ggv®n
A m®r Rl apra 8ll2tott kesr/dlealeateti okoezR@A®IISR adt d

ehhez ad-di k a gerjeszt®sbRI sz8rmaz- szinus
Az erRm®r R cella a talperRvel ar8nyos el ektr
kezdRdi k a m®r ®si f8§zis.utA nmTeredk e8rl ® kabnedn-  tagnrpc
v8bb gerjeszti, de fokozatosan c¢cs°kkenR frel

maj d 8thalad a felf¢gggeszt®s °nfrekvencia po

®rt ®k ®t .

A felf¢igges znRRs?2it &seen d&rzdeerk ®Mien az i ngadoz- k¢

nek m®r ®se ®s regisztr8§l 8sa a c®l . A vizsgsgl

talperR ingado@B§smTvA zlkig8y @amt atj ®tgty zRk°nyvben

rintan meznu8§m2tott ®s az a®rlte®kge® s&ss ial ldaappj28 usls snz®
A(%):EGOO%

stat

Mi vel az egyes j8&8rmivek statikus terhel ®se,
2gy val amennyi g ®Rprkto®ekseil t&spi u snno& lmaa zad nkoasl ma z h at

A m®r ®si eredm®ny ki ®t ®kel ®se:

A Ier;/fb;@nSCSII A leng®scsillapzt -
607 100% Nagyon |
457 59% J -
3071 44% Gyenge (miel Rbbi | en
207 29% El ®gt el ehefg®ennanal |l afj
17 19% Vesz®l yes (azonnal. I

0% Nincs ®rintkez®s
A m®r ®s eredm®ny ®t befoly8sol:- t®nyezRK

A j 8Mrmilflg - zrortiu g -®sat |l an t°meg ar §nya befoly8sol
nak (A%yg®rt ®o@tYy mi n®I nagyobb a rug-zott t°
d8si viszonyok. Az Ytegyenetlens®gek csill ar
benne | ® R |l evegR °sszenyomhat -s8ga is jelen
let Rsen befoly8solja a dinamikus talperR ®rt
tapad8s. 0,5 bar abronosny apss -\wg48 0tz §esr exd m®@
J&8rmTterhel ®s ®s terhel ®sel osz| §s

A j8rmT ter hred ®sm@rots@&kBesma hesf ol y§solja a m®r
g®pj §rmT talperRviszony8hoz k®pest az utasok
veked®s®t tapasztaljuk.

“Dr. Lakatos 1stvgn, Dr diNgnpwszdkdcklay, aiK@pzfmT vEarxjegrimKi ad - ,
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A hRm®rsh@Kk ISestt gyakor ol az ol aj vti-szkoizli It B
t ®nyezRj ®r e is. Ha pl®CdSIuPCrag On®lveejk slizR m®r sa@kkl
p2t8&si t®nkakRi ak8s°RBR&nNnhet. MemM@g®$ENg®BESLI

t - kkal kell v®gezni.

A m®r ®s el Rtti:ellenRrzR miveletek

- Gumi abroncs t 2 p+4ysoab/bg yegryif om®@mae, t ,8Iblaalpot el |
- Gumi abroncs |l evegRnyom8sa/gy8rilag el R2rt
- Ol ajsziv8rg8s, olajfoltok a I eng®scsill ap?
°sszek®°t R, por ®s v?2z$gimaek ed. IRl guiRn h@sang

A leng®scsillap2t:- vizsg8lat menete

- A vizsgs8lat el Rtt ellenRrizz¢gk a m®r ®si e
hel ®s, gumi abroncsnyom8s)

- A g®pj &8rmT mell sR teungeby®bvel pa-bapg@®susit
lunk %%gy, hogy a gumiabroncs talppontjai se
rol - kerettel

- R°gz2tj¢k a g®pj&§rmTvet az ¢zemi f®kkel, r
a g®pj 8§rmT s2k padl - -zaton 8§llpz2gy- - pBEmM®I et

kapcsol juk avilizsg®Ilscsbeétapdez®st . Ekkor a
elind2tja a motorokat, n®h8ny m8sodperces
a g®pj &§rmT fut mT fel-$¥%glged zt ®dol@akhan @iz Bk & p |
ni m8lisra cs°kken a belsR erRk nakys®pa. A
®rt ®ke a stsuti kus talperR: G

- A megsz¢ntetett gerjeszt®s ut8n a | ecsengl

kor |l ecs®°klegkt sebbp®r R® e Imesz a mini m8lIl i :
- A ki®rt®kel ®st Aog)smSypiu? sg®pf v@g®s arapj §n.

stat

A pr-bapadi vizsg8lat munkav®del mi el R2r 8s ai
- A haszn8laton k2v¢li g°rgRs f®ker Rm®r R g°r
- Am®r Rberendez®s ¢zeme alatt tilos 8l1lni a

getten2bml ¢ |
- A r8z-lapra r88lIni nem szabad
- A m®r ®s alatt az akn8ban senki nem tart - - zlk

- Ha a f®ker Rm®r R pr-bapad k°zel GRureRs tb §rrnginlyy
sz8m2t. -g®p 8l Il v8&8ny8nak ol dal 8n tal 8l hat -,
a pad fesz¢glts®gmentess® vElik.

3.2. 3. F®kberendez®sek diagnoszti k§j a
A g°rgRs f®ker Rm®r Rk azok a berendez®sek, a
kereszt ¢l az 811 - g®pkocsi e g yi 10 lemhymeebfgr-®n | ®v
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gatj 8k ®s a j&§rmT f®kberendez®s®nek mTk°dtet
t ®k 8t ®rt ®kelve, a bal ®s j obb ®sl dalpie dB® mEjrRrt
i dej Tl eAg gkeirjgeRsziegys®gre a j&§rmTvel mindig a
g°rgR forg8sir8nya adott. A g°rgRk tengelyei
emelt g°rgRnek kel | elelyerkedniet i r 8ny szerint h§gt
A g°rgRk fel¢lete fokozottabb tapad8s¥% az or
Ke rc&kv/as®r8zs®k el ve, a ker ®k bl okkol 8sa el Rtt 1| e
A f®kpad szerkezeti fel®p2t®se, mTk°d®se:

: > 3 45 6
| ! = /*I\___IJP
) I
V e —F7
’ E" o

54, §®YragRs sz@kpxaa é&ti v§zl at a
17 Villamos motor, 2 Ha j t - imT§ n c3h a M®s Rg 2irJg8R, mTo6eK eRrk®k f ®k sz er k
zet, 77 Tapi nt -igle8rngaks,z t8T1dET Rgn®r R9
A g°rgRs f®kpadi vizsg8lat sor 8 @k pa@pjagr AT g
gRp8&8r alkotja a g°rgR8gyat, ebben helyezkedi
t-g°rgR, amelyet rug:- szor2t a ker ®hez. Az

ezen kereszt ¢l a j8§rmTkeltkekmbs wWh]tamosomobbd
karon kereszt¢gl erRm®r R cell 8§ra t8maszkodi k.
A ker ®kf ®kerRt k°zvetett m-don 8l 1l ap?2tjuk me
g8st g8t - nyomat ®k 8val. Az 8l l and-agul-thywi-z s
mat ®k ®r t ®k ®t m®rj ¢k, ®s ezt fenbkel At P k®knel
param®ter a ker ®ktal ppont.i forgat - er R, amel vy
zZ¢énk.

A f®kvizsgs8lat :el Rk®sz2tR mTveletei

A m®r ®s el &tti ell enRrz®s

- Gumi abroncs t 2 p4jsoab/bg ye§ryif om®rae, t ,8lblaalpot el |
- Gumi abroncs | evegRnyom8sa/gy8rilag el R2rt
- FRkszerkezet dugatty¥t°m2t ®sei mel | ettt o |

- F®&m f®kcsR kop8s ®s korr-zi-s nyomainak el
- Reped®sek gubhmenR®PE®sevak fel ¢l et ®n

- F®kfolyad®k szint ell enRrz®se

- A f®kfolyad®k forr8spontj8nak el l enRrz®se
d®kart 8ly z8r:- csavarjs8n felt¢gntetett ®rt @

Dr . Lakat oNsaglysstzvoskno,| yDari-dil @ gmos G®pk 8r mK®pzRmTv®szeti Kiad-,
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A

55. &§bra. Af drork§ op gmtdji@®knak el |l enRr z®se

f®kpadi vizsg8l at munkav®del mi el R2r 8§s ai

K¢l °n®sen balesetvesz®l yes berendez®s, mer
A g°rgRk ind2t8s8t fokozott figyel emmel K €
A haszn8l aton k2vgghn. g°rgRkre fedelet kell
A f®kpad el ektromos r®szeit -vnitlokell a v?
A f®kpadot csak ki k®pzett szakember kezellt
Mi v el a f®ker Rm®r R pr - bapad g°r gRi revid
benne j&§rmT, ®d2mhatel a pedfBer Rm®r R megn
milyen k°r ¢l m®nyek k°z°tt nem tart-zkodhat

nincs fmemrtid 4st®\ge, ®s fedRIl appal |l etakarva
i 8rmT mellettm®PgStme 2| Rtt&val m§gon k2vgl
A kezel Rszem®l yzet is el Rvigy8zatosan mozc
Tilos a g°rgRs f®ker Rm®rR ¢(zeme al att a sz
A j8rmT nem vizsg8lt tengel y®alaom°elgRkr R
hg§tulr- -1 ki kell ®kelni

Ha a f ®ker Rm®r R pr-bapad k°zel ®ben b&§rmily
sz8m2t - -g®p 8l 1l v8&ny8nak ol dal 8§n tal 8l hat -,
a pad fesz¢iglts®gmentess® v8Ilik.

Hazaimims 2t R f ®kvi zsg8l at technol -gi §8j a

%Saj 8§t f®nyk®p
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Fékero
Sebesség

Gorgd névleges keriileti sebesség (V)

Kerék keriileti sebesség (V) =

Fl]lﬂ,‘(

-30%

Fau

Fékero \ )
karakterisztika Ertékelési,
mérési pont

l' >
3 Frn Miikodtet6 erd

5664.§ br a.vi As §®kat fThunkapontj ai

A vizsgs8lat sor8n a f®kkarakteri-x@&)t,i k#gztt ad ihgal
san r°gzztj¢k. Hat 8r ®rt ®k szl ipnek (az el R2zr
ha a m®rt tengely valamelyik kerek®nek ker ¢l
80%8r a cs°kken (2 pont). Az ekxkxioms§lkies ek ® kh & ®R
(Fray nevezze¢gk. A hat8r®rt®k szlip el ®rpBsekor

dsglr - | l el ®p¢nk. Az %) el R2r §8segygmeentijn§t aemeRlr|
ki, ®s ezen az egy,8swWrs. (B®Vlasmgles ®pd ®Wtkem K iatr
v®gzett) m®r ®s n®l 81 | aps8ft@kuekr Riie.g Aa vmiznsRys&Itakts
(4) a n®vIegem mTikzCidtkeit.R AernRRV(IFeges mTkodt et |
§hoz tartBzer RTkEdteegy tengely -kebbPn®mebhhe
t 8rozzuk, ®s a nagyobbikat tekintj¢k n®vI ege
tengelyf ®k er R f ogal m§t , m e skl s;t¢) zi eznoi mefr Grkv eel s ent T&n°:d tF
feBk e s ettt Fakax;= rFug:- er Rt 8rol - s r°gz2tR f ®k es

F=H ghFb st 1

i zemi f®kn®l , am2g a hat: -s8gi f®kerR hats8r ®tr
meghat 8r oz 8sS®laer Rk t ® mdgled wtl 8B Pethleyzf @k er R hat §r
haszng&lni. A minimglPRkeaR $atks@®gedDdkeenga&lrynT!

t8ssal) hat8rozzuk meg. A hat- -s8gilag el R2rt
sz8zal ®k megadotm? tGrsta® kakdejla .t °Ar t| Rnf)RR ksezzEh tatt S® @ |
z8s8nak k®plete:

L

sze ~

m..

(o}

Q00%

e

"Forr §s: Bosch
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- FFa sz ks®ges f®kerR, amely a n®gy ker ®k f «
szege,

- mia g®pj &§rmT megengedett, a forgalmi enge:

- gia neh®zs®gi gyorsul 8s ®rt®ke

A f®kszerkezet minRs?2t®se az al 8bbi ©°sszef¢g
Ctlagos f ®kerR

+
E — Fmax me

atlagos™ 2

Bal-j obb el t ®r ®s

mﬁtérész Fnagyob;éigos- Fkisebbétgans QOO[%

nagyobbdfjos

F®ker R ingadoz§8s

CpEgadozas: Frmx - an 0-00[%]

atlagos

[N]

Regz2t Rf @k megfelel R, ha:
(Mo, D,81) M2 <F e+ F

0ssz jobbmax

A f®khat &8s m®r ®s ®r e vonatkoz- hat- -s8gi hat§r
z-an az altagtddnakza.t §b 1l 8§z at

almax

) :zvemi f ®k
Tengelyhelyzet A Atengely ABO tengely
FOAker R el t ®r[20% 30%

FOAker R ingadkerekenk®nt|kerekenk®nt 30
R°gz2t Rf ®K
FRker R elt ®r | (M., ®81) D2 < Fyyre* Fimes
Az el ektromechani kus r°gz2tR f®kek minRs?2t®s
Azel ektromechani kus r°gz2tR f®kkel rendel kezl
bal ol dal i regz2tRf®k erRk k°z°%tti elt®r ®st n
nek meg kel hal adnia a |j&8§rmT-§t%d d 2zark etz Rmeg®@Hh
a j8§rmTvet alkalmatlannak kell minRs2teni

3.2. 4. Sz edagnosktka m8§ ny

A szervokorm8nyok csoportos2t8sa:

A r8seg?t®shez haszn8lt energia szerint
- Hidraulikus

- Elektromos

Az el ektromechanid&susp grztea sv2otk® s an8kniyaolka k 2t 8§ s
- Korm8nyoszl|l opra szerelt
- Fogas,/Jle®gyt¢elngel yT motorral hajtott
- Fogas,p®ac hhaeilzamos motorr al hajtott
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- K®t nyeles tengelyes megol d§s

Az elektromos szervokorm8nyok al kal maz8s8nak
- Kis korm§omag8®Kki g®ny

- Kisebb t doglyRanry &3

- Kisebb t°meg

- A sebess®gtRI f¢ ¢ggR r8seg2t®s egyszerTen
- Az °ndiagnoszti kai rendszer egyszerTen | ®
- Vesz®l yes hull ad®kot nem tartalmaz, | -|I Y.

S
- Tud egye¢ttmTkodnhndszergkkel. el ekt roni kus r e
ota elektromos szervokor m8ny

s

FRbb zer kBsz eatzio ke Ifeenheaid at a
Korm8nyosz|l opra szerelt egyen8ram% motor, fe
hajtg&son kereszt¢gl. Az induktiZejelevéennymdknad-F

nyos jelfeszmpketygy®getoh§bbPlP ® ne EPBESOGEPEkEDOYS
fel®. Az ir8ny?2t.egys®g a bemenR inform8ci- Kk
Az ABS ir8ny2t-egys®g seb&8&m§Pgj eAemobbret 0s 3Bt
mot orfordul atsz8m jel et s z8lllg 8l tnaott oarz aEzP SE SEFC
di k, tov8bbg&8 emeli az al apj8ratot, ha r8seg?
zett ellenRrzR | 8mpa gondoskodi k

575. &bra. A ®orm&nyoszlop
17 Csiga, 2 Cs i g a kieTro®&kz,i -39 yr Ajdt, 8§ Ak-dANy osnalt ®k ® z ®k el R

A nyomat le@®t a ®K en y®smg/hd®let §s8ra t°rt®nNR el csa
®r z®kel ®s ®r A ez ent8inky kwir®kza&®. hat hahgomgt @k oor

r ad viksnene8i al dalra. A r%d a terhel ®s hat 8s
Az el csavark®wd § diekezcgetal kal maz 8s Baegyik-azndukt 2
“gynekempenz8Il - tekercs i ®duktzi Wirz®& 8t Ra h RanlG

foly8§solja, az el cxlawar 2d s z@®retl Rigey TreRrk. a( A e

“Forr8s: Toyota
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mozognak ®s egy®bk®nt is, a p-luskialak?2t8sh
nem lenne szerepe.)

Az®r z ®keeKeRr cs induktivit8§s8tgpnikormymsas hd z®K ®g
el fordul 8sa sz8mott eveFkeerr cksenfaogl ynmB8sgonlejsae,s heil sl zee
b - | nem mindegy, hogy a ki8Il - szegmensek eg
helyzetben 8l lnak. Mivelaa32j¢ekeTmagkVeadj 8sha
vank t MA&orm8 ny z §ma ki®tyrokir ak®t e gy Tr Tkkala m§roynmag &®n el f

dul, teh8t az ®rz®kel R tekercs induktivit§gsa
A kompenz8l - ®s az ®rz®kel R tekercsek pillan
kozvetl enakkknpem®bgoszledpfred dsod eggroeblVt k? 2kt t onj |
fesz¢l t s®Pgeket gener 81, melyek nagys8ga a ko
g8t -1 ®s iAz8 neyl etk-tlr ofngigkga. a tekercsek indukti\
81 | 2ameellyRe, k ®r t ®k e hib8zbaonsmkk® A®s “gyae®r z |
Yaj inform8ci-t nem k°zIlI R, | 8tsz-lag f°l°sleg

J&8rmTisebess®g j el
Ahhoz, hogy az ECU a r §seg®starn htaudgjsa va§ |jt8a zmTe
kell a j&rmT pillanatnyi sebess®g®t ,addtt j §r mT
frekvenci 8] 2 n®gysz®°g jeidt, | akalpyatz KMPEe tE\CU
km/ h eseHzen f = 80

Mot orforddl atsz8&8m | e

Az ECU 811 - motor eset®n megsz¢nteti a r8seg
mul 8t ort. Ehhe za tmadthora. kARl mot&rfordul at sz8m
f¢ggR frekvenci 8] % n®g2004z°gj el . (n = 6000 1/

Vg fthRR®r s®kl et | el

AzECUban el hedyez&ed&®mokaptsoez® eRek ¢zem k°©
mokat kapcsolnak, ez®rt sz8mottevRen mel eged
®s erRs a r8seg?2t®s. (Pl .r &2 tkotrtm8meylty hetslseris
ekkor se k°vet kezFERenk bheRns@rsc@k®@seta®tM@SEZ ECU b
®r z®kleét R¢ ®nt ¢ f ol yamatosan figyeli, s ha fe
t8st az ir8§nyz2t megyws®eka®breenn d D&Xkeorz avt @ckenlt e s e n,

A rendszerjabeavatkoz:-

Villamos szervomotor

Arendszeraszervio at 8§st eng8g n8elsleasn dk-ef ®s mot or <csi gas8t
velt forgat-nyomat ®ktS&tad| tv atle rsPM®@sj zae tneesge.n Avzg y
motor a csigaker®k fel®°l visszahajthat- - 1eqgy
EPS meghi b8sogd8sa eset®n i s
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66. 8bra. A sze®Pvomotor vez®rl| ®s e

A r8seg?tr RE@GUOt-vatjsttady e zkK®r IAi 4 db t elFETesatt m®ny
hel yzet ®ben a medacmo nmisn plo®te nicii \Bd zRapt o® &&m,c i il rj d
kb. 57V, hi szen maekl®zeenl8ld Bysf¥o0rz8r t letafpecsszoy |-ted &g
felefele esik. Ha az ECUI®s3jeT Kapcsol - el eBogiomt nypiott jeamca § |
k°zetRMApont ® a otart'az th8iprh§nya az 8br avelgzdrilrnt i,
i r8nybark amfeMegknseZki nagys8§g8val §Rsg2trBnyBomat @l
ECUTI®ssjefKapcsol - el empiomtnyioteacaflopdes®hazAk®
t S§qzbmelkedikaz Wi r 8nya azvel&edrlae nd 284 reisny & la zj e§laPalnt aizr

el l ent ®t esen kezd n°vekedni, ami el l ent ®t es
p8rokat 20chklBlyitjekvél etve z8rja ®s a kito°olt
az optim8lis r8seg2t®shez sz¢ks®ges 8tl ags8r a
A hibats8rol:- wvillog-k-dos kiolvas8sa ®s t°r]l

LT u
!

b)

587. &bra. Hibat &riodat &rioff.vats°srsla®sae) ,b a

A kiolvas8s menet e:

- Agy %j t 8st kapcsol juk ki

- A(DLC3) diagnosztikali csatl akjoz- Tc ®s CG
- Agy %j t 8st kapcsol juk be

- Ahi bak-dokat olvassuk | e y(n°vekvR sz8msorr
- Ahi b8t a t&8bl 8zat; al apj8n azonos2tsuk be

- Ar°vidz8rat sz¢gntesséek meg!

Nor m§| k-d: hib8tlan a Hendsz&dvenikca 8aalell ¢h

®Forrg8s: Toyota
8%Forr8§s: Toyota



A hibats8rol:- t°r] ®s®nek menete:
- Adi agnosztikai csatlakoz:- ;Ts ®s CG ®rint ke
- Agy %j t 8st kapcsol juk be
- ATs ®s CG k°9z°otti ©°sszek?tstzear®skta p8c snoglsjoudkp €
- Af entii m- don ell enRri-gz¢k, hogy a hibat 8rc
- Ar°vidz8ratmeglz¢gnt ess ¢k

4 . Benzinmotorok ir8ny?2t-:- rendszerei

4.1. Motronic motorir8nyz2t§8s

A k°zvetlen befizémbieci matskreakregl®s%j vez®rl ®si
sz¢iks®gess®. A befecskendezR szelepnek wegyar

Yon. r ®t eges kever ®k k®pz®s | ®t rehoz8s8r a.

Motronic eset®ben a sz?2v-:csmiegeyv al®ydamiitiegy bef ec
helyileg korl 8tozetzem)°| PRsef@beg§sBr @ egeaet ®
A homog®nre lkoesvzel r'8§&k a t ¢zel Ranyag sz?2v:-¢,temben
ges t°lt®s pedig a s krenvte®®k gtyespt 8@@a®re,l Rt 1 v

®r het R el . A k°zvetlen bdfogyakendasz ®z eenlpRmy ¢
zel a r®teges ¢zemmel akn8zhat - ki
Azt a motorir8ny?2t- rendszert, amel yMadat-el j es?

ronich a Kk  hA& vk &tk .r e n d sezgd r® nky®ezg®etstd halzanjagrbntisnetben® g a
valamintaz N@Qt §rkodt-al i z8t orr albefrelndzar®slbte nk imuu fad &k -o
AMED-Mot ronic rendszer r®szei

- A levegR rendszer

- At ¢ z el Readszera g

- A gy¥%jt8srendszer

- A kipuftogs-zg®2 - rendszer

Fed®l zeti diagnosztika
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5. &bra. A k°zvetlen benziMoheafomd ckKerfkd Dp2d ®s

1-Akt 2 vsaz@rRleygener §3-Nagyalyemss, % As zviSvlattotzyt¥at hat - v
tengelyv e z ®r | ®s ,5b@wnMjat kD e k e rgcys¥j rt 8 hgeyd eyiRtizyieSt@getae d -
MAr/RFojskzel ep@-Sy3@®9gyromREssT-&pzel Maynoyna8gs Szenzor
10-Nagynyorm8 Raaty aglz-Ve z ®r mT & &z g & Isi? -dambdaszonda az
el-kRat al i zBtKoirp uefl oRgi -sgs8zza v e Z4¢-NB gy ngloeng s ¥4 IBzelépe c s k e n d
15-Kopog8s,9&zb®otzor hRnERrr zs@Kd AR at al i z8t o¥), (h8r mas
18- Lambdaszondaae I-kRat al i z1®tFor dut Brewag®aMot orvez®r | R egy
21-CAN csatvt2-dkbajel,2RDi ggpaszti kkdiCsad dtalkaokkoz -az i r
g8tvlez ®r | R e2pyGs8& gohemddsl 126 - T¢zel RaanryPaBgl y z e | Raanryta8Sgl vy
be®pégWwWs®g az el ekserbwmasbt vy %r@d Raaryya@gm§sRvzedb §1 vy z
28-Ki puf ohgR ng®srzszerizdr29tF Rk at al i z8§t®@&E8r(MaOx HBtrHd %4 kat a
30- Lambdaszondad Rk at ailtiS8n8t or

4.1.1. A | evegRrendszer
Kozepes fordul ains&s8 nmk igs kfbar d3u0l0a0t sm § mi g®ny me

czemm- dban mTkeoedik, teh8t a fojt-szelep tel]j
nyomat ®k ot nem a besz2vott | evegR t°meg®vel,
s®g®v el 81 | 2@rjlA®NRec s&@ krketnd revseez ®r deik®Pbzayv k2 @tu®
(AGR) alkalmaznak. A evegR t ° me ga8 rnaort om@ra®si®&r&ny ul - t ° me

®aki puf og- g8z) nmpioanttto sv avke ZsGzry d@psRgL ° meg8r am me ¢
hR f ill ®de me®t RsS®zs2 vn-ycosnF8 s ®r z ®k AlhARt fh d sreers8 |1 nRegkt .©
rRyeél) t°rt®ni k a sz2v:-csRbe 8raml .- friss | e\

81Forr §s: Bosch
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®vel meghat8rozhat: - a sz?2v-. cssARbwnncd @vsRs zl eenvzeogr
ralBm®rt srYyoemESR®s e parci 8li s nyohaBwiszk ¢ 1 ° nb
Sszavezetet-t°hepbBAaknrg@8tdgne®8za szeg®ny kever
nem ®getrt®saxi g@A@mt al maz®r a@lkeb Rl ah ai® g tooj kth- asbzdeal
feletti nyom@srhkhsebdbgR R®RMAr y@k | @t en®g ayy-4f tog ®g @
t 8si sz°gbRI kisz8&8m2that - a Ffdjme gsfzkglfepen ke
g g8lzl ennyom8s seg?2t s &@3RRsvzed | enpeegnh akt e8rr eoszzhta¢t |- vai
puf ogt-°gngezg BzE&Rszelep pillanatnyi hetye t ® r R | egy potenci om®
toss8g% t8)j ®koztat8&st a motor ECU sz8mS8r a.

A besz2vott | evegR hRm®r s®kl et ®nek meghat 8r o
szenzorokat alkalmaznak. h Rf i | mtesSmd g&regmm®r R j el en}l ®t e e
szenzort ebbe ®p2tik be, a nyom8sm®r Rs rends

412A t ¢ z e trdpdspey a g
At ¢ zel lReadszerelgs®Bs nagynyom8s¥% k°rbRI 8éllt®E®Den
mutatkozikak i snyom8s% benzinbef easmeerybenR ar dred ez a1
| epek a kisnyom8§s¥k k2vdttlizenshel akokamkez ds T
ugyanisegmwagynyom8s¥% szivattyb%vval
A kisnyom8s¥% rendszer r ®szei:
-elektromos-tSpszelvRanyadiga k®t be®p2tett nyol
- kisnyom8s% nyom8sszab§8lyz:

- Zz8 rszelep.
A nagynyom8s¥ k°r r ®szei

- nhagynyom8s¥ sziv@Z20tbhgy omfhet yha2 M®HaTr e
-mennyi s®gszab8lyz:- szek8bpl2?28metymanpyi s@ge
-gyTjtRcsR, amely a befecskendezendR tg¢zeld
Nyom&s®r z®kel R, mely a gyTjtRcsRben | ® R I
z®r | Regys®gnek;
Nyom&skorl §toz- szelepmamé mgla sgWwWTijtt®Re 2R Kkr
- Nagynyom8s¥% befecskendezR szel epek.
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600. 8bra. A k°zvetlen benzifdbefecskendez®:

1iT¢zel Raanrytdsglye kt2r omos-t §ps el RBOY & lyRazBiwaRs-
nyom8s?¥% nyom8isZs8zszeef, EWNagy nyd m8§s Yui Mezn nvyait st §d/s, z [y
szelep, FNyom8scsiilGy & pt ReNsyRoOM8IsOs z zeler§ 11liyNey-o ns§ s k o r | -
szelepl2-iNagynyom8s¥ befecskendezR s
4.1.3. A gy¥ t8srendszer
A gy%jt-szikr8hoz sz¢ks®ges nagyfesz¢iglts®get
szeg®nykever ®kes ¢zemm- dban mTbkh® R emagti c8rt bRisz
t - fesz¢lts®get biztos2t-.-, nagyobb 8§tt®tel T g
4.1.4. A kipmftdg-gBendszer
Akatali z8totwms sksgGriosasy&dkah8RbreBtdsg8arl 8t hat
s®gek PARrotorE P el el (emgezP®slksatl aleil R8§t or (3) fR fe
ut 8ni gyors bemeleged®ssel ashhidemgt @8s at@s ia sl
Ez§8l tal a fRkataliz8tor is hamarabb el ®&ri a

c® kk@ah§irosanyag ki bocs§8t 8st.

arb §
8t oz
zel epe

70. S hbirpau.f ogi- 9§82t - ckaetnadlsiPze§t avOr al

liMot or avifsgssztagvBezz e 2RS 7 @ Ina s ¢ széhdelFavotork & z e | i kat al |
z8t4d0Fesz¢ il ts®ggener 8t @szonda)§ NS¢ Sz(ORHat paiK®E t O r
pontos lambdazondaN@@i s zenzorral integr 8l va
A h8rom komponensre hat- el Rkatali z8tor m°g?©°
(5) tal 8flaminkdattgya kf R k8rosanyag °sszetevRKk
m8si k xiamdRIN®O®ges el t 8r ol 8s a. Mi v el szeg®nykeve
COazNQr eduk&8l 8s8ra, r8ad&8sukatalpiagti omarnfgyyaagk
ey r®sz®t is, a szeg®nydkenvteRr @k8ensy asdz8t mne-1d bkaenl |

t8rol - (Nitrogenoxi)deniStoog®prohdtachkapdmhae b &S C
t-anyaga 8l tal 8ban Bx&@G,aprdiSttk &n hK@.gaMirwnall §a®3s2
egybe, a platina, a r-dium ®s a pall 84Ai um me
2Forr§s: Bosch
8Forrgs: Bosch
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68.8br 8n megfigyel hetj ¢k azt is, hogy a k°zve
sz°r nem tal 8l unk szekumdeerll eev ebgeneteesvkegzRedteRz Rr
s®g eset®n | ®re tud hozni kataliz8torhev?2tR

NOx-t 8r ol - kataliz8tor mTk°d®se
AzNOcel t 8r ol 8s8&nak f ol yamat a
AzNO«x-t 8r ol - hat 8st, a fRkataliz§8tSarlgkewyj el enl

r®kes ¢lzdmbanf Rk eetl sIRi 24 ®tpe@istha®inha t ov-BEbb oxi ds§
NO>v ®A m8sodi k | ®tp ®sh ean kaizp MNfFGe @ -yg § BEGk®tn,iGaaR B@
i 1 ag megk?°t-iBa(Ndg)£ keletkank E afoly@mnat2565 0 0-A € zaj | i k i de
san.

A t8rol - regener 8l 8§sa:

A b8riumnitr8t b8riumoxidd8 regener 8ll§8sa n®h
0,850, 9)I ®t°rne . Ekkor a viszonylagersoki €O9zaal &2k
BaOd §, -d8O ®svy ®C O Az el t 88rol -anyag teh8t e folya
p®sben a r-di um ktaC@Jvalz 8rteodruaknRaigadatiezikN O

At 8rol 8si ®s regener §| @wez @lelapveuRek Kk®SHhPRe

gezhettA kev®sb® prec2z, ha a bemenet i mgtoeve-l e mz RK
z®rslzR m2t 8ssal igyekszi k rrmkghen §lrelzenti ,t enlo2gtye tn
a fR kataliz8tor m°g°tA nmSgmy knoab §noe gsazl@dn8dsént§ | t
egyNQszenzorral ®rz®keli a fRkattadl mtt orHan°g@?
mottevRen megn®vekhogyiakNQt 8z o ECUk At adlkezzliehit or An
kel l a rAaziNessaerofhld&aste.gy 8r ams z o npdlanatnyilN@eal-y a ki
tal mg8t - | f ¢ggR MAr amjge/lseStg 8 I®Iz20ta deslg.adm t S8pl §|

tal 8ban a szonda k®%0hel @ereme&gyel Asajm®@tl yEQWB gy
CAN-en kommuni k84dvaL.a mot or ECU

A rendszer mTkoed®si peri-dusai

R®t egezett szeg®ny ko8sigear NBBK=xIst §rzelmdbsein kde mré-0d b ¢
aBaOf ol yamat osan -tk°at if enmetge babz mMe@ i smert k®mi ali
HaazNQ-t 8r ol - kat a-leirz Rtl ovree zn@ad@F L e nzor 8ramjel e
k®zvetve szerez t udecesd8s850%9%n hamblg®nRemgs ®E g
Mi vel ekkor a d%s kever ®k miatt viszonyl ag s
| ej 8t sz -di k -®G m8 sroedipdesrzcerre 6i0s m®t 8t 81 |l hat a
r ®t ege z eAbéni pz emmai napi g tartal maz k®nt, ame
hat §8s %. (PI . az ®g®se sor8n keletkezR k®ndi
v2zzel e gyesRsl he)zahakit@rd @t rnéd t r og®nmkk dd ®E®to | i- -
kedvezRtl eng¢l befolys8solja, metvehl| ot a BEZr cHs
az aktz2v BaO mennyi s®@e®@t eldBz@ll hads®klnen razxg M
Ekkor |l er°vidygl a t8rol 8ts®k i allR§ css °hkak earz, eazy
t ®s i iczemm- dot rendel el . Ekkor 650AC f°l ® h
BaSOb 8r i umoxi ddg§8 ®s Ak &mdchit ®X iechd § ®&sd mifiok .y amat ba
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a d¥s homog®n kevemg@kest , K v&klaadmilntizg8aor®ev?2tR
m- dn 8| ut - gy %j t8s ir8nyba 8)A2m8§s®di ulpe faedbe
z®s a munkag¢gtemben j°n | ®tre, s a t¢gzel Rany e
jelentRs hReREGRs®KkI Kt mehe® zv a.

A szervof ®k depredsktdj}i 8asak®skaghbBl ye®sagezet
ben hi8nyzik a sz2v-csRben | ®trej°v-R§depgtess
t Rben. [Ekeapprcessoslz-i -vagy nhom§s@®kee@kdBRr m®siz] - ¢
re§seg?2tRben. Adott esetben 8§t kell v8ltani e
seg?2t®shez sziks®ges depresszi

4. 1. 5. Fed®l zeti diagnosztika

A k°zvetlen benzinbefecskendenGseer®& i @de&de
noszti k8 a a nagynyom8s¥% rendszer ®s azok ta
torna befecskendez®sT rendszerekhez k®pest.

el l enRrizni kel a me g bR?sz hhaithb-a neTske’td®&s as zbeinept
czemm-dot is biztos2tania kell, hogy a g®pkoao

A hibat8rol - -ban eimt 8ool t §hikdztht mdyg kied &3 RS 3
v ® gszaRembert.

4.2. V8ltoztathat- - param®terT szelepvez®rl G

4. 2.1. A vez®rl| ®si idR hat8sa a motor ¢zemr
A szelepek nyit8si t°rv®nye csupgn egy szTk
sz8m8ra, az ettRlI elt®rR egeétlakedemsevri®Ezont Kk

Az ¢zem8l |l apothoz t°rt®nR igaz2t8sra a szele
het Rs®get, melynek k®t m-dja | ehets®ges:
-a szelepl©®°ket ¢zem k°zbeni v8ltoztat8sa (f
-a szelepnyit8s idRz2t®s jelpamaR®Rdiepvk-T me gV §
z®r | ®s)
A sz2v-szelep kor8bbi z8r8sa a motorteljes?t

dul atsz8mon hat8sos (a dugatty¥% nem tolja vi
A sz?wpszke®sRbbi z8r8sa a motorteljes2tm®nyr
fordul atsz8mokon hat8sos (a |l evegR tehetetl e

4.2.2. A vez®r | ®mwisszitadR hat 8sa az NO
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| NO, fordulatszam | NO,
magas ——
alacsony - — -
P o E
kipufogo zar szivo nyit
orén késén  kordn késén
611. 8bweaz ®rAl ®si i dRki hi¥fzi§sraa az NO
Bel sR kipufog-9g8z visszavezet®s: a hengert?°l|
torna (EGR) seg?2ts®g®vel nevel. a motorvez®r
szerT megv§gl asamtagZs§vaalh a®@r8istel Audgky pufog: - g8z e
Visszasz?v8sa a hengerben azt eredm®nyezi, I
k°vet kezt ®b ekeletkezikEezs®Rrbtb nNeOn t al 8l unk a v8Iltozt
vez®r| ®si8§mokiopofog-g8z visszavezetR (EGR) r
- Magas fordul atsz8mon a kipufog-szelep kor §
szatartja a hengerben el ®gett g8z egy r ®s z

Al acsony

fordul at sz8&8mon

hak®s®babbki muiel -

fog-rendszer

felRI

®g®st er m®k

Vi Sszasz?2v8§8s

Al acsony

fordul at sz8&8mon

a

®g®st er m®k

vi ssza8gr aml

8§st

kor ai

Ssz2vy-

szel e

okoz.

A mTk°d®si

el v

szerint

|l ehet nek:

Mechani kus

mTkPug &lt ®s T§I(lczmn§s

a

Hidraulikus

- Sz?2j) wvagy | 8ncs8l 1l 2t 8s

vez®rtenge

a vez®rtengelyen

- Argnyvsgstioam@ea®rtengel yen

szerkezet bonyolults8ggi

foka szerint | ehe

El SR gener 8ci

- S

( k ®t

v®ghel yzet

gl 2t -

k')

M8sodi k gener8ciPz8ttk®to
Har madi k dierngnry8vc8detk-v @mcet

ko@aghelnw®wz &t;, | k 81 1 2t
arl apozott szer keze

El SR gehle®8cv®ghel yzet)

“Forr8s: Toyota
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L8ncos vez®rmTtengely 8§11 2t .

62 §bra. WARI@RPAMz&r I R rendszer

MTkeod®se: vAezk@rpufjey meghajt §s8r -1 fegazott
z@&E engel yt a kipufog-r-1 1 8nccal hajtj8g8k 8§t
el t ®r ®se mi att az 8erhealjtt -f e s§zn?ctbFat casli kl a | anpe? zt n- av!
A vez®lIrImTt - 7,5 fokez®gmifendal §st hoz | ®tre

A vez®r| ®si jellegmezR az al 8bbi 8br8&8n | 8tha

T Korai bedllitis 222 Kesii beillitis

T
) I
12 . e SIEE o Lo
g 2 ; R
1°2 7277

N

fajlagos energiasiriség w [ki/dm3]
:
|
\.\\%\“&“'{‘\Qt‘\{}}“\

Rt
\
\

i

3500 4500 5500 6500

n (1/min)

63 8bra. VARI OCAM szelepvez®@ | R rendszer

M8sodeherl@®t -s®ghelyzet k°z°tt fokozat n®l k¢
A BMW M3-VANOS (Variable Nockenwelletspreeung) . Jel ent ®se v8ltoz
gelyel ®k el ®si sz°g.

FR jellegzetess®ge:

- A sz2v-szel ep ¢ ze mtiostzalre mim8&lylb2atnh & to-kso&gpa nv

nik.

- Amotor250km/mn 81 t°rt ®nR | eszab8l yoz8s8t is a r
AzM3-VANOS a fopjotesncelbe@®@ter (terhel ®si jel) ®s
t8rozza meg a sz2v- vez®rt.enfes$ pnfiangelyames8®i s b
avatkoz8st a | §nmken@®kl|l Pskaz®z®p2teerz®f ogazo
a munkadugatty¥% mozd2t el a k2vsgnt m®rt®kber
reven, mbhengel®y ®sgywmisSmocxk evi®kzeny2tott el for
bar ®rt®KT ¢zemi -wd a®mtyomEelity ag lkti plufmegghaj t ol
be®p2tett olajszivatty¥ 8l 1 2tja el R. Ezzel a
gely el §dIR2 25Dz 2manT ereg®ry el ®kel ®s i sz°ge (

pr. LakaG@®pj EsmVBatorok szelepvez®r|l ®se, AJAX Szakk°onyvt §tr
8Dr . Lakatos |stvg&n: G®pj 8&§rmimotorok szelepvez®rl|l ®se, AJAX
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helye a felsR holtponthoz viszoffyw2twe)y a Il ec
r8§bpPfi. 80
ABMWM3-VANOS rendszer fel ®p2t ®se

Allitohenger Poluskerék
,__ __I Lénckersk
‘ 2. szelep
Il
|11, szelep

—— -1
| b

64 8br aVAR@S MBendsZ?er fel ®p2t ®se

Az ol ajszivatreyhbtiphem8gmasd az 8l 1 2t-hengerbe
egys®g sz8&8m2t Ssearn@rahgp| §nk@s8®bbivre i dRz2t ®se
a(2) m8xygelesp z8rva marad ®s az (1) kinyit. EN
fel RII ol dal 8§n mevyeaRdm® nrged m§s a®k ®s R z3 W-Rz2t (
A motor ind2t8sakelemi n8k®a wghyg nae Eszztéagelyv § z®re
alaphelyzetben van. Al apj8raton, a sz2v§8sidR
kor, amikor a vez®rl|l Regys®g korsiel8dp 2n\gist @
(1) z8rva marad. Az a§Bh2tazdwngast tayz¥ orhiarn chhky®tm§
r ®sz®hez r°gz2tett fogazott tengely ilyenkor
foyamatOf t ®gs &2 z°tt tetszRleges be8ll2t8si hel
z®rt engenieyg vhaell -yszueldv, e za® rVIARNeO)Sy s ®g-s mée hed p ®t m8gjn a
A harmadi k vepanflengely8i | 3t - ®aakspu¥vog- vez®r mTte
zatment esen k®pesek 8l 2tani az al 8bbi t8bl §zc¢
a sz2v-csR hossz8t hogyan kell v8ltoztatni a
hogy a kever ®k k ®lpuzl Gst sazl 8antosno ni ysa bnbe gffoerl el R | e g
torfor dune toskzo8zneoonn f.oj t 8st a rendszer

teljes terhelés szivocsballas szivé vez. teng kipufogé vez. teng
" 2
DU
B .

L —— hosszu koral kései

1 sevees hosszu kései kései

2= - rovid korai kései

rovid kései kései
34 részterhelés korai kései

4 oresjarat kései korai

A har madi k§lIgleanter ol k °sd @=ee ®rt eng

¥Dr. Lakatos Istvs&n: G®pj&§rmTimotorok szelepvez®rl ®se, AJAX
%Forr8s: Renault
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4. 3. Benzinmotorok g8zel emz®se
4.3.1. Abenzinmotork i puf og- g8z ©°sszetevRi

0,7% Egyéb 13,1% Viz
(nemesgazok, oxigén, (H20)
hidrosé L

rogén) ! 13,7% Szén-dioxid
(COyp)

v

0,1% Nitrogén-oxidok (NOy)
1 0,2% Szénhidrogének
(HC)

1% Kérosanyagok: 0,005% Szilard anyagok

0,7% Szén-monoxid

(CO)

71,5% Nitrogén
(N2)

66. §bra. A benzinmot!vr kipufog-g§z ©°s
FR al kot - el emek:

Ni tr (Ng®n

A nitrog®n, mint a motor 8§l tal besz2vott | ev
t ®s®ben nem vesZl5R®akzta KRzpubag:- §8z | egjel en
S z @lioxid (COy)

A t¢gzel Ranyagban tal 8l hat - k ®mi-diokidoa(@)k °t °t t
hozel @terl ynek r®szar8nya a ki puf dgxkidméy-ban kb.
nNyi s@gyenesen ar §nfyomgy as z t;&Zsed dRla. pAx ¢s8zt ®nsdti ocxsi ad

zel Ramyaygrszt 8s cs°kkent ®s ®v el l ehet cs°kken
kl 2mavsgltoz8ssal | 8r.
V 2 (#20)

A t¢zel Ranyagban tal 8l haet ®&@®@msarbBagvk2zgRet
mely | ehTl ®skor |l egnagyobb r®szben kondenz§l
a kipufog-csR v®g®n. A kipufog-g8zban tal 8lh

Mel | ®kt d kiB®losk ©°sszet ev Rk)

S z @nonoxid (CO)

A s-m@&oxiddss | € vye@RRanyag kevesro®k8letkefikaleMeet | en ®
gRhi 8nA mm@®noxid szdgtal&am g8z. Cs°kkenti az
k®pess®g®t a v®rben ®s ez®rt a testben m®rgge
Sz®nhi drog®nek:

Sz®nhi dggdPn®Kogal om dCath cHPdb&®katBPn®s a
8l 1 - ©°sszes vegkliched®tv®IY Rg t kzelARHECYyag kever
k°vetkezt ®ben fell ®pR t°k®l etl en ®g®s®re vez
A sz®nhidrog®nek r8kkeltR hat 8s¥ak.

8SForr §s: Bosch
10¢&



Ni t r-oxgd@kr(NOy)

A ni taxigd®na nitrog®nbRI ®s oxi g®nbRIfo-81 1 - ve
|l yamat ok mel | ®kreakci -j8n8l keletkezik, amel
mot orban a magas ®g®si V®IhRM®r s ®kAngrde- eset ®n
g®nmxid (NO) sz2ntel endisaxigd aV am® g®zb a rAn ma g % 20
g8z ®s ny§8l| ksalv&rst & Rikreti t®$cisztmogot okoz.

CO }NOK } HC
g/kWh 3 \v:\'( <

r 300 |

250 |

5
To

~ o

Q

o
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T T

(F

| | I |
o To s o o N o o 1
©

LTS

=

o
|
|
|
|
|
o

07 08 09 10 11 12 13
67 8bra. A°kspafeyRPES8&E¥Z8Itozg&sa® a | ®gviszony

K ®-dioxid (SO)
A t¢zel Ranyag k®ntartal m8nRakr eooxi d8ci -ja k°ve

Szil 8rd(a®pgagals k®k, kor om)
Benzinmotorokn8l el hanyagol hat - an ki csi

4.3.2. Hat-s8gi k°rnyezetv®del mi vizsgs8l at
Mi nden g®pj 8rmTvet meghat 8rozott i dRnR®nt k?°
m®r ®s el Rttt szemaéa®t etz ®esélen®Rzi ah8bbi
ki pufog-rendszer 8l 1l apot 8§t ;
for gastztey ulR&Zz2 et R rendszer 8l |l apot 8t ;
| ®gszTr R 8l |l apot §t ;
ki p8ivogsggzavezetR rendszert;

- A kataliz8tor 8l 1l apot 8§t ;

- Az ®rz®kel Rk ®s a perif®ri8k vezet ®keit;
- Alambdas zond 8§t

- A tart8lyszell RztetR rendszert;

- A zavarjelzR (MIL) | 8mpa jelz®s®t.

> > > >

“Dr . Lakatos |Istvgn, DrdiMNggnpwszdkdklay, aiK@pzmTveamxjegrimiKi ad - ,
10€



Szab8lyozott kever ®k k®pz®s T, kataliz8§toros g
A mTszerek csatl akoazd-at §fsar d(uolil aaty shzRgmesy Em) le v &t
szonda ®s egyes-®sseztErkPsesnz °ed RYryRAIj tuw8ts8 n be ke
t®t el eket, a gy8rt- 8ltal el R2rt adatokat:

- mot or hRm®r s ®k | gvta,gya ngiyn&r t7-0 AsCz eorlianjth Rm®r s ®k
- alapel Rgy Y] th8as n®&r hzeStr 8 s&lzt°agl §nos di agnoszt

- al apj 8rati fordul at sz 8m,
- alapj8rati CO, tf% kibocs8t&8s megengedhetF
0,5%),

-emelt ¢resj8rati fordulatszgn, (gys8ri ®rt ®
- lambda®r t ®k¢ reenejl §r at on ( gly=8 rli, Oa dla t0 ,mi3§ny §b an

-emelt ¢resjs8rati CO, tf% koncentr8ci - (a ¢
0,3%).

A k°rnyezetv®del mi jellemzRk m®r ®s e

- A motor hRmM®r s®kl et ®nek m®r®se ®s dokument
- Ag®pkocsi emelt fordulat¥ ¢resj 8rat.i j el |
el Rtt a fordul atsz8mot | egal 8bb 30 s idei
rendR:
-az emelt ¢resjlmmnati fordul at sz 8m,
- alambda®r t ®k
- aCOkoncentr8ci - tf %.

- A g®pkocsi al apj8rati & oddklumeémt glegsa meg®Ri
fordul atsz8mot | egal 8bb 30 s ideig a Vi zsc
-az al apj 8rat/mnfordul at sz 8m,
- aCOkoncentr8ci- a kipufog-csR v®g®n, tfA
- azalape| Rgy %j t 8si i dRpont, ftA, ha m®rhetR.

A g®pkocsi mi NnRs2t ®s e

-MEGFELELT : ha a szemrev®tel ez®sanms®retl |®erntRRrkzed
agy 8ri el R2r8snak, ill. adoak DrE§®ke&hlaeka me
-NEM MEGFELELf: minden az el RbbitRI el t ®r R ¢

Szab8lyozott kever ®kk®pz®sT, kataliz8§toros,
vizsgs8l at a

Ottomot or o s, szab8lyozott keven@®kk@®pr@®s Tfekate
csik k°rnyezetv®del mi fel®g RViIi zs@&l atug bama t 2 k(
ki ®t ®kel ®s T m®r Rrendszerek haszn8l hat -k, am
ki olvas8§s8t ®s az a@grBkmakzar m@®r ®sVvkz®al MO®
t°rt®nR megjelen?2t®s® | ehetRv® tevR program
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Az OBD | szerint minden olyan kend8rerzt ekl e

| 8t el , ®s el ektromosan azbek8neget ker edirtlas ®sr t
a g®pj 8§rmT mTszer f al SMualfueclioh ledicster arag t k1 § mp |l & Mg
figyel mezteti az ¢zemeltetRt.

Az OBD | el R2zgfsmaadel la@v t1MI94dkezdRdRen f el v §l

(1996. - d@torBot dr os g®pj §rmTveire a halaszt -

j8rtak, d2zel motorralbesnzer ezt QB jI&Ir mal vexkea d
®s a k°nnyT haszong®pj 8§rmTvekre.

A k°rnyezetv®delanabfblyeghk o@pzs@sgiv,a tkiektkaal i z 8§t or
nakmegf el el Ren kel el ve®gezni, a k°vetkezR ki
Az OBD kiolvas-t, ill. a fel¢lvizsgg8l:- misze
|l akoz-j8hoz, ®s a gy¥ t8st Imelgakeddl wdrpmha mo
z®r | R egys®ggel t°rt®nR kapcsol at fel ®p¢l ®s®

A motort be kell ind2tani, alapj8raton | 8rat
| ez®s al apj 8n ®rt®kelni kell . AriMlal ell 8n®ps8&n aek
a felg¢lvizsgs8lat nem folytathat .

Az OBD rendszer funkcion8lis ellenRrz®se:

- Az OBD kiolvas-nak automati kusan a MODUS
kapcsolnia, ®s fel kel l i smerni es@t moNor v e
m8l i s kommuni k8ci - eset®n a diagnosztikali
ker ¢| ®rt ®kel ®sr e.

- Ki kel l ol vasni a zavarjelzR (MIL) | 8§8mp8n:
t8rolt 8l apot8t (bel/ ki).

- Ki kel l ol vasm§m&t .t 8rolt hi b8k

- Ki kel l ol vasni az Yun. k®skewnl| ®fjielkidotho@t
rendszerkomponensek ell enRrz®s®re van felk
l enRrz®sek k°zg¢l mel yeket hajtotta v®gre).

433A ki pufrno®y -®s§enek el ve
A kipufm®g Rg§viszereket az ¢zemeltet®s k°zbeni
m®r ®s kor al kal mazz8k, a hat-s8g 8ltal el R2zrt
ben, valamint hibakeres®si ®s szerviztev®ken
M®rs® el j 8r 8s
A kipufog-g8z egyes al kot -elemeit szelekt?2v
t-riumokban ehhez k°lts®ges elj8r8sokat al ka

|l enRr z®s ®hez v®gygl az ienlfjr8arv&®sr °asz oenl ja8zr 8esl vteenr
infraver°s f®nyt a kipufog-9g8z bizonyos ©°ssz
ponensre jellemzR hull 8mhosszon.

KiviteltRI f¢ggRen | ® eznek egykomponensT be
sek.

10¢
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68. §bra. M®r Rkamra a% infrav°r°s el §
Egyk b. #00A®@I mel eg2tett sug8rz-sz8l infravor?o

egy m®r Red®nyt ®s egy fogad- kamr8ba (1) | ®p
ACOm®r ®s déogta®n kamr 8ban g8z-meamyme®bhgm@Er oEat
jell emzR sug8rz8s egy r®sz®t elnyeli. Ennek
kedi k, aminek k°vetkezt®beikaamz §Hr amig&®B71 @kne
kamag8bMi vel a sug8rz8st egy for®sei@amrsa k-t mn
z°tt v8ltakoz- 8raml8s j°n | ®tre. Az 8raml §s
alak2tja §8t.

Egy v8ltotaat hhmYs @®r Rg § z8 ta§ rnma®m| Réesdn®snioynegnin svaagl C !
ar8ny8nak megfelel Ren elnyeli a sug8rz8si er
kamr 8ba. Ennek k°vetkezt®ben cs®°kken a fogad
toz- alapjeltRl v-a@tangredk ®@m®rst @k en®r Rg8z CO

A m®rendR kipufog-g8zt a g®pj &§rmT kipufog- cc
| ®kbe szerelt membr8nszivatty¥ (7) elsz?2vja
denz&tiwm®l aszt-ba (3) jut. Abbezedwvyez R Rk®ndaler
| aszt-dnak, miel Rtt a m®r Rg8§z egy m8si k szTr
re§nszivatty¥¥ (8) a kondenz8tumot a kondenz§c
A m®rendR g8z ezut8n a g8zel emz R,Gsa nd@ bga8 zGRA|-
t ®kek meghat 8roz8sa. Ezut8&n a g8z -a®&AAr g8y e
hat 8rozza meg. Miel Rtt a @S8zkiethdrmgtyemrf (@l MmE®r KRe
az elektronikus szenzoroldpn ®61a-08&3 0t 4 HOHh Mme I®y
ar8nyst m®ri k.

A g8zszivatty®zEeld)popleRt t(i6)m&Bgm®F Rkamr a bemen
g8zr -1 | evegRre, ha az automati kus null apont

MForr §s: Bosch
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69. S§bra. tA°hlkompgmemsT ki puffog-g8§z m®r Rk @

17 Mi ntavevR Nsezdolredsa]'uscﬂandEe,n zBtumilev@dRIsz5vsz@n
SzTrifmg gbseckep, TG8zs zi viKtonyd¥,nz&t umi Nsyzoinv8ast®ryzi®k ed R,
G§zel emzR A®s(zH(A @kRIIR& & me lag mz R GA2 (HE°m@®ryRkaemr a)
nNyom8s ®ri£E®le&lt R,0 k®3ni,iaszenzory, #4nEzl oerk t(r k ® mi d6zenszenzor
zor),151G8z el véKen®enzg6um el vezet ®s

Az akts?zvTsrzZRO(VsegRibemenet n®I (4) voedi a m®r Rk
sz8rmaz- sz®nhidrog®nek (HC) behatol 8sa ell e
Egy nyom8s®r z®kel Rt tW¥te®ygs®g@®nek!| pebegBe “U®s
®r z®kel R (12) meghat 8rorraaaskE8mhAy€&zekns8hyd
venniA hat - s8gi k°rnyezetv®del mi vizsg8l atok v
ssg8zelhearszzZRnA |l m®@y komponexn®: EKEzZ0en HLE z okO i s me
Brettschneidef or mu | a sneegg? ht ast@sgr@Rovzenl@rtt-®ka. | amb d a

5. D2zel motorok ir8ny2t- rendszerei
5.1. A d?2zel befecskendezR rendszerek szerke
5.1.1. Forg-eloszt:-s befecskendezR szivatt

A forg-eloszt-s befecskendezR szivattywk |jel
den henger-eltl g efz®rnnyyalapsziossat t y¥ sz8I1 1 2tja a
nagynyom8s?¥: tn®&robme8.s A ®hagdr z §s az taxli 8tl 9 st @rnuigka
forg- k°zponti eloszt- -dugatty nyitja ®s z8tr
el a t¢zel Ranyagot a mot or neegnyneysissh@dnegtley @z hetz
|l atty¥% szab8lyozza.

2Forr §s: Bosch
11C



skendez®s

t 8rcsa
iI's dugatt
l yoz:- tol
6-Nagynyom8s¥% t®
7-T¢zel Ranyag a
XXy 7 SZElepheZ
ool d = 8Vez®rl| Rr ®s

| e , x-Hasznos | °ket
V) . 8

70. 8§bra. Az ®lvez®r|l ®s T, aml&gPd®Fattey¥he bef e

A motor eggrtheadjgtt medketA bty k& rnesiiidebak s z 8§ n
mot orhengerek sz8&m8nakgy EzkBkgdregRirnd  ®nekz aelg

forg-mozg8s mel |l etlt®terme.l Rmozg8st hoznak
512K¢1 sR meghajt8§s% egyedi adagol - porl asz

Az adagol - porlaszt-kat k°zvetlen¢gl a motor

l y®n a motor szelepvez®rl| ®s ®rkeazs adlagg®Ill - plo ¢

mTkodtet ®s®hez szol g8l - be¢gtyk©ok is. Ezeket a

torokon al kal mazz§8Kk.

Adagol - porlaszt:- egys®g

1-MTkodtetR be¢ty
2-Az adagol - dug
3-Nagynyoms§ szlegn§
4-Bef ecs k¥ewnm-dkeaz R

7. §br a-poAdaagsoz®f-- egys®g

Az adpgolaszt- -k mTk°d®si m-dja | ®nyegil eg me
ty“@wvaladagol - porl aszt- egys®g (Unit Itymfector
®spar |l-asyt ka k°z°sMeggese®gegyas klonenger hez a m

porl aszt:- egys®get szerelnek be a hengerfejb
egy nyom-r¥%d, vagyAerggdpgmlbas zrtT-k °idn-tekjgs.n8d ki«
k°sz°nhetRen nincs sz¢gks®g a t°%°bbi d2 zel be
®Forrg§s: Bosch
“Forr8s: Bosch
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Mm8s¥ vezet ®kre a befecsktuwd&eaRk8§zPrvatt EFZ®®S$
| aszt- egys®g rendszert | ®nyegebeh magadabbn
maxi m8l i s befecskendez®si nyom8s | eAzedal eg 22
godporl aszt- egys®g el ektroni da®Ps dkeetz®tr | ®s sied R
tam8tmot orsz&Ea®rtljR ki ®s saglyepyek&rs Yk enSganztsg |
Adagol - popydtmses R egys®g

A modul 8ri s adyaogmo lc-spRo relgysztg: ( UPS il I . PLD) u
k°odi k, mi nporlast-:z eagyagy®d ), de azzal el l ent ®t ben
befecskendeR s zi vatty¥% egy r°vid, az al katr ®szekn
nak ©°sszek°®tve. A nagy nyo#«®smbi ®8cehoafs &8nak
t§sa egyszerTbhb felszerel ®st tesz |l ehetRvV® a
A motorban minden egydsenger hez egy adagol - egys®g (ad
szerkezet) ker ¢l be®p2t ®sre, melyet a motor

Az adagolnypoom:-lcasskktegy s ®gn ®I i's gyor szlBp-kapcs

pel el ektroni kusaamz®ezkRe 2 d &t @t b®d eicdRteaar t ams§

513K°®z°s nyom-cs°ves rendszer (CR)

A k°z°s nyom-cs®°ves (Common Rail), nagynyomt
nyom8s | ® rehoz8sa ®s a befecskemamrmrzwiss @g g enls
mely a k°9z°%s eloszt: -csRbRI (Common Rail) ®s
dez®si nyom8st a motor fordulatsz8m8t- - ®s a

ne | hozza | ® re egy nagynygm8§d¥xs biivatt8y#. nA
kendez®s ter ®n.

2=

72 §8br a. Kezos n%om-cs®°ves rendszer

l1TEIMREpszivaTiyéut Rany @g iWiagyngyfoam8y &8 MezB nvyait st @d/s, z ab-
b8l yzNyom8ss zalN&lgyny,0 meexzi tickpsZt - c$Ry (Ras®) z®38
kel RBefecskendeidM®toze/lee®r | RO ( EDC)

A nyom8sszint ilyilkh800 h&00(baszosgg§kmJvek)

%Forr8s: Bosch
112



Cltal 8ban egWRp°srzg Raaltly8s t ¢w%d IReanylagozat -tsovsE
reszt ¢l a nagynyom8s¥% szivatty¥hoz. A nagyny
zel Ranyag nyom8st az el oszt:-csRben.

A befecskendez®s i dRpontj 8t ®s mennyi s®g®t ,
d2zel v(eEzBRO,l Gl ect roni c DieaemoContgpéini hgt Ba
k°rnyezeti felt®telektRI f¢ggRen.

A befecskendezett t¢,zel Ranyag mennyi s®g®t a
Il deje egy¢ttesen hat 8r odep,anelypned el AshyeygmSsszale
Vi sszavezetiaat §hbybbRasyah8l yozza a nyom8st
Rail rendszerekbent8pbefeaskgnrdez®st 2a88sel Re
z8s8val v8ltoztatj 8k.

AbefecskendezR szelepek (injektorok) az el os
kor 8bbi gener8ci-s k°z°s nsgemepe®vbsefeenkend

peket al kal maznak, m2g a | eg¥%jabb reekdkszer el
Ezekn®l a mozgatott t°meg ®s a bel sR s¥%rl -dS§
kapcsol §8si i dRvel t°rt®nhet-kbbbes8&tS§&keradgy ®k

t8sa nagyon kedvezR.

5. 2. Ki pufog-g8z turb-felt°lt®s
A turb-dehmdattodn®stt el jes2t m®Bny®nek n°vel ®s ®r e

vekben. Manaps8g m8r szinte kiv®tel ne®l k¢l |
felt°l t®si elj8r8st. A sz2v-motorral =llent®
ker ¢| a motorba. Ennek k°vetkezt®ben a motor
l el Ren megn?® weelntn yti s®glIgRkd nynaaggyobb teljes2tm®
tartalom mell ett, Il 1l etve azonommak &Hepgers 2 t m®n

m®r et cs°kkent ®s®vel -fogYylklsaernt§seteR zaelt gmeli Rer
ki bocs8t8si ®rt®kek is javulnak. A |l eg¥% abb
motorok felt°lt®se n®l kgl

A d2zel motor ke¢e¢homesenAl aPshlema mi vel ittt csa

a | etvegmgkl Ranyag keverkek; wmah&m@®gt azeabB8Vvpoat

j -l kombin8l hat - felt°ltRvel

K®t f ®l e feltolt ®si m-dszert kel onboztet ¢egnk m
- Akipufog-g8z turb-felt°ltR eset®ben a sTr
nyerni (8raml8stechnikai kapcsolat a motor

- A mechanikus felt°ltR eset®ben a sTr2t®si

sz8rmazi k Kaneacsalnatk us mot or ®s felt°ltR kP°
A sz8l12t8si fok a hengerbe z8rt | evegRt°Ilt®
vonat koztatva adja meg norm8Il10e3tPP& ek Rk®1Z
= 273 K) félt Al ts@gIn®ltiBsi fok feltoltott d?
van.
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STr2t®s k°zben a felt?®°l tiRple.n Mi Velvea Rmdled gnell
ki sebb, mint a hideg | evegR®, a fel®@xtl.eghd®
felt°l tR ut §n -hkTatpre shoTltti tl°el taR|seTvre2gtRet t | ev e g R
feltolt ®s ®t . gy t°bb oxig®n 81l I rendel kez ®s
nyomat ®k ®s nagy o b,kadott ferdulate § M PABIRIBY A@r MRINMBr sI®K |
vegRt visszahTtvebkdaliA@t® vdeOk’e dhet a hengerbe |

Elésdritett
levegé

- 0Olaj bevezetés
Levegé visszah(ité

Turbéfeltolts =2 /

Levegs beszivis > |<{/1 :" D::::Welvr
~ i

Siritokerék Tilnyomas szelep

| S&
Olajelvezetés | | Turbinakerék

73 §brAaturb-felt°oltR rr®ndszer szerkeze

A hengerbe be§r alnim®rlse®kelgeR ea |lmicastotnya s Tr 2t ®s |
cs°kken. Ennek tovs8bbi el Rnyei vannak:
-jobb termikus hatg8sfofo@yasziz8b, ktggbhkeve
bocs8t8s a d2zel motorokng8l,
- kisebb termikus terhel ®s a hengert ®r ben,
- alacsonyabb NGk i b o cas &tis&Ssebb ®g®si hRm®r s®kIl et mi a
Ki pufog-g9g8z turb-felt°lt®s

A kipufog-g9g8z turb-felt°ltRvel wval. felt°lt®
m®| yg®pkocsi kng8l, haszonj8§rmTvekn®l wvalamint
mazz 8Kk

A kipufog-g8z turb-felt°lt®st a teljes2tm®ny
ng8l j 8k alacsony ®s k°zepes fordul asz3aBfhgo;
z8ssal kapcsol at b acns. © kEkseendalm@stotnt 4 ak 81 s &@amgya @ n
®get kapnak.

A bel sR®Rg®sT motorok forr-, nyom8s alatt | ev
k8r ba. Ez®rt k®zenfekvR gondol at volt, hogy
| ®t r ehoz 8st®ukoz hasznos?

A kipufog-g8z turb-felt°ltR k®t 8raml 8stechn

-egy kipufog-g8z turbingb-1 (7)), mely a Kkirg
-egy sTr2tRbRI (kompngebyenbkbk)yeé$2) ¢ mehagce
®8sszesTr2ti a besz2vott | evegRt.

A forr- kipufog-g8z a turbin8ra 8ramlik, ®s
|l egfeljebb kb. 200000 f/min). A turbinaker ®k

BKovE&cs T™Iirkd --fsel t°|l t ®s, Mar - ti Knyvkeresked®s, 140. ol d. 6.
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vezeti k, aholp o(l&arladi8slyibsant kridi®nha) . A tenge
szort.

74 §bra. A turb-felt°ltR szerkezeti fel
A viszonyok itt ®ppen ford2tottak: a besz2vo
tokkif el ® nyomj 8§k ,t ekLag@pEpanTraztlievegR
A kipufog-g8z turbina el Rtti nagyobb nyom§s
g8zok kitol 8s8hoz sz¢i¢ks®ges munka. Ezzel egy
| 8§8si emmeelrlget8tj ar ®s zben annak termi kus energi §

m®nny ®, 2gy a t°ltRnyom8s nagyobb | esz, mint
ked®se. A motor °sszhat8sfoka 29y tnyab8ibb | av
Clland- fordulatsz8&m mellett a turbina ®s a
ezzel magas felt°lt®sre 8l 2that - be. Nehez:i
czemel R g®pj 8rmTmotor eset®benke¢m@ingtskRin glyac
t®n, nagy nyomat ®kot v8rnak el. A kipvwafog:-g8
lamintat ur b- fel t°l tR t°megtehetetl|l ens®ge szint®
| ®t rej°tt® a kompresszorng§gl

Ezt a tRs bsZem®inpod®ploknsgil Aturb-Ilyuknako nev
A gyor szt 8si k®sedelem (turb-1lyuk) cs°kkent ®
- A felstzlalbt8&&lsyoz8s esmekdkeri nlek dz2eallrédbp--nav 81 t o
geometria); al kal maz§8sa

Kisebbt ° megT (tehetetl| ee®sS®diurmy nmakte®®%) as kral t
V-hengere | rendez®s T motorokn§l c®l szerT a kO®&t
mel yek m®rete 29gy kisebb | ehet

El ektromotor csatl akoztat8sa a turbina ®s
- K¢l oznfb°m®r et T turb-felt°ltRk °sszekapcsol §

"Forr 8§s: Bosch
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i zemel tet®si tudnival -k turb-felt°ltRk eset®
Kezel ®sit tan8csok

A turb-felt°l tRk rendk?2vygl finom, ugyanakko
megfelel Ren az khlIaptvel ROIFfyeak osstBagiat 8s8ra k2r
kell:

Afelt 1 t R 8l tal besz2vott |l evegR tisztasS8ga:
- Csak az el R2rt t2pus¥% ®s minRs®gT | ®gszTrF
- A szTrRbet®tet az el R2rt idRk°z°kben cser

- A sz?2v .cwseaztdta®koz8saing8§l a |l egcsek®l yebb t°
- A szorz2t - bilaaneust®kne tk esl zl ¢ khs¥/ gn i

- A csatlakoz:- t°mlRket a | egkisebb s®r ¢l ®s
EIl R2rt minRs®gT motorolaj haszn§l at a:

A |l egt°bb g®pkobdi gedrtes2mgn®nysagyne T ol aj
szerelt motorjaihoz.

A felt°®ltR rendszerint a motorol aj cirkul

keni, de hTti is a felt°ltR csap8gyait.

- Ennek megfelel Ren ol ajsslee ®at®PRI aggly&gmé g a a
fokozat ¥ ol ajat kell haszn8lni

- Az olaj ®s az olajszTrR csereperi-dus8t pc
- S®r¢lt, el haszn8l -dott turb-felt°®ltR sz8m
sz2n®nek el vs8ltiogmBesr8hettRt °bbnyire fel

Vezet ®si tan8csok:

Val amennyi turb-felt°®ltRs motorn8l a felto°ol]lt

| eng¢ | be kel tartani

- A motor (fRleg a hideg motor) beind?2t 8s8t
adjunktelegy 8zt , terheletlen¢gl sem vigyeé¢k a mot
Ezekben az 8t menet.i m8sodpercekben m®g ne
csap8gyaiban, 2gy azok k8rosodhatnak.

- ErRsen ig®nybevett, f el me8lseag eedsecttt® nmaat ogr§ z( «
hagyjuk a motort kb. f ®I percig al apj 8rat
eset®nN a motor ®s az 8ltala meghajtott ol &
forogal02 00 ezer/ min f8ngak®nsz8MO mangdwm8s h
t°ltR csap8§gyainak ken®se ®s hTt®se megsz]T
ban. Tov8bbi gondot okoz, hogy az intenz?2\
nah8zb-1 nagymennyis®gT hR 8ramlik a csap:

Fontos tudnival -k az ell enRrz®si ®s karbant a

- A turb-felt°ltRk nagy fordulatsz8mon ®s i ¢
velt fel¢gletek meg®rint®se s¥l yos s®r ¢l ®s e

11¢€



- A m8r megbontott rendszertl tPdmRbzralbaedk emTHK
t 8rgyak s¥% yos k8rosod8st ®s szem®lyi s®r

5.3. A k-Brbesasf§hafs cs°kkent ®se

Mot oron bel ¢li megol d8sok

- Az ®ggResotn®ert ri ai opti mali z8I| 8s a;

- A t°bbszelepes techni ka al kal maz§8saj;

- A befecskekhdep®ntsizetlelpel yez ®s e

- Nagyobb sTr2t®si Vi szony ®s nagyobb bef ecs

Mot oron Kk2vygl el:helyezett megol d8sok

- Termi kus ut -kezel ®sre szol g8l - rendszer ek,
- Kipufog-g8z visszavezet ®s,

- T¢zel RgaRzylakg vi sszatart- rendszere.

53.1.Kipufog g8z vVvisszavezet ®s
A kiputvogsghavezet ®s (AGR) nagyon haki®wkony m
cs8t8s cs°kkent ®s®re a d2zel motorok eset ®ben
-bel sR ki-wpiudfomgaweBzet ®st, mebpgébdbl g8§spéhaphv &3
a marad®k kipufog-g8z van hat8ssal, ®s
- k¢l sR ki-piufogaygsd8zet ®st, mel yet tov8bbi vez
°ssze az ®g®st ®rrel
AzNOx-cs°kkent R hat8§st al apvetRen a k°vetkezR
- ki pug®zg -t °meg8ram cs°kkent ®s e,
- ®g ®s i sebess®g ®s a hel yi cCsY%cshRm®r s®kIl e
n°vel ®s®vel az ®y®st ®rben, valamint
-r®szI|l eges omxyiogms pialricat8da sa helyi | ®gviszo

5.3. 2. FoszaltltRZ4he8tz® s
A bel sR®g®sT motor mTk8zd®sleRkPeb®@sn &I f @lr gta§ v
zok, mel yek az ®g®st ®&r bRI a hengerfal ®s a d
z°tt, a dugatty¥%gyTrTk h®zagaiy¥%hRsz baa skzeerl ¢elprt
forgatty¥hs8zb- | kijut- g8zok a #«wommcenki gt iog
t°bbsz°r°s®t tartalmazhatj8k. A t°k®letes ®s
®s t ¢zenMaRanwdmyok | ehevakblmebhbemoaogfbkhpneget
pek form8j 8ban.
A felt?®lt®ses d?2zel motorok eset®ben a motorc
|l erak-dhatnak a turb-felt°ltRn, a t°ltRIleveg
mT k° d ®s i ozwvezethatnek. k h
A forgatty¥“h8z szell Rztet®sen keresztg¢gli o |
cs°kkent ®se ®r dek®ben, ol ajlev8§laszt- seg?ts
t8voznak el
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533.NQikatali z§8tor
AzSCRk at al i z8t or

Szelekt?2v katalitikus redukci

A ni taxigd®nk 8t alak?2t8s8t a szelekt?v-(Seatalidt
|l ective Catalytic Reduction) is el l ehet ®rn
hidrog®ne&aref ®gset®beaedul - hRenengt 8t mBaaknosd
s8hwagy amm-nia, ill. karbamid reduk8l  -anyag
A szelekt2v sz- arra utal, hogy aitraedwak gni8van
hanemNQo xi g®nj ®vel megy v®gbe. Redu&ksdn &lnryalg.k ®/
m-ni 8t a k)OO avmizdes( MH dat 8b-1 nyeri k, ®s pont
A karbamid n®met neve Harnstoff, aewiez®s sell d
is lehet talgsglkozni, ma ezt azAkarbayia gagyon Ad Bl U
j -1 old-dik v2zben ®s ez ®&r2tz eod ydsazte rf Toer nm 84 dgabgaa
g8zhoz

AzSCRk at ali z8tor k®miai folyamat ai

Az AdBlueb - | amkne Inli 8ftel szabad?2tani (hidrol2zis).

Ez k®t | ®p®sben t°rt®ni k.

El Rsz°r termol2zis 3foRPRyamavtbiag@naawm- HECONHk e
(NH2)2CO = NH+HNCO

Majd az izoci8nsav v2zzel amm-ni 8vs§ ®s sz®nd
HNCO+HO = NH:+CO;

A korsziekralt aSSGRz §t or pokx iedg8yciid-esj Tklaetgalai z 8§t or ok s

2 gy el marad a k okra8bablainz 8stzoigk s ®@g ef sPCeylbRR@®M® @K 1 ¢

l etre van sz¢ks®g.

ik
LT
\uuuuu&é TN

N
1

75 8§bra. Ki puf o-gxidkataéinkdussz err ehu ki crio-gv@anl

17 Diesetmotor, 2i HRm®r sB® kz|l ®ekieOxR ,d 8% i - s 1kRaet daul ki 8zI-8- tlaangypal g4
f Yav - kNMQOT sBenzor,6 SCRk at al iTNBstipBr - 7kat ali z8t or ,
87 NHs1 szenzor, 9 ECU, 10i Ad Bl ue s ziiAvdaBtl tuye¥s,t -8t &lty el TR

A ni taxigdemk | ebont §s8t az al §hhkiataedgyesBlterek

BForr §s: Bosch
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ANO+4NH+02 = 4N +6H.0
NO+NOz+2NH3 = 2N+3H.0
6NO+8NHz = 7TN+12H:0

300°Ch Rm®r s®kl et al att az 8talakul 8s t % nyom-r
A |l egkedvezRbb 8t al akasNGNQa ra8n8yn yl eenl nRBer ®sz&hkesz®
Il ' yenkor az 820@°C alkkRmM&rss @i8lretled® i s v®gbemegy.
Az NO oxidg®8&8saa BOR kataliz8tor el ® helyeze
v®ghereduks8l -anyag adagol-§s8Sumakyj-eameing Bt eta
®s a kipufog-g8zhoz kevert amihmmegRn®ks a k§mpyw
jelenti.

5.3.4. R®szecskeszTr Rk
Ez a szTrRt2pus 8ltal ban szil2ciumkarbid va
t ® T test, amelyben a szomsz®dos csatorng§kat
2gy a kipufog-g8z csatk &t poAk - -zuast dran &k o®l thall
metszet Tek, fd4l00astma g a8 ckaB8IOC P Ssz§mal 1aa0n
velyk). A kipufog-9g8z 8t8&raml8sa k%°zben a r @
koz- - d- el t ©°mRd ®sfe&klog | eat ®na liask kheolneltokke zi k eqgy

hat ®kony felg¢leti szTr®st biztos?2t.

A koromszTrR k®sz¢l het szinterf ®&mbRI i s. A
t°lt°ott szinterf®m por al kot ja. 85z o&k za8lra kdia ¢
2gy a kipufog-g8znak 8§t kel l 8raml ani azok
|l erak-dnak a r®szecsk®k. Mi ndk®t szTr-Rt2pusn
em k°z°%°tti m®rettartom8nyban.

KoromszTrRk. A) ker8&8mia (a n®gysz°glet
szecskeszTrR

A szTrR anyag8gt - | f¢e¢ggetl engl i dRr RI i dRr e

szTrRt regenen8vekvRelRszecske herak-dg§s mi e

el l ennyom8sa, ezzel romlik a -mogpyashtg§s&afd®k a

a teljes2tm®nye.

®Forr §s: Bosch



A szTrR regener8l &sfRat §vlhagezak s®@Oi oOmi d§|

haszn§lva a koromC&8hRMAku®KIsat enfri S0V®Fbemegy
-el j &r &z.interf®m szTrRk el Rnye a ker 8§miaszTr
mel ynek eredm®nyek®ppen a szTrR egty§koltalblkil e
ter¢gleteket is felmeleg2ti, 2gy egyenletes Kk
A szTrR regener 8l 8sa adal ®kos rendszerT r®sz

b
O —

2C0 + 0, - 2C0,
2NO + 0, - 2NO,
2C,Hg + 705 — 4CO; + 6H,0

77 8bra. Adal ®kos rendszerT WYW®szecskeszTr i

liAdal ®kvez®i MRt ey siB@ralis@k VZat R oyl¥y, a dd&é&ngor, b n t

Adal ®k tiaArdtaggloyl ,- ebJ ¥ < @ ¢ Raanrytasg 2yz, e |8mioQxoird, §co s katal.
10TR®s zecs k edRM® Rss@izdrel2 Ny o m §°srkb:g8z®ngor, 13 Koromszenzor

A dzzel t¢zel Ranyaghoz kevert adal ®kanyaggal
cCi - s hRmMA®MSCk aetcs °XXK@nt het R, azonban a ki puf
az O®rt®ket meghatr§r oezlo.t tEgkyor omt °l t et el ®r ®s e
al kal mazni, vagyis a motorvez®r| ®st Y%gy kel
megfel el Ren nagy |l egyen.-beEfteeb®ReAdktRRplRd k B3
hozalott adal ®k a szTr RAekeh@mua®nir Raradalv®kb
mellett kb. 120000 ke N k ®nt , mechani kus tiszt2t8sra szo
A regener8ci-hoz sz¢ks®ges motoron bel ¢l i in
| ®s ®r e kgrheb®3R viszonyok mell ett:

Magasabb motorfordul atsz8mon teljes terhel ®s

ked®sek, mi v el m8r az al apjell emzRkiK®Izei-s 60
pes fordulatsz8mon $e21jasf Reehet®kerdet ®n ke
ban tolj 8k el , -befGcskende®s z ¢ Rbalk®D ak HRUtut 8n) i s

al kal maz8sn8l figyel e-bdieeskekdsRl sl nvRgn nri® s zhto gvye sezz
®bpefoly8solja a forgat-nyomat ®kot.

Al acsony fordul atsaSmerk®bynbagyt?Petrneeni®sen n
Ss®g mi att Il Ile vde g REagry8 nky®s | e lbafeesdkendes® s, ivtatg yh esl yki
nagyon KkKicsi | ®gmi gebnegt RteFrpemsenea fekete

ez ®rt i tbefecdke®dmiRa t ual - k(kbl &k ahalk FHP ut 8n)

OForr 8s: Bosch
12C



Kezepes te&PFPRENh®sSs hRMPas®k| et emé kked®sRieas-et S UE
kende &ki®30skeall a F&BP autfS8Rb)ef ecs kendez @lacsoky®s | el t
®s k°zepes fordul anasgySs mMRM® ress&k lee theemhe®Riskkeod ® s

czemhez k®pest, ez®rt a fent le2rt intl®zked®
a fojt-szelepen keresztg¢l . Emel |l ett +be-t ®zked
fecskendez®wmennpyied Mapd@ryeaky e mel Bs®vieRh e fvead sakma m
kezti idRtartam be8l1l2t8s8val

Al acsony f o®@slleghlacsopaBlmoner hel ®s n ®| nem | ehet s
iczem 600 AC feletti kataliz8&tor utg&ni hRmMm®r s
5. 4. D2 zel motorok f¢gsto]l ®s m®r ®s e

A m®r ®s i m- dszer dft @RIk pUT ook @BRdAaNna abszo
szil 8rd ®sstelt g RbhNYs8zess®ge, amel yek el ny:
f ®niyzt. a tul aj doemstBigmkmr éav ef A ikki,k Sabmaenl y a k° zeg:

abszorpel nygt ®s) ®s a sz-r8s8t jelent.i egy¢t
| ®s Mm®r R mTszerek (opaci m®terek) ezt az el ver
m®r t ®k ®r e vonatkoz- m®r Rsz8mok i s.
A f¢gsto]l ®s m®e®rt ®ke aeféepvpmeztHef Rnacif¢bBtbski bp
bel ®p R intenzit8s¥% f®ny kil ®p®skor m®rt i nt
|l ej 8tsz-d- extinkci-val f¢ggg °ssze.

Egyismertbf ®nyi ntenzit 8s ®rt®ke az L hwabrsez Yessg8gk¥a (
ken. A c¢cs°kken®s sz8zal ®kos m®r t ®Rkpea cdiNtj8s a z

®rt ®k ®t, amely a f¢gstol ®s m®r Rsz 8§ma:

N=g- Lﬁ’ A00% Vagy, N§l KmHOOO‘V

e ou
Az extinkci:- m®rt®ke tabdgbbi®akezRt RI i's f¢éagog
-az 8tvilg8§g2tott f¢gstoszlop hossza (L optil
-a f¢stoszlop 8l lapotjellemzRitRI: hRmMm®r s ®¥

-a k°zeg abszol %t f ®nye),nymdI®sdt eaq sk Fretthoalt ® §
haszng8l t.

Ahazaiel R2r 8s K ®rt ®kben adja meg a f¢gstol ®si

szol Yat f ®nyel nyel ®si egy¢édtthat - (K) egym8sna

fejezhetR az el Rbbi ©°sszef¢(gg®sbRI

- 1. % Noelfa

L 1002 EmH
A hazai rendelet a kipofg - g 8 z dlnamlkus nyom8s38val t ol t©°f
opaci m®t erek haszn8l atg8t 2rja el R, de nem 2z &
8ram¥%, illetve mintav®teles kif e§rezmst awitz § g
juk,vil 8g2tjuk 8t, hanem annak csup8n egy r ®sz
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t¢enk be a mTszer m®r Rkamr §) §8ba. A m®r Rkamr a
v8nyos2te&t 0050m43de ez az opti k 8hkaatt- vbRed Re g @Rsgz

pontosan. A m®r Rkamra minim8lis f®nyvisszave
r§s -B2G® K sz2nhRm®r s®kl et T LED.
A f®ny®r z®kel R fotoelektromos <cel |l a, amel yne

|l egnagyobb 53r®X emmsi®gl | 8mhossz tartom8nyban
l'ine8ris f¢gggv®nye | egyen a fotocell 8t ®r R f
M®r ®st echni ka

A reproduk8l hat- m®r ®s tov8bbi el Rfelt®tele,
tel ek melnl. etAt fte%sSsnte@mjsem®r ®s kor al kal mazott t e

ez csak programozott m®r ®s s e | val -s2that - m
hogy a miTszer LED vagy kijelzR felirat seg?2t
kel l azt tartani, majd el venni, ®s mi kor ke:

m®r ®sre vonatkoz-an az el R2r8s konkr ®t an meg

Motorfordulatszam

Leszabalyo:

Alapjarati fo

——

[— Sosssms  Nessess |
Vo )

£ AYZZ AYZ A

78. 8br a. Progratozott f¢stol ®s m®r ®s
A m®ep®egram a gyors2ts8si folyamatra n®zve el
A gyors?tr 8§sz8midiRot(tk-spat ame@t €t t MOt ®s i h8nyad
el Rirt ®rt®k, amelyet az adatt 8§l Hk st. arAt arl®ms

i dRtartam, mely a gyors2t8si IidR ®s a m®r ®si
eredm®ny szempontj8b-1. Az alapj 8rati stabil
mi n . 15 s. Ha t Yl rewaitd, hraem YdIsl§glwes aam Ihiostsa:

mul 81 -di k a kipufog-dobban, amely a szabadg)
veli.Az ®rt ®kel ®st a mTszer automati kusan el v®g
M®eny sz8mtaniA PtRIpKPpEkt ringleert v®del mi fel ¢l vi z
felel R, ha a f®nyelnyel ®si egy¢tthat- AKo f

Vipr ., Lakatos I stvgn, Dr diMNggnypwszdkdklay, aiK@pzRmTveaxjegrimiKi ad - ,
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5. 5. i zem k°zbeni fel ¢gyelet, fed®l zeti di a
Annak ®rdek®bens;kithogy 8a 8ks§r cdisaa lBIN®g yt ®k ek © 2 tntc
tarts8k, a motor mTk°d®s®nek folyamaspes fel ¢
cifikus diagnokizhokasts§&kgalbskhayagol at os rend
ban r°gz2tett ®k.
T°rv®nyi el R2r 8sok:
1988.0BD | (CARB, California AirResourcesBoaj&h z al 8bbi akat k°veteld]i
- A kipufog-g8zzal kapcsolatos elektromos k
zet ®kszakad8sok) ®s a hi b8k elt8rol 8§sa a \
- HibakijelzR | 8§ mpat rMal & mm,c tNloln) ,| ndel vy a ve

hi bg8kat.
- Fed®l zeti eszk©°®z°kkel (pl . egy diagnosztik
hat -nak kel | enni e, hogy mely al katr ®s zel
1994ben az OBD Hv e | Kal i f or nid8ibaagnn obsezvteizkeatit ®k® rav ®ny i
di k fokozat8t. A d2zelmotorod  -d®wj§§rtmikwetkel sz
OBD I terjedel m®t kieg®sz2tve most m8r a ren

szenzorok jeleheeRs®gl sn8mp®etej Bb-1).

|
s SO 15031
SAE...
Szenzorok
s |

Mikodtetsk | Diagnosz:
—————>
Rendszerek vezérlé

I
I
I
I
!.

cis

Kommunikacio

Javitas

OBD csatlakozd
{___ Fedélzeti |

799 8bra. OBD rendszer ®s a¥% OBD csatl akoz

7-es ®ss 1k5a p o ¢ s aDINAIBCROU4&2 seerint, @ls ®ss 1lk0apoc saSARH at 8t vi

1850 szerint, B-8-9-11-12-13as kapocs: OBD -e8d tkad p oncesnm f-Qo®d j@8rmT 4

pocs: jelteszt, 6os kapocs: CAN HIGT, kés kapocs: CANLOW, 16 s kapocs: pagik kumul 8§
t2v

[ Kilss >

Az OBD Il el R2rj a, hogy az ©°sszes kipufog: gt
hi b§s mTkod®se eset®n a -Kiipadogt L zdmal Rk ediRk
®rt ®kek twwl | ®p®se) fel ¢¢gyelekehl 8akefPgbgenehb
me t , mel yek-kiab&k&s dts@nyalg kapcsol atos al katr
d- k, vagy befoly8sol hatAZke wr -dpaig nwissz a rkyao ken
OBD el nevez®se az EOBD. 200®dropasuzem®l yg®pak

12Forr 8s: Bosch
12¢



kennyT haszong®ugn®r mPuAkA kg®zijsgrEmB °sszes ol ya

al kot - el em®t, melyeknek kies®se a t°rv®nyile
l yg§8sol j a, a motorvez®reld®@seken®kreake smd g fl e [feelll
egy fenn8ll-kihoba8§tagsiOB®rt ®kek t ¥l | ®p-&s ®hez
kereszt ¢l K i kell jeleznie a rendszernek.

Az ISO 150314 811 t all d e feszternek hutomatileisen fel kellss mer ni e a Vvi z
i r8ny2t-egys®ggel t°rt®nR kommuni k8ci - -hoz ta
Arendszert eszt ernek az al 8bbi k°vetel mdnyeknek Kk
- ki kell jeleznie

-a kipufebeys8ms hibak-dokat,

-a kipufebeg8ms m®rt ®@rt®keket,
amotornTk°d®sre jellemzR ®rt®keket,
alambdas zonda fel ¢gyel et ®nek eredm®nyeit,
- k®pesnek kel l enni e a hibak-dok to°orl|l ®s ®r ¢
- seg?ts®get kel biztos2tani az egyes m®r ®s

5.5.1.Rendszerteszterek
A diagnosztikai teszter (Scarfools)\lhas zn 8l ati: ¢zemm- dj ai
Az1SO150315 sz adDv&8megmdne fdiart ik&ll °nf ®l e adatfor m8t un
Service 1(1l-es ¢z emm- d)
A rendszer aktus8l:iis ®rt®keinek Kkiolvas§8sa
anal-® WkbiemenR adatok (®rz®kel Rk ®s beavat
digi -+t®béemekR adatok (jelad-k digit8glis ade
-st8tuszinVagm8bekapksolt 8l Il apot),
-sz8m2tott adatok (befecskendez®si i dR) .
Service2(2-es ¢zemm- d)
A hiba fell ®p®sekor ur al kodezeFarfe). nyezeti fel't
- anal -Ggs bkeie menR adatok (fordulatsz8&8m, hRmM®r
digi t-®$ i sekwenR adat ok,

-st8tuszinform8ci -,

- sz8m2tott adat ok.
Service3(3-as ¢zemm- d)
A hibatég8rol:- kiolvasg8sa:
A kipufog-g8zzal kapcsokabbsa®8§smeger Rs2tett

Serviced(4-es ¢zemm- d)

A hibak-dok teo°rl ®se

Ahi bat 8rol -b- 1 @®ts®ral &2 e ,®ricld | & $ollr ladBtasdi s-a .
Service55°s ¢zemm- d)

Lambdas zonda m®r ®s i ®rt ®keinek ®s k¢sz°b®rt ®k e
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Service6(6-0s ¢ zemm- d)

Gy 8r t pRiikysf s nkci - k m®r ®si ®rt ®keinek kijelz®s
Service7(7-es ¢zemm- d)

A hibat8rol - kitdlwa®a8sn®g Mme§eimtkeRre z=a kRabs-atne tfte |
k-dok ker¢lnek kiolvas8sr a.

Service 8(8-as ¢ zdg mm-

A tesztkiumKicgi®@pkia8r mTgygrt -beledghgmRidezR szel e
Service9(9-es ¢zemm- d)

G®pj §rmTre vonat kKkoka-@Kiwna so&sme§.ci - k

OBD fel lgty®ll e¢l | enRrz°tt ter¢l etek

- katal, i z8tor

-szekundérflVee8sag R

-t ¢z el iReadszera g

- lambdas z ond 8§ k,

- ki puf ewg sg&Zzmavezet ®s,

- forgatstze lHSRzzt et ®s ,

amotorh Tt ®si egrendszer

-r®szecskeszTrR (koroms,zTrR, csak d2zelrenc
§ltal 8nos rendeltet®sT komponensek,

egy ®b k 8kriobsoacnsy8at g8 #s karhporersgkiteadszerak

Hi bak- dok

A k-dok 4 inform8ci-egys®gbRI, 5 karakter bRI
Hely AEIELE Jel ent ®s e
ter
B kar os@Ba@@®r i a
Jl§'rkar:1alT(tera|ren C fut - mT (Chassis)
P motor, hajt8sl §n
U t ar t al(Underfiried)l vy
0 hi bak-d SAE szer
2. karakter 1 a gy8rt- hibak-d
K-d illet®k 2 a gys8rt- hibak-d
3 tartal ®k hely
1 t¢zel Ranyag ®s |
2 t¢szel Ranyag ®s |
3 gy%%jt - rendszer
Al r s'nkzriktzerer al 4 j8rul ®kosz &bmi sy a
’ 5 j 8r mTsebess ®gszabs
6 ECU ®s ki menRj el
7 hajt- - mT

12¢



4. ®s 5. ka

Rendszerelera 7z o n o s 2| 0¥99 rendszerelera zonos 2t -

5.5.2. HibajelzR | 8§mpa
A mTszerfaélbhenBt BRhlagmpa (MlILYagegivél Bgat ma

vagy motorszimb-lumnak kel l enni e.

Az OBD 11, illetve EOBD szerint az ellenRrzR

t Rnek, illetve az ellenRrz®st v®gzR szem®l yn
- nem vil 8§g2t,

- foyamabsan vil 8§g2t,

- villog.

A diagnosztikai szoftver,ahithe azonos 2t 8st k°vet Ren a hibaje

nal, vagy adott sz8m¥% menetciklus uts8n ad pa

A MIL I 8mpa kigy%jt8saatitllletf wggvi Ihlomy S8 sng n g le
- ann8l a hib8n8l, melyn®l az emisszi- | ega
| §mpa folyamatosan vil 8§gz2t,

- ann8l a hi b8n&I§r omeldy8 sk a tea leidzm8tnoyrez het , a
- egy®b felismert ®s t 8vriol8tg?2hti.b8k eset ®n a

A MIL | 8mpa aktivs8l 8sa az al 8bbi esetekben t
- a motormenedzsment, valamint a hajt-mT ir
mT ko d®si hi b8)] 8nak, il 1l etve 8ramk®°r ®nek h
- egyes szerkezeti el emekmeS8llyl a8ploltarmoists Sosnal 8asz
szi -t | egal 8mbgaSWwel ni k®p es,
- megadott hat8r ®rt®k 8t| ®p ®s e,

- nem plauzibilis (hihetR) ®rz®kel Rjel be®r
- gy %jt8skimarads8s fell ®p®se, mely a katal:i
®rt ®k et m8 snie®y hsazlearde:rs eemi sszi -t eredm®nyez,

- a t¢zel Rang8gki pBroddgg&serben a megengedett
vet kez®sekor,
- amotormenedzsment agy a hajrtemdis zernyRstz ¢, ks®gfut §s

ban,

- amennyibenalambes ab 8| &y omBt408 s nwdt28 n megadott 1 dRt
nem kapcsol be,

- motorind2t8s el Rtti gy¥%  t8sbekapcsol 8skor

553Hi baker es ®s

12¢



Az OBD 11, il 1l et vaaMILEIOSBnDp a ekn®its zheirbeaktn?@ust k ®p

AMIL-1 8mpa vil 8§g2t, illetwmetorihdgt@denet §k° nbk e
TeendRK

- Ok: pl. gy¥%%j t8ski maerebhdg8§8nsvahagbaki pufog-9g8
- Keresse meg a diagnosbkztikai csatlakoz- -t a

- Csatlakoztassa a rendstesztert

- Kapcsoljabea gy ¥j t §8st !

- Olvassakiarendszéri bak - dj §t !

- Diagnosztikai c¢c®l b-1 vizsg8ljon meg n®h§gn

- Jav2tsa ki a hibgt!

- T°r°lje a hibak-dot a rendszerteszterrel!

- V®gezzen pr -lbBampatnem WIILEg2t hat. Hiba es:

azonnal . Hi b8t - | f ¢cgigkReuns reah hveazn ns®eh¢i8knsy® gme n

AMIL-l 8mpa nem vil 8g2t a gy¥% t8&8s r8ad8sa ut §n:

- MIL-l 8mpa hi ba,

- Motorvez®r | R hiba.

5.5.4.Readinessk - d o k

Az EOBD valamennyi elektronikus al katr ®sz me
Annak ®r dekk®brenny,e zheotgvy®dae |l mi f el ¢l vi zsg8l at el
merni, hogy a rends=zer wWinzs4R®lhalk ateeslsj] &l knarz T a

|l yek az egyes rendszerek ¢zemk®szs®g®t el zi
AReadinesk - dok efy2 T bi n §rziast okka r aakhtoelr snoirnoden hel yi
nosztika v®grehajtva) vagy 1 (diagnosztika n
AReadinesk - d csup8n a=zagn gseztziik & hayo®@gyrAemeldantyti ben a
rehajtott diagnoszti kai ®stj 8grg88§raoakmbaredm®Pamg
mentesek.
A motorirs8nyz2t-k. eigegba®g Readi ness

- valamennyi diagnoszti k-bB8mphane®@ml kgl §8befut

- valamennyi diagnosztika |l efutott,-felisme

|l Smpa jelzi,
- aReadinesk - dot t°r°l|t®k,
- a motorvez®rl Rt el sR 2zben helyezt®k ¢zem

AReadinesk - dok ki ol vas§8sa:

- rendszerteszterrel

- az adott m8rka saj 8t diagnosztikali eszk?©z
Readines& - dok 8 ekd e a

- BDj Eur - -paive@gnelksjek Pna

- hosszabh dei g val - norm8l ¢zemi halad8s eset®
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- diagnosztikai rendszer seg?ts®g®vel, (r°v
1.Hi degi kbh.@percg s (
22Cl l and:- sebess®gkh 15kérQd, t er hel ®s T ¢z em,
3.Cl | asnedb-ess®gT, k°©°zelkbelSpetcer hel ®s T ¢z em,

AReadinesk - dok fel ®p2t ®se ®s jelent ®s e

Eolyamatosanfel- Sporadi kusan fel ¢
cgyelt reg
L = > a4 N © T T «—
o © S| w| o| >| =
ol ol || N| T | DT |DT| O| N| o« | =
_lE|l8| —m]w| c|lc|lc| || o| o
ho] o Q ° (@)] o (@] [¢)) - —_ — +—
c | x| E . N N . O | — | | W
Rendszerek Blolololovwlo|lol ol ~| N
el . |&|w|o|c|c|la|lc|~N|.-|._
(@)] —_— +— Y— © © © > (7] —_ J—
- | © o | | | | a €| x| x~ © ©
E Y— N $ o E E o~ (] C — —
] | | V| > - | @B || | N| & B
Readinesk - d| L | O || O | x| a|la|lx|n|rF|X¥]|Xx
Nem vi| O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Vizs J Sltiglolololo|olololololo]o
e®p

6. Alternat2v j8rmThajtsgsok

6. 1. Alternat2zv hajt-anyagok

Bioetano. Okt 8§nsz8mn°vel R adal ®kanyagk®nt al kal ma
Nyers n°v@®h&ziolodjajjaolk :keverve haszns8l | §k.

Bi odN2eg®nyi8tol@sjzotkey ez RE®Vv Al nyers n°v®nyi ol
cet8nsz8ma ®s a viszkozit§8sa.

Biometanol:Bi omassz8b-1 el R8Il 2that- alkoholfajta
Bi ogBSizoog8znak,tnagy 8nwagnet 8n tartal m¥%“, szobahR
song8z hal maz8l |l apot¥ t¢,zel Ranyagot nevezzg¢k.
Hi dr oAI®nal maz8g8s8t a bonyolult el R8I 12t8sa ®s
Feldgggszilis energiahordoz- . K8rosanyag kib
torhajt- anyagok®.

PB ( pfaupgp&8mE RBywze a k°zel t°k®l etes ®g®s ®s a
6.2. Hibridhajtg8s% j8&8rmTvek

A j&8rmTiparban hibridhajtg8sr-1 akkor besz®Il ¢
amelyben k®t elt®r R m-donf edTkesdzRn §(Ip-1). neoltto®r
(szolg8ltathatja) a mechani kai energi 8t .

A hibridhajt8s | ® rehoz8s8val az al 8bbi fR c
12¢



- T¢zel Ranyag takar ®koss8g, (a hRer Rg®p szi
tartom8§nybanremEh®diak 2vaf ®kez®sn®ol energi

start/ stop ¢zemm-ddal i's t¢zel Ranyagot t ak
- K§rosanyag kibocs8§8t8§8s cs®°kkent®s, (ha c¢s?®
COki bocs8t8s is, a motgmrgsemnhnsezmipti qauak.
m&§nyban mTkedik, a Astop" ¢zemben nem emi:t
- Teljes?2t m®Anyn®vel ®s, a vezet ®si ®l m®ny | a\
szer korl 8tozott i deig | ehet Rv® teszi egy
m®dnynek a | ehet Rs®g®t , mi nt egy nagyobbal
j el entRs nyomat ®kra, a HV akkumul 8torban r
a villamos motor. A kisebb hRer Rg®pe-a nagy
mel ni, kisebb fogyaszt8s ®s jobb emisszi - s

6.2.1.Hibrid alap-¢ z e mm- d o k
Tiszt8&n villamos hajt§8s
Az Ygynevezett fullhibrid k®pes hosszabb t 8§\
motor hajtja a | &8rmTveats.z tljl8ke n kEkrk oar haR enri g ® pd

(HV akkumul 8tor) mTkedik a villamos motor ®:
n®l k¢l , gyakorl atilag hangtal anul czemel . Ez
hel ®startom8nyouba®sgpeldastBs ak@&r osanyag kib
Vill amos r8seg?t®ses ¢zem

A hRer Rg®p ®s a villamos motor is pozit?2v ha
°sszead: - di k-plR° veigdy indaRgrye gyor sul e8smebdketdReh ®n
nyomat ®k ®s teljes2tm®ny 8l rendel kez®sr e.

Gener 8tor ¢zem
A HV akkumul 8tor t°|lt®se teljes eg®sz®ben n

ebben az ¢zemm-dban a vill amos gneRopt ofrMG nee rnott ¢
gener 8tork®nt, a hRer Rg®p energi 8j 8nak egy r
i r8ny?t.-egys®g ezt sz¢iks®gesnek 2t®li. A hat

het s®ges, c®l szerT ezt awzerslzelmdis @o®| al @tRrea MRo
gazdas8§gosabb ¢zemi tartom&nyban mTk°dj®°n.
Visszat 8§pl(§legem@kaz®y f ®kez®s)

Fekez®skor a j&rmT mozg8si ener BMGj\Binakz ®tg§p
|l 81 ja a HV akkumul 8tiorib@®nAr Rleganfe®lae?® vi f ®ky
m8l ja a hajt8svez®rl R el ektroni k§8t.

Start/ stop funkci

Ha a |j §r mT-E@Ge-@§lhli baild¥Wajtsg§s k°zponti ir8ny?2:
mi nden beavatkoz8s n®I kgl |l e8l 1l 2tja a hRer Rg

6.2.2.Ahibridiz8 1 8s m®r t ®k e



E m®rt ®k azt jellemzi, hogy milyen a bel sR®g

nek az ar8nya, eloszl 8sa ®s mennyire sz8mot:t
me®ny e.

Micro-hibrid: Ez e k n ®]1 a j8rmTvekn®o®l az indz2zt - mot or
g®p (motorgener 8t-m§l) kies g2 tm®myte & KkREer Rg®
sz8mottevR. A villamos g®p , vadgy edemnsezrsd tt osr@kg® nR

AhRer Rg®p a j&rmTven szinte v8ltozatlan. Kis
giat8rol-ja egy n°velt kapaci-St8esphs f-d mkmaik-k u@msu
gyors2t8sngl adKbi5lOnwLMEs bAcS§se gAt8@®s sP hkera®s
el.

Mildhibrid : Az enyhe (gyenge, m®r s®kel t) hibridek
rendszerek, ama&llyaealem®hagyad® bk MG a hRer Rg®ppe

A villamos g®p, amel y nek kko®&p easz mengdn2°tv-enmhontio ra i
®s al kal mas a regenerat2v f ®kez®sre. El sRsor
szerepe. A villamos g®p torzi-s |l eng®sek csi
hengerl ekapcesaggswmisngzelmehet Rs®g a sz®t kapcs
nak nincs ®rtel me, hi szen 2gy nagy a hRer Rg
nyomat ®k at) .moAtzorM& emben nagyfesz¢lts®gT akku
t ¢l . Kbazerledrgi a megt akar 2t §s

Full-hibrid: A At el jesdo hibrid hosszabb t8vol s8gok
hajts8ssal (EV m-d) a HV akkur 1. Ekkor a hRe
soros ®s a vegyes hi®pkjdetrendbb®sekendat &ni
nyomat ®k oszt-val val -s2tj8k meg. Az al kal maz
20kW.Kb.253 0% f ogy askzitl8osc ®&st 8O cs®° kken®s ®r het R
Plug-in hibrid: E  me g o | ¢ehi®ril elektromosbid ¢ | sR forr 8sr -1 t°Ilthe

tal, hogyafubhi bri dn®l sz8mottevRen nagyobb tS8rol -k
mTbe, nagy t8vol s8gok megt ®t el ®r e i s al kal ma

megt ®t el ekor ®Paserng8lAj HdVa akRer Rgl | amos ut 8nt
sokban val : -sul hat majd meg, de ha a j°vRben
S ®g €elsperbal at t . Elterjed®s®t jelenleg a nagy e

tel e8 IlItRBsi k°l ts®ge, m®rete ®s sw ya akad§gl

6.23Hi bri dhanst8sukci -k
Sor os hi WSeriesiHyladjEledris Vehicle = SHEV)

FR jell emzRj e, hogy az energia 8talak?2t - e C
l egal §bhbl e@®bsgy ®perer 8t orra ®vaegygpzmes®ggeRhe
®g®sT motor nem kapcsol -dik mechani kusan, k¢

gener 8tor a hRer Rg®p mechani kai enerekyén8j 8t 8§
ciavs8§lt-) a kimenR-aebgeppresfEm®ny({ ®npn &NMapk&n
ng8l-eada R8I 12tja a villamos hajt-motor sz8m8r a

jell emzR fesz¢lts®get (®s i8lrlaanmdg . mAt g r§ rvn@&g A
13C



AzSEHV | el |l emzRIi

- Abel sR®g®sT motor mTk°oed®si tartom8nya szab
ki s k8reond smsydg )

- Asziks®ges energi 8t bi z tRoss 2at hkeettjtaR ae gogyesnetr &
- Anagy motorgener 8tor teljes2tm®ny .mi att er
- H§tr8nya a sok energia8tal ak?t el olksZt am®wns
vill amos g®pek)

- El sRsorban vas¥%ti j&8rmTveken ®s haszong®p]j
1 2 3 4

80. §bra. Soros Wibridhajts§s (SHEV)

1-Bel sR®g®x T, ;met Bany3daGehardg@doggener 8§t or ,§IMG = | M
Inverter6-HVY akkumul 8t or

P8 uhamos hi b(Paralelynid El&tsic Vehicle P-HEV)

AP-HEV-ben egy motor k®nt ®s gener §tork®nt is m]
csol -dik a bel sR®Pg®eYJyomat ®k° 5 Rregg®by@®hepg8rE
forgat -nyomat ®kai tetszRleges ar8nyban vari 8§

korl 8tozza a hRentRg@mydhlkkde@sigvs§l aszt §s8§t . &
v8lt egyhem®gel ykiapronspd |l d SEEValkle PIHa a regener at ?2
hat §8sfok8t jav2tani szeretn®nk, ®s al kal mazn
teni m®g egy tengelykapcsol -t, amiHEwdjelea hRer

103F o r Bdsch:
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81 8bhr a. P&r huzamos

1iBel sR®g®3T:;met dRra n y3d Notar-ge n &1 §t or
4iTengel ylbalrscmat ®Kk n&itet 71 H¥

Nyomat ®koszt -
r®sze egy
bevitt mechani
m®ny 8t ad8ssal a
A m8si k
ekkor
a kerekekhez.

(teljes?

k ai
hajt -

tel |

hibridhajtsgs

bol ygbaolTy g(-ensTe)t.l eyl akpeetsteRsben a

mT
tri ®szte§ rewti 4 fl ta@o R
gener §tol-r&®nt amTkAd®r M&r eil k ®ls- RjatkI@o t or k
Akzi hveG tl-1

a) % gy tenge

( MG =
akkumul 8t or
t m®nEy ovsezgty-€)s vheighyreisd ehki b
boly
estmemapi k®s f &4t ®n o6 2 I |
ki hajt- tengely®n a

t/e | | e ssérasmsPamel§ aza d § s

| MG)

tae nhgeejl ty-@mTel (a bol yg-

k°zvéapdodmt ban noraht8@kdz 4z ma (- szp®r tmezig.mo s

17
21
31
47
57
61
77

Nyomat 8k oszt -

mot orgener 8t or ok

Be | &R®s T mot or
Té¢zel Ranyag toe
Bolyg-mT
Villanymotor

Gener 8tor

Inverter

HVY akkumul 8§tor

hi bridhajtégs

amely ep$§sheerampsegye

megfel el R

®s vVvil lemanels &4t mRe ISRy

82 8br a.
A nyomat ®klVW zft RbIPPSj el | emz Ri
- O yan vegyes hibrid,
ben is
- AhRer Rg®p ®s a
tatni a mechani kusan
k®pes a

munkapont tartoignyban tartani
- Ajel entRs h8nyad?%

k 8 r os an yzefanygioyyasefs SéenBonf [B®aept iam8 1 i s

mechani-lBwd ytge ImTe ntem®n ya

s®ge viszionyl ag ki csi
- Arendszer k¢l °n nyomat ®kvsglt-t nem i g®nyel
- KBRpes a tiszt8&8n el elkbridf omos hajt8sra, tehs§t

- MTszakil ag
mottevR.

4FEorr 8§s:
WOSForr §s:

Bosch
Bosch
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6.3.Toyota Prius HSD

A Prius egy 1497 chim ®gy hen g er ejss zs2ow-oosl dnaoltiorvgl toz- sze
tott. A hajt8sl 8ncba a benzinmotor mell ® k®t
m®nyel oszt §st iegWRnzberRgt mifte®Rgrul aj donk®ppen
bel sR ®g®s T mettanr®ny3 IlkWot gl§jl¢e at nagyon | - h;
sz8m tartom8nyban. A villamos g®p n®vlIeges

t8mogatja. A m8sodik villamos g®p seg?t a be

szer epe®@t® litsi

A gener 8tor el®MHI6dBHTI AMhalNk kkwell 8t ort t°lt. Al a
kelt gyors2t8sokn8l az aut- k®pes tiszta vil
adott szint al§ cs°kken, ®gW®SD aotomati Ebhdan
az akkumul 8tor tel epbRI nyer.i

A Prius intelligens hajt8srendszere-okggpes a
ner 8tor az akkumul 8tor t°lt®s®re haszn8l fel

6.3.1.A Prius Atkinson ciklus¥% motorj a

Az egygyeteEmi®motorokat is szokt&k Atkinson
ol dali szelepek sz?2v:- ¢temben j-val az al s-

a felsR holtpont fel® t°rt®nNR mozdgaaascrz§w -
csatorns8ba, ez8ltal megval -s2tva az Atkinsor
| ket hosszra vonatkoz:- k¢l °nbs®get. Az 2gy m
nyan hat a gazdas8goss8gr a.ttA kleoveszadlbh tmaumjkd
energia t8vozik a kipufog:- rendszeren keresz
B8§r a motor termikus hat 8§sfoka j-akludbmegwai nt az
| - s2t mot ornak, m®gsem kedvel tTa®gwtor gkyS®d
rTen kisebb, mint az azonos m®retT ®s ki al ak
kinson motor hengerei nem t°ltRdnek fel anny
gerei.

A Prius bel sR ®§I®szélepesadpd raj av eZz4®BRY mTdmngel yes
ezt a motort k®sRbb (111, gener 8ci -) egy 1,

hi brid aut-ba fejlesztett®hnot 8&sckkbhs®atrPeéeva
ugyanakkor a®nglkegesznm®ngebb fogyaszt88s mell e

A motorir8nyz2t. egys®g a fojt-szelep8lIl 8sb-
8ramm®r R terhel ®s j el ®b R sz8m2tja ki a befe
korrekci -sto®PhRe®PRs®&|l md6 ®s a besz2vott | eve
A fojt-szelep ®s a g8zped?sl k°z°tt csak vil/
helyzet jelad- ®rz®keli. A g8zped8l ba ®p2tet

13¢



hibidECUa j a a g8zped8l helyzetegyyelpademagk o m®t fee s
fesz¢glt s®g®rt ®kk®, ¥m@Fr hekRKkC°HAt 8z kehtpdi BngeD
ECU hib8t jelez. A Hibridviat8ay¥epgét Ry E@wEigs
a motorir8ny2t.- egys®g hat8rozza meg a fojt-
egy egyen8ram¥% motor v®gzi el

A fojt-szelep helyzet®nek m®r®se k®t p8ly8s p
a fojt. - szmeelgekpapgGU iAsz al apj 8rat szab8lyz8st i

A tempomat funkci - al apivhbertiRlenEQW rv ®gzziaut - hoz
vezérli
Moaotor Hibrid r——
bt — WS
F‘— a Fojtiszelep “:::“1 or
/2 helyzet T
| ) sZenzor Gazpoddl
Aktivszén Forrifilmes || Helyzet
Tartily | legtimeg- ] Vezériengely| jelado
 r | ATam mero SIEnzor
| Légsziird ] Y Hiitéventillitor
P _Beszivnttlev.__iz'l__tj_ :
— himérséklet- — :
o érzekeld
Uzemanyag —
szivattyi \
Fojid Fiitiitt lambda szonda
- ojtoszelep J ﬁ il STO
7 wow s
_ Fojtoszelep allité motor Ilfﬁunt:ézéklet ly
STENZOT g | szenzor p=X
\.” ) Fotengely Il Bl
Srenzor Harom utas katalizitor

82. 8bra. A motorirg8ny?2t - -®®egys®g el emein

APriusmotorjhengerenk®nti gy¥%jt8si rendszerrel val
tal 8l hat-ak ®s ebbe az egys®gbe integr8lt§sgk
motorECUba van ®p2tve ®s 2gy csak nQRayygye8tr ng®k ol
hoz. A jelvezet®ken a tranziksztorokat vez®r|l
A j&rmT sf@bkeEC®gen®ra. Ez az ABS modul |l al eg)
ker ®k sebess®g jelad- jel®t 8tl| agmokergszz | ®a ezt
motorir8nyz2t.- egys®gnek.

6.32V8l toz:- sz®VTppvez®rl ®s
A Prius motorj8nak egy m8si k ®rdekess®ge a s.

a sz2v- ol dal:i vez®r mTtengely szbdghe¢layz om@mny
bank®pes v8ltoztatni. A vez®rmitengely v®g®re
g2ts®g®vel tolja el a vez®r mTtengely f§zis§gt
A szelepnyit8si idRket a motor ECU sz8mol j a.
zet jelad-, a ®oet,; saelhi eoph glo@ELrUOg ®ehei bRI hat
Eorrg§8s: Toyot a
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A hTtRv2z hRm®rs®kl et csak korrekci-s t®nyez
Az aktu§lis vez® mTtengely helyzetet a vez®r
egys®g, ®s enneWWTiudgdadtd 8hanszez @pleit . a

FHP FHP

Kipufogé iite Szivé iitem Kipufogé iite
115° m\

KIP SZ KIP

Szjvo iitem

72

34°

AHP ) AHP
Prius szelepvezérlési Hagyomanyos Otto-motor
diagram szelepvezérlési diagram

843. 8bra. A Prius -®st ar hamgeloanBwnelo®r I0Bgio di ag

A vez®r mT tengely f8zishelyzete elsRsorban a
csony hRm®r s®k | et&sn (nka®syFRobbbbi vniysistz&s8)l | 2z2¢ ks ®¢g

ne®l k¢l i t°l t®svs8ltoz8§st tesz | ehet Rv®. Ezzel
®r het R el , emel |l ett stabilabb | esz az al apj &
n°vekszigz2wiserél ap nyit8s8nak i1idej®t a fels
ami kor a dugatty¥ sz2v:-g¢,temben van. Ezen k2
|l evegR fel haszn8l 8ssal kell sz8mol ni

Al acsony terhel ®s n®l ap°mctzernwd 2z &rammRegyeriles m@rtt @
tesebb motorj8r8st eredm®nyez.

A n°vekvR terhel ®s a szelepnyit8si i dRt a f
szele@ sszenyit8s wval -sul me gt.¢; zéekl kRa g kesebedils ®R v 0 t
a m®g hengerben megmaradt kipufog-g8zzal. Ez
a termikus hat8sfokot, ®s kedvezR hat8ssal v
z®sre 8l - forgat:- nyomat ®gPn®xi d Emssebbi ®G®
A motorvez®r| R magas fordul atsz8mon, nagy

Kk®s Rbbi nyit8s ir8ny8ba® sssodgmyietl§s t®s Anesgzszv,-n
k®sl eltet®s®vel nR a nmodmraz oJ zueme&lrli akpuost bhaant 8§:
z8r 8s mellett a gy¥% t8s i dRpontj 8t is megyvS8l
Magasabb fordulatsz8m mellett a ki8raml- - Kkip
tor, ami nagyobtb VvVevegRt fmépasznsgl 8§8s

WFEorrg8s: Toyota
13t



6.4.Hibrid Synergy Drive
A Prius teljes?2tm®ny el 8gaz8sos vegyeks hi bri

(Hibrid Synergie Drivenevez.
Belso égésii
Motor

Mechanikus [ ] l
Kapcsolat Generator
— MG 1) 8
Villamos Bolygomii P2 E
Kapcsolat (PSD) . - 5
=<
=~
— oy =z
Villanymotor Inverter
(MG 2)

84 8hrSD f®| ®p2t ®s
AzMGles modul gener 8tork®nt mTkeodi k, kR2®g az N

villamos mot mwvevez®r mosad®@tlt azw®gzi . f alak2tja
v8l takoz:- fesz¢glts®get egyenfesz¢glts®gg®, am
az akkumul 8tor egyenféezszzlil $ PRt ®anlaz loMGjha@ | ¢ &
Az aut - energiamenedzsel ®s ®r R a vezetR pont
t°bbfunkci-s kijelzRrRI. Emel |l ettt kijelzR mu
vezetR teljles k®pyetaxagputar rp®s yheong y;, zae nhna-j dt b8asnl
milyen m®rt ®ben j8rulnak hozz§8 az aut- - hal a

65,A HSD ¢zem8l |l apot ai
651 I nd2t 8s

Belso égeést
Motor

Mechanikus
K;lp]cl.\lz:lulll [ ] Generétor u
MG 1) 'g
Villamos | Bolygomi E
Kapcsolat (PSD) é
Energiadramlas = —
) L J L_J
Villanymotor Inverter
(MG 2)
865. 8§bra. Energif®8raml &8s ind2t 8sn§gl
A bel sR ®gmds2Tt §t508dcsr amo tMGr 1v ®g z i . Ehhez az 8§r
akkumul 8tor b- | veses. . mAzoinaefeéeser i htzs MMpet2 ka

d8l yozza azgeselt BsgesAhgotar beinedus| geaeuttim

FEorrg8s: Toyot a
®Forrg8s: Toyota
13¢



nagyfesz¢lts®gT

czé&mn mTkedi k ®s t&pl §lja a
ny 2t egys®get t°bblet befecskendez®sre °szt
mi el Rbbi el ®r ®s ®r e.
652 EIl i ndul §s
Belso égési
Motor
Mechanikus
Kapcsolat [—k—] Generator L]
(MG 1) 5
Villamos Bolygomi g
Kapcsolat (PSD) E
- <
Energiadramlas
Sl l C_J
Villanymotor Inverter
(MG 2)
876. 8Bmargi a8raml's elindul 8sn§gl
A Prius elindul 8skor, vagegs ivgielnl &knymdteohjed t®s
val - s2t hat meg a ASTOP and GO0 funkci- is n
ci v8rosban haszn@dlulgaban amiakaol aakomgal mi /
mul 8t or 8l 1l apot8g8t, a g8zped8l helyzetet ®s a
forgal mi helyzet. Ha az akkumul 8tor t°lt°otts
l yezi a ts stkzaj8tn8 wti | | hanomenet k°zben az akkumt
szint al 8 c¢cs°kken, akkor az MG 1 elind?2tja
t°lteni kezdi az akkumudsStmotor GymadXejt&s&obe
seg?2ti az aut di nami kusabb gyors2t8s8§t.
653 Nor m8Il hal ad§8s
Belso égési
Motor
MKC‘:[])]:: ll\: 3 HT_] Generator LJ
Villamos Bolygomii _é
Kapcsolat (PSD) E
Energiaaramlas [—4 H m
Villanymotor Inverter
(MG 2)
887. &sBmar gi a88rlaammlidg&s & bess®gn®lI
Clland- sebess®ggel val hal ad8skor a Toyot a
mot or biztos?2tja egyr ®szt azesaugte-n ehra8ltaodrsts.8tA

a
a

°Forr §s:
LFEorr 8§s:

Toyot
Toyot
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8l tal el R8I | 4ntvoetrtt efre snzo¢d utls ®fgeyeeknai ern&n ya2ntojdau,l §nh.
zi sY% v8ltakoz:- fesegl mp®getr akapmsokl azrz§mMmGgat
a belsR ®g®sT motor fogyaszt&8&s illetve k&8ros
| at sz8mon, terhel ®sen ¢zemel het .

654 Il ntenz2v gyors2t8s, nagy terhel ®s

Belso égésii
Motor

Mechanikus

L]

Kapcsolat Generator
&
— 5
Villamos Bolygomii ’T::
DQ =1
Kapcsolat (PSD) 5
=
—— LRRAR' SERNULARARRARARAANTANAN) <
Energiaaramlas [_]
—
Villanymotor Inverter
(MG 2)

898. 8&Bmar gi as8rtaemmlz&€sv gyor s2t 8§sn§l

Gyors2t8s k°zben a villamos g®p j8rul ® os ny
kifejtett tel jesss2mom®nm PRP®s BAbDeMER tel jes2t m®n
m8t a PSD hangokpamdsesrehapPt 8M&hBz -esgenek s ®ges
r8§tor biztos2tja. A hibrid ECU figyeli a g8z
s®g®t, ebbRI imPrenfiet Saa8gyoNasgg glsggnper St b 8s p?
mot or ¢zemre Vv§8It, megsz¢é¢gntetve ezzel a ben
t8mogatja a gyors2tg8gst. Il yenkor a k®t villa
mul &toonrdos kodi k. Ha az akkumul 8tor t°lt°tts®
magas il letve t Yl alacsony, akkor a vezet Rt
f®ny figyelmezteti. Il yenkor ®rdemes ker ¢l ni

655 Lass?2t §s

Belso égésii
Motor

Mechanikus [_1 ’_J

Kapcsolat Generator [—]

—_— (MG 1) 5

Villamos Bolygomii =

Kapcsolat (PSD) :

<

— et _(4
Energiaaramlas [ ) { T [ ]

Villanymotor Inverter
(MG 2)

909. 8Bmar gi asrgaemmliesrsat 2% f ®kez ®s n®l

Y2FEorrg8s: Toyota
WBForrg8s: Toyot a
13¢



A Prius hibrid rendszere | ehetRv® teszi az
energi 8 a nem a f®kt8rcs8kon -¢shoopr knhRef es:
beker ¢l az akkumul &tsorglean.erlI8ltyaenkem &#sB8nMGEI| 1 s e
tort pedig a kerekek gener 8tor ¢zemben hajt]
f®k f ®kerej®t a hibrid ECU szab8lyozza.

Lass?2t8sn8l a hti praendyRAEC e | &z 8fr Bks¢, zmeenhil et t | e 8§81 |
amit vezetR sz8nd®kainak -enegfiehel Beor &pr Benc
sebess®g egy megadott ®rt ®k a®t8e lcesz’ k&se nn, e na kakc

sza a befecskendez®st. Ha a vezetR r 8l ®p a g
®s az aut- gyorsul ni kezd.
656 H8tramenet

A Priusba nem ®p2tettek k¢l °on h8trameneti  foc
azMG 2es mot or mozgatja az aut -t. A mot ®&®r f or
hal ad8st. Ha az akkumul 8§torakothki°otti s®¢gi8ns zi h
t 8§ssal hal ad. I ' yenkes a@ermhem&timmo8lolr ®s az M
Haazak kumul 8t or t°lt°tts®gi szintje t¥l alacso
IS. A benzinmotor meghajtja az MGels gener 8t ort , ami ele®g ene
mot or sz8&§m8ra a tolatg§si mTvelethez.

6.6. HSD rendszerelemei
66.1 Motorgener 8t or MG1
A hajt8sl 8nc | ®reye gue8d tra®oze &z aM@l szi nkr onm

MG2-es motor villamos el l 8t 8s8t hivatott bet©°]|
ban az akkumul 8§tor t°]lt®s®rlethasaz m&ll jsRkR.g ®s Tg
t 8s8t is erre a motorra b2zt8k. Ha a nagyfes.
megadott kritikus szintet, akkor az MG1 mot

czemre v8ltva togttemimkaeuwldti. az akkumul
662 Mot orgener 8tor MG2

AzMG2-es v8ltakoz- 8ram¥%“ motor az aut - -ba ®p?2te
s2tm®ny T, amely mTkod®se szerint a bel sR®g®s
regenerather PBp8@®ak villamos energi 8vsg tort

+ U fézis,

Allandé mignesii

Forgd magneses e
forgorész

mez6 iranya

+ W fazis

V fazis

Forgorész tekercsek

13¢



100. ABMG2®.s vVvill amod®¥ g®p kial ak2t §s

A h8romf8zis¥%h v8ltakoz: 8ram¥% szinkronmotor
k®t p-lus¥% 8l land- m8grnekxerfcerek:- c®s 44 alg.pokhz 08
mot oron bel ¢l . A villamos g®p pontos fordul a
vel wval - -s2tj 8k meg, ami az ellipszis alak?Y f
gyeli . A tr ak®®acRayeél seg?2ts®g®vel az egyen
d®st tud el ®rni . Ennek | egf Rbb el Rnye a vill
szinkrong®pek kialak?t8sukn8l fogva az S8I1 -7
s®sbenrygam®s zf ®s emiatt a fordulatsz8m szab.
zRek. Ezzel szemben a motor hat8sfoka ®s a Kk
pek®. A rendszer °sszhat8sfoka a h8l . -zat sze

Az 8§l |l and- greornjge®pz tn@esxli ns8zliinskosy @4t @lagti 2232
®s 364 @&ram mellett adja |l e. A nyomat®k, a t
vetkezR k®p mutatj a.

M o—— P e—

400

P (kW)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000

N (1/min)

101. ABMG2&s motor teljes2tm®ny ®s nyomat ®k

663 Hajt8sl 8nc
A nyomat ®kl éleosrt §¢6tal ak2t st a hajt - mTbe be

bel sR ®g®s T motor egy leng®scsillap2t- t§8rcs
Bolygémi MG2
iz I S —

—
Bels6égésii motor I
I T Olajszivattyu
I

oooo/ oy ]

T - —

i Hajtomiiegység

Lengéscsillapitd :
tengelykapcsold H

YFEorrg8s: Toyota
WrEorrgs: Toyot a
14C



102. A8thrag.t 8sl 8nc s erkezeti fel®p2t®
Az MGl-esMG2-es ®s a motor teljes2tm®ny el oszt 8§8s 8§

v®gzi. A tengelykihajt8s | ass2?t- 8tt®teleken
6.6.4. Inverter
A Priusba ®p2tett iIinverterl28BRvbDétadatrtgyeaenfeh
v8l takoz:- fesz¢lts®gevi lSlldmasogn®r!| Rz &ms MG, 2E
les gener8tor v8ltakoz:- fesz¢glts®g®nek egyen
MG2es villamos g®R®p®y®hekhkegyehesg8plyh2t8&ssg§t az
kovetkezR k®p az inverter blokkv8zlatsgt mut a
Inverter
v Diddahid 32 MG 2es vilamos
: géphez :
| : J‘ ﬁ * H * H * u:\L:‘I‘:]lo:
Nagyfesziiltségi | 1 —0—7 MG 2
akkumulitor |, I_’ly" J % .\:> Moter
1 o | O 5 <3
: Fesziiltség :
i Figyeld '
. Aramkor '
30 0 il | Jelfeldolgozas ' Hybrid
Aramkori funkciok feldolgozas [ ¥ ECU
' Fesziiltség [ (Jelprocesszor) .
Test " Figyelé [
Aramkor :
i : :
. s
: 2 :/D MG 1
i J —_’—5 3\ Generitor
: P )
’ Diédahid az MG 1-es villamos !
: géphez !

103. Az ai,nverterr bl okkvgzl at a

Az inverter modult a 12 voltos akkumadt8torr .
kap. A nsaRgylf easkzk¢ulmiul 8§t orb-1 j°vR k8belek | I
k8bel ekkel kapcsol -dnak az inverter modul k a
Az inverterben -&l®aKktsrz-idg&®jte |l i preelz8rrilsR tranzi s
h2dkampcaslogllghsat -. A f®l vezet Rk vez®r | ®s ®t a ne
A jelprocesszor kowaawn®kS8IfigyéalibradwvwdgCUa mos
8r am®r z®kel Rvel, amit az inverter kiemargeétein
s®g®t k®t k¢l ongll - fesz¢églts®g®r z®kel R 8r amk

vez®r I R jelek kiad8s8&8n§gl

B8Forr 8§s: G881 Zolt §n
WEor TEyaa
141



A h8rom f §zi

Tl =
Magasfesziiltségi
lito

AkKkumulitor

Ar aj z
koz-

koz-

el ker
120 f
®sw. U
A pir
s2the

S Va

y T3 ;54 T

— Uge

+ T4 K|_:

104.

six step inverter mTk°d®s®t a

ASthr8a.omi 8zt et WMT ko d®s e

az i de8lis
fesz¢glt s®g
egyenfesz¢glt s®g®bRI a

i nver
jel eni

ter mTkoed®s®t mutatj a.
k meg, hanem n®gysz®°g]j
tranzi s ztroerkovke nkca B89 s/0 lvg
azonos 8ghoz tartoz- - f
d8gak vez®rl|l ®se 120 fo

t k°kelmemnRt ®ni nAs h §jruedme f §a z <

fesz¢gl ts®get. Az
¢l ®se miatt. A h?2
ok kal el tol

os vonal az egyes
tj ¢ k. A szinkron

BEOorr 8s:

Toyota

142
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g®peket egy frekvenci e



jel procesgyok®p®gea. vill amos g®p al acsony f
|l eadni, a tekint®l yes ind?2t-nyomat ®k mel |l ett

Az inverter modul/DE&l §8tabak?2®pttetgPkaa bBECzve
288V-0s egyenfesz¢lts®geectz,etmkaegsmtrl mlkwa Ssnkalt 4
bal ehet Rs®geket. A modul blokkvg8zlata a k°%ve

|, Inverter DC288V .I

12V
akkumulator

Bemeneti sziiré

Vezérlo egység IiJ
- j ol I
v v

v
Hibrid ECU A/C ECU

105. A8HDCd.DC 8t al ak?t . bl okkvgzl at a

A DC/ DC 8talak2t- az aut:- hagyom8nyos 12 vol
| 8t §s 8ttj abi®st ots2?| ti a 12 voltos akkumul 8tort.
hagyom8nyos fesz¢lts®gszab8lyz8§st ®s ezzel g
tani. ErrRIlI egy visszacsatol - jeleteggp®g°zyv
kapcsolatban 811 a | ®gkondicion8l:- vez®rl| Rj ®

dul vez®r|l Regys®ge is a 12 voltos hs§gl . -zatr - |
Az |1 GBT hidakeBVeadedywe®aneVvitl IhBRmos berendez®s
hTt Rk2robd2tja. A kiegyenl?2tR tart8ly utsgn a
ut 8n helyezkedi k el a szivatty¥, ami forgat]
hTt Rk°zeg a kondenz8torban | ehTl .®p&R tkvoenden z §

666. Akkumul 8ulor mod
A Prius az aut:- mozgat8§s8hoz sz ks®ges energ
Ez az akkumul 8t or modul ban t°rt®ni k, ami a ¢
bel ek z8rt f ®mcsRban jfSnt mak imverter modul hoz
Az akkumul 8tor Ni MH technol -gi 8val t8rol ja ¢
voltos cell 8kb:-1 ®p¢l fel. Ezek hatos csopor
kotja a Prius nagyfep®tltE&E®gazakkemehftohoygy
s®ge 1, 2=2W88: V6. LAz40ur - pai model |l ekben 2 moddl

WYForrg8s: Toyota
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Vol tos kapocsfesz¢lts®get ] etltRInt t o VA8 blbl I c s °ge
201, 6V f BNiMRaklktusned Bt ort kapott .

A modul ban a cell 8 mellett tal 8l hat- a vez
(SMR) ®s a szerviz csatlakoz-. A szerviz csa
eset®n. Az 8ramk°r a®sokka s /kamegseslzaké eBEEhR,

folyni a nagyfesz¢lts®gT k°r°kben.

A k°vetkezR k®pen az akkumul 8tor fel ®p2t ®se

+

O o
SMR 2
L —AM\—

SMR 1 Ellendallas

Szerviz csatlakozo

Biztositék

SMR 3

—lkere-E Lafiififib

~

106 8Az aakkumul 8tormodul™ ®s a szervizcse

Az SMR fRrel® kapcsolja a nagydlefsard2ts®gd mt§
megker ¢ l-&s SIMRntlakt ora h¥%z meg el Rsz°r. A hir
teljes2tm®ny el l en&8s|l Beht &lekposokbgy Azd BIM&n 3hY
kapcsol §8si tranzienseskohtali 6 8smegh Bn, aaz SM
ezzel rendel kez®sre 811 az akkumul 8tor telje
Ki kapcsol 8skor-esel Remtakanr SMBNnR2, maj-dsiski s k@
elengedAz akkumul 8tort egy k¢gl°on vez®r I R egys®g

modul ok fesz¢glts® Q®t ®s az 8ramer Rss®get. Az
®r deka®b eEnCU figyel. a bel sR illetvegya kgllosmR
|l evegRhTtR k°r gondoskodihkbr iAd E€U®floRyaknaan
t°elteoetts®gi szintj®rRI, a t°lt®s illetve f or

t°l t°tts®gi -sak(State gf Gharge) nevedng S OC

2Forrg8s: Toyota
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Jellemzé toltési jelleggorbe Fels6 SOC
toltési kiiszob

Tualtsitott tartomany

vezérelt
tartomany

soc

Alultoltott tartomany

id6 ————r :
Als6 SOC
tél(:si kiisz6b Idedlis SOC vezérlés

107 8Az aakkumul 8t ote!*t°|l totts®gi szin
A akkumul 8tor ECU a kapocsfesz¢ gl ts®get az i1 d

nN®°vel ®s miatzr°hdtttom8nys®yekelal tartani . A v
il l etvd ta alkkkmenud 8t or szintj®t mutatj) 88k. A t
draszti kus esetben pedig ak8r t¢zet is okozh

karbantart st . Tl nagy k°rnyezedli shRm®k&k®Il-
het.

667 F®krendszer
A Prius k®pes az aut:- mozg8si energi 8j 8nak v
ir8ny2t.- egys®g figyel arra, hogy maxi m8Il i s
hat 8s nem el eg&CdJR,a dalklgyro m& nlyiolsr ihd dr aul i kus
A f®krendszer mTk°od®si v8§zIlata a k°vetkezR k

Fék ECU
Az Osszes
Jeker6, Hibrid ECU
Kiszamitasa
A Kivant A regeneracios|
regeneracios . _t,Ck .
fékerd miikodtetése
Olajnyomis | kiszamitasa A tényleges
Korrekcio s E Rl oA
A hidraulikus regeneracios
Fékero fekerd
kiszamitasa érzékelése

108. §bra. A f®K¥endszer blokkv§gzl af

A f Rf ®khengerbe ®p2tett ol ajnyom8s fGRkeRrkRetl.Rv
A f®Kk ECU a k2vsgnt f®kerRbRI kisz8&8m2tja, hog
hi brid ECU hozza | ® re a regenenétavmbk@kal Rs
vill amos f®kez®srRI. Az °hatz®@sod ®keg®Rbd&d §ai -\
|l esz a hidraulikus f®kerR. AzsEEUepeketl b i 3 mg
hozva a k2v8§nt hidraulikus f ®khat §st.

PIForr8s: Toyota
22Forr8s: Toyota
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A regenerat?v f®ker R ®s a hidrauli kusazf ®ker R

Il dRt RI . A k®pen is | 8tszik, hogy a sebess®g
|l yez a hibrid ECU. Ilyenkor a rendszer az eg
s8ggal pr-bs8lja visszanyerni
Vezet6 kivansaga Hidraulikus Vezet6 kivansaga Hidraulikus
fékers s
Fékero Fékero

v

. Regenerativ
Regenerativ fékerd

fékerd

>
>

>
>

Jarmii sebesség 1d6

109. 8bra. A f ®kger R lelleotsvzel 8asZ& iad Rs efbiegsgsv®® n y

A m8sodi k k®p a regenerat2v f®kerRt 8br 8zolj
a vez®r|l R fokozatosan egyre nagyobb vill amos
A vez®rl Rk pontos ©°sszehangol 8§st8§vamoz g&gi§8kerh
§8j 8t. ¢€gy az akkumul 8torban elraktg8rozott en
cs°kkenttvezaemlzlagl f@agyaszt 8st.

668 Mul ti plex kommuni k8ci-s hS8Il - -zat

A Prius vez®rl R egys®gei k°©°z?©° tafToysaggediggamd het et
muni kK8ci - s busamelm8| Az akt°tvaelt koelzo tkin@d den pad eRr ih§
| 8t hat -

Légkondicionilé

ECU I

Kizponti Gateway
FEéK/ABS Miszeregység Kijelzd ECU
ECU ECLU
I T l Riasztd
ECU

‘ T:‘Td m llvnﬁl(n:mmr ’ B \rm““"":‘ ‘
‘ Akkumulitor | Karlmfﬁ‘ria
ECU ECL
L —) UART
Tom | e
— BEAN
— AVC-LAN
1100 8ArRrius | multiplex*hsg8l . -zat8nak bl o

A kar oss z ®miinenotoE EGL) aal szer egys ®g ECU, a | ®gkoi
gat eway ECU, a kettRs reteszelR ECU, ®s a ri
A BEAN (Body Electronics ,AseankKebwoklmMmaegy k&
szer, amimaximum 10kb/secs adat 8t viteli sebess®gre k®pes
ponti z8rak kezel ®s®t, a bels®z®il ®g®e 86 k md k

2Forrg8s: Toyota
2Forr8s: Toyota
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diagnosztik8§j8t. A miszeregysQ®gyeszWwirs RNi &) al
nyek ®s figyelmeztetR | 8mp8k megvil 8g2t8s8§gt

adata. A | ®gkondicion§8l - ECU a kl2ma berende
egyes hRMEPss Gkkal pect secklegta tegszart.a kIl 2 ma kompr
A benzinmotor ECU ezen a buszvonalon is komm

kapja meg a #aloasz®wviia8B@Wt: - kapcsol -jel ®t.
megy, az ajt-z8r ultrahangosA vkeawResgsyzsRB®g ea aEzCo
az ajt- z8rakat illetve@gatkgwaly BCU I agywdzt ateia k.
sebess®g®t. A k°zponti KAN (Audia\RsuabGommaunicatomd i o e
iLocal Area Network) t®ks E€CtJ, kammiyn iEIC¥I, nak moA
®s az akkumul 8tor ECU k°z°tt hagyom8nyos sor

6.7T¢zel Raelylaggs hi bri d hajt§s
A hat®kony, nagy tskieg®hym@®syhemk8tosanpaghba
energ a8t al ak2t8s az Aenergiatechnikaodo k°zponti

l yamatos fejleszt®se mell ett a-cje’lVvRbhennz¥%ja tte
anyagc el | a, amel yr RI m8r tudjuk, ¢hegRakiyagbanh
rolt k®mi ai energi 8t k°zvetlen¢gl el ektromos
s®nek ford2tottj8n alapul, mi szerint hidrog®@®

ad8sa k°zben az egyed¢l i atAk®ez®egl erf m@k ad - w21z e
munka sor8n az §tthwlgeel®s amslzd 2ite se rAavem®ny e k
felismer®s, hogy haeaetz2Bst Haon 83 t ggélgPary ag e
g®n.

6.71A t ¢zelcRrdnyaagnTk® d®s e
A t¢gzedlcRahypaag! apvet Ren egyS8Stgal al8ntel le®@nt mall ka
A hidrog®nben k®miailag t8rolt energi 8t al ak
hRenergi 8v8. A keletkezR v®gteBmPRhtti szt ane?
§talak2t8s leegyszerTs2tett f-oédlylaamaa agalEb®mRe
csoportj8bha tartozik, ahova pl. az Y rat©°lth

hidrogén - H, - elektromos energia
::) energia dtalakito —

,tiizelGanyag-cella”

oxigén - O, - héenergia

|

végtermék: viz

111, § btr aaz e |IARddlaby ok kv8zI at a
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maradék tiizelGanyag

1?_@_5 =

% elekt.ro]n

b33
3

anod (-)
katod (+)

i

% katalizdtor

tiizel6anyag (H,) oxiddl6 anyag (levegd/O,)
112. 8§ btr ;az e |ARdllaby ok k V8 z | at a
Az elektrolitnak egyidejTleg kettRs feladat a

kat egym8st - | el szigetel i, biztos?2tva, hogy
Mm8ss&®rime kezzenek. M8sr ®szt i1ionvezet Rnek kel
| ®t rej°hessen. A k®mi ai folyamat megfel el R s

nakAz el ektr - d&kelal 8 zled IRRINnyamgok az S§¢lad ma&klki| 8§a&|
v®gbemegy. Al apanyags8t Azkehekter gdafli ®ppreded
katali z8tor. Katali z8tor k®nt ol yan k°zeget 4
an®l k¢l , hogy abban r®szt venne, 2gy az nem
Azel ektr - da fel ¢l et®n v®gbemenR) flodly@madz ed rs-|
r-zus terg¢let®re ®seloeakbteée®aiolai h@r oanf 8£am§ Ay
cell 8nak ez a |l egfontosabb az8®@sad ea,k 2me8rst, cayrel o

a t¢zel Ranyagban k®mi ailag t8rolt energi 8b- |
mi ai folyamatnak az intenzit8sa a k®pzRdR el
egy¢tt.

Az el ektrolitban?zza hi°drt ®p®@rkiednglel a&npgoxki,t m2 g
811 - negat2v elektromos t°]lt®sek sokasodnak.

| 8sa sor8&n az elektronok ebben a k°rben &ram
energi 8t nyertg¢gnk.

6.72T ¢z el RantyZaguwsd K a
A k¢l °nb°zR i pari alkalmaz8si terg¢gletek el t®
t2pusok kifejledAzt @®@s®ti parda®nlegt ®&8l i sabb
d § sterjidtek el.

Ha a t¢i¢zetRpupgadagdael r@andszerezni akarjuk, k¢ |
z®sre pl . ¢ Zemi hRm®r s®kl et , éZemi nyom8s, t
Forrg8s: Toyota
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A hRm®r s®kl et szerint megk¢l °nb°zt eAzgnk al ac
czemi nyom8s szerint | ® eznek nagynyom8s%¥%, Kk
nyom8s¥%) t¢zeélpRamkagcel | a

Gyakorl ati |l agelal &k, zoed ZRtaslyyaogz 8§ sa az al kal mazo-

Proton Exchange Membrane Fuel Cell: prob n v e z et R -enheenkbtrr8onl i t os t ¢ z €
anyag-cella (PEMFC)

A PEMFC a | egismertebb ®s | egsz®l ésaeblFek®pbe
tekintve pontosan %geyel Ima,ntk Gt tellbebkit rt-¢sdz8b -Ra n
kit°ltRtlkelkek8Frbl Az el Rbbi fejezetben i smert
rolit egy protonvezetR membr8n, ami a hidrog
A katalitikusan akt2zv an-don v®gbemenR folya
mol ekudgbg®nhbn ®s elektron j°n | ®tr e:

2H>a 4H+ + 4e
Az el ektronok egy k¢l sR 8ramk®r°n kereszt gl ]
nyer¢nk. Az elektroliton 8t8raml:- protonok ug
az oxig®erhero®skhaal el AwiRgrele e 2HBORNY Vv 2 z:
A hidrog®nben k®miailag k°t°tt energia el ekt

A |lej8tsz-d- elektrok®miai folyamat r®szl ete
-az egym8st: - elszigetelt elektr-d8kns8l hic
hoz.

-az an-doldalon a hat8rtartom8nyban a hidrc
2Hz a 4€ + 4H".

aprotonok(M) az an-dt-mkemhr8ebekkeokbtt ¢ |l a kat -

-a szabaddsg§8 vs8lt el ektronlk&r eaxzz tapl- da - K ate-gdh

nak = 8ram folyik.
-a kat-d ol dalon a n®gy el ektron egyes¢dl e
O+ 4ea 207

-akat -dol dalon az el Rbbi 8t%l akwlz&s kor k®pzl
-egyes¢l nek az §onakkalfipfotormokkdE(H ) 20h+ 4Hia 2g@.n

A PEMFC t ¢zelllIRmnay algegsz®l esebb k°rben al kal m
al kal mass8 a stabil, a mobil (aut -ipar) ®s a
A PEMFC t ¢zelllRmnylagcsony hRm®rs®kletT cell a,
100AC al atti

6.73T ¢ zel Rantyaglcredll -agi a a gyakorl at ban

A t¢gzedcRdhpagz ®l et minden olyan terg¢gl et ®n v
ener gi ®8tR=sl ®ketryyi afogyaszt8&s |j8tszik szerepe
termPszetet, van egy olyan terg¢l etet), amel vy
az aut - .



A kRol ajk®sz| etek fogy8s8§t ®s a [I"GBggzzrdrmyeze®

g®sbe hozni . Kevetkez®sk®pp az alternat?2v en
nek a | egnagyobb hat 8ssal

A kezdet. i dRkben a hidrog®ntechnol -gia ind:
motort, de az -celaeShel ® t grduR&MNYIAgd zated R aln®yzasgl
sze a PEMFC t2pus | egal kal masabb, mert nagyo
mi kus, ®s kivs8l - -an al kal mazkodi k a hirtelen
a rendszedpk®tem8bel ¢ el-Btri Aetll g2 Ba®pyPn e
zet ®se komfortos ®rzetet ny¥ t, tovg8bb§8 nem
vatty¥% ®s egy kompresszor is. A g8zped8Il fin
I8ssal fut, mint egy erRs villanyaut -. A bel s

fordulatsz8m a | egjobb nyomat ®k el ®r ®s ®he z,
i 8k. Model I-1RIs falggtRte n®rlis5k elxian810 & km/ble ssadly
170 km/h.

El mar ad ®g®sd| snRtorra jellemzR zaj ®s Vvibrsgci

m®nyt ny¥% t. Ami a hagyom8nyos zajb:-1 megmar
az villanymotorok sangamdul 8skor a kompress
Mi v el az ilyen t2pus¥% j&rmibe kev®s mozg- a
®l ettartam¥%ak, mint a jelenlegi aut - k.

A t¢igzekcRdhgagaut -k hajts8sl 8ncban bet°l tott s
-k°zvetle&nromotoros hajts8st,
-hibrid hajtgst.

Az el sR kivi-tell a §lkhzel Reeymglt el ektromos 8§

konmi nt f ogkyersedsztkpoln hasznosul. A hibrid hajt:
megol d8ssal a:zt®mo&, mdeomzt ®zen felg¢li energi
mul 8tort alkal maznak. A kis terhel ®si tartom

jes?frm@ryet k®ntcal Itgweaell Rmhirylragzamosan az el ek
g2tsen.

6.74Hi dr og®nt 8rol 8si el j 8r8sok

Mi ndaddi g, am2g a j-e8lrRBllvi°2nt &sail ;@ nhdaghet iy caénldyeakgt r «
§ram napener §i aa sjeSgr2misv@egk®vne la hajt - anyagokat
egyi k alapvetR felbadat melgd ®t ehmi®h®@lz hld egzal R
k®pes a g®pj 8§rmT mag8val vinni. Nagyon fonto
bal eset eset®n a t8rolt anyagok ne gyull adj a
A techni ka mai 8l | 8§s&razaBirowm &iprdb8@y ®n mt 8
-nyom8stS8rol -k,
-v8kuumszi gett&rlal Kk y(ofgeelny ®kony 8l | apot ¥% t §r
-f®mhidrid t8rol - k.

15C



folyékony allapoti
hidrogéntarolas

nagynyomasu

kémiai hidrogéntarolék hidrogéntarolok

<«—— folyékony tdrolds

———»a—szildrd gdztdrol6 —»<—— gidztarolok —

<«— Kryogen térol6k ——semetanols<—metalhybrid tdrol6—s|

CO, + 3H, Me +H,
CH,+OH+ MeH, + hé
H0 +h6
R N FeTi otvozet MgNi dtvozet

m metanol
\2! K/| \n K, . @ '.
N

40-70°C 80-300 °C

mobil

y(djt-/eloszt6  |folyékony hidrogén| metanol s i £ig
& ¥ o9 2 & stabil/mobil térol6k nyoméstdrolok

stabil
tdrolok Jjérmdtartly autétank 300-700 bar nyomdstdrolék

113. SHircarrog ®#¥t 8r ol §s

A hidrog®n ipari felhaszn8Il 8§8sn8hoone8 saal k aell neanzl oet¢
el ®r i atz (77000 MPaar) . Ennek a nyom8snaX%&iza el R§I
van sz¢ks®g. Az alkalmazott tart8lyforma ily

|l ehet az egyenl etes nzyolm8s®d p-sza ks sehlokzer §ll @se t
P®l da a t8rolt energi Garch®ll eqq2yn?78@Qybar kgybmis
al kal mas 85 Il iter t®rfogat mellett, t°mege p

114. 8bG®.bar nyom8§$% hidrog®nt &r ol

V8kuumszi getteSirtolKrky o(gfeonn y ®k ony 8kl°lzaepgoetk¥a t 8r ol
Sz8mos olyan g8z halmaz8Il |l apot¥ anyag van (r
vagy a | evegR), mel yek igen alacsony BRmM®r s @
ban viszont nagyobb energiasTr Ts®ggel rendel
2gy a foly®kony 8l l apot ¥ t8rol 8shoz speci 81l
A hidrog®n eset ®ben a forr8spont.i h RBBY®Br s ®k | e
K), valamint a sz¢ks®ges nyom8s p = 12,9 bar

2%Forr8s: Dr. EmMRd Istv8n, T°lgyesi Zolt§n, Z°ldi M8§t®: Al't
Forr8s: Dr. EmRd EZesltv8&m, Z°lgi M8t®: Alternat2v j8rmThajt
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