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Szakmais z 8§ m2 t §s
Sok sz dgmyt 8 sagdgyzaifejezeteiberazonban k | © roglalkezunkvele egy
komplexp®l k&meszEgVy tet Rf ekdlR megsatkeomr | 8s smanden
sz°gf¢cggw@Bywl kedglya ®llszarufa val:-s hossz§t
kbcser ®p al apanyag megilyenm8dern8mal maaki®takEk ®r

oldalbanisner t es 7 ¢ §f aggM®ngekgkep®@d@p@Er RI | ®p ®s r
vesz¢k egy ®I1 sz arowfzadr vak - sshmas®8na&konka sza
csup8§n®°aqf ghba®nygdkat 8val. Ezek a sz&ak¥t §8si

fel ¢l et®nNek a meghat 8roz8s8hoz i s.

Az ®p2tkez®s t°rt®net®n v®gigtekintve | &

emberek tapasztal at. alapon ®p2tkeztek. Az
meg. B8r a r®gi, tRrb®nebkmEbadRkoltakaat mdt ¢
I smer et ek, azonban ezeknek a gyakorl ati ®l
8l tal 8nosan elterjedt. Legfeljebb ki emelt

k¢l °nb°zR szer keAs zXI®&.i sne-8dzsazdebraenk etz ¢ | et t ek
vonatkoz:- szabv8§nyok. Ami az 8csszerkezetek
b8rdol 8§8ssal) t°rt®nt a f8k megmunk8l 8sa ®s
nagyon pontohAs prdesztPcehkurks8§t a g®pes?t ®s
m8r tervezR programok ®s sz8m2t.g®p vez®rel
hg8zakn§gl ritksn k ®s z ¢ | mesk | k®ipvi®kebieiolykor§8ebrr vBezko,
bonyolultabbi f e d ®®k ek ki vitel ez®s ®n®I k¢l ©°n°sen el
tet Rszerkezet k®sz2t ®s.

Enn®l a m-dszern®l nincs sz¢gks®g zsin-rpadr a
ve®g®i g) ®s mi vel percek al att it mas$ z |amoolkhaa
kivitelez®s b8§rmely f8zis8ban. Tov8bbi el Rn
sor8n mind el Rre, mind visszafel ® k°vethet|
ell enRrrel, vagy a megr endalalRasel val - - wvita ¢

> elemeinek




Sz°%gf ¢ggv®nyek

bg&%

\>\®

Szélesséq

sina = Mag 'y Hossz:m
Hossz sina

cosa = Szél Y Hossz= Szel
Hossz sina

tana = Ma%] Y Mag=tana Szé

Magassag



A sz°gf¢ggv®nyek a der ®ksz°gT h&romsz°°ge
ol dal ai ®s a sz°gei k°z°tt. Ezen k2v¢gl a f:
jel ens®geldkdeRbIBis8kmen shemut at o tsihusdcedinasd at o k
®starmgenss z° gf ¢ ggVv@®nay ekz hkass@&gne8d .at As zIP §gred msezk® ¢° shse
180A, 08 9PAget bez8&r- oldalak a befog-k, a
Egys®gnmyi kfugeae 2rt der ®kahlzdlgTa hEB¥omsuz§agr & sm
8t fog:- hasimsaziketveadcosa f ¢ ggvkeld yeek hat - befog:-k s
hosszabbak, mismaemlehenel@nagyabliphl® | kv @tdhybef og:- hossz

a tangens S z°ghAz¢

8csok mi ndennap _—

el egendRek a \x

al api smeretei, e \

csak a | egegyszer

|l egsz¢ks®gesebhb \

mTvel et eket mut a g A

profilj&nak folr & \
h8romsz®°g ol dal a |
haszng§l t, K°nnye \
neveket viselik. - Cosn !

sz®l ess®g (Sz),
magass8g (M), az 8tfog:- pedig a hossz%s8g (F

al apj §Avet kezRek:

Sz, M . . M
cosa =—, tana=—, sina=—
H Sz H



Ha nem az ol dal akat, babnem akkaPgg8kekekkl e

egyenletet.
=
. AM ¢ S& & M -
a-= arcsnbeﬁ 5=arccos {rctan— =
C g @9 _@ Sz %
o
L=l
=
A sz&§m2t§sokhoz c®Il s Szélesség (Sz) yeket i
tartal maz- k®t soros (tudom8nyos) asus8Sime | - g ®p

(arcussin) arcus cosinus (arccog @rsus
tangens (arcustang féeéggv®nyel
sz8mol - g®pshik egpo mka el

|l enyom8s8§val vagy edmyy

(inner9 gomb | enyom8s8va
Seg?ts®gk®ppen azt i 5 , hogy
45/k 8| | atpeotsRaRkb bes et ®ben a sz®l ess®g

mi ndig nagyobb, mint a magass8g, 45A felett
a sz®l ess®g, 45A tetRnN®IA medi o ea g®kfsarongal hhoSsr:
k®t der ®ksz°gT h&r omsz?®° granaknd rytama °cs®lzed grgT G

amikkd k°zvetl engl sz8mol hatunk nem der ®ksz®°g
t®t el , a Sinus t®tel ®s a p8rhuzamos szel Rk
Der ®ksz°gT h8§romsz°gek eset®n hasznos | ehet
ol dailab slz°gek i $kieszEm2in®ak¢,|l a harmadi k ol da

Al ap k Gpdat tbe :

B8r melyi k ol dal kisz8&8m2that -

a=\Jc -Ibf: b=y& -&: c=ya A



Cosinus tHRa ebgy h8romsz°gnek ismert mi n

b8r melyik sz°ge meghat &rozhat .

A cosinus t ®t el a l

c=a ¥ 2 abcdy

A k®pl et 8trendez®s®vel b8rmelyik oldal vag)

Sinus Eg®t ¢let szRl eges h8romsz°g ol dalainak a

szinuszainak ar 8nyaival

Ez®rt, ha b8rmely k®t ol dalel®s k&t ez Kk h&sz a
tartoz- ol dal i smert, Dmegh&®SRobhakben HWfEyo
p®l d8t r &, hogy hol van sziks®g kicsit bony«

A sinus t ®tel al apk®pl et e:

a_sina

b sinb

A Sinus g®tebdjuk rendezni a sz8munkra szg¢k:
a b _c

sina sin b sin



18. sz. szarufaA feldln@zeti ar apil aj c vl |:5LoL|k,

hogy az Ygynreageyem8nymnd | Im-ndgon csatl akozi k a

Nincs rajta felg¢l kK8r mi, mer t a gerincszel
®l szaruf 8kon sincsen fel ¢l k 8r mi v8g8s. El s
hossz8t. @&z m®reseketrokpontj 8§t - | i smerj ¢k,
®l ®hez kell v8gnunk a csonka szaruf 88kat. Ez¢
®l szarufa kifut az eresz vonal 8ra. A sz8mol &
20_:28’3mm.
cos45
Szg=15001 28, 3 = 1471, 7mm. A vet ¢l et m®r et b RI
m®r het R val - s hoss7t . a szaruf &n &l
. 1796,61 )

al kal mazott cos U R ‘
Ho =417 1796 6mm. RIEYE AV

cos35° WA 0

v

17. sz ®| szabuafa kkemeg AR¢ s s e
tet Rs2kok k°%°zotti Wi oz ur u “aruf a
profilj 8t ms§r a ki k°ze me g h a
(2367, 1mm), de ez csak az anyagsz¢iks®gl et ki
eresz v8§g8s sz°%°g®t, az al s: ea®sftel sR k&r mi |

X ,=4003/ 2=565,6imm, V= —2°_ = 20mm.
tan45



Az ereszv8g8s akkor n ®l sza

b¢eteéej ®nek a s2kja egy g | 7 ®I sz
b¢tej ®nek a s2kjsgval, - = VE80gS8s
k¢l ©n kel l Ki sz8mol n ) ‘L"';-)Iszaru
hajl 8ssz°ge al acsonyal szar uf

400
Ehhez asimaszarf a ®s az ®I| sz

ol dal n®zet ®t kel
az eresz ®s talgyg

j -l I'8that- - | egy

A AVo t8vol s8g a
a kK 8r mi k hel y®n
t 8vol s§8§got | e md

t 8vol s8§ggal kell
ereg pont I r8ny8be

kialak2tg&gsa miatt.

X=400Gan55°=571,2mm.
X ,=4003/2=565,6imm.

4571,26
565,68

b=arcta 45,28

|-QHOr

Az ereszvsg8§g8s sz°g®hez most m@®rte®kak ®ssarege®
hajl §ssz°2g6Rt34 M5 27181A+6 A. Az ®l szarufa Kk§&r mi
meghat 8roz8sai hoz a m8r megszokott m-don a v
hajl 8ssz°g®nek (26, 34A) a cosinusz§gval

565, 68

—— _ =631,2zmm.
CO0Ss 26,345

A felrajzol 8shoz §8Ilols? tsszu’kg raez, am®&rajv¢i kn kfleilt a2z6
a szarufa hossz8t ®s a k8rmiponthoz tartoz:-



f¢éggRl eges sz8r 8val vet?2ts¢loslaen azf @arelsaali ®

V=20mm t 88§vol s8ggal. Ezut8n a fa tetej®n der
majd a gerincpontng§8l h¥“zzuk meg a felezRvc
Visszam®rt vonall al a ffaelfredjsRol®¢ Ra®l . K®s z

A k8rminégl is az el RbbD on vet
vonal akat, maj d AV o t § m® t F
p§rhuzamost az eresz ir§r /4@ \'\R vona
cs¥cs8t , a m8sodi k az ol ‘ A m§

f¢ggRI egesenmim@r§veokl sl8g &t .k 8e fontos, hogy a

a pont adja a k8rmi v2zszintes vetg¢let®t. A
is m®rje¢k e a AVO t8vols8§got, de most a gerl
ale®l ez®st. Cll2tswkRr&t®@kaze aRIsf avveitrektlsigtk 7 1le, 6vAR
Az el sR vonal a v8g8s tengel y®t, a m8sodi k
tudjuk sz8mol ni az al 8bbi m- don.

X=20Gin26,34°=8,Mm.Az ®I| szar uf a |lv aeszteakgesn§ ga§ ts,z amiuvf §

olt 8s, Yag y kel l megvs8lasztani, hogy megegye
f¢éggRIl eges v8g8s8val. E zstarufdigeyl jheast Sstaséiplkeast sj RIgk®
az i de vona*''"~- o

hajl 8ssz°g®nek
80

631,22

—=9,7mm. Ez®r t

Z
ey
cos 35
A
magas sSszaruf 8r a .

«

%
KN
N
/

{

Y N, |

N




19. sz. szarufaaA nagy tetR

ojt8s n®l k¢l csatl ak 4 210 a0 f 8hoz. E
| ®p ®s k®nt hat 8f 0z m®k
maj d sz8m2tsuk K i at . A
schifterek az ®I ®hez
csatl akoznak, ez®rt vz8mol ni
pontot, ahol az ®I ¢ ki fut
ereszvonalra. Minden esetben a csor
szaruf 8k vet ¢labdtbi kmeE
me®r j ¢k, ®s I nnen [ ¢ Kk a
schi ft eSgBILRtands°=741mm.
A csonka szarufa vetg¢l et m®r et ei bRI me g h a
szaruf §n§l i s al kal maz 905,45 . ssz°g
®r t ®k ®n e kal. mil%%Z_z:@(‘fissﬁm.A L ‘

| cos 35 gl‘K ng ,ﬁfy
felrajzol 8st a szaruf §nt¢ 7N VF/F/QO m- don
Szakrajzi ismeretek:
Ez a t®mak®r kiemelt fontoss§g%, hi saen sz;
s2kmTvelaetkikk °@® peh ®e e ksezt ekt d ®neggedek ahhoz, h

al katr ®s zek szerkeszt ®s e ®rt het R ajzbite (ay e n .
csom:- pont ok rajzai-t a s zatkgla) .i keb ambkmagdt e k e

k ®s z2 todnwvias®$ i s.erM@gz&® mpP§rogamnamok ®s hozz§ f
megmunk§8l - cnc egys®gek ®s ab&x®szskz8mgy §iyw®
tervez®ssel mTk°dik egy tervezR, ma m8r sz

ceruzs8t. Ugyanakkor magW e tk§ekzv28rzidjzektvindama t r aj z
napi g az ®p2tRipar szerves 1 ®sz®t k®pezi k,

kompetenci 8inak az el saj 8t2t8s8hoz.

Sz er zIR&wWHmindenkinekhogy® r © miorgdsseek i a d la@ant, ® s

tabBl penne olyan ismereteket, ami ket haszno:



fontosabbt ov &b badni . iM&r8tr ca aketaRfi@dbMée s k ®z MR e s

tanulla meg a szakmaor t ® yai t , ®s mester k®nt adja to
m8§shomegszer zet tf etju dR8&dsvet , gkedngegrs&cti¢s-lk o nANem a
megszerzett tud8st kell f®l teni, hanem, hogy

N

MTvel 2 ledkk k al



S2kmTvel et ek

A s2kmTvelledarkak®deB&kies hat unk el degyemel yek
al katv ®Isma@rke tn®ngehka t $ehetetteBesree.Ehhezazonbaraz ereszvonalra
®aprofilravaz gkm@@dar I8 eleagedhstatldn.

Cltal 8nossg8gban el
hogy a akko tsriRest? k
hai s meafjelke | m®z et be
er eszv(vagyalle8gal 8bb
Aitalenos helyzets st €QY  ISmert magass §gva
szint vovalaringta ,
hozt&r tpofdt - (olyan
metszetet, ahola t et Rhaj | &
egy®rtel mfveanl - d®s
m®r et |®PtehMivel -ay .
egyea | katol®bsalekk®z et ®
81 t al 8i® a mrofilnak
nevezzegkyrkit kell

EldInézet

emel n¢gnk a nor ms§
/ kifejdz®met m8| profi
_ Feliilnézet mi nden esetben mer
Nvormvonal w | ereszvonalra, rajt

yomvenal = Ereszvonal

®®zY. egyenes z ar uf §t

tudjuk8 br 8z ol ni . A norm8l profil kifejez®ssel k ¢
szemben, mel yek az egyes, ereszvonalra nem |

®l szal dfad n @lehey ®heldi mMEygdth®B&@®z 8sBnak.

A feladat egy s2?k meghat8roz§8sa, ami akk
h&8r om, Il smert magass8g¥% pont . Egyszer Tbhb a f
ponta N 0,00 magas svBny®segy k ¢ | poitat et Rsllyekkorma.f el ¢l n®z et e
mer Rl egest 8l 1l 2tunk a k¢l sR pontb- | az eres
ol dal n®zet et szerkeszt ¢ink. A szakasz |l esz a
v2zs bieh o gpani® azereszvonana g as s § g kad e°rnekds@&glay ms z © g
f ¢ggRI egehsz betifoqge ¢ jazapltolsiBh@d z ¢ 1 t .

H4

Pr obl ®ma$ayad ha az ereszvonal
ferde (emelkedik vagy lejt), illetvé mint ahogy a
k ®s Rbb bemut atieemgdy-81 ft all
Il yenkor eslzRmmaaater va
szintvonalatkell k e r e s A feladatv o | t a k w
azzal bRv ¢l az el RzRh?©
t al 8 Ikellukn®&eégyforma ma g a s pontgtla
tet Rs2kon, azokat ©9sszc¢
(vagyer eszv dhhmaslzkh®rketh ®td ma g a
Ak°vetKk®@lzRkI®4 B t R sR%sdgy dzek
°sszemet SzRdAI®Pxleak & p §t8t u
Hat 8rozzuk meg a k®t S
hozzeautkhoe m8l profil okat




Profl meghat 8§r d RS rea k

1. ®s 2. : r
4 oldaln®zet®
magass8gokkal
3. Szerkeswv2gski azt est
ol dal n®egeisnek magass 8§g¥
p 0 n tjéendsetbemH3Magass8gb - |
4. Vet 2t pykabHB magass8g¥
v2zszakAivesokd edlzaR n®z et r e
5. Ker esregdénneka vzzszintes
seg®dmagass8gnak ®s a
pontaff&ltsgl n®zet en

6. A k ®azonosma g a s poftagt &

f el ¢l nP®zsezteekn® ézrekeeyy] ¢ k ,
olyan szintvonalat kapunk, amit
ereszvkralek @rett ¢ n k

7. Egy ismert magas pdg¥ax- |
ereszvonalra vet2tett
as2?fk¢s,ggRIme yszvadyi®a ,

nor m8| pgegyerfes skarufa ezzel

lennep 8 r huz amos)

8 A s?2kf (¢ggRIlIlegteszet ®t
ki s zer k eegyzdz kreszvpnallal
p8rhuremé¢ ®esmBIl profil ]
9. Az 8t el b & kuwganezekkela

| ®p ® skei kskzeelr kaens8 mprdfdle t R

gassuk ki
t a megad

Egyes al katr ®c =~

meghat 8roz8s8hoz s
n®zetre, ami ben a
| 8t szanak (tetRfel
Ennek a n®z etanmm&kghat §
voltak®ppeetnRiséfkor g e
v®gezhetj ¢k el. A
(vagy egy szintvonal) k ° r ¢kell
leforgatni, hogy az al aps
p8rhuzamos | e n
egy bRI a tetR
forgat 8st v®g
i f fed r®gealt RRrhggy § t
sok helyetf drog
ytakar ®d#eo s &l n,n
zekeaéeréedi k ®zkedt
szergym8s glyen®
| maz8suk csupéE
®s®e g®d mag alk%sr§,
a g 8tsanl 8§ & fa éolg@unk,
[

I

gy
SZ
e z
t |

¥ T < -

e
k
h &
§

a szaruf 8k

a
d
g
yi s

el ebb.

Leforgatas fellilnézetbe
(Valédi méretek meghatdrozdsa)



| smert egy 81| taml

(paralelogramma),s z er k emeg z g
val - di nN®zet ®t 32k =rre|.
A szerkeszt ®s hez a
nor m81| kellorheé d hat §ehrcez
azonban nem a k or § blemutatott

m-dszert al kal mazz. % d e k
me gh os s z a bkoe rt e8sau@g/ka |

nyomvonalat, vagyis a s 2 k ®p z e |

ereszvonal 8§t .

S2kbaf dt®Rp®D &S

&3

@y [© S
g <
i "’ ‘ % .

PN
‘ A‘_'

l.vet 2ldasz¢ ke | Rasn2keeel sl aps?2 kr a

2avet?2t Reson ad laegy e nlamse@ ek’ @ o gagyoimeonak @tont j 8§t

3.k e r emegakk&apottpontotaf e | ¢ | m® 2Znketgefn®ll eeli Rek meghossza
4.anyomvonalk ®to nt jf & g k me@arja hyemvonalatamitereszvonalnak
tekinthetg¢nk. Az ereszvoéonhabnszfBoayd@dai -vi®aglz)et
ol dal n®zreg§dbelnhat | uk

5vegy¢agyt gredel yt (e aestzinta @nea 8 Iegde)s e n

6.v e t 2at Spgrijaitaz eresszgd 8 r huz amos an

7.az egyes pontok tengelyt RI val - tdBsv,0l sgyg a
nincs m8s dol gunk, mint az el RIn®zeten felve
(megj eghogyasn?ldkRd al n®R2 stz@nm &le s pant®es ® b g ahoehghy

egys zfee IT\e eegyrgyenkst az ereszpontbre r e s zt ¢ | )

8.al ef or gaa er&spbhntdza s z nk89 1 2 Rezazegylespontokatatengelyre

9. apontokleforgatottk ® pp® € | ¢ | N ®EsZVMO®INg | al zgyeneseh al 81 j u Kk

10. aleforgatottpontok® s s z e k MmegRepj@kwdefdrgatotts 2 k o t



Ki k®zepel ®s ek




Aki k°zepel ®s

A kik°zepel ®s egy olyan el j8r8s, ami a te
Atet Rf el rerldszerietik s Ré rolyamla | a p adatokBt, mint a f al k oaz t Yar ,
ereszkiny?¥l 8§8s, az ereszmagass§8g, a tervezet
i smerj ¢k, esetleg a talpszelemen fel segg magas
kel l tudnunk hat8rozni azRb ba tgeetoRreetlr¢idaeit ka®l na
°sszes tovS8bbi | ®p ®s al apj ak®nt haszn8l hatu
t et Rfke If &ljadskiar®® setg,e gy s gy @ dhbelahhedyat ¢ekt Rfaed a1l weft § k
fel sR s2kja, | 8tivf8nsyzo?st emmetg fteelteRfRjlei? kao&klhl- 1 et R
melyek az ®p ¢ lketn t ¥%r v ofn¢éad g8vn&rky ® b°ennbélyzeigkben8 1 | hat nak
egym8shoz k®pest. l'lyen m-don az eggyenss s?2 kol
s2kok k°z©°tntala i me tesgzy@snvecs . Azok a nmmetdsozn®s v O |
kapcsol -d- s2kokat v8lasztanak el kapzs®l - el r
s2kok k°z°tt hajlatr- -1, vagy Vv8p8®I| |v2bzaeszi®dth
agerinc kfejez®st haszns8l juk. Bi zonyed nsrxaek®Snh
haszng8l j 8k, azonban az ®lI ®s a ger azemreszszava
illetve az ereszvonalk i f e meg®sat 8is. &resgnekan e v e z h & sz¢rkedetileg
er es Zeke®rosatorna; s e p psthyt Rn k c it @ RIr ®azeresevoralt azonban
jelentse azt az el m®l eti egymagas$ ABSgboroslz oal -t e
g e o me t8&tiv8ebh dtyom®on&lk i f e jdeaan®esstet ¢ nkben az ereszv
ereszmagass8g el nevez ®smekg@zaetn8freokzvgRsbab .n aAgzy oenr e

munk8nknak, mivel a | egtihdolbki. § e bap domk ®p peeln
ereszvonalra | | e aMQOPme&kgas PPgnans z 8 Mt jak °sszes tovshb
féeéggetl engl att -1, hogy a niegadwdammhgazd@mg®kt er v

az ereszvonalme gh at Saz®2 S d&p ®segyika Has zn 8§l unk m®g az
p8r huzamos, d e njeent °d IRa pnmaaggaassasgggoatakatiso Bzeketa k a t
vol t alk®ep R In®ietel KkeRlptuseehungiy,a k®%gypef ut nak a kont Y
ugyan¥%gy t°rnek az ®l ek ®sszhajflmagalsypnlkal §
t et Rs 2 k o k dapostseitr Rdb2bkeamk on ri té8bban helyezkedn
A kik°zepel ®s a fenti ki f eglejz8Rrs8eskt tjieslzetngtz
azereszvonala® at et Rhaj il $mezé&qig@®lkah S22@Rd z8zajlatok,valamint
a gerincek vonal 8t a tetR fel ¢l natapragzo®®bh v ¢ A Ki
s z ¢ k s lergetgnetkzetekrs.
A ki k©° zeepgeylrGigtegzti a t ®r | 38 § $ &z analitikus geometriai

gondol kod§8st. A ksiak °szoerp8en ®fseejk| egsyzatkhoertl B a s 2 k
Fontos ez, hi szen annak el l en®r e, hogy az 8§
szinte minden esetben s2kokat 8l12t el R. A Kk
feladatokat:az azanos e r e s z ma®ysazenss @ t Riad jelgesyy § zd raTdmki t 2 pu
vol tak®ppen nem csak szintmagass8gokkal, h a

szintmagass8gok haszn8l ata azonban t°bb okb-
hasznmgd snri @ sz d s a eehezebbfeladatokme g o | d §ssa8lbkaanl ma&#z hat -
k°vet hebl Rzwifligaz egyess 2 kb &j | §8s se P g ®ma&dk az, egyes
ereszmagass8gok elt ®r ®s e, a |l egmagasabb szin
k°thetR feladat az ®p¢l etek k°z® ®kel ®s, v ag
fée¢ggetl enyg nem al akulnak ki bzekypkhoOéObefaly
vagyt ° bldalonmagasabls z o ms z ®dfoas| Biptakbzé.t



1.Hat 8 r megakwkyv e talapaziR o n t Y& zoekrr kaeksazn thyed &t ¢t ent®R et ®'t

Ki k©° z eaporoke®@ se s z ma®ysamast8 @t R hzaljgls 84 ® Nn

i
L
o

c¢nhk fel tetszRleges magass8gY% szintvona
egyaneseaket
sz ®me o stReek k tlazke ;clletydahajlatokat
pat ke t Rsa&z® lo& &mjtatokme t s z ® s°psosnzt geka@icvoRalakkal
nyi ben nem z8r-dnak a tetRs2kok, %Ygy k?©
ereszvbnesl e g2 t ®® @ @V e Imss amBririedak g kK § Wpi®s ek e t



2.Hat 8 r megakwkk e talgprajzik o n t Y& zoekrr kaeksan thyed &t ¢tl nt®R et ®t
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3.a ki k°zepel ®s tov8bbi | ®p®sei az el &dbi f el
hogyaz egyes e t R s mhdiganagdknakne g f eslze InR maguesg®lplo k at
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5. Hat 8rozzuk meg a kZeetkleszR halt Rprkajnziy ok antt
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1.Az 8cs sal°fgan)®@rhRE $§(z n 81 at a

Mi vel wgp®lh®jsazat 8nak kialak2t8s8hoz, faby:, eg§
t °bbismegkel | onh ata81f e d ®d ebee® kn e®s ae ghyag | 8 s s zej gt &t KBz @
sz°gmABsRn8lI BMEsr ®szt pedi g efeanl dtRERf eel deRzird:bkis i ethedik v
az 8csvszahksBaial

PaX
(O VIZSANTES

SERENCRRIIE




4.1. A zsin-rpad

R®gen ezzel a m-dszerrel k®sz2tett ®k el a

S 2
®rtj ¢k zsin-rpadolse mulnékraajad amlttt § k h(okgiyc slapgt 8§k) a
v8g8si pontokat a f8ra. Teh8t azt mondhat | uk,
kivon8§s8n k2v¢i il nem v®geztek sz8m2t8sokat.
4.2. A profil ki dol goz8sa
A profil ki dol goz8sa alatt azt ®rtj¢k, miko

t °bbi el em®nek gy8rt8&§s8hoz sz gks®ges. Ahhoz, r
bev8§g8sok (k&mamiplnthasl hoets®Bt ,a af v®gl ev8g8s ®s

a pontos hosszt ®s a v®gvS&8§g8s sz°%geit kell i sm

4.3. A kettRs 8cs sz°gm®r R
A felrajzol 8sokhoz c®blfavndit) T hlaeznBs nE8cs meef g

nagyon pontosan be tudjuk 8ll2tani rajta, ®s eg
m8s sz°%gsablonokra (s8skal 8bakra). A bes8ll 2tot
kontroll 8l hat -

S VZSZINTES
o 1

ERENVRRIIE]




Annak bRendekh® gy gyorsan ®s hat ®konyan tudjunk &

Az al favinkl:i | eghosszabb sz8ra a szarufa eres
fel Rl'i v®g®re, ®s 2gy fektess¢k r8&8 a f8ra.

Lehetnekk v ®t el es esetek, amikor valamilyen m8s m-d
fa alj8ra fektetje¢k r8 a sz°gm®r Rt . Ekkor az e
ford2tva kell az al fgaywianklld gh oas sfz8arbab fsezk&rea nmo st
v2zszintes sz8ra az eresz fel®. ¢€gy tovs8§bbra i

FUGCOLFGE

TR o

5/

e

szaruf a balodIlgbalugnrk keeklklor nem szabad 8tfordz2tan
hogy nem | 8tjuk a felirat$§gt.

Egy m8§ s i
ki v®t el es (

A mai §cs sz°gm®r Rk°n f ®lI fokonk®nt i sz%°gki os
i r8nykijel®l ®sen kzad¢glaspi&nt ofser m®@ds@et eses al kha

haszn8l at osak.



A tetRel emeki pfGRbdb8 um®raetseadrufa teljes hossza e
t 8vol signPo Ratzal aggal me®r j ¢ k. A k8r mi ki tre®| yf se® gs@

esetleg az ojt8sokat stb. coll stokkal m®e®r j ¢ k.

minden a szarufa felsR s2kj8t-1 van ®rtel mezve
biztos2thatonoaz malgeanmnsl8gaz az egyenlBbtb&s atze tORs 2®k
| e®l ez®s ei is kialak2that- -k an®Il k¢l , hogy ross
m8r az alfavinkli seg2ts®g®veBgRBenhybdPpel evet:

A k°vetkezR sz8m2t8si p®l d&n egy ®l szarufa val

szarufa hossz8t is meghat8rozzuk puszt8n a sz?°;

Fed®l sz®kek 8ltalg8nos szil 8rds8gtana:

Cl t a ISttka ismeretek.

Mindenf ed ®l saéakfpgegegl leagd:- ®s e setisel Att eerr healb@yesks g
sok t®nyezRtRI :almplkp8y d,pit R®tzeeg kiefzpeit ® § 8 b Ig ERaknek

t udatell bstatkai®s t art - szerkezeti ter vekteits zekbifleBasm 2 t
statkaalapjaival®s hogy az adott tetRszer kiyenet ReEgy ®g ®h g k
®s al akvs8§lneok §fsolk. | B duteldart gebriabne rl eekn@®n t, h o glghetmek | vy
egy szerkezetkimelgekiRis2s Re®RmeRa®j] @’k ¢:) yBit gyel e
vagy egynagyobbt et Rs2 kabl ak be®p2t®se k°vetkeztcaiigémi e
tet RfedR mester k®nt . Ez®rt a k®pz®si ®s ki men
rendel kezni kell az 8cs szakmai kompet en dis®Kk k a
a vonalas Vv2zl evezaltn@asz o&st gkyi8retloekme&l| teagly nfScsrb

fed®seket meg kell tudnia csin8lni

Alapfogalmak:

1. t®rbeli merev befog8s: 6 szabads8gfoka

(3 tengelyelfordul 8s ®s forg8s)

2. merev befog8s s2kban: 3 szabads8gfok Y
-megakadsddyaz x ®s y ir8ny% mozg§8st
-nem tud el fordul ni az illeszked®si p O |

3. g8l I - csukl - (fix csukl -): olyan ki al ak

megaka8 | yozza az el mozdul 8§8st

4. mozg:- csukl -: csakmiemdi g sanetr@md £nt, 8§ gy

®bredhet)



er R

Az

A k°l cs®°nhat §seltlPeanw®aty&s -rtEeartkec®@ r8ys et/ @tkecli)-

Mi nden er Rvel szemben hat egy wugyanol yan
ir8ny¥% er R. Ez a k®t erFrRnip®ezR tW®Weset éenhatr R
egyenes, ami ment ®n az er R hat.)

Mindk®t testnek van a m8si kra hat8sa ®s n
Varmp.8rnulalla&kot . Ap S8emRk frmirm@ij g bawml | ®pnek f

erR pontra ®s tengelyre vonatkoz- ny

Az erR egy tetszRleges A pontra vonatkoz:-
bocs8tott helyvektornak ®s az er Rvektorna
M A =r*F

Pontra vett nyomat ®k vektormennyi s®g, mer

h8rom vektor jobbra fordul- rendszert alKk

F*k
Er Rkar: az erR nagys8g8nak ®s az A pontna

amelyikre vonatkozik. A& kt or naglyM&ga&E*r|*Mdi nU

t 8vol s8ga.

Nyomat ®k (MAz mer R tNemngel yit ®kaoaabkbza hea
pontj8ra sz8m2tott nyomat ®kvektornak a te
i r8ny8t megad- egyVsn®@g@WxE)et or e ekkor M

E szerint a tengelyre vett nyomat ®k skal §

megfelel R vegyes &aoarnzadtvgv Bl teaagy ebrel@B.r MM s :
hegyessz?©®g,

ilyenkor azszemb&niy®z28es 8 ahmyomat ®k az -ra

forgat.

Nincs egy erRnek tengelyre vett nyomat ®k a
Nyomat ®ki t®tel: egy ar Renyomate®Rha kmedRaph a&ts ny
A k®nyszerek ®s csoportos?2tg8suk

Akt?v erRnek nevezz¢k azokat az er Rket, amel
igyekeznek, a passz?v, reakci- vagy k®nyszer
el mozdul 8s8t megakad8lyoz:- testek fejtenek Kk
K®nyszer minden olyan test, a mi egy m8si k t e

korl 8t ozza.



-mechani kai szempontb-1 erRt jelentenek,

neveze¢nk

-i smertetRjele azoknak az egym8st - -| f ¢iggel
k°zvet2teni k ®p es
1. t®rbeli merev befog8s: 6 szabads8gfoka va

(3 tengelyel fordul 8s ®s forg8s)
2. merev befog8s s2kban: 3 szabads8gfok Y 3

-megakad8lyozza az x ®s y ir8ny%¥% mozg$8st
-nem tud el fordul ni az ill eszked®si pont |
3. 8Il - c¢csukl- - (fix csukl - -): olyan kialak?2t 8§
megakad8l yozza az el mozdul 8st
4. mozg:- c¢csukl-: csak egy ismeretlen, egy 1ir
-mindig a t8maszt8sra mer Rl eges reakci -er|

ki eg®sz?2t®s: A szerkezet egyes r®szeit tagok
p8rnak®nnyggyernek nevezzik. A k®wagyszerekben @

k®nyszererRknek nevezz¢k. Tart-szerkezetek e
nyugal m8t, azaz az 8l tal uk sWilfyeojzlzeas kti etat spag
hat - erRk rendszer ®t .

A testek, ill. szerkezetek nem korl 8tozott n

mozg8skompemé&€mg§eéei sembads8&8gfoknak, a korl 8§toz

k°et°otts®gi foknak nevezzg¢k.

8l 1l - csukl - -: Az a s2kbeli k®nyszer, amely az
de amerevtestneka ®r i nt kez®si pont k°r¢li el fordul 8§8s
merev befog8s/ befog8s: A test tetszRleges er

mindh8rom mozg8skomponense g8tolt.

Az erRrendszerek: minden fed®l sz® bizonyos
tart-szerkezeti elemek sokas8&8g8b-1 §II

A testre hat er Rk egy¢ttes®t r°viden er Rret
esetben anyagipamtt ®r t ¢nk, a mereven °sszekapcsolt a
pontrendszernek, egy bizonyos t®rfogatot f ol
testnek,

A valamilyen m-domneSsekekamdsaler ®mersaer keze
A vizsgsg8lt testre hat- idegen testek hat 8s§
kez°ott fell ®p R er Rket pedig bel sR erRnek hzv
M8 s c s o psozretroisntt 8askt 2v er Rnek nevezz¢k azokat
helyzet ®b RI ki mozd2tani i gyekeznek, a passz?

amelyekee vi zsg8lt test el mozdul 8s8t megakad8l yc



Ha a test k°zvetleng¢gl a hat- er Rk fell ®p®se el R
mTked®se alatt is megtartjaendshannelermky @ 2zndgls.z
s¥l ypont : Egy adott s2kidom keresztmetszeti el

sY%l ypontj8nak a szorzata egy adott tengelyre ne@



Mi ndig | ®teaikeeglydpohtyntelgred t et t
sl yer Rrendszer nyomat ®ka (a test b8rmely
pont a test s¥W ypontj a.

Modern szerkezetT csarnok statikai m®r et e

R®gebben c¢csak hagyom8nyos (k®zi sz8m2t §s

statikait er vez ®s ®t . Ez a m-dszer hosszadal mas
i g®nyel. A tervez®s megk°nny?2t®se ®rdek®b
programok is seg2ts®g¢nkre | ehetnek. A n

sz8&m2t §s Fhmo a Faszerkerewekdll c2 mT kur zusokon el saj
haszng8ltam. A statikai model | el l enRr z®s ¢

haszn8l tam.

A statikai programmat ecvhhhnk§nrabwednRsm -mBsrz amr
| egf Rbb geyl Ran ytee,r vheoz R hel yett a program Vv ®c
r ®s z ®t .

Az AxisVMijel | emzRen egy egyszerTbb fel ¢ lettel

illetve pol 8ris sz8m2t8sokkal twudja megk?®
helyzeteket
Ast ati kali model | | ®t rehoz8s8nak n®gy R |

defini 8l 8sa, terhek el helyez®se, ®s v®gg¢l

A csarnok geometri ap.Asuz orClADz dte® nveleh®mao dalr e
megszerkeszteni A programban a f Rszaru8l |l 8sok el k®s z
pr-bakeresztmet s a¢tde keeztt vkePtvteetnReinela,z nel em

kirajzolva megal kotBzanm adrs-ztew &ze zeegy dmra g WasH

v8zIl atrajz, mel yre aanAsizgha@®gvaA- vEBel atr
ut 8n a statikali programban defini 8l tam az
haszng8l ata ahkogratdr vz Peaniogudja a val - s

szabads 8.dlyencfsoukkol®sast p®| 6Sul dmakR t ®Iss - pront | a
Xz s?®Pterdgely mentieRj] 8t ®kot Akepbobmmpontorka def i n
t°rekedtem, elgygys?2kdbed kezetRt ani hel yzetet

A k°vetkezR | ®p®s a terhekzRI|Ithehgrec®Rs@o vto

megadnom. El sR az °ns¥ly, mel yet a progr a



anyagtulajdons8gok al apj8n, ehhez csak a

k¢l °n kisz8m2tanom, majd el helyeznem a dr

A r tesgek®n az el Rre kigondolt r®tegrend f
azegyn ®gy zet m®t erre mekkora terhel ®s f og | ut
a statikali model |l em megfelel R felg¢leteire
magaas zer kezet haszn8A ahf@dbzrnosaltakhudmadés &ti ®1
jellemz Rk et kel l et felggtel egqihpeesenhemestfod®m
sz8&r maz- minlyyoeng sim®m ¢ ®k Tvagy maguk az irod
terhelhetika szerke et e t 8l land- Jjelleggel. Az ide |

al apj 8nelvetA emarfmadi k t eher c ssozp®lg tib-athe ralze K

vol tak. Ezek megad8seblaoz fezitngndriteezt Ek ®
adatokat hasEngmt amRKed a tet Rfel§nakt en |
megfel el Ren k®daoaszl| - teher

A program 8l tal elv®gezhetR utols- | ®p®s
hogy az el Rzetes be8ll2t8sok som&mnnemi nde:i
mar adj on ki el ekmp 1&° npreegramhai Bh8zemét ben | el :
hogy a kisz8m2tand:- szerkezet elvi hib8ka
Mi ut 8n a program statikai Ssz8m2t8sa i s be

ut - sz8m2t 8§ ¢semk aA kis®rvt®@®keezl ®s sor 8n Kkiugr -

di agr amonke |kyYezk® t®&r t ®kei t a keresztmetszet.i
Tov8ddts i s mmhdeynwRa igprnegram 81 t &l efl @Itt8§sn tve®Q
lettek nagyobbak Az esetleggenr os s z u | defini 8lt csom- po
visszajel,p®tds8adhat ctakkl -k helyes beS8I I 2t

P®l da egy egyszer Tmodeynkorine®yrteetteRzs® sf@rsez.er k e z e
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Sz8m2tott | egnagyobb h-tSelgem t ot t fod
terhek

Sz8§m2tott | egnagyobb sz®It&gemat ®ki 8br a

Al akvsg8ltoz8s A szel ement ter hel

er R

MSZ-EN 19911 : Eurocode 1: Terhek ®s hat §sok
MSZ-EN 19951 : Eurocode ©5: Faszerkezetek tervez

Sz8m2t 8sok
Terhek: a h®jazat swW ya 200Nt ®t deszk§zat

0,2(0,9=0,1¢KN/m?; Sz ar uf a (0G4 EMOY: @ 95=0,0¢ KN/ m
¥ s s z DA8+9,063=0,2KN

H-teher: A tetR huagll &dkis zt°@rey e40RA: al ,a&8% v:;an
s=1,2531 ()85=KN/ m?
steR=GA 0, 9 KN/ m?
Sz®|l tmpheral aki t ®nyn#zR: 0, 72 KN/
Sz®IQ,7200;7 Q95 &4 KN/ m
Sz ®1Q,7200,82 =0,5'KN/ m
Sz®IQ72N :4,8) =1,KN/m

El emek el l enRr z®se
Szarufaza ny a g mi Q248K 8x&cm (KVH)
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Statikai jelleihRk!l 2t & k) 24 N/ mm
fvk: L7N/mnf( ny2r §s)
fcok: 17N/mn? Bi ztons8&8gi <. 6®nyezRKkK
kmod0,9;0 m: 1, 3

by

Szarufa 7,5x15= 11250nfm W= =167 @

Ny 2 1VE 8,6 KN;T,= 206 =0, 78 Nimn? ; fud=fvk &= %26 N/mi?
200 gm
-—T—d—O 78 megj: megfelel
=0, gi: meg

A szarufa aW@a2e9 BNMlez Gt W = 13,47N/mn?

fmd=fmkmes  £1,06; M=M9 29 200
gm fmd
A talpszelemen ell enRrz®se:
anyagmiQ2R 56%28 en (BSH)
A szaruf 8kb- | Ssz8r maz- reakci - er R 3 KN

figyel embe v®ve 3,25 KN/m. A statikai mod

A szelement ®rR terhel ®s

X
Szabviny : Eurocode
Eset i szarufik silya

A

Szabudny : Eurocod

Linedris szamitas
Eset Burkels Min,M
E(W)  :7,64E-10
E(P) 1 7,64E-10
E(ER)  :1,89E-11
Komp. i eZ [mm]

{1,407
1,843

v
ulia 559
)

& d
. 00750 g
A 1
\‘
-1,715“\
4,417
?’
4
q
i q
0075%
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A programmal sz8m2tott maxi m8Il i s

Sz8§m2t 8s

s
Md: 3,25 KN ; w=Pd =8,1 O N/mn? ; Uva= M/ W = 8,4N/mn?
fmd=fmk&me 21,06 Nim?; M=3M9 20, 760

gm fmd
ElI'l endRlrazk®ws81 t 0z8sr a:
megengedett maxi m8lis |l ehajl 8s (k°z®pen)
Imalei dcm Icm?2 0O,5cr

300

Az alak v8ltoz8snak is megfelel R a minRs?

§i§t |l ehet a sz¢iks®ges (v®ges ¢
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Bhas®esnergeti kai i
p2t®szetbén.

A szakmaspecifikus ®pg¢ | enagybnifantsak hiszen®z==k e ner
nem csaktakajpgevhasngngaaki rhaat 8s s al hanem az ®lI
vagyunk tisetpBb®at aizz iak Sdp&d s alp,8rl @ gezcSrafps s a
|l ak- ingatlan hi 8ba kapetl akgh®@s 8B8ss® g tenl geend, ® | ¢
r®t egrendT be ®p@fdsie lehef htae tpRIN@rs zadkd &as 1%al KR ft o®rr ok
mer t az akBakuwlsgges8taozk i selwaezdtb.en Ebnmeegn s eme
n®h8nyal aplf,ogal®o muyr en d efkikaed gy s @< rergdikai ®pr | e
sz8m2t §saammdr. K @etRsfek Vv agy uandko ka®rbte @D tae tu§
®p2t®stechnolr®jieg®endaszakeorer T kial ak?2t §
modernkori ®p¢letfizika diagnoszti k8j 8nak
megj egyezni , hogy az al apanyagok e®d Ra&n ®f
ki forrottalzines ®kRHetR ztertkklezet T be®p2tett
el kte®g®ben. dngapg Bagll ! RataphB8obhes @b Sgae §r -
kivitelez®sen mWilal anavakl §®smg hRs®gk: i ng
Al apvet R ®p¢l etfizikali al apfogal mak.

1.1.1HRt &rso |

Kezel2ts¢k meg a dol got a hR®rzet fogal
®ppen fent a tetRt®rben. A kell emes hR®r
szubjekt2v. Az egy®n ide8lis hR®rzet ®r RI
felfel® nem k2v8n m-dos?2tanie nBorndmlly aitn ks
|l ak8sunkban vagy m8s | ak8sokban, hogy a f
l ettt a kIl 2 ma, mel egebbnek, vagy hidegebbn
szerkezet egyes r ®t egei a k¢l sR hRm®r s ®k
hRm®r s®kl et Teko. Az adott szerkezet r ®teg
®s a k¢l sR hRm®r s®kl et hez viszony?2tott hR
elrto8 hat - hRmennyi s®get adja meg. EbbRI a
anyagok hRvezet®si t®nyezRire 8ltal ban a
eset ®ben ez az ®rt®k nagyobb, m2g a Kkis s
Az ®ppamRban haszns8lt anyagok hRvezet ®si (
(polisztirol habok =0,03 W/mK,fa =0, 13 W/ mK akRQMm2 Wi mK), m?2
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hRt 8r ol §si t ®nyezR 8l tal 8ban ezzel el l en

t °mege, ann§l t°bb hRt k®pes mag8ban t §
hRszigetel ®s szempontj8b-1, de t°bb hRt Kk
megy al dsif¢a&®s,fog ki hTlni a | ak8g8s, de amik
jelentRs r®sze arra fog el menni, hogy fel

ez nem 29gy van, fmdr t( aaztted RBL K® k getgbyR | 81 |
szerke et , ahol hRhi dak csak maguk a szaruf §
el mondhat -, hogy a k°nnyTszerkezetes ®pg!

hi 8ny8ban (®j szaka) szinte ugyanilyen hanm

(vagyabedl® hRsug8rz8s intenzit8sa) a szerkeze
akkor i dRben nem 8lland-sult hR8raml s | ®
megfel el R Yij hRf okel oszl| 8s ki nem al akul .

szerkezetbe. A szer kezetek hRtS&8rol 8si k®pess®g
szempontj 8hb- | igen fontos jell emzR.

AhRvezet ®¢) Ba®hyéerRezi ki, hogy mekkor e
alatt egys®gnyi vastags8g¥%, |l azt &Ir am?¥ 8sr an
M®r t ®k eW/mmk ®g e

AhR8tadg8si az®nggeyRegnly)i fel ¢l eten egys/
hRm®r s®kl et kgl °nbs®g mel |l et t 8tadott hRSTr
hRm®r s®kl et k¢l Pnbha@ygsBPOSt al f@®$ shel yzet ®t F

el R2r 8sok adj 8k meg, ®s a m8r egyszer em|

kel sR f alh-8WATEK , &bBAW/M’K

AhRS8t ad§sipediglah R§1t8d d i Uddip@kay &/z R

A hR8tbocs8t8si ateazerziRezétkeé kkel ®r i n
hRm®r s®kl et ®nek egys®gnyi k¢l °nbs®ge mel
falfel ¢l eten 8thal ad:- hR8r am. Ennzaka a t ®r
fal szerkezetnek, ez8ltal az eg®sz | ak

Di pl omamunk8mban az egyes e skeRirttaRmkueli m8 nfyoogd

meghat 8rozni , ezzel k°vetkeztetve az
k= 1 /e K

"1 ..d 1 v

7+a7+7

a, /I a
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ahol: Jb a fel¢let belsR oWHEH i hR8tad§si t¢

Uk af el ¢l et KREtsHR® DY BHRIKe ,

d az egyes r®tegek vastagsg8ga, m
azegyes®t egek hRvezet ®si t®nyezRje, c

d/ az egyes r®tegek IKRWezet®si ell entgl

A hR®A zRR®r z ettagnagkhogyplb m8r on egyt ®e@pht et
izzadunke ®&@sy ¥®r ez z pcks, ehlo®Rggy IneivegR, vagy t ®l en
b8rmil yen magasra van 8l 1l 2tva a termoszt
hRvesztl@a®gealkk ki a @nhlihbeStkebt: l1le na neiskBredez®s z s ® ¢
okozzs§gk.

Mi k | ehetnek am8k? apvetR probl ®

Nem megf &vl8llars zft- 8 si

A szell RzRr®s hi 8nya, hanyags&8ga

A harmatpont (P8rapont) el helyez®se.

A bel sR p8ra ®s | ®gz8r8s hat 8§sfoka
Pen®szed®s, gomb8sod8s, nyirkos eg®szsd¢
nemmegl el R tekhwbotefbea®s, a tetRrendszer

To Do I Do o I

et Rszerkezetben al kal mazott tetRf - -11i 8Kk
S¥%ly: gl m2 (tetRre min 1509/ m2),
V2zz8r-s8g: mm/ m2: min3000
L®g8teresztR k®pess®gye8Dr®®k®k : (m8r adi

To To o _,

Mit, M®r,mi kor HowmwB8&n j°n a Kondenz (p8ravz2z)

A p 8r a keteikezidkRisg k e | | is hogy deglyanakkbla ol gWw
|l evegRben | ® R v2z,miinds ap -w2izZk ias nmol lekhe t§R
8l 1l apotra t°reksznek a v?2z nem a | evegR
kicsap-dva a t8rgyakon, fel¢leteken. A mir

otthonainkban. Az al bbby &B®1 agBsBanmbgg®a
p8rak®pzRd®s.

42



Paraterhelések a lakasban

Egy nedves nap

[P

Energiafigenhor MEW

) ) A maradék mennyiség egyéb, a lakasban

A nedvességterhelés egy L i . N .

. . . zajlo tevékenységekhez kéthetd:
lakasban atlagosan 125 gl/éra vagy .

. 7 cserepes novény: 10g/h
3 Liter/nap. . L. L

. . + 21min. Mosogatégép miikdédés
Ennek fele kézvetleniil az . o L
+12min. Mosdgép mikodés

emberhez, azaz kb. 60g/h vagy + Bmin F&zés

1,5 linap .
+ 4min. Siités
+ 2,5min. Zuhanyzas
1,5 Liter 1,5 Liter
Meg8l Il ap2that -, hogy a p8rak®pzRd®s el ker

hg8z r ®sz®t k®p énn @GgmBhzadapanegagbloan, a tec
|l eg®BN a kivités@®g®es wmzhkkzehogy |l esz e
csaltgadn ®ban. ERM Rre &ps2ette®nt kt®e& f ont os al ape

tet Rf - I'ia. A blesIRs R SorgttRtsmz=gnbr 8 nk kel | hogy
t°bb al kal ommeelt orszgghbhan dal @@Rs B@®dxbeetRhe
k°®zpontban ahol a |l egfontosabb ©°k°lszabsg

i ngatl anok r ®tegrendi pkSrad@agkoikt ;8IS§s8Fea 8t Bh o g
me mbr ®n e g e kmnik@mz1Ws 2eres kel °nbs®gT nelr adi f
kel l l enrdioemt 0Bz anz2®nt h a,amiajiaka va® mry®etie gnbiea tat
hideggbbotla| f el ® B®@Aaml ak | pEegR nmd&lt e kauebpg&trizaa | § tl
r ®t egen ®s c argekd pootntt o®@r jaeh od | § el ot aeefppsir Ka Sft er
tetRf -1 i 8ms 2zr8®lo.zikKkz atz° retr®ni k i de8l i s estbe
a | evegRn®I ®s 2gyfrném8hud?° b bas $rzRat zekg@ penniedl bke
p8lreacsap-d8st ®s a pen®ezszg®hlvy&k akirallakult ®n
a szaruf 8kat a tetRfedR bdbe®PpPtegonaodoeda Rt |
2gy nincs |khiet Rzs®MYr eav &t®sIRez ®sr e t e 8t h a
vagy 8tt°r ®sbhkert 8vPanguanat t®t egrendbe a |
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8t laskK¢f -1 i 8n az a fa tart: -szfe®lkezlkitb8k nk
akkor vehetrRiemiz&agetrt °mMBsz?%i sbzhk§f ofseddi®lhsazt @kt .|

Hov8 megy a keletkezett p8ra?
A Kicsap-d&§sok (nagyobb sTrTs®gT anyagok)
A Besz2v-dg8sok (mpddv fas2zwer kemwywagok Rszi ge

Hel yes tetRs2k r ®tsgrrendaeaky alt d @m2otke tets e a®dle

Oi OACHRP AEO AOAOi POel OEOOUAZEAT T A AAI 6& .
1. g®p®szeti | ®gr ®s ,
2. magas2t 8s hRszi
3. El'l enl ®c szegt°m2t
4. cser®pfed®s,

5. L®cez®s,

6 v2zz§8r - p8ra8ter e
ragasztva,

7. hRszigetelt szaruf
8. bel sR | ®¢g ®s ps8r
ragasztva,

9. bel s Rurkolat mb ®r i a

" Ezen a k ®p en a r ®
\‘be®p2tteettth®ri t et
r®tegrendje Ig8that -
"'nem volt csak p&8&ra
“‘tez@rt a hRszigetel ®

kelletszel | Rztetni . Ez
energeti kail ag ®s
szempontb- | sem f el

" ®p2t@®sgayel veknek.

a t ®ldegh | aniegR
k°zvetlen ®ri aahRegitbhbenhel ®eth ella&n | er on

k®pess®g®t a hRkamer 8s ki s@mRRngt®dle nRBH emad &
%-a | ront j &l @y e RRz&Piet retz@ | t alvelvg afc BkB<N  m

k°si&gei t i s.
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Holmegy kiap 8 rlayukakon, reped®seken, rossz csat

kereszt ¢l @gnme gMze Saein8b bi k®t 8br 8n j -1 | 8ts
pl . egy konnektor vagy vilt am¥rkazegynapil - | ib%rk
alatt a hRm®rs®kl et k¢l °nbc®g miatt 360 gl
|l evegRbRI . Egy kivsgl-an kivitelezett Bl ow

mi nd®°ssze 1 gramm vizet jelent napont a.

Konvektion AuBen

Diffusion Konvektion:
u s 360
19/Tag 9/Tag

DN

ll‘l‘\“‘;a:l A
/ / \ \
Y
4

Innen

Innen:
20°C, 50% rel. Feuchte

I LA NS ({SPRSYybB@&@NBLE  NBGESINBYROoSYy:s KIF KAota | 08
A pl8g@asap-d8s a bel R hRm®r s®kl et es®s®vel
ann§l kevesebb vizet k®pes mag8ba tartani
| egnagyobb sz8mban egy tetRt®rben 15+5 c¢cm
J - eesl®lviayn el °t ®t f al +5 cm. ®s a belsR b
maxi mum 25 c¢cm. ebben kel#s & e jk § wl$5zA . dankh8ar
gondolaimenetef ol yatva a 35A hRm®r s®kl et cs°kken
1,4 fokotesika | evegR hRmM®r s®kl ete a r ®t egrendbe
en. A kulcak®ad@mdat pbogsgatkRe IteeRVBgdTagEit e r
r ®t egrendben az eg®szs®get ®s megmuai@r kezet
hogy a h&m®r s ®k k e naBss°skak e h elveegyla®@p £ 3 8 ®Q e -
hRm®r s®ii edeep®@p@enap:- d§st eredm®nyez.
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Kondenzviz lecsapoddas

Taupunkttemperatur T, der Luft in Abhangigkeit der Lufttemperatur T, in °C
und der relativer Luftfeuchtigkeit r.F. in %

Taupunkttemperatur T, in °C bei einer relativen Feuchte von

TL
°C | 30%| 35%]| 40%| 45%| 50%| 55% | 60% [ 65%| 70%| 75%] 80%| 85% 90%| 95%
30 |1 129|149 168| 184| 20,0| 21,4 22,7| 23,9 251| 26,2 | 27,2| 28.2| 29,1

0,5

97120 140| 159 175| 19,0/ 20,3|121,7| 23,0| 24,1|252| 262| 27.2| 281
28 88| 11,1131 150(166| 18,1/ 19,5|208) 22,0| 23.2| 24.2| 252| 26,2| 271

BO| 10,1 122 141|157 172|186(199| 211|222/ 233| 243| 252| 26,1

71 94| 114] 13,2|148| 163 |176(189] 20,1 21,2/ 22,3| 23,3 24,2]| 251

62| 85| 10,5 122|139 153 | 16,7180 19,1| 20,3/ 21,3| 223| 232| 241
24 54| 76| 96| 113|129 144 |158(170) 182|193 20,3| 21,3| 223| 231
23 45| 67| 87| 104|120 135|148 16,1 17.2| 183 194| 20,3 213|222

22 36/ 59| 7.8/ 95| 11,1 125/139]|151]1 174/ 184 194 203| 21,2
21 28| 50/ 69| 86/102 116|129|142 164 17.4| 184 193|202
q 20 19, 41| 60| 77| 93] 10,7|120|132| 144|154|164| 174| 183|192
19 10 32| 51 68| 83 98|11,1]123]| 134|145/ 155| 164| 17.3| 18,2
18 02| 23| 42| 59| 74| 80|10,1|113|125| 135(145| 154 163| 17,2
17 06/ 14| 33| 50| 65 79| 92|104| 11,5]125(13,5| 145 153]| 16,2
16 | 14| 05 24| 41| 56| 70| 82| 94| 105|116/ 126 135 144|152
15 | -22| 03] 15 32| 47| 61| 7,3 85| 96[106/ 116|125 134|142
14 | -29| -10[ 06| 23| 37/ 51| 64| 75| 86| 96106/ 11,5 124|132
13 | 37| <19 01 13] 28 42| 55| 66| 7.7| 87| 96| 105 114|122
12 | -45 -26| -1,00 04| 19| 32| 45| 57| 67| 77| 87| 96 104|112
1M1 | 52| 34| 1,8 04| 10 23| 35| 47| 58| 67| 7.7 86| 94| 102
10 | 60/ -42 -26 -12| 01| 14| 26| 37| 48| 58 67| 76| 84| 92

Pl. 20 C° belsé hémérséklet, 70 % relativ légnedvesség esetén 14,4 C° feluleti
hémérsékletnél kezdédik paralecsapddas (100 % relativ légnedvesség )

Haloerésitésu tetofoliaval

o O e A r®gi iskola ®s a
——— ’_‘me:wm technol ogi §s tet R
o » p8&§radiffw%zi-s modell
Elleniéc

A megfelel R r®tegren
Tetdléc
Bramacfal Belss burkolat

e Ly anyagok kéel ©°n°sen a
mjgdclwnw.x y g ¢

Pacatexezeveisstoia D € | S R tet Rf - 11 a me
Belsoter kK ul csszerepet ] 8tszi
Paraatereszto tetafoliaval v®gsR ®p ¢ l et f i

Kilso tér ?wsom 2 tulajdors 8 gai ban

Parafékezs belss folia

e Y Belso ter
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TetSeserép

Cserépléc Szarufa
Ellenléc = Lécvaz
_Alététhéjozat

l

l Knauf Insulation szigetelés
A :zorufck kozot elhelyezett
v _nogy_momsé,i, hvvlo hésgi.ﬂo!o'

P ) v

Parazaré félia

Gipszkarton burkolat Knauf Insulation szigetelés

A szorviok sikjo olot elhelyezett
&= hoszigetels reteg
S3e KSteSaSy {AFtF{NG2GGE NBGSINBYR Kl

K®t p®l da arr a, hogy a haz8nkban egyre na
est ®b e rszakmaillagge hogadott ®semegketl edsR as®d mw-gp o
kill ak2tani a tetRszerkezetben. Az %j onnan
®vbemoh®wiO % nRt a valamilyen k°nnyT Iszerke
®p2tett ingatl an. Ma m8r minden tiaredi k h
m® g fontosabb szerepe , hogy kivitelez®:
szakemberei min®l jobban tg&8] ®kozottak | eqg)

| Tetdszerkezet és zarofédém kapcsolata ‘ I Ye ! 0,010 IW‘rmKI

a7



ipsaros
Pelizztirel hlszigetelt tabln 80 mre
Hemlokzati nemesvakolat—rendszer & pim

I
| Térdfal és szarufa kapcsolata \PE 0,043 | WimK
f'a¥Yal [ 11—n 90 W Ealam il mnt | — fra 0.900 -
L®gt°m°rs®gi s2k kial ak?2tgsi |l ehet Rs®gei

Ebben a r®szben | 8thatsnk ®tegn®hfhy k®petr
kialak?2t8s8ra. Sz§8§mag §okdratnR t le® pmiikenelIsial Ba
— = ==y Cc s ak f-1i8kat, hanem
12 §tvezetl,R§nmkmb, szal a
k¢l °nbRRKeit el R anyago
> AN e " forgalmaznak. Eeket nem csak ismerni,

.| | de rendszerben kell alkalmazahogyan

"a tetRfed®si renkiszere
tetR k¢l sR fed®s®ben
ezel Rtt egy tet Rf edR
n®h8&8ny el embRI 81 t m§ |
term®kcsal 8d ak8r t°bb
el emet i s tartal mazhat
Steico a Sikaflex, Rothoblaas, stb.

o ter mRPkcsal 8d iztosakla | maz §.
tudjuk el ®g2t eni a ha
Yszab8lyokat ®s irs&nyel

48



- {Nfa! GSG! ¥stAl KStesSa {ANFIFAalTGtalr LXy S3e 48§

FoNF + GSGranNl] Fofll o6Sta! 2t RFfA L* NFTH NI &

Az ®l het R tet Rtoed sk ofl @lla¥ajr2tl §8sa a

Megkellemh 2t en¢g nk az utte kl afgeol s¥aja2zaoins @Rieddimee k @p §
hiszn ezen f ed®| sdh&® kseeke ®h®@jraw antca ®v ut 8n hat
ener get iektafii zRsk a®p ¢tlull djadkon A8 g ®imeit s §elsa vz °
®vek v®&g®n el Rre | 8tta, hogy | ak:- i ngat |
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tet Rs2k k¢lsR oldal 8r-1 val .- fel % 2t8st ®
hRszigetel ®s c®l j-8k®y $58koso gbePRYPEE t a
ismertkell, hogylegyethz on b an nl®ha&tn yt if ogta8 bpstad klg | tseRnr
ol dalr - | kszer §n agemggd Kk @ps, |lheaggyo nd olselbbR df
k2velrRI kel Mgyrfeveietiotdl yenrsi Y eea NRdk | i a | ehet .
a p8radiff¥zi -&r t®kye nBY Itt®Kzi kSDdea mai neh ®z
technol - gi 8val | ehet s®gest RfEzI iaaz ®mit n dfeonn t
p8raz&ragy pS8rilmdenivelez R Bet RAvawd I8 kme&kd ke, 1l g IRv
®s egy®b &koOkbBklez hpe§tr at °ebkmleonba 8 hj a1 a2 kapi
kitl8hgauk ®s ki s | evegR mol eNowlad k adBOVERse nagze d i
Vari o Xt r assikffoatosdd bg, Ahongy aam hasz8mM®g i gen
poliurep®8mhab alpRiszi get el BXBJ e sreekn dnsezretr ek mE|
kapacit8suk k°zel nulla ez pedig nem szer
p8ratart atbemra | Dlltyaamf Rz®srr d®®reget ®s, bent

A term®szetes anyaghb- | | ®v R hRszigetel ®s e

afagyapot f Y h atv-a gfgaedtyRa pg8ostv 8 nygyapot a | evegRI
l eadni . Ez nem csak a belsR komfort ®s h
bg ut - p8r &8s ,ma@pdwiesgadatjh hel s ®ri cs®°kken a p§8r
cs®°kkentve a v2z kicsap- - d8s 8tznighogy €tae gr e n
p8rapuffer kapacikto§ dmat enBm® sl zRetteezsn eels zIh &}l R «
fajt 8k, de e ZXédkeet nagyrb-ohaotmBrEkm@ bat a8 K ®g k ©
nyom8son ahol v a 2z olyan niintatedybmennkongessore mf Ysjers 8§ 8t
rajta a | ev eRgpRitt.®@sAm@®G®Me 2 ®nx ataulraoj don8§8g mi
vette kiazaj §nl ott @®p2thenemmatgpk el R§E B} €Bsa na
i goy@l,t eh8tkohzg§Bayoma hat al mals®hmBz , RGkF & Rta n y
szint®n hRszigetel Riranyhagako®stham- igakz§
kedverz Rtdz°vil 8gban ®|l ¢nk &h&k azk&8ggs kanmny
mindennp@ j ai nkban. Az ®p2tR anyagok °kol -gi ai

egy tonna alapanyaghoz h8ny megawstzte ener

fosszilisRmT®arkabkighnReakternelk a k°rnyezetet |
®sszel az az ®p2t R aahmyl a ge za ak °srzn8yme zkeet vbeasr eSht
| ehessen nagyt@esrbenhnndest@®hsg kdtzflsa ln®tl kg | ®
hasonl 2n8bki §¥®Wppean z°I1l d aut - a csal 8dngl
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hRsziget el ®Gs® rwnaleazraStt nehnRs zi gy elskR mardywagedt
eg®szlkebmpeanTzeStl Mified R mebtekek Rbasr®Rgo@autn k a be:
al apanyagokezet zefyetz ®s Pk t sdiyehet ¢ nk ,knekogy a
elmandjuk,hogyme y i k al apyazebypa @ t adhca® sa sazlyokeekt § s a n
a |l eglheddvedAzRk az ®p?tRipambbRadl apsangkmmpokt b
megkapEWlkola az eff ®l e minRs?2t ®seke

i,

Environmentally lnendly! Jilding g v ‘

from renewable resource

- :.s“\m

NN N L STRNCO Lo \

natureplus
No.0107-1301-121-1
Thermoflock
STEICO
Az emberi fentarthat -s8g ®s k°rnyezettud:

hanem p®szatz ®Rpdpanyegaihlbgry il EStmegldegloin.
Lehet s®ges kivitelez®si megol d8sok

A de°rken

t er mRlk&dsd a |
megval -s2tott
fel Y4 2t §8s. Ez
apr -l ®kos unka
szakszer T ®s g
kivitel ez®s
garancia, hogy egy
korszerTtl en,
fizikailag

energetikailag

elavult tetRt®
a ma i ®p2t ®s .
szabv8nyoknak ®s el R2r 8soknak megfeleljen.

51



=
b

\ /]
/’ ’ I/ J\\’
- f / A\ Q

Pt

¢SS! FStgeNGta {NONENIE 51 N]JSy GSN¥ys{ioOalftRRItE Sa 11 Nye.

Ezen amakettetetR
komplett rerdszerben

| 8t szi k a szint
me gu¥j - fagyapo
hRszigetel ®s s el
ter mPkcsal §ddal
r ®t e g bResnz éltgle t

t est?2Rk . A j el e
d°nt ®sei nek
k°vetkezm®nyei

j °vRben fizetR
me ¢ ®s |l ehet,
dr 8g8bhb egy i
" r ®t egr en db de I
kheal | Y2 hasznos?ta

':'(" : ;.;\,!
kKi nki nks fuwegglkzetjnria,

re
t Ranyagokat. eAt Ral  @d®ie B labdkeed yet kelzi k e
emel t “f ogpboad®e®§gunkendry&enik-oirr aa ij.vR ¢

y €
p2
[

n ®meg RPOS i i r8nyelv kimondj a, hao gl y® gme®ysf ¢
ra z8r 8sri®temmdgka xa muenl jags egy har madg8i g bet

g
®
k
A p8ra z8r8si s2k:betol 8sa a r®tegrendbe
A
p 8

k®pekben erre | 8t unk n®h8ny p®I d§t.
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l nnen hi8nyzi k m®g hat db csom:-pont
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A | ®gt°mélrgn RBZ @pea,s Sa82zvak mi nRs?2t ®s e .

Mi ndenf ®l e t®vhittel el l ent ®t ben, passz?2y
sor dle§s ®t el e nleynemzy ashtoagyy @si OWiiHEps8N ki cs
EEVUVUQE]I A©ITAO 1i¢c i 0 PUOA UUOWGdDtsztel.i OEE |
%U ACU 117 CAOAO;EIAI QR AQE Wi TAC UOWAEIUTIVanT © EAC
akkor megkapjad E1 & @Qpa@énGikeil O A OUAEAI AAOAET AE E¢gl
nem.! TA®I OOUUCE OWAAGBEME AUOI PPhOEEDPAOAAI
Al e AA O AA EIQU OUATADAINT Qv 1Ay G a0 EUUAET Ul
A EEOEOAIAA Wi @ AQiT Ei 1A OA OU Odeddi szintéd akkohazT Al i C
i Dp OOA 020 AEADTAII BB UCE 8

A légtomorség mérése

Blower-door teszt

Légcsereszam

Ap = 50 Pa esetén

»>Ventillator nélkil 3,0 h!

>Ventillatorral 1,5 h'

[ S3GlI YI NEST YSNBaS

Mit ®s hogyan m®r a g®p?

A Al apter¢l et

A Abl akok m®rete nagys8§ga darabsz§ma

A L®gk? bm®t er

A T nyom8s: kontrol ®rt®k (el m®leti sz§r

A Pl anatnyi | ®gcsere sz8m a kontrol ®rt ®Kk
(lehet ak8r 100 db i s)

A Vakumngl ugyan 2gy: az a j+- ha min®l K i
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= Blower-Door

» Thermographie

= Nebelmaschine getestet

lttisF2yd2a | NBYyR&al SNET SYf St Si

Ki ®rt ®k e®@s®s/:ahvTasglyony nyom8s m®r ®s
A A | ®gcser®re vonatkoz:- felsR hats8r®rt ®k
O 3,0

A £Ep¢l et ablakszell Rz®ssel

A £Epe¢l et szell RzRrendszerrel

A Passz2v h§8§zakn8l O 0,6 -r8nk®nt

Szel |l Rzt et ®s:

Ter mPszetesen a magas fok?¥
berendez®sekkel Dbiztos2tani

Mennyi friss levegét igényel az ember?

EnergieAgeniurh

A szellbzésnek biztositani kell a CO,-koncentracié 1000 — 1500 ppm
alatt tartéasat.

Tevékenység tipusa :E::I;?sn; friss levegd [m3/h]
Alvas / pihenés 17-20
Olvasas / TV nézés 20-26
Asztali munka 32-42
Haztartasi tevékenységek 55-72

s®@g RE RSstszrRR I |

k el

r §nk®nt

O 1,5 -r8nkd
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Sziikséges légcsere 4

128+ 5 0,45 1/h

100 -

[kWh/nva)

Hoenergia

-125 -
0 02 04 0,6 038 1,0

Légcsereszam [1/h]

[ S30aSNB Sa K!SySNHAIF A3dsSye {1 LOaztl il
A hRk®pekrRI 8l tal ban

A Mi ket m®rhetek?
A Hogyan t°rt®nhet a ki ®rt®kel ®s?
A ¥sszevet®s a tervez®ssel.
AJ. vagy nem j - -?
Ami ket ®rdeme3 megvizsgs8l ni
A Ny2l 8sz8r-k ®s k°rny®ke (k8&va stb.)
A Csom-pontok
A TetRs2kgtt°r®sek: k®m®ny k°r ¢l , tet Rs2k
A R®t egrendek ell enRrz®se
A Teljes ®p¢let fel mPr®se kivitel ez®si hi

Az al 8bbiakban n®hg8ny hthiturd hogy ngks® nkt il kidletr &k e |
kivitelez®s hanyags8ga egy sima nagyfelbor
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Atlagbsdntl7,5[iC

T Fofl ] 1totetoly YENIwmc /¢ aiayodasSy

Egy rosszul ki vit ermeglhukhatt mmiymH s82st ®ezs8ir- oenl js8irn
Door tesztl.8tAmyw®me®p e ®t k®k az ajt- k8§v§gja,
be®p2t ®s
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YIyye£aT SNy ST1808a Kti1 25t o0SSLINGSGG o0S2t Ny GA Feadkealy K-

w

YIyye£al SN ST 86084 Kt1 25t o0SSLINGSGG o0S2tNFGA Feadal el

L8t hatj ak megdgyel R f -1 ia ®s sziatg aulazad 8 s o k n
hRvesztes®g azSajhtek@vggde&®a ®sl®kd zedn o Ba k ®k

akk or ®mrri8gme ®s al acsony tU OF < §rkoll miy,i | s az8
ennekmegd el Ren tudja be®p2teni
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Tet Rs?2kabl akok ®dlke®pz2t®simemRsBDRen h Rk ®ppel
Ezen a hRk®pen |
| 8t szi k, hogy a
mi nRs ®g e, techno
®s az egyes al ap

mi nt pl . a hRs z
ker et az abl ak
hi 8nyzi k, vagy

nem a megfelelR

| et t al kal mazva.

maxi muma &2 CA
ablakkg8va als- s
csak 13,6elc@dt var
8l | and- p8ral ec:

t°rt®nik az abl
k 8 v §amg8 mem csak a

hR®r zet rontja,
a tervezetn®l h
fog t°nkre menni

kivitel ez®s!
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